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1. OBJETO DE LA SECCION I

El objeto de la presente seccidn es establecer:

a. Pardmetros y criterios de disefio a los que deberan ajustarse las propuestas
técnicas de redes y el proyecto de espacio publico de los oferentes para cada una
de las obras que se concursa.

b. Establecer condiciones de célculo y disefio.

c. Establecer las calidades y condiciones minimas de proyecto, construccion y
ejecucion a las que deben adecuarse las ofertas.

d. Definir lineamientos generales sobre la forma en que deben realizarse las
especificaciones técnicas particulares de cada uno de los rubros e items de las
Obras.

El Oferente debera considerar en su Oferta todas las condiciones y calidades expresadas
en esta Seccibn, ademas de especificar los requerimientos técnicos de materiales,

productos, estructuras e instalaciones que cotiza en su Oferta.

Asimismo, deberéa definir en forma precisa y clara los procesos constructivos, controles de

calidad y ensayos que deben realizarse para garantizar la calidad de los trabajos.

Todas las propuestas deberan cumplir los requerimientos y recomendaciones de los entes
reguladores y/o prestatarios de de cada uno de los servicios, como asi también todas las
disposiciones emanadas de la autoridad de la jurisdiccion , en que se halla situado el
Predio y toda norma y/o reglamentacién técnica vigente, considerando criterios de
racionalidad general en la toma de decisiones de disefio, y observando procedimientos de
aceptacion y validacion reconocida, de manera de asegurar una propuesta eficaz,

sustentable y de buena calidad.

En ese sentido, la propuesta, tanto en su faz constructiva como operativa, debera

considerar como premisas:

a. Lano utilizacién de materiales contaminantes.
El uso racional de la energia en todas sus fuentes.
c. El uso de materiales, equipos e insumos, que incorporen el etiquetado en materia

de eficiencia energética.
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Es primordial que cada propuesta de disefio sea analizada teniendo en cuenta no
solamente su valor de ejecucion sino también la vida util de sus componentes, las

caracteristicas del mantenimiento y la operacion del servicio o equipamiento.

Siempre que corresponda, se deberan aplicar criterios racionales de economia de valor, en
orden de asegurar razonabilidad en los plazos y costos de ejecucion, mantenimiento y
operacién del servicio o equipamiento.

2. URBANIZACION

El plan de urbanizacion esta dividido en varios sectores de obra civil y un restante sector

gue abarca la infraestructura. Lo que se licita en este concurso son obras complementarias.
2.1 OBRA CIVIL

Se entiende por obra civil lo comprendido en cada parcela, es decir, lo incluido de la linea
municipal hacia el interior de la misma, con excepcion de las conexiones domiciliarias, que

estan incluidas en el presente concurso

Tipologia de viviendas:

Las tipologias de viviendas se organizan en tres grupos segun las caracteristicas de cada

proyecto de urbanizacion especifico:

a. Individuales (1): viviendas de dos dormitorios, ampliables, desarrolladas en una
planta. La ejecucion de las obras de viviendas contemplan la colocacién de tanques

de reserva elevados de 1000 (mil) litros de capacidad en cada una de ellas.

b. Duplex (D): viviendas de dos dormitorios, desarrolladas en dos plantas. La
ejecucion de las obras de viviendas contemplan la colocacion de tanques de
reserva elevados de 1000 (mil) litros de capacidad en cada una de ella y prevén la
instalacion para posibilitar la futura colocacion de tanque de bombeo o cisterna, y

bomba de impulsion.

c. Multifamiliares (M): cada una de ellas se componen de unidades de vivienda de
uno, dos y tres dormitorios, desarrolladas en planta baja y uno o mas niveles altos,
pudiendo incluir usos no residenciales compatibles con la vivienda en Planta Baja

(locales). La ejecucién de las obras de viviendas contempla la colocacién de
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tanques de reserva elevados, tanques de bombeo o cisternas, y bombas de

impulsién para cada conjunto de departamentos que comparten areas comunes de

acceso.

2.2 INFRAESTRUCTURA

Se entiende por infraestructura a todo aquello que esta por fuera de la linea municipal,

comprendiendo los siguientes rubros:

a.

b.

Red de agua potable.

Red de desagles cloacales.

Red de desagies pluviales.

Red de Riego.

Red de distribucion de gas natural.

Red de distribucion de energia eléctrica
Red de alumbrado publico.

Infraestructura Vial Urbana.

Espacio publico. Parquizacion, forestacién, mobiliario urbano y sefalética.
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3. DOCUMENTACION QUE INTEGRARA LA PROPUESTA A PRESENTAR EN EL
SOBRE N° 2.

En cada uno de los puntos del presente pliego correspondientes a los Proyectos de las
Especialidades se detallan los contenidos a presentar en el Sobre N° 2, segun lo requerido
en el Pliego en la Seccion | punto 3.7.

En cada una de las carpetas correspondientes a cada uno de los proyectos de las
especialidades, la presentacion de los codmputos métricos detallados por item por unidad
de medida debera realizarse en formularios similares -en cuanto a estructura, formato, y
definicién de items- a las planillas de cotizacion, omitiendo en ellas las columnas referentes
a la valorizacion, tanto de los items en particular como del proyecto de especialidad en
general.

El Oferente debera entregar la documentacién requerida, subdividida en las siguientes

carpetas:

CARPETA 2: RED DE DESAGUES CLOACALES
a. Indice.
b. Resumen y detalle de la informacién complementaria especifica recopilada.
c. Respuesta de la nota de factibilidad de vuelco.
d. Memoria descriptiva del Anteproyecto.
e. Memoria técnica o de célculo, deberd incluir:

Los parametros de calculo utilizados.
Estudio de demanda (calculo de poblaciones).

Descripcion del proceso de célculo del software o Método Tradicional.

A w N PR

Planillas de calculo que incluiran: material, coeficiente de rugosidad de Manning,
namero de tramo, nimero de las bocas de registro aguas arriba y abajo de cada
tramo, longitud, cotas de terreno aguas arriba y abajo, pendiente del terreno,
caudal aguas arriba (en cada arranque serd 0), caudal del tramo, caudal
acumulado, pendiente minima, pendiente adoptada, diametro de calculo,
diametro adoptado (nominal e interno), cota de intradds aguas arriba y abajo,
tapadas aguas arriba y abajo, caudal lleno, relacién caudal lleno vs caudal
acumulado, relaciéon tirante diametro, relacién radio hidraulico diametro,
velocidad, velocidad de autolimpieza equivalente (solo para colectores),

verificaciones (autolimpieza, velocidad maxima, relacion tirante diametro y
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pendiente minima).

Dimensionamiento de estaciones de bombeo internas de la red (si corresponde).
Dimensionamiento de las obras especiales (si las hubiere): cafierias o nexos,
estaciones de bombeo, cafierias de impulsion, etc.

f. Documentacion gréfica (Planos):

1.

Plano de la red de calculo incluyendo: numeracién de B.R. o B.A.V., tramos y
sentidos de escurrimiento.
Planimetria en escala adecuada incluyendo los elementos integrantes de la red
y la siguiente informacion: norte, vias de comunicacion cercanas (rutas
nacionales y/o provinciales), puntos fijos de nivelacién, cotas de esquina
(correspondientes al proyecto de pavimentos), caracteristicas de las cafierias:
material, tipo de junta, didmetro nominal, pendiente, cotas de intradés aguas
arriba y abajo. Ubicacién de bocas de registro, bocas de acceso y ventilacién,
estaciones de bombeo e impulsiones. Indicacion del punto de vuelco y redes
existentes.
Planos de detalle (cuando corresponda):

e Bocas de Registro menores y mayores a 2,50 metros con

dispositivos de caida.
e Estaciones de bombeo.

e Conexiones domiciliarias.

g. Cdémputo detallado por items por unidad de medida.

h. Especificaciones técnicas particulares detalladas de todos los elementos y

materiales a incluir en el Anteproyecto indicando la calidad de cada uno de ellos.

CARPETA 3: RED DE DESAGUES PLUVIALES

a. Indice.

b. Resumen y detalle de la informacién complementaria especifica recopilada.

c. Respuesta de la nota de factibilidad de vuelco.

d. Memoria descriptiva del Anteproyecto.

e. Memoria técnica o de célculo, debera incluir:

1. Los parametros de calculo utilizados.

2. Delimitacién de la cuenca y subcuencas.

3. Descripcion del proceso de calculo del software (modelacién de la lluvia,
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determinacion de la tormenta de proyecto, célculos hidroldgicos, etc.) o Método
Racional (determinacion de los tiempos de concentracion, coeficientes de
escorrentia de cada subcuenca, célculo de intensidades maximas, etc.).

4. Célculo y verificaciones en corddn cuneta, célculo de las estructuras de
captacion (sumideros).

5. Planillas de célculo con el disefio de la red interior de drenaje que debera incluir:
material, coeficiente de rugosidad de Manning, nimero de tramo, numero de las
camaras de inspeccion aguas arriba y abajo de cada tramo, longitud, cotas de
terreno aguas arriba y abajo, pendiente del terreno, caudal aguas arriba (en
cada arranque sera 0), caudal del tramo, caudal acumulado, pendiente
adoptada, didmetro de calculo, didmetro adoptado (nominal e interno), cota de
extradés aguas arriba y abajo, tapadas aguas arriba y abajo, caudal lleno,
relacion tirante diametro, relacion radio hidraulico diametro, velocidad.

6. Dimensionamiento de estaciones de bombeo internas de la red (si corresponde).
Dimensionamiento de las obras especiales (si las hubiere): cafierias o nexos,

estaciones de bombeo, cafierias de impulsion, etc.
f.  Documentacion gréfica (Planos):

1. Plano de la red de calculo incluyendo: numeraciéon de las camaras de
inspeccion, tramos y sentidos de escurrimiento.

2. Planimetria en escala adecuada incluyendo los elementos integrantes de la red
y la siguiente informacion: norte, vias de comunicacién cercanas (rutas
nacionales y/o provinciales), puntos fijos de nivelacion, cotas de esquina
(correspondientes al proyecto de pavimentos), caracteristicas de las cafierias:
material, tipo de junta, didmetro nominal, pendiente, cotas de extraddés aguas
arriba y abajo. Ubicacién de badenes, cordones cuneta, sumideros, camaras de
inspeccion, estaciones de bombeo e impulsiones. Indicacién del punto de vuelco
y redes existentes.

3. Planos de detalle (cuando corresponda):

e Badenes y cordones cuneta.

e Sumideros para calles pavimentadas o de tierra.

e Camaras de inspeccibn para conductos circulares vy
rectangulares.

e Estaciones de bombeo.
g. Cémputo detallado por items por unidad de medida.

h. Especificaciones técnicas particulares detalladas de todos los elementos y
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materiales a incluir en el Anteproyecto indicando la calidad de cada uno de ellos.

CARPETA 8: RED DE INFRAESTRUCTURA VIAL
a. Indice
b. Resumen y detalle de la informacién complementaria especifica recopilada.
c. Memoria Descriptiva del Anteproyecto cotizado.

d. Memoria Técnica conteniendo los principales pardmetros de disefio utilizados en los

calculos.

Caracterizacion de las cuencas de drenaje, delimitacion.
Modelacion de la lluvia

Determinacion de la tormenta de proyecto

Gasto de calculo

Célculos hidrolégicos

Disefio de la red interior de drenaje

N o o b~ o Dd PR

Se debera incluir la descripciéon del procedimiento de los calculos y software
utilizado.

8. Los calculos deberan ser presentados en planillas adecuadas para realizar su
andlisis y evaluacion. Las mismas deben incluir designacion de los tramos,
longitud, areas tributarias, tiempos de concentracion, intensidad, gasto pluvial,
gasto de disefio, cotas de terreno aguas abajo y aguas arriba, pendiente del

terreno, diametro, velocidades.
e. Computo detallado por items por unidad de medida.
f.  Sumideros: Método constructivo
g. Bocas de inspeccion: Escaleras de Acceso a las Bocas de Inspeccion
h. Croquis y Planos

1. Esquema de la red de drenaje y cuencas.
2. Planimetria en escala conveniente para la clara comprension de los elementos

componentes de la propuesta

i. Especificaciones técnicas generales y particulares detalladas de todos los trabajos,
obras, elementos y materiales a incluir en la obra, asi como la indicaciéon de la

calidad de éstos.
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4. DISPOSICIONES GENERALES PARA LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA

4.1 - PREDIO DONDE SE EJECUTARAN LAS OBRAS
El Predio donde se ejecutaran las obras es el indicado en la Seccion VI del Pliego.

4.2 - NORMATIVA DE APLICACION

Las Especificaciones Técnicas dispuestas en la presente Seccidn, prevaleceran por sobre
las restantes disposiciones contempladas en otras Secciones del Pliego.

Lo no incluido en las Especificaciones Técnicas contenidas en el Pliego, se regira por la
normativa técnica aplicable y/o indicaciones de los Entes Reguladores y/o prestatarios de
los servicios de infraestructuras y del Municipio de la localidad asiento de las obras.
Supletoriamente se aplicara en lo pertinente la normativa e indicaciones de ENHOSa,
AySA, CoFAPyS, ENRE, EDENOR, EDESUR, ENARGAS, VIALIDAD NACIONAL,

CIRSOC, IRAM u otros Organismos de similar alcance.

4.3. ALCANCE DE LAS OFERTAS.

La Oferta incluye provision de materiales, mano de obra, equipos, pago de derechos y toda
gestion o tarea necesaria para cumplir con el objeto del Contrato, no admitiéndose reclamo
adicional alguno por ningun concepto.

4.4. NIVELES Y PUNTOS FIJOS DE REFERENCIA

La Direccion de Obra procedera a establecer los puntos fijos de nivelacion de acuerdo a lo

dispuesto en el punto 6.8 de la Seccién |

Se deberd solicitar a la Direccion de Obra el nivel definitivo de veredas y de pavimento

proyectado para cada una de la calles.
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4.5 PUNTOS DE CONEXION DE LAS OBRAS

El predio en el cual se desarrollarén las obras cuenta o contara con las prefactibilidades
correspondientes de los entes prestatarios de los servicios.

El Oferente deber& considerar la ejecucion de la totalidad de la extensién requerida para
cada una de las infraestructuras que se concursan, incluyendo su conexion en los puntos
de nexo, sin considerar, salvo expresa indicacibn en contrario, las obras de nexo
localizadas fuera de los limites del predio, que eventualmente sean requeridas dentro de

los informes de prefactibilidad de servicios.

4.6. PERMISOS Y GESTIONES ANTE ENTES PRESTATARIOS DE SERVICIOS

Los tramites, presentaciones, aprobaciones y demas requisitos que deban realizarse ante
los Organismos que correspondan, necesarios a los efectos de cumplir con el objetivo de
este Pliego, en los érdenes Municipales, Provincial y Nacional, seran realizados por el

Contratista.

Los pagos de derechos y aportes que la habilitacion de los trabajos implique en los 6rdenes

Municipal, Provincial y Nacional, serdn abonados por el Contratista.

Todos los trabajos en la via publica estaran regidos por las disposiciones particulares del
Municipio y/o de los Entes o Empresas correspondientes.
El Contratista sera responsable de la correcta ejecucion de los trabajos que demande el

ente prestatario del servicio o la autoridad jurisdiccional.

4.7. DOCUMENTACION TECNICA DE OBRA

Todos los célculos, verificaciones, modificaciones y/o adaptaciones que deba efectuar el
Contratista necesarios para efectuar el montaje, instalacion de cafierias, terminacion de las
obras, etc.,, de acuerdo con las necesidades especificadas por el Contratista de los

mismos, deberan ser incluidos en la oferta, sin derecho a reclamar suma alguna por ello.

El Contratista tendra a su cargo y costo la ejecucién de toda la documentacion adicional de
ingenieria que complemente la documentacion recibida (plano de taller y de detalles
constructivos, célculos definitivos, detalles especiales, especificaciones especiales, etc.),
ya sea que se solicite expresamente 0 que resulte necesaria para la elaboracién y
terminacion de los trabajos. La misma serd presentada a la Direccion de Obra para su

aprobacién previamente a la ejecucion de los trabajos y de acuerdo con las fechas
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indicadas en el cronograma. El Contratista nombrard una persona de nivel adecuado para
actuar como su coordinador de ingenieria frente a la Direccién de Obra.

También estard a cargo del Contratista y sufrirA el mismo tratamiento, toda la
documentacion o calculo que se requiera para realizar instalaciones y/o construcciones

provisorias.

El Contratista debera ejecutar en base a los planos de proyecto, los planos reglamentarios
gue debera presentar para su visado por la Direccion de Obra, bajo responsabilidad de su

firma o de un representante técnico habilitado.

Asimismo preparara los planos de detalle, de modificaciones que fuere menester y los

planos conforme a obra.

El Contratista debera considerar estos tiempos de aprobacion de la documentacién de
ingenieria de detalle adicional al momento de confeccionar el Cronograma de Obra, no
pudiendo solicitar posteriormente prorrogas en los plazos de entrega basados en demoras
de aprobaciéon de los documentos debidas a presentaciones incompletas, con errores o

falta de chequeo.

La aprobacion por parte de la Direccién de Obra de la documentacion técnica elaborada
por el Contratista no lo relevara de responsabilidad en caso de desviacion de los planos y
especificaciones del proyecto, salvo cuando haya solicitado taxativamente por escrito la
aprobacioén de tal apartamento y el mismo haya sido aprobado. Tampoco estara relevado
de las responsabilidades por errores de cualquier tipo en planos de construccién o

programas de las obras realizadas por él.

Durante la realizacion de los trabajos debera registrarse en forma continua toda
informacion o dato importante relacionado con la ejecucion del proyecto. Estos registros
deberan encontrarse permanentemente en obra a disposicion del personal encargado de

la construccién y de la Direccién de Obra

4.8. CONEXIONES DE SERVICIOS DOMICILIARIOS
Las conexiones domiciliarias seran ejecutadas por el Contratista siguiendo las indicaciones
del Director de Obra.

49. REPLANTEO

No podran comenzarse las obras en ningun sector que no haya sido previamente
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replanteado. El atraso motivado por esta causa no implicard reconocimiento de ninguna

indole al Contratista.

El replanteo se efectuara conjuntamente con el personal de la Direccion de Obra a la que

se deberd notificar con anticipacion.

Las modificaciones que surgieran del replanteo se asentardn en el mismo plano del
Contratista y deberé estar firmado por quien haya aprobado la documentacion. Todos los
elementos y personal necesarios para la operacion de replanteo seran provistos por el

Contratista.

El Contratista es responsable del replanteo y cualquier trabajo realizado con una mala
ubicacién por errores de aquel, cualquiera sea su origen, sera corregido si es posible o en

caso contrario, demolido y reconstruido.

La correccion, demolicion y reconstruccion se ejecutard cuando se advierta el error,

cualquiera sea el estado de obra, e ird totalmente por cuenta del Contratista.

4.10 MODIFICACIONES

El Contratista debera ajustarse a lo indicado en planos y especificaciones del proyecto

aprobado antes de comenzar las obras.

En caso que se produzcan modificaciones y/o trabajos adicionales, el precio se fijara en lo
posible con ajuste a los precios unitarios del presupuesto aceptado y en caso de no existir
el item correspondiente, por medio de un presupuesto previo debidamente subdividido en
precios unitarios. En ambos casos la Direccion de Obra debera aprobar el presupuesto
antes de la ejecucion del adicional. De no llegar a un acuerdo, la Direccion de Obra los

podra hacer ejecutar por terceros.

Si la modificacion o ampliacién implicara para su ejecucién un plazo mayor que el
estipulado en el Documento Contractual, se establecerd la prérroga correspondiente a

criterio del Director de Obra.

El Contratista no podra, en manera alguna, llevar a cabo trabajos adicionales, obras
nuevas, reformas o simplificaciones de cualquier naturaleza, sea que implique o no una
variacion del precio contractual, si no ha mediado previamente la autorizacion escrita de la

Direccion de Obra.
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Los trabajos no ejecutados total o parcialmente por cambios establecidos durante el
desarrollo de la Obra no seran certificados, no pudiendo el Contratista por esta causa

reclamar reconocimiento ni pago alguno.

Sin perjuicio de lo estipulado precedentemente, la Direccidbn de Obra podra disponer que
los trabajos de que se trata se lleven a cabo por la via o sistema que considere mas
conveniente, aun encomendandoselos directamente a terceros, sin derecho a reclamo

alguno por parte del Contratista.

El Contratista debera en cada caso, establecer el importe de la modificacion y si ademas se
requiere la confeccién de planos u otra documentacion técnica, éstos seran confeccionados
por el Contratista, quien debera tener la conformidad de la Direccién de Obra antes de la

aprobacién de cualquier otra institucién u organismo.

4.11 INTERFERENCIAS

El Contratista debera consultar los planos de las demas instalaciones existentes en la traza

de los trabajos.

En el caso de que las demas instalaciones existentes y/o a realizar impidan cumplir con las
ubicaciones indicadas en los planos, y obliguen a modificaciones sustanciales la Direccién
de Obra determinara las desviaciones, o modificaciones que correspondan. Tales
modificaciones o arreglos que eventualmente resulten necesarios, se planteardn y

resolveran de igual manera a lo indicado en el punto anterior.

En caso de falta de informacion, el contratista debera realizar a su costo los relevamientos

0 sondeos, para verificar las instalaciones existentes.

Durante la ejecucion de las obras se mantendra funcionando la totalidad de los servicios

existentes.

Cuando por causa de los trabajos se afectaran parte de las instalaciones, cafierias
tendidas en las proximidades u otras instalaciones de cualquier tipo, el Contratista
procederd a realizar las reparaciones emergentes por su exclusiva cuenta y cargo en el
menor tiempo posible de producido el hecho. Con el mismo procedimiento se trabajara
cuando se produzcan roturas de pisos, revestimientos, paredes, pavimentos, techos, etc.,
debiendo en todos los casos y sin excepcion darles la misma terminacion que la

previamente existente.
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4.12. PRUEBASY ENSAYOS

Se realizaran en su totalidad a costo exclusivo del Contratista, con su personal e
instrumental, pudiendo la Direccion de Obra realizar verificaciones con sus propios

instrumentos.

En la oferta se deberd enumerar los ensayos y pruebas que se realizaran en ocasion de
efectuarse la recepcion de las instalaciones, pero como minimo se cumplira con el listado y

caracteristicas de las pruebas y ensayos detallados en las clausulas particulares.

Los ensayos se realizaran en presencia de la Direccién de Obra la que verificara el estricto
cumplimiento en lo que se refiere a la obtencion de los valores de los parametros
especificados en la presente, como en lo referente a la calidad de los componentes que
integran la instalacion, y a la calidad de los montajes. El Contratista debera avisar a la

Direccion de Obra con la debida antelacion.
Previa a la realizacion de las pruebas y ensayos, debera comprobarse que:

e Las instalaciones o las partes de las instalaciones a ensayar estén completas en

cada detalle, material y /o equipo.

e La ejecucion de los trabajos y /o fabricacion de los equipos, cuando corresponda,

esté en un todo de acuerdo con lo especificado, ofrecido y contratado.

e Se hayan realizado, con buen resultado, las pruebas y ensayos prescritos para los
componentes individuales de la instalacién o parte de la instalaciébn a ensayar, si

ello fuera exigible de acuerdo a la presente.

También serd a cargo del Contratista la realizacién de todas las inspecciones y pruebas
reglamentarias que deban practicarse para cumplir con las exigencias de las normas y
reglamentaciones vigentes de aplicaciébn, como asi también cualquier otra inspeccion,
ensayo o prueba que la Direccion de Obra, estime conveniente, sin otro adicional para el

Comitente.

La aprobacion de cualquiera de estas pruebas, no exime al contratista de la

responsabilidad por el buen funcionamiento posterior de las instalaciones.

4.13 INSPECCIONES OBLIGATORIAS

El Contratista debera solicitar durante la ejecucion de los trabajos y con la debida
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anticipacion las siguientes inspecciones de caracter obligatorio:
e Para los replanteos de obra y modificacion de instalaciones.

e Luego de haber sido colocadas las cafierias y antes de realizar el cierre de las

zanjas.

e Durante la realizacién de las pruebas funcionales detalladas en las Especificaciones

Técnicas Particulares.

e En general para todos aquellos trabajos que una vez ejecutados queden ocultos o

que determinen la necesidad de apertura de la via publica.

Estas inspecciones pueden ser solicitadas por tramos parciales, a medida que avance la

ejecucion de los trabajos.

En el caso de que el Contratista no las solicitara oportunamente, la Direccion de Obra
podra hacer demoler o destapar lo que fuere necesario para inspeccionar los trabajos
ejecutados y los gastos que estos originen seran por cuenta exclusiva del Contratista, ain

cuando no se comprobare vicios de construccion.

Las inspecciones se solicitaran siempre en forma escrita.

414 PLANOS CONFORME A OBRA

Terminada la obra y en el momento en que se proceda a la recepcion provisoria de la
misma, el Contratista entregara a la Direccion de Obra los planos originales conforme a

obra, los que se entregaran en archivos electrénicos y 2 (dos) copias en papel.

Se utilizaran los signos convencionales adoptados para este tipo de instalaciones, en las
escalas a indicar en su oportunidad, y se indicara exactamente la ubicacion de todos los

elementos, debidamente aprobados.

5. INFRAESTRUCTURA SANITARIA — DRENAJES URBANOS

5.1 OBJETO

El objeto del presente documento es resumir los requerimientos principales,

recomendaciones y criterios de disefio para desarrollar los célculos dimensionales y los
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respectivos Anteproyectos correspondientes a:
a. Red de Agua Potable
b. Red de Desaguies Cloacales
c. Red de Desagues Pluviales

d. Red de Riego

5.2 CONSIDERACIONES GENERALES

Las nuevas urbanizaciones que se desarrollardn en todo el pais presentan en sus
respectivos proyectos de arquitectura un anexo a tener en cuenta denominado “Planilla
General” donde se detalla para cada barrio las principales caracteristicas de las distintas

tipologias, usos, superficies y cantidad de unidades a contemplar.

Por lo tanto, la poblacion total debera estimarse en funcion de los datos suministrados por

la “Planilla General”.

Complementariamente para el calculo de la misma, deberd considerarse la poblacién no
residencial en el caso de que los barrios dispongan en la trama urbana de locales, centros
comerciales, hipermercados, locales gastronémicos, escuelas primarias y secundarias,

universidades y centros de posgrado, hospitales, estacién de pasajeros, etc.

Las poblaciones no residenciales adoptadas deberan ser debidamente justificadas de

acuerdo a las tipologias mencionadas en las paginas 7 y 8 del presente pliego.
Las tipologias correspondientes a las viviendas para la poblacion residencial son:

a. INDIVIDUALES (l):

b. DUPLEX (D):

c. MULTIFAMILIARIES (M):
Por ultimo, los oferentes que desarrollen los Anteproyectos de infraestructura deberan
identificar a los entes o empresas estatales y/o privadas encargadas de brindar los
servicios de agua potable, desagles cloacales, desagues pluviales y riego en el area de

proyecto para analizar a través de las notas de factibilidad los puntos de conexién y vuelco,

y las exigencias solicitadas en las distintas infraestructuras.

5.3 POBLACION
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La determinacion de la poblacion total se har4 de acuerdo a lo establecido en el punto
anterior, considerando siempre dos habitantes por dormitorio. Por lo tanto, la poblacién
para las viviendas de tipo “individual” y “duplex” sera de 4 habitantes por unidad y en las
del tipo “multifamiliares” sera determinada en funcién de la cantidad de unidades y

dormitorios que cada una disponga.

En resumen:
TIPOLOGIA Poblacién por unidad
Individual (1) 4
Duplex (D) 4
Multifamiliares (M) *
* A calcular en funcion de la cantidad de unidades y dormitorios considerando 2 habitantes por
dormitorio.
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55 RED DE DESAGUES CLOACALES

El oferente que desarrollara el Anteproyecto de la presente infraestructura debera
identificar al ente o empresa prestadora del servicio en la zona del proyecto para disefar la
red de desagues cloacales de acuerdo a lo establecido en las normas de aplicacién
vigentes de dicho ente o conforme a las exigencias que se encuentren detalladas en la
respuesta al pedido de factibilidad de vuelco.

A continuacién se detallaran aspectos y recomendaciones generales a considerar para
desarrollar el Anteproyecto de la red de desaglies cloacales teniendo en cuenta como guia
los pardametros de calculo del Ente Nacional de Obras Hidricas de Saneamiento
(ENOHSa), Aguas y Saneamientos Argentinos S.A. (AySA) y Consejo Federal de Agua
Potable y Saneamiento (CoFAPYS).

Los mismos podran diferir de los exigidos por el ente o empresa local salvo que el
prestador del servicio sea AySA en la respuesta al pedido de factibilidad, por lo tanto los
oferentes deberan adecuar los proyectos de acuerdo a dichas exigencias locales.

a. Parametros de Calculo

1. Poblaciéon de Disefio

Corresponde aplicar lo indicado en 5.4.a.1 Poblacién de Disefio
2. Dotacion
Corresponde aplicar lo indicado en 5.4.a.2 Dotacién

3. Coeficientes Pico

Corresponde aplicar lo indicado en 5.4.a.3 Coeficientes Pico

4. Coeficiente de Retorno

Se considerara un coeficiente de retorno entre 0,7 y 0,8.
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b. Punto de Vuelco de los Desagtlies Cloacales

El punto de vuelco de la red de desagles cloacales serd establecido por el ente o
empresa local a través de la respuesta a la nota de factibilidad.

c. Obras Especiales

Para llevar a cabo el vuelco de los efluentes cloacales el ente o empresa local podra
exigir o no en la respuesta de la nota de factibilidad la ejecucion de obras especiales

para poder evacuar los nuevos efluentes.

Las mismas podran ser cafierias 0 nexos nuevos para conectar la nueva red con la red

existente, estaciones de bombeo, impulsiones, etc.

Por lo tanto, estas obras deberdn estar correctamente dimensionadas segun los
lineamientos y exigencias del ente o empresa local, debiéndose a posterior

considerarse en el presupuesto del proyecto como obras especiales.
d. Disefio de laRed

El disefio de la red deberd desarrollarse de manera de cumplir con los siguientes

objetivos:
e Poseer la capacidad para recibir y conducir el caudal maximo horario.
e Transportar sélidos suspendidos en el efluente, evitando sedimentos y olores.

Para esto la red estara conformada por un conjunto de cafierias de diversos diametros
y materiales, elementos y accesorios especiales, situados preferentemente bajo vereda

o calles publicas que permitan cumplir con los objetivos descriptos anteriormente.

1. Trazado de la Red de Cloacal

El trazado de la red de desagiies cloacales de los distintos proyectos se
desarrollara teniendo en cuenta las cotas y niveles de las veredas y calzadas

definidos en el proyecto de pavimentos.

La disposicion de las cafierias se llevara a cabo considerando las cuencas en la
zona de proyecto y las mismas en la medida de lo posible deberan acompafar
la pendiente natural del terreno o pavimento, de esta manera se evitaran costos

innecesarios en el item movimiento de suelos (excavacion y relleno).
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Por otra parte, el conjunto de cafierias denominado colectoras sera el sistema
que recibird el desagie de los frentistas mientras que el sistema de colectores y

cloacas maximas recibira el caudal de las colectoras
2. Materiales

Todas las cafierias y elementos complementarios que se incorporen al proyecto
deberan cumplir con las normas IRAM.

En el caso de no existir un cuerpo normativo IRAM deberan cumplir con las
especificaciones de un organismo internacional o extranjero de reconocido

prestigio, el que debera ser aceptado por el ente o empresa local.

Se recomienda el uso de cafierias plasticas para la red como Policloruro de
Vinilo No Plastificado (PVC) 6 Polietileno de Alta Densidad (PEAD). En el caso

particular de las impulsiones se recomienda el empleo de Acero.

3. Coeficientes de Rugosidad

Los mismos deberan definirse de acuerdo al tipo de material a emplear. Por otra
parte, deberan especificarse para el tipo de féormula o ecuacion aplicada para el

disefio de la red (Chezy-Manning, Ganguillet y Kutter).

4. Céalculo de Caudales

Los caudales seran determinados teniendo en cuenta los “Parametros de
Célculo” 5.5a

5. Dimensionamiento de la Red

Previamente al dimensionamiento de la red, debera incluirse en la Memoria de
Técnica o de Célculo una descripcién del procedimiento de célculo en funcién de

la metodologia a emplear.

La resolucién de la red podra llevarse a cabo con cualquier software de célculo
debiéndose presentar de manera ordenada y prolija la documentacion en
planillas y esquemas donde se pueda interpretar sencillamente todos los
parametros relacionados con los nodos (Bocas de Registro — B.R.), tramos y

esquemas que surjan de la modelacion con software.

En el caso de emplear el Método Tradicional deberd presentarse la misma
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6.

9.

documentacion detalla en planillas y esquemas de los nodos (B.R.) y tramos de
toda la red. Es importante destacar que no se podra emplear el Método de
Esfuerzo Tractriz dado que en este caso particular no aplica el concepto del
periodo de disefio y por lo tanto, no se podran calcular los caudales que el
método requiere para llevar a cabo el dimensionamiento de los diametros de la

red y sus respectivas verificaciones.

Por dltimo, se deberan entregar las verificaciones que el Método Tradicional

exige, independientemente del empleo de software de calculo.

Asignacion de Caudales

Se debera detallar la asignacion de los caudales a los nodos (B.R.) o tramos de
la red en funcién de la tipologia, ubicacion y cantidad de viviendas que se
encuentren en las cercanias de cada uno de ellos de acuerdo con su superficie

de influencia.

No se podra emplear el concepto de gasto hectométrico dado que las
urbanizaciones poseen definida la ubicacion de todas las viviendas individuales,

daplex, multifamiliares y otros.
Pendientes

Las pendientes de las cafierias deben ser aproximadamente las del terreno con
el objeto de obtener una minima excavacion, teniendo en cuenta los valores

minimos que se indican a continuacion:

Diametro Nominal [mm] | Pendiente Minima [%o]
200 3,00 %o
300 2,00 %o
400 1,50 %o
500 — 1000 1,00 %o
> 1000 0,80 %o

Didmetro Minimo

El diametro minimo serd de DN 160 mm.

Tapadas Minimas / Maximas

La tapada minima para colectora simple atendiendo dos frentes es de 1,20 m y

para doble colectora o colectora simple atendiendo un frente es de 0,80 m.

SECCION Il — Pagina 24



SECCION Il - PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO,

Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

En aquellos casos en que la tapada no cumpla con la tapada minima debido a

interferencias o a otras causas se deberd ejecutar una losa de hormigén (H13)

de espesor 0,10 m.

La tapada maxima respondera a las caracteristicas del suelo y los métodos

constructivos a emplear, en caso de superarla deberd emplearse una estacion

de bombeo (EEBB).

10. Anchos de Zanja

Se deberan considerar los anchos de zanja indicados en la siguiente tabla:

Diametro Nominal [nm] | Ancho de Zanja [m]
200 0,50
250 0,60
315 0,70
355 0,70
400 0,80

11. Verificaciones Método Tradicional

Las verificaciones que deben llevarse a cabo en el sistema de colectoras y

colectores para el caudal maximo horario, son:
¢ Velocidad maxima < 3 m/s

e h/D<0,85

e Pendiente adoptada = Pendiente minima

Adicionalmente, en el caso del sistema de colectores debera verificarse que la

velocidad de escurrimiento, sea:

e Velocidad de escurrimiento = Velocidad de autolimpieza equivalente

12. Ventilaciones

En las bocas de registro, la cota de intrad6s de la cafieria de arranque debera

estar como minimo un didmetro por encima de la cota de intradds de la cafieria

de egreso.
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e. Bocas de Registro

Las bocas de registro se ubicaran en cada bocacalle, en todas las nacientes de
cafierias, en la unién entre colectoras y colectores, en cambio de pendiente, de
diametro, de direccién, de material, donde deben realizarse saltos y donde las razones
de proyecto asi lo requieran.

Se recomiendan las siguientes distancias maximas entre bocas de registro:

Diametro Nominal [mm] | Distancia entre B.R. [m]
150 - 500 120
600 — 1000 150
> 1000 a estudiar

En caso de utilizar B.R. no ejecutadas in situ, deberan estar autorizadas por el ente o

empresa local.

En las B.R. con desniveles entre cafierias de acometida a las mismas mayores de 2,50

m se deberan colocar dispositivos de caida.
f. Bocas de Acceso y Ventilacién

Las BAV se utilizaran especificamente donde haya arranque de una sola colectora y la
tapada no exceda 1,20 m. De no darse estas condiciones se instalaran bocas de

registro.
g. Conexiones Domiciliarias

La cafieria de la conexion domiciliaria es de DN 110 mm. El empalme de la conexién
con la colectora es mediante un ramal a 45°, que desemboca con el mismo sentido que

el flujo de la colectora.

Para el mantenimiento posterior de la conexion, se puede instalar los Tubos de

Inspeccién y Limpieza en vereda (T.I.L.).
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5.6 RED DE DESAGUES PLUVIALES

El oferente que desarrollard el Anteproyecto de la presente infraestructura debera
identificar al ente o empresa prestadora del servicio en la zona del proyecto para disefiar la
red de desagiles pluviales de acuerdo a lo establecido en las normas de aplicacién
vigentes de dicho ente o conforme a las exigencias que se encuentren detalladas en la
respuesta al pedido de factibilidad de vuelco.

A continuacién se detallaran aspectos a considerar para desarrollar el Anteproyecto de la
red de desagies pluviales recomendados por las bibliografias nacionales. Los mismos
podran diferir de los exigidos por el ente o empresa local en la respuesta al pedido de
factibilidad, por lo tanto los oferentes deberan adecuar los Anteproyectos de acuerdo a

dichas exigencias.

a. Parametros de Calculo de Red Pluvial

1. Curvas de pavimento

Las pendientes recomendados para pavimentos son:
e Pendientes transversales: 1 — 2 %.
¢ Pendientes longitudinales > 0,30 %.

En caso de adoptar pendientes distintas a las recomendadas deberan

justificarse indicandolas en todas las calles.

2. Periodo de Retorno

El periodo de retorno a utilizar sera de 5 afios.

3. Curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF)

Se recomienda utilizar las curvas IDF correspondientes a la zona de proyecto o
zonas cuyas cuencas presentes caracteristicas similares. La IDF utilizada

debera estar justificada.
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4. Coeficientes de Escorrentia

Los coeficientes de escorrentia recomendados por Ven Te Chow en el libro
“Hidrologia Aplicada” (Capitulo 15 — Pagina 511 — tabla 15.1.1) de acuerdo a las
caracteristicas de las superficies y el periodo de retorno, se detallan en la
siguiente tabla:

Caracteristica de la Superficie Perlocsio celiielotelldnos]
Asfalto 0,77
Concreto / Techo 0,80
Zonas Verdes (jardines, parques)
Condicién pobre 0,40
Condicion promedio 0,36
Condicién buena 0,32

NOTA: los coeficientes para las zonas verdes corresponden a terrenos con
pendientes entre 2 al 7%. Por otra parte, se considera condicion pobre cuando
la cubierta de pasto es menor del 50% del area, condicién promedio cuando la
cubierta de pasto se encuentra entre el 50 — 75% del area y condicién buena

cuando la cubierta de pasto es mayor al 75% del area.

5. Punto de Vuelco de los Desagiies Pluviales

El punto de vuelco de la red de desaglies pluviales sera establecido por el ente

0 empresa local a través de la respuesta a la nota de factibilidad.

6. Obras Especiales

Para llevar a cabo el vuelco de los caudales de lluvia de la nueva red a las redes
existentes el ente 0 empresa local que opera el servicio podra exigir 0 no en la
respuesta de la nota de factibilidad la ejecucion de obras especiales para poder

evacuar los nuevos caudales.

Las mismas podran ser cafierias 0 nexos nuevos para conectar la nueva red con

la red existente, estaciones de bombeo, impulsiones, etc.

Por lo tanto, estas obras deberan estar correctamente dimensionadas segun los
lineamientos y exigencias del ente o empresa local, debiéndose a posterior

considerarse en el presupuesto del proyecto como obras especiales.
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b. Disefo de la Red Pluvial

El disefio de la red deber& desarrollarse de manera de cumplir con los siguientes
objetivos:

o Poseer la capacidad de captar las aguas de lluvia y conducirlas hasta los

cauces naturales.

¢ No provocar dafios a las propiedades existentes de la zona del proyecto ni

en zonas ubicadas aguas abajo.

e Mitigar el impacto de lluvias con periodos de retorno mayores a los

adoptados para el dimensionamiento.

Para esto la red estara conformada por un conjunto de cafierias de diversos
didmetros y materiales, elementos y accesorios especiales, situados
preferentemente sobre y bajo las calles publicas que permitan cumplir con los
objetivos descriptos anteriormente.

1. Trazado de la Red Pluvial

El trazado de la red de desagles pluviales de los distintos proyectos se
desarrollara teniendo en cuenta las cotas y niveles de las veredas y calzadas
definidos en el proyecto de pavimentos como asi también sus caracteristicas
mas importantes como ser: pendientes longitudinales y transversales, badenes,

cordones cuneta, etc.

La disposicion de las cafierias se llevara a cabo considerando los limites de la
cuenca del proyecto y sus respectivas sub-cuencas, donde las mismas deberan
acompafiar en la medida de lo posible la pendiente natural del terreno o
pavimento, de esta manera se evitardn costos innecesarios en el item

movimiento de suelos (excavacion y relleno).

Por otra parte, se recomienda que gran parte del escurrimiento superficial se
lleve a cabo a través de la calzada y sus respectivos cordones cuneta, hasta
alcanzar las estructuras de captacion (sumideros) para luego ingresar en la red

de desaguies.
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2. Materiales

Todas las cafierias y elementos complementarios que se incorporen al proyecto
deberan cumplir con las normas IRAM.

En el caso de no existir un cuerpo normativo IRAM deberan cumplir con las
especificaciones de un organismo internacional o extranjero de reconocido

prestigio, el que debera ser aceptado por el ente o empresa local.
a. Cordones Cuneta

Se recomienda que los mismos sean disefiados y construidos en hormigén.
b. Conductos Circulares

Se recomienda el uso de cafierias plasticas como el Policloruro de Vinilo No
Plastificado (PVC) o Polietileno de Alta Densidad (PEAD), también el uso de
cafierias de hormigén armado premoldeado dependiendo del diametro de

las mismas en la red.
c. Conductos Rectangulares (Canales)

Los mismos se ejecutaran in situ, por lo tanto deberan ser de hormigén

armado.

3. Coeficientes de Rugosidad

Los mismos deberan definirse de acuerdo al tipo de material a emplear.

Por otra parte, deberan especificarse para el tipo de formula o ecuacién aplicada

para el disefio de la red (Chezy-Manning).

En general para hormigén el coeficiente de Manning empleado es 0,013 y para
PEAD 0,011.

4. Dimensionamiento de la Red

Previamente al dimensionamiento de la red, debera incluirse en la Memoria de
Técnica o de Célculo una descripcién del procedimiento de célculo en funcion de

la metodologia a emplear.
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La resolucion de la red consta de 2 etapas:
e Hidrologica: limitacion de cuencas, subcuencas y calculo de caudales.
e Hidraulica: dimensionamiento de la red.

Respecto a la etapa hidrolégica podra emplearse cualquier software de calculo
(HEC-HMS) debiéndose presentar de manera ordenada y prolija la
documentacién en planillas y esquemas donde se pueda interpretar
sencillamente todos los parametros relacionados con la obtencién de los
hidrogramas en cada una de las subcuencas. Otra opcién, es la aplicacién de
métodos convencionales como el Método Racional. En cualquiera de las

opciones empleadas deberan justificarse los parametros de calculos adoptados.

Respecto a la etapa del dimensionamiento hidraulico de la red se podra resolver
con cualquier expresion como por ejemplo Chezy-Manning, teniendo en cuenta
gue estos desagties funcionan siempre a superficie libre y por la accion de la
gravedad, por lo tanto el escurrimiento dentro de la red no podra ocupar nunca
toda la seccion del conducto. Por otra parte, sera importante verificar que todos
los tramos funcionen en régimen lento para evitar alteraciones en el

comportamiento del escurrimiento.

La documentacion debera presentarse en planillas y esquemas de los nodos

(Camaras de inspeccion C.l.) y tramos de toda la red.
a. Delimitacion de Cuencas y Subcuencas

La delimitacién de la cuenca del proyecto y sus respectivas subcuencas se
llevard a cabo en funcién de los niveles correspondientes al proyecto de

pavimentos.
b. Tiempo de Concentracion

Para el calculo del tiempo de concentracion se estudiaran distintos trayectos
gue pueda recorrer el agua de lluvia desde los limites superiores de la

cuenca hasta el punto de desembocadura de la misma.

Las expresiones utilizadas para el calculo de los mismos tanto en
escurrimiento superficial como en conductos deberdn estar adecuadamente

justificadas.
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c. Caélculo de Caudales

Se podran emplear como se mencioné en este punto, software de calculo o

métodos convencionales.

Cualquiera sea el método que se emplee debera detallarse los valores de las
areas de las subcuenca, el célculo del coeficiente de escorrentia ponderado
de cada subcuenca en funcién de las caracteristicas de las superficies y la
intensidad de lluvia que estara relacionada con la tormenta de proyecto,

periodo de retorno, curvas IDF y tiempo de concentracion.
d. Calculo del Cordén Cuneta

El célculo del corddon cuneta se desarrollara con la finalidad de ubicar
criteriosamente las estructuras de captacion (sumideros) cuando la
capacidad de conduccién de los mismos sea insuficiente o perjudique las

actividades en la calzada tanto para peatones o automovilistas.
e. Calculo de Sumideros

Se calculara el ancho de la ventana o rejilla de acuerdo a la capacidad y

caracteristicas de cada uno de ellos, pudiendo ser del tipo:
e Ventana.
¢ Rejilla en cuneta.
¢ Rejilla en calzada.
e Para calle de tierra.
f. Tapadas Minimas / Maximas
La tapada minima para todos los tramos de la red sera de 1,20 m.

En aquellos casos en que la tapada no cumpla con la tapada minima debido
a interferencias 0 a otras causas se debera ejecutar una losa de hormigon
(H13) de espesor 0,10 m.

La tapada maxima respondera a las caracteristicas del suelo y los métodos
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constructivos a emplear, en caso de superarla deberd emplearse una
estacion de bombeo (EEBB).

g. Anchos de Zanja

Se deberan considerar los anchos de zanja indicados en la siguiente tabla:

na . Ancho de Zanja [m]
Diametro Nominal [mm] Hormigén PEAD

400 0,70 0,90
500 0,85 1,00
600 1,00 1,10
700 1,15 1,20
800 1,30 1,30
1000 1,60 1,60
1200 1,80 -

1500 2,10 -

En caso de conductos rectangulares (canales) el ancho de zanja se

calcularad como la luz interior + 0,60 m.
h. Verificaciones

Debera verificarse que la velocidad minima para las condiciones de disefio
supere los 0,8 m/s mientras que la velocidad maxima se recomienda en 3

m/s. Por otra parte, deberd verificarse el tipo de escurrimiento.
c. Sumideros

El disefio de la red debera desarrollarse de manera de cumplir con los siguientes

objetivos:
Los mismos seran ubicados en:
e Puntos bajos.
e Aguas arriba de las intersecciones.
e Cambios de pendiente.
e Accesos a puente y terraplenes.

e Calles donde la acumulacion de agua moleste al transito.
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Los mismos deberdan seleccionarse de acuerdo a su grado de eficiencia,
caracteristicas topograficas, importancia de la via y posibilidad de arrastre y
acumulacion de sedimentos, pudiendo ser del tipo:

Ventana.

Rejilla en cuneta.

Rejilla en calzada.

Para calle de tierra.

d. Camaras de Inspeccion (C.1.)

Las camaras de inspeccién se ubicaran en cada bocacalle, en todas las nacientes
de cafierias, en la union entre cafierias que vinculan sumideros con los conductos
principales, en cambios de pendiente, de didmetro, de direccién, de material, donde
deben realizarse saltos y donde las razones de proyecto asi lo requieran.

La distancia maxima serd de 120 m y el empleo de saltos deberd estar

adecuadamente justificado. Se ejecutaran in situ en hormigdén armado.

8 INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA

8.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

El disefio de vias urbanas es un complejo campo de accién, puesto que demanda
tener en cuenta no sélo los factores propios matematicos de dicho disefio, sino
también el impacto social y ambiental que se pueda generar mediante la alteracion

del espacio publico.

El objeto del disefio es mejorar el entorno y las condiciones de circulacion vehicular
de acuerdo a las necesidades viales proyectadas, considerando a su vez el

cumplimiento de las Normas de Disefio..

8.2 MARCO NORMATIVO

La principal norma atendida por este documento es la Ley de Transito y Seguridad
Vial N° 24.449 y Decreto reglamentario N° 779/95.
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En el caso en que se observaran discrepancias en cuanto a parametros
cuantitativos o especificaciones técnicas, prevaleceran los valores establecidos en

las Normas referentes al Disefio Vial vigentes.

8.3 DEFINICION DE LAS FASES DE PROYECTO:

El proyectista debera considerar dos (2) aspectos principales dentro de su proyecto:

a. Fase de Planificacion

1. Clasificacién de los elementos de la via publica:

El Proyectista debera definir claramente dentro de su propuesta los siguientes
conceptos:

Red vial: Constituida por aquellos espacios de la via publica dedicados a la
circulacion de personas y vehiculos y al estacionamiento de estos ultimos, asi

como sus elementos funcionales.

El proyectista debera clasificar las redes en funciéon del TMDA en funcién de

estudios especificos considerando si trata de una red vial principal o secundaria.

Se deberd tener especialmente en cuenta la influencia que generen los
volumenes de las redes viales secundarias (Vias locales colectoras y/o de
acceso de los complejos en analisis) con TMDA entre 2000 / 4000 Vehiculos /

dia en las redes viales principales.

Area estancial: Constituida por aquellos espacios publicos libres de edificacion,
adyacentes a la red viaria, cuya funcion principal es facilitar la permanencia
temporal de los peatones en la via publica, constituyendo elementos
calificadores del espacio urbano por dotar al mismo de mayores oportunidades

de relacion e intercambio social.

En este caso se deberan analizar especificamente los siguientes elementos:

- Veredas con ancho superior a seis metros que se sitien el acceso a

equipamientos comunitarios (para el casos de edificios residenciales de
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mas de 100 viviendas o 10.000 m2 o edificios terciarios con mas de 2.500
m2 de superficie construida y, en general, el entorno de cualquier actividad

que genere una importante afluencia peatonal.

- Bulevares, con ancho superiores a ocho metros: recomendados para
calificar los ejes viarios con importante presencia peatonal y, en particular,

la red viaria primaria municipal y las vias colectoras locales.

- Calles, sendas, plazas y otros espacios peatonales: constituidos por aquellos
espacios prohibidos al transito rodado, salvo, en casos especiales, a los

vehiculos de servicio y emergencia.

- Calles de prioridad peatonal: que incluye a aquellas calles de uso peatonal,
en las que se permite el paso de automdviles, siempre que éstos se
muevan a velocidades compatibles con el transito y la estancia de los

peatones.

Plataforma reservada: Constituida por aquellas bandas, pertenecientes a la via
publica, destinadas a ser utilizadas por un determinado modo de transporte o
tipo de vehiculo, que estan disefiadas especificamente para tal fin, y operan de

manera integrada con el conjunto del sistema de transporte.

2. Criterios generales de planificacion y disefio de la via publica

a. Funciones y objetivos de la red vial:

Los criterios a definir en la propuesta deberdn comprender los siguientes

aspectos:

- Servir de cauce al transito rodado de conexion intraurbana.

- Constituir itinerarios de contemplacion de panoramas generales de la
ciudad.

- Calificar la tramay el espacio urbano.

- Contribuir a formalizar el paisaje y el ambiente al que se abren los
edificios.

- Acoger la circulacion peatonal.

- Dotar de acceso rodado y peatonal a edificios e instalaciones.

- Servir de espacio de estancia y relacion social.
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- Servir de referencia a la parcelacion y la disposicion de la edificacion.
- Acoger el estacionamiento de vehiculos.

b. Principios generales del disefio:
- Eficacia:
- Seguridad:
- Calidad ambiental:
- Economia:

- Accesibilidad urbana:

b. Criterios generales de composicién y disefio

1. Velocidad de disefio: Velocidad directriz.

Teniendo en cuenta la legislacion vigente en materia de velocidad maxima en
areas urbanas y la necesidad de compatibilizar el transito rodado y el peatonal
en ciertos ambitos, se establecen las siguientes velocidades de referencia para

el disefo de las distintas vias:

Con Colectoras:
Calzada central Vd = 60 km/h
Calzadas laterales Vd = 30 km/h en areas residenciales o terciarias

Vd =2 50 km/h en areas industriales

Sin colectoras Vd = 60 km/h

Vias Primarias Municipales Vd = 60 km/h
Vias Locales Colectoras Vd = 50 km/h
Vias Locales de Acceso Vd = 30 km/h

Las velocidades directrices condicionaran la adopcion de los diferentes
parametros de disefio del perfil longitudinal (radios de giro, pendientes, etc.). En
funcién del tipo de via, si bien la consecucion de la velocidad méaxima permitida
en medio urbano es de 60 km/h, deber& garantizarse no sélo con el disefio de

tramos entre intersecciones, sino con la disposicion y disefio de las mismas.
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En nuevos elementos de la red local, el mantenimiento de la velocidad por
debajo del limite indicado no podra remitirse a una regulacién posterior de la
red, sino que deber& garantizarse mediante su composicion y geometria o por la
incorporacion en el proyecto de las adecuadas medidas de templado del

transito.

2. Composicion y disefio.

El disefio debera considerar modelos de trama que contemplen:

- Minimizacion de los recorridos vehiculares.

- Dotar a la misma de ordenacion légica y comprensible que se adapte a la
topografia, evitando la aparicion de cortes en desmontes y terraplenes, o
absorbiéndolos mediante separadores ajardinados; incorporando sus hitos y
utilizando sus directrices geométricas, para facilitar asi su comprension por los

usuarios.

- Evitar un excesivo numero de intersecciones o accesos y tratar de que su

funcionamiento no requiera regulacion especial (semaforos).

- Evitar que las areas residenciales sean atravesadas por vias de la red principal
0, en su caso, disefiarlas de forma que solucionen el conflicto entre el transito de
paso y el resto de las funciones de la calle, por ejemplo, mediante la

incorporacion de vias colectoras separadas del tronco principal.

- Localizar preferentemente las actividades generadoras de transito rodado y

peatonal sobre vias locales colectoras.

- Dar continuidad visual a las calles existentes en el interior de la nueva red: con

el fin de fomentar la integracion peatonal y ambiental con el entorno.

- Constituir una adecuada red de espacios peatonales: que podra disefarse
asociada a las calzadas de circulacién rodada, mediante los adecuados

acondicionamientos, o seguir trazados especificos.
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- Constituir una red de itinerarios ciclistas: que conecten puntos de generacion
de este tipo de transito entre si y con el exterior y, en particular, con los carriles

ciclistas existentes

3. Regulacién de la red vial.

Los proyectos que definan la red vial deberan incluir su completa regulacién, en
lo referente a velocidades, sentidos de circulacién, movimientos permitidos en
intersecciones, preferencias de paso o giro, carriles de estacionamiento

autorizado y prohibido, etc.

a. Vehiculos Tipo.

El conjunto de la red vial principal, y particularmente las intersecciones, debe
disefiarse para una circulacion fluida de todo tipo de vehiculos, ligeros y

pesados.

Para su disefio se adopta, por tanto, como vehiculo tipo para regular los
parametros geomeétricos minimos a garantizar en todos los elementos, el

vehiculo pesado articulado.

Las vias locales colectoras deberdn permitir un movimiento fluido de
colectivos, por lo que en su disefio se adopta como vehiculo tipo para
regular los parametros geométricos minimos a garantizar en todos los

elementos, el camion rigido de tres ejes o colectivo.

El resto de la red local, y particularmente las intersecciones, asi como en la
red de prioridad peatonal debe disefiarse para una circulacién fluida de los
vehiculos ligeros y para permitir una confortable maniobrabilidad de los
vehiculos de los servicios urbanos (basuras, bomberos, mudanzas, etc). En
ese sentido, se adopta como vehiculo tipo para regular los parametros
geométricos minimos a garantizar en todos los elementos el vehiculo ligero,
debiendo preverse la circulacion a baja velocidad de los vehiculos de

servicio citados.
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C.

Para el célculo de distancias de visibilidad de frenado y de sobrepaso, se
requiere definir diversas alturas, asociadas a los vehiculos ligeros, que

cubran las situaciones mas favorables en cuanto a visibilidad.

h: Altura faros delanteros: 0,60 m.

h1: Altura ojos del conductor: 1,07 m.

h2: Altura obstaculo fijo en la carretera: 0,15 m.

h3: Corresponde a altura de ojos de un conductor de camion o colectivo,
necesaria para la verificacién de visibilidad en curvas verticales concavas
bajo estructuras (2,50 m).

h4: Altura luces traseras de un automévil o menor altura perceptible de
carroceria: 0,45 m.

h5: Altura del techo de un automovil: 1,30 m.

Parametros de disefio planimétrico y del perfil longitudinal

1. Criterios generales.
Dado que la mayor parte de la red vial discurre por ambientes urbanos o
suburbanos, en la determinacion del trazado en planta y del perfil longitudinal
debe procurarse una éptima integracién de sus elementos en ese entorno, tanto

desde un punto de vista funcional, econémico, como estético o ambiental.

Ademas se atenderan especialmente los siguientes aspectos:

¢ Reduccion de la contaminacion acustica: A este respecto, se considera que
la mejor manera de garantizar el cumplimiento de los niveles sonoros que
normativa especifica exige en las diversas areas urbanas es utilizar
trazados y perfiles longitudinales que sean capaces, por si solos, de reducir
significativamente el impacto sonoro de la via, lo que implica considerar esta

reduccion como un objetivo concreto del proyecto.

e Disefio en planta: En general, en las vias urbanas, se tenderd a disefiar
trazados compuestos basicamente por tramos rectos, articulados por las
intersecciones, en las que se resolveran, en su caso, los cambios de
alineacion, evitandose asi las curvas. No obstante, una buena integracion

paisajistica de la via y la reduccién del costo de movimiento de suelos.
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o Pendientes: Debe ser objetivo del proyectista reducir las pendientes al
minimo. Particularmente en la vialidad local debera evaluarse expresamente

sus posibles impactos negativos y aplicarse sélo excepcionalmente.

2. Parametros de disefo.

Radios de giro: Se establecen los siguientes radios minimos en curvas

horizontales:

Para vias urbanas / urbanizables — Velocidad directriz = 60 (km/h)
Radio Minimo Deseable = 120 (m)
Radio Minimo Absoluto = 60 (m)

3.0

4.0

3.5

2.0
3.0

3.0, 4.0 3.0,3.02040
I 1 1 I 1 1

RADIOS Y DIMENSIONES EN UN CRUCE TIPO DE VIAS LOCALES DE ACCESO
Pendientes: Se establecen los siguientes radios minimos en curvas horizontales:

Para vias multicarriles sin colectoras y primarias municipales:

Velocidad directriz = 60 (km/h) — Pendiente méxima = 10 %
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Para vias locales colectoras y de acceso: Pendiente méxima = 8 %

Cul de Sac: Son recomendables en vias locales de acceso y en vias locales

colectoras. Para su disefio se respetaran las siguientes dimensiones minimas:

RADIOS MINIMOS EN CORDON EXTERIOR DE CUL DE SAC

Areas residenciales 9 m

Areas industriales y comerciales 12 m

d. Parametros de disefio de la seccidn transversal

1. Criterios generales.

La eleccién de la seccion transversal constituye la principal decisién en el
proceso de proyecto de vias en areas urbanizadas. La seccion transversal de
una via en un determinado punto debe responder, simultaneamente, a dos tipos
de solicitaciones. Por una parte, a las que derivan del entorno concreto en que
se ubica, por otra, a las que provienen de su pertenencia a un determinado

itinerario.

Como factores a tener en cuenta en la eleccion de la seccién transversal

deberan considerarse, al menos:

La clase de via, el itinerario al que pertenece y su velocidad de disefio.
Las intensidades de transito rodado y peatonal previstas.

La configuracion fisica, los usos del suelo y la edificacién en su entorno.
El trazado de los servicios infraestructurales a disponer.

La posible necesidad de ampliacion o modificacion en el futuro.

2. Elementos de la seccion transversal.
Los elementos de la seccién transversal en vias en areas urbanizadas, a

verificar son:

a. Carriles de circulacién rodada:
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Son bandas longitudinales previstas para la circulacion de una fila de

vehiculos. Pueden ser de uso general o reservarse para la el movimiento

exclusivo de cierto tipo de vehiculos (colectivos, bicicletas, vehiculos de alta

ocupacion), lo que los convierte en calzadas o plataformas reservadas. Los

factores a definir seran:

Ancho del carril: Con objeto de dotar de homogeneidad a la red vial, se
establecen los siguientes anchos de carril, medidas entre ejes de marcas

viales o entre éstas y el cordon:

Local Colectora : Residencial = 3,00 m / Industrial = 3,25 m

Local de Acceso: Residencial = 2,75 m / Industrial = 3,25 m

NUmero de carriles: El nimero de carriles en una via es funcién

basicamente de la capacidad con que se quiere dotar a la misma.

Aunque, normalmente, el numero de carriles de una calzada de
circulacién es par, con idéntico numero de carriles en un sentido y otro de
circulacion, en areas urbanas o suburbanas, puede haber dos

excepciones a esta practica que deben considerarse en todo proyecto:

En vias de la red principal con uso pendular e intensidades de circulacion
descompensadas en los dos sentidos de circulacion, en las que puede
ser conveniente disponer de un carril central reversible para aumentar la

capacidad del sentido mayoritario en cada periodo punta.

En vias locales de acceso o de prioridad peatonal, en las que puede
preverse un anico carril de circulacion. En estos casos el ancho debera
cumplir con el minimo de 4,5 m. para garantizar el acceso de los

servicios de emergencia para incendios.

Pendiente transversal: La calzada se dispondrd con una inclinacion

transversal minima del 2 % hacia cada lado a partir del eje de la calzada.

b. Veredas:
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Las veredas deben disefiarse para cumplir algunas de las siguientes

funciones:

- Encauzar el movimiento y estancia de los peatones.

- Servir de punto de acceso de los peatones a los diversos medios de
transporte (vehiculos, taxis, colectivos, estacionamientos subterraneos, etc).
- Servir de soporte al alumbrado, la sefializacion y otros servicios publicos
(correos, teléfonos).

- Albergar actividades comerciales, como quioscos (prensa, loteria), terrazas
de cafés, etc.

- Alojar la vegetacion urbana, arboles y arbustos, que humanizan y califican
la ciudad.

- Acoger manifestaciones colectivas (exposiciones, ventas especiales, ferias,
etc).

- Servir de cobertura a diversas infraestructuras urbanas.

En el disefio de las veredas, deberéa por tanto atenderse:

Al conjunto de exigencias que derivan de las funciones concretas que

cumple cada tramo.

A la continuidad de los itinerarios peatonales, en especial, a los itinerarios
peatonales principales.

A la variedad de sus usuarios y a sus capacidades y necesidades
respectivas: Niflos, adultos, ancianos, personas con discapacidades

motoras, personas con coches de nifio, bultos o maletas, etc.

Los factores a definir seran:

Ancho de veredas:
En suelo urbano, cuando se trate de planes o proyectos de remodelacion o
adaptacion de la via existente, el ancho minimo de una de las veredas podréa

reducirse a 2 m, manteniéndose la otra en un minimo de 2,50 m.

En veredas que pertenezcan a la red de itinerarios peatonales principales, el

ancho minimo sera de 6 m.
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En caso de disponerse sendas ciclistas sobre las veredas, el ancho de éstas

deberd incrementarse.

Por dltimo, deberan tenerse en cuenta aquellos casos en que el
emplazamiento de los vehiculos de emergencia deba ubicarse en la via

publica se garantice el parametro de separacion maxima al edificio.

¢ Pendiente longitudinal:
Se recomienda evitar pendientes superiores al 5 %, siendo obligatoria la
construccién de sendas especiales para peatones, con pendientes inferiores

al 8 %, cuando la pendiente de la calzada supere el 8 %.

e Pendiente transversal: Minima=1% —Maxima=2 %

e Altura de veredas:

Las veredas deberan ir siempre delimitadas con cordones. Como norma
general, los cordones tendran la altura necesaria para no ser montables por

los vehiculos ligeros.

Para ello se establece una altura minima de 14 cm, no recomendandose

alturas superiores a los 16 cm.

Transitabilidad del predio:

En todos los casos se debera prever la ejecuciéon de vados, rampas y/o
rebajes de acera, destinadas a facilitar el libre desplazamiento de personas
con movilidad reducida, dentro de los limites del Predio. Los mismos se
posicionaran en coincidencia con el sendero de cruce peatonal, coincidiendo
su ancho con el ancho de dicha senda.

Entre la zona central del vado y la Linea de Edificacién de los edificios, se
materializara una banda de textura en forma botones en relieve colocados
en tresbolillo, de ancho minimo de 0,80 m de baldosas de color y textura
contrastante que advertirdn a personas con discapacidad visual, de la
proximidad del cruce peatonal. La misma banda de textura y color
acompafiara el perimetro del vado sobre la acera. A lo ancho de la rampa,
en su 1/3 distal, se materializara la textura de "espina de pez" para advertir

la cercania de la calzada.
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La rampa, &rea central de transito del vado, tendra un ancho minimo de 1,50
m y su longitud dependera de la altura del cordén y la pendiente transversal
de la acera, siendo su pendiente méaxima del 8,33 % (1:12). Entre los planos
de las superficies laterales del vado y el plano de la rampa se conformara
una superficie concava continua.

El desnivel méximo admisible entre el piso terminado de calzada y el piso
terminado de cordoén, sera de 0,01m.

La superficie de terminacion sera antideslizante y resistente al transito

intenso.

c. Separadores:

Los separadores son bandas longitudinales de la calzada, cerradas a la

circulacion rodada, que separan distintas corrientes de transito.
El ancho, localizacién y configuracién (elevada, a nivel, deprimida) de los
separadores son los principales condicionantes de su funcionalidad. Los

factores a definir seran:

- Ancho de separadores:

Tipo de Via Recomendada (m) Minimo (m)
Urbana 15
Proteccioén giros a la izquierda 5,0 3,0
Transito peatonal 10,0 6,0
Refugio al cruce de peatones 3,0 1,2

En vias colectoras locales y primarias municipales de dos carriles por
sentido se recomiendan separadores que permitan el transito peatonal y su
acondicionamiento como bulevares. Para que los bulevares sean facilmente
accesibles a los peatones se recomienda que el ancho de las calzadas

laterales no supere los 7 metros.

En vias multicarril, primarias municipales, locales colectoras y locales de

acceso, se utilizara el tipo de separador elevado.
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Seré obligatoria la construccion de un separador capaz de ofrecer refugio al
cruce de peatones en todas las nuevas vias con anchos de calzadas

superiores a 14 metros, considerandose recomendable a partir de los 12 m.

d. Carriles especiales:

Los carriles o calzadas especiales son bandas de la seccion transversal

reservadas para la circulacion exclusiva de ciertos tipos de vehiculos.

Pueden integrarse en la calzada general, discurrir por una calzada
independiente o sobre las veredas y constituyen uno de los instrumentos
mas eficaces para promover la utilizacion de ciertos vehiculos, en particular
los que permiten una menor ocupacion de via publica por viajero (colectivos,

tranvias, bicicletas, etc.), y potenciar el cambio modal hacia los mismos.

e. Intersecciones. Localizacion y tipos.

1. Definicién y funciones

La interseccion es el area en que dos 0 mas vias se encuentran o se cruzany al
conjunto de plataformas y acondicionamientos que pueden ser necesarios para
el desarrollo de todos los movimientos posibles o permitidos de vehiculos y

peatones.

Las intersecciones son elementos de discontinuidad en cualquier red vial, por lo
gue representan situaciones criticas que el proyectista debe tratar
especificamente, ya que las maniobras de convergencia, divergencia o cruce no

son usuales en la mayor parte de los recorridos.

Tanto en las intersecciones como en las vias, pero con mayor razon en las
intersecciones, se trata de obtener condiciones Optimas de seguridad y

capacidad, dentro de posibilidades fisicas y econdmicas limitadas.

Se debera garantizar que en areas urbanas, las intersecciones puedan servir de

soporte a la formacion de espacios de calidad estética y ambiental.
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Los objetivos a satisfacer por el proyectista en cuanto a disefio de

intersecciones deben ser:

- Mejorar la circulacién del transito vehicular, contribuyendo a la definicién de
los niveles jerarquicos de la via.

- Reducir la severidad de los conflictos potenciales entre automoviles,
colectivos, camiones, peatones y ciclistas, facilitando simultdneamente la
comodidad y confort de su travesia por los usuarios.

- Controlar las condiciones de circulacion (intensidad, velocidad) y, en

particular, el templado del transito automévil.

2. Tipos

El proyectista debera contemplar dentro de su disefio de los siguientes tipos:

a) Atendiendo a la solucién del encuentro de los diferentes flujos de transito

vehicular:

Intersecciones a nivel, entre las que se distinguen:

- Intersecciones convencionales, las que solucionan a nivel el encuentro o
cruce de calles sin regulacion semaforica o circulacién circular. Pueden ser
canalizadas o sin canalizar.

- Intersecciones semaforizadas, las que estan reguladas permanente o
mayoritariamente mediante sistemas de luces que establecen las prioridad
del paso por la interseccion.

- Intersecciones giratorias, en las que el encuentro de las vias se resuelve
mediante una calzada de circulacion giratoria Gnica en torno a un islote
central.

- Intersecciones a nivel mixtas, las que combinan algunas de las anteriores.

b) Atendiendo a la solucién del encuentro entre transito peatonal y vehicular, se

distinguen los siguientes pasos de peatones:

- Cebra, que conceden prioridad permanente a los peatones que lo utilizan.
- Semaforizados, que establecen la prioridad de peatones o vehiculos segun

las distintas fases del ciclo.
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- A distinto nivel, que realizan a desnivel, deprimido o elevado, el cruce de la
calzada.

- Integrados en reductores de velocidad, que discurren, en general, sobre
badenes o elevaciones de calzada utilizadas para templar el transito.

3. Localizacién de las intersecciones

La localizacion de intersecciones se establecera de forma justificada, atendiendo

al menos a los siguientes aspectos:

- El tipo de itinerario o nivel jerarquico de las vias confluyentes, que puede
recomendar mantener una distancia minima entre intersecciones consecutivas

para garantizar su nivel de servicio y capacidad.

- Los objetivos de reduccion de la velocidad y la intensidad en las vias
confluyentes, que pueden animar a establecer distancias maximas entre
intersecciones, para que actien directamente como instrumentos de templado
de transito. Con caracter general, se establecen las siguientes distancias

minimas y maximas a observar entre intersecciones:

Para vias de red primaria municipal — Distancia minima = 150 m.
Para vias de red de acceso — Distancia maxima = 100 m. (La interseccion puede

ser reemplazada por reductores de velocidad).

- La utilizacion de ondas verdes como instrumento de regulacion del transito
implica el mantenimiento de una cierta distancia entre intersecciones. En ese
sentido el disefio mediante agrupaciones de manzanas de edificacion servidas
por vias solo de acceso, vias de prioridad peatonal o calles peatonales, siempre
con intersecciones que no impliquen cruce de trayectorias, puede servir para

conseguir las distancias minimas indicadas.

- La visibilidad potencial que el lugar ofrezca a los ramales confluyentes, en la
medida en que una buena percepcién y comprension de la interseccion es
fundamental para la seguridad de sus usuarios (las intersecciones concentran

mas de las dos terceras partes de los accidentes que se producen en las calles).
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- La disponibilidad de suelo para el desarrollo adecuado de la interseccion
constituye otro factor a tener en cuenta en la eleccioén de la localizacion de la

misma.

- Las caracteristicas topogréficas, que pueden facilitar o dificultar la realizacion
de algunos tipos de intersecciones, influyendo decisivamente en su costo y en el
impacto visual que provocan. En general, no se recomienda situar
intersecciones en puntos altos o bajos que obliguen a agudas curvas verticales

a alguno de los ramales.

- La edificacion y usos del entorno, en la medida en que, pueden afectar
significativamente a la eficacia de la misma vy, reciprocamente, recibir los

impactos derivados de su funcionamiento.

4. Criterios para la eleccién del tipo de interseccion

a. Criterios generales de implantacion de los tipos basicos

Los tipos basicos de interseccion entre vias rodadas presentan, en general,

las siguientes ventajas e inconvenientes:

Intersecciones convencionales a nivel

Ventajas:

Sencillez de disefio, que puede complicarse en el caso de las canalizadas.
Baja ocupacién de suelo.

Bajo costo de construccién y mantenimiento.

Inconvenientes:

Peligrosidad, que puede reducirse mediante canalizacion y sefalizacion.

Ambito recomendado de implantacion:
Cruces de vias de escaso transito, de la red secundaria o local, en areas

urbanas y, canalizadas, en &reas no urbanizables o rurales.

Intersecciones semaforizadas
Ventajas:

Regulan con precision las prioridades de paso en cada
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No implican mayor ocupacion de suelo.

Permiten controlar la velocidad de los vehiculos (ondas verdes).
Inconvenientes:

Aumentan el costo de construccion y de mantenimiento.

De no estar correctamente reguladas, pueden obligar a paradas
innecesarias.

Resultan complicadas para mas de dos vias o si deben resolver los giros a la
izquierda.

Ambito recomendado de implantacion:

Intersecciones urbanas en vias de la red principal y, en menor medida, en

las locales colectoras.

Intersecciones giratorias

Ventajas:

Resuelven todos los movimientos, incluido el cambio de sentido.

Reducen la peligrosidad, al disminuir la velocidad y el &ngulo de interseccién
de los vehiculos.

Son faciles de comprender ("vista una, vistas todas").

Permiten controlar la velocidad de los vehiculos.

Inconvenientes:

Aumentan los recorridos de los peatones y funcionan mal con presencia
importante de estos.

Son peligrosas para ciclistas, si no existe itinerario especial para ellos.

Requieren mayor ocupacién de suelo.

Ambito recomendado de aplicacion:

Intersecciones de vias suburbanas y puntos de entrada areas urbanas y
urbanizaciones.

Las minirotondas pueden ser adecuadas en vias locales colectoras.

b. Datos necesarios para elegir el tipo de interseccion

El tipo de interseccién se establecera en funcion de:
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1) El caracter de los itinerarios confluyentes y tipo de intersecciones

existentes o previstas en los mismos:

- El nivel jerarquico de las vias.

- La velocidad de proyecto y otras caracteristicas funcionales del itinerario.

- El numero de vias confluyentes.

- El papel de la interseccidon en el itinerario: continuacion de una serie
homogénea, principio o final de un itinerario, cambio de régimen de

circulacion o de entorno, etc.

2) Los datos o estimaciones de transito:

- Las intensidades de transito rodado en cada via y su composicion.
- El porcentaje de giros y, en particular, el de los giros a la izquierda.

- La intensidad del transito peatonal, y ciclista.

3) Caracteristicas del entorno y funcién urbana
- La disponibilidad de suelo.
- La topografia.

- La visibilidad.

- Las caracteristicas ambientales y la funcién urbana del entorno.

4) En su caso, el presupuesto disponible.

5. Criterios generales de disefio

Con independencia de las recomendaciones especificas de cada tipo, el
proyectista debera considerar los siguientes criterios de disefio en el proyecto de

intersecciones:

- Con objeto de mejorar su seguridad, el disefio de las intersecciones debe
favorecer su facil comprension por conductores y peatones, utilizando
formas sencillas y dotando de coherencia al conjunto de sus elementos.
Una cierta homogeneizacion de las intersecciones en un itinerario facilita su

comprension. Automovilistas, ciclistas y peatones deben poder comprender

SECCION Il — Pagina 52



SECCION Il - PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO,
Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

rapidamente los itinerarios que deben seguir para realizar los movimientos

deseados y el sistema de prioridades que rige en la interseccion.

- Se tratara de reducir la complejidad de las intersecciones, descomponiendo
las operaciones, separando espacialmente los conflictos, identificando
claramente los puntos en que estos pueden producirse e, incluso,

imposibilitando los movimientos indeseables.

En todas las intersecciones urbanas, se debe estudiar la ubicacién de pasos de

peatones, sefalizados y acondicionados para minusvalidos.

Se tratara de sustituir, en lo posible, cruces de trayectorias por incorporaciones
con angulos reducidos. No obstante, cuando las trayectorias de los vehiculos
deban obligatoriamente cruzarse, el angulo seré preferentemente recto o lo mas

préximo a éste, con objeto de reducir la longitud del cruce.

La disposicion de la interseccion, asi como su acondicionamiento, debe

garantizar la visibilidad de parada en todos los ramales de acceso.

La velocidad de la circulacién en intersecciones vendra determinada por su
propia geometria y se acompafiara de una sefalizacion adecuada. Asimismo, se
ajustaran las medidas de las calzadas de circulacién al ancho realmente
utilizado por los vehiculos, evitando espacios muertos, que encarecen la obra,
alargan los recorridos peatonales y pueden ser utilizados como areas de

estacionamiento.
En intersecciones urbanas y suburbanas de las vias principales, se prestara
especial atencidon a la sefalizacion informativa sobre destinos, por lo que una

buena presefalizacion resulta imprescindible.

Todas las intersecciones contaran con el drenaje adecuado, tanto en superficie,

como subterrdneo, para evitar la formacion de charcos y bolsas de agua.

8.4 TEMPLADO DEL TRANSITO

a. Definicién:
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Se entiende por templado del transito el conjunto de medidas encaminadas a reducir la
intensidad y velocidad de los vehiculos hasta hacerlos plenamente compatibles con las
actividades que se desarrollan en la via sobre la que se aplica.

La utilizacién del proyectista de medidas de templado del transito tiene por objeto la
mejora de la calidad de vida de las areas residenciales, al reducir sustancialmente el
namero de accidentes, mejorar las condiciones ambientales del entorno y facilitar el uso

en condiciones de seguridad de los espacios publicos.

b. Ambito de aplicacion

En los planes y proyectos de vias locales de acceso y en el de prioridad peatonal
deberan explicitarse las medidas de templado previstas para garantizar las condiciones

requeridas de transito y su localizacién precisa.

c. Recomendaciones generales sobre su utilizacion

Existe una gran variedad de medidas para adecuar el transito a las condiciones del
entorno. En general, las que suelen considerarse propiamente de templado de transito
consisten en actuaciones sobre el trazado (cambios de alineacion), la seccion
transversal (estrechamientos, introduccion de isletas) el perfil longitudinal (badenes,
elevaciones de la calzada), las intersecciones (obstaculos que impiden ciertos
movimientos), el ancho de calzada y carriles, la pavimentacién (cambios de materiales,
color), la incorporacién de hitos, masas vegetales, etc, que disminuyan las perspectivas

lineales de las vias, etc.

Debe tenerse en cuenta que el efecto individual de una medida de templado sobre la
velocidad de los vehiculos se mantiene durante un limitado tramo de calle, por lo que
éstas deben sucederse a un cierto ritmo si se pretende limitar eficazmente la velocidad

a lo largo de un itinerario o area.

Como criterio general, se recomienda la utilizacion combinada de diversas medidas,
articuladas en una concepcion de conjunto, que permita elegir la mas adecuada a cada

localizacién y aproveche el efecto de su utilizacidon conjunta. En estos casos, debe
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cuidarse especialmente la armonia del conjunto de los elementos de la via

(pavimentacion, vegetacion, alumbrado, etc).

De ahi que sea conveniente reforzar la visibilidad de todos aquellos elementos que
caracterizan el ambiente atravesado: intersecciones, puntos de generacion de transito,

accesos, etc.

En calles con presencia de lineas regulares de transporte publico, o con una apreciable
circulacion ciclista, debe estudiarse cuidadosamente la utilizacién de ciertas técnicas de
templado del transito, por las incomodidades y peligros que les puede acarrear. En
esos casos, debe considerarse la utilizacion de disefios especiales que eviten los

efectos negativos sobre autobuses o bicicletas.

Las medidas de templado del transito deben, en cualquier caso, respetar las funciones
y elementos de la via, tales como los pasos de peatones, las paradas de autobus, el
drenaje, los accesos a edificios y parcelas, etc, y garantizar el acceso facil de los

servicios de emergencia.

Al proyectar medidas de templado del transito debe tenerse en cuenta que, en algunos
casos, llevan aparejada una reducciébn en la disponibilidad de plazas de
estacionamiento en superficie. Su implantacion, por tanto, en areas donde exista déficit
de estacionamiento deberd estudiarse detalladamente o completarse con medidas
complementarias al respecto. Ademas se debe garantizar el acceso facil de los
vehiculos de emergencia. En este sentido deberan respetarse las condiciones

requeridas para el acceso y maniobrabilidad de los vehiculos del Cuerpo de Bomberos.

Al seleccionar las medidas de templado del transito mas adecuadas a cada situacion,
debe valorarse el aumento del ruido de circulacion que algunas de ellas pueden
provocar. Dado que este en general aumenta con los cambios en la velocidad y

régimen de circulacion, se recomienda garantizar en lo posible la uniformidad de estos.

d. Tipos de medidas

El proyectista debera contemplar diversas para el templado del transito dentro del
listado que sigue, sin prejuicio de otras que pudieran proponerse y que precisaran una

justificacion de la experiencia existente sobre ellas.
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Badenes y elevaciones de la calzada
Estrechamientos

Cambios de alineacion

Franjas transversales de alerta
Obstaculos en intersecciones
Puertas

Cambios en el pavimento

Introduccién de vegetacién

1. Badenesy elevaciones de la calzada

Consisten en elevaciones puntuales de la calzada, que animan a mantener
velocidades reducidas a los conductores, si quieren evitar la incomodidad del

escalén que suponen o, incluso, el dafio que pueden causar en el automavil.

Tipos

En funcion de su longitud y funcion especifica pueden distinguirse:

- Badenes, caracterizados por extenderse a todo lo ancho de la calle y por su
pequefia longitud, en general, inferior a 5 metros.

- Almohadas, caracterizarse por no afectar a todo el ancho de la calzada.

- Otras elevaciones de calzada, que se aplican por ejemplo, al conjunto de una
interseccién, un tramo de calle, un paso de peatones, etc, creando una

plataforma elevada, que puede coincidir o no con la cota de las veredas.

Especificaciones

Badenes de seccién trapezoidal

Se recomiendan los siguientes parametros:

Pendiente de la rampa: 4% para una velocidad de 50 km/h

10% para una velocidad de 30 km/h - 14% para una velocidad de 20 km/h

Elevacion: De 75 a 100 mm - Longitud: 4-5 m - Ancho: de la calzada.

Badenes y almohadas de seccién circular

Dimensiones de la seccion:

Dimensiones de Badenes y Almohadas de seccion circular
Velocidad de disefio = 30 (km/h)

Cuerda "d" =5 m - Radio "r" = 25 m - Altura "h" = 12,5 mm
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Ancho: de la calzada en badenes y de 1,8 a 2,0 metros, incluidas las rampas
transversales, en almohadas para que, sin afectar a la circulacion de autobuses,

obstaculice la de los vehiculos convencionales.

Otras elevaciones de la calzada
En el resto de las elevaciones de la calzada, se recomienda utilizar las pendientes y
elevaciones establecidas para los badenes de seccion trapezoidal. En este tipo de

elevaciones, la rampa de bajada, puede hacerse mas tendida.

Campo de utilizacion

Se considera una de las medidas mas eficaces y cuenta con una amplia
experiencia.
Pueden utilizarse para cualquier anchura de calles, en sentido Unico o doble

circulacion y velocidades de 50 km/h o menores.

Las aplicaciones de cada tipo seran las siguientes:

- Se utilizaran badenes de seccién trapezoidal y otras elevaciones de calzada para
marcar la entrada a un area o calle de velocidad reducida, proteger un paso de

peatones, una intersecciéon o un tramo de calle con especial afluencia peatonal.

- Las almohadas son indicadas para calles con rutas de colectivos o transito de

ciclistas, vehiculos a los que la travesia de un badén resulta especialmente molesta.
- En el resto de casos se utilizaran badenes de seccion circular.

Debido a sus efectos sonoros no son indicados en areas especialmente sensibles al
ruido, excepto en casos en que se garantice su inocuidad al respecto, por el empleo
de materiales o medidas especiales.

Estas medidas deben ir siempre acompafiados de sefializacion horizontal y vertical.

2. Estrechamientos de la calzada

Consisten en reducciones puntuales de la anchura de la calzada, con objeto de

reducir simultaneamente la velocidad e intensidad del transito que circula por ella.
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Tipos

Se consideran dos tipos principales

- Reduccioén de una calle de doble sentido a un carril Unico, imposibilitando con
ello el paso simultdneo de dos vehiculos y obligando, por tanto, a la cesién del
paso por uno de ellos, lo que implica una reduccion sensible de la velocidad.

- Reduccién del ancho de los carriles de una calzada, mediante bordillos,

medianas, isletas, bolardos, etc.

Especificaciones

Ancho

Tipo de vias Objetivo Ancho total (m)

De doble sentido Paso de un solo vehiculo 3,25

De doble sentido Paso lento de dos vehiculos 4

Un sentido o dos Paso lento de dos vehiculos 2,5 - 2,75, por carril
Longitud

Se recomienda una longitud para el estrechamiento entre 5 y 10 metros.

Campo de utilizacion

La reduccion de una calle de doble sentido de circulacion a un solo carril s6lo debe
aplicarse por debajo de un cierto umbral de intensidad de transito, que se estima
entre 300-600 vehiculos en hora pico. Por encima de 600 es poco recomendable y

resulta preferible mantener los carriles, reduciendo el ancho de cada uno.

Recomendables para marcar la entrada a un area o calle de velocidad reducida y

muy indicada para marcar y facilitar los pasos de peatones.
No son, sin embargo, recomendables en las proximidades de intersecciones o en
vias con apreciable transito ciclista, excepto si se adoptan medidas especificas para

reducir su peligrosidad para este tipo de usuarios.

3. Cambios de alineacion
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Consisten en reducir artificialmente la longitud de los tramos rectos introduciendo
cambios en la alineacion de la calzada, mediante dos curvas enlazadas que

trasladan el eje de la misma paralelamente al tramo anterior.

Posibles secciones en la

Reduccién continuada

Tipos

Se distinguen dos tipos basicos:

Cambios de alineacion mediante la introduccion de obstaculos centrales,
normalmente en calles de doble sentido.

Cambios de alineacién interponiendo obstaculos laterales alternados.

Especificaciones

Para su dimensionamiento, se recomiendan considerar parametros
correspondientes a la velocidad de disefio deseada y del ancho de la banda de via
publica disponible para intervenir.

Campo de utilizacion

Los cambios de alineacion deben ser claramente visibles con la adecuada
antelacion.

Combinan eficazmente con estrechamientos de la calzada, potenciando su efecto
reductor de la velocidad.

Pueden coincidir y enfatizarse con cambios en las bandas de estacionamiento,
arbolado, etc.

La introduccién de tramos con separador sobre una via sin él, produce cambios de
alineacién en ambos sentidos de la circulacion.

No se consideran recomendables para calles con mas de una cierta intensidad de
transito, estimada en 500 vehiculos en hora pico, asi como tampoco en vias

rapidas, en las que pueden resultar netamente peligrosos.
4. Franjas transversales de alerta
Consisten en grupos de bandas trasversales a la calzada que, mediante pequefias

elevaciones o cambios en el color o textura del pavimento sirven para alertar a los

conductores y reducir su velocidad.
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Tipos

Por la funcién que cumplen, se distinguen:

De preaviso, cuyo objetivo es avisar con antelacion al conductor de la proximidad de
un cambio de régimen de circulacion (Llegada a una interseccion, entrada a un
recinto, etc). En estos casos, suele utilizarse un grupo de franjas, cuya separacion
va decreciendo a medida que se acercan al obstaculo sobre el que avisan.

De mantenimiento de una determinada velocidad, en un dmbito especifico. En este

caso el intervalo de espaciamiento es regular.

Especificaciones
Resalte en vias locales, puede llegarse hasta 30 mm y, excepcionalmente, con una

seccion tendida, hasta 50.

Ancho y separacién

Existe una gran variedad de experiencias en cuanto a la disposicién, ancho y
espaciamiento, de las franjas transversales de alerta. No obstante, pueden
distinguirse dos tipos bésicos:

- Bandas estrechas, de hasta 1 m de ancho, que suelen concentrarse en grupos en
una corta longitud de calle, excepto en las de preaviso, en que pueden ocupar una

longitud considerable.

- Bandas anchas aisladas, de 3 a 6 m de ancho, separadas por amplios tramos de

calle, de 20 a 30 m de longitud.

Materiales
Pueden construirse en varios materiales: asfalticos, termoplasticos, con

recubrimiento metélico, adoquines de hormigon o ladrillo, etc.

Campo de utilizacion

Se considera una medida complementaria de otras medidas de templado.
Las franjas de preaviso son utiles para advertir de la necesidad de reducciones
inmediatas de velocidad en vias de la red principal, es decir para el paso de altas

velocidades a velocidades moderadas.

Pueden coincidir con entradas a intersecciones, cambios de seccion, etc.
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Debido a sus efectos sonoros no son indicadas en areas especialmente sensibles al
ruido, excepto en casos en que se garantice su inocuidad al respecto por el empleo
de materiales o medidas especiales.

En la eleccidon de materiales y colores para las franjas transversales de alerta, debe
tenerse en cuenta su posible confusion con la disposicién de algunas formas de

sefalizacion horizontal.

5. Obstaculos en interseccion.

Consisten en la introduccion de obstaculos en intersecciones convencionales para
moderar la velocidad o restringir los movimientos posibles. Dichos objetivos se
pueden conseguir utilizando estrechamientos, desvios de trayectoria, elevacion del

pavimento, medianas, isletas y cambios de color y textura.

Tipos

Se distinguen los siguientes tipos:

Elevacion del conjunto de la interseccion al nivel de los pasos de peatones, para
situar en un mismo plano ambos transitos e incitar a los conductores a moderar la
velocidad.

Disefio de "orejas" en las esquinas de las veredas, mediante la ampliacién del
espacio del peaton y reduccion de la anchura de la calzada, lo que obliga a una
reduccion de la velocidad de los vehiculos entrantes, ademas de reducir la longitud
de los pasos de peatones.

Introduccién de obstaculos tipo isleta en la interseccion, que restringen alguno de
los movimientos posibles. Los disefios mas utilizados son los de isleta diagonal, que
impiden atravesar la interseccion en linea recta, y los de isleta central, que ademas
obligan a un giro a la derecha a todos los vehiculos.

Introduccién de un obstaculo central que obliga a una circulacion giratoria, es decir,
formacion de una glorieta de pequefio tamafio o miniglorieta.

Cambios de textura y coloracion en la interseccion.

Campo de utilizacion
Las intersecciones elevadas y la utilizacion de "orejas" son especialmente Gtiles en
puntos con transito peatonal intenso. Por otra parte, las intersecciones elevadas se

consideran poco adecuadas en presencia de transito de colectivos.
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Las miniglorietas y, en general, todas las giratorias son poco recomendables en
intersecciones con transito peatonal o ciclista apreciable.

Todas las medidas definidas en esta ficha pueden utilizarse en intersecciones con
vias de uno o dos sentidos de circulacién. Sin embargo, la eficacia de la

construccion de "orejas" es muy superior en vias de sentido y carril Gnico.

La construccién de "orejas" es positiva en cualquier tipo de intersecciones, con o sin
objetivo de templado, ya que reducen la longitud de los pasos de peatones, crean
areas peatonales y delimitan los carriles de estacionamiento, al mismo tiempo que

impiden la ocupacién por vehiculos de los pasos de peatones.

6. Puertas

Consisten en subrayar los puntos de entrada a un recinto o calle en los que desea
mantenerse un cierto régimen y velocidad de circulacion, mediante diversos

procedimientos de disefio vial y medidas de templado.

Tipos

Por su localizacion pueden distinguirse:

Puertas localizadas sobre un tramo recto de una via convencional (sin limitacion
especifica de velocidad), en la que marcan un cambio de régimen de circulacion y
una reduccioén de la velocidad, manteniendo la direccién de la calle.

Puertas situadas en el acceso desde una calle convencional a una calle lateral, de
velocidad reducida.

Puertas situadas en intersecciones, que pueden combinar algunas de las

caracteristicas de las dos anteriores.

Especificaciones y campo de utilizacion

Para provocar el efecto de una puerta, es decir el cambio a otro régimen de
circulacion, se utilizar4 una combinacion de las medidas de templado ya descritas
en esta seccién. Debido a ello no se dan especificaciones concretas de disefio, no

obstante, y con caracter general, resulta recomendable:
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- Asegurar una buena visibilidad de la puerta desde la via de la red principal de
acceso a la misma.

- Sefalar claramente en la puerta el limite de velocidad del recinto al que se accede.
- En puertas situadas en una interseccion, establecer claramente la prioridad de
paso de los diferentes ramales.

- Disponer franjas transversales de alerta para las puertas situadas sobre tramos
rectos, distanciandolas de 30 a 50 metros del reductor de velocidad.

- Acompafar el reductor de velocidad de vegetacién, fuentes, elementos

escultéricos o mobiliario, para enfatizar el cambio de régimen y subrayar la puerta.

Se recomiendan los siguientes disefios para sefialar una puerta de entrada a un

recinto de velocidad reducida:

Situar una glorieta o miniglorieta en la interseccién de acceso.
Combinar un estrechamiento con elevacién de la calzada o badén.

Cambiar el pavimento.

7. Cambios en el pavimento

Se engloban en esta denominacién todo tipo de cambio en la textura o color del
pavimento cuyo objetivo es conseguir una reduccion de la velocidad de circulacién
de los vehiculos. En general, por si solos, los cambios en el pavimento no provocan
cambios significativos en el régimen de circulacién, pero son utiles para alertar,

enfatizar y subrayar la accion de otros reductores de velocidad.

Tipos

Se distinguen los siguientes:

Franjas de diferente pavimento que se colocan transversalmente a la calzada,
normalmente con objeto de alertar sobre la proximidad de &mbitos especificos o

cambio en las condiciones de la calle.

Cambio de pavimento a lo largo de un tramo de calle, para mejorar la estética del
entorno, enfatizar la reduccién de velocidad y resaltar el caracter peatonal del area.

- Cambios de pavimento asociados a otros reductores de velocidad.

Campo de utilizacion
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Los cambios de textura a lo largo de un tramo de calle se utilizan a menudo en

centros histdricos o comerciales, para subrayar su caracter.

Tanto los badenes, como el inicio de estrechamientos, cambios de alineaciéon o
elevaciones de calzada, suelen incluir cambios en el pavimento que aumentan su

efecto visual.

En la utilizacion de cambios en el pavimento debe tenerse especialmente en cuenta
el aumento de emision sonora que puede provocarse, sobre todo, en &reas

especialmente sensibles al ruido.

8. Introduccion de vegetacion

La vegetacion se utiliza como elemento complementario a otras medidas de

templado de transito, con el objetivo principal de subrayarlas visualmente.

Campo de utilizacion
La disposicion de arboles de cierto porte a ambos lados del punto de acceso es Uutil

para marcar la puerta de entrada a un recinto de velocidad reducida.

Las hileras de arbolado provocan un efecto visual de estrechamiento, tanto en

separadores como en bulevares.

Grupos de arboles o arbustos se utilizaran para sefialar la presencia de pasos de

peatones, estrechamientos de calzada, badenes, etc.

En la localizacion de arboles y arbustos para enfatizar las medidas de templado,
debe prestarse especial atencion a los problemas de visibilidad que puedan
introducir tanto para vehiculos como para peatones. Su altura deberia limitarse a la
necesaria para hacerse visibles a los conductores, es decir, en torno a los 50 cm. La
utilizaciéon de la vegetacion puede contribuir a mejorar estéticamente la presencia

fisica de algunas medidas de templado.

8.5. ESTUDIO DE TRANSITO

a. Definicién:
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La inclusion de un Estudio de Transito en planes parciales, planes especiales y
proyectos de edificacion tiene como objetivos principales:

Garantizar la fundamentacion técnica de las decisiones relativas a transporte y
disefo de la via publica en el planeamiento de desarrollo.

Impedir que el aumento de la congestion circulatoria en la red principal supere

ciertos niveles.

b. Niveles de congestion circulatoria

Se establecen los siguientes niveles de congestién circulatoria en hora pico:

Nivel 1, cuando la relacion Intensidad/Capacidad sea igual o inferior a 0,6.

Nivel 2, cuando la relacién Intensidad/Capacidad sea superior a 0,6 e inferior a
0,7.

Nivel 3, cuando la relacion Intensidad/Capacidad sea superior a 0,7.

Mediante la adecuada localizacion y disefio de sus conexiones con la red
principal o de su trama interna, los planes y proyectos tratardn de mantener la
congestion circulatoria en el nivel 1, en todos y cada uno de los elementos de la

red principal.

En los casos en que, agotadas las opciones de disposicion y disefio, la
congestién alcance el nivel 2, los planes y proyectos incluiran la prevision de
medidas complementarias dirigidas a desincentivar el uso del vehiculo privado
ocupado por una sola persona y potenciar la utilizacion de medios de transporte

alternativos.

Los servicios municipales competentes valoraran si las medidas
complementarias propuestas se consideran suficientemente eficaces para paliar

el nivel de congestion estimado.

En cualquier caso, no se dara la aprobacion a aquellos planes y proyectos por
cuyo efecto la congestion en cualquier elemento de la red principal alcance el

nivel 3.
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c. Contenido de los Estudios de Transito

El proyectista debe conocer las caracteristicas del transito, ya que esto le sera
atil durante el desarrollo de las vias urbanas, en el analisis del comportamiento
econdémico, en el establecimiento de criterios de disefio geométrico, en la
seleccion e implantacién de medidas de control de transito y en la evaluacion del

desempefio de las instalaciones de transportes.

Conjuntamente con la seleccion del vehiculo de disefio, se debe tomar en
cuenta la composicion del transito que utiliza o utilizard la via, obtenida sobre la
base de conteos del transito o de proyecciones que consideren el desarrollo
futuro de la zona tributaria de la via y la utilizacidon que tendra cada tramo del

proyecto vial.

El Estudio de Transito que tendran el siguiente contenido minimo:

A. Descripcion del emplazamiento, entorno y ambito del plan o proyecto

- Situacioén y caracteristicas generales.

- Descripcion general de los sistemas de transporte y red vial de su entorno.

B. Programa de usos del plan o proyecto

- N° de viviendas, por clases. Superficie edificable (por uso: industrial, garaje-
aparcamiento, terciario y dotacional, en sus distintos tipos). Estimacion del
namero de empleos en cada sector.

- Programa de desarrollo y fases.

C. Condiciones de transito y transporte existentes y previsibles en puntos de

acceso a la red vial principal

- Tipo, regulacién, geometria y capacidad de cada interseccion o tramo,
potencialmente utilizable para la conexion del plan o proyecto.
- Intensidades de transito en todos los ramales referidas a:

Dia laborable y hora pico de la mafiana, para areas residenciales y terciarias.

Viernes y hora pico de la tarde, para areas comerciales y de ocio.
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- Grado de saturacion de cada elemento, calculado como cociente entre la
Intensidad en hora pico y la capacidad.

- Capacidad y posibilidades de los sistemas de transporte alternativos al
vehiculo privado

D. Estimacion de la generacion de viajes en hora pico, mediante

- Datos locales de generacion de viajes.
- Referencias tomadas de publicaciones nacionales y extranjeras.
- El siguiente calculo simplificado:

- Intensidades de transito en todos los ramales referidas a:

En areas residenciales, se estimaran los viajes de salida en la hora pico de la
mafiana, mediante la tasa de poblacion activa previsible y un factor de
concentracion de viajes al trabajo en hora punta que, en ausencia de otros

datos, se tomara igual al 0,4.

En &reas productivas, se estimara el nimero de empleados que llegan en la
hora pico de la mafiana, mediante una evaluacion del nimero de empleos y el

citado factor de concentracion de viajes al trabajo en hora pico.

En centros comerciales, en ausencia de otros datos, los vehiculos entrados y
salidos en hora pico del viernes por 130 cada 1.000 m2 de superficie comercial,

se estimaran de acuerdo a los siguientes indices:
De 10.000 a 20.000 m2 de superficie comercial: 50 v.
De 20.000 a 50.000 m2 de superficie comercial: 35 v.

Mas de 50.000 m2 de superficie comercial: 20v

En areas mixtas, la generacion de viajes se estimard como combinacién de las

anteriores

E. Reparto modal y trénsito vehicular generado, a estimar en funcion de:

- La situacion relativa del &mbito de estudio y la distancia relativa entre origenes

y destinos de los viajes considerados.
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- La disponibilidad y accesibilidad de sistemas de transporte colectivo,
considerandose los siguientes radios de cobertura:

Parada de autobus: 400 metros.
Estacion de tren o metro sin aparcamiento: 600 m
Estacion de tren o metro con aparcamiento: de 5km.

- El indice medio de ocupacién de los vehiculos privados que, en ausencia de

otros datos, se tomard igual a 1,35 personas por vehiculo.

F. Evaluacion, localizacion y, en su caso, disefio de los puntos de acceso y

elementos internos de la red principal:

- Evaluacion y seleccién del numero y localizacién de los puntos de acceso a la
red principal y disefio de los elementos interiores de la misma.

- Asignacion del transito a los diferentes accesos y elementos.

- Definicién de geometria y regulacion.

G. Evaluacién del funcionamiento de los puntos de acceso y elementos internos

de la red principal:

- Estimacion de afecciones a la red principal por funcionamiento de los puntos
de acceso. Valores absolutos y relativos de los aumentos de transito en cada
ramal y movimiento.

- Estimacion de las intensidades de circulacion en los elementos de circulacion
de la red principal interna.

- Cdlculo de los niveles de congestion potencialmente alcanzables con el

desarrollo inmobiliario previsto.

H. Propuesta de medidas complementarias, métodos de gestién de la demanda

y modos de transporte alternativos.
8.6. CONSIDERACIONES GENERALES DEL DISENO. CONCLUSIONES
El disefio geométrico es una parte importante del proyecto de una via,

estableciendo, con base en los condicionantes o0 factores existentes, la

configuracion geométrica definitiva del conjunto tridimensional que supone, para
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satisfacer al maximo los objetivos fundamentales, es decir, la funcionalidad, la
seguridad, la comodidad, la integracion en su entorno, la armonia o estética y la
economia; buscando reducir la gravedad de conflictos potenciales entre los
vehiculos automotores, 6mnibus, camiones, bicicletas, y vias, en tanto se facilitan la

conveniencia de que la gente en el cruce la interseccion.

- La funcionalidad vendra determinada por el tipo de via a proyectar y sus
caracteristicas, asi como por el volumen y propiedades del transito, permitiendo una
adecuada movilidad por el territorio a los usuarios y mercancias a través de una

suficiente velocidad de operacion del conjunto de la circulacion.

- La seguridad vial debe ser la premisa basica en cualquier disefio vial, inspirando
todas las fases del mismo, hasta las minimas facetas, reflejada principalmente en la

simplicidad y uniformidad de los disefios.

- La comodidad de los usuarios de los vehiculos debe incrementarse en
consonancia con la mejora general de la calidad de vida, disminuyendo las
aceleraciones y, especialmente, sus variaciones que reducen la comodidad de los
ocupantes de los vehiculos. Todo ello ajustando las curvaturas de la geometria y
sus transiciones a las velocidades de operacion por las que optan los conductores a

lo largo de los alineamientos.

- La integracion en su entorno debe procurar minimizar los impactos ambientales,
teniendo en cuenta el uso y valores de los suelos afectados, siendo basica la mayor

adaptacion fisica posible a la topografia existente.

- La armonia o estética de la obra resultante tiene dos posibles puntos de vista: El
exterior o estatico, relacionado con la adaptacién paisajistica, y el interior o
dinamico vinculado con la comodidad visual del conductor ante las perspectivas
cambiantes que se agolpan a sus pupilas y pueden llegar a provocar fatiga o
distraccion, motivo de peligrosidad. Hay que obtener un disefio geométrico conjunto
gue ofrezca al conductor un recorrido facil y agradable, exento de sorpresas y

desorientaciones.

- La economia o el menor costo posible, tanto de la ejecucion de la obra, como del
mantenimiento y la explotacion futura de la misma, alcanzando siempre una

solucién de compromiso con el resto de objetivos o criterios.
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8.7

Como guia para la eleccion del tipo via o interseccion, se contempla el siguiente

procedimiento:

A. Formulacién o estimacion de los grandes condicionantes de la eleccién del tipo:

- N°y tipo de vias.

- Estimacién umbrales de transito peatonal y rodado.

- Analisis del sitio (espacio disponible y topografia).

- Definicién de la funcién de la interseccidn en el itinerario y en el entorno.

- Orden de magnitud del presupuesto disponible

B. Seleccion de tipos potencialmente aptos.

C. Predisefio de la solucion en los diversos tipos potenciales, hasta una precision tal

gue permita estimar para cada uno:

- La capacidad y, en general, sus prestaciones funcionales.
- Los costos de construccién y funcionamiento.

- Su nivel de integracion en el entorno.

- La satisfaccién de las funciones previstas.

D. Evaluacion de las soluciones predisefiadas, mediante métodos del tipo

multicriterio o andlisis costo-beneficio.

E. Seleccion del tipo mas adecuado.

DISENO DE PAVIMENTOS

a. Concepto basico sobre pavimentos

1. Introduccién:

El proyectista debera considerar que la funcion de un pavimento es proveer

una superficie de rodamiento adecuada al transito y distribuir las cargas

aplicadas por el mismo, sin que se sobrepasen las tensiones admisibles de

las distintas capas del pavimento y de los suelos de fundacion.
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Un buen disefio debe cumplir con las condiciones enunciadas
precedentemente al menor costo inicial y con un minimo de conservacion

durante la vida util del pavimento.

En el disefio del pavimento el proyectista deberd tomar como objetivo
calcular el minimo espesor necesario de cada una de las capas para que
cumplan con las exigencias anteriores, teniendo en cuenta los valores
econdmicos de las mismas para lograr la solucién técnico-econémica mas
conveniente.

2. Componentes estructurales del pavimento

Los pavimentos deberan estar formados por capas de resistencia

decreciente con la profundidad.

En la generalidad se componer de:

Capa de rodamiento: Que puede ser de asfaltica o de hormigon.
Base y subbase apoyado todo este conjunto sobre la subrasante.
En algunos casos pueden faltar algunas de estas capas.

La funcion de cada una de las capas del pavimento sera doble:

o Distribuir las tensiones provenientes de la parte superior

reduciéndolas hasta valores admisibles para las capas inferiores y,

e Ser suficientemente resistentes por si mismas para soportar, sin

deformaciones permanentes, las cargas a las cuales estan sujetas.

En los perfiles urbanos el perfil tipo poseera ademas un cordén cuneta, que

en nuestro medio generalmente es de H°.

3. Fundamentos del disefio de pavimentos
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Para el célculo de los espesores de un pavimento, como para el
dimensionamiento de todas las estructuras de ingenieria, el proyectista
debera hacer el analisis de la carga que va a actuar, conocer la resistencia
de los materiales de que se dispone y estudiar la fundacién sobre la que se

va a apoyar el conjunto.

El disefio de pavimentos comprendera basicamente dos aspectos:

o El disefio de las mezclas y/o materiales a emplear en el pavimento, y

o El disefio estructural o dimensionamiento de los componentes del

pavimento.

Ambos aspectos si bien son diferentes, deben llevarse en forma conjunta. En
efecto, en el caso del dimensionamiento de un pavimento el calculo de
espesores dependera de la resistencia de las diversas capas estructurales,
la que se relaciona directamente con las caracteristicas de los materiales y
de las mezclas a emplear en la construccién de las mismas. Asimismo,
algunas de estas propiedades condicionan los procesos constructivos, como

por ejemplo, la compactacion.

De alli que el proyecto del pavimento no se limitara a indicar los espesores
de las diversas capas que constituyen la estructura adoptada, sino que se
complementara con las especificaciones técnicas en las que se definen los
requerimientos de las mezclas a emplear, y la manera en que se han de
llevar a cabo los procedimientos constructivos para satisfacer dichos

requerimientos.

4. Factores que intervienen en el calculo de espesores
Los pavimentos seran diseflados para obtener en forma econdémica un buen
comportamiento durante una larga vida de servicio. Diversos factores
deberan analizarse para obtener el disefio del mas bajo costo anual. Estos

factores seran:

Transito considerando las cargas por eje o rueda y su frecuencia
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Resistencia de los materiales
Subrasante

Drenaje

Accion de las heladas

Vida util para el disefio

a. Transito

En el andlisis de las cargas actuantes, se debera tener en cuenta el peso
u numero de vehiculos que van a circular durante la vida util del

pavimento.

Si no posible llegar al conocimiento exacto de estos nimeros ya que el
mismo resulta cambiante a través del tiempo, pudiéndose hacer
solamente estimaciones en base a hip6tesis mas o menos ajustadas a la

realidad.

El volumen y caracter del transito fijaran el ancho del pavimento,
mientras que el peso y la frecuencia de las cargas de los ejes o de las
ruedas de los vehiculos, determinaran el espesor y otras caracteristicas

del disefio estructural.

b. Resistencia de los materiales

La determinacién de la resistencia de los materiales que intervendran en
la estructura deberan hacerse en la forma més critica de trabajo: Si los
materiales de base son de tipo granular y pueden ser afectados por la
presencia de agua, proveniente de la napa, el ensayo debe hacerse en

esas condiciones de humedad.

Los ensayos de resistencia deberan ser complementados con ensayos
de durabilidad de tal forma que se tenga seguridad de la permanencia de

sus propiedades en el tiempo.
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En el caso de las mezclas asfélticas, hay que tener en cuenta las
condiciones de temperatura de servicio, ya que en materiales plasto-

elasticos la resistencia varia sustancialmente con la misma.

Con los resultados de la resistencia de los materiales a los que se les
aplica coeficientes de seguridad adecuados al tipo de estructura que
tenemos y conociendo las tensiones a que se encuentra sometido, se

puede proceder al dimensionado del pavimento.

c. Subrasante

El estudio de la fundacién debera realizarse como en el caso de capa de
rodamiento, base y subbase: En las condiciones mas criticas de servicio.
Generalmente los procedimientos y ensayos que se utlizan para el
estudio de la subrasante son los mismos que se utilizan para los

materiales de subbase y base cuando no tienen cimentacion.

El punto fundamental es conocer el grado de compactacion y porcentaje
de humedad que va a tener en obra y hacer los ensayos en estas

condiciones.

Una buena densificaciéon de la subrasante es fundamental para lograr un
buen comportamiento de toda la estructura, evitando asi el posterior

asentamiento por consolidacion.

En el caso de pavimentos rigidos la uniformidad de la subrasante

presenta una importancia ulterior, como es explicado mas adelante.

d. Drenaje

Merece una consideracion especial el drenaje adecuado del pavimento,
tanto superficial como subterrdneo. El agua superficial debera ser
evacuada a través de cunetas o desagles pluviales. Con respecto al
drenaje subterraneo habra que tomar las precauciones necesarias para
gue el nivel de la napa se encuentre suficientemente alejado del
pavimento y en caso contrario, utilizar capas drenantes que resulten

menos susceptibles a la presencia de agua.
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Con este objeto, en algunos casos resultara aconsejable la colocacién de
capas relativamente gruesas de arena; o capas alternativas drenantes de
arena e impermeables de suelo para cortar la capilaridad y facilitar la

compactacion.

e. Accion de las heladas

La acciébn de las heladas produce dos efectos perjudiciales en los

pavimentos:

e Levantamiento del pavimento por la presién que origina el mayor

espacio que ocupa el agua congelada.

e Ablandamiento de la subrasante por el agua de deshielo.

Para ponerse del lado de la seguridad del efecto destructivo debera
evitarse la presencia de agua hasta las profundidades de penetracion de
la helada. La profundidad de penetracion dependera de la temperatura
bajo el punto de congelamiento y del tiempo que la misma se mantiene,
ya que la transmision de calor no es instantanea en estos materiales. Por
esta circunstancia solamente se producen problemas de esta indole en

los lugares cuyo clima es riguroso durante periodos prolongados.

Los suelos mas susceptibles son los suelos finos que tienen elevada
capilaridad y baja cohesion, entrando dentro de esta clasificacion los
duelos limosos y limo-arenosos. Las arenas y los suelos arcillosos

resultan menos sensibles.

En consecuencia en los climas en la que accién de las heladas penetre
hasta profundidades que afecten las capas de la estructura y la
subrasante, sera necesario construir las primeras con materiales que no
sean sensibles y en el caso de la subrasante, se deben sustituir los

suelos no aptos hasta las profundidades de penetracion de la helada.

f. Vida util para el disefio
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Conociendo las condiciones del transito, el pavimento podra ser
disefiado para la vida de servicio que se desee. Debera en consecuencia
establecerse el volumen y peso del transito futuro previsible.

La vidas utiles para el caso de pavimentos rigidos estaran comprendidas
entre 30 y 50 afios.

Par el caso de pavimentos flexibles las vidas utiles deberan estar

comprendidas entre 15y 20 afios.

b. Métodos de disefio de pavimentos

La variada existencia de métodos de disefio de pavimentos hace necesario que
nos enfoquemos en la propuesta de enmarcar dos de ellos (Uno para
pavimentos flexibles y otro para rigidos), en detrimento de otros, a los fines de

ajustar las propuestas de los proyectistas.

En consecuencia se proponen los siguientes:

Método de la AASHTO 1993 (American Association of State Highway and

Transportation Officials) para pavimentos flexibles y rigidos

Método de la PCA (Portland Cement Association) para pavimentos rigidos

c. Listade chequeo de las consideraciones de disefio:

1. Transito:

NuUmero y tipo de vehiculos a lo largo del periodo de disefio.
Magnitud de la carga aplicada.

Configuracién de la carga aplicada.

Repeticiones de carga.

Velocidad de desplazamiento.

Presion de inflado/ area de contacto

Carga Maxima por Rueda.

Error esperado en las estimaciones.
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2. Condiciones ambientales y climatolégicas:

Precipitacion pluvial anual.

Temperatura, o altura sobre el nivel del mar, de la unidad de disefio.

Drenaje del area en estudio.

Pendiente longitudinal promedio de la unidad de disefio.

3. Suelo de fundacién y calidad de la subrasante:

® 2 o T o

Resistencia o estabilidad.
Densidad.

Contenido de Humedad.
Textura y Estructura.

Grado de confinamiento.

4. Materiales a emplear en la estructura del pavimento

a. Tipo de subbase

Resistencia o estabilidad.

Densidad.

Contenido de Humedad.

Textura y Estructura.

Grado de confinamiento.

Disponibilidad.

Costo de alternativas.

Variabilidad o procesos en la construccion a lo largo del periodo

de analisis.

Tipo de base

Resistencia o estabilidad.
Densidad.

Contenido de Humedad.
Textura y Estructura.
Grado de confinamiento.

Disponibilidad.
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- Variabilidad en la construccion.

c. Tipo de rodamiento
- Resistencia o estabilidad.
- Densidad.
- Durabilidad.
- Disponibilidad.
- Costo.
- Variabilidad en la construccion.
- Durabilidad del Pavimento.
- Mantenimiento durante el periodo de servicio.

- Métodos constructivos.

5. Costos
a. Costos de Construccion por alternativas.
Procesos de rehabilitacion-mejoramiento de las alternativas.
Analisis de costos por alternativas.
Valor presente Neto de las Alternativas.

® a0 T

Costo anual de mantenimiento.

6. Nivel de servicio como elemento cuantificable de costos y comodidad:
a. Seguridad/Comodidad.
b. Capacidad de Servicio.

8.8 LISTADO DE ITEMS A CONSIDERAR EN LA INGENIERIA BASICA

a. Desbosque, destronque y limpieza de terrenos (Ha)
Excavacion (m3)

c. Terraplén
1. Terraplén con compactacion especial (m3)
2. Terraplén sin compactacion especial (m3)

d. Preparacion de la subrasante (m3)

e. Recubrimiento con suelo seleccionado (m3)

f. Base o0 sub base agregado pétreo y suelo (m3)
g. Enripiados (m3)

h. Base o sub base de suelo cemento (m3)

Sub Base de suelos finos estabilizados con cal (m3)
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j-  Suelo tratado con cal (m3)

k. Imprimaciéon con material bituminoso (m3)

|.  Tratamiento bituminoso superficial tipo “lechada asfaltica“ (m2)

. Bases y Carpetas de mezclas preparadas en caliente (Tn)
Construccion de calzada de hormigdn de cemento portland (m2)
Excavacion para fundaciones de obras de arte (m3)

Hormigdn de cemento portland para obras de arte (m3)

L2 T o 5 3

Aceros especiales en barras colocados para H°A° (Tnh)

-

Provision y colocacion de cafos de desagte (m)

s. Cordones de hormigén armado (m)

1. Cordon cuneta
2. Cordén emergente
3. Corddn protector de borde de pavimento

20) Badenes (m)

21) Sumideros (U)

22) Cémaras (U)

23) Seiialamiento horizontal (m2)

24) Seialamiento vertical (m2)

25) Provisién y colocacién de ldmina de polietileno (m2)

26) Provision y colocacién de membrana geotextil (m2)

a. Desbosque, destronquey limpieza de terrenos (Ha)

Comprendera el desbosque, destronque, desenraizado, desarbustificacion,
desmalezamiento y limpieza de terreno dentro de los limites de todas las superficies
destinadas a la ejecucion de desmontes, terraplenes, abovedamientos, cunetas, zanjas

y préstamos para la extraccion de materiales.

b. Excavacion (m3)

Este item consistira en toda excavacion necesaria para la construccion de la calzada e
incluira la limpieza del terreno dentro de los limites de todas las superficies destinadas
a la ejecucion de desmontes y faldeos, la construccion, profundizacién y rectificacion de
cunetas, zanjas, cauces y canales; la formacién de terraplenes, rellenos y banquinas,
utilizando los productos excavados, y todo otro trabajo de excavacion o utilizacion de

materiales excavados no incluidos en otra tarea.

SECCION Il — Pagina 79



SECCION Il - PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO,
Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

C.

Terraplenes (m3)

1. Terraplén con Compactaciéon Especial

a. Descripcion:

Este trabajo consistird en la limpieza del terreno en las &areas donde se
construirdn los terraplenes, y en la formacién de los mismos utilizando aptos
provenientes de los diversos tipos de excavacién. Dichos materiales se

especifican a continuacion.

b. Disposiciones Generales:

Rige lo dispuesto por la Seccién B Ill y B V del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales (Edicion 1998).
El punto B. Ill.2 — Materiales, queda complementado con lo siguiente:

Los dltimos 0.30 m superiores del material utilizado en la conformacién de los

terraplenes deberan cumplir las siguientes exigencias:

C.B.R. mayor o igual a 5 %.
Hinchamiento menor o igual a 2.5 % (con sobrecarga de 4.5 Kg.).
indice de Plasticidad menor de 25

2. Terraplén sin compactacién Especial

Para el presente articulo tiene validez la Seccion B.lll del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la Direccidbn Nacional de Vialidad, Edicion
1998, e incluird los trabajos destinados a el movimiento de suelo para conformar
accesos a propiedades, la conformacion del acceso al abovedamiento hasta el
recubrimiento de la alcantarilla circular de hormigdn respectiva, o la restitucion del
perfil de las cunetas donde lo requiera la inspeccion, asi como el relleno de las

isletas de las intersecciones canalizadas

d. Preparacion de la Subrasante (m3)
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Este trabajo consistira en la compactacion y perfilado de la subrasante de la calzada,
para la construccion inmediata de un recubrimiento con suelo seleccionado, enripiado u

otro tipo de firme.

Se procedera al escarificado del terreno natural en las dimensiones de proyecto y una
profundidad de 0,20 m. Posteriormente se procedera a efectuar la compactacion, previo
regado de ser este Ultimo necesario conforme criterio de la Direccion de Obra,
alcanzando la misma un 95% de la densidad correspondiente a la humedad O6ptima

obtenida para dicho suelo con el ensayo Proctor Standard.

Con el objeto de efectuar los controles de compactacion se tomaran densidades a
razén de una cada 300 m2 como minimo, pudiendo aumentar el nUmero de ensayos de

densidad si asi lo considera necesario la Direccion de Obra.

e. Recubrimiento de Suelo Seleccionado (m3)

Este trabajo consistir4 en la construccién de un revestimiento de suelo seleccionado,

entendiendo como tal aquellos que cumplan con la especificacion particular.

Todo recubrimiento de ejecutarda exclusivamente con material homogéneo y de bajo
indice de plasticidad. En ningun se permitira el uso de rellenos tierra vegetal, de alto

limite de plasticidad o con contenido de materiales no aridos o extrafios.

Para todos los casos, el Contratista deber& solicitar la Direccion de Obra la aceptacion
del suelo a utilizar, estando ademas comprometido a retirar por su cuenta y costeo, el

suelo no apto y/o rechazado.

La capas a compactar no excederan los 20 cm. de espesor de suelo suelto y no se
comenzara la compactacion de la siguiente capa hasta no contar con la aprobacion de

la capa inmediata anterior.

La compactacion del suelo se efectuara por medios mecénicos, en forma sistematica y

de manera que permita un control eficiente.

El suelo compactado tendra la necesaria humedad para asegurar la densidad maxima
de compactacion, conforme a ensayos Proctor que la Direccién de Obra requerird al

Contratista, a razon de una cada 300m2 como minimo, pudiendo aumentar el nimero
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f.

de ensayos de densidad si asi lo considera necesario.

Base o0 sub base agregado pétreo y suelo (m3)

1. Alcance

Consiste en la ejecucion de una base, o sub base del espesor y ancho consignado
en los planos de proyecto con estabilizado granular, mediante mezcla de agregados
pétreos, agua y eventualmente cal y/o suelo. Para su ejecucién rige lo establecido
en la Seccién C.l "Disposiciones generales para la ejecucién y reparacion de capas
no bituminosas" del Pliego General de Especificaciones Técnicas mas Usuales para

la Construccion de de Obras Béasicas y Calzadas — Edicion 1998 de la D.N.V.

2. Tipos de materiales a emplear

a. Agregado petreo:
El agregado pétreo consistira en ripio, arena o en pedregullo producido por la
trituracion de ripio, tosca y rocas, 0 en una mezcla de esos materiales, y debera
cumplir las exigencias establecidas en 6.1) y en las especificaciones

particulares.

b. Suelo:

El suelo debera cumplir las exigencias establecidas en 6.1) y en las

especificaciones particulares que correspondan.

c. Mezclas:
El material destinado a la formacion de la base o sub-base debera responder a
las condiciones de granulometria, plasticidad, valor soporte y contenido de sales

gue se indican en la especificacion particular.

El ensayo de valor soporte se efectuara como se establece en la Norma de

Ensayo VN-E-6-84 "Valor soporte e hinchamiento de suelos".

La férmula de obra deberd satisfacer las exigencias que se establezcan para

agregado pétreo triturado, suelo y arena silicea, que sean establecidos en la
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Especificacion Particular, ademas de los requisitos fijados en el cuadro obrante
en C.II.2.3 del Pliego General de Especificaciones Técnicas mas Usuales para
la Construccion de de Obras Béasicas y Calzadas — Edicion 1998 de la D.N.V.

El ensayo de Valor Soporte, se realizar4 segun la Norma de Ensayo VNE-6-84
Determinacion del Valor Soporte e Hinchamiento de los suelos, Método
Dindmico Simplificado N° 1. La formula de la mezcla serd tal que el Valor
Soporte indicado se debera alcanzar con una densidad menor o igual al 97% de

la densidad maxima, correspondiente a 56 golpes por capa.

Las tolerancias admisibles con respecto a la granulometria aprobada por la

"Férmula” son las siguientes:

Bajo la criba de 38 mm (1 1/2") y hasta el tamiz 9.5 mm (3/8") inclusive: + 7%

Bajo la criba de 9.5 mm (3/8") y hasta el tamiz de 2mm (N°10) inclusive : £ 6%

Bajo tamiz de 2 mm (N°10) y hasta el tamiz de 0.420 mm (N°40) inclusive : + 5%

Bajo tamiz de 0.420 mm (N° 40) : £+ 3%

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en los trabajos,
los cuales se hallaran a su vez entre los limites granulométricos que se fijan en

esta especificacion.

Conjuntamente con la presentacion de la "Férmula de mezcla en obra", el
Contratista comunicara a la Supervision los limites de variacion admisibles de

los distintos agregados que formaran la mezcla.

La faja de variaciones asi establecida sera considerada como definitiva para la
aceptacion de materiales a acopiar. A este fin se realizaran ensayos de
granulometria por cada 200 m3 de material acopiado. Todo material que no

cumpla aquella condicion debera ser rechazado.

Cuando la mezcla sea elaborada en planta fija, diariamente se controlara en dos
oportunidades (mafiana y tarde), la granulometria y plasticidad de la mezcla, a la

salida de la mezcladora.
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Para el caso de las mezclas elaboradas en el camino, la granulometria y la
plasticidad, se controlaran sobre material extraido del caballete, tomando una
muestra cada 500 metros o fraccion.

3. Construccion

a. Preparacion de la superficie a recubrir:

Se efectuara de acuerdo a lo dispuesto en 8.8.f.1

b. Mezcla de los materiales

Cuando el estabilizado granular, sea utilizado para la construccion de capas de
bases, sub-base, el mezclado se realizara en planta fija y su colocacién en el
camino cuando se trata de base sera mediante el empleo de distribuidores

mecanicos autopropulsados.

Inmediatamente después de concluido el proceso constructivo y, previa
ejecucion de los controles topograficos y de densidad, se realizard la

imprimacion.
4. Condiciones para la recepcion

Rige lo establecido al respecto en 8.8.f.1

Ademas debera cumplir la siguiente exigencia de compactacion:
) En cada tramo construido se efectuara un minimo de nueve
determinaciones de densidad exigiéndose que el valor medio de la densidad
seca sea mayor o igual que el 99% de la densidad seca obtenida en
laboratorio con la misma mezcla. En caso de tratarse de un tramo aislado de
reducida longitud (menor de 200 m.) para su verificacion la Supervision

podra reducir el nimero de testigos, el que no deberd ser menor de 6.

Dsom > o igual a 0.99 DsIm
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I) Como exigencia de uniformidad de compactacion, la densidad seca de
cada determinacién deberd ser mayor o igual que el 98% de la densidad
media de todos los valores obtenidos en cancha.
Dso > o igual a [10.98 Dsom
Se admitird un solo valor de Dso por debajo de la exigencia ll).
Ds = Peso especifico aparente o densidad seca/ m = medio / o = de obra
| = de laboratorio
D sl = Densidad seca maxima de laboratorio obtenida con el ensayo Tipo V
segln Norma VN-E-5-93; este valor serd la media de 6 o0 mas ensayos
efectuados con la formula de obra.
Si no se cumplen las exigencias | 6 Il se rechazara el tramo.
g. Enripiados (m3)

1. Alcance

Consiste en la ejecucion de una calzada formada por ripio natural, zarandeado o

triturado con o sin incorporacion de suelos.

2. Tipos de materiales a emplear

a. Ripioy suelo:

Deberan cumplir las exigencias establecidas en 6.1) y en las especificaciones

particulares que correspondan.

b. Mezclas:

El ripio o mezcla de ripio y suelo destinado a la formacion del enripiado debera

responder a las siguientes exigencias de granulometria y plasticidad:
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3. Construccion

Pasa tamiz

1" (25mm)

N° 4 (4,m)

N° 40 (420 micrones)
N° 200 (74 micrones)

Indice de plasticidad %

Limite liquido %

%
100
50-90
20-50
10-25

............ de5a 10

....................... menor de 35

a. Preparacion de la superficie a recubrir:

Se efectuara de acuerdo a lo dispuesto en 8.8.f.1).

4. Condiciones para la recepcion

Rige lo establecido al respecto en 8.8.f.1)

En cada tramo se deberan cumplir las siguientes exigencias de compactacion,

sobre un minimo de 9 determinaciones en el camino:

) En cada tramo constructivo se efectuaran un minimo de 9 (nueve)

determinaciones de densidad exigiéndose que el valor medio de la densidad

seca (Dsom) sea mayor o igual que el 97% de la densidad seca maxima

obtenida en laboratorio con la misma mezcla para el ensayo tipo V (DIm) segun

la norma de ensayo V.N.E-5-93.

Dsom > 0.97 DsIm

II) Como exigencia de uniformidad de compactacion la densidad seca de cada

determinacion (Dso) debera ser mayor o igual que el 98% de (Dsom) de los

valores obtenidos en la cancha.

Dso > 0.98 Dsom

Se admitird un solo valor de Dso por debajo de lo exigido en II.

Si no se cumplen las exigencias | 6 Il se rechazara el tramo.
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Dslm seré& la media de 6 6 mas ensayos efectuados con la férmula de obra.

h. Base o sub base de suelo cemento (m3)

1. Alcance

Consiste en la construccién de una base o sub base formada por la mezcla de
suelos finos 0 agregados pétreos o ambos, estabilizada con cemento portland. Para
su ejecucion rige lo establecido en la Seccion C.| "Disposiciones generales para la
ejecucion y reparacion de capas no bituminosas" del Pliego General de
Especificaciones Técnicas mas Usuales para la Construccion de de Obras Basicas
y Calzadas — Edicion 1998 de la D.N.V.

2. Tipos de materiales a emplear
b. Agregado pétreo:
El agregado pétreo consistira en ripio, grava o arena o en pedregullo producido
por trituracion de ripio, tosca o rocas, o en mezclas de esos materiales, y debera
cumplir las exigencias establecidas en 6.1) y en las especificaciones particulares
gue correspondan.

c. Suelo:

El suelo debera cumplir las exigencias establecidas en 6.1) y en las

especificaciones particulares.

d. Cemento Portland:

El cemento portland deberd cumplir las exigencias establecidas en 6.1.

e. Agua:

El agua deberd cumplir las exigencias establecidas en C.1.1.2.5.

3. Composicion de la mezcla
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El contenido de cemento serd tal que la pérdida de peso del suelo cemento,
sometido a los ensayos especificados, no debe ser superior a los siguientes limites,
de acuerdo con el tipo de suelo, clasificado como se indica més arriba.

Suelos AL, A2-4, A2-5y A3 ....cccvveveeeeenins 14%
Suelos A2-6, A2-7, AAy A5 .....ccevvveeeeein, 10%
SUEIOS AB Y AT oo 7%

El Contratista podra adoptar como punto de partida para determinar el dosaje lo
establecido en la Norma VN-E-66 "Determinacion del dosaje de suelo cemento"”, en
todos los casos presentara a la Supervision los antecedentes que sirvieron para su
determinacion. Cuando cambien las caracteristicas del suelo se debera presentar

un nuevo dosaje.

La mezcla debera cumplir ademas las exigencias establecidas en la especificacion

particular.

Con la debida anticipacion y cada vez que la Supervision lo disponga, se tomaran
muestras de los materiales a utilizar, en cantidad suficiente para verificar si cumple
las exigencias establecidas. En esta especificacion se entiende por suelo no
solamente al suelo natural, sino la mezcla de suelos entre si o de suelos y
agregados pétreos, que se proponga estabilizar con la adicion de cemento portland.
Con las muestras se efectuaran los siguientes ensayos:

Clasificacion del suelo segun lo establecido en la Norma VN-E-IV-84.

Durabilidad en el ensayo de humedecimiento y secado segun lo establecido en la
Norma VN-E-21-66.

Durabilidad en el ensayo de congelamiento y deshielo segun lo establecido en la
Norma VN-E-22-66.

Ensayo de compresion para probetas compactadas de suelo cal y suelo cemento
segln Norma VN-33-67.

4. Construccion
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a. Preparacion de la superficie a recubrir:
Se efectuara de acuerdo a lo dispuesto en 8.8.f.1).

b. 8.4.2) Preparacion de los materiales:
Se efectuara de acuerdo a lo dispuesto en 8.8.f.1).

c. Mezcla de los materiales:

Esta operacion soélo podra efectuarse mediante el empleo de mezcladora fija.

Después de realizar el mezclado, el Contratista determinara la homogeneidad
de la mezcla, tomando muestras cada 200 m3 determinaciones que se
efectuaran como se indica en la Norma de ensayo VN-E-34-65 "Ensayo de

homogeneidad para mezcla de los tipos Suelo Cal y Suelo Cemento".

Los resultados estaran a disposicion de la Supervision, la que podré verificarlos

cuando lo considere conveniente.

d. Distribucion, compactacion y perfilado

Los trabajos de compactacion deberan estar terminados en el plazo de 3 horas
a contar desde el momento en que se inicia el mezclado. Si en ese plazo no se
han obtenido las condiciones de compactacion que se especifican en 6.1), el
tramo sera observado y considerado separadamente a los fines de los controles

posteriores.

El proceso de compactacion debera ser tal que evite la formacion de un estrato
superior débilmente adherido al resto de la capa. En caso de producirse esto, la

misma se debera eliminar hasta obtener una superficie uniforme y compacta.

Inmediatamente después se efectuara el riego de curado con material

bituminoso, el que no debera ser inferior a 0.3 I/m2 de residuo asfaltico.

Entre la finalizacién de la compactacion y el curado la superficie se debera

mantener hUmeda.
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No se permitird el trdnsito sobre la capa terminada hasta después de
transcurrido un periodo de 7 dias.

5. Condiciones para la recepcion

a. Alcance

Rige lo establecido al respecto en 8.8.f.1

b. Resistencia

La resistencia a la compresion de probetas extraidas a los 3 dias de la capa

construida, alcanzara los siguientes valores para cada tramo. El nUmero minimo

de probetas para cada tramo sera de 9 (nueve).

1) La resistencia media de los testigos (Rom) serd mayor o igual que el 90% de
la resistencia de referencia (Rfo).

Rom mayor o igual al10.90 Rfo

2) La resistencia de cada uno de los testigos (Roi) a su vez sera mayor o igual
gue el 92% de Rom. Se admitira solo un testigo por cada tramo que no cumpla
esta exigencia (testigo defectuoso).

Roi mayor o igual a 92% Rom

Los testigos se ensayaran con una edad de 7 dias.

La resistencia de referencia (Rfo) seré la correspondiente al dosaje presentado

por la Contratista segun lo indicado en 8.3) Composicion de la Mezcla.

c. Espesor

El espesor de la capa estabilizada con cemento debe determinarse mediante
perforaciones realizadas a intervalos tales que cada ensayo sea representativo
de no mas de 1000 metros cuadrados. Las perforaciones se realizaran al azar.

En cada tramo a controlar deberan ejecutarse como minimo 9 perforaciones.
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El espesor promedio de cada tramo a controlar de esta capa debe ser igual o
mayor al espesor indicado en los planos.

De no cumplirse esta exigencia se aplicard un descuento Dem sobre la
superficie ejecutada.
Dem=(1_eom)x2xA
et
eom = espesor de obra medio del tramo en cm.
et = espesor tedrico de proyecto en cm.

A = superficie del tramo en metros cuadrados.

Si el descuento a efectuar excede el 30 % del area del tramo se procederd al

rechazo del mismo.
El espesor determinado en cada perforacion no debera ser inferior en 2,5cm. al
espesor especificado, y se procedera al rechazo de la superficie que representa
esa perforacion cuando ello no se cumpla.
i. Sub base de suelos finos estabilizados con cal (m3)
1. Alcance
Consiste en la construccién de una o mas capas de sub base, formadas por la
mezcla de suelo y cal. Para su ejecucion rige lo establecido en la Seccion C.I
"Disposiciones generales para la ejecuciéon y reparacion de capas no bituminosas"
del Pliego General de Especificaciones Técnicas mas Usuales para la Construccion
de de Obras Basicas y Calzadas — Edicion 1998 de la D.N.V.
2. Tipos de materiales a emplear

a. Suelo:

El suelo deberd cumplir las exigencias establecidas en 6.1) y en las

especificaciones particulares.
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b. Cal:
Debera cumplir las exigencias establecidas en 8.8.f.1

3. Composicion de la mezcla

La mezcla resultante en el camino de la adicion de cal al suelo serd ensayada de
acuerdo a la Norma V.N.E. IX-67 "Ensayo de Compresién para probetas

compactadas de suelo-cal o suelo-cemento".

La proporcién de cal util vial a agregar estara referida al peso de suelo seco.

La resistencia a la compresién simple que debera alcanzar la mezcla, sera como
minimo la indicada en la Especificacion Particular, la que no debera ser inferior a 9

K/cm2 a los siete dias de edad de curado.

El contratista presentard el dosaje de la mezcla y los antecedentes que sirvieron
para su determinacién. Cuando cambien las caracteristicas del suelo o la cal se

deberé& presentar un nuevo dosaje.

4. Construccion

a. Mezclay pretratamiento del suelo:
Se debera utilizar equipos mezcladores ambulo operantes rotativos o planta
mezcladora fija. Su eleccion tenderd a asegurar que la mezcla cumpla con las
condiciones especificadas y los requerimientos del proyecto, teniendo en cuenta
que cuando se realiza el mezclado “in situ” deberan atenderse las condiciones
ambientales con el objeto de mitigar el impacto que podria producir la cal volatil

en el ambiente.

La mezcla de suelo cal antes de ser compactada debera cumplir con la siguiente

condicion al ser ensayada por via seca mediante tamices IRAM.

Tamiz % que pasa
25mm (1) 100
4,m (N°4) no menos de 70
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Cuando no se cumpla esta exigencia se realizar4 un pretratamiento con una
fraccion de la cantidad de cal prevista a fin de que se cumpla con esta

condicion.

b. Compactacion:

La compactaciéon de la mezcla, deberd quedar completada dentro de las seis (6)

horas contadas a partir del comienzo del proceso de mezclado del suelo con cal.

c. Proteccién y curado:

Para evitar la evaporacion del agua contenida en la masa de suelo-cal e
inmediatamente después de terminada la capa se aplicara sobre la superficie un
riego de material bituminoso, el que no debera ser inferior a 0,3 I/m2 de asfalto

residual.

5. Librado al transito

No se permitira el librado al transito sobre la superficie terminada. Unicamente
podra realizarse en cortas secciones y limitado a los vehiculos necesarios para la
prosecucion de la etapa constructiva siguientes y solamente después de
transcurridos 7 dias como minimo de terminada la compactacion, perfilado y riego

de curado correspondiente.

Este plazo de 7 dias puede ser aumentado a juicio de la Supervision hasta que la

mezcla haya endurecido lo suficiente.
6. Condiciones para la recepcion
a. Calidad de la mezcla
Una vez terminado el proceso de mezclado del suelo con cal, y antes de
comenzar las operaciones de compactacion se extraerdn muestras de la

mezcla, de tal modo que ellas fueran representativas de un tramo de no mas de

1000 metros cuadrados o fraccion. Estas muestras se seleccionaran al azar.
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Con cada una de las muestras asi extraidas, y previo estacionamiento de las
mismas por un periodo igual al transcurrido en laboratorio entre el comienzo del
mezclado y la finalizacion de la compactacion, se moldearan probetas para ser
sometidas al ensayo de compresion segun la Norma V.N.E. IX-67. Antes de ser
ensayadas se someteran a curado en camara humeda por el término de 14

dias.

El tramo a controlar correspondera a lo ejecutado en una jornada o0 mas de
trabajo de modo de totalizar un minimo de 8000 m2.

Se considerard que se ha alcanzado la condicion de calidad de la mezcla
cuando se cumplan las siguientes condiciones de resistencia en base a lo

indicado en 9.3) Composicion de la mezcla, y su Particular.

I) La resistencia a la compresion media de obra de cada tramo a controlar sera
mayor o igual al 90% de la resistencia de las probetas obtenidas con la mezcla
realizada en laboratorio (férmula de obra), con igual estacionamiento previo al
moldeo y el mismo periodo de curado de 14 dias. Si la resistencia media se
encuentra entre el 80% y 90% de la resistencia de la mezcla de laboratorio se
aplicara el siguiente descuento (DR1) sobre la superficie ejecutada.

Rmo
Dn=(1----—--—-- )X2xA
0,9 Ri
RmO = Resistencia Media del tramo
Ri = Resistencia de la mezcla de laboratorio.

A = Superficie del tramo en metros cuadrados.

Si la resistencia media del tramo es inferior al 80% de la resistencia de

referencia se rechazara el tramo.

II) Las resistencias individuales seran mayores que el 80% del valor promedio
del tramo, admitiéndose s6lo un 5% de testigos con resistencias inferiores a la

indicada y a lo sumo uno en el caso de que el numero de testigos fuera inferior a
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20, si el porcentaje de testigos con resistencia deficiente fuera superior se
aplicara el siguiente descuento (DR2) sobre superficie ejecutada:

Nro. total de testigos
DR2= ( -0,05) x A

Nro. testigos defectuosos

b. Perfil transversal, lisura y ancho

En los lugares que la Supervisidn estime conveniente y, por lo menos a razén
de uno cada 25 metros, se verificara el perfil transversal de la capa de sub-base
terminada, admitiéndose las tolerancias establecidas en 6.1); para este control

se debera contar con el levantamiento previo realizado por el Contratista.

Cualquier variacion en exceso de esa tolerancia debe ser corregida por el
Contratista.

c. Espesor
El espesor de la capa estabilizada con cal debe determinarse mediante
perforaciones realizadas a intervalos tales que cada ensayo sea representativo
de no mas de 1000 metros cuadrados. Las perforaciones se realizaran al azar.

En cada tramo a controlar deberén ejecutarse como minimo 9 perforaciones.

El espesor promedio de cada tramo a controlar de esta capa debe ser igual o

mayor al espesor indicado en los planos.

De no cumplirse esta exigencia se aplicard un descuento (Dem) sobre la

superficie ejecutada.

Dem=(1_em)x2xA
Et

em = espesor de obra medio del tramo.

et = espesor tedrico de proyecto.
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J-

A = Superficie del tramo en metros cuadrados.

Si el descuento a efectuar excede el 30% de la superficie del tramo se

procederd al rechazo del mismo.

El espesor determinado en cada perforacién no deberéa ser inferior a 2,5 cm. del
espesor especificado, y se procedera al rechazo de la superficie que representa

esa perforacién cuando ello no se cumpla.

Compactacion

Cada 1000 metros cuadrados como maximo se efectuaran verificaciones de

densidad al azar.

La determinacion del peso especifico aparente se efectuard como se indica en
V.N.E.8-66 "Control de Compactacién por el Método de la Arena".

En cada una de las capas debera obtenerse un peso especifico aparente de
material seco no inferior al 100% del maximo obtenido segin ensayo Norma
V.N.E.19-66 "Compactaciéon de mezclas de suelo cal y suelo cemento"”, pero
aplicando 35 golpes por capa en vez de 25.

La densidad promedio de cada tramo a controlar sera mayor o igual al 100% de
la densidad antes mencionada. No se admitiran valores individuales inferiores al

98% de la densidad media del tramo.

El ensayo de compactacion en laboratorio se realizara previo estacionamiento
de la mezcla extraida del camino o hecha en laboratorio, durante un periodo
igual al que transcurre en obra desde el comienzo del mezclado con cal hasta

finalizar la compactacion.

Suelo tratado con cal (m3)

1. Alcance
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Se refiere al tratamiento con cal de una o0 mas capas de la sub rasante existente,
terraplenes, terreno natural y/o material de préstamo en las profundidades indicadas
en el proyecto.

El mismo comprende las operaciones de escarificado, pulverizacion, adicion de cal,

mezclado, riego y compactacion del material a la densidad requerida.

Para su ejecucion rige lo establecido en la Seccion C.I "Disposiciones generales
para la ejecucion y reparacion de capas no bituminosas" del Pliego General de
Especificaciones Técnicas mas Usuales para la Construccion de de Obras Basicas
y Calzadas — Edicion 1998 de la D.N.V.

2. Tipos de materiales a emplear

a. Cal:

Debera cumplir las exigencias establecidas en 8.8.f.1

b. Agua:

Debera cumplir las exigencias establecidas en 8.8.f.1

c. Suelo:
Los suelos para este trabajo corresponderan a la sub-rasante existente, suelo
natural o de préstamo, segun el proyecto y deberdn ser aprobados por la
supervision. Deberan estar libres de vegetacion y cualquier otro material

objetable.

d. Mezclas:
El contenido de cal a incorporar al suelo sera del 2% de cal util vial (C.U.V.)
referido al peso de suelo seco 0 un porcentaje mayor que resulte de acuerdo a
la modificacion que se pretenda de las constantes fisicas y/o parametros
resistentes del suelo, de acuerdo a lo indicado en las Especificaciones

Particulares.

3. Construccion
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Antes de comenzar cualquier tratamiento con cal, la capa a ser tratada deberé ser
conformada para alcanzar una vez terminada, las cotas establecidas en los planos o
establecidas por la Supervision. Luego el suelo serd escarificado en la profundidad
y anchos establecidos y se eliminaran todos los materiales perjudiciales como

terrones, raices, tepes, etc.

La aplicacién de la cal en el suelo sera realizada mediante la aplicacion de cal en
polvo o en lechada.
En ambos casos el Contratista tomara todos los recaudos necesarios para evitar

pérdidas de cal por accion del viento y asegurar una distribucién uniforme de la cal.

Luego de mezclada y conformada la capa, se procederd a su estacionamiento por
un periodo de 24 a 72 horas. Transcurrido este tiempo se roturara el suelo de modo
de obtener que el material cumpla con la siguiente exigencia de granulometria por
via seca.

Tamiz 2" (50.8 mm) 100%

Tamiz 1" (25.4 mm) 50%

Sera responsabilidad del Contratista regular la secuencia de su trabajo y aplicar la
cantidad de cal indicada para alcanzar las exigencias indicadas en esta
especificacion. Verificard asimismo que las constantes fisicas y granulometria
obtenidas en el camino antes de la compactacion de la capa se correspondan con
los valores de laboratorio para el porcentaje de cal indicado.

4. Condiciones para la recepcién
Perfil transversal y lisura
Rige lo establecido en 8.8.f.1).
La Supervision verificara que el suelo antes de su compactacion posea las

caracteristicas en cuanto a constantes fisicas y granulometria, concordantes con los

valores de laboratorio para ese tipo de suelo y el porcentaje de cal indicado.
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La compactacion de la mezcla de suelo cal se realizara hasta obtener como minimo
el 100% de la densidad maxima obtenida con el ensayo descripto en la Norma VN-
E-5-93 bajo el titulo Ensayo N° I.

Este ensayo deberd realizarse sobre muestras extraidas del camino con la adicién

de cal y antes de su compactacion.

El control de la compactacion se efectuara segun lo indicado en el apartado B.5.3.
del capitulo B del Pliego General de Especificaciones Técnhicas mas Usuales para la

Construccion de de Obras Bésicas y Calzadas — Edicion 1998 de la D.N.V.

k. Imprimacién con material bituminoso (m2)

1. Alcance

La imprimacion simple consiste en una aplicacion de material bituminoso sobre una

superficie preparada de tal modo que esta penetre en el mismo.

La imprimacioén reforzada se efectia haciendo una segunda aplicacion de material
bituminoso, una vez que ha secado la primera y realizando inmediatamente una

distribucién de arena.

Para estos trabajos rige lo dispuesto en la Seccion D.l "Disposiciones Generales
para la ejecucion de imprimacion, tratamientos superficiales, bases, carpetas y
bacheos bituminosos" del Pliego General de Especificaciones Técnicas mas
Usuales para la Construccion de de Obras Béasicas y Calzadas — Edicion 1998 de la
D.N.V.

2. Tipos de materiales a emplear

a. Imprimacion simple

Se utilizard4 asfalto diluido tipo EM, a razon de 0.4 a 0.9 litros por metro
cuadrado de residuo asfaltico; podran utilizarse también emulsiones asfalticas
especiales para este tipo de tareas. El Contratista ajustara estas cantidades y la
temperatura de aplicacién segun correspondiera, sin tener derecho a ningun

reclamo adicional.
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En pruebas iniciales la Supervision podr4d adecuar la cantidad a regar,
basandose fundamentalmente en la penetracion minima del ligante desde la
superficie segln sea el tipo de material de la base, la que no deberé ser inferior

alos 6 mm.

b. Imprimacion reforzada

Se utilizara asfalto diluido del tipo EM, a razén de 0.9 a 1.2 litros por metro
cuadrado de residuo asféltico y agregado a razén de 3 a 8 litros por metro

cuadrado.

Para ambos casos se podran utilizar emulsiones de rotura media o lenta en la
gue el residuo asféltico haya sido tratado previamente con cierta fraccion de

fluxante.

Este material debera cumplir con las exigencias de la especificacion particular

cuando esta figure en el proyecto.

El agregado a emplear en la imprimacion reforzada serd arena natural, de
trituracion o mezcla de ambos materiales, exentos de polvo, arcilla, materia
organicay

sales.

En el momento de su distribucién el arido no debera tener mas de un 1,5% de

humedad. Este limite podra elevarse a 3% si se emplea emulsion asféltica.
3. Construccion
a. Requisitos previos
Con la anticipacion conveniente, el Contratista debera solicitar a la Supervision,
se efectlen las comprobaciones de compactacion, humedad y conformacion de

la superficie a imprimar, que deben responder a las exigencias establecidas

para las mismas.
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Cuando existan zonas inestables o depresiones se las corregira utilizando el
mismo material empleado en la construccion de la base o sub-base que se

imprima, al cual se le podré incorporar cemento portland.

Los gastos que demande la correccion de la base no recibiran pago directo
alguno, pues se les considera incluido dentro de los precios establecidos para

los diversos item del contrato.

b. Ejecucion de la imprimacién reforzada

La imprimacion reforzada se efectuara cuando esté prevista en el proyecto y
también cuando se carezca de desvios apropiados y por esa causa el transito
deba circular sobre la superficie imprimada durante un tiempo tal que produzca

el deterioro de la misma.

El costo que demanden el riego adicional bituminoso y la distribuciéon de arena
estaran a cargo del Contratista y no recibiran pago directo alguno.

4. Librado al transito

Después de aplicar el material imprimador en una seccién, se la mantendra
cuidadosamente cerrada al transito durante un plazo, cuya extension determinara la

Supervision en cada caso, para que el material seque convenientemente.

5. Condiciones para la recepcion
Para estos trabajos rige lo dispuesto en la Seccién D.l del Pliego General de

Especificaciones Técnicas mas Usuales - Edicion 1998 de la D.N.V.
I. Tratamiento bituminoso superficial tipo “Lechada asfaltica” (m2)
1. Alcance
Este trabajo consistira en una mezcla dosificada de agregado pétreo fino, emulsién
asfaltica y agua, de baja consistencia, distribuida en una o mas capas sobre la

superficie del pavimento, de acuerdo a lo establecido en esta especificacion, su

particular y las instrucciones que imparta la Supervision.
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2.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccién D.l. "Disposiciones Generales para
la ejecucién de imprimacion, tratamiento superficiales, bases, carpetas y bacheos

bituminosos".

Tipos y cantidades de materiales a emplear

Material bituminoso

El material bituminoso empleado en la mezcla ser4d emulsion catiénica o

anidnica con o sin incorporacién de polimeros u otro producto similar.

Agregado pétreo

Los agregados pétreos y tipo de granulometria a emplear seran indicados en la
especificacion particular. Su granulometria estara comprendida dentro de los
limites establecidos en D.VII.2.2) del Pliego General de Especificaciones
Técnicas mas Usuales - Edicion 1998 de la D.N.V. Las cantidades seran las

consignadas en la formula de obra.

Relleno mineral

En caso de ser necesario se incorporard como filler cemento portland o cal
hidratada, que deberan cumplir con lo establecido en la Seccion L.I. del Pliego
General de Especificaciones Técnicas mas Usuales - Edicién 1998 de la D.N.V.

Agua

El agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de

elaboracion, distribucién y curado de la lechada.

Dosificacion

El Contratista debera presentar a la Supervision la "férmula de obra" fundamentada
por un informe técnico que incluya valores de ensayo sobre los materiales pétreos,

emulsion y agua y las proporciones en que se incorporan a la mezcla.
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Asimismo informar& sobre los resultados del ensayo de Abrasion de la lechada y
cualquier otro ensayo en base a los cuales ha determinado la mencionada

formulacion.

Se debera verificar a su vez que el contenido de residuo asfaltico no exceda el
méaximo admisible determinado con el ensayo de rueda cargada (LWT) o alguna
otra determinacién que informe sobre esa condicién, en base al peso especifico
aparente maximo de la mezcla moldeada en caliente con el residuo asfaltico. Se

deberan cumplir las siguientes exigencias:

I) Ensayo de abrasion, tipo "New California Test 355"

TIPO A: 800 g/m2 como maximo (duracion del ensayo 4 minutos).

TIPO B: 1600 g/m2 como maximo (duracion del ensayo 5 minutos).

TIPOS C Y D: 2700 g/m2 como méaximo (duracion del ensayo 6 minutos)

II) Ensayo Wet Track Abrasion Test (W.T.A.T.)

En caso de emplearse este ensayo de desgaste por abrasion, se admitira un

maximo de pérdida de peso en la pastilla de 800 gr./m2.

En la dosificacion presentada por el Contratista la cantidad de los distintos
materiales seran expresados en porcentaje en peso referidos a cien por
ciento de aridos. Se debera indicar también el tiempo estimado de curado
para librar al trénsito el que debera cumplir con lo indicado en la

especificacion particular si alli se establece.

El equivalente arena de la mezcla de aridos no seré inferior a 60 cuando se

emplee emulsion catidnica y a 50 en caso de emplear emulsién anibnica.
Independientemente de lo indicado el Supervisor podrd ordenar la
realizacién de cualquier otro ensayo que juzgue necesario para evaluar la

calidad de la mezcla.

IIl) Ensayo de rueda cargada (LWT) :
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Absorcion de arena menor o igual a 800 gr./m2.

4. Construccion

La Supervision aprobara por escrito la superficie preparada antes de ejecutar la

lechada asfaltica.

En caso que en la dosificacién presentada por la Contratista prevea la utilizacion de
mas de un tipo de agregado, el mezclado de los mismos debera realizarse previo a
la incorporacion de estos a la mezcladora; para ello el Contratista debera disponer
del equipo necesario para asegurar la uniformidad de la mezcla, lo que podra ser
verificado

por la Supervisibn en cualquier momento. En caso de no cumplirse con esta

exigencia la Supervision ordenard la paralizacion de las tareas hasta su correccion.

No se permitird la aplicacién de la lechada cuando la temperatura ambiente sea
menor de 5°C o exista peligro de que se congele antes del curado. Tampoco se

aplicara con lloviznas o condiciones climéticas no apropiadas.

Asimismo la mezcla deberd ser de color uniforme y homogénea después de
distribuida sobre la calzada y no mostrara separacion entre el agregado pétreo y el
material asféltico luego de rota la emulsion. No se admitirdn grumos, mezcla
cortada en la lechada distribuida, ni segregaciones. En caso que esto suceda se
eliminard de inmediato la mezcla distribuida y se procederd a una nueva

distribucion.
El librado al trénsito se efectuara después de transcurrido el tiempo establecido por
el Contratista en el informe de presentacion de la féormula de obra. Este tiempo
podrd modificarse de acuerdo a las condiciones climaticas a criterio de la
Supervision.

5. Condiciones para la recepcion

a. Composicién de la mezcla
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Se extraeran un minimo de tres muestras de la mezcla por jornada de trabajo de
la descarga del equipo distribuidor. Las mismas tendran un peso de dos kilos y
se utilizaran para efectuar recuperacion de asfalto y granulometria del agregado.
Estos ensayos seran realizados por la Supervision.

Se considerara como tramo a aprobar el constituido por 9 (nueve) o mas
muestras.

Se deberan cumplir las siguientes exigencias:

1) Contenido medio de residuo asfaltico (Aom %): No debera diferir de la
cantidad de residuo asféltico indicado en la formula de obra (Afo %) en mas de
0.4%.

2) El valor individual del contenido de residuo asfaltico (Aoi %) no debera diferir
del valor medio del tramo (Aom %) en mas del 1%, admitiéndose un solo testigo

por debajo de este valor , los que se consideran testigos defectuosos.

En caso de no cumplirse la exigencia 1) se aplicara el siguiente descuento (D1)

sobre la superficie del tramo (A).

Aom % - Afo% - 0,4

En caso que la diferencia entre Aom % y Afo % en valor absoluto, supere el

1.5% se rechazara el tramo.

De no cumplirse la exigencia 2) se aplicara el siguiente descuento (D2) sobre la
superficie del tramo (A).

D2 = (Porcentaje total de testigos defectuosos - 5%) x A

Si el % de testigos defectuosos excede el 30 % se rechazara el tramo.

3) Granulometria: Sobre la granulometria de los &ridos recuperados se

establecen las siguientes tolerancias para cada muestra individual:
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Tamiz 1/2"(12.7 mm) + 5%
Tamiz 3/8"(9.5 mm) +5%
Tamiz N°4 (4.8 mm) + 5%
Tamiz N°8 (2.4mm) y N°30 (0.60mm) + 5%
Tamiz N°100 (0.15 mm) + 3%
Tamiz N°200 (0.074 mm) + 2%

De no cumplirse esta exigencia el tramo sera observado por la Supervision, la
que podrd evaluar las consecuencias de este apartamiento mediante el ensayo
de abrasion elaborando en laboratorio una lechada con la granulometria del

material recuperado y el correspondiente contenido de emulsién.

Este debera arrojar un valor de pérdida inferior a lo indicado en D.VII.3, en caso

contrario se rechazara el tramo.

b. Resistencia a la abrasiéon
Por cada jornada de trabajo se extraeran dos muestras como minimo de la
mezcla en la descarga del equipo distribuidor. Con las mismas se preparan

pastillas para la realizacion del ensayo de abrasion a razén de 3 por muestra.

El indice de abrasion medio por jornada no podra exceder el 15% del indicado

en la formula de obra para esa dosificacion.

Si ese indice de abrasion sobrepasa ese limite del 15% y hasta un 25% se

aplicara un descuento del 20% del &rea medida.

Si ese indice de abrasion medio de obra excede en un 25 % el valor de la

Formula de Obra o resulta superior a 920 gr/m2 , el tramo sera rechazado.
c. Macrotextura
Este parametro superficial se medira mediante el Ensayo del Circulo de Arena

(segun la Norma del MOPU de Espafa), exigiendose una Profundidad de

Textura P.T. minima de acuerdo al tipo de lechada:
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TIPO A: P.T. mayor o igual a 0,4 mm.
TIPO B: P.T. mayor o igual a 0,6 mm.
TIPO C: P.T. mayor o igual a 0,7 mm.
TIPO D: P.T. mayor o igual a 0,9 mm.

Los registros se realizaran dentro de los 15 dias de construida la lechada.

El control se har4 en tramos de 1 km., los que seran fijados por la Supervision;
en cada tramo se haran 10 o mas determinaciones, debiendo el Valor Medio ser
mayor o igual a los valores fijados arriba, admitiéndose un solo registro cada 10

6 fraccion menor que 0,75 x Valor Medio.

De no cumplirse estas condiciones el tramo no serd aceptado, debiendo el
Contratista realizar las correcciones necesarias para subsanar la deficiencia. Si
por cualquier causa corresponde el rechazo del tramo, el Contratista debera

rehacer el mismo a su exclusivo cargo.

m. Bases y Carpetas de mezclas preparadas en caliente (Tn)

1. Alcance
Este trabajo consistira en la ejecucion de bases y carpetas formadas por una o mas
capas preparadas en caliente empleando cemento asfaltico y los agregados que se

indican en la especificacion particular.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccion D.l. "Disposiciones Generales para

la ejecucion de imprimacién, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos

bituminosos".

2. Tipos y cantidades de materiales a emplear

a. Agregados
La granulometria de los agregados, incluido el relleno mineral cuando este se
utilice, debera estar comprendido dentro de los limites indicados en el cuadro
obrante en D.VIIl 2.1 Agregados del Pliego General de Especificaciones

Técnicas mas Usuales - Edicion 1998 de la D.N.V.

b. Materiales bituminosos
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Para la mezcla se utilizard cemento asféltico de los tipos indicados en la
especificacion particular.

c. Mezcla bituminosa

La composicion de la mezcla de acuerdo al dosaje presentado por el Contratista

debera cumplir las exigencias que se detallan a continuacion:

a) Numero de golpes por cada cara de la probeta:

Para base de suelo calcareo-arena-asfalto 35

Para concreto asfaltico 75

b) Fluencias: 2.0 a 4.5 mm

c) Vacios

Para base de concreto asféltico entre 3%y 7%

Para carpeta de concreto asfaltico entre 3% y 5%

Para carpeta de concreto asfaltico en zonas frias entre 2%y 4%

d) Relacion betin-vacios
Para base de concreto asféaltico entre 65% vy 75%
Para carpeta de concreto asfaltico entre 70 y 80%

e) Relacién C/Cs

Para base y carpeta: menor o igual a 1

Siendo:

C - Concentracion en volumen de “filler* en el sistema filler betan
(considerandose "filler" a la fraccion de la mezcla de &ridos que pasa el tamiz
IRAM N° 200)

Cs - Concentracion critica de "filler"

f) Estabilidad:
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Valores referidos a la dosificacion presentada por el Contratista a través de la

féormula de obra.

Para base de concreto asfaltico, minimo 600 Kg.
Para carpeta de concreto asfaltico, minimo 800 Kg.

g) Estabilidad residual: Para bases y carpeta de concreto asfaltico se debera
cumplir la exigencia establecida en la Norma de Ensayo VN-E-32-67 “Pérdida
de estabilidad Marshall debido al efecto del agua”.

Carpeta de rodamiento: mayor o igual que 80% Estabilidad St.

Base y capa de restitucion de galibo: mayor o igual que 70 % Estabilidad St.

h) Relacién estabilidad-fluencia

Para base de concreto asfaltico entre 1800 y 4000 Kg. /cm
Para carpeta de concreto asfaltico entre 2100 y 4000 Kg. /cm

Deberéa evitarse tendencias a lograr estabilidades maximas coincidentes con

fluencias minimas.

i) Criterio de Dosificacion

El porcentaje de ligante asfaltico de la féormula de obra debera estar

comprendido entre los siguientes limites:

El contenido inferior de ligante asfaltico corresponderd al criterio de dosificacién
indicado en el apartado 9-6-4 de la norma de ensayo VNE9-86. El porcentaje de
asfalto sera el promedio de los contenidos de asfalto correspondientes a la
méxima estabilidad y al valor minimo de la curva de VAM, cumpliendo ademas

con los valores limites exigidos para la mezcla precedentemente.

El contenido maximo de ligante asfaltico sera el mayor que cumpla con todas las

exigencias establecidas para la mezcla.

3. Construccion
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a. Riego de liga
Antes de distribuirse la mezcla, se efectuard un riego de liga de acuerdo a lo
indicado en la Seccion D.l. "Disposiciones Generales para la ejecucion de
imprimacion, tratamientos superficiales, bases, carpetas y bacheos
bituminosos".

b. Preparacién de la mezcla
Se efectuara de acuerdo a lo indicado en la Seccion D.l. "Disposiciones
Generales para la ejecucion de imprimacién, tratamientos superficiales, bases,
carpetas y bacheos bituminosos".

c. Distribucion de la mezcla
Se efectuard de acuerdo a lo indicado en la Seccién D.l. "Disposiciones
Generales para la ejecucion de imprimacion, tratamientos superficiales, bases,
carpetas y bacheos bituminosos".

d. Compactacion
Esta operacion se realizard acuerdo a lo indicado en la Seccién D.I.
"Disposiciones Generales para la ejecucién de imprimacion, tratamientos
superficiales, bases, carpetas y bacheos bituminosos".

4. Librado al transito

Cada capa de base o carpeta se librara al transito una vez terminados los trabajos

de compactacion y después de transcurrir el tiempo necesario para que no se

observe adherencia de los rodados a dicha capa o deformaciones.

5. Condiciones para la recepcion

a. Mezcla elaborada

SECCION Il — P4agina 110



SECCION Il - PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO,
Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

De la mezcla elaborada, sobre camion, se controlaran las siguientes
caracteristicas: porcentaje de asfalto, granulometria, estabilidad y fluencia
Marshall.

Por cada jornada de trabajo se extraerdn como minimo dos muestras sobre

camion para efectuar las correspondientes verificaciones.

Se considerardn para estas verificaciones como tramos a aquellos constituidos
por 10 (diez) o mas muestras. La recepcién de la obra sera por tramo y como tal
se entiende lo ejecutado en una 0 mas jornadas sucesivas de trabajo completas,
en tanto se mantenga las mismas condiciones basicamente referidas a la
mezcla asfaltica y su formulacion; la extension del tramo deberd exceder los
15000 m2 6 las 2000 tn. De mezcla, abarcando en lo posible todo el ancho del
pavimento en el caso de 2 6 mas trochas, pero de modo de asegurar un minimo

de 15 testigos a extraer en el mismo.

En base a ese criterio la Supervision ira determinando los sucesivos tramos en

gue se aplicaran las exigencias constructivas de acuerdo al criterio estadistico.

Los limites de los sectores correspondientes a cada muestra quedaran definidos
por el punto medio entre dos muestras sucesivas o0 por las progresivas de

comienzo o fin de la jornada.

Los tramos a aprobar deben corresponder a una misma formula de obra.

Cuando se tenga tramos aislados y/o sectores reducidos que no alcancen el
area o el tonelaje minimo indicado anteriormente la Supervision estara facultada
de acuerdo a su criterio 0 bien a incrementar la frecuencia del muestreo para
alcanzar el nimero minimo para aplicar el control estadistico sobre una muestra
reducida, o bien controlar directamente en base a valores medios e individuales,

en relacion a las referencias establecidas.
a) Contenido de asfalto.
Por el método de recuperacion de asfalto (Abson) u otro similar, se debera

cumplir que el contenido de asfalto medio determinado (Apm) sea igual al

porcentaje de asfalto fijado en la formula de obra (Afo) mas o menos 0.2%.
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Apm% = Afo% + 0.2%

A su vez los valores individuales (Api) deberan estar comprendidos entre el
valor

medio de planta (Apm) mas o menos 0.5%.

Api% = Apm% + 0.5%

Se admite un 10% de valores fuera de este intervalo.

Cuando no se cumple la condicion 1) se aplicara el siguiente descuento D 1

sobre la superficie del tramo (A).

Apm % - Afo % - 0,2
D1 = (- -0,2)4xA
Afo %

Si Apm% es menor o igual que Afo% - 0.5 corresponde el rechazo.

Cuando Apm% > Afo% + 0.5 el tramo seré observado y se deberéa prolongar el
periodo de mantenimiento por dos veranos para evaluar el comportamiento. Sin
perjuicio de ello el contratista podra presentar un informe técnico cuando

considere que el tramo no estara expuesto a la exudacion.

Cuando no se cumpla la condicion IlI) se aplicara el siguiente descuento D 2
sobre la superficie del tramo (A).
Nro. total de muestras defectuosas testigos
DR2= ( -0,10) x A

Nro. Total de muestras

Los descuentos D1 y D2 serdn acumulativos.

Si el porcentaje de muestras defectuosas es mayor o igual del 25% corresponde
el rechazo del tramo, salvo que el Contratista demuestre para los casos de

exceso de ligante, que no se presentan problemas de exudacion.
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b) Granulometria:

Sobre los agregados recuperados de la muestra al extraer el asfalto se
efectuaran ensayos de granulometria. Se admitirdn las siguientes tolerancias
para los distintos tamices, referidos a la granulometria de la Formula de Obra,

para cada ensayo individual:

Tamiz 254 mm 196 mm 12mm 9 mm N°4 N°8 N°40  N°100
N°200

Toler. +6% +5% +5% 5% +4% +4% +3% +3%
+2%

La granulometria de la férmula de obra incluida la tolerancia debe estar dentro

del uso de la especificacion.

Cuando los valores obtenidos se aparten de los establecidos en la férmula de
obra con sus tolerancias, el Contratista deberd disponer la preparacion en
laboratorio de un concreto con la granulometria defectuosa y el % de asfalto
recuperado en laboratorio. La mezcla resultante deberd cumplir con todos los
pardmetros indicados en 12.2.3). De no cumplirse con alguno de ellos

correspondera el rechazo del sector representado por esa muestra.

c) Estabilidad Marshall:

Con las muestras extraidas, como minimo dos por dia, se moldearan tres
probetas por muestra en laboratorio. La mezcla debe conservar la temperatura

desde la planta no admitiéndose recalentamiento previo al moldeo.

I) Nivel de calidad: La Estabilidad media de la mezcla de planta Epm sera mayor
o igual que el 90% de la E. de Férmula de Obra.
Epm 20.90 Efo

La exigencia de numero: Epm = 0,90 Efo no deber4 mantenerse en forma

sistematica
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[I) Uniformidad: Los valores individuales de cada probeta seran mayores o
iguales que el 80% de Epm admitiéndose so6lo un 5% de valores inferiores.

Epi > 0.80 Epm

De no cumplirse la exigencia | se aplicara el siguiente descuento D1 sobre el
area del tramo (A).
0,9 Efo - Epm

Cuando Epm sea menor que 0.75 de la Estabilidad de la Férmula de Obra

corresponderd el rechazo del tramo.

Cuando no se cumpla la exigencia Il, se aplicara el siguiente descuento D2

sobre el area del tramo (A).

Nro. total de probetas defectuosas
D2=( e -0,05) x A
Nro. Total de probetas

Cuando el porcentaje de probetas defectuosas exceda el 25% correspondera el

rechazo del tramo. Los descuentos D1 y D2 seran acumulativos.
d) Fluencia Marshall:
La fluencia media Flpm deberd estar comprendida entre 0.80 y 1,20 de la
indicada en la Férmula de Obra (FIfo):
1.20 Flfo > Flpm > 0.80 Flfo
De no cumplirse la condicion anterior se aplicara el siguiente descuento D1.
Flpm - Flpo

D1 = (- -0,2)x0,3xA
Fifo
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Se aplicara el descuento D1 hasta un valor de Flpm que difiera mas /menos
35% de Flfo fuera de esos limites se rechazara el tramo.

b. Capa terminada

a) Peso especifico aparente

Las determinaciones de densidad se efectuaran en una proporcion de cémo
minimo uno cada 800 m2 ubicados al azar dentro de esta superficie y los tramos

a aprobar seran sobre la base de un minimo de 15 testigos.

I) El peso especifico aparente medio PEAtm serd mayor o igual al 99% del peso
especifico aparente de la mezcla de planta moldeada en laboratorio PEAImM
(Segun Metodo Marshall con el nimero de golpes indicado en la formula de
obra), el que sera el promedio de los pesos especificos aparentes de 6 probetas
moldeadas en laboratorio con la mezcla de planta en cada jornada de trabajo

como minimo.

PEAtm = 0.99 PEAIm

II) Los valores individuales de cada testigo (PEALti) deberan ser mayor o igual al
98% del valor medio de los testigos del tramo (PEAIm) admitiéndose un solo

valor defectuoso cada 15 testigos o fraccion.

PEALti = 98% PEAtm
Cuando no se cumpla la condicion | se aplicara el siguiente descuento D1 sobre
la superficie (A) del tramo.
0,99 PEApI - PEAtM

0,99 PE Alm

En caso de ser PEAtm mayor que 0.99 PEAIm no correspondera ningun

reconocimiento adicional.

Cuando se verifique que PEAtm es menor o igual que 97.5% PEAIm

corresponderd el rechazo.
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Si no se cumple la condicion 1l se aplicara el siguiente descuento D2 sobre la
superficie del tramo (A).
Nro. total de testigos defectuosos testigos
D2=( -0,05) x A
Nro. Total de testigos

Cuando el porcentaje de testigos defectuosos sea superior al 20%
corresponderd el rechazo. Las penalidades aplicadas en ambos casos seran
acumulativas y se aplicaran a la superficie del camino que representan el total

de las muestras.

b) Espesores:

De las muestras extraidas para la determinacion del peso especifico aparente o
en las que disponga la Supervision se determinard el espesor medio de las

profetas. EI minimo de muestras a extraer sera de 15 por tramo.

Se deberan cumplir las siguientes condiciones:

b.1) Capas de base y carpetas

I) El espesor medio (etm) serd mayor o igual que el espesor tedrico de proyecto

(ep).
etm =ep

II) Los espesores de cada testigo individual (eti) seran mayores o iguales que el
0.85 del espesor tedrico de proyecto. Se tolerara un solo testigo por debajo de la
exigencia establecida cada 15 testigos verificados.

eti 20.85 ep

Cuando no se cumpla la condicioén I) se aplicara el siguiente descuento D1

sobre la superficie del tramo (A).

ep - etm

Cuando etm sea menor que "0.85 ep" corresponderd el rechazo del tramo.
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En caso que no se cumpla la condicion |l se aplicara el siguiente descuento D2.

Nro. total de testigos defectuosos testigos
D2=( -0,05) x A
Nro. Total de testigos

Cuando el numero de testigos defectuosos sea mayor del 20% correspondera el

rechazo del tramo.

No se admitira ningun testigo por debajo del 0.70 del espesor tedrico.

Cuando esto se presente se rechazara el sector representado por ese testigo. A
los efectos de la determinacion del espesor medio deberan deducirse los
testigos correspondientes a los sectores rechazados. Los descuentos aplicados

por no cumplir las condiciones | y Il seran acumulativos.

En el caso de repavimentacién y cuando no se prevea colocar una capa de
restitucion o recuperacion de galibo, se mantendra solamente la exigencia sobre
el espesor medio, salvo que ello se modifique en el pliego particular.

b.2) Capas de restituciéon de galibo

El espesor medio (etm) serd mayor o igual que el espesor tedrico de proyecto

(ep).

Etm =p

De no cumplirse esta exigencia se aplicaré el siguiente descuento (D) sobre la

superficie del tramo (A).

Cuando etm sea menor que 0.80 ep correspondera el rechazo del tramo.
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El espesor minimo en cualquier punto de la seccién transversal no debera ser

inferior a 1,5 veces el tamafio maximo del agregado.

Todas estas exigencias sobre concretos asfalticos abarcan también cuando se
ejecuta bacheo, pero en ese caso a los efectos de las penalidades por

incumplimiento se debe computar el volumen "V" en lugar del area "A".

n. Construcciéon de calzada de hormigén de cemento pértland

1. Descripcién
La calzada de hormig6n de cemento portland, simple o armado, se construir4 dando
cumplimiento a lo que establecen los planos, el “MEGA” (Manual de Evaluacién y
Gestién Ambiental), especialmente en lo referido a Extraccion de Materiales, estas
especificaciones, las especificaciones particulares y demas documentos del

contrato.

2. Superficie de apoyo de calzada
Antes de dar comienzo a la construccion de la calzada de hormigén la Supervision
debera aprobar por escrito la superficie de apoyo. La Supervision podra exigir al
Contratista la presentacién de una planilla donde se informe las densidades de los
30 cm. superiores y el control planialtimétrico de la superficie de apoyo y moldes si

se utilizaran.

Para la presente especificacion rige lo establecido en la Seccion A-I del de la D.N.V.

Edicién 1998, el cual se complementa con las siguientes especificaciones:

3. Materiales

a. Materiales para juntas

Se modifica de la siguiente manera:
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Para el sellado de las juntas de hormigdn podra utilizarse un solo material o
combinacién de materiales que completen totalmente la profundidad del
aserrado. Como base o soporte del sellador interno se podréa utilizar material
fibrobituminoso, espuma de poliuretano y todo material que sea compatible con
el material utilizado en la capa superior y permita la libre dilatacion y contraccion
del hormigon; la junta podra ser llenada por un solo material si este se adapta a

esas condiciones.-

La Contratista determinara el espesor del sellador externo de tal manera que
esté asegurado el comportamiento 6ptimo del material utilizado y no sera inferior

a 10 mm.-

El sellador externo podra ser de base asfaltica, de hulla 0 materiales sintéticos,
elastdmeros, materiales tipo caucho, resinas epoxi 0 uretanica, que asegura una
durabilidad minima, de acuerdo a las condiciones de la obra, de cinco (5) afios.
No se permitirdn aquellos de base asfaltica con arena en ningun caso, ni hulla o
asfalto solamente, aunque este Ultimo sea soplado u oxidado, o mezclas

simples de cemento asfaltico y cal, cemento y calcareos.-

El producto a utilizar debera ser presentado por el Contratista con antelacién
suficiente a su utilizacibn ante la Supervision respectiva, acompafando:
designacion comercial del producto, caracteristicas composicionales del mismo
y certificacién de Organismos Oficiales, de su utilizacién y eficacia en obras de

pavimentacion.-
4. Formula para la mezcla (A.1.4)
Apartado a) SE MODIFICA DEL MODO SIGUIENTE:
El Contratista debera presentar a la Supervision, con anticipacion de por lo menos
cuarenta y cinco (45) dias de la iniciacién del colado de hormigén, la “Férmula para

la Mezcla” que propone para la obra.-

El hormigén estard compactado por vibracion.-
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5.

Apartado d) Se modifica el valor correspondiente a la Resistencia media a la Rotura
por Flexion correspondiente a la formula de obra, la cual deberd ser como minimo
de 50,5 Kg/cm2.-

Caracteristicas de los materiales y del hormigon
Se establece la relacion agua/cemento maxima y en peso en: a/c = 0,50, condicién

para pavimentos no expuestos a atmdsfera agresiva, himeda o a los efectos de

congelacién

6. Construccioén

a. Colocacion del hormigén (A.1.8.1)

Se complementa de la siguiente manera:

Colocacién del hormigon: El hormigén sera colocado en trochas de ancho igual
al semiancho de la calzada separadas por juntas de construccién de tipo
ensamblada, o en trochas a la vez sin juntas de construccion, la que se

reemplazara por junta longitudinal aserrada a plano de debilitamiento.-

Todo pastén o carga de hormigén que no haya sido adecuadamente dosado, no
serd usado en la pavimentacion, no siendo su pago reconocido por la

Supervisiéon de Obra

El nimero y capacidad de maquinarias para terminacién sera adecuado para
realizar el trabajo requerido a velocidad igual a la provision de hormigén

mezclado.-

Cualquier demora de més de quince (15) minutos en vibrado y terminado sera
causa para detener las mezcladoras hasta que las operaciones de terminado se

realicen en el lapso adecuado.-

El hormigdn se colocara sobre la base de tal manera que requiera el minimo de
manipuleo posible y se mantendré el avance del hormigonado transversalmente

al eje de la calzada.
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Se distribuira el hormigén en un espesor tal que al compactarse y terminarse
resulte de acuerdo con las dimensiones de la seccién transversal indicada en
los planos.-
La maquina terminadora ejecutara las operaciones de distribucion,
compactacion, enrase y terminado de hormigén fresco distribuido de forma tal
que se requieran minimas operaciones manuales de alisado final.-
b. Juntas de las calzadas de hormigéon (A.1.8.4)
1. Condiciones generales (A.1.8.4.1)
Se complementa con el parrafo siguiente:
El Contratista debera presentar, previo a la ejecucion de los trabajos de
hormigonado el proyecto de Juntas de Pavimento, el cual deberd ser
aprobado por la Supervisién. En mismo debera ser ejecutado de acuerdo a
las pautas, dimensiones y separaciones de barras de unién y pasadores, tipo
y dimensiones de juntas que se detallan a continuacion:

2. Tipos y construccion de juntas (A.1.8.4.2)

Se modifican de la siguiente manera:

La separacién maxima entre juntas transversales no sera superior a 3,50 m.

Apartado a) JUNTAS TRANSVERSALES DE DILATACION

Este tipo de junta se ejecutara de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Ancho de la junta: 20 mm.-

Pasadores colocados segun planos de detalle:

a) Diametro (Mm) .....ccccceeeevnnneee. =20
b) Longitud (M)........ccoovvvvveneennnn. =0,45
c) Separacion (M) .......ccceeevneeee. =0,30
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Uno de los extremos del pasador estard cubierto con un manguito plastico,
de didmetro interior algo mayor que el del pasador y de una longitud de 10
al2 cm., obturado en su extremo, permitiendo al pasador una carrera

minima de 2 cm.

El relleno se hara con cualquiera de los materiales especificados en A. I. 3.
3.-

Apartado b) JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION

Solo se construiran estas juntas cuando el trabajo se interrumpa por mas de
treinta minutos
y al terminar cada jornada de trabajo. Se dan a continuacion las

caracteristicas de la junta:

Ancho de la junta: 20 mm.-
Pasadores colocados:

a) Didmetro (mm) ........cccvveennee =20
b) Longitud (M)........cooevvvvvvnennenn. =0,45
) Separacion (M) .......cccceeevvnen. =0,30

Relleno: cualquiera de los especificados en A. I. 3. 3.-

Apartado ¢) JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION Y
LONGITUDINALES Las juntas a plano de debilitamiento se construiran
cortando una ranura en el pavimento mediante maquinas aserradoras. Seran
ejecutadas con una profundidad minima de un tercio (1/3) del espesor de la

losa.

Juntas transversales:

Ancho de la junta: 20 mm.-

Pasadores colocados:

a) Diametro (mm) .......cccoecveeennee =20
b) Longitud (M)...............oooeeeee. =0,45
c) Separacion (M) ..........eeeeeeeeennn. =0,30
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C.

El sellado se hara segun A.l 3.3.-

Juntas longitudinales:
Las barras de unién seran de acero torsionado, colocadas sobre el medio del
espesor de la losa y debajo de los 5 cm. de la superficie expuesta, con las

siguientes caracteristicas

a) Diametro (mm) ......cccceveevvvvennnen. =10
b) Longitud (M).................oooeee. =0,60
c) Separacion (M) .........c.eeeeeeennnn. =0,50

En las juntas longitudinales cuya distancia al borde libre mas cercano supere
los cuatro metros, se colocara el nimero de barras de unién necesarias, con
la longitud y seccion de acero necesarias, ya que ésta Ultima esta en

relacién directa con aquella distancia.

El periodo de tiempo necesario para el aserrado de juntas debera ser
determinado en cada caso particular, de acuerdo con la temperatura y

condiciones climaticas reinantes y a la organizacién de la obra.-

En general puede admitirse el lapso de minimo de seis (6) horas en verano y
de doce (12) horas en invierno, a partir de la terminacion de la calzada, para
la iniciacién del aserrado de la junta y como maximo doce (12) horas en
verano y veinticuatro (24) horas en invierno, previa determinacion
experimental en la obra, a fin de comprobar que no quede afectada la
superficie del hormigén bajo la incidencia del equipo y operador

correspondiente.-

Es aconsejable aserrar las juntas a ultima hora de la tarde en las losas
construidas hasta el mediodia y al dia siguiente por la mafiana en las losas
construidas en la tarde anterior, siempre que lo permita el estado de

endurecimiento del hormigon.-

Efectuada dicha operacion, se procedera al sellado segun A.l 3.3.-

Proteccion y curado del hormigén (A.1.8.4.4)
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1. Métodos de curado (A.1.8.4.4.2)

Se complementa del siguiente modo:

Apartado c) Pelicula Impermeable: Si se originan demoras en la aplicacion
de la pelicula impermeable que ocasionen secado o fisuras superficiales,
deberd aplicarse agua finamente pulverizada hasta que se inicie la
aplicacion de la pelicula impermeable. Sin embargo no se aplicara la pelicula
impermeable sobre agua libre superficial. Esta consideracion rige para el

caso de productos cuyo diluyente es agua.-

Si la capa de compuesto se dafiara por cualquier causa dentro de los siete
(7) dias de la colocacion del hormigén, la porcion dafiada debe ser

inmediatamente reparada con compuestos adicionales.-

Los compuestos no se asentaran durante su acopio y no podran ser diluidos
ni alterados después de su fabricacion.-

En el momento del uso, el compuesto estara bien mezclado, con el pigmento

uniformemente dispersado en el vehiculo (I.R.A.M. 1673 y 1675).-

0. Excavacién para fundaciones de obras de arte (m3)

1. Descripcion

Estos trabajos comprenden en forma global toda excavacion que debe realizarse
para la correcta fundacion de las obras de arte, a una cota inferior a la de la

superficie libre indicada en los planos.

Entiéndase por cota de la superficie libre la del terreno natural, cuando los planos

no especifican alguna otra particular, como ser:

a) Fondo de desagles, canales, préstamos, etc.
b) Fondos o taludes definitivos de cauces (casos de rectificaciones o limpieza de los
mismos cuando la excavacion ejecutada se superponga con esos trabajos),

c¢) Caja para badenes.
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d) Cotas de terraplenes existentes cuando la excavacion debe ejecutarse en
coincidencia con alguno de ellos.

e) Caja abierta para defensa, rapidos, saltos, etc.

Asimismo se regira por esta especificacion toda excavacién necesaria para la
ejecucion de dientes, revestimiento y elementos de defensa, por debajo de la cota

superficie libre antes definida.

Previa limpieza del terreno, el trabajo consiste en la extraccion de todos los
materiales en el volumen que abarca la fundacion y la distribucién en los lugares
indicados por la Supervision. Comprende asimismo la ejecucion de ataguias,
drenajes, bombeos, apuntalamientos, tablestacados provisorios, la provision de
todos los elementos necesarios para estos trabajos, y el rellenamiento de los
excesos de excavacion hasta el nivel de la superficie libre después de haber

construido la fundacion.

El suelo no utilizado, producto de las tareas de excavacion no podra ser depositado
fuera de la zona de camino en forma indiscriminada.

El material sobrante inorganico como por ejemplo, escombros, piedras, etc., debe
ser depositado segun lo especificado en el “MEGA” (En adelante Manual de
Evaluacién y Gestion Ambiental para Obras Viales y el material organico, debe ser

utilizado y dispuesto de acuerdo a lo especificado también en el “MEGA”.

2. Equipos
Se utilizaran los equipos mas apropiados al tipo de fundaciéon adoptado y a la
naturaleza del terreno donde serdn ejecutados los trabajos. Dicho equipo debera

ser mantenido en perfectas condiciones de uso y funcionamiento.

Las condiciones de funcionamiento de los Equipos deben ademas cumplir con lo

especificado en el “MEGA” Maquinarias y Equipos.

3. Método constructivo

1. No podré iniciarse la construccion de cimientos, sin la autorizacion previa de la

Supervision.
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2. La cota de fundacién serd determinada en cada caso por la Supervision, previa
verificacion de que la calidad del terreno responde a las exigencias de capacidad
portante requerido por el tipo de obra de arte a ejecutar en base a los estudios de
suelos disponibles o los que el Contratista deba realizar. Al respecto debe
entenderse que las cotas fijjadas en los planos que sirvieron de base para la

licitacidn, son aproximadas y sujetas a aquella verificacion.

3. El asiento de la fundacién debera ejecutarse sobre el terreno compacto, libre de

material suelto y debera ser cortado en superficies planas bien definidas.

Cuando la pendiente transversal del terreno lo aconseje, a fin de evitar excesos de
excavaciones innecesarias, se ejecutara la fundacion en forma escalonada de
acuerdo a lo que ordene la Supervision de conformidad con la naturaleza del

terreno.

4. En fundaciones sobre roca se admitira en la preparacién de las superficies de
asiento, las irregularidades propias de este tipo de suelo. Las grietas seran

rellenadas con mortero.

4. Condiciones para la recepcion

1. Cumplidos los requisitos establecidos se labrara un acta en que conste la cota de

fundacion y la clase de terreno.

2. Los trabajos a que se refiere la presente especificacion se consideraran
terminados, una vez rellenado el exceso de excavacion que el Contratista hubiera

realizado para llevar a cabo los mismos.

5. Medicién

1. Toda excavacion en cualquier clase de terreno excepto la que se ejecute dentro
de cilindros o cajones, o para muros de sostenimiento en terrenos quebrados, se
medira en metros cubicos (m3) siendo su volumen el resultante de multiplicar el
area del plano de asiento de la estructura, -si este es horizontal, o su proyeccién
horizontal en caso de presentar uno o varios planos inclinados-, por la altura de la

excavacion hasta la superficie libre que indiquen los planos.
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Se tomara la altura hasta el terreno natural, cuando los planos no indiquen alguna

otra cota de la superficie libre en el lugar de la ubicacion de la estructura a fundar.

2. Se adoptard la profundidad promedio cuando la excavacion no fuese de altura

uniforme.

3. Los excesos de excavacion que el Contratista ejecute para llevar a cabo los

trabajos tales como taludes, sobreanchos, etc, no se miden ni se pagan.

4. Las excavaciones para fundaciébn de muros de sostenimiento en terrenos
guebrados se mediran en metros cubicos (m3), por el volumen neto de la parte de
muro ubicado dentro de la ladera, que se calculara por el método de las medias de

las areas.

5. En excavaciones dentro de cilindros y cajones los volumenes a medir son los
correspondientes al desplazamiento de los cilindros o cajones desde la superficie
libre hasta la cota de fundacion que en general sera la de la cuchilla, salvo el caso
en que por razones logicas de trabajo debe excavarse a una cota inferior para

provocar su descenso.

En estos casos la Supervision determinard la cota de fundacién que se tendra en

cuenta para el calculo del volumen.

p. Hormigén de Cemento Portland para Obras de Arte (m3)

1. Descripcién

Los trabajos descriptos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las normas
para el dosaje, elaboracion, colocacion, recepcién, medicibn y pago de los
volumenes de los diversos tipos de hormigones de cemento portland artificial que se
utilicen en la construccion de las obras proyectadas, asi como las disposiciones

generales para la ejecucion de hormigén simple, armado o pretensado.

Entendiéndose por hormigén de cemento portland, en adelante hormigén, a una
mezcla homogénea de los siguientes materiales de calidad probada: cemento

portland, arido, fino y grueso, aguas y aditivos.
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2. Reglamentos

Las obras de arte deben ajustarse en proyecto, ejecucion y recepcién a los
Reglamentos CIRSOC y/o CIRSOC-IMPRES en su ultima versién actualizada en lo
gue no se oponga a lo indicado en la presente especificacion.

En el caso de obras pequefas de reducido volumen (menor de 3 m3.) de hormigoén
de distintos tipos elaborados con materiales locales la Supervisién podra simplificar
la aplicacion de las exigencias especialmente en lo referente a verificacion de

dosajes, niumero de muestras, resistencia media y caracteristicas.

Las atribuciones que en estos Reglamentos posee el Director de Obra se entendera

gue son desempefiadas por el Supervisor.

3. Responsabilidad del contratista

El Contratista es el Unico responsable de las condiciones de seguridad de la obra a
partir de la firma del Acta de Replanteo hasta la recepcion definitiva, de su
replanteo, de la calidad del hormigén, de la correcta ubicacion y colocacion de las
armaduras, de la ejecucion de la obra y del cumplimiento de todas las condiciones

establecidas en los planos y demas documentacién del proyecto.

El control por parte de la Supervision de los materiales, proporciones en el hormigon
y demas elementos relacionados con la ejecucion de la estructura no exime al

Contratista de las responsabilidades a que se hace referencia en el parrafo anterior.

Todas las deficiencias que presenten las estructuras seran subsanadas por el

Contratista sin derecho a compensacion alguna.

En caso que la reparacion no hubiese permitido obtener una estructura en un todo
de acuerdo a los requisitos que establecen estas especificaciones y demas
documentos del proyecto, la estructura o parte de ella que resulte defectuosa sera

demolida y reemplazada por el Contratista a su exclusivo costo.

Las condiciones de preparacion y elaboracion del material debera cumplir lo

especificado en el “MEGA” Plantas de Produccién de Materiales.

SECCION Il — Pagina 128



SECCION Il - PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO,
Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

4. Materiales

a. Condiciones generales

Los materiales para hormigones deben responder a las condiciones

establecidas en el capitulo 6 "Materiales" y anexos del Reglamento CIRSOC

201 en los siguientes titulos:

6.1. Disposiciones Generales

6.2. Materiales Aglomerantes

6.3. Agregados de Densidad Normal

6.4. Aditivos para Hormigones

6.5. Aguas para Morteros y Hormigones de Cemento Portland

6.7 Barras y Mallas de Acero para Armaduras

6.8 Otros Materiales

La obtencién de materiales para la elaboracion de H° debera cumplir con lo

especificado en el “MEGA”.

b. Cemento portland, condiciones complementarias

Donde se utilicen agregados pétreos potencialmente reactivos con los élcalis del
cemento, especialmente en las zonas andinas y en la Patagonia, los cementos

portland

normales a utilizar deben cumplir las Normas: IRAM- 1503, 1621, 1612, 1619,
1620, 1504, 1655 y los siguientes requisitos, a menos que se demuestre por

medio de ensayos
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C.

realizados o aprobados por la Direccién Nacional de Vialidad que los agregados

pétreos no son reactivos con el cemento a utilizar.

1) El contenido total de &lcalis del cemento, expresado en Oxido de sodio,
deber& ser menor del 0,6%.

2) Cada partida de cemento, entregada en obra, debera acompafiarse con un
certificado de garantia del fabricante donde asegura el cumplimiento de la

condicién especificada en 1).

3) Si el cemento se entrega en envase de papel, estos llevaran adheridas una
etiqueta de fabrica que indique "ALCALIS MENORES DE 0,6%" en caracteres

legibles, ademas del certificado exigido en 2).

4) Cuando el cemento portland se entregue a granel, ademas del certificado de
garantia mencionado en 2) en el remito constard la misma leyenda:
"ALCALIS MENORES DE 0,6%"

Caracteristicas y calidad del hormigén

1. Condiciones generales

El hormigon de cemento portland cumplira con todas las disposiciones
contenidas en el titulo 6.6 Hormigon de Cemento Portland del
Reglamento CIRSOC y ANEXOS.

2. Hormigones clasificados segun el pliego general de especificaciones

técnicas mas usuales de la D.V.N. Edicion 1971 (a,b,c,d,e,f)

Cuando en los planos Tipo u otra documentacion del Contrato se haga
referencia a los hormigones del titulo, para las condiciones de
aceptacion descriptas en el apartado 6.6.3.11 del Reglamento CIRSOC
201, se tomaran como resistencias caracteristicas las que a continuacion
se indican. Asi mismo se respetardn las exigencias referentes a la

cantidad minima de cemento.
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Hormigon Clase Res caracteristica Res media de c/ Cant.minima  Hormigén

s/CIRSOC

H-4
H-8

H-13
H-17
H-21
H-25
H-30

ala edad de 28 dias Serie de 3 ensayos de cemento Clase

o‘bk (Km/cm2) o’ bk (Km/cm2) (Kg/lcm3) S/DNV
40 70 200 F
80 120 250 E
130 175 320 D
170 215 340 C
210 260 B
250 300
300 350
Agregados

Para los hormigones ciclépeos, las piedras desplazadoras estaran
constituidas por piedras de un peso no inferior a 20 Kg., ni superior a 100
Kg., libre de pelicula de polvo adherida, que respondan también a las

siguientes caracteristicas.

Construccion

Este tipo de hormigén se efectuara alternando piedras previamente
escogidas, de las caracteristicas indicadas y hormigén de la clase
especificada. Se debe evitar el contacto directo entre agregados
interponiendo una capa de hormigén de un espesor no menor a 1,5
veces el tamafio maximo de su agregado. Se procurara que las piedras
desplazadoras queden totalmente recubiertas de hormigébn con una

efectiva trabazdn dentro de la masa de hormigén.

d. Calidad de los materiales, hormigon y elementos empleados para construir las

estructuras

1. Condiciones generales

Los ensayos que deben realizarse sobre el hormigén y sus materiales

componentes, antes, durante y después de finalizada la ejecucion de la
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estructura se regiran por lo establecido en el Capitulo 7 y Anexos del
Reglamento CIRSOC 201.

2. Muestreos y ensayos

El Contratista tomara muestras de todos los materiales que intervendran
en la elaboracion del hormigén, juntas, materiales de curado, aceros,
apoyos, etc. y efectuara los ensayos correspondientes, los que deberan
cumplir las exigencias establecidas en las especificaciones, planos y
demas documentos del proyecto. Los resultados de los mismos deberan
archivarse en forma ordenada y estaran a disposicién de la Supervision

cuando la misma lo requiera.

La Supervisibn en cualquier momento podra verificar los valores
informados por el Contratista e independientemente realizar los ensayos
que estime conveniente para verificar la calidad de los materiales en

general y del hormigon.

En caso que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten
a la realidad, él mismo sera totalmente responsable de las
consecuencias que de ello deriven, aun si fuera necesario reconstruir los

trabajos ya ejecutados, los que seran a su exclusivo costo.
5. Construccion
Los procedimientos constructivos que el Contratista decida adoptar respetaran las
Normas establecidas en el reglamento CIRSOC 201 en los siguientes capitulos y en
el “MEGA” transporte Durante la Construccion:

Capitulo 9: Produccion y Transporte del Hormigon a Obra.

Capitulo 10: Manipuleo y Transporte, Colocacién, Compactacién y Curado del

Hormigon.

Disposiciones Correspondientes a la construccion de Elementos
Premoldeados de Hormigon.

Disposiciones Correspondientes a la Construccion de Elementos
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Estructurales de Hormigon Masivo.

Capitulo 11: Hormigonado en Tiempo Frio y en Tiempo Caluroso.

Capitulo 12: Encofrados, Elementos de Sostén y Apuntalamientos. Tolerancia

de Orden Constructivo, Remocién de Encofrados y de sus Elementos de Sostén.
Terminacion Superficial de las Estructuras. Reparaciébn de los Defectos de
Terminacion Superficial.

Tuberias para la conduccién de Fluidos incluida en las Estructuras de Hormigon.

Capitulo 13: Colocacién y Recubrimiento de la Armadura.
Capitulo 14: Elementos y Estructuras expuestos a Condiciones.
Especiales de Carga y de Servicio, o ejecutados con Hormigones de Caracteristicas

y Propiedades Especiales.

6. Equipos, maquinas, herramientas y laboratorios

a. Condiciones generales

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los
materiales y del hormigén y para ejecutar todos los trabajos necesarios para la
obra, deberan reunir las caracteristicas que aseguren la obtencién de la calidad
exigida, permitan alcanzar los rendimientos minimos para cumplir el Plan de
Trabajos y realizar las operaciones en condiciones de seguridad para la obra y

el personal afectado.

Las condiciones de funcionamiento de Maquinarias y Equipos debera cumplir

con lo establecido en el “MEGA”.

b. 16.6.2 Laboratorio de obra
El Contratista debera instalar para uso exclusivo de la Supervision un laboratorio
para efectuar todos los ensayos de verificacion y control que la misma estime

conveniente.

En caso de tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio de obra, los

gastos que demanden los mismos estaran a cargo del Contratista.
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7. Condiciones para la recepcion

a. Generalidades

Las condiciones para la recepcion o aceptacion de las estructuras terminadas se

efectuara segun lo dispuesto en el Capitulo 8 del Reglamento CIRSOC 201.

b. Descuentos para hormigones con resistencia potencialmente no satisfactoria

Complementando lo establecido en el apartado 6.6.3.11.4. del Reglamento
CIRSOC 201 e independientemente de los resultados de los testigos que se
extraigan de la estructura o de las pruebas que se realicen sobre la zona
cuestionada de la estructura, se aplicaran los siguientes Descuentos (D) sobre
el volumen de hormigén ejecutado por incumplimiento de los requisitos de

resistencia establecidos en el art.6.6.3.11.2. 6 6.6.3.11.3. del citado reglamento.

1. Descuentos en caso que se disponga de seis 0 mas pastones

a) Cuando la resistencia media de rotura a compresion (o'bmo) determinada
con los resultados correspondientes a cada serie de tres resultados de
ensayos consecutivos, es menor que el valor indicado en la columna 4 de la
tabla 3 (art. 6.6.2.2.) del CIRSOC 201 o bien del valor resultante de calcular
la expresion (o 'bk + 0,825S) en el caso previsto en el mencionado
reglamento, se aplicara el siguiente Descuento (D) sobre el volumen (V)
tanto de los pastones de hormigdn de los que se extrajeron las muestras
empleadas para realizar los ensayos que constituyen la serie, como todos

los demas pastones comprendidos entre los tres citados.

En el caso que un mismo pastén quedara involucrado en dos series de tres
ensayos que no cumplan lo especificado, al volumen correspondiente del

mismo se le aplicara una sola vez el descuento que se indica a continuacion.

o "bmo
DI ([ )x2xV

o bm
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b) Cuando el resultado de un ensayo o(1' bi, tenga una resistencia menor del
85 % de la resistencia caracteristica 0 ' bk, especificada se aplicara el
siguiente Descuento (D) sobre el volumen (V) del paston correspondiente al
ensayo cuyo resultado no fue satisfactorio.
o ‘bi
D=(1- e )x2xV
0,85 0 ‘bk

¢) Los descuentos indicados en a) y b) se aplicaran en forma acumulativa si

correspondiera sobre el volumen de un mismo pastén.

2. Descuento en caso que de una determinada clase de hormigon se empleen

menos de seis pastones
Cuando la resistencia media de los dos ensayos correspondientes al mismo
pastén de hormigdbn ¢ 'bm2 es menor que el menor de los valores
resultantes de las expresiones:
o'bm=0"'bk+20Kg/cm?6c'bm=1,10 x ¢ ' bk
se aplicara al siguiente descuento (D) sobre el volumen del hormigon del
paston representado por los resultados de los dos ensayos realizados que
no cumplen los requisitos de resistencia establecidos.
0 ‘bm2
D=(1- - )X 3xV

o’ bm

siendo o’ bm el menor de los valores arriba indicados.

c. Resistencias y estabilidad de las estructuras potencialmente no satisfactorias

Cuando de acuerdo con lo establecido en el articulo 8.4.1. del Reglamento

CIRSOC 201 la resistencias de las estructuras es considerada potencialmente
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no satisfactoria y la Supervision disponga la realizacion de los Estudios
Complementarios para verificar las condiciones de seguridad de la estructura
indicada en el articulo 8.4.2. todos los gastos de cualquier naturaleza que a raiz

de esto se originen seran por cuenta exclusiva del Contratista.

d. Rechazo, demolicion, refuerzo o reemplazo de elementos estructurales o

estructuras

Cuando las obras de arte de acuerdo con los resultados de los estudios,
ensayos, verificaciones y pruebas descriptas en el articulo 8.4.2. del
Reglamento CIRSOC 201 no cumplen las condiciones de seguridad dispuestas
en ese reglamento el Comitente podra disponer una de las siguientes

alternativas:

a) Rechazo, demolicion y reemplazo del sector, elementos estructurales o

estructuras que no cumplan las condiciones de seguridad establecidas.

b) Refuerzo de los elementos estructurales o estructuras que a juicio del
Supervisor, puedan ser reforzados con el fin de que se cumplan las condiciones

de seguridad establecidas.

En este caso el Contratista debera someter a la aprobacion de la Supervision el
proyecto de refuerzo que se propone realizar, a los efectos de que la estructura
pueda cumplir satisfactoriamente las funciones que le corresponden frente a las

solicitaciones en servicio, con el grado de seguridad previsto.

Si el Proyecto de refuerzos es aceptado por el Comitente, éste autorizara su

ejecucion.

Una vez ejecutado el refuerzo se realizar4 una prueba de carga directa de la
zona o elemento reforzado, si esta arroja resultados satisfactorios la zona o
elemento cuestionado seré aceptado. En caso contrario el Contratista procedera

a la demolicion y reconstruccion del elemento o zona afectada.

Todos los gastos que se originen coma consecuencia de cualquiera de las
alternativas indicadas seran por cuenta del Contratista incluyendo ademas las

correspondientes a la proteccion, reparacion, demolicién y reconstruccion de las
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obras o estructuras existentes o ejecutadas que resulten o puedan resultar
afectadas por los trabajos a ejecutar o ejecutados incluird asimismo el
transporte y deposito fuera de la zona de la obra a lugar que indique la

Supervision de los materiales o escombros resultantes de la demolicion.

8. Medicién

a) Todo tipo de hormigdn para obras de arte, preparado y colocado de acuerdo a lo
gue establecen estas especificaciones, serdn medidos por metro cubico de
hormigon colocado. Los volimenes de las estructuras aceptadas por la Supervision,
se calcularan de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos y a las

modificaciones autorizadas por la Supervision.

b) Cuando en el volumen de hormigén de la estructura queden incluidos pilotes u
otros elementos que desplacen volimenes de hormigébn mayores del 10% del
volumen de la estructura ejecutada por el Contratista, dichos volimenes seran
descontados del volumen bruto determinado con las dimensiones indicadas en los

planos.

¢) El volumen de hormigdn desplazado por las armaduras no sera descontado.

g. Aceros especiales en barras colocados para H°A° (Tn)

1. Descripcion:
El acero especial en barras, a utilizar en las viguetas, losas de la calzada, etc.
debera tener, para cada caso, los limites de fluencia minimos indicados en los

planos y cédmputos métricos respectivos.

Los aceros en barra incorporados a la obra deben responder a las prescripciones
del Reglamento CIRSOC 201.

Queda prohibido el empalme de barras por soldadura solamente en elementos
estructurales solicitados dindmicamente, como pueden ser el tablero de los puentes
sin

tapada (vigas y losas de calzada) o losas cargadas directamente por el transito.

2. Disposicion de sobrantes
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r.

Debera cumplirse lo dispuesto en el “MEGA” Depédsito de Material Sobrante.

Medicion

El peso del acero especial se calculara teniendo en cuenta el didmetro teorico

adoptado para la barra y el peso especificado de 7,85 Kg/dm3.

Provision y colocacion de cafios de desague (m)

1. Descripcion:

Esta tarea consiste en la provision de los cafios de H°A° y la ejecucién de las
alcantarillas, ubicadas en los sectores indicados en los planos y en un todo de

acuerdo con lo indicado en la presente especificacion.

Materiales

Los cafos de hormigon armado deberan cumplir con las siguientes caracteristicas:

Seran ejecutados por el proveedor dentro de moldes de esmerada construccion y

de acuerdo a las disposiciones y detalles indicados en el Plano Tipo A-82.

Estos moldes ofreceran la debida resistencia para evitar deformaciones durante la
ejecucion de los cafos y el fraguado, pudiendo la Supervision aceptarlos, hacerlos

reforzar o rechazarlos, si a juicio no rednen las debidas condiciones para su uso.

Para la fabricacion de los cafios se utilizara hormigén armado dosificado en peso y
con un minimo de 395 kg de cemento portland por metro cubico de hormigon. La
resistencia caracteristica a la compresion a los 28 dias no serd menor de 300
kg/cm2. ElI cumplimiento de esta exigencia se verificarA mediante probetas
elaboradas en presencia de la Supervision durante la fabricacién de los cafios, o
directamente sobre el elemento construido y curado, mediante técnicas que

permitan verificar en forma directa o indirecta ese parametro resistente.

Las mezclas deberan ser empleadas dentro del menor tiempo posible, debiendo

rechazarse todo pastdon que tenga mas de 45 minutos de ejecutado.
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El agua a emplearse sera limpia, no salobre o salada y estara libre de aceites,
acidos, Alcalis perjudiciales o materias organicas. La cantidad de agua sera
rigurosamente medida y controlada, de modo tal que proporciones un asentamiento
de 1 a1,5cm en el ensayo standard de la ASTM.

Los agregados, tanto el grueso como el fino deberan cumplir las condiciones del

Pliego de Especificaciones y en cuanto a las dimensiones exigidas en el plano.

Las armaduras serdn colocadas dentro de los moldes en la posicibn exacta
marcada en los planos, debiendo efectuarse las ataduras con alambre N°16

(Aproximadamente 1,6 mm de diametro).

El desarme de los moldes serd efectuado después del tiempo prudencial que
indique la Supervision y con todo cuidado para evitar destrozos en la estructura. Se
preservaran los cafios de la accién del sol o del frio por medio de paja, tierra o
arpillera, las que se mantendran continuamente mojadas durante no menos de 21

dias.

3. Ejecucion

Antes de la instalacion de los cafios de H°A°, debera prepararse el terreno
convenientemente, especialmente cuando la cota de fundacién de la estructura
atraviese sectores blandos, conformando el piso de manera uniforme y evitando los

cambios abruptos en la capacidad portante.

La Supervision realizar4d las mediciones necesarias para verificar la correcta
ubicacion planialtimétrica de acuerdo al replanteo previo, asi como también el

correcto ensamble y dimensiones finales de la alcantarilla terminada.

Cualquier deficiencia, rotura o fisura que experimenten los elementos premoldeados
durante su traslado, descarga, colocacion o durante la ejecucion del terraplén
contiguo; daré lugar al rechazo del mismo y deber& reponerse de inmediato sin que

se tenga derecho a la percepcion de reconocimiento adicional alguno.
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S.

Una vez ubicadas en su posicion definitiva todas las piezas integrantes de la
alcantarilla, se procedera a rellenar por capas los espacios laterales debidamente
compactadas hasta arribar a la cota de proyecto prevista.

Cordones de Hormigén Armado

1. Cordén Cuneta (m)

Esta tarea se ejecutara en un todo de acuerdo con la secciéon L.XVII “Cordones de
hormigéon armado” del PETG de la DNV (Ed.1998), con el Plano Tipo H-8431-

Madificado y quedando complementado con lo siguiente:

Apartado L.XVII 3 “Método constructivo”:

La superficie sobre la cual apoyara el cordon, debera compactarse en los 0.30m
superiores y presentar una superficie firme y uniforme, en todo el ancho del cordén
para evitar que se produzcan asentamientos o hundimientos que puedan provocar

la rotura del cordén.

Las juntas de dilatacion se construiran cada 4 m, tendran un (1) cm de espesor y se
rellenaran con material de relleno premoldeado fibro bituminoso. Para el curado final
de los cordones, sera obligatorio el uso de compuestos liquidos desarrollados a

partir de resinas vehiculizadas en solventes.

. Cordén Emergente (m)

Esta tarea se ejecutara en un todo de acuerdo con la seccion L.XVII “Cordones de
hormigén armado” del PETG de la DNV (Ed.1998), con el Plano Tipo H-8431- Tipo

‘A’ y “D” y quedando complementado con lo siguiente:

Apartado L.XVII 3 “Método constructivo™:

La superficie sobre la cual apoyara el cordon, debera compactarse en los 0.30m
superiores y presentar una superficie firme y uniforme, en todo el ancho del cordén
para evitar que se produzcan asentamientos o hundimientos que puedan provocar

la rotura del cordoén.
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Los cordones emergentes que se materialicen en las isletas centrales se
desarrollaran con altura variable desde las narices de las bifurcaciones, en una

longitud no inferior a los 10 m sobre los bordes internos de ambas calzadas.

3. Cordon protector de borde de pavimento (m)

Esta tarea se ejecutara en un todo de acuerdo con la seccion L.XVII “Cordones de
hormigén armado” del PETG de la DNV (Ed.1998) y quedando complementado con

lo siguiente:

La superficie sobre la cual apoyara el cordon, deberd compactarse en los 0.30m
superiores y presentar una superficie firme y uniforme, en todo el ancho del cordén
para evitar que se produzcan asentamientos o hundimientos que puedan provocar

la rotura del cordén.

El cordén tendrd como objeto de brindar proteccion al borde del pavimento a
construir en los lugares indicados en el proyecto. Sus dimensiones seran de 0,10 m
de ancho y 0,15 m de altura. La armadura estara conformada por 4 hierros de
diametro 6 mm y estribos del 4.2 mm. cada 0,20 m.

t. Badenes (m)

Esta tarea consistir4 en la construccion de Badenes de Hormigon H-30, en los lugares

indicados en las plani altimetrias y segun Plano Tipo H-8431 Modificado.

La superficie sobre la cual apoyara el badén, deber4d compactarse en los 0.30m
superiores y presentar una superficie firme y uniforme, en todo el ancho del mismo
para evitar que se produzcan asentamientos o hundimientos que puedan provocar

roturas.

No se aceptardn desviaciones mayores de dos (2) centimetros respecto de la posicion
planialtimétrica tedrica. En caso contrario la Inspeccion podrd, a su juicio, ordenar la

demolicion y reconstruccién del tramo afectado a exclusivo costo del Contratista.

Las tolerancias para las cotas de cunetas son de un (1) centimetro maximo en exceso

y cero (0) centimetro maximo en defecto, respecto de las cotas de proyecto. En caso
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u.

de sobrepasar las tolerancias mencionadas, la Inspeccion evaluar4 a su exclusivo
juicio si corresponde o no la demolicién y reconstruccién sin cargo adicional alguno,
tomando en cuenta la preservacion del espesor de la primera capa de base, las
condiciones de desaglie y eventualmente la seguridad del transito y cotas

determinantes de umbrales.

Los trabajos incluirdn todos los trabajos de excavacién, provisién y colocacion de
hormigén, malla o armadura metalica, ejecucion de juntas y toda otra tarea necesaria

para la correcta terminacién del mismo.

Sumideros (U)

1. Descripcién
Este trabajo consistira en la construccion de las obras de arte menores necesarias
para la captacion de las aguas superficiales a través de sumideros ubicados en la
calzada pavimentada y su derivacion a través de caferias de desagie hasta los

sectores ubicados en los planos de proyecto.

Las dimensiones, métodos y caracteristicas constructivas como su ubicacion seran

las indicadas en los planos tipos que forman parte de esta documentacion.
2. Materiales

a. Hormigones
Se procederd acorde lo indicado en la seccion H-1 “Hormigdn de cemento
Pdrtland para obras de arte” del Pliego de Especificaciones Generales de la
Direccion Nacional de Vialidad (Edicién 1998).

b. Acero especial en barras
Se procedera acorde lo indicado en la seccion H-1l “Aceros especiales en barras
colocados” del Pliego de Especificaciones Generales de la Direccién Nacional

de Vialidad (Edicion 1998).

c. Canos de hormigon armado:
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Se procederd acorde lo indicado en la seccion L-VIII “Cafios de hormigon
armado” del Pliego de Especificaciones Generales de la Direccion Nacional de
Vialidad (Edicion 1998), cuyas dimensiones seran las indicadas en el plano tipo
respectivo.

Acero laminado colocado
Se procedera acorde lo indicado en el Pliego General de Condiciones y

Especificaciones Técnicas mas Usuales de la Direccion Nacional de Vialidad
(Edicion 1971).

v. Camaras (U)

1. Descripcién

Este trabajo consistira en la construccion de las obras de arte menores necesarias

para la captacion de las aguas superficiales a través de camaras ubicadas en la

calzada pavimentada y su derivacion a través de caferias de desagie hasta los

sectores ubicados en los planos de proyecto. Las dimensiones, métodos y

caracteristicas constructivas como su ubicacion serén las indicadas en los planos

tipos que forman parte de esta documentacion.

Las caracteristicas especiales de las caAmaras de captacion queda sujeta al plano

de detalle y la verificacion hidraulica a realizar en la ingenieria de detalle a elaborar.

2. Materiales

a. Hormigones

b.

C.

Se procedera acorde lo indicado en la seccion H-lI “Hormigdn de cemento
Pdrtland para obras de arte” del Pliego de Especificaciones Generales de la
Direccion Nacional de Vialidad (Edicién 1998).

Acero especial en barras:

Se procedera acorde lo indicado en la seccion H-1l “Aceros especiales en barras
colocados” del Pliego de Especificaciones Generales de la Direccion Nacional
de Vialidad (Edicion 1998).

Carfos de hormigén armado:

SECCION Il — Pagina 143



SECCION Il - PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO,
Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Se procederd acorde lo indicado en la seccion L-VIII “Cafios de hormigon
armado” del Pliego de Especificaciones Generales de la Direccion Nacional de
Vialidad (Edicion 1998), cuyas dimensiones seran las indicadas en el plano tipo
respectivo.

d. Acero laminado colocado:
Se procedera acorde lo indicado en el Pliego General de Condiciones y
Especificaciones Técnicas mas Usuales de la Direccion Nacional de Vialidad
(Edicion 1971).

w. Sefialamiento horizontal (m2)

1. Sefialamiento horizontal con material termoplastico reflectante

a. Normas generales

A) Eje y separacion de carriles:

Franja de trazo discontinuo de color blanco, cuyo ancho se indicara en el

proyecto no pudiendo ser inferior a 0,10 m.

En zona urbana se ejecutara con trazos discontinuos de 3,00 m. de largo y 0,10
m. de ancho, color blanco, alternando con 5,00 m. sin pintura o bien en trazos
discontinuos de 1,00 m. de largo y 0,10 m. de ancho, color blanco, alternados
con 1,66 m. sin pintar (Relacién 0,375).

B) Demarcacion de eje doble amarillo y prohibicién de sobrepaso unidireccional:

Franja en trazo continuo de color amarillo, cuyo ancho se indicara en el proyecto

no pudiendo ser inferior a 0,10 m.

B.1) Para curvas horizontales se demarcara doble eje amarillo entre el principio
y fin de la curva y en ambos extremos una distancia minima de prohibicién de
sobrepaso unidireccional de 156 m. En todos los casos debera verificarse que
debe estar demarcada “zona de prohibicién de sobrepaso” cuando la visibilidad

disponible no supere la distancia de visibilidad minima en metros.
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C.

B.2) Sendas peatonales para Escolares: Se demarcard dos complementos
ambos lados de la senda de prohibicion de sobrepaso cuya longitud se obtendra
de latabla n® 1, no pudiendo ser inferior a 156 m.

C) Bordes: Delimita la calzada de circulacion vehicular. Franja en trazo continuo
de color blanco, cuyo ancho se indicara en el proyecto no pudiendo ser inferior a
0,10 m.

D) Demarcacion de bordes en intersecciones:

D.1) En accesos pavimentados de TMDA menor a 300 vehiculos, caminos

rurales, accesos a fincas rurales, no se interrumpe la linea de borde.

D.2) En accesos a estaciones de servicios, establecimientos industriales y
comerciales, a criterio de la Inspeccion podrd interrumpirse la linea de borde, en
cuyo caso se demarcara en forma discontinua con una relacion Marca/Médulo

de 0,52 m. (1 m. X1 m.)y manteniendo su ancho de borde.

Normas generales de seguridad para el desarrollo de las obras

Vale integramente lo establecido en la Seccién D-XVI — SENALAMIENTO
HORIZONTAL del Pliego General de Especificaciones Técnicas mas Usuales
para la Construccion de de Obras Basicas y Calzadas — Edicion 1998 de la
D.N.V.

Imprimador

1. Descripcion
Este trabajo consistira en dar una aplicacion previa de un imprimador sobre
el pavimento con un sobreancho de 5 cm. superior al establecido para la
demarcacion, en un todo de acuerdo con las 6rdenes que imparta la

Supervision.

Este sobreancho debe quedar repartido por partes iguales a ambos lados de

la franja demarcada con material termoplastico reflectante.
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La Superficie a imprimar o a sefializar debera ser cuidadosamente limpiada
a fondo con barredora sopladora a cepillo y ventilador hasta quedar
totalmente libre de sustancias extrafias y completamente seca, debiendo
destacarse lo fundamental del correcto cumplimiento de esta tarea.

Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez, antes
de que las superficies puedan volver a ensuciarse, se procedera a
recubrirlas con el imprimador conveniente y uniformemente aplicado, de
manera de obtener una 6ptima adherencia del material termoplastico sobre

el pavimento.

No se autorizara la aplicacion del imprimador cuando la temperatura del
pavimento sea inferior a 5° C y cuando las condiciones climaticas adversas

no lo permitan (lluvias, humedad, niebla, polvaredas, etc.).

En los pavimentos de hormigén recientemente construidos debera
procederse a una limpieza cuidadosa con el objeto de eliminar los productos
de curado del hormigon, en este caso la imprimacion debe ser en color

negro.

Para verificar la cantidad de imprimador aplicada se lo medira en el depésito
del equipo, antes de comenzar el tramo y al finalizarlo, para asi verificar la

cantidad empleada para la ejecucion de ese item en cada riego.

La demarcacién se aplicara una vez que se haya verificado el secado de la

imprimacion.

2. Materiales

La composicion del imprimador debera asegurar la adherencia del material
termopléstico al pavimento (hormigén o asfalto). En rutas de hormigon se

utilizara imprimador de color negro.

Se utilizara material, cuyo tiempo de secado al tacto no sea mayor de 30
minutos y que permita la aplicacion inmediata del termoplastico después de

alcanzadas las condiciones adecuadas.

SECCION Il — Pagina 146



SECCION Il - PARAMETROS Y CRITERIOS DE DISENO,
Y ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

2. Sefalamiento horizontal termopléstico reflectante aplicado por pulverizacion — E =
1,5mmy 0,8 mm.

Especificaciones técnicas de equipos, materiales, toma de muestras, penalidades,
etc. para el material termoplastico aplicado por pulverizacion mediante proyeccién

neumatica.

a. Alcance

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que
deberan reunir las lineas demarcatorias de los carriles de circulacion, centros de

calzadas, flechas indicadoras y zonas peatonales sobre calzadas pavimentadas.

b. Caracteristicas generales

La sefializacion se hard segun se indique en las condiciones generales del
contrato y las lineas seran del tipo continua alternadas, paralelas continuas y/o
paralelas mixtas, las flechas indicadoras serdn rectas o curvas, segun su
finalidad y su trazo sera lleno. Las zonas peatonales seran de fajas alternadas o

continuas.

c. Caracteristicas técnicas

1. Materiales

a) Reflectantes: Termoplastico de aplicacion en caliente, de color blanco o
amarillo cromo, con adiccion de esferas de vidrio transparente.

b) Imprimacién: Se utilizard material adecuado que asegure la perfecta
adherencia entre el pavimento y el termoplastico y cuyo tiempo de secado al
tacto ocurra en un plazo no mayor de 30 minutos.

c) Esferas de vidrio: Seran de vidrio transparente con un porcentaje minimo
del 70 % de esferas perfectas en su forma y transparencia, su granulometria

estard comprendida entre tamices N° 20 a N° 140.

2. Aplicacion:
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La superficie sobre la cual se efectuard el pintado debera limpiarse
prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda
impedir la liga perfecta, polvo, arena, humedad, etc.

La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera necesario y
posteriormente cepillado y soplado con equipo mecanico.

a) Riego del material de imprimacién: se efectuara inmediatamente después
de la limpieza, un riego de imprimacion, se empleara imprimador de las
caracteristicas indicadas en el punto C.1 b), que permite aplicar el
termoplastico reflectante inmediatamente después de alcanzadas las

condiciones adecuadas (secado).

La franja de imprimacion - tendra un mayor ancho de CINCO
CENTIMETROS (5 cm.) que la del termoplastico, excedente que quedara
repartido en ambos lados por partes iguales.

b) Aplicacion del material termoplastico reflectante: se aplicara en caliente, a
la temperatura y presion indicada para lograr su pulverizacion (por sistema
neumético) con el fin de obtener una buena uniformidad en la distribucion y
las dimensiones (espesor y ancho de las franjas), que se indiquen en los
pliegos. El riego de material se efectuard Unicamente sobre pavimentos

previamente imprimados con el material que se determine méas adecuado.

El ancho de las franjas no presentara variaciones al 5% en mas o en menos
y si las hubieren dentro del porcentaje indicado, estas no se manifestaran en
forma de escalones que sean apreciables a simple vista. Cuando se pinten
doble franjas en el eje de la calzada, las mismas mantendran el paralelismo,
admitiéndose desplazamientos que no excedan 0,01 m. cada 100 m. La
variacion del paralelismo dentro de los limites indicados no ser& brusca con

el fin de que no se noten a simple vista.

El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o
demarcatorias de carriles, no tendran diferencias en mas o en menos,

superiores al 5% del semiancho de la calzada, por Km.
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En virtud de las variaciones que suelen producirse en los anchos, de los
pavimentos, previo a la determinacion de cada uno de los carriles, se
efectuaran mediciones con la suficiente frecuencia para fijar la medida mas
conveniente, a fin de evitar cambios de alineacién considerables o la

posibilidad de que las lineas laterales, queden muy al borde de la calzada.

Entre el borde exterior de la linea lateral y el borde del pavimento, la
distancia promedio debera ser de 0,10 m. no resultando nunca inferior a 0,05

m.

El espesor nominal de las franjas sera de 1,5 mm. no resultando inferior a
1,3 mm. ni superior a 2,5 mm. Las franjas de 0,8 mm no resultaran inferiores

a 0,5 mm.

El espesor de 1,3 mm. se aceptard como excepcion y siempre y cuando no
afecte mas de un 5% de la superficie demarcada. Idem para espesor 0,5 en
pintura de 0,8 mm.

La franja no presentara ondulaciones ni cualquier otra anormalidad

proveniente de la aplicacion del material.

c) Distribucion de esferas de vidrio: se distribuiran sobre el material
termoplastico inmediatamente aplicado y antes de su endurecimiento a los

efectos de lograr su adherencia en aquel.

La aplicacion de las esferas se hara a presion, proyectandolas directamente
sobre la franja pintada mediante un sistema que permita como minimo

retener el 90 % de las esferas arrojadas.

3. Maquinarias:
Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuaran mediante el uso de
magquinarias especialmente construidas para esos fines, las cuales seran
autopropulsadas y las mismas responderdn como minimo a las siguientes

caracteristicas:

a) Barredora : estard compuesta por un cepillo mecéanico rotativo de levante

automatico y dispositivo para regular la presion del mismo sobre el
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pavimento y debera tener un ancho minimo de 50 cm.. Ademas dispondra de
un sistema de soplado de accion posterior al cepillo, de un caudal y presién
adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no saque el
cepillo. La boca de salida de aire sera orientada a los efectos de arrojar el
polvo en la direccién que no perjudique el uso del resto de la calzada.

b) Distribuidor de imprimacién: el dispositivo de riego tendrd boquilla de
funcionamiento a presion neumatica o hidraulica que permita mantener el
ancho uniforme de la franja regada y el control de la cantidad de material

regada, y estara incluido en el regado de pintura.

c) Regador de pintura y esferas reflectantes: serd automotriz, estaran
reunidos en el todos los mecanismos operativos, como compresor de aire,
depdsito presurizado de imprimador y de material termoplastico, tuberias,
boquillas de riego, tanque y boquilla para el sembrado de microesferas a

presion, etc.

La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en forma
simultdneas y/o blancas de trazos continuas o alternados, y dispondra de

conjuntos de boquillas de riego adecuado a tales efectos.

Las boquillas de riego de material de imprimacién y el termoplastico
reflectante, pulverizaran los mismos mediante la adicion de aire comprimido,
y la boquilla de distribucién de las esferas de vidrio, también funcionara
mediante aire comprimido para proyectar las mismas con energia sobre el
material termoplastico, con el fin de lograr la maxima adherencia sobre

aquel.

El equipo debera poder aplicar lineas de borde y eje simultdneamente y los
conjuntos de boquillas seran ajustabas, para que cuando se pinten franjas
en ambos lados, se pueda ajustar el ancho de separacion de las mismas.

4. Calidad de los materiales:

Los materiales intervinientes en los trabajos descriptos responderan a lo
establecido en la Seccién D-XVI — SENALAMIENTO HORIZONTAL del
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Pliego General de Especificaciones Técnicas mas Usuales para la
Construccion de de Obras Béasicas y Calzadas — Edicién 1998 de la D.N.V.

d. Garantia de los trabajos

1. Garantia del Periodo de Demarcacion:
La sefializacion del pavimento deberd ser garantizada por la firma oferente
contra fallas debidas a una adherencia deficiente y otras causas atribuidas
tanto a defectos del material termoplastico en si, como al método de

calentamiento o de aplicacion.

El Contratista se obliga a reponer a su exclusivo cargo el material
termoplastico reflectante asi como su aplicaciéon en las partes deficientes

durante el periodo de garantia que sera de dos (2) afos.

Al procederse a la Recepcién Definitiva la reflectancia no debera ser inferior
a 110 mcd. Lux/m? para las lineas de color blanco y a 90 mcd. Lux/m2 para
las de color amarillo en ambos lados medidos con equipo dindmico tipo

Ecodyn o similar, cuyos angulos seran:

Angulo de iluminacién: 3,5°

Angulo de observacion: 4,5°

Se admitira una disminucion de la reflectancia de hasta 5% siempre y
cuando el promedio del tramo sea igual o mayor a 110 mcd. Lux/m2 para las

lineas de color blanco y a 90 mcd. Lux/m2 para las de color amarillo.

En caso contrario el Contratista debera reparar las zonas afectadas cuantas

veces sea necesario para cumplir con esta exigencia.

e. Ejecucion de las obras

1. Replanteo:
En el replanteo del sefialamiento horizontal se indicara, con pintura al agua
el principio y el fin de las zonas a demarcar con material termoplastico
reflectante, dejandose claramente establecido las partes a sefializar con

doble linea amarilla, de prohibicion de sobrepaso, la interrupcién de borde, y
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los cruces ferroviarios, cuando corresponde, debiéndose en todos los casos
adoptar las medidas necesarias, que a tal fin indique la Supervision y/6

Inspeccion.

Asimismo el premarcado que se realiza como guia para los equipos de
demarcacion, deberd efectuarse con pintura al agua, en forma poco
perceptible para el usuario, y deber& desaparecer a la brevedad con el fin de

no confundir a los conductores.

2. Plan de trabajos
El Contratista presentara el plan de trabajo en la propuesta correspondiente,

debiéndose atener al mismo para la ejecucion de las obras.

Si por algun motivo ajeno al Contratista esta no pudiera cumplir con el plan
antes mencionado, deberd presentar un nuevo plan sujeto a la aprobacién

de la Supervision y/6 Inspeccion.

3. Sefializacion
Durante la ejecucién de los trabajos la Contratista sefalizara la zona
comprendida en los mismos en la medida necesaria, a los efectos de evitar
accidentes e impedir que los vehiculos circulen sobre las franjas recién

pintadas y mientras estén en estado plastico que los perjudique (D.XIV. 1.2.).

4. Correccion de trabajos
Previo a la recepcién provisional de los trabajos, toda seccién que no cumpla
con los requisitos constructivos exigidos en este pliego de especificaciones
serd rechazada, debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta

exclusiva de la Contratista.

f. Conservacion del periodo de demarcacion

Los trabajos de conservacion consistiran en lo siguiente:

Desde la recepcion provisional hasta la recepcion definitiva de las obras de

demarcacion, los trabajos deberan ser mantenidos en muy buenas condiciones.
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Cuando los deterioros producidos sean imputables al Contratista, el mismo

efectuara las reparaciones correspondientes a su exclusivo cargo.

3. Equipo minimo para la ejecucién de tareas de demarcacion horizontal

a) 1 equipo fusor del material termoplastico y su unidad tractora.
b) 1 equipo aplicador autopropulsado del imprimador y del material termoplastico y
sembrado de esferas.

¢) 1 equipo barredor y soplador.

Sin la presencia de este equipo minimo en el lugar de la obra no se permitira la
realizacion de los trabajos. Los mismos se efectuaran cuando el equipo sea

completado.

Rendimiento de los equipos:

El conjunto operativo compuesto por estos tres equipos debera tener una capacidad
minima de aplicacion de 2000 m2 por jornada de 8 horas.

NOTA: Los equipos a) y b) podran indistintamente encontrarse montados en una
sola unidad motriz en forma conjunta, o bien en forma individual y en unidades

separadas.

4. Sefalamiento horizontal con material termoplastico reflectante aplicado por

extrusion

Respondera a lo establecido en la Seccion D-XVI. 1.3.2 del Pliego General de
Especificaciones Técnicas mas Usuales para la Construccion de de Obras Béasicas
y Calzadas — Edicion 1998 de la D.N.V.

5. Sefialamiento horizontal con material termoplastico reflectante aplicado por
pulverizacién y/o extrusion

Condiciones generales para la recepcion provisional de las obras:

1) Para proceder a la recepcion provisional de los trabajos, debera verificarse el
cumplimiento de las disposiciones contractuales y de lo establecido en la Seccién
D.XIV. 1.3.1 - F y Seccion D.XIV. 1.3.2 - 3 (Ejecucion de las obras) del Pliego
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General de Especificaciones Técnicas mas Usuales para la Construccion de de
Obras Bésicas y Calzadas — Edicion 1998 de la D.N.V.

Se debera efectuar las verificaciones de la reflectancia diurna y nocturnay el control
de ancho y espesor de la franja y de los ciclos del discontinuo especificados.

2) Entre los 15 y 90 dias de finalizada la demarcacion de ejes o lineas de bordes
(pulverizacién — extrusion — linea vibrante — linea para lluvia) se efectuarda la
medicion del indice de reflectancia, con equipo dindmico tipo Ecodyn o similar cuyos

angulos seran :

Angulo de iluminacion 3,5°

Angulo se observacion 4,5°

Los valores minimos fijados para esta medicién, necesaria para la R.P., seran las

siguientes:

Color blanco: 250 mcd. Lux m?2

Color amatrillo: 180 mcd. Lux m2

Se admitira una disminuciéon de hasta un 5%, la que no sera objeto de penalidades

siempre y cuando el promedio del tramo sea igual 0 mayor a los siguientes valores:

Color blanco: 250 mcd. Lux m?

Color amarillo; 180 mcd. Lux m?

Si el promedio del tramo fuese inferior a los valores indicados precedentemente y

dentro del rango del 5 % sera recibido con la aplicacion de la respectiva penalidad.

1) Extrusion: Flechas comunes, combinadas, banda de frenado, sendas peatonales,

bandas éptico sonoras, texto, simbolos, nUmeros, etc.

Entre los 15 y 90 dias de finalizada la demarcacion se efectuard la medicion del

indice de reflectancia, con equipo estatico Mirolux MP — 12.

Los valores minimos fijados para esta medicidn, necesaria para la R.P., seran las

siguientes:
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Color blanco : 180 mcd. Lux m2
Color amatrillo : 140 mcd. Lux mz2

Se admitira una disminucién de hasta un 5%, la que no seré objeto de penalidades
siempre y cuando el promedio del tramo sea igual 0 mayor a los siguientes valores :

Color blanco ;: 180 mcd. Lux m2

Color amarillo : 140 mcd. Lux m2

X. Provisiéon y colocacion de sefales verticales (m2)

1. Descripcién

Este item consiste en la provision, transporte y colocacion de las sefiales
proyectadas a fin de cumplimentar las exigencias consignadas en el Sistema de
Sefializacion Vial Uniforme establecido por la Ley N° 24.449 (de Transito y
Seguridad Vial) y por el Decreto Reglamentario P.E.N. N° 779/1995.-

2. Confeccion de sefnales

Para la. ejecucion de las sefiales camineras la DIRECCION NACIONAL DE
VIALIDAD utiliza diferentes materiales como por ejemplo, chapas, laminas
reflectivas, soportes para su emplazamiento, buloneria y pinturas, de acuerdo con

las siguientes caracteristicas:

3. Placas

Las placas a utilizar serdn materiales aglomerados reciclados especialmente

realizados para la confeccion de sefiales camineras.

Las mismas deberan cumplir como minimo con las siguientes caracteristicas:

» Deberan ser resistentes a la lluvia, sol intenso, frios extremos e impactos.
» Ambas Caras de las placas deberan permitir la fijacion duradera de las laminas.
adhesivas como asi también el recubrimiento con pinturas sintéticas.

» Maxima penetracion al agua.
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* Sobre las caras 0,10%.

* Sobre los laterales 1%.

* Maximo hinchamiento 2%.

» Propagacion de las llamas: Se debera ajustar a la Norma IRAM 11910-1.
* Espesor minimo nominal 12 mm.

* Las placas deberan ser despuntadas con un radio de curvatura de 60 mm.

4. Laminas

Seran laminas prismaticas de alto impacto visual (gran angularidad). El color de la

lamina debera ser acorde a los niveles requeridos en la Norma IRAM 3952.

La reflectividad minima requerida para el color blanco sera de 400 cdl.lux/m2,

medida de la siguiente forma:

Angulo de observacién:0,2°
Angulo de entrada:-4°

El factor de luminancia debera ser como 35°

La duraciéon de la lamina reflectiva debera ser como minimo de doce (12) afios y
mantener al cabo de ese tiempo un 80% de reflectibilidad original. La reflectividad
de la lamina, debera estar garantizada por su fabricante y por escrito por dicho
periodo.

Se deberan utilizar para la confeccidon de sefiales, materiales compatibles que no
afecten ni deterioren la calidad y reflectibilidad de las mismas. Estos materiales
abarcaran la ldmina reflectiva en todos sus colores y presentaciones ademas de las
laminas de color amarillo — limén fluorescente, los vinilos y/o tintas que se utilicen

en la confeccién de la sefial.

Todo material compatible a utilizar, deberéd estar garantizado por escrito por su

fabricante, en lo que a Reflectibilidad se refiera.

El material reflectante a utilizar en la confeccién de las sefiales sera de color blanco,

amarillo o naranja, segun corresponda a la sefial o al delineador y los tonos de los
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colores responderan a los adoptados internacionalmente para la sefalizacion

vertical vial.

La lisura de la superficie posibilitard que aun cuando se frotare sobre ella
vigorosamente cenizas, tintas, lapiz, etc., esta no presentara marcas y/o manchas, y
una vez aplicadas sobre placas metalicas, su brillo sera uniforme en cualquier

posicion.

5. Soportes

Los mismos deberan ser soportes de madera dura como por ejemplo: Lapacho,
Urunday, Curupay, Quebracho, Guayacan, etc., ya. que al ser embestidas por los

vehiculos se astillan resultando en consecuencia menos agresivo el impacto.

De acuerdo a las dimensiones de las placas es el espesor de los soportes, que
varian en el largo y ancho. Se utilizaran de 3" x 3” para sefales de un solo poste y

para las de dos postes de 4” x 4" de cara.

Los soportes iran enterrados un metro (1,00 m) y se impermeabilizara con brea
aplicada en caliente. Este procedimiento se hara por inmersién exclusivamente. Los
postes iran asentados en un dado de hormigdon de cemento de 250 Kg de C°/m3 de
hormigén, de 0,40 x 0.40 de ancho, por 0.60 m de alto, y llevaran dos pasadores de
hierro de 16 mm de diametro y un metro de largo, colocados formando una cruz, a
una distancia de 0,10 m a 0,15 m de la base del poste; dichos hierros iran pintados

con pintura anticorrosiva.

Los orificios del poste donde irdn los pasadores, deberan ser impermeabilizados de

la manera ya descripta.

Ademas, en las senales de 2,10 m x 1,20 m con postes. de 4” x 4" se colocaran dos

tiretas de la misma madera que el poste para la rigidez de la placa.

y. Provision y colocacion de lamina impermeable (m2)

1. Descripcién
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Este item consiste en la provision, transporte y colocacién de una lamina o

membrana impermeable a nivel de la subrasante, en todo el ancho del terraplén, a

los fines de evitar el ascenso de humedad desde los niveles inferiores a la

subrasante.

De este modo se salvaguarda el paquete estructural de las agresiones quimicas

originadas por las sales y otros compuestos minerales disueltos en el agua presente

en los suelos de la zona.

2. Caracteristicas de la lamina

Presentara alta resistencia mecéanica; en especial al punzonado, rasgado y a la

traccion.

Debera presentarse en pafios o bobinas a medida contemplando el ancho de la

subrasante o dimensiones compatibles con la técnica de colocacién adoptada.

Caracteristica/Propiedad Unidad Valor Norma a verificar
Material - Palicloruro de vinilo PVC ~ ---mme—-

o similar
Espesor mm 0,40 ASTM D 1593
Resistencia a la tracciéon Mpa 15 ASTM D 882
Elongacion a rotura % 300 ASTM D 882
Resistencia al desgarre daN/cm 4 ASTM D 1004
Doblado a baja temperatura(30°C) ------ No quiebra ASTM D 179
Estabilidad dimensional
(6 hs a 80°C) % 3 ASTM D 1204

3. Condiciones de colocacion
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La ldmina 0 membrana se debera adaptar a la geometria de la obra, acomodandose
a las irregularidades del sustrato.

La ldmina deber& permitir una impermeabilizacion continua, permitiendo la union de
los pafios mediante soldadura quimica o por calor. Esta soldadura quimica sera
especialmente formulada para laminas de PVC y debera estar compuesta por los

siguientes elementos:

Fundente: De accion especifica. No contendra fundentes téxicos, acidos e
inflamables. Tampoco contendra compuestos como el tetrahidrofurano ni
triclorotileno.

Polimero: Debera ser similar al de la membrana.

Retardadores y estabilizadores: Deberan actuar sobre la velocidad de accion del

fundente, permitiendo su aplicacion y la incorporacién del material de aporte.

-El solape minimo entre pafios de membrana sera de 5 cm.

-Se deberd pintar una sola cara de la membrana (indistintamente la superior o la inferior)

en un ancho de 1cm mayor al adoptado para el solape.

La longitud a pintar oscilara en los 2 m.

Posterior al pintado se pasara un rodillo de goma en forma normal al solape para

expulsar el aire existente entre los dos pafios unidos.

La soldadura quimica obtenida debera adquirir un 80 % de la resistencia final a la
traccion (S/Norma ASTM D 3083-72 T) transcurrida una hora de aplicada

z. Provision y colocacion de membrana geotextil (m2)

1. Descripcion
Este item consiste en la provision, transporte y colocacién de una membrana
geotextil en los sectores indicados en los planos y segun lo indicado en el perfil tipo

de la obra, previo a la ejecucién del nucleo del terraplén y envolviendo al mismo.
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Asimismo también sera colocada desde el nivel de terreno natural hasta la base del
paquete protegiendo los taludes del terraplén.

Para la colocacion del geotextil para la proteccidn del nucleo del terraplén, previo al
inicio de los trabajos de terraplenamiento se procederd a la apertura de una caja
cuyo ancho serd igual al ancho de la base del paquete estructural y su profundidad
serd de 0,20 m por debajo del nivel del terreno natural.

Las paredes laterales de la caja tendran una pendiente de 2:1, y por encima del
nivel del terreno, se conformaran dos terraplenes laterales manteniendo esa

inclinacion.

El suelo extraido para la apertura de caja podréa ser utilizado para la conformacién
de los terraplenes laterales, siempre que cumpla con las condiciones para ser

utilizado como terraplén.

Estos terraplenes tendran el ancho necesario para que sus paredes exteriores
conformen el terraplén definitivo de la obra basica, y su altura sera la mitad de la
diferencia existente entre el fondo de la caja y el nivel de la base de apoyo del

paquete estructural.

El fondo de la caja recibira la preparacion establecida para la base del terraplén.

Luego se procedera a la colocacion del geotextil de forma que luego permita realizar
la envoltura del nicleo, y se comenzara la operacion de recubrimiento con suelo
compactado en capas no mayores que 0.20 m hasta llegar al nivel de los

terraplenes laterales.

A ese nivel se procederd al cambio de direccion de las paredes laterales del
geotextil con una pendiente 2:1 hacia dentro del nucleo, realizando el recrecimiento

del terraplén ubicado sobre el geotextil hasta llegar al nivel de subrasante.

Simultdneamente se debera realizar el recrecimiento de los terraplenes laterales de
manera que no exista en ningln momento una diferencia mayor de 0,20 m entre

ambos.

Una vez llegado a nivel de subrasante se procedera a envolver el nacleo del

terraplén realizando la union del geotextil a lo largo del eje del camino.
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Por encima de este perfil asi conformado y desde los bordes del geotextil del
nucleo, se colocara el geotextil que protegera los taludes exteriores hasta el pie del
mismo, el que sera recubierto con la ejecucion de la banquina y la conformacién

final del talud con suelo pasto.

2. Material
El material ser& del tipo textil flexible, no tejido, presentado en forma de laminas y
constituido por filamentos continuos de polimeros sintéticos debiendo cumplir con

las siguientes caracteristicas fisicas mecéanicas, a saber:

Resist. minima a la traccion en cualquier sentido .................. 120 kg - ASTMD 4632.
Alargamiento minimo a la rotura en cualquier sentido.............. 60 % - ASTMD 4632.
Resist. minima al desgarre trapezoidal en cualquier sentido...45 kg - ASTMD 4533.

Resist. minima al punzonado (pPisSGN=8 Mm).............cccceerrunnen. 45 kg - ASTMD 4833.
Resist. minima al punzonado (pisén CBR).......... .cccvevvveeveenneee. 250 kg — DIN 54307.
Resist. minima al reventado.........ccccccccvivvviiiiiiiiiie, 20 kg/cm2 — ASTMD 3786.
Permeabildad normal minima .........cooeeveviiiii e, 0,15 cm/s — ASTMD 4491.
MaSA.....ccoiiiiii 300 +/- 5% gr/m2.
Tamafio de abertura aparente (valor promedio maximo del rollo ) ........ 0.30 mm

El geotextil deberd mantenerse seco y envuelto de tal manera que esté protegido

contra los elementos ambientales durante su envio y almacenamiento.

El material debe presentar un aspecto uniforme en toda su superficie y estar exento

de defecto tales como zonas raleadas, agujeros o acumulacién de filamentos.

No se admitirAn materiales cuyos polimeros constituyentes no hayan sido

estabilizados contra los rayos ultravioletas.

La Contratista debera presentar la planilla de datos garantizados firmado por el

fabricante.

Previo a la colocacion del geotextil, la superficie debera ser preparada a una
condicion lisa y encontrarse libre de material suelto, depresiones u obstrucciones

gue puedan dafarlo.

El geotextil se colocara suelto (no tenso) sin arrugas o pliegues. Se prestara
especial atencion de colocar el geotextil en contacto intimo con el suelo para evitar

gue queden espacios vacios.
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La unién de las mantas del geotextil utilizado para el recubrimiento del paquete
estructural se realizara por costura “borde a borde”. Las mantas utilizadas para

proteccion del terraplén podran unirse por un solape minimo de 0,30 m.

El sentido del mismo deberéa tener en cuenta el sentido de lanzamiento/colocacién

de los materiales de relleno.

En caso de colocarse varias mantas paralelas entre si, los solapes deberan estar
alternados. En los casos que el geotextil sea colocado en taludes, se deberan
utilizar grapas de hierro para fijar y unir las mantas. Estas grapas seran de hierro de
4 mm de didmetro, y tendran una longitud total minima de 0,45 m, con un rulo en

uno de sus extremos de 0,04 m de diametro exterior.

Cualquier geotextil dafiado debera ser reparado colocando un parche que se

extienda 0.90 m en todas las direcciones mas alla del area afectada.
Los geotextiles dafiados deberan ser reemplazados sin pago adicional alguno.

La capa superior debera ser colocada sobre el geotextil de tal forma que prevenga
gue este se dafie. La colocacion se efectuara inmediatamente después de la
colocacion del geotextil. No se admitira la circulacién de vehiculos o equipos sobre

el geotextil sin recubrir.
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10. CONSIDERACIONES PARA EL DESARROLLO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS.

Se confeccionard una especificacidon técnica para cada rubro de la Obra, configurando un
documento independiente para cada uno. Dentro del documento se especificaran los items
que componen el rubro definiendo las generalidades, productos y ejecucion de cada uno de

ellos.

Las especificaciones se organizaran a partir de un indice, comenzando por los
requerimientos generales para luego continuar con los siguientes rubros, que a modo

indicativo se enumeran a continuacion:
- Requerimientos generales
- Trabajos preliminares
- Movimiento de suelos
- Fundaciones
- Estructuras resistentes (de Hormigdn Armado y/o Metélicas)
- Cubierta
- Mamposterias y tabiques
- Aislaciones
- Carpinterias
- Herrerias
- Solados
- Terminaciones
- Instalacion eléctrica
- Instalacion sanitaria
- Instalacién contra incendio
- Instalacién termomecanica
- Instalaciones de seguridad
- Vidrios
- Pinturas

- Espacios exteriores
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- Varios

- Otros rubros

Desarrollo del item “Requerimientos generales”.

PARTE 1 - GENERAL

1.01 RESUMEN

A. La Seccién Incluye:

1

Requerimiento generales aplicables a todas las secciones del presente

Pliego.

1.02 REQUERIMIENTOS

A. Datos de Producto

1

El Contratista estd obligado a presentar un catalogo o manual de cada
producto que se emplee en la Obra, salvo que el material no disponga de
esa informacién, en cuyo caso el Contratista debera realizar una descripcion

del producto que justifique la eleccién del mismo.

B. Documentacion

1

3

4

El Contratista debera confeccionar la documentacion ejecutiva y todos los
planos de detalles que permitan ejecutar la totalidad de la Obra, incluidos los
correspondientes a las estructuras y las instalaciones, debiendo garantizarse

gue la Obra sea perfectamente realizada y de acuerdo a su uso.

La documentacion indicada sera sometida a aprobacion de la Direccién de
Obra, quien determinara si es suficiente o solicitara aquello que considere

faltante.

Asimismo, cuando la Direccion de Obra juzgue que la documentacion
presentada no resulta suficiente para encarar la construccion de alguna
obra, podréa requerir por Orden de Servicio, el desarrollo de planos de detalle

gue considere necesarios, sin que esto de lugar a adicionales.

Toda estructura sometida a cargas, serd dimensionada y calculada de
acuerdo a las normativas vigentes. Se deberd presentar la memoria de
calculo y planos de estructura correspondientes, con planilla de doblado de

hierros.
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5

10

11

La Direccion de Obra podra solicitar por Orden de Servicio, complementar la

documentacion con planillas adicionales, sin que esto dé lugar a adicionales.

El Contratista solicitar4 al Proveedor, de los todos los equipos que formen
parte de las instalaciones, las especificaciones técnicas y planos de detalles
y en particular los requerimientos que deben cumplir los locales en donde

estos se instalen.

Previo a la recepciéon definitiva, presentara la documentacién conforme a

obra, ajustados a los trabajos realizados.
Presentard las garantias de todas las instalaciones y equipos.

Entregara los manuales de mantenimiento de todas las instalaciones y

equipos.

Capacitara al personal que el Comitente designe, en el uso y mantenimiento

apropiado de todas las instalaciones que lo requieran.

Se comprometen a poner a disposicién, al sélo requerimiento del Comitente
los repuestos necesarios para garantizar el funcionamiento continuo de las
instalaciones durante un afio a partir de la Recepcién Provisoria; estos
repuestos alcanzan a aquellos elementos que deban ser reemplazados por
su uso normal y figuran en los manuales de operaciéon de cada uno de los

equipos e instalaciones.

C. Muestras

1

Presentard muestras de cada uno de los productos empleados en la

construccion.

La forma de presentacion de las muestras sera indicada por la Direcciéon de
Obra.

Las muestras aprobadas se mantendran en la Obra y serviran de elementos

de referencia para la aceptacion o rechazo de partidas.

1.03 ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION

A. Envase, Transporte, Manipuleo y Descarga.

1

Todos los productos seran entregados en la Obra, convenientemente

protegidos, de tal manera de asegurar su perfecta conservacion.
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2 El plazo de entrega sera el minimo necesario para garantizar el montaje, sin

alterar el plan de trabajos.

PARTE 2 - PRODUCTOS
A. Calidad y Cantidad

1 Todos los productos empleados serén de primera calidad existente en plaza

entre los de su clase y seran nuevos.
2 No se admitirAn materiales o productos reciclados.

3 Cuando los elementos requieran elaboracién previa en taller, la Direccién de
Obra podra inspeccionarlos en los talleres donde se ejecuten y si estos se
encontraran a mas de sesenta (60) km. de la Obra, el Contratista debera
cubrir los gastos de traslado y estadia del personal de la Direccién de Obra 'y
del Auditor de Obra.

4 Todas las instalaciones, equipamiento, hardware y software, deberan
corresponder a los avances tecnholdgicos existentes en el momento de su

instalacion y puesta en marcha.

PARTE 3 - EJECUCION
3.01 MANO DE OBRA
A. Calidad y cantidad de la mano de obra.

1 El personal propio o subcontratado debera ser competente y suficiente para

las tareas a ejecutar.
2 La Direccién de Obra podra:

a. Solicitar antecedentes de los Subcontratistas a los efectos de demostrar

su calificacion para el desarrollo de los trabajos.

b. Ordenar el retiro del personal que considere incompetente para el

desarrollo de sus tareas.

c. Ordenar la remocion de todo personal de la Contratista que provocara

desordenes o indisciplina.

d. Ordenar la ampliacion del personal cuando éste resultara insuficiente, sin

gue ello de lugar al pago de adicionales.
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3.02

EQUIPOS
A. Calidad y cantidad de equipos.

1 La Contratista usara equipos de calidad y cantidad apropiadas a los trabajos
por ejecutar. La Direccion de Obra podré exigir, sin que ello dé lugar al pago
de adicionales, cambio o refuerzo de equipos cuando el provisto, ya sea por
su estado o caracteristicas, no permita la ejecucién de un trabajo correcto y

al ritmo previsto.

2 Los equipos que ingresen a la Obra quedaran afectados exclusivamente a la

misma.

5. FORMATO DEL DOCUMENTO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

Existira una correspondencia entre los rubros del presupuesto contenidos en el Sobre N° 3

y las especificaciones técnicas, de manera que cada rubro del presupuesto sea soportado

por las especificaciones técnicas correspondientes.

Cada documento de especificacion técnica estara constituido por tres partes que se definen

a continuacion:

Parte 1 - General

En esta parte se definen las normas a las cuales se hace referencia, cédigos y
reglamentos, la descripcion general del sistema, los requerimientos de productos,
los planos, muestras, el aseguramiento de la calidad, la entrega, almacenamiento y
manipuleo de productos, las garantias y el mantenimiento de maquinarias y

equipos.

Parte 2 - Productos
En esta parte se definen las caracteristicas de los materiales o productos que se

emplean en los items del rubro.

Parte 3 - Ejecucién

En esta parte se definen los aspectos como las condiciones previas a la instalacion
0 construccion, la coordinacion con otros trabajos, las secuencias de operacion, las
tolerancias, el control de la calidad en obra, ajustes, limpieza y proteccion de las

obras.

El documento se elaborara en base a lo expresado en la “Plantilla de Especificaciones

Técnicas” incluida en el punto 7 de esta Seccion.
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6. ESTILO DE REDACCION.

Se evitaran las repeticiones, definiendo las cosas en un solo lugar y haciendo referencia a
esa definicion de ser necesario. Se emplearan frases simples y cortas, evitando
ambigliedades.

Cuando se haga referencia a una norma, se debera indicar, numero y titulo de la misma.
Los productos a emplear tendran definicion de marca y modelo, o diferentes alternativas de
marcas y modelos similares en calidad y prestacion.

Para cada producto se deben incluir los datos del fabricante, la pagina web y/o folletos
electronicos.

Se redactara el proceso constructivo siguiendo un orden cronolégico.

Donde corresponda se estableceran tolerancias, a fin de que la Direccion de Obra cuente
con elementos validos para determinar si un trabajo puede o no ser aceptado.

En caso de productos con manuales de instalacion y mantenimiento se agregaran los
mismos en formato digital.

En lo posible se evitaran en la redaccion frases ambiguas como “las reglas del arte” o “de
buena calidad” o “de marcas reconocidas”, especificando los procedimientos, calidades y

marcas propuestas.

7. PLANTILLA DE ESPECIFICACIONES TECNICAS

RUBRO NRO XXX (Segun lo indicado en las Planillas de la Seccion V que conformaran el
Sobre N° 3)

NOMBRE DEL RUBRO: (Segun lo indicado en las Planillas de la Seccion V que
conformaran el Sobre N° 3)

- PARTE 1 - GENERAL
a. RESUMEN. Definicién de los items que se van a especificar en la Seccion.
b. REFERENCIAS. Definicién de las normas y reglamentos que se emplean.

c. DEFINICIONES. En caso de ser necesario, definicion de los términos que se

emplean.

d. DESCRIPCION DEL SISTEMA. Requerimientos de disefio y condiciones de
ejecucion, requerimientos de performance, expresando los parametros que

han de medirse una vez terminados los trabajos.

e. REQUERIMIENTOS. Datos de Producto, indicando marcas y modelos;

listado de planos requeridos para la ejecucion; muestras de los productos
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gue deben presentarse con anterioridad a la ejecucién para que sean
aprobados por la Direccién de Obra.

ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION. Envase; Transporte;
Manipuleo; y Descarga. Definicion de como asegurar las condiciones para
que los productos se conserven perfectamente en obra.

GARANTIAS. Definir los términos de la garantia.

MANTENIMIENTO. Definicibn de cémo se realizard el servicio de

mantenimiento.

- PARTE 2 - PRODUCTOS

MATERIALES
EQUIPOS

ACCESORIOS

MEZCLAS

TERMINACIONES

CONTROL DE CALIDAD DE FABRICACION

Pruebas, Inspeccion y Verificacion de Performance.

- PARTE 3 - EJECUCION

a.

INSTALADORES
INSPECCION. Verificacién de Condiciones in situ.
PREPARACION. Proteccién. Preparacion Superficial.

CONSTRUCCION. Técnicas Especiales. Coordinacién con Otros Trabajos.

Secuencias de Operacion. Tolerancias In Situ.

CONTROL DE CALIDAD EN OBRA. Pruebas e inspeccion en Obra.

Servicios del Fabricante en Obra.
AJUSTES
LIMPIEZA

PROTECCION
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