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BIBLIOTECA/CDIA MAGyP

ENSAYO EDAFOLOGICO SOBRE LA ANTARTIDA ARGENTINA

Por RUBEN H. MOLFINO '

« Day lo que lengo : Que olros capaces de
haeer ands, lhagan sw ads, como yo hago

L 1enos »,

Josi Orreca ¥ GASSET
L. INTRODUCCION

A) Objeto del trabajo. — El auntor tuve oportunidad de participar,
como integrante de la « Comision Clentifica Antdrtica 1952-1953 »,
de la XVII* campafia de la Marina de Guerra argentina en tal sector
del suelo patrio. Dicha campaiia fué cumplida por la VIII* Fuerza
de Tareas Antartica, al mando del Capitin de Navio don Rodolfo N.
M. Panzarini, durante el verano de los afios 1952-1953.

El Transporte A. R. A. «Bahia Aguirre », a cuyo bordo viajaba el
que esto esecribe, hizo escala en los siguientes Destacamentos Nava-
les argentinos :

1. « Decepcion», en la isla del mismo nombre, ubicada en el
Archipiélago de las Shetlands del Sur;

2. « Bahia Lmna », hoy denominado « Teniente Cdmara», en la
Isla Media Tuna, ubicada en el Istrecho de Me Farlane,
en el mismo archipiélago ;

3. « Melclior », en la Punta Observatorio, de la isla homénima
del Archipiélago de Melchior, en la Bahia Dallmann ; y,

t Ingeniero Agrdnomo. Profesor Adjunto de Hdafologia, Facultad de Agro-
nomia de La Plata. Tesis de Profesorado. Trabajo recibido para su publicacién
¢l 24 de diciembre de 1955.
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4. « Almirante Brown », en la Punta Proa, de la Bahia Paraiso,
sobre la Costa de Danco en la Tierra de Gralam.

Al desembarear y explorar en los tres primeros ambientes insu-
lares mencionados, se observo la presencia de sedimentos y materia-
les terrigenos diversos, enyo estndio edafoldgico, esto es, considera-
dos como « suelos» en la acepcion amplia del vocablo, pues estricta-
mente, como se verd, estin lejos de serlo; se aprecié de interés y
original, en nuestro mwedio al menos. De aquf que nuestro estudio —
¥y quede bien aclarado— serd objeto de un tratamiento paralelo al
de la edafologia con fines agri¢olus, y no de naturaleza crioedafolé-
gien, término éste que preferimos (Gonzdlez Bonorino y Ternggi,
1952) al mds usual de « criopedologia », debido a Kirk Bryan, auntor
norteamericano, en 1946,

Iin cuanto a las observaciones y medidas de este tiltimo earacter,
han de encontrarse en el informe de nuestro compafiero de comision,
Profesor Doctor Arturo Eduardo Corte (Corte, 1953 : No visto), espe-
cializado desde varios amfios atrds (Corte, 1950, 1951, 1953 y 1955)
en tal materia.

B) Colaboracién recibida. — La organizacidén de la Comision Cien-
tifica de referencia, estuvo a cargo del Director Nacional de Investi-
gaciones Cientificas y Téenicas, Ing, Silvio A, Tosello (SBecretaria de
Asuntos Técnicos), por cuenta del Instituto Antdartico Argentino
« Coronel Herndn Pujato», que dirige el General de Brigada homo-
nimo (Seeretaria de Defensa Nacional). La Marina de Guerra Argen-
tina corrié con la conduecion de la campaia.

La coleceion de las muestras se realizé con la permanente y estre-
cha cooperacién del Sr. Rutile A, Spegazzini y los andlisis de labora-
torio con la del Sr. Carmelo P. Molinari, este ailtimo primer prepa-
rador de la Catedra de Edafologia de la Facultad de Agronomia (La
Plata). Bl Prof. Dr. Juan Olsacher permitio la utilizacién de los re-
sultados de tamizaecién sobre muestras tomadas por ambos en la Isla
Decepeidn, objeto de su estudio geolégico, y la Prof. Dra. Alejan-
drina A. I. Crotti de Ubeda Molina realizé el analisis e interpreta-
¢ion de nna muestra de dacita de la Isla Media Luna. El Prof. Dr.
Joaquin Frenguelli se digné examinar las muestras de fondo marino.

I51 Dr. Isafas Rafael Cordini, veterano de las campaiias antarticas
argentinasy eximio investigador de su geologia, glaciologia y oceano-
grafia fisica, tuvo a bien revisar los originales de este ensayo, enri-
queciéndolo con aportes y criticas oportunas. A todos, gestores y
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colaboradores, nuestro grato y expresivo reconocimiento, gue se hace
extensivo al Capitin Jorge J. C. Mottet, Secretario del Instituto que
dirige el (Greneral Pujato, al Capitan de Fragata Carlos A. Brafas,
ex-Comandante del Remoleador Hidrografico « Chirignane», y a
“tantas otras personas que, en una u otra forma, hicieron posible este
trabajo.

I1. REVISTA DE LA BIBLIOGRAFIA

Al emprender esta tarea, hemos contado con la existencia de dos
repertorios bibliogrificos de gran magnitud, para la materia (criope-
dologia) y para la regidén (antdrtica)., Son los de Cailleux y Taylor
(1954) y del « Navaer» (1952), respectivamente.

21 primero revisa mis de 1500 citas especializadas, de las cuales
se destacan por su significacion en la materia lag de Anderson, Atter-
berg, Beskow, Bryan, Caillenx, Casagrande, Bdelman, Meinardus,
Miiller, Romanovsky, Sigafoos y Troll, caya monografia (1944), asi
comro la de Beskow (1947), son fundamentales.

El segundo es un catdlogo temitico de unos 5.500 titulos antdirti-
¢os, de los cnales se destacan para nuestro trabajo los de las Seecio-
nes 10 (Geologia), 13 (Glaciologia) y otras vecinas. Particalar interds
tiene la cita de Piper y Rountree, quienes en 1938 habrian estudiado
los suelos de las islas subantdrticas de los cuadrantes sudafricano,
australiano y neocelandés de la Antartida, inclusive su contenido
microbiolégico. Referencias del mismo tipo hay en el Capitulo IV
(Soils and landforms) de la conocida geografia polar de Nordenskjold
v Mecking (1947). Como trabajo no citado por los anteriores, debe
agregarse el de Jensen (1916) sobre los suelos dela South Victoria
Land (Expedicién Shackleton 1907-1909),

En cuanto a la bibliografia argentina, la misma esta resefiada por
Jailleux y Taylor (1954) y por Corte (1953.y 1953), siendo de extra-
fiar que los trabajos de nuestro compatriota no sean citados por los
tan bien informados antores franceses. A pesar de tales resefias con-
viene recordar que fué en nuestras Islas Malvinas donde Pernetty en
1770 registra las primeras observaciones eriopedoldgicas, las cuales,
recogidas e interpretadas por Anderson en 1906, dan origen al tér-
mino «soliluceién » para expresar los deslizamientos de suelos, que
con el de «crioturbacion », debido al edafélogo Edelman en 193§,
denominan los dos procesos esenciales. Posteriormente, Catalano en
1927 (Atacama), Davison en 1889 (Malvinas), Gussfeldt en 1838
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{Andes), Joyce en 1950 (Malvinas), Kinzl et al. en 1941 (Andes),
Kiihn en 1913 (San Juan), Martensen en 19306 (Andes), Stechele en
1906 (Malvinas) y Troll en 1932 (Andes tropicales), realizan obser-
vaciones aisladas, hasta que Corte en sus trabajos ya citados las sis-
fematiza (Mendoza, Salta, Tierra del Fuego y Antdrtida Argentina).
No obstante la profusa bibliografia directa e indirectamente cita-
«a, ningtan trabajo de los revisados se asemeja al nuestro, salvo el
de Meinardus (1930) sobre los suelos del Artico, donde el autor
alemdan, recientemente desaparecido, pasa revista a las condiciones
climdticas, fisicas, quimicas y biolégicas (vegetacion) de formacion
de tales suelos, concluyendo con sus formas edlicas (« criokonita »)
¥ estructurales. Ademds, en Caillenx y Taylor (1954 : 121-1206) se
encuentran tratados los métodos de investigacion del « molisol » (capa
activa, que se congela y descongela alternativamente) basados en la
granulometria (Casagrande y Diicker, Beskow, Riickli) y en la per-
meabilidad y capilaridad (Peltier); a los primeros Corte (1953 b)
agrega a Ahlmann.

Preparado este ensayo llega a nuestras manos el « Sipre Report 8 »
(1952) donde se informa acerca de las investigaciones realizadas por
lus fuerzas navales estadounidenses en materia de deseripeion mor-
folégica, clasificacién tecnoldégica y valoracion de la resistencia de
los saelos congelados. Copiosamente ilustrado y perfectamente ela-
borado, este informe constituye el mas acabado esfuerzo experimen-
tal realizado hasta hoy sobre las aplicaciones tecnolégicas de la crioe-
dafologia ; sinembargo, para nosotros alcanza mas valor como modelo
de trabajos futuros el Apéndice, donde se dan los métodos para des-

{eribiv y elasificar suelog congelados.

Por Gltimoe, corresponde citar como fuente permanente de infor-
maecion especializada los periddicos The Polar Record (britinico) y
Polarfoerschung {germano),

JII. METODO DE TRABAJO

Tanto en el trabajo de campalia como en el delaboratorio, el trata-
miento de las muestras se hizo eon eriterio edafolbgico, esto es, el
gue se sigue con fines de conocer la fertilidad potencial de las tierras
agricolas.

En el muestreo, por razones obvias, se considerd no s6lo la estra-
tificacion de los horizontes en sentido vertical, sino la dispesicion
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de las particulas en sentido horizontal, aspecto éste que hace a la
esencia de los procesos erioedafolégicos.

Las muestras se pasaron por tamiz de malla de 2 mm, quedando
separadas, asi, las dos fraceiones: Tierra fina y tierra gruesa. El
andlisis fisico-mecanico (granulometria y determinaciones comple-
mentarias) se hizo conforme el método internacional «A», mis
conocido con los nombres de Robinson o de «la pipeta ». El anélisis
quimico mineral se practicd siguiendo otro méfodo internacional, el
de van Bemmelen-Hissink o del « extracto elorhidrico ». Informacién
con detalles sobre los mismos, se encontrara en los libros de edafo-
logia. ecomo el de Russell, por ejemplo.

Las determinaciones de reaceion (pII) se hicieron potenciométrica-
mente (relacion suelo: agua destilada, 1 : 2,5). La capacidad hidrica o
humedad equivalente se determiné conforme el método de Bouyoucos,
que utiliza una bomba de suecion al vaeio a 1 Torr. Los datos granu-
lométricos se dispusieron segiin los diagramas de curvas acumulativas
de que informan Gonzalez Bonorino y Teruggi (1952: fig. 1 y p. 65).

IV. BL MEDIO CLIMATICO Y BIOTICO DE LA ANTARTIDA ARGENTINA

Partiendo de la premisa fundamental de que ¢l suelo es el resultado
de la alteracién de la roca madre o material originario, hajo la influen-
cia del clima y el conenrso de la vegetacién, nos parece oportuno
reseflar, aunque sea brevemente, estos dos tltimos factores, ya que
el primero se encuentra tratado con amplitud en los clasicos trabajos
de Anderson en 1906 y Holtedahl en 1929, aparte de Riggi en 1950 ¥
Sgrosso en 19485, entre muchos otros, a los que habrd que agregar a
Cordini (1954, inédito) y Olsacher (1954, inddito). Por otra parte, en
el proximo capitulo se hard una reselia petrologica de los ambientes
donde fneron coleccionadas las muestras.

Sin perjuicio de lo que resulte de la interpretacion de nuestros
datos, digamos desde ya que los « snelos» de las regiones polares, o
bien los de alta montana, donde el frio, el viento, Ja nieve y el hielo,
son los agentes caracteristicos, deben su formacion a procesos fisico-
mecanicos. Los factores bidticos y la alteracion quimica tienen una
intervencion muoy restringida en la litolisis, de ahi que sean, gené-
ticamente considerados, los menos evolucionados, annque en materia
de «velocidad » de formacion sea ésta la mds rapida. Dichos procesos
fisico-mecinicos son debido a los efectos de la congelacion y descon-
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gelacién de las rocas (fragmentacién) y a disposiciones especiales
(estructuras de erioturbacién) de los detritos y sedimentos existentes.

Trataremos, pues, las condiciones metedricas dominantes en los
lugares de nuestro trabajo y daremos algunas informaciones respecto
de la vegetacion que alli se encuentra,

A. FEstadisticas elimatoldgicas. — Se presentan los datos promedios
contenidos en el cuadro L. Lasseries dela Isle Decepoién comprenden
los afios 1948, 1949, 1950 y 1951, y corresponden a la estacidon anexa
al Destacamento Naval sito en la Bahia 1° de Mayo. Hs de hacer
notar, por lo tanto, que dicha estacion esti en el interior del anillo
que forma la isla voleinica de referencia, casi al nivel del mar (8 m)
y encerrada en el «anfiteatro» bien protegido de tal bahia. Repre-
sentu, entonces, el elima del interior del antiguo crater que es tecto-
nicamente la actual Isla Decepeidn. Observaciones tridiurnas.

Las servies del Archipiélago de Melchior que, como las anteriores,
tienen su origen en el Servicio de Meteorologia Maritime, comprenden
un fapso mayor : 5 afios (1947-1951). El Observatorio estd instalado
en la punta e isla homénimas, en lugar poco reparado y casi al borde
del mar (8 m); es representativo, pues, dela Bahia Dallmann en cuyo
centro estd el archipiélago. Los valores de precipitacién de ambas
series, computan tanto la forma de «nieve» como la de «lluvia».

Comentando los valores que dieron origen a nuestro cuadro-
resumen, en especial para Melehior, pnede decirse que el verano es
suave con temperatura media elevada para la regién y vientos mode-
rados a suaves, con numerosos dias didfanos, sin nubes. Marzo es el
mes con mas precipitaeién nival y el fin del otoilo cuando hay mas
sol. Agosto es el mes mas frio, con vientos fuertes al 3-SW. El prin-
cipal enemigo de la vida vegetal, animal y humana en Ia Antartida
no es, como generalmente se cree, la temperatura, sino la combinacién
de vientos fuertes, precipitaciones nivales y humedad relativa ele-
vada. B valor de los datos de vientos es, por las razones expuestas,
s6lo relativo.

Mayores y mejores observaciones e informaciones meteorologicas,
se encontrarin en la copiosa literatura a que dieron origen lag expe-
diciones extranjeras y argentinas (Bodman, Mossman, Jalu, ete.). El
Servicio Meteoroligico Nacional argentino publicé en 1951 los datos
correspondientes alas Islas Orcadas del Sur (1903-1950), cuyo obser-
vatorio, instalado por la expedicién escocesa del Dr. Bruce, cuyo
meteordlogo era el segundo de los recién nombrados, cumpliera ha
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Elementos climéaticos cerrespondientes a los observatorios de la Isla Decepcidn (D)
y Archipiélago de Melchior (M). Valores promedios
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poco (1954), 50 afios de registros ininterrnmpidos bajo mandato
argentino. s de desear que en la rutina de los destacamentos navales
se incluyan las medidas geotérmieas, fundamento de la eriopedologia.
En el capitulo VII se traeran a colacion nuevas consideraciones de
orden elimatico.

B. La vida vegetal.—En nuestro informe inédito (Molfino y Spegaz-
zini, 1953) detallamos todas las formas y ambientes de vegetacion
encontradas durante las exploraciones de las cuatro estaciones ya
enumeradas. De ellas interesan las que se hallan en los lugares donde
hay «suelos», objeto de nuestra recoleeciéon y de nuestro estudio
aqui. Quedan excluidas, pues, las policromas comunidades de algas,
propias del ambiente marino y del aparato costero, salvo el alga
verde de las roquerias de pingiiinos (Prasiola erispa), y la varia-
disima poblacion de liquenes crusticeos, foliosos y fruticulesos,
algunos de los mas vives colores, que en verano tapizan las paredes
y superficies rocosas y pedregosas, sobre todo las de exposicién
(norte) y situacion (deshielo) favorables. Hace excepcion el liguen
fruticuloso Neuropogon (Usnea) melazanthum encontrado adherido a
las rocas daciticas de la periferia de las estructuras de crioturbacion
en la Isla Media Luna. Tampoco podemos dejar de reconocer cierta
influencia en la formaecion de materiales detriticos a otros liquenes
tolidceos, como el bello Gyrophora, fruticulosos, como los represen-
tantes de numerosos géneros y familias imposibles de citar aqui, y
crustiaceos (Placodium), ya que no se debe olvidar que constituyen
la vegetacion fisuricola por exeelencia @ el « proteretum», al decir de
Del Villar,

Quedan, entonces, las comunidades de Briofitas (Musgos) y de
FFanerdgamas (Gramineas y Carviofilaceas), como las mds interesantes
desde el puntfo de vista edafologico. Las primeras pueden agruparse
en tres formas o habito de crecimiento: @) La integrada por especies
de Pogonatum (. alpinum) o Polytrichum, que forma «alfombras»
de no mucho desarrollo superficial ; b) La integrada por especies de
Brachytheciwm (B. antareticum) e Hypnum formando « escalones » en
laderas de montaias; y ¢) La de los géneros Andreaea y Grimmia
en los intersticios de las estructuras eriotnrbadas. Las Gramineas
(dos especies muy parecidas de Deschampsia o Aira antaretica delos
antignos autores) y la Cariofilicea (Colobanthus crassifolius var.
antarcticus), tienen mucha menos significacion, pues se las encuentra
con eierta difieultad.
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Por cierto que todos estos componentes edafégenos se encuentran
en lugares bien reparados, hfimedos, asoleados (exposicién al norte)
¥ con sedimentos o detritos minerales y orginicos «abonados» por
deyecciones de aves costaneras: pingiiinos, « skiia» (Catharacia
skua antaretica). « cormoran» (Phalacrocorax), «gaviotins (Sterna
hirundinacea), «palomita antartica» (Chionis alba), ete. Sobre el
litoral, suele haber espesas acumulaciones de valvas de «lapas»
(Nacella polaris) que sirvieron de alimento a las anteriores,

Tal es la vegetacion que hizo decir a muchos autores — Skottsberg
(1950) entre ellos —la existencia de una « tundra » antartica, eriterio
que desde ya no compartimos, por excesivo en su calificacién fito-
edafologica. Mas acertada nos parece la opinion de Pérez-Morean y
Sgrosso (1949), aunque estos autores no discuten explicitamente el
concepto de « tundra », sino el de Raunkiaer que asimila los fitoclimas
artico y antirtico, lo que es inadmisible para quien conozea la vege-
tacion de esta dltima parte del globo. Mientras volvemos sobre este
tema luego de tratar los snelos, recomendamos al lector la consulta,
entre toda la profusa produceion botanica de las expediciones tradi-
cionales, de los dos trabajos precitados.

A las comunidades de frigorideserta resefiadas, deben agregarse
las de erioplancton que colorean vivamente las nieves,

V. MORFOGRAFIA DE LOS MATERIALES Y MUESTRAS

Nos parece oportuno antes de entrar en el estudio analitico de las
muestras colectadas, hacer una descripeion sumaria de las earac-
teristicas geoldgico-petroldgicas de los materiales que las forman o
que lag han engendrado, situacién que esvalida para las tres esta
ciones exploradag con cierto detalle.

A. El puisaje, geologica y petroldgicamente considerado.—Decepeion
es, como se dijo, una isla volednica posterior a la Gltima glaciacion.
Su aparato costanero, sobre el cnal se trabajo y en el cual, como se
verd, existen suelos estructurales, tiene forma de cono, ocupando una
posicion central (Puerto Foster) y rodeado de una zona plana com-
puesta por trozos grandes de basalto, andesita, lapilli, eenizas vitreas
v bombas voleAnicas. En esta parte plana es comiin encontrar (Bahia
1° de Mayo, Caleta Balleneros) masas de agna dulee que se presentan
como lagunas («maars») y a las que Cordini (1954, inédito) da el
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nembre de « bocas pardsitas », lo que no es compartido por Olsacher
(1954, inédito), tratadista como aquél de 1a isla, cuya parte emergida,
Inego de la invasién del erdter por las agunas del mar, tiene una
superficie de 127 lan?, con una altura media de 224 m s. n, m. y una
maxima de€ 576 m (Monte Pond).

Las rocas que dan fisonomia caracteristica al paisaje — el mis
bello de los vistos desnudos de hielo, sobre todo en su entrada
(I'nelles y Ventana de Neptuno) — pueden agruparse de lu siguiente
manera :

@) Basaltos : Forman el 1/3 de la superficie emergida ;

b) Basaltos del tipo « Brickstone» de los « Derroteros» : Colo-
reados de rojo por el I'e oxidado al méaximo, livianos,
porosos, parecidos a la piedra pémez:

¢) Lapilli basdlticos : Trausportados hacia la costa por el hielo
y el agua de deshielo en verano, formando horizontes colu-
viales en los derrumbaderos ;

a) Tobas de lapilli : De color amarillo-claro, amarillo-oscuro y
pardas, segiin estén mucho. poco o nada induradas, res-
pectivamente.

Los materiales mis o menos finos que hemos coleceionado son,
pues, resnltantes de la meteorizacién de las rocas que anteceden,
tobus sobre todo, con el agregado de lapilli. Las formas resultantes
no son suelos en el sentido estricto de la palabra, sino «suelos »
completamente esqueléticos y superficiales, donde no se puede indi-
vidualizar serie ni perfil genético alguno. Tampoco puede denomi-
narse « tundra» a las comunidades de escasa superficie de Pogonatum
alpinum que crecen entre las barras de lapilli que rodean las «lagu-
nas» atrds del Destacamento Naval. En suma, son materiales piro-
clisticos no indurados (lapilli, tobas volcanicas pulvernlentas, ete.),
color pardo obscuro, que se disponen alrededor de las lagunas inte-
riores (tipo «maar») de aguas dulees. En cuanto a la playa del
aparato costanero. estd constituida por lapilli més arena basdiltica,
con total ausencia de conchilla. La franja entre el primer berma o
terraza y el mar es mas firme al pisoteo que la otra de atris por
haberse seleccionado los materiales segiin su finura en su arrastre
hacia el fondo marino. El espaldon tiene su mezcla de lapilli con
arena basaltica, como se dijo. més una fraccion fina y cementada de
ceniza volcdnica.
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Iistas consideraciones son, en general, validas para la Isla Media
Luna, integrante también del arco estructural de las Antillas auns-
trales (Archipiélago delas Shetlands del Sur) sf recordamos la teoria
de Arctowski, e isla voleanica como la anterior. En esta isla pequeiia
¥y de forma biconecava, situada entre las grandes islas de Greenwich y
Livingstone, formando con esta dltima la abrigada Bahia Luna, se
destacan las rocas andesiticas y daciticas ricas en azufre en sus dos
cerros por nosotros bautizados « Liquen» y «Skaas», por la abun-
danecia de dichos seres vivoes, cerros con una altura no mayor de 100
metros; superficie aproximada de la isla: 84 ha. Las playas tienen
un fondo de roca y estdn revestidas de rodados de los més diversos
tamafos o sus fragmentos.

Ll paisaje emergido del Archipiélago de Meleliior, en el centro de
la Bahia Dallmann, entre las grandes islas de Brabante y Amberes,
frente a la Tierra de Graham, participa mas de la constitucion
geoldgica de ésta que de las Shetlands. Sus islotes bajos, eon una
calota de hielo que recuerda caparazones de tortugas, descubren en
verano sus costas con rocas aborregadas, marcadas por el glaciarismo.
Sus rocas son intrusivas viejas, en confraposieion alas de Decepeion
v Luna que lo son jovenes, y petrogrificamente homogéneas estin
compuestas por:

a) Diorita, integrada por plagioclasa (andesina), hornblenda,
cuarzo y biotita ;

b) Filon andesitico en diorita, con pirita y calcopirita ;

¢) Tonalita, integrada por cuarzo, plagioclasa y hornblenda.

En Melchior no se observaron suelos estructurales (estructuras
de crioturbacién, suelos estriados y eircnlos de piedras) tipicos de
las islas volednicas anteriores, como tampoco pretendidas « tundras »
de musgos, sino materiales orginicos finos deslizados entre los
intersticios de las paredes rocosas que caen a pique en el mar y
donde con exposicion favorable desarrollan las Gramineas y la Cario-
filacea apuntadas, aparte de los consabidos liquenes, crustaceos sobre
todo. En Cordini (1954, inédito) se encontrardn magnificas ilustra-
ciones acerca de lo dicho.
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B. Los perfiles observados y lus muestras tomadas.
a) Ista Decepcion : 62°59° S y 60°43" W,
Fecha : 19 y 20 de diciembre de 1952,
Muestre N° I: Snperficial. Material volednico muy afinado
por meteorizacién y modificado por acarreo fluvio-glacial
(hielo y fusion del hielo). Obtenido en la costa (espaldén)
de la isla (fot. 1),

0
0,05

o

o)

iy

NS

1%2]

@
8,95 - S
0,35

9 lapilli y basaltos.
2
toba pulverulenta.
9
Fig. 1. — Perfil vertical IL (Isla Decepeion) (muy esiguemdtico)

Muestras N 2, 3y 4: Perfil vertical II, en la parte exterior
de la «laguna» situada atrds del Destacamento Naval,
en una supuesta «tundra» de musgos (Pogonatum alpi-
num) (fot. 2, fig. 1):

2) De 0 a 5 em. Estrato muscinal.

3) De 5 a 25 em. Sedimentos sin cohesién, con ele-
mentos gruesos totalmente no indurados. Color negro
en hiimedo.

4) De 25 a 35 cm. Como la anterior, pero compacta y de
color gris.
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En profundidad hasta 2 m siguen los lapilli y los
fragmentos basdlticos, y luego hasta 9 m Ia toba pul-
verulenta,

Muestra N° 6: Superficial. Limo compactado por materia
organiea (deyccciones de aves, producto final de la ne-
teorizacion de materiales volednicos), En las muestras de
fondo volveremos a encontrar este material, procedente,
en este caso, del «Cerro de la Pingiiinera». Cantidad
de muestra muy escasa como para ser analizada (9/2-53).

b) Isla Media Luna: 62°37"'S y 59°57T' W,
Fecha : 25 de diciembre de 1952.

Muestra N* 5 : Superficial (20 em de espesor). Hay un estrato
museinal, rico en raicillas de musgos. Abonado por deyec-
ciones de aves. Material fino, concentrado entre grietas de
Tas rocas andesiticas y daciticas fragmentadas por el conge-
lamiento-descongelamiento. Color pardo ogcuro en hifunedo.
Ladera del « Cerro Liquen » atras del Destacamento Naval,
en «escalones» de musgos (Brachythecium antarcticum) y
en medio de una lujuriosa colonia de liguenes folidceos y fru-
ticulosos (Neuropogon, Gyrophora, Cladonia, Lecanora, ete.).
Ambiente rocoso muy azufrado. Uxposicion al N (fot. 3).

Fecha : 11 de febrero de 1953,

Juestras N° 7, 8 y 9 : Perfil hovizontal IV, es una estruetura
de crioturbacion en la meseta del « Cerro Skiia», en el
extremo de la isla frente al otro cerro y al Destacamento
Naval, El muestreo se hizo con el Dr. Corte a quien se remi-
tid parte de las muestras y en cuyo informe (1953, no visto)
es preswmible encontrar datos analiticos e interpretativos.
De acuerdo con la nomenclatura criopedolégica seria un
«eirenlo piedras» dispuestas centrifugamente segin su
diametro. En el centro el material més fino estd comprimido
lateralmente en forma convexa, tapizada de musgos de los
géneros Andreaeay Grimmia ; lag piedras externas porfan
liquenes (Neuropogon melaranthum). Los musgos centrales
estan alterados (crioturbados?) en forma qne recuerdan
procesos mentados por Corte (1955) en la Alta Cordillera
para gramineas del género Poa. B didmetro de la estructura
es de 110 em, con una profundidad de 30 em (fot. 4, fig. 2):
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7) Material externo, superficial.
8) Material central, superficial ; predomina el limo con
= particulas mayores.

9) Material externo, pero 10 e¢m hacia el centro; sub-
dividida en dos submuestras: ) la fraccidon péirea
(dacitas de unos 10 em de didmetro) y b) la fraccién
detritica vegetal, muy escasa.

Fig. 2 a. — Peifil horizontal IV (Isla Media Tuna). (Dib. de Alberto Aznar, segin for. n° 4)

(7) 8 (9 (Muestras)

=—Dacltas con
$A—— liquenes

7 | Material fino
con musgos

Pérgell s~o_1

Fig. 2b. — Perfil horizontal IV (Tsla Media Luna) (corte vertical muy esquemsdtico)

¢) Archipiélago de Melchior : Isla Piedrabuena : 64°18' 8 y 62°
59 W,
Fecha : 1° de marzo de 1953.
Muestra N° 10: Material fino intersticial, entre grietas y
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fisuras de la pared rocosa sobre el canal Murature, en su
desembocadnra a Poerto Andersen. Detritos orgdnicos
donde con exposicion al N crecen las Gramineas y Ia
Cariofilicea antartieas. Las « matitass de Deschampsia tie-
nen un didmetro de 5 a 10 em, con un alto de una pulgada
y unas raices de un largo varias veces mayor que la altu-
ra afrea. Las eolonias de Colobanihus tienen una forma
globesa, siendo inferiores a la mitad de una pelota de
solf. Ambas son escasas y trabajosas para hallar (fot. 5).

d) Caleia Potier (Itla Rey Jorge V): 62°15'S y 58°40° W (fot. 6).

Ferha : febrero de 1953, coleceionada por el doctor H. H.
Camacho.

Muestra N° 12 : Superficial, sobre el segundo berma costero.
Es substrato dela Desehampsia y de los musgos y liquenes
de la caleta. La isla de referencia integra las Shetlands
del Sur, cuyas earacteristicas geoldgicas comparte: plega-
mientos con eruptivas andinas.

VI. ANALISIS & INTERPRETACION

A, Andlisis de las muestras deseriptas en el Capitulo V. — En el
cuadro II se han resumido los resnltados de los andlisis practicados
sobre las muestras N° 1 a 12 de origen. La muestra N° 6 (Isla Decep-
cién) no figura porque su escasa cantidad no permitié el andlisis. La
muestra N° 11 se tomé en Ushuaia (Provincia Patagénica) con el
objeto de comparar sus resulfados con el de las otras, teniendo en
cuenta que dicha poblacion — la méds austral del mundo—es el
alfimo lugar, visto por nosotros, con verdaderos suelos. Las Islas
Georgiag del Sur, que por su posicion subantartica todavia, tienen
mejores condiciones de clima y vegetacion para formar buenos snelos,
no estian en el derrotero de la Fuerza de Tareas Antdartica. La teoria
de los Antartandes también viene en apoyo de nnestro proceder,

Los resultados de la tamizacion nos indican que los materiales
antarticos contienen méas «tierra fina» (didametro de sus particulas
menor de 2 mm) de lo que generalmente se cree. Obsérvense sino los
datos del perfil II (Decepeion), cuya riqueza en materiales finos crece
con la profundidad, y los del pertil IV (Media Luna) de crioturbacién,
donde se corresponden los resultados de la periferia y del centro con

2



CUADRO 11

Resultados analiticos expresados en porciento de tierra fina y seca a 100-105°C. Los elementos quimicos (d) en sus 6xidos

Lugar

Isla Decepeion

vertical
Pertil e
horizontal =
e origen 2 }
Nimero - =
de laboratorio ) 8
Profundidad en em 0.5 1+25

Isla Media Lnna

0-20

Delerminaciones fisicas y fisico-quimicas :
«) dndlisis fisico-mecdnico :

Arena Sruest.. .o eiasaaaas

F-% 11 17 TTDRCR

Materia orginien. .....o...0.

LA 0 R s

Sesquioxidos solubles.......

) Humedad higroseopica........

Humedad equivalente, . .......

¢) Reaccion (pH) actnal.........

Reaccion (pH) potencial......

Acidez de cambio............

Determinaciones quimicas :

dy fxtracto clorhidrico :

Hierro y aluminio. . ........

T D ot Bl s e

CBIBT0 L, oo s o |

ISR b e T TR
PO R0 B ¥ e B R T R
L R,

62,5584| 49,366
21,404] 41,3815

30,020

32,641

| 83.,685| 88,267

83,938| 90,681
1,550 4,695
0,250 2,575
9,088 1,120
vest. 0,216|
13,530| 9,520
1,909 0,654
31,921 7,653

6,1 7,3
5,0 6,1
1,1 1,2

9,300 8,420
0,057 0,058
1,623 1,502
1,913 1,709
0,214 0,147
1,113 1,278

0,168 0,070

62,661
12,600
4,515
17,415
0,082
3,620
5,179

45,000

5,5
4,3
1,2

7.664
0,085
0,422
0.315
0,166
0,379
90,342
0,644

Tamiz | Porciento de tierra fina

Zmm | Poreienfo de Lierra gruesa

G4 89
36 11

97
3

Melchior Ushuaia
v VIT
10 3
10 6

Sup. 0-30
45,087 21,351
27 .5%T 5,261
72,674 26,612
13,125 20,972

8,820 7,222

®, 213 36,212

0,235 0,414

3,081 5,001

H,ddh 7,275
13,631 53,246

7.8 T,h

6,1 6,9

1,8 0,4
12,873 12,144

0,115 0,008

0.94Y 24,140

1,683 0,803

0,731 0,240

0,160 0,388
TROOO8 GG, 63

0, 154 0,756

71 b7
28 43
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la morfologia estructural descripta; haciendo notar que la muestra
O b es la fraceidn fina (b) separada del conjunto de la muestra 9, cuya
parte (@) se tratard mds adelante (rocas daciticas), Es notable Ia
muestra de Potter (12), la enal priecticamente no tiene gravas: su
aspecto es el de un suelo comiin (fot. 6).

El analisis granuloméirico se comentard en oportunidad de hacerlo
con las carvas acumulativas, del enal son expresion.

La materia organica esta presente por lo general en grandes can-
tirlades. coincidentemente con la incorporacion de detritos vegetales
¥ deyececiones animales. La muestra de Ushuaia (11) presenta tan
extraordinario contenido orgdnico (36 °,) posiblemente en consonan-
cia eon los residuos carbonizados de incendios de bosques, que tenia
el horizonte saperficial del perfil natural (fot. 7) del cual fué tomada,
La materia organica de origen animal (deyecciones) es por su fuerte
reaceion deida, uno de los mayores inconveniennes para el desarrollo
estival de vegetacion vascular en los espacios ocupades por las
pingiiineras; el pisoteo hace el resto. La posibilidad remota de
explotar el guano de pingiiines, queda definitivammente eliminada
por el lavado a que es sometido por la Iluvia y la nieve. Como es
logico, el nitréogeno participa de las mismas consideraciones.

11 caleareo (evaluado en el tratamiento previo de la muestra al
analisis mecanico) es insignificante en casi todas las muestras, lo
que es esencial para considerar una eventual cementacion de los
materiales. Los sesquidxidos solubilizados en el mismo medio, son
altos en las muestras de Decepeion (perfiles 1 y IT), de acnerdo con
la antigiiedad de las rocas originarias.

La humedad higroscopica y correspondientemente, la equivalente
o capacidad hidrica, es baja en las muestras minerales y alta en las
organicas. Sus valores mas altos eorresponden, en términos textu-
rales, a los de suelos arcillosos (muestras de Media Luna).

La reaccion (pH) es funcion de la materia orgdnica (perfiles 11,
111 y 1V). La acidez de intercambio (insaturacién) se considera ¢como
dato poco valioso por la baja cantidad de complejo coloidal zeolitico
que se encuentra en las muestras,

El dato mds interesante del extracto clorhidrico lo constituye, a
nuestro entender, el residuo insoluble que corrobora quimicamente
la mayor antigiiedad geoldgica asignada a las rocas de Melchior y
Potter con respecto a las de Decepeion y Media Luna. Las rocas de
Deeepeion son eruptivas, producto de un fendmeno volednico post-
pleistoceno, mientras que las de Melchior son intrusivas y mas anti-
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guas. Se destacan en la fraceién soluble, los sesquidxidos de hierro
v aluminie (evalnados conjuntamente) y el caleio, causante probable
de la alcalinidad de algnnas muestras (1,4 y 10). La muestra de
Ushuaia (11) presenta tan gran contenido c¢dleico (24 °/,) porla incor-
poracién al horizonte superficial de restos de huesos y valvas de
mariscos dejados por los indios eanoceros del archipiélago fueguino,
los yaganes, que se alimentaban de «cholgass» (Aulucommia) y de
«mejillones » (Mytilus). No bay duda que nuestros analisis se resien-
ten por la falta de evaluacién del manganeso y titanio; en enanto a
la silice soluble, la misma es baja. No se valud silice soluble en
hidréxido de potasio, lo que impide establecer las correspondientes
relaciones moleculares, lo cual no es impreseindible, por cuanto no
hay un perfil de diagénesis.

Al solo efecto comparativo se transcribe el resultado de una
extraceion clorhidrica, cedido por el Dr. Cordini y correspondiente
a una muestra superficial del Destacamento Naval Decepeion (lapilli
y fragmentos basilticos, como nuestro perfil II):

Residiio: Ans0luble « v e v i wiey s 89,23 g °,
BTGB v win win 1w w5 20 win st aye w00 i wwmn s i 0,12 »
OfiduLernionsi i 35 93 93 5 65 B ik maiiesisn 2,47 »
Oido alUmIRIE: s wa s bweusav s v 2,74 »
OxTde @S BRI . 2 < sensmmimsansmmns sy an e 0,56 »
Bentxido e f08H008:, o v s s 0,08 »
Oxido do MADEANEH0 o womves Gipess oF i & & vestigios
Oxido de Galet0 . sven movessmemsseweam 1,587 »
Oxciile: de FESIERT0L o v owa v st oo s s 1,64 »
Oxido de 30010 «vvvvvensnsnrncrmraresesees 0,61 »
Dxido-de: PobABIO: =4 & o g i wrprvimsRsa 0,23 »
Piteide o Baiiien: we sa pm v veies sy s 0,12 »

Recordando (Jensen, 1916) que las muestras de la Tierra Victoria
del Sur habian resultado alcalinas, por acumulacion de sales, carbo-
natos y zeolitas, se considerd interesante complementar los andlisis
del exteacto clorhidrico con los del extracto acunoso (enadro ITI).
Todas las muestras aqui analizadas evideneian hallarse practica-
mente libres de sulfatos y carbonatos solubles en agua fria (relacion
1: 4, extraceidén por bujia porosa con sucecidn al vacio, tiempe de
contacto 24 h), al menos en proporciones dosables. Los cloruros
estdn ausentes en las muestras de Decepeidn, lo que descontabamos
por la intensa lixiviacién de los materiales originarios en la época
de recoleccion, y presentes en cantidades entre bajas y medianas en
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las muestras de Media Luna y Melehior donde tal fenémeno no es
tan fuerte; légicamente la muestra de Ushuaia es la relativamente
mag clorurada. Bl residuo seco a 105° estd evidentemente influenciado
por la materia orginiea en disolucidén, la que también imprime sn
earacteristiea, como se dijo, a los valores de pH del suelo.

CUADRO I

Anéalisis del extracto acuoso de las muestras enumeradas en el cuadro Il. Resul-
tados expresados en gramos por mil de tierra fina y seca. Los aniones en
sus acidos.

Nrmero de origen sfc?lil&;?o Claruros Sulfatos E Carbonatos
T s 0,347 0 vestigios 0
Dhscprmssecnssimwssesinis 1,411 0 » 0
T 0,080 0 » 0
T O P 1,160 0 » 0
By imiaes 0,640 [t} » 0
Ty 0,960 0 » 0
T 1,092 0,248 » 0
L T 1,786 0,568 0
BOzie prosow wuvirsy 0,560 0,248 » 0
B ares oo re e 0,533 0 » 0
o B [ 1,160 0,852 » I 0

B) Ofras muestras. — Con fecha 30 de marzo de 1953, en oportu-
nidad de hacer una @ltima exploraciéon en la Isla Decepcion, toma-
mos conjuntamente con el Dr. Olsacher una serie de muestras de
materiales mas o menos finos del aparato costero. Su enumeracidn
se hace respetande la redaccion de las etiquetas originales, hecha
por &l eminente mondgrafo de la geologiﬁ. de la Isla, que nos antorizo
a usar los respectivos analisis :

a) Bakia 1° de Mayo, Destacamento Naval Decepeidon :

Muestra 1 0. : Morena (denominaciéon delas barras de lapilli
que no coinecide con el eriterio expuesto anteriormente
en este mismo trabajo).

Muestra 2 0. : Depositos fluvioglaciales.

Muestra 3 0. : Sedimentos fluvioglaciales. -
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b) Bahia del « Telephone » :

1956

Muestra 4 0. : Depésitos niveoglaciales, 130 m al interior

desde la costa.

¢) Caleta Péndulo :

Muestra 5 0. : Depositos niveo-fluvioglaeciales, 60 m al inte-

rior desde la costa, a 30 m del Refugio argentino.

Ll examen mineralogico de dichas muestras las identificé con una
roca de naturaleza balsitica finamente dividida, con los siguientes
constituyentes : Basalto vitrofirico, pasta vitrea tefiida con éxidos
de hierro y en ella cristales de feldespatos: granos de feldespatos,
piroxenos, anfiboles, magnetita, ete.

GUADRO 1V

Ensayo de tamizacién en seco y otras determinaciones en muestras de Decepcidn

(Olsacher). Datos porcentuales

[
| Uhicacion

Bahia 1» de Mayo Teléfono Péndule
|
i ,,‘ Muestra
Ee 1 0. 2 0. 30 40 5 0.
mi
Tamiz
6,68 g 4 2 2 B 4
4.70 4 4 1 4 ] 7
2,36 8 15 3 21 26 30
1.65 10 1 2 6 5 7
0,83 18 15 18 21 14 20
0,58 | &0 9 32 17 11 13
0,2 \ 65 31 34 13 9 14
Fraceion wmayor de
O Z000 v s s 5s w0 81 92 84 6 94
Fraceion menor de
0, 2000015, 1 v s e me 19 | & 16 24 6
Pobals cuzaw 100 100 100 100 100
Humedad eqnivalente 8 4 4 8 &
Caltireo v vemama s neg. neg. neg. | neg. neg.



!e“—« Grava i*!é-nrena gruesa —l*l-EH Arena fina ——>-!€ Limo ——9—[& AP T s %

100 \
Iy
N
=,
75 = N
= N
I
a N 4
<680
9
= N Jy
S e ™ N
8. 4 _
E NN
\\\\\ \
TR | T T
N T
\\“ o | —
0‘9100 50 10 S 1 0,5 0,1 0,05 0,01 0,005 0,001 0,0005 0,0001
DIAMETROS EN MM.
Fig. 3 @. — Curvas acumulativas de ires muestras de la Isla Decepcin
—Guijarro-g-é-m-ﬁrava-——-é{-é Arena gruesa-?:’-ie—hrena fing -——>jer——Limo ——— lhAreilla —
100, < f \ |
N \ \\
N N
\ N
N
N
2 | i
g N | IN
= M N
g \\ \\ ‘Q\
o 50 ™
= ™
2 [~ N&“a\ N
5 \--. \\
= T N
S e PRI
= | \""\7
: | T TR
| \--""'-..__ T
| T~
—~ T
oy e S
a":)!.‘Dl: 50 10 5 1 0,6 0,1 0,08 0,01 0,005 0,001 0,0005 0,0001
jj DIAMETROS EN MM.
Fig. 3 b — Curvas acumulativas de tres muestras de la Tsla Media®Luna
[—e Crava— Enl-éArena gruesa —==r<=-—Arena rimr%-l& Limo ————=y<-Arcills —
1 53 Y
= < \
= LAt
2
= ™ N }
B8 IN ™
=50 -
3 in [ N \4' Jo
=
o N i TRl S SR S
s ] |
g T i
e <
E < /2 ™~ ™~
2 ™~
il ! \‘H -\\ ~J Ny
| T~ T~
~ 1l
opjlil] : ! 1
100 =0 10 \5 0,1 Q08 0,01 qbos 0,001 0,0005 0,0001

DIAMETROS EN MM,

Fig. 3 ¢. — Curvas acumnulafivas de tres muestras de Melchior, Potter y Ushuaia



R. H. MorriNo, Fasayo edafoligico sobre la Anitdrlida Argenting 21

Los resultados del ensayo de tamizacion en seco y otros comple-
mentarios se insertan en el cuadro IV, La humedad equivalente es
de centrifuga. Las cifras han sido redondeadas. Es de hacer notar
que en este ensayo se considerd tierra fina la fraceion menor de 0,2
mimn, esto es, la arena fina, el limo y la arcilla ; quedé afuera, en rela-
c¢ion con la escala internacional de Atterberg, la arena gruesa
{0,2 a 2 mm).

C. Curvas acumulativas, — Hste medio de representacion grifica
de los resultados del andlisis mecanico (Gonzalez Bonorino y Terna-
gi, 1952) nos permite traer aqui el comentario acerca de la granu-
lometria de las particulas. Se presentan las curvas acumulativas en
escala semi-logaritmica para las muestras 1,3 y 4 (Decepeidn); 5,7y
§ (Media Luna); 10 y 12 (Melchior y Potter), y 11 (Ushuaia, trazo
discontinuo, comparativa), contenidas, en grupos de a tres conforme
sn origen, en la figura 3. También se incluyen los diagramas corres-
poudientes a los resultados de tamizacién eon tres muestras de la
Isla Decepeion del Dr. Olsacher (10., 40, y 50.) (fig. 4).

La escala de fracciones segnidu es la de Afterberg, establecida en
1903 y hoy de uso general entre los edafélogos, sobre todo los euro-
peos. La equivalencia con otras escalas posteriores y usuales entre
edafélogos norteamericanos y gedlogos (Bureau of Soils, Udden en
1914, Boswell en 1918, Cayeux en 1929 y Trask en 1932), asi como
disensiones acerca de la terminologia sedimentoldgica, se encontrars
en el léxico recién mencionado. Por supuesto que también se penso
como método representativo en el de los triangulos de textura, de
uso obligado en edafologia agricola, y en el del histograma, pero el
de las eurvas acumulativas se considera aqui mis apropiado.

Aplicando el procedimiento de Niggli, que emplea los parametros
estadisticos (mediana y quartiles), en la calificacion de las muestras,
vemos (ue las procedentes de Decepceion son arenas gruesas con ten-
deneia a finas, salvo la mas profunda del perfil I1 (M. 4) que es una
arena fina. Bl elemento de compactacion, cnando existe, es siempre,
como se dijo, la materia organica sobre el limo. Las curvas de Media
Luna presentan una fisonomia similar, con arenas finas con tendenecia
a gruesas o viceversa, motivando una eurva caracteristica de grava
areno guijarrosa la M. 7, tipica de la periferia de una estructura de
crioturbacion que antes habiamos denominado como « circulo de pie-
dras », pero que también puede ser una manifestacion de un suelo
poligonal, al menos por la forma de sus eélulas internas, sin por ello
pretender asimilarlo a los del Artico (Groenlandia, Spitzbergen,
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Alaska, ete.). Suelos de este tipo habrian sido hallados en « Tierra
Adelia » por los franceses (Ives Valette en Cailleux y Taylor, 1954).
De las curvas restantes, se destaca la homogeneidad (M. 12) de la de
Potter (arena gruesa), la similitud con las anteriores de la de Mel-
chior (M. 10) y el trazado peculiar (M. L1) de la comparativa {Ushnaia)
donde ya, a pesar de la proporeion de elementos gruesos, se llega al
limo con el primer cuartil, como es logico.

Las eurvas de la Isla Decepeion obtenidas de la tamizacion (10.,
40. y 50.), presentan la fisonomia propia de tal ensayo, acusando
dentro de una mayor homogeneidad, la calificacion de arenas gruesas
a4 gravosas.

D. Criterio de gelividad. — Segan Casagrande, en el caso de un
suelo con granulometria uniforme, serd sensible a la congelacion si
contiene mas de 10 °/, de particulas con didmetro inferior a 0,02 mm
(limo). Bn el caso de una granulometria no uniforme dicho por ciento
baja a tres porciento.

Nuestras muestras revelan ser heterométricas, por lo que resultan
sensibles todas ellas, siendo Ia M. 12 (Potter) Ia menos afectada. La
uniformidad (homometria) estd dada por el cociente de los didmetros
correspondientes a los porcentiles de 60 °/, y 10 */,.

E. Muestras de fondo marine. — La exaracion de la superficie emer-
gida por los agentes glaciales determina los sedimentos terrigenos
constitnyentes del fondo marino, de ahi que se considerd de interés
prolongar el estudio de los suelos con el examen de dichos materia-
les, tomados aprovechando tareas de rutina de la Fuerza en el aspec-
to de oceanografia fisica.

Transcribimos la parte correspondiente de una comunicacién epis-
tolar del Dr, Frenguelli (23-X-1953), quien tuvo a bien encargarse
de dicho examen :

«) Bahia Luna: (M. f. 3).

Fecha : 6 de marzo de 1953,

Profundidad : 90 m.

Temperatura del agua : 0°3 C,

Limo de color gris-ceniza oscuro, muy arcilloso y arenoso;
arena abundante, de grano finisimo hasta gravillas (esca-
sas); fraceion pelitica escasa, formada en su mayor parte



24

REVISTA FACULTAD AGRONOMIA (32 £p.), XXXII (1), LA PLATA. 1956

por particulas minerales con frecuentes espienlas de
esponjas (anfioxas y largos tilostilos), muy raros Silico-
flagelados ( Dictyocha speculum Ehr.) y escasas diatomeas,
cuyas especies no se cree necesario enumerar aqui.

b) Puerto Melchior : (M. f. 4),
Fecha : 9 de marzo de 1953,
Profundidad : 90 m.
Temperature del agua : 0°0,

in ardo amarillento, inamente arenoso, muy poco liga-
Limo pard llento, f t , M) liga

do por arcilla; fraceién pelitica abundante, formada por
detritos vegetales turbosos; partienlas minerales, espi-
culas de esponjas (anfioxas, tilostilos, anfigueles, aniso-
queles) y fristulos de diatomeas casi en partes iguales.

¢) Puerto Paraiso : (M. f, 2).
Fecha : 26 de febrero de 1953,
Profundidad : 110 m.
Temperatura del agua : 0°C,

Limo arenoso finisimo, gris verdoso, con restos vegetales

(fibras); fraceidn pelitica abundante, después de su oxi-
dacion formada por fristulos de Diatomeas, acompaha-
das por escasas espiculas de esponjas (anfioxas, tilostilos,
isoquelas, ete.), rara Dictiocicea (Dictyocha speculum
IEhr.) y ravo fragmento de Radiolario (Peridium?).

Las diatomeas figurarin en nn trabajo de conjunto que el eminen-
te protistélogo tiene en revision. La muestra de Puerto IFoster no fué
hallada en nuestra e¢oleceion (M. f. 1).

I8, Muestra de roca. — Nos complace transcribir a continuacion el
informe de la Dra. Crotti sobre un fragmento de daeite procedente

de la Isla Media Luna.

Se trata de la roca que constituye la periferia de la estruetura de
crioturbacion identificada en el capitulo V con el perfil horizontal
1V, muestra 9 «. Sobre ella erecen los liquenes del género Neuropo-
gon (Usnea) y es la caracteristica del paisaje emergido en tal isla:
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a) Caracteres megasedpicos: Roca de grano fino, afanitica. En las
superficies frescas el color es gris, ligeramente verdoso. Los
fragmentos observados son angulosos como corresponde a
la desintegracion fisica caracteristica de climas frigidos.

b) Caracteres mieroscopicos. Textura: Porfirica, hiolocristalina.
Los fenocristales, de 0,5-1,5 mm de diametro, son muy esca-
sos ¥ en el corte delgado examinado casi s6lo se observan
fenocristales de plagioclasa y de piroxeno. La pasta tiene
textura pilotaxitica y sus componentes miden alrededor de
0,20 mm. Componentes : EI mineral predominante es una
plagioclasa, que por los indices de refraccion (muy proxi-
mos a 1,565) de sus fragmentos de clivaje corresponde a nna
andesina. Iin los escasos fenocristales que presenta, se nota
que es zonal y en algunos de ellos hay alteracion sericitica.
Iin la pasta forma pequenas tablillas de 0,15-0,25 mm de
largo. El cuarzo se encuentra generalmente en la pasta,
donde forma granos intersticiales de 0,1-0,3 mm de didme-
tro ; es muoy raro como fenocristal. Si bien Rosenbusch em-
pleaba el nombre de « ducita» solamente ewando el cuarzo
apareceria en fenoeristales, para los autores mds modernos es
suficiente que la roew tenga mds del 5°/, de cuarzo parva que
la UHamen dacite, aunque este mineral no aparezea entre los
fenocristales. En la dacita aqui estudiada la proporeion de
enarzo snpera en mueho dicho poreiento. eorrespondiendo,
por lo tanto. tal clasificacion. El piroxeno, muy escaso entre
los fenoeristales, también lo es en la pasta, donde forma
pequeilos granulos. Se trata de un clinopiroxeno. En cam-
bio, un mineral secandario, una clorita verde claro, presen-
te en elevada proporeion, revela que originalmente existid
un mafito abundante, biotita con mneha probabilidad, ya
que, en el inico fenocristal encontrado, quedan rastros de
un ¢livaje similar al de lus micas. Los minerales accesorios
son magnetita y apatite. La primera en granos enhedrales a
subhedrales, abundantes, y la apatita en eristales acicula-
res, Tambidn se observaron grinnlos de epidoto (7). Ademis
de la clorita ya mencionada, como productos secundarios
se identificaron material arcilloso y una zeolita, esta alti-
ma formando una delgada veta;y el ataque del polvo de
la roea con acido clorhidrico revelé la presencia de carbo-
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natos, que posiblemente se encuentran en la parte superfi-
cial de los fragmentos de la roea, porque en el corte delga-
do no se les observa.

VII. LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS ESTUDIADOS
Y LA PRETENDIDA « TUNDRA » ANTARTICA

A. Consideraciones climdticas. — En el capitulo respectivo (IV) se
hizo una reseiia climatolégica, en base a estadisticas meteorologicas,
del paisaje emergido y aéreo de la Antartida Argentina, a través de
los datos de los observatorios Decepeion y Melehior, lamentando
entonces 1a ausencia de informaciones geotermométricas, Prometi-
mos para ahora traer a colacion consideraciones de orden elimitico
que fundamenten nuestras conclusiones respecto de la clasificacion
de Tos suelos aqui tratados, basada en la influenecia del clima sobre
su génesis y la de la vegetacion que soportan.

Citando sélo a dos climatélogos, el uno con sentido universal y el
otro con sentido regional, recordaremos la conocida clasificacién de
Thornthwaite, hecha primigeniamente en 1931 y llevada a un planis-
ferio en espafiol por los mexicanos (Contreras Arias, 1938) quien fija,
entre otros, los siguientes indices de temperatura efective :

Clima Indice
(BY) Mesobsrmieo * counasnnawnwisen s 64 a 127
L L L O o TP S 16 a. 31
(RN TFOnarm ociss samam sy smy a8 Limusasis la 15
() Hielo perpebino .o vivwnswaumam svsivs 0

En cuanto al indice de humedad efectiva, el mismo pierde interds
frente al térmico en climas frigidos. Las islas subantarticas y el ex-
tremo norte de la Tierra de Graham (Peninsula de Palmer) tendrian
clima B’ {de tundra) y el resto del continente F’ (hielo perpetuo).
Clima de taiga (D’) no habria en esta parte de América.

El mismo autor norteamericano, en 1948 modificé su sistema me-
diante la aplicacién de nna nueva formula que calcula la evapotrans-
piracion potencial y el balance hidrico, sistema que fué adoptado
para la Reptiblica Argentina por Burgos y Vidal (1951), resultando

* Dado al solo efecto comparativo, pues serfa el de nuestra regién pampeana
subhumeda.
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aquélla nna expresion de la longitnd del dia y dela temperatura. Del
trabajo de estos autores se extraen los siguientes indices, confronta-
dos con los de las Georgias del Sur, ambiente éste subantartico :

Elemento Oreadas Sud Georgia
Evapotranspiracion poteneial annal....... 0 395 (M)
Exceso de agna, promedio anual.......... 430 455
Deficiencia de agua, promedio anual ...... 0 0
Indice de eficiencia térmica, mm.......... 0 241
Tipo de clima. .o vmammsnsmu i s v o Helado Tundra

(1) (DY)

En el trabajo de los mismos autores se encontrari una compara-
¢ion entre otros sistemas (Koppen, para el cual no existiria dife-
rencia entre los ambientes mencionados; De Martonne, cuyo indice
de aridez de 1947 ya establece separacion; y los dos recién comen-
tados). En ¢uanto al sistema de clima « mensual» de Knoche, publi-
cado también en 1947, su misma caracteristica no permite hacer una
sintesis. Es Idstima que, tal vez por inconvenientes téenicos, no se
haya trazado lodavia el planisferio ni la carta climitica argentina,
seglin la dltima tipologia de Thornthwaite. Listima también que
el sector antartico presente, en el pequefio cuarterén de los cartogra-
mas del trabajo de los autores argentinos precitados, valores no siem-
pre coincidentes ni siempre aclarados para las dos estaciones con su-
ficiente tradicién meteorolégica, que son las dos confrontadas prece-
dentemente.

El segundo de los sistemas de clasificaciéon climdtica que nos pro-
poniamos traer a colacion aqui, es el de Papadakis (1952), quien
también sefiala dos tipos regionales: Uno — que denomina de la
« Antartida Argentina » — donde la temperatura del mes més eilido
{enero) es menor de cero grado y otro— denominado de la « tundra
argentina» — donde es mayor de cero grado. Hste dGltimo vendria a
corresponder a la parte norte del sector e islas adyacentes. El mismo
autor (Papadakis, 1954), al establecer los regimenes hidricos de la
Repiblica, precisaentre el total de 41 el siguiente de nuestro interés :

Régimen 26 (de la tundra argentina)

Goorgias del SUI.; vu wevevmpens swivs i i Is 1-12/0
Oroadas del Sar......voevviunan o ¥R e e e Is 1-12/0

Tradueciendo la férmula original del notable ecdlogo, ambas esta-
¢ciones pertenecerian al mismo régimen isohigro, con 12 meses hime-
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dos y ningiin mes seco; agrupacion y denominacion que. para la An-
tartida propiamente dicha, no es concorde con la realidad integral
del sexto continente. Agrega el mismo autor que la humedad es, 16gi-
camente, abundantisima todo el afio, con coeficientes de humedad
para el mes mwas seco, de 2,935 y 2,50, respectivamente.

In sintesis, poea o ningana significacion tienen la humedad y la
precipitacion en el ¢lima de las regiones polares; el elemento dina-
mico y definidor es la temperature : Orcadas y toda la Antartida
Argentina al sur de ellas, tienen el tipo e clima de las regiones he-
ladas o de hielo perpetuo, a una latitud mucho menos avanzada que
en el hemisferio boreal (De Fina, 1955).

B. COonsideraciones fitogeogrdficas. — En el conocido planisferio
litogeogrilico de Broeckmann-Jerosch y de Riibel, difundido en los
prineipales textos de Botanica, el continente antdrtico figura asig-
nado al tipo ecolégico-fisiondémico de frigorideserta, esto es, comuni-
dades de especies perennes y herbdceas (ausencia de drboles), con
caméfitas y hemicriptofitas, ¥ raramente microfanerofitas. Son fre-
cuentes las formas en roseta y en cojin, y las plantas adheridas alas
rocas, caso este tltimo .tipico de nnestra Antdrtida junto con las
alfombras y escalones musgosos. Para dichos autores, tal tipo se
extiende en las tundras Doreal y anstral, y en las altas cordilleras ;
nosotros agregariamos las comunidades nivales de erioplancton. En
la divisién en reinos florales debida al botdnico berlinés Ludwig
Diels el territorio de nuestro interés constituiria el Dominio Antdr-
tico integrante del Reino homonimo.

Gaussen (1954) en sn moderna carta de las regiones florales del
mundo, nos ubica en la region séptima (antartico-andina), en el do-
minio G (praderas-tundras musgosas), con clima muy frio. Cailleux
(1953) en su también moderna carta de las formaciones naturales
continentales, asigna a fode la Antartida insalar y litoral el tipo de
« tundra y zonas alpina y nival ». Por su parte, el usual Aflas (Feo-
gredfico de Oxford en el planisferio fitogeografieo diferencia las islas
del arco estructural como «tundra» y al eontinente como <« capa
helada ».

Pasando a la literatura argentina, Papadakis (1952) en su esque-
ma de la vegetacion zonal argentina, define dos tipos para el sector
antartico :
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4. Tundra : Hielo perpetno con arbustos bajos, musgos, lique-
nes, ete.: 26. Georgias del Sur, Orcadas del Sur, Sandwich
y N. de la Peninswia anidriica.

10. Hielo perpetuo : No hay vegetacion: 27. Resto de la Antdr-
tida Argentina.

La earaeterizacion esta dada, ignal qune para los tipos eliméticos
del mismo aator. por las temperaturas media annal y del mes mis
calido (menores de 0° ¥ 10° C respectivamente). Por supuesto que
no hay microfanerofitos en las Georgias, ni qne su vegetacion, mucho
mas rica, pueda asimilarse a las demds islas de la elase 26 ; ademds,
el hielo en tal ambiente no es «perpetuo», pues hay un deshielo,
parcial al menos (costanero), de unos cinco meses. No obstante, el
«verano» en el Antartico es, recordando a Rudmose Brown, un con-
cepto mids astronémico que real.

Cabrera (1953) es el primer sistematizador de la fitogeografia
argentina que inclnye explicitamente a la Antartida, basando su
informacion en las observaciones de Skottsberg (1950), el inolvi-
dable viajero del Anfarctic en la no menos memorable expedicion
sueca de Otto Nordenskj 1d, cuyo salvamento en 1903, por naves y
marinos argentinos, marco el comienzo del medio siglo de vineula-
cion inintercumpida de éstos con el lejano sur. Para él, nuestro sector
integra el Dominio Antirtico, subdivision de la Region Austral, con
tipo e vegetacion dominante de tundra, calificacion que estimamos
exagerada para las comunidades de [rigorideserta (« alfombras»
musgosas de unos 400 m? en Decepeidn, «escalones » de musgos en
Media Luna y en la Costa Danco, matitas aisladas de las tres fane-
rogamas antdvticas en Melehior y, en todas las rocas libres de hielo
en verano, los consabidos liquenes) vistas y descriptas por nosotros
en forma coincidente con las observaciones e ilustraciones del emi-
nente botanico y explorador sueco, atin para las islas del costado este
de la Peninsula de Palmer, no visitadas todavia por quien esto escribe.
En cuanto a las Georgias, en la carta del antor argentino son corree-
tamente asimiladas a las Malvinas en la novisima Provincia Insular
{ Dominio Subantirtico), quien, para diversos ambientes de este tlti-
mo dominio, describe con el nombre de tundra vegetaciones 16gica-
mente més ricas que la dada con el mismo nombre de « tundra » para
la Angartida propiamente tal. Quien desee hacerse una idea visunal
acerea del verdadero paisaje de tundra drtica, con su fauna, su flora,
== saelo. sa hielo, sus migraciones, sus problemas, podri consultar
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con gran provecho las magnificas fotografias a todo color que ilustran
el articulo de Barnett (1954).

De proposito hemos dejado para el final de esta sintesis fitogeo-
grafica la ineludible mencion del trabajo de Pérez-Moreau y Sgrosso
(1950), quienes — especializado el primero en la provineia por ¢l
denominada « Antartindica» y viajero varias veces a la Antartida
el segundo, ya citado aqui por su contribucion geolégica ala misma
— disenten el valor del concepto de fitoelima de caméfitos antarticos,
establecido para ambos polos por el insigne botAnico danés Raunkiaer
en su clasica obra de 1905. Concretando su pensamiento, que es
también el nuestro, las Malvinas y los archipiélagos fueguinos son
templado-frias ; las islas Georgias y otras del arco estructural de las
Antillas del Sur a latitud inferior de 60° 8 (Antartandes de Arc-
towski) son subantdrticas ; y la parte norte de la Tierra de Graham,
con las Shetlands del Sur y las Orcadas, por donde pasa el limite
austral de la vegetacion superior, son antdrticas. Digamos por altimo,
que para la vegetacion de la region descripta en dltimo término, no
nos parece apropiado el término de «tundra », muy unsado por botd-
nicos y fitogeégrafos argentinos y extranjeros, al menos en la acep-
cién que se le da en el Artico.

C. COlasificacion de los suelos estudiados, — IEn la principal carto-
grafia edafolégica — planisferios de Glinka, Marbut y Kellog — ¢l
continente polar austral no ha sido considerado, posiblemente por
la ya manifestada falta de informaciones especificas al respecto o
por falta de interés derivada de la ausencia de verdaderos «snelos »,
impuesta por el rigor del clima térmico, unida a la falta de una
agricultura, nna ganaderia y una poblacion humana de significado
econdomico.

Papadakis (1952) en su carta de los suelos zonales argentinos,
basandose en un diagrama de orden eclimético. publicado en una
obra mundial anterior, de ]a cual la aqui eitada es una amplificacion
argentina, nbica el norte de la peninsula antartiea y losarchipiélagos
aledafios, antdrticos y subantirticos, en el tipo de «tundra» y los
denomina (Seccion 23) « tundra antarticos ». Dednce esta asignacion
en que, bajo clima polar, el lavado del suelo se ve impedido por una
capa perpetua de hielo a poea profundidad. capa cuya existencia
estd dada por una temperatura media annal inferior a 0° y a la del
mes mas cédlido inferior a 10°, eriterio debido a Nordenskjild y a
Supan, y expuesto en la obra del explorador sueco oportunamente
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citada. Esta correlacion de zonalidad edafo-climatica serd vélida, no
lo dndamos, en los ambientes drticos y, fal vez, en algunos suban-
tarticos donde exista nun perfil genético de suelo, condicién que, por
todo lo visto, no se eample en nuestra Antartida.

Los suelos de las regiones frias se ofrecen en dos ambientes dis-
tintos, pero del mizsmo efecto climético : ¢) En latitudes altas (polares)
v b) en altitudes pronunciadas (de alta montafia). Los primeros se
caracterizan en el Artico (81° N) por hallarse una parte del afio des-
enbiertos de hielo; los antarticos, a latitudes menores (60°8), sélo
se encnentran de verano en islas volednicas con manifestaciones
posinmas o entre rocas que no sostienen el hielo y siempre en archi-
pi€lagos y costas en la vecindad del mar, El resto del continente es
permanentemente helado. La caracteristica de aquéllog es la presencia
de tres horizontes esenciales : 1) Se descongela en verano y se congela
en invierno («molisol» o «capa activa »);2) Siempre helado (« tjile »
de los suecos, « merzlota » de los rusos, « permafrost» de log
norteamericanos, «pergelisol» de los modernos criopeddlogos); 3)

Nunca congelado por su aislamiento del hielo superficial. Estos
~ suelos Articos toman formas geomdétrieas denominadas suelos estruc-
turales : Suelos reticulados, suelos poligonales (convexados por pre-
siones lateralés), circulos o coronas de piedras (el material grueso es
centrifugo, el fino centripeto), suelos estriados, ete.; procesos todos
de crioturbacion y de solifluecion, ohjeto de lag obras citadas en
el Capitulo 11 y hoy sometidos a una labor de sistematizacién de
cardcter internacional y vineulada con la morfologia periglacial y el
cuaternario,

@linka, el mas alto exponente de la escuela rusa de los suelos
climatégenos, define (Erhart, 1935) la tundra siberiana como un suelo
formado bajo tapiz de hemieriptofitas (Gramineas, Carex, Polygonum,
Festuca, ete.), de nanofanerdfitas (Betula, Salix, ete.) y de musgos.
Los horizontes se estratificarian asi:

1) Humus crudo: 3 em

2) Arcilloso, amarillento : 2-3 ¢m ;

2 Arcilloso, fliido, azulado : 8-10 em, ligeramente alealino

. Areilloso, amarillo-azulade, como (2) pere mas compacto : 2-3
em, snavemente dcido o neutro;

5 Arcilloso, pardo, no se lietia cowo (3), compacto : 40-60 cm,

Tizeramente alcalino;
& Fergelisol: A més de 79 cm, -

e
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El horizonte (3) es el tipico (« glei») y en €l son intensos los pro-
cesos reductores, siendo su espesor proporcional a la humedad exis.
tente, la cual siempre es elevada, aunque la precipitacién sea baja
por la evaporacion casi nula, fenémeno este tltimo que tiende a
intensificarse en el Antdrtico por el evidente retroceso de los gla-
ciares. Al congelarse la superticie (capa activa, «molisol») dicho
horizonte « glei » es sujeto a presién, produciéndose una mezcla de
materiales entre los horizontes y en ambos sentidos verticales (ascen-
dente y descendente). Tal es, pues, el perfil tipico de suelo de tundra,
denominada «seca» y que pasa a ser « hfimeda» cuando su vege-
tacion evoluciona a turbal de Sphagnum con « praderas » de « lignen
de los renos» (Cladonia rangiferina). Su préxima etapa evolutiva,
bajando en latitud, serd el suelo de «podsol» con vegetacidn de
Coniferas, pero ya caemos en el dominio de la «taiga». En las ilus-
traciones al articulo de Barnett (1954), repetimos, se encontrardn
fotografias exactas y precisas que visnalizan el paisaje, el concepto
v los perfiles de la verdadera tundrae ditica, Digamos de paso, para
complementar las anteriores consideraciones climaticas, que los fac-
tores de Lang y de Meyer, antafio tan usados para sistematizar los
suelos, tienen un valor dispar en este caso. Mientras el primero
(igual al cociente entre precipitacién y temperatura media, que aqui
es de cero grado) es infinito, el segundo (igual al cociente entre la
precipitacion y el déficit de saturacion absoluta) tiene valores en la
tundra de 500 a 600, los cuales son necesarios de corregir o reducir
al periodo libre de hielos, lo que los lleva a cifras menores de 20.

Coneretando nuestro pensamiento respecto de los suelos observados
y estudiados, debe decirse que no gon «suelos » en el sentido estricto
de la palabra, estitico y dindmico. Son materiales esqueléticos, estruc-
turales, resultantes de la subdivisién de las rocas, con costras pro-
fundamente alteradas. No hay serie ni perfil gendtico de suelo que
responda a las caracteristicas tipicas definidas para la tundrea. La
desintegracién fisica de las rocas es activa, pero antes de alcanzar
dimensiones coloidaleslas particulas son arrastradas al mar, formando
los sedimentos terrigenos que se observan en las muestras de fondo,
Hay rocas ricas en calcio (catién floculante, presente en un 8°/, en
el basalto), pero la litolisis es lenta y el producido lixiviado de inme-
diato. En pocas palabras, son suelos estdticos, faltan los elementos
climaticos y biéticos que imprimen dinamismo a su evolucién, de la
cual resulta, también, la dindamica coloidal que da « personalidad » al
verdadero suelo, tal como éste es considerado en su concepeion
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moderna. En cuanto al factor bidtico, el mismo es casi nulo, pues la
vegetaciéon sdélo es activa un tercio del afio, ya que el resto estd
cubierto todo por el hielo, apareciendo en laderas montafiosas expues-
tas al sol y paredes de roca, principalmente, pues log lugares planos
descubiertos son «esterilizados» por las deyecciones causticas de
los pingiiinos, La poblacién microbiana, aunque presente, no es
significativa en el proceso de desintegracién de las rocas y materias
orgénicas (humificacién). No hay duda que la deglaciacién que se
opera en la Antartida, desde este siglo por lo menos, favorece por
exaracién la alteracion de las rocas y, por lo tanto, la formacién de
suelos. '

En suma, dada la imposibilidad de calificar los suelos estudiados
como de « tundra» y la falta de una categoria adecuada en la clasi-
ficacién general, proponemos para los perfiles horizontales como el
de Media Luna y, tal vez, como log suélos poligonales denunciados
por los franceses en Tierra Adelia, el nombre de suelos teselados.
Este nombre deriva del latin fessella y corresponde en todos los
diccionarios usuales a los cubos de mdrmol, piedra, ete., que emplea-
ban los antiguos romanos para formar los pavimentos de mosaico.
Fué usado, como lo recuerda Dunlop (1936), quien se basa en autori-
dades como Blanck, Robinson, Hilgard y Ramman, por vez primera
por Otto Nordenskjild, el explorador polar varias veces citado, para
deseribir los suelos poligonales del litoral drtico. Algunas de las
estroeiuras pedregosas tipieas pneden verse en De Martonne (1947)
¥ coinciden bastante bien (p. &j., lim. XXXI, B y fig. 328) con las
puestras (fig. 2 y fot. 4).

En cuanto a los «suelos» estudiados en Decepcién, Melchior y
Potter, por su naturaleza fragmentaria, de origen mineral u orgénico,
mas o menos fina, volednica reciente o antigua, nos parece lo mis
adecuado darles el nombre de suelos detriticos.

- VIII. LA POSIBILIDAD DE REALIZAR CULTIVOS
EN LA ANTARTIDA ARGENTINA

En el plan primitivo de este trabajo figuraba el capitulo del
epigrafe, dado su cardcter edafolégico aplicado. Posteriormente,
recogimos una buena cantidad de antecedentes de cultivos, geo e
hidropénicos, en el Artico y en el Antértico, sobre todo en el primero ;
antecedentes que,unidos anuestra leve experiencia sobre lo observado
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¥y vivido en un verano antartico, creemos suficientes como para
elaborar una comunicacién independiente todavia inédita (Molfino,
1955).

No obstante, para satisfacer una eventual curiosidad del lector,
conviene anticipar que Jos materiales edificos analizados, en especial
los de Decepeion, pueden muy bien sostener cultivos herbdceos y
leiiosos, tal como lo han podido registrar docnmentadamente expedi-
ciones extranjeras y el autor. El inconveniente no radica en el suelo,
sino en el rigor del clima, que los impide no sélo en el helado invierno
sino que también en el deshielo parcial del verano, en los lugares
donde éste ocurre (isoterma mes mds cdlido — enero — vecina a 0°).
De ahi gque se haya recurrido a los invernaderos e instalaciones
de estilo hidropénico o, mejor, a los cultivos en el interior de los
refugios, tal ecomo se hace en las casas de regiones frias (Ushuaia,
sin ir més lejos), ya que los cultivos deben tener un interés mis de
entretenimiento que econdmico,

IX. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Concretando, lo visto puede establecerse en los siguientes pun-
£os :

a) Con motivo de su participacién en la « Comisién Cientifica
Antartica 1952-1953 » el autor tuvo oportunidad de explo-
rar cuatro ambientes, marinos y costeros, de la Antartida
Argentina, tomando muestras y observaciones, entre otras,
de cardcter edafolégico en las Islas Decepcién, Media Luna
y Rey Jorge V, el Archipiélago de Melchior y Ushuaia, en
ésta con fines comparativos ; los demsis lugares explorados
no ofrecian materiales eddficos:

b) Dada la carencia o escasez de antecedentes al respecto, para
nuestro sector al menos, se considerd interesante y util
hacer el tratamiento corriente en Edafologia de dichos
materiales, babiéndose contado como fuentes de revision
con dos obras fundamentales : « Navaer» (1952) y Caillenx-
Taylor (1954), general la primera, especializada la segunda ;

<) Establecido el método de trabajo aplicado, se da una reselia
de las condiciones metedricas y bidticas que rodean los
ambientes explorados, lamentando no tener informaciones
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geotermométricas, tan necesarias para explicar los pro-
cesos inmediatamente formadores de los suelos polares;

d) La morfologia de los perfiles y muestras, asi como los paisajes.
correspondientes, se dan con todo detalle en un capitulo
especial, para el cual, dada la breve permanencia in situ del
autor, resultd eficaz la experiencia de Cordini (1954, inédito);

e) El analisis fisico-mecdnico demuestra que las muestras estu-
diadas contienen mis tierra fina (fracciéon menor de 2 mm)
de lo que generalmente se cree; las fracciones predominan-
tes, que dan fisonomia a lag eurvas representativas, son las
arenosas gruesas; hay bastante limo glacial y muy poca
«arcilla», el material cementante es la materia orgéanica,
proveniente de detritos vegetales y deyecciones animales
lentamente descompuestos;

7) El analisis quimico mineral estd de acuerdo en sus resultados
con la induracion de las rocas originarias y la antigiiedad
de los procesos volcanicos respectivos, concordando con los
conocimientos petroldgicos y vuleanoldgicos que se tienen
sobre la regién ;

g) Se complementan los andlisis de muestras de superficie emer-
gida. con exdmenes de fondos marinos, ademés de nnaroca
que, en la Isla Media Luna, estructura tipicos procesos o
eélulas de erioturbaeién, que bien recuerdan en su interior
a los suelos poligonales o reticulados del Artico, y a los
circulos o coronas de piedras en sa periferia; la roea de
referencia, segiin el informe transcripto, resulia ser una
dacita y no una andesita como figura en Ia bibliografia
antdrtica mds conocida

I) Ademis se observaron otros procesos de crioturbacién en
pendiente (suelos estriados) en Decepcion; los procesos
criopedoldgicos (mejor crioedafolégicos) denunciados por
los franceses para su Tierra Adelia, corresponderian a los
suelos poligonales ;

i) Se discute la asignacion climatica y fitogeografica del término
de « tundra » para nuestra Antirtida, diferenciando en
ella ambientes mas bien subantarticos de los tipicamente
antarticos o polares ; para éstos nos parece exagerado clasi-
ficar en el tipo de tundra a sus comunidades musgosas de
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«frigorideserta », asi como a los liquenes de las rocas y al
« crioplancton » de las mieves; Jas fanerégamas son poecas

y raras, ¥ las algas, numerosisimas, se encuentran sobre
todo en el mar;

J) Vista la imposibilibad de calificar como suelos de tundra los
materiales estudiados, se propone el nombre de «suelos
teselados » para los estructurales y de « suelos detriticos »
para los sedimentarios ;

k) Antes de cerrar el estudio, se adelantan algunas considera-
ciones respecto de la posibilidad de realizar eultivos comu-
_nes en tales suelos, los cuales no son el inconveniente
fundamental, sino el rigor del clima todo el ailo; llevados
tales suelos a instalaciones de estilo Lidropdnico, calefac-
cionadas e iluminadas integralmente, y regandolos eon
soluciones nuftritivas, aquéllos son ampliamente posibles ;
sin embargo, el beneficio que de ello pueda obtenerse, ante
las dietas prebalanceadas, los suplementos vitaminicos y
a pesar de lo que significa la eventual produccién de vege-
tales frescos, no es ni practico ni econémico, sino un centro
0 motivo de interés en la terapéutica de la lejania, el aisla-
miento, la soledad o el hastio; otra variante, es el eultivo
en cajoneras y en interiores, tal como se hace en las casas
de los paises frios; los drboles, por su parte, resultan impo-
sibles de ser sostenidos, ademds del frio y la falta de luz,
por no contar con suficiente « anélﬁje » sus raices;

) Por dltimo, el autor desea recomendar a quien desee formarse
una idea de cenjunto e integral sobre nuestro sector, una
excelente compilacién detallada, cartografica e informativa
de la Marina de Guerra Argentina, el « Derrotero Argen-
tino », parte V (Marina, 1953); liastima grande la flojedad
de su capitulo botinico. Para fijar grafica y visualmente el
concepto de tundra drtica, juzga 1til el articulo de Barnett
{1954)y sus ilustraciones.
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Summary and conclusions ‘. — It may be established that :

@) During his participation in the « 1952-1953 Antarctic Scientific Com
mission », the author had the opportunity to explore four marine and coastal
habitats in the Argentine Antaretic, collecting samples and observations,
among others, of edaphological nature, in the Decepeidén, Media Luna and
King George V Islands, and in Melchior Archipielago and Ushunaia. In the
latter with a comparative finality. The remaining explored sites did not
offer edaphic materials.

b) Due to the scarcity or lack of references in this respect, at least for
onr Sector, it was considered of interest and useful to undertake the routine
treatment with these materials, employing as sources of revision two fun-
damental works, namely, those of « Navaer» (1952) and Caillenx-Taylor
(1954). The formed is more general and the latter more specialised.

¢) The working method once established, asurvey of the meteoric and
biological conditions in the explored habitat is given, and it is deplored
that geothermometric data are unavailable, since they ave so necessary to
explain the inmediate polar soil forming processes.

d) The morphology of the profiles and samples, as well as the corres-
ponding landscapes, are given in a special chapter with defail. On account
of the short permanence of the author in situ, the experience of Cordini
(1954, inedit) was deemed very efficacious.

¢) The physico-mechanical analysis shows that the samples studied con-
tain more fine soil (fraction less than 2 mm) than it is generally assumed ;
the predominafing fractions — which give the representative curves their
physiognomy — are the coarse sandy ones. There is sufficient glacial slime
and very little « clay », the cementing material being organic matter origi
nated from plant detritus and animals dejections slowly decomposed.

f) The chemical mineral analysis agrees with the induration of origi-
nating rocks and the age of the respeetive voleanie processes, and is in accord
with the petrologic and vuleanic knowledge we have of the area.

g) The analyses of samples from emerging surfaces are complemented
with those from marine grounds, in addition to those from a rock which,
in the Media Luna Is., offers typical processes or eryoturbation cells, that
remind — in its core — the polygonal or reticulated soils of the Arctie, and
the ecircles of stone crowns in its periphery. Such a rock appears to be a
dacite, and not an andesite, as it has been listed in the current antarctic
literatare.

+ Version del ingeniero A. M. Oftermann, gue el anfor expresivamente agradece.
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h) Furthermore, other cryoturbation processes were observed in declivity
(striated soils) in Decepeién. The cryopedologic processes (or, better still,
eryoedaphological) described by the French for their Adelaide Lands,
correspond to polygonal soils.

i) The climatic and phytogeographic denomination of «tundra» for our
Antarctic is discnssed, and a difference it of rather subantarctiec habitats
than those typically antarctic or polar is established. The author believes
it is an exaggeration to classify among the thundra the mossy communities
of «frigorideserta», as olso the rock lichens and snow .« cryoplancton ».
Phanerogams are scanty an rare, and algae very abundant, are to be found
in the sea.

j) Since it has been shown that it is impossible to denominate the mate-
rials studied as « tundra », the name « tessellate soils » is proposed for the
struetural and « detritie soils » for the sedimentary ones.

k) Some considerations concerning the possibility of undertaking common
cultural practices in such soils are also appended. Soils are not the funda-
mental inconvenience, but rather the crude climate throughout the year,
If it could be feasible to transfer them to instalations of hidroponic type,
with integral heating and illumination, it would be possible to obtain crops
if watered with nutritive solutions. The benefit that may arise from such
cultures, however, would prove neither practical nor economic in view of
the existing prebalanced diets, vitamin supplement, etc. not with standing
the eventual production of fresh vegetables. It might constitute a mere
hobby to face loneliness and isolation. Another variant is inside cultivation,
such as done in some home during winter. Trees, liowever, would prove
difficult to support not only account of cold but also of light since they
would not have enongh « anchorage ».

) Finally, the author wishes to recommend to those willing to obtain a
better insight of the Avgentine Sector of the Antarctic, an excellent compi-
lation, both eartographic and informative, published by the Argentine
Navy, namely, « Derrotero Argentino », part V (Marina, 1953). It is does
not contain much botanical information. Fora further ilustration of the arctic
« tundra » concept, reference is made to Barnett’s (1954) paper and its
illustrations.
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NI, CARTOGRAFIA TUSADA

Argentina, Ministerio de Marina, Direccion General de Navega-
cién e Hidrografia, Derrotero Argentino, Parte V, Seceién F: Cartas
100, 701, 102, 103, 105, 106, 107,108, 109, 110, 117. Las subrayadas-
sirvieron para el disefio de la figura 5.

Bnenos Aires, 31 de agosto de 1955.
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Fot. 1a. — Isla Decepcién : Bahia 10 de Mayo. Espalddn costanero
Sedimentos niveo-fluvio-glaciales. (Juestra ne 1)

Fot, 1b. — Mismo lugar anterior, desenbriendo el pergelisol en forma lenficular
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Fot. 1e. — Sobre ¢l espaldon, fragmentos de toba amarilla y lapilli

Fot. 1d. — Los mismos materiales, mds seleccionades. con detritos orgdnicos
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Fot. 2 ¢.— Isla Decepcion : Bahia 1o de Mayo. La pretendida « tundra antdrtica » de Pogonatumn
alpinwm sobre una barra de lapilli con bombas volednicas, Al findo una de las laguuas de agua
dulce tipo « maar ». (Peifil II, fig. 1).

Fot. 2b. — Prolongacion de la vista anterior hacia el « anfitcatro » de la Bahia. Con el autor
sobre Ja limitada «alfumbra » musgesa, el gedlogo cordobés Dr. Olsacher
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Fot. 8. — Isla Media Lune @ Cerro « Liguen »: Toeas andesiticas, fuertemente azufradas,
recubiertas lujuriosamente por liquenes fruticulosos. (Uuestra ne 3)

Fot. 4a. — Isle Media Luna: Cerro « Skite » : Procesos de crioturbacion en la meseta
del cerro. (Perfil IV, fig- 2)



Tot. 5. — Archipiélago de Melehior : Isla Piedrabuenc : Pared rocosa sobre la salida de Canal
Murature a Puerto Andersen, con Liquenes crustdceos, Gramineas y Cariofiliceas antdrticas.
(Muestra ne 10)



Tot. 6. — Isle Rey Jorge V' : Caleta Potter: Detalle de los materinles orgdnicos y minerales
itutivos de la Muestra n® 12 (tomada en la playa por el Dr. H. H. Camacho)

Fot. 7. — Provineia Pataginica : Ushuain ; Perfil natural cuye horizonte superficial constituye
la Muestra eomporativa ne 11
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