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1. NORMAS TECNICAS DE APLICACION

Las Normas técnicas de aplicacion en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
son las que se resumen en la Tabla N°1.

Tabla N°1 —- NORMAS TECNICAS DE APLICACION

IRAM Normas del Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion, Argentina
VN-E Normas de ensayo de la Direccién Nacional de Vialidad, Argentina
AASHTO American Association of State Highways and Transportation Officials, USA.
ASTM American Society for Testing and Materials, USA.
EN Normas Comunidad Europea

Para todos los casos en los cuales se utilicen las Normas mencionadas en el presente,documento,
se debe utilizar la ultima versién vigente.
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2. DEFINICION

2.1.

2.11.

Pedraplén

Definiciéon de pedraplén

Se define como pedraplén a la extension y compactacion, por capas, de materiales seleccionados,
fundamentalmente pétreos, con el fin de crear una plataforma sobre la que se asiente la estructura
de un pavimento.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

Extension de una capa de pedraplén.
Humectacion o secado del material (puede aplicar o no, segun tipo de capa-y material).
Compactacion de una capa.

Las operaciones se deben repetir cuantas veces sea necesario, détmanera de alcanzar la cota
necesaria de la subrasante del proyecto.

2.1.2. Partes de un pedraplén

En los pedraplenes se distinguen cuatro (4) diferentés.partes, tres en la regién inferior compuesta
por fundamentalmente por rocas; y una en la regién superior, compuesta por suelos. La geometria
de cada una se detalla en los planos de proyecto:

Cimiento o fundacion: Parte inferior del pedraplén, en contacto con la superficie de apoyo del
mismo. Salvo indicacion contraria del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o de
los documentos del proyeeto,.el cimiento debe tener un espesor de cuarenta centimetros (40
cm).

Nucleo: Parte correspondiente al relleno del pedraplén propiamente dicho, entre el cimiento
y la transicion. Elyespesor del mismo se corresponde con la diferencia de cotas entre la
superficie delcimiento y la base de la transicion, o lo que indique los documentos del proyecto.
Transicion/ Parte inmediata superior al ndcleo, que provee apoyo a la coronacion del
pedraplén. Salvo indicacién contraria del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o
de los'\documentos del proyecto, la transicion coronacion debe tener un espesor de noventa
centimetros (90 cm).

Coronacion: Parte superior del pedraplén, coincidente con la subrasante del camino, sobre la
gue apoya la estructura del pavimento. La coronacion, incluida sus dimensiones,
caracteristicas, requisitos sobre los materiales, metodologia constructiva, etc., debe
ejecutarse en un todo de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 4. Pedraplenes, del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y del correspondiente Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, para la coronacion de terraplenes.

2.2. Definicién de superficie de apoyo

Pagina 4



V I A LI D AD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 6: Pedraplenes.

NACIONAL Edicion 2019,

Se define como superficie de apoyo a la superficie del terreno que sirve de asiento de un pedraplén.

Esta superficie puede resultar de la limpieza del terreno o movimientos de suelo efectuados con
anterioridad.

O
&
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3. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL
3.1. Higiene y seguridad
Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar la Siguiente Norma:

e Ley 19.587/72 (Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto Reglamentario
351/79.

o Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/96.

o Ley 24449/95 (Ley de Transito).

e Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la
Construccion).

e Ley 21663/74 (Prevencion y control de los Riesgos Profesionales Causados por las
Sustancias o Agentes Cancerigenos).

e Decreto 1338/96.

e Resolucion de la SRT 415/02.

e Resolucion de la SRT 299/11.

e Resolucion de la SRT 85/12.

e Resolucion de la Secretaria de Energia 1102/04.

o Copia de la Némina de Personal Expuesto a~Agentes de Riesgo (Riesgos Fisicos,
Quimicos y Bioldgicos)

e Presentacion de Programa de Seguridad/Aprobado por la ART Correspondiente.

Asimismo, se debe respetar toda Norma Nacionak,Provincial y Municipal.

3.2. Gestion ambiental

Todos los procesos involucrados_en el proyecto deben estar acorde a lo dispuesto en la legislacion
vigente en:

¢ Produccionscarga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de materiales.

e Carga, ransporte, almacenamiento, acopio y deshechos de productos de la
elaboracion.

¢ Carga,transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de residuos de la elaboracién
y. de residuos de la construccion y/o demolicion.

¢ ‘Carga, transporte, almacenamiento, acopios y deshechos de suelos contaminados

o Gestion ambiental.

Toedos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos establecidos en el
Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales I| (MEGA Il) — Versioén 2007.

Pagina 6



V I A LI DAD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 6: Pedraplenes.

NACIONAL -Edicion 2019,

4. REQUISITOS DE LOS MATERIALES

Las prescripciones establecidas para los materiales en el presente Punto deben verificarse para los
mismos acopiados a pie de obra y en condiciones de uso (ejemplo: agregados ya acopiados y
triturados); no a pie de yacimiento, cantera o planta del proveedor y/o fabricante.

Los requisitos de los materiales para la coronacién son los establecidos en el Capitulo 4.
Pedraplenes, del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y del correspondiente
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, para la coronacion de terraplenes.

4.1. Agregados

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede exigir propiedades, réguisitos y/o ensayos
adicionales cuando se vayan a emplear agregados cuya naturaleza, procédencia o estado fisico-
quimico asi lo requieran.

En caso de emplearse materiales en los que, por su naturaleza, no exista‘suficiente experiencia sobre
su comportamiento, debe hacerse un estudio que demuestre la aptitud del mismo para ser empleado,
que debe ser aprobado por el Supervisor de Obra.

4.1.1. Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir lossagregados para el aprovisionamiento y acopio son
los que se establecen en la Tabla N°3.

Tabla N°3 — REQUISITOS PARA\EL"APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS
Caracteristica Requisitos
Los agregados deben ser de origen natural y deben cumplir las exigencias
establecidas” en la presente especificacion técnica. Los agregados deben tener
Procedencia trazabilidad, debe llevarse un registro de la procedencia de los mismos.
Beben provenir de rocas o material sano y no deben ser susceptibles de ningun tipo
de meteorizacién o alteracion fisico-quimica.
Los agregados a emplear en la ejecucidon del pedraplén no deben contener
sustancias que afecten la resistencia y durabilidad de la capa granular, en cantidades
Reactividad mayores a las establecidas en la presente especificacion.
Los agregados no deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen dafios
a estructuras u otras capas del paquete estructural o contaminar corrientes de agua.
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Tabla N°3 — REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS

Caracteristica Requisitos

Los agregados se deben producir o suministrar en fracciones granulométricas
diferenciadas, que se deben acopiar y manejar por separado hasta su introduccion
en las tolvas en frio. Cada fraccion debe ser suficientemente homogénea y se debe
poder acopiar y manejar sin que se verifique segregacion.

Cada fraccion del agregado se debe acopiar separada de las demas, para evitar
contaminaciones. Los acopios se deben disponer preferiblemente sobre zonas
consolidadas o pavimentadas para evitar la contaminacién con suelo. Si se
dispusieran sobre el terreno natural, no se deben utilizar los quince centimetros (15
cm) inferiores. Los acopios no deben tener forma conica ni una altura supetior a tres
metros (3 m). El terreno debe tener pendientes no inferiores a dos y medio per ciento
(2,5 %) para el drenaje.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de loS\a@gregados, estas
partidas se deben acopiar por separado hasta confirmar su_aceptacion o rechazo.
Esta misma medida se debe aplicar cuando esté pendiente de*autorizacion el cambio
de procedencia de un agregado, lo cual obliga al estudier de'\una nueva Férmula de
Obra.

El Supervisor de las Obras, debe fijar el volumen minimo de acopios antes de iniciar
las obras. Salvo justificacion en contrario diche,_volumen no debe ser inferior al
correspondiente a quince (15) dias de trabajo'para el nivel de produccion prevista.
Los acopios deben estar limpios, exentos de terrones de arcilla, materia vegetal u
otras materias extrafias que puedanfafectar la durabilidad de la capa con ellos
eventualmente ejecutada.

No se permite el uso de agregados‘que provengan de acopios congelados, o que
contengan hielo.

Acopios

4.1.2. Agregado grueso

4.1.2.1. Definiciéon de agregado grueso

Se define como agregado gruese, la parte del agregado total retenida en el tamiz 4,75 mm segun
Norma IRAM 1501.

4.1.2.2. Requisitos del agregado grueso

Los requisitos,acumplir por los agregados gruesos se establecen en la Tabla N°4y en la Tabla N°5.
El agregado-grueso es por lo general de una unica procedencia y naturaleza. En el caso de que se

empleenagregados de distinta procedencia, cada una de ellas debe cumplir individualmente las
prescripciones establecidas en la Tabla N°4 y en la Tabla N°5.

Tabla N°4 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia
Coeficiente de
desgaste “Los IRAM 1532 <50 %
Angeles” (1)
Granulometria IRAM 1505 Debe ser tal que permita cumplir con la granulometria establecida
IRAM 1501 para la Férmula de Obra.
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Tabla N°4 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia
Determinacién de
la densidad relativa | o \\; 4533 Determinacion obligatoria
y de la densidad
aparente
Absorcion IRAM 1533 Determinacion obligatoria
Analisis del estado IRAM 1702 Recomendado (2)
fisico de la roca IRAM 1703
Durabilidad por
ataque con sulfato IRAM 1525 Recomendado (3) (3)
de sodio
Estabilidad frente a
'a accion de UNE 146510 <2%
desmoronamiento
en agua

(') Para agregados tipo basalticos, se deben verificar los requisitos de la Tabla N26.

(3 EI Supervisor de Obra puede requerir la realizacion de dicho ensayo.Enstal caso, el mismo adquiere
caracter de “Determinacion Obligatoria”.

(®) Se requiere la realizacion de dicho ensayo en caso de que exista ri€sge-de congelamiento. En tal caso, el
mismo adquiere caracter de “Determinacion Obligatoria”.

Cuando el agregado grueso provenga de yacimientes de “Tipo Basalticos”, los mismos deben
verificar también las exigencias de la Tabla N°6.

Tabla N°6 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS “TIPO BASALTICOS”

Ensayo Norma Exigencia
Coeficiente de
desgaste “Los IRAM 1532 <25
Angeles”
Ensayo de
ebullicion para los | UNE-EN 1367- N . .
Determinacion obligatoria.
basaltos 3
“Sonnenbrand”

4.1.3. Agregado fino

4.1.3.1{ Definicion de agregado fino

Sé define como agregado fino la parte del agregado total pasante por el tamiz IRAM 4,75 mm segun
Norma IRAM 1501.

4.1.3.2. Requisitos del agregado fino

Los requisitos a cumplir por los agregados finos se establecen en la Tabla N°7.

El agregado fino es por lo general de una unica procedencia y naturaleza. En caso de que se empleen
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agregados de distinta procedencia, cada una de ellas debe cumplir individualmente las
prescripciones establecidas en la Tabla N°7.

En el caso de que el agregado fino provenga de la trituracién de gravas, las mismas deben verificar
los requisitos establecidos en la Tabla N°5.

Tabla N°7 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS FINOS

Ensayo Norma Exigencia
Coeficiente de La fraccion gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir
desgaste “Los IRAM 1532 | las exigencias de la Tabla N°4 y Tabla N°6 (si corresponde) para el
Angeles” Coeficiente de desgaste Los Angeles.
Granulometria IRAM 1505 Debe ser tal que permita cumplir con la granulometria\establecida
IRAM 1501 para la Férmula de Obra.
Determinacién de la
densidad reI?tNa y IRAM 1520 Determinacién obligatoria
de la densidad
aparente
Absorcion IRAM 1520 Determinacion, obligatoria

Cuando el agregado provenga de yacimientos de “Tipo Basalticos”, la fraccion gruesa de la cual
proviene el agregado fino de debe verificar también las,exigencias de la Tabla N°6.

4.2. Suelos de aporte

El Supervisor de Obra puede exigir propiedades, requisitos y/o ensayos adicionales cuando se vayan
a emplear suelos de aporte cuya naturaleza, procedencia o estado fisico-quimico asi lo requieran.

4.2.1. Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los suelos de aporte para el aprovisionamiento y acopio
son los que se establecen en la Tabla N°13.

Tabla N°13 —/\REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE LOS SUELOS DE APORTE

Caracteristica Requisitos

Los suelos de aporte deben ser de origen natural, y deben cumplir las exigencias
establecidas en la presente especificacion técnica. Los suelos de aporte deben tener
Procedencia trazabilidad, debe llevarse un registro de la procedencia de los mismos.
Deben provenir de préstamos sanos y/o canteras habilitadas; y no deben ser
susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica.

Los suelos de aporte a emplear en la ejecucion de la capa granular no deben contener
sustancias que afecten la resistencia y durabilidad de la capa granular, en cantidades

Resistencia, _ d de e
durabilidad y mayores a las establecidas en la presente especificacion.
reactividad Los suelos de aporte no deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen

dafos a estructuras u otras capas del paquete estructural o contaminar corrientes de
agua.
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Tabla N°13 — REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE LOS SUELOS DE APORTE

Caracteristica

Requisitos

Acopios

Previo acopio, en caso de ser necesario, los suelos de aporte deben ser cribados y
pulverizados, de manera de verificar los requisitos establecidos en el Punto 5.3.2.
Requisitos de los Suelos de aporte.

Los suelos de aporte de diferente procedencia se deben acopiar separada de las
demas, para evitar contaminaciones. Los acopios se deben disponer preferiblemente
sobre zonas consolidadas o pavimentadas para evitar la contaminacion con la
superficie de apoyo. Si se dispusieran sobre el terreno natural, no se deben utilizar los
quince centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios no deben tener forma cénicaii-una
altura superior a cuatro metros (4 m). El terreno debe tener pendientes naq.inferiores a
dos y medio por ciento (2,5 %) para el drenaje.

Cuando se detecten anomalias en suministro de los Suelos de aporte, estas partidas
se deben acopiar por separado hasta confirmar su aceptacion o réchazo. Esta misma
medida se debe aplicar cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de
procedencia de los Suelos de aporte, lo cual obliga al estudiodde una nueva Férmula
de Obra.

El Supervisor de Obra, debe fijar el volumen minimotde_acopios antes de iniciar las
obras. Salvo justificacion en contrario dicho wmolumen no debe ser inferior al
correspondiente a quince (15) dias de trabajo para el nivel de produccion prevista.
Los acopios deben estar limpios, exentos de materia vegetal u otras materias extrafas
que puedan afectar la durabilidad de la capa,con ellos eventualmente ejecutada.

No se permite el uso de suelos de aporte-que provengan de acopios congelados, o
que contengan hielo.

4.2.2. Requisitos de los suelos de aporte

Los requisitos a cumplir por los suelos de aporte se establecen en la Tabla N°14.

Los suelos de aporte son por lo general de una unica procedencia y naturaleza. En el caso de que
se empleen suelos de sporte de‘distinta procedencia, cada una de ellas debe cumplir individualmente
las prescripciones establecidas/en la Tabla N°14.

Tabla N°14 - REQUISITOS DE LOS SUELOS DE APORTE
Ensayo Norma Exigencia
Contenido de AASHTO
< 0,
materia organica T267 =020%
Sales totales VN-E18-89 <1,5%
Sulfates VN-E18-89 <0,5%
Limitefliquido IRAM 10501 Determinacién obligatoria
indice de plasticidad | IRAM 10501 Determinacién obligatoria
. IRAM 1505 L . .
Granulometria IRAM 1501 Determinacién obligatoria

4.3. Agua

El agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de elaboracién, distribucion y
compactacion de la capa granular.
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5. ESTUDIO Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO
5.1. Generalidades
Salvo indicacién contraria del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, el agregado de
aglomerantes hidraulicos, aditivos, etc., con el objetivo de alcanzar mejorar alguna caracteristica de
los materiales, corren a cuenta y responsabilidad del Contratista; y no reciben pago directo alguno.
5.2. Espesor de la capa
El espesor de la capa (tongada) a colocar y compactar debe cumplir con la siguiente’premisa:

e €<100cm

Donde:

e ¢e: espesor de la capa a compactar.

5.3. Granulometria

Los materiales (o combinacion de ellos) empleados‘en.tongadas susceptibles de saturarse durante
la obra y/o durante la vida en servicio del pedraplén, deben tener una granulometria tal que se impida
el arrastre de particulas y que las deformacionesw/o asientos diferenciales que puedan producirse al
saturarse, sean aceptables para las condiciones de obray vida de servicio definidas en el Proyecto.

La granulometria resultante de la mezcla 6 composicién de los diferentes suelos seleccionados para
cada parte del pedraplén, debe estar .comprendida dentro de los limites establecidos en los husos
granulométricos definidos en la Tabla N°11.

Tabla N°11 - REQUISITOS GRANULOMETRICOS DE LA COMBINACION DE MATERIALES
Porcentaje en peso que pasa
Tamices Capa de transicion Capa de cir’niento y capa de
nucleo (')
900'mm (2) 100
220,mm (?) 100 50 - 100
400 mm 50 - 100
56 mm 25-50
20 mm 30 -60
14 mm 12-25
9,5 mm (3/8”) 15-40
75 um (N°200) 0-20

(") Previa aprobacion del Supervisor de Obra, se admiten variaciones en el huso granulométrico siempre que
la Contratista demuestre que las mismas no resultan en dezmero de la estabilidad, resistencia y
asentamiento del pedraplén.

(®) No se corresponde en rigor con un tamafio de tamiz. Interprétese como mayor longitud posible de la
particula.
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5.4. Criterios de para la obtencién de la Féormula de Trabajo

Los criterios a considerar para obtener la Férmula de Trabajo para el pedraplén, de acuerdo a la
parte del mismo, se resumen en la Tabla N°13.

Tabla N°13 — CRITERIOS A CONSIDERAR

Parametro Exigencia
de compactacion (UNE Transicion £3mm
103407) Cimiento o nucleo <5mm
Ensayo de carga con placa Segun indicado en el Pliego de Especificaciones Técgnicas Particulares o
(UNE 103808) en los documentos del Proyegto!

5.5. Presentacion de la Dotacion de Obra

La dosificacién de materiales, compactacién y terminacion de cada €apa del pedraplén no se debe
iniciar hasta que el Supervisor de Obra haya aprobado la=correspondiente Formula de Trabajo
presentada por el Contratista. Para la aprobacion, es netesario verificar y ajustar la misma en el
Tramo de Prueba correspondiente.

La formulacion debe emplearse durante todo el-proceso constructivo de la obra, siempre que se
mantengan las caracteristicas y el origen de los\unateriales que la componen. Toda vez que cambie
alguno de los materiales que integran la mezela, o se excedan sus tolerancias de calidad, la Mezcla
de Materiales debe ser reformulada y sometida a consideracion del Supervisor de Obra para su nueva
aprobacion, siguiendo los lineamientos.delpresente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.
Por lo tanto, debe excluirse el concepto de “Férmula de Trabajo Unica e inamovible”.

Los informes de presentacion de la Formula de Trabajo deben incluir como minimo los requerimientos
establecidos en la TablaN%14.

Tabla N°14 -~ REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA MEZCLA DE MATERIALES
Parametro Informacion que debe ser consignada

Identificacion, caracteristicas y proporcion de cada suelo seleccionado.

Suelos seleccionados | Ensayos realizados sobre los suelos seleccionados, como minimo todos los
contemplados en el Punto 4.1. Agregados.

Identificacion, caracteristicas y proporcion de cada fraccion de agregados.
Agregados Ensayos realizados sobre los suelos seleccionados, como minimo todos los
contemplados en el Punto 4.2. Suelos de aporte.

Material de las capas
del pedraplén Ensayos realizados sobre los materiales combinados, para cada capa del
(materiales pedraplén.
combinados)
Ajustes en el Tramo
de Prueba

Se debe incluir los posibles ajustes realizados durante el Tramo de Prueba.
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Tabla N°14 — REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA MEZCLA DE MATERIALES

Parametro Informacion que debe ser consignada

Informe de
presentacion de la Segun el Formato Tipo vigente de la Direccion Nacional de Vialidad.
Férmula de Trabajo

O
&
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6. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

6.1. Equipos de obra

6.1.1. Equipos para el transporte de materiales

Los equipos de transporte deben ajustarse a los requisitos que se indican en la Tabla N°16.

Tabla N°16 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE TRANSPORTE

Caracteristicas

Requisitos

Capacidad de
transporte

El nimero y capacidad de los camiones debe ser acorde al volumen desprodUccion,
al ritmo de trabajo y a la distancia de transporte, de modo de no frenar-el.proceso de
elaboracién y colocacion.

6.1.2. Equipos para el topado, escarificaciéon, extendido y movimiento_de material

Los equipos de topado deben ajustarse a los requisitos que se indican,en la Tabla N°16.

Tabla N°16 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS-DE TOPADO, ESCARIFIACION,

EXTENDIDO Y MOVIMIENTO DE MATERIAL

Caracteristicas

Requisitos

Numero y tipo de
equipo

El numero y las caracteristicas de losg&quipos de topado y movimiento de material
deben ser acordes a la superficie, tipo de material y al nivel de produccion (ritmo de
trabajo).

Desgarradores o

Los desgarradores o rippers“dében tener una profundidad penetracion superior a

rippers treinta centimetros (30 cm).
Los arados deben, teher una profundidad penetracidon superior a veinticinco
Arados .
centimetros (25 _cmy.
Tractores Las tractores deben tener una hoja acorde al tipo de movimiento de material a topar
topadores o cortar.

Motoniveladoras

Las motoniveladoras deben tener una cuchilla ajustable, acorde al tipo de
movifmiento de material, corte o perfilado a realizar.

6.1.3. Equipos de’compactacion

Los equipos'de-compactacion deben ajustarse a los requisitos indicados en la Tabla N°18.

Tabla N°18 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION

Caracteristica

Requisitos

Numero y tipo de
equipo

El numero y las caracteristicas de los equipos de compactacion deben ser acordes a
la superficie, espesor de la capa que se debe compactar y al nivel de produccion
(ritmo de trabajo).
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Tabla N°18 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION
Caracteristica Requisitos
Los compactadores metalicos no deben presentar surcos ni irregularidades en las
superficies cilindricas.
Los compactadores vibratorios y los oscilatorios deben tener dispositivos automaticos
para eliminar la vibracién/oscilacién cuando se lo desee.
Los compactadores deben poder invertir la marcha mediante una accién suave, en
este proceso se debe suspender el vibrado u oscilado.
Los compactadores deben, ademas, poder obtener una superficie homogénea,ssin
marcas o desprendimientos.
El peso minimo del equipo debe ser de doce toneladas (12 t).
Se admite el empleo de otro tipo de compactadores (ejemplo: tambor driturador de
Otros rocas, entre otros), siempre y cuando el Contratista garantice que el empleoe-del mismo
compactadores favorece la densificacion y acomodamiento de las particulas, y que-no resulta en
dezmero del pedraplén en si ni de ninguna otra estructura o capayCircundante.

Compactadores
metalicos

6.2. Ejecucion de las obras
6.2.1. Superficie de apoyo

Previa ejecucion del pedraplén, la superficie de apoyo delimismo se debe encontrar aprobada por el
Supervisor de Obra, de acuerdo a lo indicado en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
para la Preparacion de la Superficie de Apoyo, y su_€orrespondiente Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares.

6.2.2. Extension del material

La extensidn del material se debe realizar por tongadas. El espesor de estas tongadas debe ser el
adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de
compactacion exigido y acomadamiento de particulas estable.

El extendido se debe programar y realizar de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes. Asimismo, salvo indicacion contraria del Supervisor de Obra, la extension
de las tongadas debe realizarse en el sentido longitudinal de la traza.

Con el fin de eonseguir el grado de compactacion necesario en todo el perfil del pedraplén, se permite
dar un sobreancho a la tongada, de manera de permitir el acercamiento del compactador al borde.
Dichos'sobrenchos no reciben pago directo alguno.

Durante la ejecucién de las obras, las superficies de las tongadas deben tener la pendiente
transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de
las aguas sin peligro de erosién. En rellenos de mas de cinco metros (> 5 m) de altura, y en todos
aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosion de la superficie exterior del talud, se debe
proceder a la construccion de sobreespesores de tierra en los bordes de la superficie expuesta que,
ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas
para controlar las aguas de escorrentia.
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Cuando la superficie de apoyo del pedraplén posea escasa capacidad portante, la extensién del
cimiento del pedraplén se iniciara vertiendo tongadas con el espesor minimo necesario para soportar
las cargas que produzcan los equipos de transporte, movimiento y compactacion de materiales.

Finalizada la extension, el suelo seleccionado se debe encontrar suelto y en un espesor homogéneo.

En ningun caso se permite la extension de una nueva tongada, hasta tanto el Supervisor de Obra no
haya aprobado la subyacente.

6.2.2.1. Extension del material en zonas cubiertas de agua o de bainhados

Cuando los pedraplenes deban construirse a través de zonas cubiertas de agua o, de” bafados, el
material se debe colocar mediante la técnica del pedraplén de avance, o en la”forma que proponga
el Contratista y acepte el Supervisor de Obra, de modo de conseguir una_plataforma de trabajo
adecuada para la construccién de las capas superiores. Una vez superada-ta cota del nivel de agua
en mas de medio metro (> 0,50 m), los trabajos de extensién del material deben continuar de la
manera tradicional, segun lo descrito en el punto 6.2.2. Extension del material.

6.2.3. Compactacion

El procedimiento de compactacion empleado debetgarantizar la obtencién de las estabilidades y
compacidades minimas necesarias. Con este objeto debe elegirse adecuadamente, para cada zona
del pedraplén, la granulometria del materialy, ‘el.espesor de tongada, el tipo de maquinaria de
compactacion y el numero de pasadas del equipo. Estas variables se determinaran a la vista de los
resultados obtenidos en el Tramo de Prueba.

Los cambios de direccién de los compactadores se deben hacer sobre la capa ya compactada, y los
cambios de sentido se debensefectuar con suavidad. Se debe cuidar que los elementos de
compactacion estén siempre, limpios vy, si fuera preciso, humedos.

La compactacién de la.capa debe comenzar en los bordes y avanzar hacia el centro, con excepcion
en las curvas peraltadas donde la compactacion debe iniciarse en el borde interno de la curva y
avanzar hacia el barde alto.

Las zonas(que, por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de desaglie, muros
o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se deben
compactar con medios adecuados a cada caso. Las densidades que se alcancen deben cumplir con
las,mismas exigencias que en el resto de la capan.

La compactacion se debe realizar de manera continua y sistematica. Si la compactacion de la en la
capa se realiza por franjas, al compactar una de ellas se debe ampliar la zona de compactacién para
que incluya, al menos, cuarenta centimetros (40 cm) de la anterior.

6.2.4. Terminacion de la subrasante
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Finalizado el proceso de compactacion de la transicion debe procederse a la ejecucion de la capa de
coronamiento, ejecutada en un todo de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 4. Pedraplenes, del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y del correspondiente Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, para la coronacion de terraplenes.

6.2.5. Perfil transversal, pendientes y cota del pedraplén

El pedraplén debe ejecutarse de forma tal de obtener un Perfil transversal terminado de acuerdo‘con
las indicaciones de los planos o del Supervisor de Obra.

En ningun caso se permite la modificacién del perfil transversal, o de la cota del pedraplén. En tal
caso, debe el Contratista a su costo remover y readecuar el pedraplén de acuerdo‘a I9s planos de
proyecto.

Todos los taludes, cunetas, zanjas y préstamos, deben ser conformados, y perfilados con la
inclinacion y perfiles indicados en los planos del proyecto.
6.2.6. Limpieza

El Contratista debe prestar especial atencion en no afectar durante la realizacion de las obras la
calzada existente, obras contiguas o el pedraplén recién’construido.

Para tal efecto, todo vehiculo que se retire del sector de obra debe ser sometido a una limpieza de
los neumaticos, de manera tal que no marque-ni,ensucie la calzada.

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de obra, dentro del

area de obra o fuera de ella, el Contfatista debe hacerse cargo de la limpieza de las mismas de modo
de restablecer las condiciones iniCiales.
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7. TRAMO DE PRUEBA

Previo al inicio de los trabajos de manera sistematica, se debe ejecutar el Tramo de Prueba. El mismo
tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones en el proceso constructivo, necesarios para
alcanzar la conformidad total de las exigencias del presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales y del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares correspondiente. El Contratista
debe informar por escrito, en el Plan de Trabajo, los ajustes llevados a cabo en el Tramo de Prueba.
Los mismos deben ser aprobados por el Supervisor de Obra previo al inicio de las obras.

El Tramo de Prueba debe realizarse con anticipacion a la fecha de inicio de las obras prevista por el
Plan de Trabajo del Contratista. Debe permitir efectuar la totalidad de los ensayos involucrados y los
ajustes derivados del analisis de dichos resultados.

El Tramo de Prueba se debe realizar sobre una longitud no menor a la definida™por-€l Supervisor de
Obra, nunca menor a una longitud de cien metros (100 m).

Con el objetivo de determinar la conformidad con las condiciones y «equisitos especificados en el
presente documento, se deben realizar los ensayos establecidos en ambos documentos para el
Tramo de Prueba. El Supervisor de Obra puede solicitar la ejecucion de otros ensayos ademas de
los indicados en el presente documento. Los mencionados~ensayos pueden ser in-situ y/o sobre
testigos extraidos.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el Supervisor de Obra debe decidir:

e Si es aceptable o no el proceso ‘eonstructivo. En el primer caso, se pueden iniciar las
obras de manera sistematica.\En el segundo, el Contratista debe proponer las
actuaciones a seguir, de_modo de cumplimentar con las exigencias establecidas, en
este caso se debe repetiria gjecucion del Tramo de Prueba.

e Si son aceptables 6,no los equipos propuestos por el Contratista para llevar adelante
los procesos constructivos y el control de dichos procesos.

No se debe proceder-a las tareas de ejecucion del pedraplén sin que el Supervisor de Obra haya
autorizado el inicio-de.las mismas.

Los Tramos de Prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de ejecucion y
puesta enlobra, como asi también se verifiquen los requisitos de la unidad terminada definidos en el
presente/Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para el Tramo de Prueba, pueden ser
aceptades como parte integrante de la obra.

El Contratista debe proponer por escrito al Supervisor de Obra, el método que considere mas
adecuado para cada tipo de material a emplear. En la propuesta se debe incluir:

e Caracteristicas de toda maquinaria a utilizar.

o Meétodo de excavacion, carga y transporte de los materiales.

o Método de extension.

o Espesor de tongadas, método de compactacién y numero de pasadas del equipo.
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A la vista de los resultados obtenidos, el Supervisor de Obra evaluara la conveniencia de aprobar,
modificar o rechazar el método propuesto.
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8. LIMITACIONES A LA EJECUCION

No se permite la ejecucién de las capas del pedraplén en las siguientes situaciones (salvo
autorizacion expresa del Supervisor de Obra):

¢ Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a un grado Celsius (< 1°C).

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a cuatro grados Celsius (<
4°C), y esté en descenso.

¢ Cuando la temperatura de la capa inmediata inferior (superficie de apoyo o capa anterior
del pedraplén) resulte inferior a cero grados Celsius (< 0°C).

¢ Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

¢ Cuando se observen superficies encharcadas o con agua acumulada eh la Superficie.
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9. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
9.1. Generalidades

El Plan de Control de Calidad define el programa que debe cumplir el Contratista para el control de
calidad de los materiales, del proceso de dosificacion y compactacion, y de la unidad terminada.

El Plan de Control de Calidad debe ser entregado por el Contratista y aprobado por el Supervisor de
Obra, el mismo debe incluir como minimo los siguientes aspectos:

o Ensayos establecidos en el Punto 9. Plan de Control de Calidad del _‘presente
documento.

¢ Listado de equipos, instrumentos y elementos con los que cuenta el Laboratorio de Obra
para realizar los ensayos.

e Certificado de Calibracion y Plan de Calibracion y VerifiCacion de los equipos,
instrumentos y elementos del Laboratorio de Obra.

o Designacién y Curriculum Vitae del profesional, perteneciente a la empresa Contratista,
responsable de llevar adelante el Plan de Control de Calidad.

Con la informacion generada por la implementacion del Plan“de, Control de Calidad se debe elaborar
un informe para presentar al Supervisor de Obra. La frectienecia de presentacion de este informe es
determinada por el Supervisor de Obra. Nunca esta frecuencia puede ser inferior a:

¢ Una presentacion mensual.
e Treinta mil metros cubicos (30000NM®) de pedraplén.

En el informe se debe volcar la informracion generada por el cumplimiento del Plan de Control de
Calidad: ensayos sobre materialesyproceso de proceso de dosificacion y compactacion y unidad
terminada de los diferentes lotes-ejecutados en este periodo.

Adicionalmente, en el informe{se deben incluir, como minimo, las Cartas de Control del periodo
involucrado. Esta informacion se debe emplear para el ajuste de los procesos de la extension,
dosificacion, compactacién y terminacion.

En todos los casos‘eh que el Supervisor de Obra entregue al Contratista planillas modelos de calculo
y presentacion de resultados de ensayos, las mismas son de uso obligatorio.

El Supervisor de Obra, o quién éste delegue, pueden supervisar la ejecucion de los ensayos, por lo
queel Contratista debe comunicar con suficiente anticipacion su realizacion.

El presente Plan de Control de Calidad queda complementado con lo establecido en el Punto 10.
Requisitos del proceso de produccion y de la unidad terminada para la cantidad de muestras,
cantidad de testigos, condiciones de ensayo, determinacion de los parametros en estudio y demas
consideraciones.

El Supervisor de Obra puede disponer el envio de una muestra de cualquier material involucrado en
la obra (agregados, muestras, etc.) a un laboratorio independiente con el objetivo de auditar
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periddicamente al laboratorio de control de calidad y/o Laboratorio de Obra del Contratista. Dicho
laboratorio independiente debe contar con el equipamiento calibrado con patrones trazables, siendo
deseable y valorada la participacion del mismo en programas de interlaboratorio.

Para todos los casos en los cuales se verifique una diferencia en un parametro determinado entre el
laboratorio del Contratista y el laboratorio empleado por el Supervisor de Obra, considerando la
misma muestra, el valor que se debe tomar como definitivo es el correspondiente al laboratorio
empleado por el Supervisor de Obra. Si el Supervisor de Obra lo considera conveniente, se puede
emplear la metodologia de la Norma ASTM-D3244 para establecer el valor definitivo del parametro
considerado. En el Anexo I. Método de muestreo se detalla un resumen o guia de ejemplol

Para determinar los puntos sobre la superficie en donde efectuar el control de unh lote de obra
(determinacién de puntos de ensayo, etc.), se debe emplear el sistema de muestreoaleatorio descrito
en la Norma ASTM D-3665.

En todos los casos en los cuales se contemple una metodologia de muesttee-establecida por el IRAM
(como por ejemplo la Norma IRAM 6599), se debe adoptar ésta comowalida.

Para casos extraordinarios donde no sea aplicable lo anterigr, el Contratista debe proponer la
metodologia de muestreo y/o extraccion de testigos, elevandela a consideracion y aprobacion del
Supervisor de Obra. El Supervisor de Obra puede modificarla a su soélo criterio; el Contratista se
encuentra obligado a aceptar dichas modificaciones )y/0 cambios. En ningun caso puede el
Contratista emplear una metodologia de muestreo y/e.extraccion de testigos que no cuente con la
aprobacion del Supervisor de Obra.

En virtud de velar por la correcta ejecucion delproyecto y control de calidad del mismo, el Supervisor
de Obra puede, respecto al presente.Plah de Control de Calidad, agregar ensayos a realizar,
aumentar la frecuencia de los ensayosy@umentar la cantidad de muestras, aumentar las frecuencias
de muestreo, ordenar la extraccionide/muestras de cierto lugar en particular y ordenar la ejecucion
de ensayos sobre cierto lugar en\particular.
9.2. Lotes
El control del proceso de ejecucion del pedraplén se organiza por lotes de obra (unidad terminada).
A continuacidn, se definen y especifican los mencionados conceptos y alcance de los mismos.
9.24. “Definicién de lote de obra
Se considera como lote de obra a la fraccién menor que resulte de aplicar los siguientes criterios:

e Un volumen menor o igual a mil quinientos metros cubicos (< 1500 m?) de pedraplén

ejecutado, en una misma capa.
e Lo ejecutado en una jornada de trabajo.

9.3. Plan de ensayos sobre los materiales
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A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de calidad de los

materiales.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una vez cada uno de
los ensayos detallados previa la ejecucion del Tramo de Prueba.

Si cambia la procedencia de algun material, se debe realizar cada uno de los ensayos contemplados

en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales. Se debe también realizar nuevamente

el proceso de dosificacion, con el objetivo de presentar la nueva Dotacion de Obra.

9.3.1. Agregados

9.3.1.1. Agregados gruesos

La frecuencia minima de ensayos para cada fraccion de agregados grueses es la que se indica en la

Tabla N°23.

Tabla N°23 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL-AGREGADO GRUESO

Parametro Método Frecuencia
Durabilidad por ataque con sulfato de sodio (') (?) IRAM 1525 Semestral
Coeficiente de desgaste Los Angeles (3) IRAM 1532 Mensual
Limpieza (*) --- Diaria
. IRAM 1505

Granulometria IRAM 1501 Semanal
Densidad relativa, densidad aparente y absorcidon de agua IRAM 1533 Semanal
Ensayo de ebullicién para los basaltos “Sonnenbrand” (°) UNE-EN 1367-3 Mensual

(') No se debe realizar, a menos quesel"Supervisor de Obra lo requiera.

(3) Se requiere la realizacion de dicho*ensayo en caso de que exista riesgo de congelamiento.
(®) En el caso de agregados “tipo basalticos”, la frecuencia de ensayo es de quince (15) dias.

(*) La determinacién de la limpieZza se realiza visualmente.

(5) Sélo aplica a agregades que provienen de yacimientos “tipo basalticos”.

9.3.1.2. Agregados finos

La frecuenciayminima de ensayos para cada fraccion de agregados finos es la que se indica en la

Tabla N224,

Tabla N°24 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL AGREGADO FINO

Parametro Método Frecuencia
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” IRAM 1532 Semanal
] IRAM 1505 .
Granulometria IRAM 1501 Diaria
Densidad relativa, densidad aparente y absorcion de agua IRAM 1520 Semanal

9.3.2. Suelos de aporte
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La frecuencia minima de ensayos para los suelos de aporte es la que se indica en la Tabla N°27.

Tabla N°27 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE LOS SUELOS DE APORTE

Parametro Método Frecuencia
Contenido de materia organica AASHTO T267 Mensual
Sales totales VN-E18-89 Mensual
Sulfatos VN-E18-89 Mensual
] IRAM 1505 .

Granulometria IRAM 1501 Diaria

Limite liquido IRAM 10501 Semanal
indice de plasticidad IRAM 10501 Semanal

9.4. Plan de ensayos sobre la unidad terminada

A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para\€l_control de calidad de la
unidad terminada. Los mismos se resumen en la Tabla N°23.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una vez cada uno de
los ensayos detallados durante la ejecucion del Tramo de Prueba.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales ce@mponentes, se debe presentar una nueva
Dotacién de Obra.

Tabla N°23 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA

Parametro Método Frecuencia
Ensayo de.huellas p'ara control de UNE 103407 Una vez a.llcanzad’a la cota
compactacion del nucleo superior del nucleo
Ensayo de.r)uellas para c.op’trol de UNE 103407 Una ve; alcanzada Ig .c'ota
compactacion de la transicién superior de la transicién
Determinacién del ancho, cota, y\perfil N Cada 100 m
transversal

9.5. Control dejprocedencia de los materiales
9.5.1. Control de procedencia de agregados

El Contratista es responsable de solicitar al proveedor de agregados (gruesos y/o finos) que los
mismos satisfagan las exigencias de la presente especificacion; y debe registrar durante su recepcién
la siguiente informacién, que debe ser elevada al Supervisor de Obra en el informe de control de
calidad indicado en el Punto 11.1 Generalidades:

e Denominacién comercial del proveedor.

e Certificado o informe de calidad del material.

e Referencia del remito con el tipo de material provisto.
¢ Identificacion del vehiculo que los transporta.

e Fecha y hora de recepcion en obrador.
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El Contratista debe verificar que los valores declarados en los documentos permitan asegurar el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales. El Contratista debe adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones contempladas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

9.5.2. Control de procedencia de los suelos de aporte

El Contratista es responsable de solicitar al proveedor de los suelos de aporte quertos,mismos
satisfagan las exigencias de la presente especificacion; y debe registrar durante su recepcion la
siguiente informacion, que debe ser elevada al Supervisor de Obra en el informe de ‘eonirol de calidad
indicado en el Punto 11.1 Generalidades:

e Denominacién comercial del proveedor.

o Certificado o informe de calidad del material.

¢ Referencia del remito con el tipo de material provisto.
¢ Identificacion del vehiculo que los transporta.

e Fecha y hora de recepcién en obrador.

El Contratista debe verificar que los valores declarados en los documentos permitan asegurar el
cumplimiento de las especificaciones contempladasyen el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales. El Contratista debe adoptar, en el caso de que existan indicios de
incumplimiento de las especificaciones contempladas, todas aquellas medidas que considere
oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

9.6. Archivo de la informacién

Es deber del Contratista doeuraentar, gestionar y guardar la informacion y datos correspondientes a
los lotes, mediciones, ensayos, resultados y cualquier otro dato o informacién que surgiere de la
aplicacion del Plan de-Cantrol de Calidad detallado en el presente documento.

Dicha informacion‘debe estar disponible para el Supervisor de Obra cuando éste lo solicite.

Es deseable’que toda la informacion arriba mencionada se gestione a través del uso de un GIS
(Sistemarde Informacion Geografico).

Al_momento de la recepcion definitiva de la obra, el Contratista debe hacer entrega de toda la

informacion arriba mencionada al Supervisor de Obra, dando asi por finalizada su responsabilidad
por el archivo de dicha informacion.
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10. REQUISITOS DEL PROCESO DE PRODUCCION Y DE LA UNIDAD TERMINADA
10.1. Requisitos de la unidad terminada (lote de obra)
10.1.1. Ancho (cada 100 m)

La determinacion del ancho de la capa se debe verificar en perfiles transversales cada cien metros
(100 m).

El ancho de cada capa considerada en ningun caso debe ser inferior al ancho tedrico indicado en los
Planos de Proyecto.
10.1.2. Perfil transversal (cada 100 m)

La determinacién de la Perfil transversal se debe verificar en perfiles transversales cada cien metros
(100 m).

La Perfil transversal en ningln caso debe ser inferior o0 supefiorya lo indicado en los Planos de
Proyecto.

10.1.3. Cota (cada 100 m)

La determinacion de la cota del pedraplén se debe.verificar en perfiles transversales cada cien metro
(100 m).

La determinacion de la cota de la superficie resultante se debe realizar con nivel dptico, nivel laser,
estacion total u otro equipo adecuado al efecto que cuente con la aprobacién del Supervisor de Obra.
Cualquier otro método de medicion propuesto por el Contratista queda sujeto a la aprobacion del
Supervisor de Obra.

La cota de la superficie'fesultante en ningun caso debe ser inferior a diez milimetros (<10 mm), o
superior a quince milimetros (>15 mm) respecto de la cota tedrica indicada en los documentos del
proyecto.

10.1.4.< Evaluacion visual superficial (lote de obra)

La evaluacion visual de la superficie del lote de obra, o de un area parcial del mismo, debe mostrar

homogeneidad y no se debe observar ningun tipo de segregacién, manchas de suelos cohesivos, o
ningun otro defecto.
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11. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo se aplican sobre los lotes definidos en el Punto 12.2. Lotes.
En todos los casos en que se rechace un lote o zonas puntuales con problemas, todos los costos
asociados a la remediacion de la situacién (remocidn, reposicién del material o la capa, etc.) estan a
cargo del Contratista.

11.1. Requisitos de la unidad terminada (lote de obra)

11.1.1. Ancho (cada 100 m)

Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias establecidas en el Punto 1 1-1.1. Ancho (cada
100 m) de la presente especificacion técnica deben ser corregidos por cuenta del Contratista.
11.1.2. Perfil transversal (cada 100 m)

Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias gestablecidas en el Punto 11.1.2. Perfil
transversal (cada 100 m) de la presente especificacidon téCnica’deben ser corregidos por cuenta del
Contratista.

11.1.3. Cota (cada 100 m)

La cota debe cumplir lo establecido en el Pdnto 11.1.4. Cota (cada 100 m).

Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias establecidas en el Punto 11.1.3. Cota (cada
100 m) de la presente especificacion técnica, deben ser corregidos por cuenta del Contratista.

En caso de que la cota de la superficie lograda del fresado sea superior a la establecida en el Punto
11.1.4. Cota (cada 100.m), debe el Contratista, a su cuenta, cortar y perfilar el suelo hasta cumplir
con lo establecido,en.el/Punto 11.1.4. Cota (cada 100 m).

En caso de que la cota de la superficie lograda sea inferior al establecido en el Punto 11.1.3. Cota
(cada 100(m))ydebe el Contratista, a su cuenta, incrementar el espesor de la capa superior, a modo
de compehsar la cota en defecto y lograr con la cota establecida en el proyecto, hasta cumplir con el
la exigencia establecida en el Punto 11.1.3. Cota (cada 100 m).

11.1.4. Evaluacion visual superficial (lote de obra)

La evaluacion visual debe cumplimentar lo expuesto en el Punto 10.1.4. Evaluacion visual de la
superficie (lote de obra).

Si la evaluacion visual no verifica lo expuesto anteriormente, en todo el lote de obra o en un area
parcial del mismo, se rechaza el lote de obra o el area parcial considerada. En este caso, excepto
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indicacion contraria del Supervisor de Obra, debe el Contratista proceder a la reparacion y/o
demolicion y la reposicion de la capa rechazada.
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12. MEDICION

La ejecucion de las capas consideradas en el presente documento se mide en metros cubicos (m?)
compactados ejecutados. Los valores surgen del producto entre la longitud de cada capa ejecutada,
por el ancho, por el espesor de la misma.

Al volumen resultante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por penalidades o bonos
adicionales; estos son acumulativos.

No debe medirse el volumen correspondiente a la coronacion del pedraplén; el mismo se considera
incluido en la unidad de terraplén, en un todo de acuerdo con lo establecido en el*Capitulo 4.
Pedraplenes, del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y del gorrespondiente
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, para la coronacion de terraplenes.
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13. FORMA DE PAGO

La ejecucion de las capas del pedraplén se paga por metro cubico terminado, medida en la forma
establecida en el Punto 12. Medicion, a los precios unitarios de contrato para los items respectivos.

La coronacion del pedraplén no se paga como pedraplén; se considera incluida en la unidad de
terraplén, en un todo de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 4. Pedraplenes, del presente Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales y del correspondiente Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares, para la coronacién de terraplenes.

Salvo indicacion contrario del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o de los/documentos
del proyecto, se deben aplicar los mismos precios unitarios para el cimiento, el nucleg’y la-transicion.

Estos precios son compensacion total por las siguientes tareas:

e Limpieza de la superficie de apoyo.

e La provisidn, carga, transporte, descarga, acopio y dasificacion de los matereales
pétreos.

e La provision, carga, transporte, descarga, acopio)y dosificacion de los suelos
seleccionados.

e El proceso de formulacion y extendido.

e Secado y/o riego del material de las capas.

e Compactacion de las capas.

e Cortes, perfilado y terminacion.

e Las posibles correcciones de<los, defectos constructivos (incluidas correcciones de
cotas).

e La sefializacion y conseryacion de los desvios durante la ejecucion de los trabajos.

¢ Todo otro trabajo, mano devobra, equipo 0 material necesario para la correcta ejecuciéon
y conservacion deldtem~segun lo especificado.

No se abonan los sobre anchos ni sobre espesores por correcciones o razones de escurrimiento de
aguas.
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14. CONSERVACION

La conservacién de cada una de las capas contempladas en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales consiste en el mantenimiento de las mismas en perfectas condiciones y la
reparacion inmediata de cualquier falla que se produjese hasta la Recepcion Definitiva de la Obra.

Los deterioros que se produzcan deben ser reparados por cuenta del Contratista, repitiendo, si fuera
necesario al soélo juicio del Supervisor de Obra, las operaciones integras del proceso constructivo. Si
el deterioro de alguna de las capas ejecutadas afectara la calzada, bases, capas intermedias-y/o
superficie de apoyo, el Contratista debe efectuar la reconstrucciéon de esa parte, sin derecho ojpago
de ninguna naturaleza. Esto es asi aun cuando la calzada haya sido librada al transito" publico en
forma total o parcial.

La reconstruccion de las partes arriba mencionadas, como asi también de depresiones, de baches
aislados y de pequefias superficies se debe realizar de acuerdo a lo indicado en el presente Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales y en el correspondiente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales, con los materiales establecidos en el mismo y en-elicorrespondiente Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.
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15. ANEXOS

15.1. Anexo |. Método de muestreo

Para la determinacién del equipo de transporte sobre el cual tomar muestras, se debe emplear el
procedimiento establecido en la Norma ASTM D 3665.

A partir del mismo procedimiento se deben también determinar las coordenadas sobre las cuales
extraer las muestras con los cuales evaluar la conformidad del lote de obra.

15.1.1.

1.

154.2.

Determinacion de la unidad de transporte sobre la cual realizar el muestreo

En primer lugar, se debe determinar el nimero de equipos de transporte*qde componen el
lote de produccion en estudio (N) y el numero de muestras necesarios para el lote (n).

Seleccionar “N” nUmeros de manera aleatoria (x1; Xo; ...; Xt), segun’se describe en el Punto
16.1.4. Método para definir nimeros aleatorios de muestreq.

Para definir en qué equipo se debe tomar la muestra,eon 1a’cual se evaluara el lote, se debe
multiplicar el numero total de equipos de transporte_gque conforman el lote (N) por cada
numero aleatorio obtenido (xi1; x2; ...; Xt).

De esta forma, la muestra (m;) se obtiene-del'camién (Ci) que surge de multiplicar el nUmero
de equipos de transporte que componen el lote de produccion en estudio (N) por el numero
aleatorio correspondiente (xi) ; para ello; 'se debe emplear redondeo simétrico. Esto se debe
repetir sucesivamente en caso de que el nUmero de muestras a extraer sea superior a uno

(1).

A canion c)co
Muestra (m;) P 9 N° aleatorio (xi) cual se obtiene la
conforman el lote de
. muestra (m;)
produccion
1 N X1 C1=N*xq
2 N X2 C2=N*x2
3 N X3 C3=N*x3
t N Xt Ct=N * xt

Determinacion de la ubicacion en la cual se deberan determinar la densidad con los
cuales evaluar el lote de obra

En primer lugar, se debe determinar el niumero de muestras (T) a extraer con los cuales
evaluar el lote de obra en estudio.

Determinar el largo (L) y el ancho (A) del lote de obra.

Seleccionar “T” numeros de manera aleatoria (x1; X2; ...; X;) segun se describe en el Punto
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16.1.4. Método para definir nimeros aleatorios de muestreo. Estos nimeros seran luego
empleados para determinar las coordenadas en el eje longitudinal (X) del lote de obra.

4. Seleccionar “T” niumeros de manera aleatoria (y1; y2; ...; yi) segun se describe en el Punto
16.1.4. Método para definir nimeros aleatorios de muestreo. Estos numeros seran luego
empleados para determinar las coordenadas en el eje transversal (Y) del lote de obra.

5. La coordenada cero (0,0) del lote de obra corresponde al punto que surja de la interseccion
entre el borde izquierdo de la franja y la progresiva inicial del lote, tal como se muestrazenila

Figura A.

6. Para la determinacion de las coordenadas en las cuales se debe extraer cadaune’de los “T”
testigos, se procede de la siguiente manera:

a. Determinacion de las coordenadas en el eje longitudinal (X) de‘cada testigo: multiplicar

la longitud del lote (L) por cada numero aleatorio (x1; Xof_«= Xi). De esta forma se
obtiene las coordenadas en el eje longitudinal (X) de cadatestigo (l4; I2; ...; l):
. Coordenada en el
Testigo Longltut[:lr:]el tramo N2 aleatorio (xi) eje longitudinal (X)
[m]
1 L X1 l1=L*xq
2 L X2 =L*x2
3 L X3 3=L*x3
t L Xt k=L * xt

b. Determinacion de lag’coordenadas en el eje transversal (Y) de cada testigo: multiplicar
el ancho del lote (A)por'cada niumero aleatorio (y1; y2; ...; yi). De esta forma se obtiene
las coordenadas-enel eje transversal (Y) de cada testigo (as; az; ...; av):

Coordenada en el
. Ancho del tramo o . .
Testigo [m] N° aleatorio (yi) eje transversal (Y)
[m]

1 A Y1 ar=L*w

2 A y2 az=L*y2

3 A Y3 as=L*y3

t A Vit at=L*w

c. De esta manera quedan definidas para los “t” testigos las coordenadas de extraccion
de los mismos, considerando el sistema de referencia de la Figura A.

d. Definir la coordenada del punto de extraccion del testigo, referida a la coordenada
cero, apareando las coordenadas para el largo y el ancho. De esta manera, el testigo
T1 se debe extraer de la coordenada (I1, a1)). Los puntos de extraccion de cada testigo
resultan entonces:
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Coordenada en el Coordenada en el Coordenada de
Testigo eje longitudinal (X) | eje transversal (Y) cada testigo T
[m] [m] [m,m]
1 l1 ar T1=(l,a1)
2 l2 az T2=(l2, a2)
3 I3 as Ts= (I3, as)
T l¢ at Te= (I, at)

7. Se detalla a continuacion la Figura A:

A

ai

L—» Coordenada Cero (0,0)

Figura A

* Coordenada del Testigo " (i, ai)

15.1.3. Determinacion de la ubicacioén en la cual realizar las calicatas en la unidad terminada

Definidasdas coordenadas del punto de extraccion de testigos segun el Punto 16.1.2. Determinacion

de la ubicacion en la cual extraer testigos con los cuales evaluar el lote de obra, se debe proceder
de la siguiente manera:

1. Para definir la coordenada de la superficie sobre la cual realizar el ensayo de Circulo de arena,

,ai).

se debe sumar cuarenta centimetros (40 cm) a la coordenada de cada uno de los testigos (li

2. De esta forma, las coordenadas de cada ensayo de Circulo de arena (CA)) resulta:
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Ensayo de Coordenada en el Coordenada en el
. . oo . Coordenada de cada
Circulo de Arena | eje longitudinal (X) | eje transversal (Y) testigo T: [m,m]
(CA) [m] [m] o
1 l++40cm as CA1=(l1 +40 cm, a1)
2 l2+ 40 cm az CA2=(2+40cm, a2)
3 I3 + 40 cm as CAs= (I3 +40 cm, as)
CA: lk + 40 cm at CAi=(t+40cm, ai)

3. De esta manera quedan definidas para los “t” ensayos de Circulo de arena las coofdenadas
de ensayo de los mismos, considerando el sistema de referencia de la Figura BxDefinir la
coordenada del punto de extraccion del testigo, referida a la coordenada cero.

4. Se detalla a continuacion la Figura B:
A

ai

L *» Coordenada del ensayo T (i + 40 cm |, a1

i +40 cm

L » Coordenada Cero (0,0

Figura B

15.1.4.{ Determinacion para definir nimeros aleatorios de muestreo

LoS) mdmeros aleatorios a obtener deben estar comprendidos entre cero (0) y uno (1).
Simultaneamente, cada uno de ellos no debe tener menos de cuatro (4) decimales.

Los numeros aleatorios se deben obtener a partir de una calculadora o programa informatico con
funcion “Random”. Para ello, se recomienda el uso de la Funcién Random del programa Microsoft

Excel o similar.

El método de obtenciodn de los niumeros aleatorios debe ser aprobado por el Supervisor de Obra.
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