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v I A LI D A D Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL Edicion 2019,

1. INTRODUCCION

Se presentan a continuacion los Formatos Tipo para la presentacion del Informe de Férmula de Obra
o Informe de Dotacién de Obra, segun corresponda.

Los Formatos Tipo presentan las Tablas, muestras, fracciones, etc., denominadas genéricamente

como “XX”; corresponde al Contratista realizar la enumeracion correcta. La cantidad de Tablas a
presentar dentro de cada item debe ser segun la cantidad de muestras, fracciones, etc.
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NAC I ONA Edicion 2019.

2. CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL TIPO DENSOS.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de mezcla asfaltica:

Tipo de capa:
(Rodamiento o Base)

Clasificacion por transito:
(T1, T2, T3, 0 T4)

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de“entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra numero:
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NACIONAL -Eicion 2019,

1. OBJETIVO
El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de

dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente a la mezcla asfaltica mencionada en
la caratula.

2. INTRODUCCION
Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezcla‘asfaltica

en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dasificacién de
la mezcla asfaltica en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Cemento asfaltico...
Aditivo...
Fibra...

3.2. Agregados

En los‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
eXigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pm

Micro Deval

Relacion via seca-via
hameda, d€la‘fraccion
que pasa-el tamiz
IRAM. 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado y ligante (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio

*)

Caras de fractura

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda‘realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(%) Este ensayo s6lo se hace sicel pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(®) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y cinco por ciento (< 95 %) de superficie
cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar
dicho valor.

(*) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje”un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

37,5 mm (1%")

25 mm (17)

19 mm (%4”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8")

6,3mm (N°3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - GRANULOMETRIA (%)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

4,75 mm (N° 4)

2,36 mm (N° 8)

600 um (N° 30)

300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indi€ar “No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior ‘a<0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.2. Agregados finos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N?XX.,10s resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS ~ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” ()

Equivalente de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa-el
tamiz IRAM 425 pm

Plasticidad'de la
fraccion que pasa el
tamizdRAM 75 um

Relacién via seca-via
hameda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

indice de Azul de
Metileno (#)

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorciéon

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (°)

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda realizar algunoe, dedos ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3 Lafraccién gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coeficiente de desgaste Los Angeles.

(®) Este ensayo solo se hace si el pasante’por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(4y Elindice de Azul de Metileno se debé hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a cincuenta par ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

(5) El ensayo de Durabilidad por-ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién arroje un résultado superior al especificado.

Fabla N°XX - AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma /,Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8
600 uym (N° 30
300 ym (N° 50
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(3 Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribuciéon granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

)
)
)
)
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3.2.3. Relleno mineral

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de relleno mineral.

Tabla N°XX — RELLENO MINERAL - ENSAYOS

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Densidad (1)

(') Determinacion mediante el uso de querosene anhidro.

Tabla N°XX — RELLENO MIENRAL - GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

. Exigencia, porcentaje en
. Porcentaje;en‘peso que
Tamices peso que pasa

asa — —
P Minimo Minimo

425 pm (N° 40)
300 pm (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)

3.2.4. Combinacién de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla/N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Partieulas’no trituradas M

(") “La determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.

3.3. Ligantes asfalticos

El ligante asfaltico empleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXXXxXXxXx.
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Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el ligante asfaltico.
Tabla N°XX — LIGANTE ASFALTICO - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados; se debe indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla_N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX — ADITIVOS.— ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de qué no Corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
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Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No-aplica”.

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de Josiensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX\la~composicién de la Férmula de Obra adoptada.

Tabla N°XX - FORMULA DE OBRA

Muestra Numero Descripcion Participacion
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...

Ligante asféltico

Aditivo...

Fibra...

Porcentaje Total % 100

En la Tabla N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacién de fracciones
propuesta.
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Tabla N°XX — COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa (%)
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
37,5 mm (17°%")
25 mm (17)

19 mm (34”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8”)

6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 pm (N° 30)
300 pum (N° 50)
150 um (N°100)

75 um (N°200)
('Y En caso de que, para el tipo de mezcla asfaltica, no corresponda, utilizar alguno de los tamices

enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al'Rliego de Especificaciones Técnicas.

(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracCiones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada’en volumen.

Mezcla: xxxxx (?)

En el Grafico N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Grafico N°XX — COMBINACION'DE AGREGADOS — GRANULOMETRIA
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Nota: la grafica corresponde a un ejemplo).

4.2. Ensayos sobre la Férmula de Obra

Pagina 12150



V I ALI D AD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.
NACIONAL -Edicion 2019.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.

Tabla N°XX — ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA
Temperatura de mezclado:

Temperatura de compactacion:
Observaciones:

Norma/

Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia

N° golpes por cara

Estabilidad

Ensayo Marshall Vacios en la mezcla

Vacios del agregado
mineral (VAM)
Relacién Betun-
Vacios (RBV)
Resistencia conservada mediante el ensayo
Lottman modificado

Porcentaje de vacios
Evaluacion de la

resistencia al Espesor de la probeta
ahuellamiento “Wheel WTS aire
Tracking Test”
PRD

Contenido de Cal Hidratada, en peso sobre
total del esqueleto granular,

Volumen de Filler en mez€las

Otros ensayos. Detallar:

4.3. Analisis dessensibilidad

Se presentanien este punto los resultados, tablas y graficos del Analisis de Sensibilidad.

4.4, Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX las temperaturas de elaboracién y de compactacion.
Tabla N°XX - TEMPERATURAS

Temperatura de la Maxima [*C]
mezcla asfaltica a la
salida de la planta Minima [°C]
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Tabla N°XX — TEMPERATURAS
Minima al
Temperatura de comienzo [°C]
compactacion en obra Minima al
finalizar [°C]
4.5. Ajustes en el Tramo de Prueba é

‘
Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueb@

O
O
&

S
3

Pagina 141150



V I A LI D A D Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL -Edicisn 2010.

3. CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL TIPO DENSOS, CON
APORTE DE RAP.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de mezcla asfaltica:

Tipo de capa:
(Rodamiento o Base)

Clasificacion por transito:
(T1, T2, T3, 0 T4)

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha/de“entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra numero:
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1. OBJETIVO
El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de

dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente a la mezcla asfaltica mencionada en
la caratula.

2. INTRODUCCION
Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezcla‘asfaltica

en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dasificacién de
la mezcla asfaltica en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado grueso virgen...
2 Agregado.grueso RAP...
3 Agregado fino virgen...

Agregado fino RAP...
Filler de aporte...
Cemento asfaltico...
Aditivo...
Fibra...

3.2. Agregados

En los‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
eXigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos virgenes
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos virgenes.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS VIRGENES- ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo

Norma / Método

Unidad

Resultado

Exigencia

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pm

Micro Deval

Relacion via seca-via
hameda, d€la‘fraccion
que pasa-el tamiz
IRAM. 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado y ligante (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS VIRGENES- ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio

*)

Caras de fractura

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda‘realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(%) Este ensayo s6lo se hace sicel pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(®) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y cinco por ciento (< 95 %) de superficie
cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar
dicho valor.

(*) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje”un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS VIRGENES - GRANULOMETRIA ()
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
37,5 mm (1%")
25 mm (17)
19 mm (%4”)
12,5mm (1/2")
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS VIRGENES - GRANULOMETRIA (%)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 um (N° 30)
300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indi€ar “No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior ‘a<0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.2. Agregados gruesos recuperados del RAP

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N?XX.,10s resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos recuperados del RAP.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS RECUPERADOS DEL RAP- ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Elongacioén

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento ‘acelerado

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 ym
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS RECUPERADOS DEL RAP- ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Micro Deval

Relacion via seca-via
hameda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado v ligante (%)

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorciéon

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio

*)

Caras de fractura

Ensayo0,de€bullicion
para,Jos basaltos
“Sohnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(") En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(?) Este ensayo sdlo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.
(3) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y cinco por ciento (< 95 %) de superficie
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cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar
dicho valor.

(*) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS RECUPERADOS DEL RAP - GRANULOMETRIA (")
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
37,5 mm (1%")
25 mm (17)
19 mm (%4”)
12,5mm (1/2")
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 um (N° 30)
300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
() En caso de que no corresponda utilizar alguno de los\tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades”de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribuciéon granulométrica debe evaluarse y serajustada en volumen.

3.2.3. Agregados finos virgenes

Se presentan en la Tabla N2XX,,/Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos virgenes.
Tabla)N°XX - AGREGADOS FINOS VIRGENES — ENSAYOS ()
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente-de
desgaste™Los
Angeles” (2)

Equivalente de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 ym
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS VIRGENES - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo

Norma / Método

Unidad

Resultado

Exigencia

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 75 pm

Relacion via seca-via
hameda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)

Granulometria

indice de Azul de
Metileno (*)

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorciéon

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (°)

Otros ensayos.
Detallar.

()
*)

%)
*)

©)

En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
La fraccion gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coeficiente de desgaste Los Angeles.

Esté ensayo sélo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 ym via humeda es mayor de 5 %.

El indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).
El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién arroje un resultado superior al especificado.
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS VIRGENES — GRANULOMETRIA ()
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 um (N° 30)
300 pum (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(") En caso de que, no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indiear “No aplica”.
(3 Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superiera 0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.4. Agregados finos recuperados del RAP

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla-IN°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos recuperados del RAP.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS RECUPERADOS DEL RAP - ENSAYOS ()
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” ()

Equivalente de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasael
tamiz IRAM{425 um

PlastiCidad de la
fraccién que pasa el
tamiz IRAM 75 um

Relacion via seca-via
himeda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS RECUPERADOS DEL RAP - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo

Norma / Método

Unidad

Resultado

Exigencia

Granulometria

indice de Azul de
Metileno (4)

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (%)

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda.realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(3) Lafraccion gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso

para el Coeficiente de desgaste-Los Angeles.

(®) Este ensayo solo se hacessiel pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(4) El indice de Azul deMetileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor ajcincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

(5) El ensayo de Rurabilidad por ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién,arreje un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS RECUPERADOS DEL RAP - GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices

Porcentaje en peso que pasa (?)

6,3mm (N°3)

4,75 mm (N°

2,36 mm (N°

4
8

600 um (N° 30

300 pm (N° 50

)
)
)
)
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS RECUPERADOS DEL RAP — GRANULOMETRIA (%)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que, no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(?) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cRi3;»a
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.5. Relleno mineral

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de relleno mineral.

Tabla N°XX — RELLENO MINERAL - ENSAYOS

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Densidad (1)

(') Determinacion mediante el uso de querosene‘anhidro.

Tabla N°XX — RELLENO MINENRAL - GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

. Exigencia, porcentaje en peso
. Porcentaje en peso que
Tamices que pasa

asa — —
P Minimo Maximo

425 pnd (N>40)
300-um (N° 50)
150 um (N°100)
75um (N°200)

3:2/6. " Combinacion de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular (incluido el RAP).
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Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Particulas no trituradas
del agregado virgen

"

Contenido de RAP —

(") La determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.

3.3. Ligantes asfalticos

3.3.1. Ligante asfaltico virgen

El ligante asfaltico empleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXXXxxxx.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos’efectuados sobre el ligante asfaltico
virgen.

Tabla N°XX — LIGANTE ASFALTICO-VIRGEN — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de quedno corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

3.3.2. Ligante asfaltico recuperado del RAP

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el ligante asfaltico
recuperado del RAP.
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Tabla N°XX — LIGANTE ASFALTICO RECUPERADO DEL RAP — ENSAYOS ()
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX — ADITIVOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
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Tabla N°XX — OTROS MATERIALES - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, Se'debe indicar “No aplica”.

4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX la composicion de la Fétmula de Obra adoptada.

Tabla N°XX — FORMULA DE OBRA
Muestra Numero Descripcion Participacion
1 Agregade grueso...

2 Agregado grueso recuperado del
RAP...

3 Agregado fino recuperado del

Agregado fino...
Filler de aporte...

Ligante asfaltico virgen...

Ligante asfaltico recuperado del
RAP...

Aditivo...
Fibra...

Porcentaje Total % 100

Enila Tabla N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.
Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (')

Mezcla: xxxxx (?)

Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa (%)
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo

37,5 mm (17%")
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Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa (%)
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
25 mm (17)

19 mm (%4”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8”)

6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 um (N° 30)
300 pum (N° 50)
150 um (N°100)

75 um (N°200)
('Y En caso de que, para el tipo de mezcla asfaltica, no corresponda_utilizar alguno de los tamices

enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(®) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al /Pliego’de Especificaciones Técnicas.

(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones_utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada enfvolumen.

Mezcla: xxxxx (?)

En el Grafico N°XX se puede observar la granulometria- resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Grafico N°XX — COMBINACION DE-AGREGADOS — GRANULOMETRIA
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Nota: la grafica corresponde a un ejemplo).

4.2. Ensayos sobre la Férmula de Obra

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Féormula de Obra
adoptada.
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Tabla N°XX - ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA

Temperatura de mezclado:
Temperatura de compactacion:
Observaciones:

Ensayo

Norma/
Método

Unidad

Resultado Exigencia

N° golpes por cara

Estabilidad

Ensayo Marshall Vacios en la mezcla

Vacios del agregado
mineral (VAM)

Relaciéon Betun-
Vacios (RBV)

Resistencia conservada mediante el ensayo
Lottman modificado

. Porcentaje de vacios
Evaluacion de la
resistencia al Espesor de la probeta
ahuellamiento
“Wheel Tracking WTS aire
Test PRD

Contenido de Cal Hidratada, en peso sobre
total del esqueleto granular

Volumen de Filler en mezclas

Otros ensayos. Detallar.

4.3. Analisis de sensibilidad

Se presentan en este punto los resultados, tablas y graficos del Analisis de Sensibilidad.

4.4. Tempeératuras

Se presentan en la Tabla N°XX las temperaturas de elaboraciéon y de compactacion.

Tabla N°XX - TEMPERATURAS

Temperatura de la Maxima [*C]
mezcla asféltica a la
salida de la planta Minima [°C]
Temperatura de Minima al
compactacion en obra | comienzo [°C]
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Tabla N°XX - TEMPERATURAS

Minima al
finalizar [°C]

4.5. Ajustes en el Tramo de Prueba

Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueba. s
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4. MICROAGLOMERADOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL TIPO F.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de mezcla asfaltica:

Tipo de capa:

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra nurefo:
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1. OBJETIVO
El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de

dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente a la mezcla asfaltica mencionada en
la caratula.

2. INTRODUCCION
Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezcla‘asfaltica

en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dasificacién de
la mezcla asfaltica en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Cemento asfaltico...
Aditivo...

3.2. Agregados

En los‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
eXigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pm

Micro Deval

Relacion via seca-via
hameda, d€la‘fraccion
que pasa-el tamiz
IRAM. 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado y ligante (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio

*)

Caras de fractura

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda‘realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(%) Este ensayo s6lo se hace sicel pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(®) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y siete por ciento (< 97 %) de superficie
cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar
dicho valor.

(*) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje”un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

37,5 mm (1%")

25 mm (17)

19 mm (%4”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8")

6,3mm (N°3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - GRANULOMETRIA (%)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

4,75 mm (N° 4)

2,36 mm (N° 8)

600 um (N° 30)

300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que, no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar<No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior ‘a<0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.2. Agregados finos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N?XX.,10s resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS -ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” (2)

Equivalente de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa-el
tamiz IRAM 425 im

Plasticidad'de la
fraccién’ que pasa el
tamizdRAM 75 ym

Relacion via seca-via
himeda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)

Pagina 36| 150



V I ALI D AD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL -Edicisn 2010.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

indice de Azul de
Metileno (4)

densidad relativa y de

Determinacion de la

la densidad aparente

Absorcién

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (°)

Otros ensayos.
Detallar.

()
*)

©)
*)

©)

En caso de que no corresponda realizar alguno, de-os ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
La fraccion gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coeficiente de desgaste Los Angeles.

Este ensayo sélo se hace si el pasante’por el tamiz IRAM 75 ym via humeda es mayor de 5 %.

El indice de Azul de Metileno se debé hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a sesentagoriciento (<60 %) y mayor o igual cincuenta por ciento (= 50 %).

El ensayo de Durabilidad porataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién arroje un résultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma /,Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

6,3mm (N°3)

4,75 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8

600 um (N° 30

)
)

30)
300 pm (N° 50)

150 um (N°100)

75 um (N°200)

()
*)

En caso de que, no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribuciéon granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.
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3.2.3. Relleno mineral

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de relleno mineral.

Tabla N°XX — RELLENO MINERAL - ENSAYOS

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Densidad (1)

(') Determinacion mediante el uso de querosene anhidro.

Tabla N°XX — RELLENO MIENRAL — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Porcentaje en péso que Porcentaje en peso que pasa

Tamices — -
pasa Minimo Maximo

425 pm (N° 40)
300 pm (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)

3.2.4. Combinacién de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla N'XX10s resultados de los ensayos efectuados sobre la combinacién mezcla
de agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Particdlas.no trituradas M

(1) /La’determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.

3.3. Ligantes asfalticos

El ligante asfaltico empleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXXXxXXxXx.
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Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el ligante asfaltico.
Tabla N°XX — LIGANTE ASFALTICO — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe-indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX — ADITIVOS ~ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que ng Corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
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(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumeradosySe debe indicar “No aplica”.

4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX la composicién de la Eérmula de Obra adoptada.
Tabla N°XX - FORMULA DE OBRA

Muestra Numero Descripcion Participacion
1 Agregado grueso...
2 Agrégado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Ligante asfaltico
Aditivo...
Fibra...

Porcentaje Total % 100

En la Tabla-N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacién de fracciones
propuesta’
Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa (%)
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
37,5 mm (1)
25 mm (17)
19 mm (34”)
12,5mm (1/2")

Mezcla: xxxxx (?)
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Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
Mezcla: xxxxx (?)

GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa ()
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)

4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 pm (N° 30)
300 pum (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que, para el tipo de mezcla asfaltica, no corresponda utilizar ,algune’ de los tamices
enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(3) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al Pliego de’Espécificaciones Técnicas.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas/superior a 0,2 g/cm3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen:-

En el Grafico N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Grafico N°XX — COMBINACION DE AGREGADOS —- GRANULOMETRIA
1000 1000 1000 100,0
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Nota: lagrafica corresponde a un ejemplo).

4.2. Ensayos sobre la Férmula de Obra

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.
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Tabla N°XX - ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA

Temperatura de mezclado:
Temperatura de compactacion:
Observaciones:

Norma/

Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia

N° golpes por cara

Vacios en la mezcla

Ensayo Marshall Vacios del agregado
mineral (VAM)

Relacién Betun-
Vacios (RBV)

Resistencia conservada mediante el ensayo
Lottman modificado

Porcentaje de vacios

Evaluacion de la
resistencia al Espesor de la probeta

ahuellamiento “Wheel
Tracking Test”

WTS aire

PRD

Contenido de Cal Hidratada, en peso sobre
total del esqueleto granular

Volumen de Filler en mezcla

Relacién Filler/asfalto, en peso

Discontinuidad granulométrica M

Otros ensayos. Detallar.

(') Referida a la fraccion del’agregado combinado que pasa por el tamiz IRAM N° 4 (4,75 mm) y es retenida

en el tamiz IRAM N°@8 (2,36 mm), respecto del peso total de los agregados que integran la composicion
granulométrica.

4.3. Analisjs de sensibilidad

Se presentan en este punto los resultados, tablas y graficos del Analisis de Sensibilidad.

4.4 Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX las temperaturas de elaboracién y de compactacion.
Tabla N°XX — TEMPERATURAS

Temperatura de la

mezcla asfaltica a la Maxima [*C]
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Tabla N°XX - TEMPERATURAS
salida de la planta
Minima [°C]
Minima al
Temperatura de comienzo [°C]
compactacion en obra Minima al
finalizar [°C] R
0
4.5. Ajustes en el Tramo de Prueba C)\
Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo déa‘:a.

<=
S
3
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5. MICROAGLOMERADOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL TIPO M.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de mezcla asfaltica:

Obra:

Tramo:

Férmula de Obra nimero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra numero:
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1. OBJETIVO
El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de

dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente a la mezcla asfaltica mencionada en
la caratula.

2. INTRODUCCION
Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezcla‘asfaltica

en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dasificacién de
la mezcla asfaltica en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Cemento asfaltico...
Aditivo...

3.2. Agregados

En los‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
eXigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pm

Micro Deval

Relacion via seca-via
hameda, d€la‘fraccion
que pasa-el tamiz
IRAM. 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado y ligante (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio

*)

Caras de fractura

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda‘realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(%) Este ensayo s6lo se hace sicel pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(®) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y siete por ciento (< 97 %) de superficie
cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar
dicho valor.

(*) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje”un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

37,5 mm (1%")

25 mm (17)

19 mm (%4”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8")

6,3mm (N°3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - GRANULOMETRIA (%)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

4,75 mm (N° 4)

2,36 mm (N° 8)

600 um (N° 30)

300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que, no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar<No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior ‘a<0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.2. Agregados finos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N?XX.,10s resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS ~ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” ()

Equivalente de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa-el
tamiz IRAM 425 pm

Plasticidad'de la
fraccion que pasa el
tamizdRAM 75 um

Relacién via seca-via
hameda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)

Pagina 48| 150



V I ALI D AD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL -Edicisn 2010.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

indice de Azul de
Metileno (#)

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorciéon

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (°)

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda realizar algunoe, dedos ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3 Lafraccién gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coeficiente de desgaste Los Angeles.

(®) Este ensayo solo se hace si el pasante’por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(4y Elindice de Azul de Metileno se debé hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a cincuenta par ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

(5) El ensayo de Durabilidad por-ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién arroje un résultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma /,Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8
600 uym (N° 30
300 ym (N° 50
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que, no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(3 Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribuciéon granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

)
)
)
)
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3.2.3. Relleno mineral

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de relleno mineral.

Tabla N°XX — RELLENO MINERAL - ENSAYOS

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Densidad (1)

(') Determinacion mediante el uso de querosene anhidro.

Tabla N°XX — RELLENO MIENRAL - GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

. Exigencia, porcentaje en
. Porcentaje;en‘peso que
Tamices peso que pasa

asa — -
P Minimo Maximo

425 pm (N° 40)
300 pm (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)

3.2.4. Combinacién de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla“N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la mezcla de
agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Partictilas no trituradas M

(") “La determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.

3.3. Ligantes asfalticos

El ligante asfaltico empleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXXXxXXxXx.
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Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el ligante asfaltico.
Tabla N°XX — LIGANTE ASFALTICO - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados; se debe indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla_N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX — ADITIVOS.— ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de qué no Corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
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Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No-aplica”.

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de Josiensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX\la~composicién de la Férmula de Obra adoptada.
Tabla N°XX — FORMULA DE OBRA

Muestra Numero Descripcion Participacion
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Ligante asfaltico

Aditivo...

Fibra...

Porcentaje Total % 100

En la Tabla N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacién de fracciones
propuesta.
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Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa (%)
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
37,5 mm (17°%")
25 mm (17)

19 mm (34”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8”)

6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 pm (N° 30)
300 pum (N° 50)
150 um (N°100)

75 um (N°200)
('Y En caso de que, para el tipo de mezcla asfaltica, no corresponda, utilizar alguno de los tamices

enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al'Rliego de Especificaciones Técnicas.

(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracCiones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada’en volumen.

Mezcla: xxxxx (?)

En el Grafico N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Grafico N°XX — COMBINACION'DE AGREGADOS — GRANULOMETRIA
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Nota: la grafica corresponde a un ejemplo).

4.2. Ensayos sobre la Férmula de Obra
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Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.

Tabla N°XX — ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA

Temperatura de mezclado:
Temperatura de compactacion:
Observaciones:

Norma/ . : .
Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia

N° golpes por cara

Ensayo Marshall
Vacios en la mezcla

Porcentaje de
pérdidas por
desgaste en seco

Ensayo Cantabro Porcentaje de

pérdidas por desgaste
tras inmersion

Porcentaje de vacios

Evaluacion de la

resistencia al Espesor de la probeta

ahuellamiento “Wheel WTS aire
Tracking Test”

PRD

Contenido de Cal Hidratada, en peso sobre
total del esqueleto granular

Volumen de Filler en mezcla

Relacién Filler/asfalto, en peso

Discontinuidad granulomeéfrica M

Escurrimiento-dedigante

Otros ensayos.'Detallar.

(') Referida a la fraccion del agregado combinado que pasa por el tamiz IRAM N° 4 (4,75 mm) y es retenida
en el tamizTRAM N° 8 (2,36 mm), respecto del peso total de los agregados que integran la composicion
granulomeétrica.

4.3 “\Analisis de sensibilidad

Se presentan en este punto los resultados, tablas y graficos del Analisis de Sensibilidad.

4.4. Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX las temperaturas de elaboracién y de compactacion.
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Tabla N°XX - TEMPERATURAS

Temperatura de la Maxima [*C]
mezcla asfaltica a la

salida de la planta Minima [°C]

Minima al
Temperatura de comienzo [°C] .
compactacion en obra Minima al e
finalizar [°C] h
O
4.5. Ajustes en el Tramo de Prueba OC)

Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Trg& Prueba.

S
3
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6. CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL TIPO SMA.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de mezcla asfaltica:

Tipo de capa:
(Rodamiento o Base)

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra nurefo:
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1. OBJETIVO
El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de

dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente a la mezcla asfaltica mencionada en
la caratula.

2. INTRODUCCION
Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezcla‘asfaltica

en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dasificacién de
la mezcla asfaltica en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Cemento asfaltico...
Aditivo...
Fibra...

3.2. Agregados

En los‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
eXigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pm

Micro Deval

Relacion via seca-via
hameda, d€la‘fraccion
que pasa-el tamiz
IRAM. 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado y ligante (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio

*)

Caras de fractura

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda‘realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(%) Este ensayo s6lo se hace sicel pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(®) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y cinco por ciento (< 95 %) de superficie
cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar
dicho valor.

(*) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje”un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

37,5 mm (1%")

25 mm (17)

19 mm (%4”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8")

6,3mm (N°3)

Pagina 59]|150



V I ALI D AD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.
Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL -Edicisn 2010.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - GRANULOMETRIA (%)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

4,75 mm (N° 4)

2,36 mm (N° 8)

600 um (N° 30)

300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indi€ar “No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior ‘a<0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.2. Agregados finos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N?XX.,10s resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS ~ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” ()

Equivalente de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa-el
tamiz IRAM 425 pm

Plasticidad'de la
fraccion que pasa el
tamizdRAM 75 um

Relacién via seca-via
hameda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

indice de Azul de
Metileno (#)

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorciéon

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (°)

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda realizar algunoe, dedos ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3 Lafraccién gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coeficiente de desgaste Los Angeles.

(®) Este ensayo solo se hace si el pasante’por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(4y Elindice de Azul de Metileno se debé hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a cincuenta par ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

(5) El ensayo de Durabilidad por-ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién arroje un résultado superior al especificado.

Fabla N°XX - AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma /,Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8
600 uym (N° 30
300 ym (N° 50
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(3 Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribuciéon granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

)
)
)
)
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3.2.3. Relleno mineral

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de relleno mineral.

Tabla N°XX — RELLENO MINERAL - ENSAYOS

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Densidad (1)

(') Determinacion mediante el uso de querosene anhidro.

Tabla N°XX — RELLENO MINENRAL — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

. Exigencia, porcentaje en
. Porcentaje;en‘peso que
Tamices peso que pasa

asa — -
P Minimo Maximo

425 pm (N° 40)
300 pm (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)

3.2.4. Combinacién de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla/N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
Partieulas’no trituradas M
VCA Varillado

(") La determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.
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3.3. Ligantes asfalticos

El ligante asfaltico empleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXxXxxxxx.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el ligante asfaltico.
Tabla N°XX — LIGANTE ASFALTICO — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ..} y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX —*ADITIVOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Normad Método Unidad Resultado Exigencia

(') ENcaso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
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Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES — ENSAYOS (1)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar-alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

4. ESTUDIO DE LA MEZCLAY-OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Foérmula de Obra adoptada

Se presenta en lasTabla N°XX la composicién de la Férmula de Obra adoptada.

Tabla N°XX - FORMULA DE OBRA

Muestra Numero Descripciéon Participacion
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...

Ligante asfaltico

Aditivo...

Fibra...

Porcentaje Total % 100
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En la Tabla N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones

propuesta.
Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (1)
Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa (%)
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
37,5 mm (17°%")
25 mm (17)

19 mm (%4”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8”)

6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 pm (N° 30)
300 um (N° 50)
150 um (N°100)

75 um (N°200)
(Y En caso de que, para el tipo de mezcla asfaltica, noscarresponda utilizar alguno de los tamices

enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(®) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al Pliego de Especificaciones Técnicas.

(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las“fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribuciéon granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

Mezcla: xxxxx (?)

En el Grafico N°XX se puede observaria granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Grafico N°XX — COMBINACION DE AGREGADOS — GRANULOMETRIA
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Nota: la grafica corresponde a un ejemplo).
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4.2. Ensayos sobre la Férmula de Obra

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.

Tabla N°XX — ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA

Temperatura de mezclado:
Temperatura de compactacion:
Observaciones:

Norma/

Ensayo Método

Unidad Resultado Exigencia

N° golpes por cara

Vacios en la mezcla

Ensayo Marshall Vacios del agregado
mineral (VAM)

Relacion Betun-
Vacios (RBV)
Resistencia conservada mediante el ensayo
Lottman modificado

Porcentaje de vacios
Evaluacion de la
resistencia al Espesor de la probeta
ahuellamiento “Wheel
Tracking Test”

WTS aire

PRD

VCA mix

Escurrimiento de ligante

Contenido de fibras, en peso sobre total de la
mezcla
Contenido de Cal Hidratada, en peso sobre
total del esqueleto granular

Volumenide Filler en mezcla

Otros'ensayos. Detallar.

4.3 “Analisis de sensibilidad

Se presentan en este punto los resultados, tablas y graficos del Analisis de Sensibilidad.

4.4. Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX |las temperaturas de elaboraciéon y de compactacion.
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Tabla N°XX - TEMPERATURAS

Temperatura de la Maxima [*C]
mezcla asfaltica a la

salida de la planta Minima [°C]

Minima al
Temperatura de comienzo [°C] .
compactacion en obra Minima al e
finalizar [°C] h
O
4.5. Ajustes en el Tramo de Prueba OC)

Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Trg& Prueba.

S
3
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7. CONCRETOS ASFALTICOS EN CALIENTE Y SEMICALIENTE DEL TIPO DRENANTES.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de mezcla asfaltica:

Tipo de capa:

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra nurefo:
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1. OBJETIVO
El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de

dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente a la mezcla asfaltica mencionada en
la caratula.

2. INTRODUCCION
Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezcla‘asfaltica

en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dasificacién de
la mezcla asfaltica en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Cemento asfaltico...
Aditivo...
Fibra...

3.2. Agregados

En los‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
eXigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pm

Micro Deval

Relacion via seca-via
hameda, d€la‘fraccion
que pasa-el tamiz
IRAM. 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado y ligante (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio

*)

Caras de fractura

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda‘realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(%) Este ensayo s6lo se hace sicel pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(®) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y siete por ciento (< 97 %) de superficie
cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar
dicho valor.

(*) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje”un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

37,5 mm (1%")

25 mm (17)

19 mm (%4”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8")

6,3mm (N°3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - GRANULOMETRIA (%)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

4,75 mm (N° 4)

2,36 mm (N° 8)

600 um (N° 30)

300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indi€ar “No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior ‘a<0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.2. Agregados finos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N?XX.,10s resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS ~ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” ()

Equivalente de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa-el
tamiz IRAM 425 pm

Plasticidad'de la
fraccion que pasa el
tamizdRAM 75 um

Relacién via seca-via
hameda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

indice de Azul de
Metileno (#)

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorciéon

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (°)

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda realizar algunoe, dedos ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3 Lafraccién gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coeficiente de desgaste Los Angeles.

(®) Este ensayo solo se hace si el pasante’por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(4y Elindice de Azul de Metileno se debé hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a cincuenta par ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

(5) El ensayo de Durabilidad por-ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién arroje un résultado superior al especificado.

Fabla N°XX - AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma /,Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8
600 uym (N° 30
300 ym (N° 50
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(3 Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribuciéon granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

)
)
)
)
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3.2.3. Relleno mineral

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de relleno mineral.

Tabla N°XX — RELLENO MINERAL - ENSAYOS

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Densidad (1)

(') Determinacion mediante el uso de querosene anhidro.

Tabla N°XX — RELLENO MIENRAL — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

] Exigencia, porcentaje en peso
. Porcentaje en.peso que
Tamices que pasa

asa — -
P Minimo Maximo

425 pm (N° 40)
300 pm (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)

3.2.4. Combinacién de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla/N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Partictilas no trituradas M

(") “La determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.

3.3. Ligantes asfalticos

El ligante asfaltico empleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXXXxXXxXx.
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Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el ligante asfaltico.
Tabla N°XX — LIGANTE ASFALTICO - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados; se debe indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla_N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX — ADITIVOS.— ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de qué no Corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
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Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No-aplica”.

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de Josiensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX\la~composicién de la Férmula de Obra adoptada.
Tabla N°XX — FORMULA DE OBRA

Muestra Numero Descripcion Participacion
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Ligante asfaltico

Aditivo...

Fibra...

Porcentaje Total % 100

En la Tabla N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacién de fracciones
propuesta.
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Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
37,5 mm (17°%")
25 mm (17)

19 mm (34”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8”)

6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 pm (N° 30)
300 pum (N° 50)
150 um (N°100)

75 um (N°200)
('Y En caso de que, para el tipo de mezcla asfaltica, no corresponda, utilizar alguno de los tamices

enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al'Rliego de Especificaciones Técnicas.

(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracCiones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada’en volumen.

Mezcla: xxxxx (?)

En el Grafico N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Grafico N°XX — COMBINACION'DE AGREGADOS — GRANULOMETRIA
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Nota: la grafica corresponde a un ejemplo).

4.2. Ensayos sobre la Férmula de Obra
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Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.

Tabla N°XX — ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA

Temperatura de mezclado:
Temperatura de compactacion:
Observaciones:

Norma/ . . .
Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia

N° golpes por cara
Ensayo Marshall

Vacios en la mezcla

Porcentaje de
pérdidas por
desgaste en seco

Ensayo Cantabro Porcentaje de

pérdidas por desgaste
tras inmersion

o Porcentaje de vacios
Evaluacion de la

resistencia al Espesor de la probeta
ahuellamiento
“Wheel Tracking WTS aire
Test” PRD

Escurrimiento de ligante

Contenido de Cal Hidratada, en peso sobre
total del esqueleto granular

Contenido de fibras, en peso sobre {total de la
mezcla

Porcentaje de Filler de Aporte‘respecto del

total del Filler (excluido €l inevitablemente

adherido a los agregadags)y»en masa sobre
mezcla

Otrosiensayos. Detallar.

4.3. Analisis de sensibilidad

Se presentan en este punto los resultados, tablas y graficos del Analisis de Sensibilidad.

4.4. Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX |las temperaturas de elaboraciéon y de compactacion.
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Tabla N°XX - TEMPERATURAS

Temperatura de la Maxima [*C]
mezcla asfaltica a la

salida de la planta Minima [°C]

Minima al
Temperatura de comienzo [°C] .
compactacion en obra Minima al e
finalizar [°C] h
O
4.5. Ajustes en el Tramo de Prueba OC)

Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Trg& Prueba.

S
3
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8. MEZCLA ARENA ASFALTO EN CALIENTE Y SEMICALIENTE.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de mezcla asfaltica:

Tipo de capa:

Clasificacion por transito:
(T1, T2, T3, 0 T4)

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de“entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra numero:
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1. OBJETIVO
El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de

dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente a la mezcla asfaltica mencionada en
la caratula.

2. INTRODUCCION
Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezcla‘asfaltica

en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dasificacién de
la mezcla asfaltica en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Cemento asfaltico...
Aditivo...
Fibra...

3.2. Agregados

En los‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
eXigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pym

Relacion via seca-via
himeda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado y ligante (3)

Determinacién de la
densidad relativa yde
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio

*)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo

Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Caras de fractura

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(%) Este ensayo so6lo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(®) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y\cinco por ciento (< 95 %) de superficie
cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mgjorador de adherencia, que permita superar

dicho valor.

(*) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de s@dio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje un resultado superior al especificadg:

Tabla N°XX - AGREGADOS,GRUESOS — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices

Porcentaje en peso que pasa (?)

37,5 mm (1%")

25 mm (17)

19 mm (%%)

12,5mm (172

9,5 mm«3/8")

6,3mmv(N°3)

45 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8

600 pm (N° 30

)
)

30)
300 pm (N° 50)

150 um (N°100)

75 um (N°200)

(') En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3 Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la

distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.2. Agregados finos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')
Descripcion: xxxx

Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” (2)

Equivalente de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 ym

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 75 pm

Relacion via seca-via

hameda, de la fraccion

que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)

indice de Azul de
Metileno (%)

Determinacién de la
densidad relativa y.de
la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (%)

Otros ensayos.
Detallar.
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(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3) Lafraccion gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coeficiente de desgaste Los Angeles.

(®) Este ensayo solo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 ym via himeda es mayor de 5 %.

(4) El indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

(5) El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién arroje un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX — AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que’pasa (?)
9,5 mm (3/8”)
4,75 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8
600 pm (N° 30
300 pum (N° 50)
75 um (N°200)
() En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamiCes éhumerados, se debe indicar “No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de la§ fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

)
)
)

3.2.3. Relleno mineral

Se presentan en la Tabla N°XX, Jabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de relleno mineral.

Tabla'N°XX — RELLENO MINERAL — ENSAYOS

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Densidad (1)

(') Determinacion mediante el uso de querosene anhidro.

Tabla N°XX — RELLENO MIENRAL — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Porcentaje en peso que Porcentaje en peso que pasa

Tamices — Py,
pasa Minimo Maximo

425 pm (N° 40)
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Tabla N°XX — RELLENO MIENRAL — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Porcentaje en peso que Porcentaje en peso que pasa
pasa Minimo Maximo

Tamices

300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 pm (N°200)

3.2.4. Combinacion de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobtre la“combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Particulas no trituradas M

(') La determinacion de este parametro se debe realizar €alculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.

3.3. Ligantes asfalticos

El ligante asfaltico empleado es del tiposoxxxxxxx, segun la norma XXxXxXxxxx.

Se presentan en la Tabla N°XX les resultados de los ensayos efectuados sobre el ligante asfaltico.
TablaN°XX — LIGANTE ASFALTICO — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX — ADITIVOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumeradoss-se ‘debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS+(")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda, realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX - OTROS MATERIALES - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
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4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX la composicién de la Férmula de Obra adoptada.

Tabla N°XX - FORMULA DE OBRA

Muestra Niumero

Descripcion

Participacion

1

Agregado grueso...

2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...

Ligante asfaltico

Aditivo...

Fibra...

Porcentaje Total

%

100

En la Tabla N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacién de fracciones

propuesta.

Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS <
GRANULOMETRIA ()

Mezcla: xxxxx (?)

Descripcion: xxxx
Norma / Método:

Exigencia, porcentaje en peso que

pasa (°)

Tamices

Porcentaje en peso que pasa (°)

Minimo

Maximo

37,5mm (1 %)

25 mm (17)

19 mm (34”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8”)

6,3mm (N°3)

4,75 mm (N° 4)

2,36 mm (N° 8)

600 um (N°30)

300 pmAN? 50)

150 um (N2100)

75 pm (N°200)

(') En‘caso de que, para el tipo de mezcla asfaltica, no corresponda utilizar alguno de los tamices
enumerados, se debe indicar “No aplica”.

(3)./ Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al Pliego de Especificaciones Técnicas.

(®) "Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

En el Grafico N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones

propuesta.
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Grafico N°XX — COMBINACION DE AGREGADOS — GRANULOMETRIA
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Nota: la grafica corresponde a un ejemplo).

4.2. Ensayos sobre la Férmula de Obra

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de-los, ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.

Tabla N°XX — ENSAYOS, SOBRE LA FORMULA DE OBRA

Temperatura de mezclado:
Temperatura de compactacion:
Observaciones:

Norma/ . . .
Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia

N2 golpes por cara

Estabilidad

Ensayo Marshall Vacios en la mezcla

Vacios del agregado
mineral (VAM)

Relacién Betun-
Vacios (RBV)

Resistencia conservada mediante el ensayo
Lottman modificado

Contenido de Cal Hidratada, en peso sobre
total del esqueleto granular

Volumen de Filler en mezclas

Otros ensayos. Detallar.
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4.3. Andlisis de sensibilidad

Se presentan en este punto los resultados, tablas y graficos del Analisis de Sensibilidad.

4.4. Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX las temperaturas de elaboracién y de compactacion.

Tabla N°XX — TEMPERATURAS
Temperatura de la Maxima [*C]
mezcla asfaltica a la
salida de la planta Minima [°C]
Minima al
Temperatura de comienzo [°C]
compactacion en obra Minima al
finalizar [°C]

4.5. Ajustes en el Tramo de Prueba

Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueba.
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9. MICROAGLOMERADOS ASFALTICOS EN FRIO.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de MAF

Clasificacion por transito:
(T1, T2, T3, 0 T4)

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra nurefo:
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1.0BJETIVO

El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de
dosificacion y adopcion de la Formula de Obra correspondiente al MAF mencionado en la caratula.

2.INTRODUCCION
Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes al microaglomerado en
frio en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la desificacion
del MAF en estudio.

3.ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la siguiente tabla la nomenclatura y la descripcidn.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en el presénte informe.

Tabla N°XX - Muestras

Muestra Numero Descripcion Proveedor

1 Agregado grueso...

2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...
Filler de aporte...

Aditivo...

3.2. Agregados

En los aspectos)vinculados a los agregados, la caracterizacién se estructuré de acuerdo a los
lineamientossestablecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
exigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

Axcontinuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento acelerado

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pm

Micro Deval (?)

Determinacion de la
adherencia entre
agregado v ligante (%)

Granulometria

Determinacion de la
densidad relativa y-de
la densidad aparente

Ensayo,de ébullicion
para,los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(") En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe especificar “No
aplica”.

(3) El ensayo debe realizarse con la fraccion gruesa de la cual proviene el agregado.

(3) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y cinco por ciento (< 95 %) de superficie
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cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar
dicho valor.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (%)
Descripcion: xxxx

Muestra: xxxx
Norma / Método:
12,5mm (1/2")
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 um (N° 30)
300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(") Encasode que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumérades, se debe especificar “No aplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones-ttilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucién granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en'volumen.

3.2.2. Agregados finos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XXy ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX SAGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Normaj-Método Unidad Resultado Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” ()

Equivalente’de arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 ym

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 75 pm
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo

Norma / Método

Unidad

Resultado

Exigencia

Relacion via seca-via
hameda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)

Granulometria

indice de Azul de
Metileno (4)

Determinacion de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorciéon

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (%)

Otros ensayos.
Detallar.

Q)
*)

©)
*)

©)

En caso de que no.corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe especificar “No
aplica”.

La fraccion gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coéficiente de desgaste Los Angeles.

Este ensayoe-solo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 ym via humeda es mayor de 5 %.

El indice.de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
unyresultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).
El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se debe hacer sélo en el caso de que el ensayo
de Absorcién arroje un resultado superior al especificado.
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Tabla N°XX — AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8
600 pm (N° 30
300 pm (N° 50
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(3 Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superiera 0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

)
)
)
)

3.2.3. Relleno mineral

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla-IN°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de relleno mineral.

Tabla N°XX — RELLENO MINERAL'-\GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

. Exigencia, porcentaje en peso
. Porcentaje en peso que
Tamices que pasa

asa — —
P Minimo Maximo

425 pm (N° 40)
150 um (N°100)
75 um (N°200)

3.2.4. Combinacion de‘agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en, la¥Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la mezcla de
agregados,que.componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Particulas no trituradas M

(') La determinacion de este parametro se debe realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.

3.3. Emulsiones asfalticas
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El ligante asfaltico empleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXXXxXXxXx.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la emulsion asfaltica.

Tabla N°XX — EMULSION ASFALTICA - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX,~.. ¥ Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX — ADITIVOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') Enaso-de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
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Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No-aplica”.

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de losiensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX(la.composicién de la Férmula de Obra adoptada.
Tabla N°XX - FORMULA DE OBRA

Muestra Numero Descripcion Participacion
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...

Filler de aporte...
Ligante asfaltico

Aditivo...

Fibra...

Porcentaje Total % 100

En la Tabla N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacién de fracciones
propuesta.
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Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa (%)
Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
12,5mm (1/2")
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 um (N° 30)
300 um (N° 50)
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(') En caso de que, para el tipo de mezcla asfaltica, no corresponda utilizar alguno de los tamices
enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(®) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al Pliego de Especificaciones Técnicas.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribuciéon granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

Mezcla: xxxxx (?)

En el Grafico N°XX se puede observar la granulometria‘esultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Grafico N°XX — COMBINACION DE AGREGADOS — GRANULOMETRIA
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Notanla.grafica corresponde a un ejemplo).

4.2. Ensayos sobre la Férmula de Obra

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.
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Tabla N°XX - ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA

Observaciones:

Norma/ . . .
Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia

Tiempo de mezclado a 25°C (minutos) ()

Consistencia (mm)

Cohesién en estado fresco (N*cm)

Contenido minimo de asfalto: abrasion en pista
mojada (WTAT)

Contenido maximo de asfalto: adhesién de
arena en ensayo de rueda cargada (LWT)
(gr/m?)

Otros ensayos. Detallar.

(') Se debe emplear la combinacion de agregados que se utilice en obra.

4.3. Ajustes en el Tramo de Prueba

Se presentan e informan en este punto los ajustes réalizados durante el Tramo de Prueba.
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10. TRATAMIENTOS BITUMINOSOS SUPERFICIALES.

INFORME DE PRESENTACION DE LA DOTACION DE OBRA

Tipo de TBS:

Clasificacion por transito:
(T1, T2, T3, 0 T4)

Obra:

Tramo:

Dotacion de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Dotacién de
Obra nurefo:
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1.0BJETIVO

El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de
dosificacion y adopcion de la Dotacién de Obra correspondiente al TBS mencionado en la caratula.
2.INTRODUCCION

Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes al microaglomerado en
frio en estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la desificacion
del TBS en estudio.

3.ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la siguiente tabla la nomenclatura y la descripcidn.de las muestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en el presénte informe.

Tabla N°XX - Muestras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino...
Aditivo...
n

3.2. Agregados
En los aspectos Vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los

lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las
exigencias para los agregados gruesos, agregados finos y Filler.

A _continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos, agregados finos y Filler.

3.2.1. Agregados gruesos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles”

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 ym

Micro Deval

Relacion via seca-via
himeda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (?)

Analisis del estado
fisico de la roca

Determinacion de la
adherencia entre
agregado y ligante (3)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Granulometria

Determinacién de la
densidad relativa y de
la densidad aparente

Absorciéon

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (*)

Caras de fractura

Ensayo de ebullicién
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Otros ensayos.
Detallar.

(") En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe especificar “No
aplica”.

(?) El ensayo debe‘realizarse con la fraccion gruesa de la cual proviene el agregado.

(®) Este ensayo solo se hace si el pasante por el tamiz IRAM 75 pm via himeda es mayor de 5 %.

(*) Para el caso en que el ensayo arroje un valor inferior al noventa y cinco por ciento (< 95 %) de superficie
cubierta, debe incorporarse a un aditivo mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor.

(%) .El 'ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se hara sélo en el caso de que el ensayo de
Absorcion arroje un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

37,5 mm (11/2")

31,5 mm (11/4%)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

25 mm (17)

19 mm (%4”)

16 mm (2/3")

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8”)

6,3 mm (1/4”)

3,35 mm (N° 6)

425 pm (N°40)

(") Encasode que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe espécificar “No aplica”.
(3) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas supérior’a 0,2 g/cm3, la

distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

3.2.2. Agregados finos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla=N°XX los resultados de los ensayos

efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo

Norma / Método

Unidad

Resultado

Exigencia

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” ()

Equivalente de arena

Plasticidad deda
fraccion que pasa‘el
tamiz IRAM'425 uym

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 75 uym

Relacion via seca-via
himeda, de la fraccion
que pasa el tamiz
IRAM 75 um (3)

Pagina 105|150




V I ALI D AD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL -Edicisn 2010.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Granulometria

indice de Azul de
Metileno (4)

densidad relativa y de

Determinacion de la

la densidad aparente

Absorcion

Durabilidad por ataque
con sulfato de sodio (%)

Otros ensayos.
Detallar.

()
*)

©)
*)

Q)

En caso de que no corresponda ‘realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe especificar “No
aplica”.

La fraccion gruesa de la cual proviene el agregado fino, debe cumplir las exigencias del agregado grueso
para el Coeficiente de desgaste Los Angeles.

Este ensayo solo se‘hace-si el pasante por el tamiz IRAM 75 ym via humeda es mayor de 5 %.

El indice de Azul de Métileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado mener-a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).
El ensayo de Durabilidad por ataque con sulfato de sodio se debe hacer solo en el caso de que el ensayo
de Absorcidn arroje un resultado superior al especificado.

Tabla N°XX — AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

6,3 mm (1/4")

3,35 mm (N° 6)

425 pm (N°40)

4,75 mm (N° 4)
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Tabla N°XX — AGREGADOS FINOS — GRANULOMETRIA (%)

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
2,36 mm (N° 8
600 um (N° 30
300 pm (N° 50
150 um (N°100
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar“Novaplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior/a 0y2” g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

~ |~ |~

~

3.2.3. Combinacién de agregados que componen el esqueleto grandlar

Se presenta en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efegtuados sobre la combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Particulas no trituradas M

(') La determinacion de este parametro se debe,realizar calculando el porcentaje de agregado no triturado
que compone la mezcla.

3.3. Emulsiones asfalticas

El ligante asfaltico empleado.es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXXXxXXxXx.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la emulsion asfaltica.

Tabla N°XX — EMULSION ASFALTICA - ENSAYOS (')

Descripcioniixxxx
Muesttaxxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
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(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

3.4. Aditivos, fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.

Tabla N°XX — ADITIVOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — FIBRAS ~ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de queo corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES - ENSAYOS (')

Descripcién: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
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Tabla N°XX — OTROS MATERIALES — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No-aplica”.

4. OBTENCION DE LA DOTACION DE OBRA

4.1. Dotacién de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX la composicién de la Dotacién de Obra adoptada.
Tabla N°XX — DOTACION DE OBRA

Muestra Numero Descripciéon Participacion

1 Agregado grueso...
2 Agregado grueso...
3 Agregado fino...
Agregado fino<.

Emulsion asfaltiea

Aditivow..

Fibra.+.

Porcentaje Total % 100

En la Tabla N°XX se puede obseryar la granulometria resultante de la combinacién de fracciones
propuesta.
Tabla N°XX - COMBINACION DE AGREGADOS -
GRANULOMETRIA (")

Mezcla: xxxxx (?)

Descripcion: xxxx Exigencia, porcentaje en peso que
Norma / Método: pasa (%)
Tamices Porcentaje en peso que pasa (°) Minimo Maximo

37.,5mmA1/27)
31,5 mm (11/47)
25'mm (17)
19 mm (34”)
16 mm (2/3”)
12,5 mm ('%”)
9,5 mm (3/8”)
6,3 mm (1/4”)
3,35 mm (N° 6)
425 pm (N°40)
150 um (N°100)
(") En caso de que, para el tipo de TBS, no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe
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indicar “No aplica”.

(?) Tipo de TBS y valores minimos y maximos correspondientes al Pliego de Especificaciones Técnicas.

(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2 g/cm3, la
distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

En el Grafico N°XX se puede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Grafico N°XX — COMBINACION DE AGREGADOS — GRANULOMETRIA
100,0  100,0 1000 100,0
1000 = - s
B __aoho 1ohe
20,0 /// 7
A s
20.0 EERY /,:'/ {.0
70.0
1/
B0 54,7
50.0
o / &0
£ soo 430 -
® B S A
400 Vd P
300 ﬁu/:/.‘"%a
200 = -4 /.4
10072 1o
—
i ] 136
0.0
8 g 2 -] a o g = = w - - = =
g & 2 g g g £ 2 2 3 I8 B g = 8B 2% % o .
2 = > = = % = - = - o - " - B z
Tamiz N2

Nota: la grafica corresponde a un ejemplo).

4.2. Ensayos sobre la Dotacion de\Obra

Se presentan en la Tabla N¢XX\Os resultados de los ensayos efectuados la Dotacién de Obra
adoptada.

Tabla N°XX - ENSAYOS SOBRE LA DOTACION DE OBRA

Observaciones:

Norma/

Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia
Adhesividad por inmersién en Via seca
agua (Placa Vialit) (") Via himeda

Adhesividad agregado-emulsion ()

Otros ensayos. Detallar.

(') Se debe emplear la combinacion de agregados que se utilice en obra.

4.3. Ajustes en el Tramo de Prueba

Pagina 110|150



v I A LI D A D Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.
Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacion del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL Edicion 2019,

Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueba.
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11. RIEGOS DE IMPRIMACION CON EMULSIONES ASFALTICAS.

INFORME DE PRESENTACION DE LA DOTACION DE OBRA

Tipo de riego:

Agregado de cobertura:
(Si/No)

Obra:

Tramo:

Dotacion de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Dotacién de
Obra nurefo:
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1. OBJETIVO

El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de
dosificacion y adopcion de la Dotacion de Obra correspondiente al riego asfaltico mencionado en la
caratula.

2. INTRODUCCION

Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes del riego enestudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion de-las mMuestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en el presente informe.

Tabla N°XX - Muestras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado...
2 Agregado’/.

Emulsion asfaltica...

3.2. Agregados para cobertura

En los aspectos vinculadeS) a| los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas.

A continuacién, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados para‘cobertura.

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados para cobertura.
Tabla N°XX - AGREGADOS PARA COBERTURA — ENSAYOS (')
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Equivalente de arena
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Tabla N°XX - AGREGADOS PARA COBERTURA — ENSAYOS (')
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pym

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 75 pym

indice de Azul de
Metileno (4)

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados? se debe indicar “No aplica”.
() Elindice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

Tabla N°XX - AGREGADOS PARA COBERTURA - GRANULOMETRIA
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:

Exigencia, porcentaje en
peso que pasa ()
Maxima Minima

Porcentaje en peso que pasa

(')

Tamices

4,75 mm (N° 4)

2,36 mm (N° 8)

600 pm (N° 30)

(") Si existe una diferencia”superior al 0,2 gr/cm?® entre las densidades de las fracciones utilizadas, la
dosificacion se hace ghjvolumen.

3.3. Emulsiones asfalticas

La emulsidnasfaltica empleada es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXXXXXxXx.

Se.presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la emulsion asfaltica.
Tabla N°XX — EMULSION ASFALTICA — ENSAYOS ()

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia
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Tabla N°XX — EMULSION ASFALTICA - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No-aplica”.

4. ESTUDIO DE LA DOTACION DE OBRA
4.1. Dotacién de Obra
4.1.1. Dotacion del riego de imprimacion

La dotacion del riego de imprimacion adoptada es de xxxxxxxx gramos*por metro cuadrado (gr/m?)
de ligante asfaltico residual.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los.@nsayos efectuados la Dotacién de Obra
adoptada.

Tabla N°XX - ENSAYOS SOBREI:A DOTACION DE OBRA

Norma / . . .
Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia

Determinacion de la penetracion de las
emulsiones asfalticas utilizadas como riego de
imprimacién

Otros ensayos. Detallar.

4.1.2. Dotacién del agregado de cobertura

La dotacién del agregado de cobertura adoptada es de xxxxxxxx litros por metro cuadrado (It/m?).

4.2. Temperaturas

Se-presentan en la Tabla N°XX las temperaturas de elaboracién y de compactacion.

Tabla N°XX - TEMPERATURAS
Temperatura de la Maxima [°C]
emulsion asfaltica
d te el
urante Minima [°C]
almacenamiento
Temperatura del riego Minima al
de imprimacién comienzo [°C]
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Tabla N°XX - TEMPERATURAS

durante la aplicacion Minima al
finalizar [°C]

4.3. Ajustes en el Tramo de Prueba

Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueba. s
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12. RIEGOS DE LIGA CON EMULSIONES ASFALTICAS.

INFORME DE PRESENTACION DE LA DOTACION DE OBRA

Tipo de riego:

Agregado de cobertura:
(Si/No)

Obra:

Tramo:

Dotacion de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Dotacién de
Obra nurefo:
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1. OBJETIVO

El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de
dosificacion y adopcion de la Dotacion de Obra correspondiente al riego asfaltico mencionado en la
caratula.

2. INTRODUCCION

Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes del riego enestudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion de-las mMuestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en el presente informe.

Tabla N°XX - Muestras
Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Emulsion asfaltica..

3.2. Emulsiones asfalticas

La emulsion asfaltica empleada es, deltipo xxxxxxxx, segun la norma XxXxxXxXxxx.

Se presentan en la Tabla IN°XXilos resultados de los ensayos efectuados sobre la emulsion asfaltica.
Tabla N°XX — EMULSION ASFALTICA — ENSAYOS ()

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

4. ESTUDIO DE LA DOTACION DE OBRA
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4.1. Dotacién de Obra
4.1.1. Dotacion del riego de liga

La dotacion del riego de liga adoptada es de XXxxxxxx gramos por metro cuadrado (gr/m?) de ligante
asfaltico residual.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Dotacién /de\@bra
adoptada.

Tabla N°XX - ENSAYOS SOBRE LA DOTACION DE OBRA

Norma / . . .
Ensayo Método Unidad Resultado Exigencia

Ensayo de adherencia entre capas

Otros ensayos. Detallar.

4.2. Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX las temperaturas de elaboracién y de compactacion.
Tabla N°XX — TEMPERATURAS

Temperatura de la Maxima [°C]
emulsion asfaltica
durante el
) Minima [°C]
almacenamiento
Minima al

Temperatura del riego
de liga durante la
aplicacién

comienzo.[°C]

Minima al
fipalizar [°C]

4.3. Ajustes en el Tramo de Prueba

Se presentan(e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueba.
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13. RIEGOS DE CURADO CON EMULSIONES ASFALTICAS.

INFORME DE PRESENTACION DE LA DOTACION DE OBRA

Tipo de riego:

Agregado de cobertura:
(Si/No)

Obra:

Tramo:

Dotacion de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de entrada en vigencia:

Reemplaza a la Dotacién de
Obra nurefo:
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1. OBJETIVO

El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de
dosificacion y adopcion de la Dotacion de Obra correspondiente al riego asfaltico mencionado en la
caratula.

2. INTRODUCCION

Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes del riego enestudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion de-las mMuestras de los materiales
sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en el presente informe.

Tabla N°XX - Muestras

Muestra Numero Descripcion Proveedor
1 Agregado...
2 Agregado’/.

Emulsion asfaltica...

3.2. Agregados para cobertura

En los aspectos vinculadeS) a| los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas.

A continuacién, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados para‘cobertura.

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados para cobertura.
Tabla N°XX - AGREGADOS PARA COBERTURA — ENSAYOS (')
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Equivalente de arena
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Tabla N°XX - AGREGADOS PARA COBERTURA — ENSAYOS (')
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 425 pym

Plasticidad de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 75 pym

indice de Azul de
Metileno (4)

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados? se debe indicar “No aplica”.
() Elindice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente de Arena arroje
un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

Tabla N°XX - AGREGADOS PARA COBERTURA — GRANULOMETRIA
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (')
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)
600 um (N° 30)
(") Si existe una diferencia supefior al” 0,2 gr/cm?® entre las densidades de las fracciones utilizadas, la
dosificacion se hace en volumen,

3.3. Emulsiones asfalticas

La emulsion agfaltiea empleada es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XXxxXxXxxx.

Se presentan.en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la emulsion asfaltica.

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado Exigencia

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
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4. ESTUDIO DE LA DOTACION DE OBRA
4.1. Dotacién de Obra
4.1.1. Dotacion del riego de curado

La dotacién del riego de curado adoptada es de xxxxxxxx gramos por metro cuadrado (grim?) de
ligante asfaltico residual.

4.1.2. Dotacién del agregado de cobertura

La dotacion del agregado de cobertura adoptada es de xxxxxxxx litros por metro cuadrado (It/m?).

4.2. Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX las temperaturas de elaboraCion y de compactacion.
Tabla N°XX — TEMPERATURAS

Temperatura de la Maxima [°C]
emulsion asfaltica
durante el
. Minima [°C]
almacenamiento
i Minima al
Temperatura del riego : o
comienzo [°C]
de curado durante la —
Minima al

aplicacion o
finalizar [°C]

4.3. Ajustes en el Tramo.de Prueba

Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueba.
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14. PAVIMENTOS DE HORMIGON.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de pavimento de
hormigon:

Tipo de hormigon:

Clasificacion por transito:
(T1, T2, T3, 0 T4)

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de“entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra numero:
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1. OBJETIVO

El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de
dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente al hormigdn mencionado en la

caratula.

2. INTRODUCCION

Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezela en
estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dosificacion del

hormigoén en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales

sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Nimero

Descripcion

Proveedor

1

Aridé grueso...

2

Avrido, grueso. ..

3

Arido fino...

Arido fino...

Adicién mineral...

Cemento...

Aditivo...

Fibra...

3.2. Agregados

En los‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las

eXxigencias para los agregados gruesos y agregados finos.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de
agregados gruesos y agregados finos.

3.2.1. Agregados gruesos
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Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Contenido de
carbonato de calcio en
forma de conchillas
marinas

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” (1)

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Material fino que pasa
tamiz IRAM/76pum

Micro Deval (1)

Densidad y absorcion
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Analisis del estado
fisico de la roca

Granulometria

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Resto de los ensayos
contemplados en la
norma IRAM 1531

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que ng Corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS —- GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx

Muestra: xxxx
Norma‘. Método:
Tamices
37,5 mm (17%")
25 mm (17)
19 mm (34”)
12,5mm (1/2")
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)

Porcentaje en peso que pasa (?)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (')
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
2,36 mm (N° 8
600 um (N° 30
300 pm (N° 50
150 um (N°100
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar“Novaplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas (incluido el fillef) superior al 0,2
gr/cm3, la dosificacién se hace en volumen.

~ |~ |~

~

3.2.2. Agregados finos

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los ‘resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Equivalente de arena

Granulometria

Densidad y absorCién

Materialfino que pasa
tamiz IRAM 75um

Pagina 128|150



V I ALI D AD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL -Edicisn 2010.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Resto de los ensayos
contemplados en la
norma IRAM 1512

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados? se debe indicar “No aplica”.
(3) Sobre el agregado fino, o en su defecto, sobre la fracciéon gruesa delicual proviene.

3.2.3. Combinacién de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla N°XX los resultados de loS ensayos efectuados sobre la combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular;

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Maodulo de finura ()

Agregado fino triturado

(V) Para la déterminacion de este parametro se deben utilizar solamente los tamices correspondientes a la
serie normal"iRAM.

3.3 “\Cementos

El cemento empleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XxXxXxXxxxX.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el cemento.

Pagina 129|150



V I A LI D A D Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL -Edicisn 2010.

Tabla N°XX — CEMENTO - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

3.4. Adiciones minerales

Las adiciones minerales empleadas son del tipo XXXXXXXX.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayes_efectuados sobre las adiciones
minerales.

Tabla N°XX — ADICIONES MINERALES — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

3.5. Aditives,.fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.
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Tabla N°XX — ADITIVOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma'/ Método Unidad Resultado

3.6. Agua

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el agua para el
mezclado y el curado.
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Tabla N°XX — AGUA — ENSAYOS ()

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Husos granulométricos

En funcion de las granulometrias individuales de las fracciones y.el huso granulométrico establecido
para este hormigon, se adopté la composicion granular que(se'detalla en la Tabla N°XX.

Tabla N°XX — COMPOSICION GRANULOMETRICA

Muestra Numero Descripcion Participacion
1 Arido gfueso...
2 Arido.grueso. ..
3 Arido fino...
Arido fino...
Porcentaje Total % 100

En la Tabla N°XX sepugede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Tabla N°XX * AGREGADOS GRUESOS —- GRANULOMETRIA (") Mezcla: xxxxx (?)
Descripcion: xxxx
Norma.//Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
37,5 mm (17°%")
25 mm (17)
19 mm (%4”)
12,5mm (1/2")
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)

Porcentaje en peso que pasa

Pagina 132150




V I ALI D AD Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

Capitulo 9: Formatos Tipo para la presentacién del Informe de Férmula/Dotacién de Obra.

NACIONAL -Edicisn 2010.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (1) Mezcla: xxxxx (?)
Descripcion: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo

600 um (N° 30)

300 um (N° 50)

150 um (N°100)

75 um (N°200)

(') Encaso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe especificar “No.aglica”.
(3) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al Pliego de Especificaciones Técnicas.

(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas (incluido el filler) siperior al 0,2

gr/cm3, la dosificacién se hace en volumen.

Porcentaje en peso que pasa

4.2. Foéormula de Obra

4.2.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX la composicién de la Férmula de Obra-adoptada.

Tabla N°XX - FORMULA DE-OBRA
Muestra Numero Descripcion Participacion

1 Arido grueso. .«

2 Arido grueso...

3 Arido fino.."
Arido\fino...
Cemento...

Adigion mineral...

Aditivo...

Fibra...

Porcentaje Total % 100

4.2.2. Ensayos sobre‘la Formula de Obra

Se presentansen la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.

Tabla N°XX — ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA (')

Observaciones:

Norma/ .
Ensayo Método Unidad Resultado

Relacion agua/cemento (2)

Asentamiento inicial

Asentamiento de colocacion
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Tabla N°XX — ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA (')

Observaciones:

Norma/ .
Ensayo Método Unidad Resultado

Resistencia caracteristica a compresion a 28
dias

Resistencia caracteristica a la flexion a 28
dias

Aire incorporado

Succion capilar

Capacidad de exudacion

Contenido maximo de ion cloruro soluble en
agua (CI") en el hormigoén endurecido

Resistencia a la abrasion

Otros ensayos. Detallar.

(") Encaso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices énumerados, se debe especificar “No aplica”.

(3) Cuando se use cemento portland mas una adicion mineral@activarincorporada en el momento del mezclado
del hormigon, se debe reemplazar la razén agua/ceménto (a/c) por la razén agua/ material cementicio
[a/(c+x)], que tenga en cuenta la suma del cementopertland (c) y la cantidad y eficiencia de la adicién
utilizada (x). Esta equivalencia debera ser respaldada con experiencias de laboratorio o por resultados
fehacientes de obras anteriores. En ambos casos Jas experiencias deben haber sido realizadas con los
mismos materiales componentes y con hormigones de proporciones similares.

4.3. Tiempo de fraguado

Se presentan en este punto lgs,resultados, del ensayo de tiempo de fraguado, segun norma IRAM
1662.

4.4. Analisis de-Madurez

Se presentan enjeste punto los resultados, tablas y graficos del analisis de Madurez del hormigon,
segun norma’ASTM C 1074.

4¢5) “Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX |las temperaturas de elaboraciéon y de compactacion.
Tabla N°XX — TEMPERATURAS

Temperatura del Maxima [*C]
hormigén al momento
de la colocacion Minima [°C]
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Tabla N°XX - TEMPERATURAS
) Minima al
Temperatura ambiente . o
comienzo [°C]
al momento de la —
colocacion .er.uma al
finalizar [°C]
4.6. Ajustes en el Tramo de Prueba . é

‘
Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueb@

O
O
&

S
3
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15. PAVIMENTOS DE HORMIGON CON APORTE DE HORMIGON RECICLADO.

INFORME DE PRESENTACION DE LA FORMULA DE OBRA

Tipo de pavimento de
hormigon:

Tipo de hormigon:

Clasificacion por transito:
(T1, T2, T3, 0 T4)

Obra:

Tramo:

Formula de Obra numero:

Fecha de presentacion:

Fecha de“entrada en vigencia:

Reemplaza a la Férmula de
Obra numero:
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1. OBJETIVO

El presente informe tiene por objetivo presentar los resultados obtenidos durante el proceso de
dosificacion y adopcion de la Férmula de Obra correspondiente al hormigdn mencionado en la

caratula.

2. INTRODUCCION

Se efectuaron los ensayos de caracterizacion de los materiales componentes de la mezela en
estudio. Finalizada esta etapa, se dio inicio a los ensayos que forman parte de la dosificacion del

hormigoén en estudio.

3. ENSAYO SOBRE LOS MATERIALES

3.1. Muestras

Se presenta en la Tabla N°XX la nomenclatura y la descripcion.de las muestras de los materiales

sobre los cuales se efectuaron los ensayos involucrados en(el presente informe.

Tabla N°XX - MueStras

Muestra Nimero

Descripcion

Proveedor

1

Arido grueso de H° reciclado
triturado...

Arido grueso...

Avrido fino...

Arido fino...

Adicién mineral...

Cemento...

Aditivo...

Fibra...

3.2. Agregados

En los ‘aspectos vinculados a los agregados, la caracterizacion se estructuré de acuerdo a los
lineamientos establecidos en los Pliego de Especificaciones Técnicas; es decir, considerando las

exigencias para los agregados gruesos y agregados finos.

A continuacion, se muestran los resultados de los ensayos efectuados sobre las fracciones de

agregados gruesos y agregados finos.
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3.2.1. Agregados gruesos virgenes

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos virgenes.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS VIRGENES - ENSAYOS (')
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado
Contenido de
carbonato de calcio en
forma de conchillas
marinas

Elongacion

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” (1)

Coeficiente de
pulimento acelerado

Polvo adherido

Material fino gque,pasa
tamiz IRAMNZ5um

Micro Deval (1)

Densidad y absorcion
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS VIRGENES — ENSAYOS (")

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Analisis del estado
fisico de la roca

Granulometria

Ensayo de ebullicidon
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Resto de los ensayos
contemplados en la
norma IRAM 1531

Otros ensayos.
Detallar.

(") En caso de que ng Corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS VIRGENES— GRANULOMETRIA (')

Descripcion: xxxx
Muestra? xxxx
Norma‘/ Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)

37,5 mm (1 %))

25 mm (17)

19 mm (34”)

12,5mm (1/2")

9,5 mm (3/8”)

6,3mm (N°3)

4,75 mm (N° 4)
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS VIRGENES—- GRANULOMETRIA (1)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
2,36 mm (N° 8
600 um (N° 30
300 pm (N° 50
150 um (N°100
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe indicar“Novaplica”.
(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas (incluido el fillef) superior al 0,2
gr/cm3, la dosificacién se hace en volumen.

~ |~ |~

~

3.2.2. Agregados gruesos de hormigoén reciclado

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX |0s“resultados de los ensayos
efectuados sobre las fracciones de agregados gruesos de hormigon feciclado.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS DE HORMIGON'RECICLADO - ENSAYOS (')
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado
Contenido de
carbonato de calcio en
forma de conchillas
marinas

Elongacién

indice de lajas

Coeficiente de
desgaste “Los
Angeles” (1)

Coeficiente de
pulimento acelerado
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS DE HORMIGON RECICLADO - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo

Norma / Método

Unidad

Resultado

Polvo adherido

Material fino que pasa
tamiz IRAM 75um

Micro Deval (1)

Densidad y absorcion

Analisis del estado
fisico de la roca

Granulometria

Ensayo de ebullicién
para los basaltos
“Sonnenbrand”

Resto de los ensayos
contemplados en la
norma IRAM 1531
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS DE HORMIGON RECICLADO - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Otros ensayos.
Detallar.

(") En caso de que no corresponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “NO aplica”.

Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS DE HORMIGON RECICLADO- GRANULOMETRIA (1)
Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Norma / Método:
Tamices Porcentaje en peso que pasa (?)
37,5 mm (17%")
25 mm (17)
19 mm (34”)
12,5mm (1/2")
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4
2,36 mm (N° 8

600 um (N° 30
300 ym (N° 50
150 um (N°100)
75 um (N°200)
(") En caso de que no corresponda utilizar'alguno de los tamices enumerados, se debe indicar “No aplica”.
(3) Si existe una diferencia entre las'densidades de las fracciones utilizadas (incluido el filler) superior al 0,2
gr/cm3, la dosificacion se hace,en’volumen.

)
)
)
)

3.2.3. Agregados finos

Se presentanrsen ld Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuadosrsobre las fracciones de agregados finos.

Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Equivalente de arena
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Tabla N°XX - AGREGADOS FINOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Granulometria

Densidad y absorcion

Material fino que pasa
tamiz IRAM 75um

Resto de los ensayos
contemplados en la
norma IRAM 1512

Otros ensayos.
Detallar.

(') En caso de que no.corfesponda realizar alguno de los ensayos enumerados, se debe indicar “No aplica”.
() Sobre el agregado, fino, o en su defecto, sobre la fraccion gruesa del cual proviene.

3.2.4. Combinacioén de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Maodulo de finura (')
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Agregado fino triturado

(') Para la determinacion de este parametro se deben utilizar solamente los tamices correspondientes,a la
serie normal IRAM.

3.2.5. Combinacion de agregados que componen el esqueleto granular

Se presenta en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre la combinacion de
agregados que componen el esqueleto granular.

Tabla N°XX — REQUISITOS DEL ESQUELETO GRANULAR
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Maodulo de finura (')

Agregado fino triturado

Hormigdn reciclado
triturado

(V) Para la determinacion~de\este parametro se deben utilizar solamente los tamices correspondientes a la
serie normal IRAM.

3.3. Cementos

El cementorempleado es del tipo xxxxxxxx, segun la norma XxXXxXxxxXx.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el cemento.
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Tabla N°XX — CEMENTO - ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

3.4. Adiciones minerales

Las adiciones minerales empleadas son del tipo XXXXXXXX.

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayes_efectuados sobre las adiciones
minerales.

Tabla N°XX — ADICIONES MINERALES — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

3.5. Aditives,.fibras u otros materiales

Se presentan en la Tabla N°XX, Tabla N°XX, ... y Tabla N°XX los resultados de los ensayos
efectuados sobre los aditivos, fibras u otros materiales.
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Tabla N°XX — ADITIVOS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Tabla N°XX — FIBRAS — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

Tabla N°XX — OTROS MATERIALES — ENSAYOS (')

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx

Ensayo Norma'/ Método Unidad Resultado

3.6. Agua

Se presentan en la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados sobre el agua para el
mezclado y el curado.
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Tabla N°XX — AGUA — ENSAYOS ()

Descripcion: xxxx
Muestra: xxxx
Ensayo Norma / Método Unidad Resultado

4. ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

4.1. Husos granulométricos

En funcion de las granulometrias individuales de las fracciones y.el huso granulométrico establecido
para este hormigon, se adopté la composicion granular que(se'detalla en la Tabla N°XX.

Tabla N°XX — COMPOSICION GRANULOMETRICA

Muestra Numero Descripcion Participacion
1 Arido gfueso...
2 Arido.grueso. ..
3 Arido fino...
Arido fino...
Porcentaje Total % 100

En la Tabla N°XX sepugede observar la granulometria resultante de la combinacion de fracciones
propuesta.

Tabla N°XX * AGREGADOS GRUESOS —- GRANULOMETRIA (") Mezcla: xxxxx (?)
Descripcion: xxxx
Norma.//Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo
37,5 mm (17°%")
25 mm (17)
19 mm (%4”)
12,5mm (1/2")
9,5 mm (3/8”)
6,3mm (N°3)
4,75 mm (N° 4)
2,36 mm (N° 8)

Porcentaje en peso que pasa
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Tabla N°XX - AGREGADOS GRUESOS — GRANULOMETRIA (1) Mezcla: xxxxx (?)
Descripcion: xxxx
Norma / Método:

Tamices Porcentaje en peso que pasa (%) Minimo Maximo

600 um (N° 30)

300 um (N° 50)

150 um (N°100)

75 um (N°200)

(') Encaso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices enumerados, se debe especificar “No.aglica”.
(3) Tipo de mezcla y valores minimos y maximos correspondientes al Pliego de Especificaciones Técnicas.

(®) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas (incluido el filler) siperior al 0,2

gr/cm3, la dosificacién se hace en volumen.

Porcentaje en peso que pasa

4.2. Foéormula de Obra

4.2.1. Férmula de Obra adoptada

Se presenta en la Tabla N°XX la composicién de la Férmula de Obra-adoptada.

Tabla N°XX - FORMULA DE-OBRA
Muestra Numero Descripcion Participacion

1 Arido grueso. .«

2 Arido grueso...

3 Arido fino.."
Arido\fino...
Cemento...

Adigion mineral...

Aditivo...

Fibra...

Porcentaje Total % 100

4.2.2. Ensayos sobre‘la Formula de Obra

Se presentansen la Tabla N°XX los resultados de los ensayos efectuados la Férmula de Obra
adoptada.

Tabla N°XX — ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA (')

Observaciones:

Norma/ .
Ensayo Método Unidad Resultado

Relacion agua/cemento (2)

Asentamiento inicial

Asentamiento de colocacion
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Tabla N°XX — ENSAYOS SOBRE LA FORMULA DE OBRA (')

Observaciones:

Norma/ .
Ensayo Método Unidad Resultado

Resistencia caracteristica a compresion a 28
dias

Resistencia caracteristica a la flexion a 28
dias

Aire incorporado

Succion capilar

Capacidad de exudacion

Contenido maximo de ion cloruro soluble en
agua (CI") en el hormigoén endurecido

Resistencia a la abrasion

Otros ensayos. Detallar.

(") Encaso de que no corresponda utilizar alguno de los tamices énumerados, se debe especificar “No aplica”.

(3) Cuando se use cemento portland mas una adicion mineral@activarincorporada en el momento del mezclado
del hormigon, se debe reemplazar la razén agua/ceménto (a/c) por la razén agua/ material cementicio
[a/(c+x)], que tenga en cuenta la suma del cementopertland (c) y la cantidad y eficiencia de la adicién
utilizada (x). Esta equivalencia debera ser respaldada con experiencias de laboratorio o por resultados
fehacientes de obras anteriores. En ambos casos Jas experiencias deben haber sido realizadas con los
mismos materiales componentes y con hormigones de proporciones similares.

4.3. Tiempo de fraguado

Se presentan en este punto lgs,resultados, del ensayo de tiempo de fraguado, segun norma IRAM
1662.

4.4. Analisis de-Madurez

Se presentan enjeste punto los resultados, tablas y graficos del analisis de Madurez del hormigon,
segun norma’ASTM C 1074.

4¢5) “Temperaturas

Se presentan en la Tabla N°XX |las temperaturas de elaboraciéon y de compactacion.
Tabla N°XX — TEMPERATURAS

Temperatura del Maxima [*C]
hormigén al momento
de la colocacion Minima [°C]
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Tabla N°XX - TEMPERATURAS
) Minima al
Temperatura ambiente . o
comienzo [°C]
al momento de la —
colocacion .er.uma al
finalizar [°C]
4.6. Ajustes en el Tramo de Prueba . é

‘
Se presentan e informan en este punto los ajustes realizados durante el Tramo de Prueb@

O
O
&

S
3
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