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1. MARCO DE APLICACION

La informacion que se suministra es la basica para la confeccién de los Proyectos de
lluminacion a realizar por la Contratista. La Contratista debera presentar, obligatoriamente y dar
conformidad al proyecto de iluminacion de las Vias y/o Intersecciones y/o Intercambiadores y/o
travesias indicadas en los planos y/o croquis (si formaran parte de la documentacién licitatoria) y/o
en la Memoria Descriptiva, con los correspondientes coémputos y presupuestos, de acuerdo a las
planimetrias y especificaciones que forman parte de la presente documentacion.

La ejecucion y puesta en funcionamiento de este sistema de iluminacion estara a cargo del
Contratista y debera cumplir en un todo de acuerdo con las disposiciones del presente pliego y
demas referencias consignadas en los planos y todo otro requerimiento de caracter general que le
sea de aplicacion.

Se deja establecido que la rotura y reposicidbn de pavimentos y veredas que sean
necesarias efectuar para construir las obras previstas en este rubro, no recibiran pago directo
estando su costo incluido en los restantes items del rubro.

Los proyectos deberan contar con la aprobacién de los entes proveedores de energia antes
de ser presentados para su aprobacion definitiva ante la DNV.

El pago del consumo de la energia eléctrica y los costos de mantenimiento y operacion
estaran a cargo exclusivamente de la Contratista hasta la firma del acta de finalizacion del contrato
(recepcion provisoria o definitiva segun corresponda).
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2. CONDICIONES GENERALES

2.1.

Normativa técnica y recomendaciones de referencia

Para la ejecucion de la obra se deberan tener en cuenta el listado de Normas y

Recomendaciones que se adjuntan en el Anexo |. Para todas aquellas especificaciones técnicas
que no figuren en el presente pliego, se regiran las mismas por las normas IRAM que existan en la
materia.

2.2. Documentacion del Proyecto Ejecutivo

Una vez contratada la obra, la Empresa Contratista debera presentar, para ser sometida a

aprobacién, la documentacién completa del proyecto de iluminacién con la cual se va a construir la

obra.

Se debera presentar con caracter obligatorio la siguiente documentacion como minimo:

Planimetria con ubicacién de columnas, tableros, circuitos, subestaciones transformadoras y

tendido de conductores eléctricos.

Computo métrico detallado con marca, modelo y ficha técnica de los productos proyectados.

Memoria de calculos completas

o Luminotécnicos (luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento, clasificacion de
calzada, utilizar como factor de mantenimiento 0,85 o superior).

o Calculos eléctricos (tipo y formacion de cables, tableros eléctricos, fases, caida de
tension).

o Calculo de fundaciones.

o Calculo mecanico de columnas.

o Protecciones (selectividad de protecciones, puesta a tierra)

Planos de detalle de:

o Construccion de los tableros de comando y medicion tarifaria.

o Columnas adoptadas, con datos garantizados por el fabricante.

o Acometidas de BT a la red de distribucién local o, de corresponder, plano de detalle de

construccion de las subestaciones aéreas de media tension.
Corte esquematico:
o De calzada, con ubicacién de columnas, barandas de defensa, cordones y sus cotas

correspondientes.
o De cruce de calzada, con ubicacion de camaras, bases, columnas y sus cotas
correspondientes.
Esquema eléctrico unifilar del tablero de comando, proteccién y medicion tarifaria.
Listado de equipos e instrumentos de medicién eléctrica, de puesta a tierra, de niveles
luminotécnicos y medidor de distancias.
Especificaciones técnicas particulares completas.

Toda la documentacion precedentemente solicitada se entregara firmada por el Contratista, su
Representante Técnico y por un profesional con incumbencia en la materia con matricula
habilitante en la jurisdiccion correspondiente, con aclaracién de las respectivas firmas.

El Contratista debera presentar esta documentacién dentro de los plazos establecidos por el
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contrato y no podra dar inicio a los trabajos de iluminacion sin la previa aprobacion del Proyecto y la
autorizacion de la Supervision de obra.

2.3. Conocimiento del lugar de las obras

La presentacién de la propuesta implica por parte del Contratista el conocimiento del lugar de
ejecucion de las obras, todas las informaciones necesarias para presupuestar los trabajos,
condiciones climaticas, caracteristicas del terreno, medios de comunicacién y transporte, precio y
facilidad para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto, su presentacion compromete el perfecto conocimiento de las obligaciones a
contraer y la renuncia previa a cualquier reclamo posterior a dicha presentacion, basado en el
desconocimiento del lugar de la construccién de las obras.

2.4. Direccion técnica en la obra de iluminacién

La Direccion Técnica de la Obra de lluminacion estara a cargo de un Profesional inscripto en
la Categoria “A” del Consejo Profesional de Ingenieros del Distrito Jurisdiccional correspondiente,
con el titulo de Ingeniero Electromecanico orientacion Eléctrica, Ingeniero Electricista o de la
especialidad en Instalaciones eléctricas, con matricula habilitante en la jurisdiccién de la obra, con
incumbencia en la materia de la referencia y que cumplimente los requisitos establecidos por las
distribuidoras de energia eléctrica locales para realizar ante ellas todas las tramitaciones
necesarias para la completa ejecucion de los trabajos y figure como Responsable Técnico de la
obra de iluminacion por parte de la Empresa Contratista.

2.5. Requisitos luminotécnicos, eléctricos y mecanicos
2.5.1. Niveles de iluminacién

Los niveles de iluminacion seran los establecidos en la Norma IRAM AADL J 2022-2,
Alumbrado Publico, Vias de Transito, Parte 2 — Clasificacion y niveles de iluminacion.

Distribucion luminosa: Debera ser asimétrica, angosta y media de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1.

Angulo vertical de maxima emisién: Debera estar comprendido entre los 60 y 70° medidos en el
plano vertical de maxima emision.

Distribuciéon Luminosa transversal: Debera ser angosta de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1

Intensidad Luminosa en la direccién horizontal: La intensidad luminosa, segun la direccion que
forma el angulo igual o superior a 80°respecto de la vertical descendente contenida entre los planos
verticales cuyos angulos horizontales de 80 y 90° respecto al plano normal de la calzada, no
debera superar 150cd/kim de flujo luminoso de la lampara.

Rendimiento: El rendimiento de la luminaria en el hemisferio inferior sera mayor a 74%.
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El rendimiento en el hemisferio inferior lado calzada a dos veces la altura de montaje debera
ser superior a 44%.La emision luminosa en el hemisferio superior no sera mayor del 3% del flujo
total emitido por la lampara.

Valor de la eficiencia de la luminaria alimentada y estabilizada: minimo requerido 75Im/W.

Como concepto general, a continuacion se enuncian las tablas siguientes, las cuales
deberan ser utilizadas para el disefio de la instalacion:

Tabla N°1 - Clasificacion de calzadas,
Tabla N° 2- Caracteristicas del alumbrado por el método de luminancias,
Tabla N°3 - Caracteristicas del alumbrado por el método de iluminancias,

Tabla N° 4 - Valores limite.
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Tabla N°1 - Clasificacién de calzadas.

CLASE Caracte r del o . Ei |
& 5CH pci dn ermplos
transito P Jemp
RAPIDD CHzadasde manos se paradas, dos o mas carrile s
o portnano, libre de cruces a nivel, confrol de AUTOPISTAS
W= 100k h )
cesosy salidas
Calzad ¢ it ido i dante s TRANOS DERUTAS
- ken alzadas para I’El"ldSI ] radpltu, |mtpu ante, sin NACIONALES,
separadores de transito. P ROV INCIALES.
Calzadas de una o dosdireccionesde SENIDAS PRINCIPALE S
SEMI-RAPIDO fde zplazamie nto, con carrile s de e stacionamie nto .
ek ) ) . &S DE ENLACE
Wse0kmfh o sinellos conintensa presenciade peatonesy
. SECTORES IMPORTAMTES
ohstarulos
Cdzadas con desplazamiento lentoy trabado;
LENT ] ) ) . ARTERIAS COMERCIALES,
L+ con carriles de estacionamiento o sinellos; con
W 240 kmfh . . . CENTROS DE COMPRA,
intercapresenade pegtongey obataryl gz
MODERADO Acurmulany conducen eltransitodesde un barrio|&WENIDA S SECUMDARIAS,
pr+ v 550 km /h hacia vias de transito de orden superior, (clases | CALLES COLECT ORAS DE
&8, C,D). TRAMNSITO
LENTO Calles residenciales de unao dos manos can
potk transito exclusivamente local. Presenciade CALLES RESIDEMCIALES
W 240 krafh .
peztopesy ohetdcnlos
* Sin presencia de peatones
F Con precencda de peatones

Tabla N°2 — Caracteristicas del alumbrado por el método de luminancias

Uglorev minimes admitidos
Luminanrcias ] )
) Uniformidades
Clase Lrmame dio TI [44] G5
Mivel Inicial Un 1) W]
Uned led/m2l mindlmedd Lemingd Le e
e 27 Y 7 =10 g
Bl g Y [N = Z0 =0
g2 1.3 Y (b =10 =B
e - e A= S i

1] En elrase de calzadasde einco earilesen un mismo sentide de cireulacion, se
BlRutade clase B ren enternesiluminados

BZ2rutade dase B eon entornos no iluminados
ULeorresponde alos valores de unifermifaf longitudinal de cada carril,
Uocorresponde alos valores de uniformidad general.
T Incremento del umbral de pereepeidn,
*Enel easode utilizarel metodode luminancias ara clase C
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Tabla N° 3 — Caracteristicas del alumbrado por el método de iluminancias

v . i
Clase Mivel inicial Uniformidad Gradominimode
promedio L G2 apantall amiento
Emed (LX) Emin S Emed ¥ Emins Emax
C 40 1/2 1/4 APANTALLADO
D 27 1/3 1/6 SEMIAPANTALLADO
E 10 1/4 1/8 SEMIAPANTALLADO
F 10 174 1/8 NO APANTALLADD

Tabla N° 4 — Valores limite

Para cada luminaria propuesta Valores limite

Vida util de la luminaria y bloques 6pticos 2 50.000 horas (incluidos o6ptica, driver y
fuente luminosa con el mantenimiento del
70% del flujo inicial)

Sistema de refrigeracion de la fuente de luz. Mediante disipadores

Grado de proteccién grupo optico IP > 65

Grado de Proteccion IK 20,8

indice de reproduccién cromatico =70

Eficiencia de la Luminaria (Im/w) El calculo del 270

rendimiento luminico debera ser realizado

considerando la luminaria completa, tanto para el

flujo luminoso como para el consumo (incluyendo

todos los componentes: placas, driver, etc.).

Temperatura de Color del LED utilizado 3800°K = X £4200°K

Flujo luminico minimo >=17000 Im (a 530 mA)

Relacion de flujo hacia el hemisferio superior <1%

Tensién de alimentacion eléctrica 180 <V 2245

Factor de potencia =0.95

Frecuencia 50-~-60 Hz

Garantia del producto = 5 afos

Montaje de la luminaria En columna segun este PET

Temperatura de funcionamiento -20° C-80°C

Tecnologia fotométrica de la placa LED Multicapa

LED individual Minimo 3,3W

Dimensiones / Peso Deberan ser acordes a las caracteristicas
constructivas de las columnas descriptas.
Seran preferibles las luminarias de menor
peso.

Limitacion al deslumbramiento: debera satisfacer

la norma IRAM-AADL J 2022-1 para luminarias

semi apantalladas. Esto se debera verificar con la informacion de ensayo fotométrico presentada

para la lampara respectiva.
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2.5.2. Requisitos eléctricos
Se deberan cumplir con los siguientes valores admisibles:

Caida de tension: La sumatoria de las caidas de tension maxima sera de AV=3%, en la condicion
mas desfavorable de cada circuito, desde el tablero de alimentaciéon a la Ultima columna de cada
fase.

Resistencia de PAT:

o Columnas: maximo 10Q (diez ohm) por elemento, una jabalina
e Sub estacion transformadora y tableros eléctricos: maximo 3Q (tres ohm) por elemento, dos
jabalinas

Factor de potencia: Se corregira el factor de potencia de cada luminaria a cos$=0,95. En caso de
no obtener el valor requerido el contratista debera instalar, a su cargo y costo, un banco de
capacitores corrector del cos¢.

Distribucion de cargas: La distribucion de cargas estara equilibrada en las tres (3) fases,
permitiendo el desequilibrio en una sola fase en una intensidad de corriente menor a la que circula
por una luminaria.

Conexion _de luminarias: No podran conectarse sobre una misma fase dos (2) luminarias
consecutivas.

Calidad de los moédulos: Los moédulos alimentados con la fuente correspondiente deben ser
adecuados para funcionar correctamente con una tension de red de 220V +/- 10% nominales y una
frecuencia de 50 Hz.

2.5.3. Requisitos mecanicos

Deberan ser calculadas las solicitaciones mecanicas existentes en las bases de columnas,
columnas y luminarias por el método de Sulzberger y el momento maximo debera ser menor que el
admisible para la zona geografica de instalacion.

Con respecto a alturas minimas de lineas aéreas de MT y AT en las zonas viales se debera
tener en cuenta lo descripto en el Anexo Il del presente Pliego de Especificaciones Técnicas.
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3. MATERIALES

3.1. Columnas
3.1.1. Conformacion

Las columnas seran tubulares de acero y se establecen las alturas libres para calzadas
principales en doce metros (12m) y para colectoras nueve metros (9m), excepto que se determine
en el proyecto ejecutivo aprobado por DNV la necesidad de instalar columnas de alturas
diferentes.

Las distancias minimas, respecto a la calzada, de instalacion de las columnas seran:

4,00 m del borde de la calzada

0,80 m en caso de existir cordones (areas urbanas)

1.00 m detras de la defensa flexible, en caso de corresponder.

En los puentes que tengan iluminacion, prevalecera el sistema de contencién
correspondiente al mismo

Para el resto de los casos, el nivel de contencion del sistema sera H1, ancho de trabajo W4
e indice de Severidad “A” certificado segun la Resolucién 966/17.

Cualquier modificacion a lo mencionado debera ser justificada por la contratista y aprobada
por la Subgerencia de Seguridad Vial de la DNV.

Columnas empotradas: las fundaciones seran de hormigdén y deberan verificarse segun el método
de Sulzberger, que es particularmente apropiado cuando el suelo presenta resistencia lateral y de
fondo con fundaciones profundas o con el método de Mohr, que se adapta a terrenos con
resistencia lateral, con bases anchas o con otro método adecuado para la zona de instalacion. Las
secciones de las bases no seran inferiores, en ningun caso, a 0,70m x 0,70m y el empotramiento
de la columna no sera menor a 1/10 de su altura, mas 0,20m por encima del nivel del terreno y un
minimo de 0,20m por debajo de la base de la columna.

Columnas con placa base (para puentes o viaductos): estaran fijadas al suelo con una base

cuadrada soldada a la columna, de 380mm x 380mm, sujetas a una contra-base, de formas y
dimensiones apropiadas, con, al menos, cuatro bulones segun norma IRAM 2619, norma IRAM
2620 y Recomendaciones INTI — CIRSOC 305 Uniones estructurales con bulones de alta
resistencia.

La Supervision de Obra estara facultada a ajustar la ubicacién de las columnas en el
momento de realizar el replanteo de los trabajos, en funcién de las caracteristicas del tramo de
ruta a iluminar, la que dara la autorizacion por escrito para efectuar las perforaciones de
empotramiento.

Las columnas de acero deberan ser del tipo tubular y podran estar constituidas por:

a) Tubos, con o sin costura, de distintos diametros soldados entre si.
b) Conicas.
c) Tubos sin costura de una sola pieza.

El material de las columnas de acero serd el indicado en las Normas IRAM 2591/2592 e IRAM-
IAS U 500 2592 y la calidad debera ser certificada por parte del fabricante. El limite de fluencia
minimo sera de 30kg/mm2 y la carga de rotura minima de 45kg/mm2.En todos los casos se
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deberan tratar de cafios nuevos de primera calidad. Se exigiran certificados de origen del material
a emplear.

El fabricante debera utilizar en el extremo de los cafios un sistema de abocardado en frio para
mantener las propiedades originales del acero, mediante una curva de transicion suave, siguiendo
las normas del buen arte y seran soldados con maquinas semiautomaticas con aporte continuo de
alambre y proteccién gaseosa tipo MAG (Metal Active Gas), con gas CO2.

El esquema de soldaduras a utilizar en las uniones tendra tres pasadas:

e Primera pasada: De penetracion

¢ Segunda pasada: De relleno

o Tercera pasada: Terminacién. (Por ser maquinas semiautomaticas; generalmente, se
desestima esta pasada).

El solape de un cafo dentro del otro no debera ser menor a 1,5 veces el diametro del menor
cano. De ninguna manera se aceptaran soldaduras de canos del mismo diametro (empatillado).

El espesor minimo del tubo de mayor diametro de la columna sera de 4,85mm para altura libre
de hasta 12m y de 6,52mm hasta una altura libre de 15m. Otros espesores podran ser aprobados
por la DNV, si corresponden, para lo cual el Contratista debera presentar los calculos
correspondientes de cumplimiento de solicitaciones, robustez, analisis de riesgos de siniestros y
toda documentacién necesaria y suficiente como alternativa de los espesores minimos
mencionados.

La flecha admisible en la direccién mas desfavorable con una carga en el extremo del pescante
de 30kg no excedera del 1,5% de la longitud desarrollada en la parte exterior del empotramiento.
Como altura libre de columna se considerara a la distancia existente desde la cota del eje de
calzada hasta su extremo superior.

Las columnas deberan ser dimensionadas para soportar un peso minimo del artefacto de 25kg,
mas los efectos producidos por el viento maximo de la zona (debera ser tenido en cuenta 130km/h
como minimo), segun el Reglamento CIRSOC301considerando una superficie efectiva del
artefacto de 0,28m2 en el plano de la columna y 0,14m2 en el plano normal a la misma. Ademas,
se debera presentar el calculo con las dimensiones y pesos reales de los productos a instalar.

Para cada tipo de columna, se debera presentar el calculo de verificacion estatica en los
distintos tramos, junto con el plano correspondiente y remito del fabricante.

Los gastos por los ensayos solicitados por la Supervisidn, sean fisicos o quimicos, estaran a
cargo del contratista, el cual debera disponer de los elementos necesarios. Se tendran en cuenta,
las indicaciones establecidas en la norma IRAM 2619.

Para el control de deformacion se ensayara hasta el 5% de la cantidad de las columnas por
partida. En las columnas rectas y/o con brazo se aplicara una carga vertical equivalente a una vez
y media (1,5) la utilizada para las hipétesis de calculo. Para su aceptacion, con estas cargas, no
deberan sufrir deformaciones permanentes de ningun tipo.
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El didmetro del cano inferior (o primer tramo) debera ser, como minimo, de 168mm en las
columnas de 12m de altura libre. Los tramos siguientes seran de 140mm, 114mm, 89mm de
diametro. El contratista podra proponer otras dimensiones presentando los calculos y
documentacién, necesaria y suficiente para el analisis y posterior aprobacion, si corresponde, por
la Supervision de Obra.

El escalonado entre los distintos diametros habra de hacerse con una curva de transicion,
lograda por el procedimiento que se considere mas adecuado, observando siempre que la
resistencia de conjunto sea la exigida. El coeficiente de seguridad no debera ser inferior a 2,0.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara lo
indicado en la norma IRAM 2619/2620.

Se debera realizar un bafio galvanizado en caliente en el tramo inferior de la columna (el que
va empotrado), tanto en su interior como en su exterior.

3.1.2. Ventanas de inspeccion

Todas las columnas deberan poseer una abertura ubicada a una altura de 2,40m, por
encima del nivel de empotramiento de la misma, con una chapa de hierro de 3mm de espesor
soldada en el interior de la misma, para soporte del tablero eléctrico de derivacion. Tendra una tapa
de cierre metalica a bisagra (anti vandalica) con un tornillo Allen oculto, imperdible; el espesor de la
tapa debera ser no menor a 3mm.

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, deberan ser las establecidas en la Norma
IRAM 2620 (95mm x 160mm; 100mm x 170mm).

La columna poseera una perforacion de 150mm x 76mm, para el pasaje de los conductores
subterraneos una distancia de 300mm por debajo del nivel de empotramiento.

Se debera aplicar sobre la columna un espesor minimo de cuarenta micrones (40um) de
anti 6xido al cromato de zinc en toda su extension e interiormente desde su extremo inferior hasta
una altura de 0,30m por encima de la longitud de empotramiento. El color final de la columna se
establecera con dos manos de esmalte sintético color blanco. En todo lo que no quedara indicado
en esta especificacion técnica, debera seguirse la Norma IRAM 1042.

3.1.3. Tablero eléctrico de derivaciéon

Debera estar alojado en el interior de la columna, conteniendo los elementos para la
alimentacién, puesta a tierra y proteccion de fase y neutro de la luminaria. Debera ser de material
resistente, tipo resina epoxi, de propiedades no-higroscopicas y de dimensiones 90mm x 180mm.

El tablero debera contener una bornera con bornes de bronce para el conexionado de los
conductores mediante el empleo de terminales de cobre estafiado de ojal redondo de tamario
adecuado a la seccién del conductor, pre aislado o en su defecto con espaguetis termo contraibles
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(no se permitira el uso de cinta aisladora ni tampoco bornera monoblock de baquelita apoyada
sobre la base de la columna metalica). Como sistema de proteccidon se debera colocar una llave
termo magnética bipolar de capacidad adecuada a la potencia de la luminaria a utilizar o dos
fusibles para proteccion de fase y neutro, de dimensiones apropiadas a la carga a proteger,
teniendo en cuenta la selectividad necesaria de las protecciones eléctricas del sistema.

3.2. Luminarias
3.21. Condiciones fotométricas y documentacion adicional

El contratista, debera presentar las condiciones fotométricas de los artefactos de
iluminacion. La documentacién debera acompafarse con una copia legalizada de las curvas y los
protocolos de ensayo del artefacto ofrecido, para la ldampara /unidad de mddulos led con la cual
funcionara. Los protocolos de ensayo fotométricos y documentacién adicional que seran exigidos
son:

a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

c) Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

d) Curvas de Utilizacion.

e) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos, materiales
empleados, forma de instalacion, conservacion; planos a escala conveniente, de planta, alzado
y perspectiva del elemento; distribucién fotométrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria

y flujo luminoso emitido al hemisferio superior en posicion de trabajo.
f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema.
g) Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida util estimada para la luminaria en horas de

funcionamiento (el parametro de vida util se calculara de modo que transcurridas las horas
sefaladas, el flujo luminoso sea del 80% respecto del flujo total emitido inicialmente).

h) Grafico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria, indicando la
pérdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento.

i) Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion en sus parametros
fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre las caracteristicas de emisién luminosa
de la luminaria en funcién de la temperatura ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a
50°C.

j) Grado de hermeticidad de la luminaria completa.

k) Declaraciéon de Conformidad y Expediente Técnico o documentacién técnica asociada
expedida por Laboratorio acreditado.

Adicionalmente, para el caso de luminarias LED se debera presentar:

a) Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Médulo LED; potencia nominal y flujo luminoso

emitido por cada LED individualmente y por el médulo completo.
b) Curvas de duracion de vida, en horas de funcionamiento, en funcién de la temperatura de

union (Tj). indice de reproduccion cromatica; temperatura de color (cuando el LED o el médulo
LED pueda alimentarse a diferentes corrientes o tensiones de alimentacién, los datos

anteriores se referiran a cada una de dichas corrientes o tensiones).
c) Temperatura maxima asignada (Tc).
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d) Vida util estimada de cada LED y del médulo LED en horas de funcionamiento. Calculo que
demuestre y certifique el porcentaje de ahorro de energia que se garantiza con las Luminarias
LED propuestas, en lugar de la utilizacién de luminarias con lamparas convencionales segun
corresponda (para la obtencién de dicho porcentaje no seran admitidos cémputos obtenidos a
través de la utilizacion de sistemas de tele gestion o dimerizacion).

Con respecto al Dispositivo de control electrénico, se debera presentar la siguiente informacion:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

b) Temperatura maxima asignada (Tc).

c) Tension y corriente de salida asignada para dispositivos de control de tension constante.
d) Consumo total del equipo electrénico.

e) Grado de hermeticidad IP.

f) Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

3.2.2. Convencional

Seran adecuadas para funcionar correctamente con lampara de descarga gaseosa de
400W, 250W y 150W. Debera cumplimentar las especificaciones técnicas y los requerimientos
solicitados segun las normas correspondientes. Los materiales solicitados deberan ser originales y
de marca reconocida.

Seran del tipo semi apantallado y deberan cumplimentar con las Normas IRAM — AADL J
20-20 e IRAM — AADL J 20-21. Deberan responder correctamente a los ensayos establecidos en
esta ultima norma. Seran destinados al montaje sobre columnas con brazo pescante o sobre
columnas rectas con acople.

El artefacto poseera un equipo auxiliar incorporado y poseera una camara porta-equipo
(equipo auxiliar) con acceso independiente a la dptica.

El grado de hermeticidad del sistema 6ptico debera ser, como minimo, IP 65 (segun IRAM
2444). Debera estar sellado con un burlete de goma siliconada resistente a las altas temperaturas.

La apertura del sistema 6ptico y la tapa porta-equipo deberan ser independientes y de modo
que la fuerza de gravedad tienda a abrirlas y no a cerrarlas, con mecanismos seguros de rapida y
facil operacion. En el caso del aro porta-tulipa debera ser sin uso de herramientas auxiliares.

Durante la apertura no debera existir posibilidad que caiga accidentalmente ninguno de los
elementos. En ninguna circunstancia se admitira el uso de compuestos sintéticos destinados a
sellar la unién entre la tulipa y alguna pieza de la carcasa o aro.

Los tornillos o resortes exteriores seran de acero inoxidable que aseguren una absoluta
proteccién contra la accion de la intemperie. El resto de la tornilleria sera de hierro cincado segun
norma IRAM.

El compartimiento que aloja al equipo auxiliar debera tener una hermeticidad de proteccién
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tipo IP 44, que permita una adecuada ventilaciéon de los equipos. El equipo auxiliar no podra estar
sujeto con precintos de plasticos a la carcasa desmontable. Este compartimiento y su mecanismo
de apertura responderan a las caracteristicas técnicas descriptas en los puntos D-7, D-9, D-18 y D-
19 de la Norma IRAM AADL J 20-20.

El cuerpo sera totalmente de aluminio o de aleacién de aluminio fundido en una sola pieza,
de acometida horizontal y apta para pescante de columna de diametro 60/42mm o del diametro que
correspondiere, sin el uso de piezas adicionales, de acuerdo al punto E-18 de la Norma IRAM —
AADL J 20-20.

Debera poseer, al menos, dos posiciones de angulo de montaje. Debera poseer un tornillo
de acero inoxidable cabeza cuadrada punta copa que muerda en el pescante de la columna o un
mecanismo adecuado que impida el deslizamiento accidental de la luminaria.

La carcasa estara provista de un aro de aluminio o elemento adecuado que soporte en
forma segura (mediante al menos tres grampas de acero inoxidable o elementos alternativos
aprobados) la tulipa refractora destinada a la proteccién de la lampara. Estara construida de forma
tal que el acceso al sistema 6ptico sea independiente al equipo auxiliar, que resulte cémodo y
rapido para reposicion de lamparas. El cierre debera estar asegurado por juntas o burlete de
silicona de adecuada elasticidad lasque no deberan degradarse por la accion del calor, de las
radiaciones ultravioletas, humedad o por la presion producida por el cierre de acero inoxidable,
segun IRAM AADL J2020/2021.

El cuerpo debe contener:

a) Una pieza para la fijacion de la cubierta de vidrio templado al borosilicato (tulipa) o vidrio curvo
translucido templado. Debera responder correctamente a los ensayos establecidos en la norma

IRAM AADL J 20-21.
b) Una bandeja o tapa porta-equipo de aleacion de aluminio o material de similares prestaciones,

sera de apertura independiente del recinto optico, desmontable y contendra comodamente los
equipos auxiliares (balasto, ignitor y capacitor) para una potencia maxima de 400 W. Debera
ser de apertura sencilla, sin la utilizacion de herramientas. Sus caracteristicas estaran de
acuerdo a los puntos D-7, D-8, D-9 y D-10 de la Norma IRAM —AADL J 20-20. El sistema de
cierre de seguridad debera ser a través de una hebilla de contacto seguro y firme.

Las caracteristicas de los incisos a) y b) seran tales que permitiran en forma independiente el
movimiento de apertura y cierre mediante un sistema de bisagra. El sistema de cierre debera ser tal
que impida el desprendimiento de estos elementos por cualquier eventualidad.

El acceso al artefacto sera por la parte inferior. El equipo auxiliar estara montado sobre una
placa de extraccion sencilla para su mantenimiento, y contara con borneras para su conexionado.
El compartimiento destinado a incorporar el equipo auxiliar debera tener caracteristicas tales que
aseguren una adecuada disipacion de calor generado tanto por el balasto como por la lampara en
servicio. El acceso al compartimiento mencionado debera ser directo mediante una tapa,
accionable mediante tornillo imperdible o elemento alternativo adecuado.

El cable de alimentacion a la luminaria debera estar sujeto por una abrazadera de manera tal
que impida que los esfuerzos realizados sobre aquélla se transmitan a la conexién del mismo,
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conforme lo establecido en el punto E-43 de la Norma IRAM —AADL J 20-20.

Las lamparas utilizadas seran, preferentemente, de vapor de sodio tubulares de alta presion y
alta eficiencia en calzadas principales e ingresos a las rutas y autopistas/autovias. Para carriles de
descenso en rutas, autopistas o autovias, se deberan utilizar, lamparas de mercurio halogenado
(HQI-NDL), diferenciando las calzadas principales y los ingresos a las rutas de los egresos de las
mismas.

Los conductores que conectan el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y los terminales
de la linea deberan conectarse a dos borneras fijas en la carcasa. No se admitiran bornes sueltos
ni empalmes en los conductores. A tal efecto, debera poseer una bornera triple a la cual accederan
por un lado los conductores del equipo auxiliar y, por el otro, los conductores de la lampara, y
separadamente una bornera bipolar para los conductores de linea. Deberan estar identificas sobre
la carcasa las posiciones de los conductores de linea. La carcasa debera poseer un borne de
puesta a tierra con continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria. Las conexiones
eléctricas deben asegurar un contacto correcto y seran capaces de soportar los ensayos previstos
en IRAM AADL J2021 y J2028. Tendran un aislamiento que resista picos de tension de al menos
2,5kV y una temperatura ambiente de 200°C segun IRAM-AADL J2021 y IRAM-NM 280

La superficie reflectora debera ser de chapa de aluminio electro-pulido, anodizado, abrillantado
y sellado, estampado en una sola pieza; de vidrio plateado o de metal recubierto de esmalte vitreo
blanco. No se admitiran espejos de otros metales simplemente pulidos, niquelados o cromados, ni
superficies difusoras blancas pintadas. Los espejos (0 pantallas) deflectoras de aluminio, seran lo
suficientemente rigidas para no deformarse con el uso ni en las operaciones de limpieza o armado
y desarmado.

Las pantallas deflectoras deben ser intercambiables y su sujecion se lograra por medios que
aseguren la intercambiabilidad de estos elementos sin posibilidad de modificar la distribucion
luminosa original del artefacto. La pelicula transparente y protectora de O6xido de aluminio
(anodizado) sobre los reflectores, asegurara una protecciéon completa y permanente de las
cualidades reflectantes.

El cuerpo, el aro porta-tulipa y la tapa porta-equipo de la luminaria deberan ser de aleacion de
aluminio o material de prestaciones similares de un espesor minimo de 2,5mm.Deberan resistir los
esfuerzos a los que normalmente puede estar sometida la luminaria, asegurando una presion cierre
uniforme. El aro porta tulipa y la tapa porta equipo tendran igual tratamiento pero terminadas
interior y exteriormente color blanco.

Las conexiones eléctricas deberan asegurar un contacto franco y soportaran los ensayos
previstos en IRAM AADL J 2021 y J 2028.Los conductores seran de cobre electrolitico de 1mm2 de
seccion minima aislados en silicona.

El equipo estara constituido por un balasto, un ignitor y un capacitor, disefiados
adecuadamente para proveer las condiciones de arranque y funcionamiento normales para una
lampara de vapor de sodio alta presidbn de la potencia que se indique en cada caso,
cumplimentando las condiciones que se exigen mas adelante en la presente especificacion.

Los componentes auxiliares deberan cumplir con las siguientes normas:
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e Balastos para lamparas de vapor de sodio de alta presion: IEC61347-2-9 / IEC 60923 / IEC
60929.

e Capacitares: IEC 61048-IEC 61049/ IRAM 2170 /1-2.

e |Ignitores: IEC 61347 -2-1 / IEC 60927.

El equipo podra ser:

e Para Incorporar: en el caso que se utilice una luminaria con artefacto porta equipo.
e Para Intemperie: en el caso de que la luminaria no cuente con artefacto porta equipo. En este
caso, el equipo se colocara a una distancia menor o igual a dos metros de la luminaria.

Los balastos para incorporar deberan estar impregnados al vacio con resina poliéster de clase
térmica155°C, para protegerlos de la humedad, mejorar la transmision de calor al exterior, la rigidez
dieléctrica y la vida util del balasto.

El balasto tipo interior sera de una marca de calidad reconocida y debera cumplir la norma
IRAM 62922/62923; el ignitor electronico debera ser compatible con el balasto, para asegurar un
buen funcionamiento del conjunto.

Deberan tener borneras para conectar al resto del circuito de material de poliamida auto
extinguible o de similares caracteristicas, tension eficaz de trabajo 400 V, de forma tronco-ovales
para evitar el desprendimiento del tornillo al desenroscar completamente el mismo. El grado de
proteccion de las borneras sera IP 20. No se aceptaran borneras con contactos accesibles.

Los terminales seran de bronce o laton con tratamiento anticorrosivo, por ejemplo niquelado.
Los tornillos deberan ser de hierro para asegurar su resistencia mecanica y también contaran con
tratamiento anticorrosivo.

Los balastos para intemperie deberan contener el balasto para incorporar, el ignitor y el
capacitor alojados en una caja protegida contra la corrosion. El recinto que alojara al balasto estara
relleno con resina poliéster con carga mineral (carbonato de calcio) y el recinto del capacitor e
ignitor debera ser accesible con el uso de herramientas para la posible reparaciéon o reemplazo de
los componentes.

El montaje del balasto para incorporar permitira una fijacion en planta o lateral, el balasto para
intemperie tendra orificios de fijacion superior e inferior para fijar a la columna de alumbrado.

El ensayo de calentamiento se realizara haciendo circular por el balasto una corriente igual a la
que circula con una lampara de referencia a la tension nominal declarada en el balasto acorde a la
Norma IEC 61347-2-9.Se debera verificar que el calentamiento no sea superior a la T marcada y el
TWA no debera ser inferior a 130°C.

Los balastos deberan tener los arrollamientos de cobre, realizados sobre un carrete de
poliamida 6.6 con carga de fibra de vidrio. Esto evitara la propagacién de flama en caso de que el
carrete entrara en contacto con el fuego. La clase térmica del esmalte del alambre debera ser de
180 °C y Grado 2 de aislacion eléctrica.

Los arrollamientos no deberan quedar expuestos para evitar golpes que danaran a los mismos,
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debiéndose colocar sobre las bobinas de tapas de proteccion con un grado de proteccion IP20.
Estas tapas deben soportar las temperaturas maximas de funcionamiento del balasto cumpliendo
con el ensayo de hilo incandescente.

La pérdida del balasto debera ser ensayada a la corriente que circule con una lampara de
referencia a tension y frecuencia nominales del balasto. Esta sera como maxima, la declarada por
el fabricante. Esta pérdida debera medirse luego de que el balasto en condicion de reposo
estabilice su temperatura. Si la temperatura de medicidon es diferente a 20°C, se corregiran las
pérdidas del cobre a esa temperatura, tomando la variacion de la resistencia que exista entre el
valor de estabilizacién y los 20°C.

El portalamparas debera ser de porcelana de uso eléctrico, con conexiones posteriores
amordazas, contacto central a piston de bronce niquelado autoventilado que ejerza una presion
efectiva sobre el contacto de la lampara mediante resorte de acero inoxidable. Debera superar el
ensayo de continuidad eléctrica aflojando la ldampara %2 de vuelta como minimo, sin apagarse.

Debera cumplir con los ensayos de rigidez dieléctrica y accesibilidad segun Norma IRAMAADL
J 2028 una vez roscada la lampara. Todas las piezas que conducen corriente deberan ser de
bronce pasivado y tratadas superficialmente para impedir su corrosion.

Toda la parte metalica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a fin de resistir la accién
de los agentes atmosféricos. Toda la parte metalica de la luminaria debera tener tratamiento
superficial segun IRAM AADL J2020-4 e IRAM-AADL J2020-2.

Las partes de aluminio inyectado poseeran tratamiento de pre pintado con proteccion
anticorrosiva y base mordiente para la pintura, terminada exteriormente con pintura termo
contraible en polvo poliéster horneada.

El capacitor debera ser del tipo seco, hermético, con las caracteristicas que establece la
Norma IRAM 2170/2171/2172, y su valor de capacidad estara de acuerdo a la potencia de la
lampara a alimentar para lograr un factor de potencia igual o mayor a 0,95.

3.2.3. LED

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacion que distribuye, filtra o transforma
la luz emitida por uno o varios LED o médulos LED. Comprende todos los dispositivos necesarios
para el apoyo, fijacion, proteccion de los LED y, si es necesario, los circuitos auxiliares en
combinacién con los medios de conexion a la red de alimentacion.

Con respecto a los modulos LED, se denomina mdédulo LED a una unidad suministrada
como fuente de luz. Ademas de uno o mas LED puede contener otros componentes, por ejemplo
opticos, mecanicos eléctricos y electrénicos o0 ambos pero excluyendo los dispositivos de control.

Las luminarias con unidades LED deberan ser de tamano adecuado para funcionar
correctamente con médulos y fuentes de LED de la potencia necesaria. Las luminarias deberan
cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos solicitados en las normativas IRAM AADL J
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2020-4, IRAM AADL J 2021 e IRAM AADL J 2028.

Los materiales utilizados en la fabricaciéon de la luminaria deben ser nuevos, sin uso y de
marca con certificaciones de laboratorios acreditados.

Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo ni a la tapa y
deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para que impidan su caida accidental. Los
modulos LED seran reemplazados por médulos completos y deberan garantizar una hermeticidad
del recinto 6ptico de grado de proteccidon mecanica IP65.

La carcasa debe ser construida en fundicion de aluminio, aluminio inyectado o extruido.
Debera ser fabricada con aleacién de aluminio nuevo o material de similares caracteristicas. No se
admite aluminio tipo “carter’, como tampoco luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la
luminaria esté conformado por dos 0 mas partes no se admitiran uniones sobre el recinto optico.

La carcasa debera ser construida de forma tal que los moédulos de LED y la fuente de
alimentacién no superen la temperatura maxima de funcionamiento especificada por el fabricante
(Tc) cuando la luminaria se ensaye a una temperatura ambiente de 25° C +/- 3° y a 220 volts + 10
%.

El grado de hermeticidad del recinto donde esta alojada la fuente de alimentacién debe ser
IP44 o superior. En el caso que la luminaria tenga incorporado zécalo de foto control debera
presentar ensayos mecanicos. Para el grado de proteccion que se solicita los ensayos mecanicos
deben incluir zécalo y fotocélula.

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un disipador de una
aleacion de aluminio nuevo para permitir evacuar el calor generado por los LED.

El disipador debera tener un disefio tal que ninguno de los terminales de los LED tenga una
temperatura superior a 80°C para una temperatura ambiente de 25°C.

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando un ventilador
u otro elemento). La fuente de alimentacién debera fijarse de manera tal que sea facil su
reemplazo. Los conductores que conecten la fuente de alimentacion a la red de suministro eléctrico
deberan conectarse a borneras fijas a la carcasa.

Los conductores que conecten el o los médulos de LED a la fuente de alimentacién deberan
conectarse por fichas/conectores polarizados enchufables o borneras con indicacion de polaridad
fijas a la carcasa, para permitir un rapido y seguro cambio de alguna de las partes. En ningun caso
se admitiran empalmes en los conductores.

La carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado, con
continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.

El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior (segun corresponda) de la luminaria deberan
ser de aleacion de aluminio inyectado, de fundicion de aluminio o extruido, de un espesor minimo
de 2,0mm. De existir una bandeja porta equipo o un marco porta cubierta refractora también
deberan ser de aluminio.
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La luminaria LED debera permitir el recambio de las superficies reflectoras, difusoras o
ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Si la fijacién es por tornillos, éstos deberan
ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

El sistema de montaje o regulacién de los mdédulos LED, debera asegurar que, en la
operaciéon o en el recambio de éstos, tomen la posicion correcta obteniendo la estabilidad de
distribucién luminosa original.

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo y el punto de
verificacion para su medicién y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyo exteriores, que permitan verificar
su nivelacion en el sentido transversal y su angulo de montaje en el sentido longitudinal.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio (u otro material de
mayor conductividad térmica) que a su vez estara montado sobre un disipador de una aleacion de
aluminio. El o los médulos de LED deberan ser intercambiables, siguiendo las indicaciones del
manual del fabricante, para asegurar la actualizacion tecnolégica de los mismos.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio u otro material de
mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor eléctrico. Las pistas conductoras
estaran disefiadas de tal manera de conectar los LED en condicién serie y/o paralelo segun
corresponda al disefio elegido y de manera tal que la salida de servicio de un led no implique la
salida de servicio de todo el modulo. Las pistas deberan estar protegidas, salvo las pistas de
soldadura de los LED, por una mascara resistente a la humedad.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de proteccion.

A criterio de la DNV la eleccién del material podra ser de policarbonato anti vandalico con
proteccion UV, vidrio templado de seguridad o vidrio borosilicato prismado. En todos los casos la
cubierta debera soportar el ensayo de impacto segun IRAM AADL J2021. Si la cubierta es de
policarbonato debe tener proteccion anti UV, IK=8 y si es de vidrio IK=7. La temperatura color
expresada en °K de los LED que conformen la luminaria debera estar entre 3.800°K y 4.200°K.
Deberan cumplir con un indice de reproduccién cromética (CRI o RA) superior a 70 (KRC=70).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar médulos cuya
potencia individual no supere los, aproximadamente, 40W.

Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una curva de distribucion
luminica apta para la distribucién luminosa de la especificacion de la luminaria. Si la Optica
refractora se fija al resto del médulo por medio de tornillos, éstos deberan ser de acero inoxidable.

La fuente de alimentacion debera ser del tipo para incorporar y estara constituida por un
circuito electrénico dentro de una caja con una ejecucion adecuada para asegurar que a los
componentes electrénicos no les llegue ni el polvo, ni la humedad ni los agentes quimicos
COITOSIVOS.

La fuente debera ser de la potencia adecuada segun la potencia de los médulos a los
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cuales alimentara. Debera contar con certificado de marca de seguridad eléctrica acorde a la norma
IEC 61347-2-13 segun lo mencionado en la nueva Resoluciéon N°508/2015. Ademas, debera contar
con la declaracioén jurada de cumplimiento de la fabricacion segun norma IEC 62384.

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para la conexioén a la bornera de red de la
luminaria y a la bornera o cables con fichas del modulo LED.

La caja que contiene las partes electrénicas debera ser resistente a la corrosiéon y estar
protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de Proteccién mecanica IP 65 o superior
para evitar la accion de los agentes corrosivos sobre los componentes electrénicos. La fuente
debera permitir una fijacién a la platina del artefacto. [J

Las fuentes podran ser de tension o corriente constante y/o potencia constante, siendo los
parametros de salida los necesarios para uno o varios médulos determinados por el médulo al que
seran conectadas. La tension de alimentacién sera de 220V+- 10% --50Hz

Debera tener aislacion entre primario y secundario: debera soportar la prueba de rigidez
dieléctrica con 3000Vca, durante 1minuto y de resistencia de aislacién con 500Vcc obteniendo una
resistencia superior a 20MQ.

La Intensidad de corriente de linea debera ser superior a 0,95 In (corriente nominal)
funcionando con el médulo correspondiente. EI THD total de la corriente de entrada debera ser
inferior a 15% funcionando con el médulo correspondiente. Debera poseer filtro de radio frecuencia
para evitar el ruido inyectado a la red. El ripple de la corriente sobre los LED debera ser igual o
menor a 20% In.

La fuente operando a plena potencia debera tener un rendimiento superior a 80% medido con
220Vca de tension de entrada. La fuente debera poseer filtro de salida de alta frecuencia y contar
con las siguientes protecciones obligatorias:

Cortocircuito a la salida.
Sobre corriente a la salida.
Sobre tension a la salida.
Baja tension a la salida.

La apertura y el cierre del compartimiento del dispositivo electronico de control y el recinto
optico se deberan realizar en forma sencilla y sin el empleo de herramientas, por medio de un
disefio adecuado accionado con una mano, que permita sostener a la vez la tapa en una posicién
segura. El equipo auxiliar debera fijarse sobre una bandeja porta-equipo desmontable, debiendo
ser posible el reemplazo del dispositivo electronico de control, driver o fuente de alimentacion que
posibilite su correcto funcionamiento. El driver o equipo auxiliar debera tener una proteccion
mecanica minima IP65 (segun IRAM-AADL J 2021).

Todos los elementos moviles deberan tener un dispositivo de seguridad adicional que
impida su caida accidental.

Las conexiones eléctricas deberan realizarse segun la norma IRAM-AADL J 2028-1. El
esquema de conexiones debera ser visible y de facil lectura. Debera indicarse sobre cual terminal
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de la bornera se debera conectar la fase de la red y se debera indicar si la conexién a los LED es
polarizada. Si se utilizan dispositivos enchufables, la alimentacion se debera conectar a un contacto
tipo hembra.

3.2.4. Foto control

El foto control es un interruptor fotoeléctrico destinado a conectar y desconectar en forma
automatica circuitos eléctricos en funcién de la variacion del nivel luminico. Debe tener grado de
proteccién mecanica IP 65 montado en la luminaria.

El foto control debera estar preparado para soportar sobretensiones en la linea de
alimentacién para proteger a la lampara y al equipo auxiliar contra cambios de tensidén por
transitorios en las redes o descargas atmosféricas. Su accionamiento debera tener un retardo de
respuesta de apagado (minimo de 10 segundos). Debera soportar la corriente de carga del
capacitor corrector del factor de potencia y de la carga inductiva del conjunto balasto — lampara,
cumpliendo el ensayo de la norma correspondiente de conexion y desconexion.

La curvatura de los terminales del foto control debera cumplir estrictamente con lo
especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar dificultades en la
colocacion en el zécalo y deterioros en el mismo.

El sistema en general debera poseer correccion por temperatura para poder ser instalado
en diferentes zonas geograficas del pais, sin requerir ajuste particular. La calibracién de los
contactos debera ser realizada por el fabricante, no aceptandose la regulacion manual por parte del
usuario.

Especificaciones eléctricas

Tension nominal

220V

El interruptor debera funcionar normalmente con

80% y el 105% de la tension
nominal

Frecuencia de alimentacién 50Hz
Capacidad minima de carga resistiva 1000W
Capacidad minima de carga para lamparas de 700VA

descarga con capacitor de compensacion

Tipo de contactos

Normalmente cerrados (NC)

Pérdidas propias maximas

4W

Rango de temperatura minimo

-30°C a +50°C

Numero de operaciones minimo

4.000

Tiempo de retardo minimo al apagado

10s

Niveles luminicos de operacion

Conexion: 7 a 20 Lux
Desconexion: < 55 Lux
Diferencia entre valor de
conexiéon y desconexion no
menor a 5lux.

Toda la parte metalica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a fin de resistir la
accion de los agentes atmosféricos. Las partes metdlicas poseeran tratamiento de pre pintado con
proteccién anticorrosiva y base mordiente para la pintura, terminada exteriormente con pintura
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termo contraible en polvo poliéster horneada. El aro porta tulipa y tapa porta equipo tendran igual
tratamiento pero terminadas interior y exteriormente color blanco.

3.3. Conductores eléctricos

Los conductores de alimentacion seran de tipo subterraneo (con doble aislacién) y de cobre
electrolitico flexible. Se recubriran con tierra tamizada y con una proteccion mecanica. En el caso
particular de los puentes se instalaran el mismo tipo de conductores, tendidos dentro de cafios de
H°G® y utilizando cajas de compartimiento estanco de aluminio.

Las conexiones eléctricas deberan asegurar un contacto correcto y seran capaces de
soportar los ensayos previstos en IRAM AADL J 2021 y J 2028. Deberan tener un aislamiento que
resista picos de tensién de al menos 2,5kV y una temperatura ambiente de 200° C. IRAM-AADL
J2021 e IRAM-NM 280.

Se dispondra la distribucion de tableros de comando general de alimentacién de luminarias
en el centro geométrico de las cargas para facturacién y control, y un tablero de derivacién en el
interior de cada columna.

De corresponder, se proveera para cada tablero de comando general un puesto de
transformacién mono poste y su linea de Media Tensién, debiéndose respetar para su ejecucion las
indicaciones de la Asociacién Electrotécnica Argentina (AEA) — Lineas Aéreas de Media Tension y
Alta Tension (2007) — (AEA 95301) y las Especificaciones de las Compafias Prestatarias del
Servicio Eléctrico.

Las columnas y tableros de control y medicidn deberan contar con una puesta a tierra de
seguridad, calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM 2281-8, debiéndose verificar que no
se superen las tensiones de paso y de contacto admisibles y asegurarse la actuacion de las
protecciones del tablero principal y que exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Los conductores podran ser unipolares o multipolares, con aislacion de PVC, de cobre
flexible o rigido, aptos para trabajar a una tension de 1,1kV y responderan a la Norma IRAM 2178;
Su seccion no sera inferior a 4mma2.

El cable de proteccion de puesta a tierra de las columnas, asi como la conexién a la jabalina
del gabinete de comando, sera, en todos los casos, de cobre, de 35mm2 de seccién minima con un
diametro minimo del alambre de 1,8mm y cumplira con las indicaciones de la norma IRAM 2022,
con excepcion de las columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacion unica en
PVC color verde-amarillo de 16mm2.

Para la alimentacion de los artefactos en el interior de cada columna se utilizaran
conductores con doble aislamiento subterraneo, de cobre, de 3x2,5mm2, conforme a la norma
IRAM—NM 247-5 e IRAM-NM-IEC 60332-3 (partes 10, 21, 22, 23, 24 y 25).

Los conductores de estos cables seran de cobre electrolitico recocido sin estafar, con las
secciones que se indican en los planos y planillas respectivas, ajustdndose en un todo a las
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referidas Normas IRAM 2178 Edicion 1990, para una tensién de servicio de 1.100V, con una capa
de aislamiento de policloruro de vinilo (PVC) aplicado concéntricamente al conductor. Para formar
un nucleo substancialmente cilindrico, deberan poseer un relleno y un revestimiento de PVC. El
conjunto asi formado sera envuelto en una vaina exterior de PVC resistente.

3.4. Tableros de comando

Se tratara de cajas estancas, intemperie con puerta de cierre laberintico. Estaran
construidos en chapa de acero calibre BWG14. Las puertas seran rebatibles mediante bisagras del
tipo interior, abertura de puerta 180° y burlete tipo neopreno.

Estaran constituidos por dos secciones: una para uso de la Empresa proveedora del
suministro de energia y la restante para alojar los elementos de accionamiento y proteccién del
sistema de iluminacion. En la entrada correspondiente al suministro publico se deberan instalar
indicadores de presencia de tension. El grado de proteccion sera IP 65, segun IRAM 2444, E|
tablero de comando se montara a una altura de 2,40m desde el nivel de empotramiento a la base
del tablero. Se debera construir con un compartimiento estanco de 0,20m de altura para evitar el
ingreso de humedad en el compartimiento de control y maniobra.

Todos los componentes seran facilmente reemplazables, trabajando unicamente desde el
frente del tablero y sin necesidad de tener que remover mas que la unidad a reemplazar. Se
dispondra de una contratapa abisagrada, calada que cubrira todos los interruptores dejando al
acceso manual Unicamente la palanca de comando de los interruptores. Todos los tornillos,
grampas, etc. seran de acero galvanizado o bronce.

Cada tablero debera poseer un esquema topografico y un esquema eléctrico unifilar,
adosado al interior y a resguardo del deterioro mediante una cubierta de acetato transparente o
acrilico.

Para asegurar una efectiva Puesta a Tierra del gabinete, el mismo dispondra de un bulén de
bronce con tuerca y contratuerca del mismo material.

Todas las puertas y paneles se pondran a tierra mediante una malla extra flexible de cobre.
Cuando se trate de puertas sin ningun aparato eléctrico montado en ellas, la seccion no sera
inferior a 10mm2. No se permitira utilizar la estructura del tablero como elemento conductor de
puesta a tierra de otros elementos.

El cableado interior sera unipolar, flexible, de una seccion minima de 2,5mm2 para los
circuitos de comando y se realizara mediante cable-canales construidos en PVC, accesibles desde
el frente con tapas desmontables; no se permitira que la totalidad de los cables instalados sea de
un solo color para todos los circuitos, por lo que los colores seran los normalizados para las fases:
Rojo, Marrén y Negro y para el Neutro color Celeste. No se permitira mas de un conductor de
conexion por polo. Los conductores de puesta a tierra seran bicolor: verde- amarillo.

El gabinete dispondra en su parte superior de un sector para la instalacion de una
fotocélula. Esta ultima cumplira con la norma IRAM AADL J 20-24. La luz entrara por una ventana
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dispuesta para tal fin, la cual debera poseer un vidrio o un acrilico de proteccion.

Nota: a propuesta del contratista esta fotocélula podra montarse en altura, exteriormente al
gabinete de comando, el ingreso de los cableados de la fotocélula al tablero, seran por medio de
una pipeta.

Todas las entradas y salidas del tablero, llevaran prensa cables metdlicos de disefio
adecuado al diametro de los cafos camisa para proteccion mecanica de los conductores. Los
cables deberan identificarse con el circuito que alimentan, segun la nomenclatura alfa numérica que
se adopte en los planos.

El limite maximo de luminarias de cada circuito de salida no podra exceder el consumo de
20A.Cada circuito trifasico debera poseer su contactor individual de acuerdo a la carga requerida
por el circuito.

Los circuitos monofasicos que componen cada una de las tres fases de salida de
alimentacién de iluminacién, tendran interruptores termo magnéticos individuales unipolares y su
intensidad nominal no podra ser inferior a 10A.

Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los esquemas unifilares que forman parte de esta
documentacién y el tablero estara formado basicamente por:

e Tres (3) leds indicadores de tension para las tres fases, ubicado en la contratapa.

e Un (1) medidor de energia trifasico conforme a lo solicitado por la compania prestataria y tres
(3) bases porta fusibles con un (1) fusible de ACR, dada una para la acometida al tablero, si asi
lo exigiera la misma.

e Un (1) seccionador bajo carga tetrapolar (con corte de neutro) con fusibles de ACR, clase GL
(segun IEC 61008-2-1) con indicacion de su intensidad de corriente nominal (In= ... A), o un (1)
interruptor del tipo compacto o tipo caja moldeada, tetrapolar, y cuya Icc (corriente de
cortocircuito) verifique el calculo para la instalacion.

e Un (1) interruptor diferencial tetrapolar clase AC (segun IEC 61008-2-1), con Id = 30 mA, t<
200ms, mas apto para su utilizacion en circuitos con transitorios de conexionado de
capacitores y arménicos de corriente producidos por lamparas con reactancias para alumbrado
y con capacidad para ser utilizado como seccionador bajo carga.

o Tres (3) interruptores termo magnéticos bipolares de 10A clase C para los servicios internos

(automatismo de encendido de lamparas, calefaccion e iluminacion interior).

Un (1) interruptor termo magnético bipolar de 16A clase C para un tomacorriente monofasico.

Un (1) interruptor termo magnético tetrapolar de 32A clase C para un tomacorriente trifasico.

Contactores trifasicos categoria AC3 - bobina 220V - 50Hz para las salidas de linea.

Interruptores termo magnéticos tripolares de clase C para distribucion de los circuitos.

Interruptores termo magnéticos unipolares o seccionadores unipolares de contacto seco de

clase C para las salidas de linea.

Un (1) tomacorrientes 2x16A + T (220V).

Un (1) tomacorrientes 3x32A + N (380V).

Borneras componibles.

Barra de cobre para distribucion de neutro y fases.

Barra de cobre para puesta a tierra.
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e Una (1) resistencia de calefaccion permanente de 20W [0 dos (2) de 20W de haber
temperaturas inferiores a -5°C en la zonal].

e Un (1) termostato, con un (1) contactor categoria AC1 In=6A — bobina de 220V y resistencia de
calefaccion de 20W - 220V (en caso de existir temperaturas inferiores a -5°C).

¢ Una (1) fotocélula.

e Una (1) llave de tres posiciones Manual - Neutro - Automatico (M-N-A).

e Un (1) artefacto de iluminacion interior del tablero con lampara fluorescente compacta
electronica a rosca o en su defecto tubo fluorescente.

Las borneras seran montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada de un 20% en la
cantidad de bornes, mas idéntico porcentaje de espacio de reserva. Se debera colocar un (1)
contactor por circuito y no se admitira mas de un cable de conexién por fase o polo.

Los seccionadores manuales (tetrapolares) de entrada y los fusibles seran de una capacidad
nominal adecuada al consumo total requerido por cada tablero. Los interruptores termo magnéticos
deberan poseer la capacidad apropiada a la intensidad de corriente del circuito a comandar.

La totalidad de los componentes eléctricos de los gabinetes contaran con un cartel de acrilico
de fondo negro con letras blancas identificando como minimo el numero de circuito, fase, etc. Los
cables deberan estar identificados con su nimero de cable, fase, origen y destino, tension e
intensidad de corriente nominales).

Los tableros de comando y proteccion a instalar responderan a las siguientes Normas:

IRAM 2200 Tableros para distribucion de energia eléctrica. Prescripciones generales.

IRAM 2195 Tableros para distribucion de energia eléctrica. Ensayos dieléctricos.

IRAM 2181 Tableros de maniobra y comando de baja tension.

IRAM 2169 Interruptores automaticos.

IRAM 2444 Grado de proteccion mecanica proporcionada por las envolturas de equipos
eléctricos.

IRAM 2186 Tableros- Calentamiento.

IRAM 2240 e IEC N°158 Contactores.

IEC N° 157 Interruptores de baja tensién 632.

IEC N°269 Fusibles de baja tension.

Los tableros se deberan instalar en el sitio a convenir con la empresa prestadora de energia,
respetando la normativa de seguridad vial y deberan contar con una célula fotoeléctrica, disefiada
para operar con circuitos de 220V, 50Hz. Su funcion sera la de comandar por medio de un
contactor a las lamparas. Se debera instalar en la parte superior del gabinete de comando y
proteccion. Se debera verificar la orientacién y los umbrales de funcionamiento y deberan poder
modificarse en caso de ser necesario.
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3.4.1. Tomas de energia

La ubicacion de los puntos de toma de la presente obra, debera ser confirmada y verificada
por el Contratista ante la Empresa prestadora de energia eléctrica local.

La DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD no se responsabilizara de las modificaciones de
la ubicacién de los puntos de toma indicados en los planos, que realice la Empresa prestataria del
servicio, quedando a cuenta y cargo del Contratista la ejecucion de las variantes respectivas.

Los tramites que sean necesarios efectuar, como asi también los gastos en concepto de
presentaciéon de solicitud, tramitacion, aprobacion, derechos, tasas, impuestos, conexion eléctrica y
todo otro que fije el proveedor del fluido eléctrico estaran a cargo del Contratista.

No se podran instalar conductores de lineas de alimentaciéon a gabinetes desde el punto de
toma de energia, en la misma zanja y en conjunto con los cables de distribucién de energia entre
columnas.

En los casos de bajadas desde los transformadores aéreos o desde los gabinetes de
comando instalados en postes, las mismas estaran protegidas en su recorrido con un cafio camisa
de H°G° hasta el nivel del terreno natural.

3.5. Puesta a tierra

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre, de seccion
circular. Se ajustaran a la norma IRAM 2309. Las jabalinas tendran una longitud minima de
1500mm y un diametro minimo de 3/4" y deberan llevar impreso en su alma el tipo de jabalina y su
fabricante.

El cable de proteccion PE de 35mm? de cobre desnudo ingresara al interior de la columna
con el resto de los cables de alimentacién y para su conexionado a la misma. Para la realizacién de
la puesta a tierra de la columna se utilizara una tuerca de bronce de 10mm de diametro con agujero
pasante soldada, conforme indica la Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de
derivacion (2,40m del nivel de empotramiento) y estara acompanada con el correspondiente tornillo
de bronce.

3.6. Subestacion transformadora

La presente especificacion establece los requisitos basicos que debe satisfacer la
Subestacion Eléctrica Transformadora, que sea necesario emplazar para realizar la acometida en
baja tension y proveer de la energia eléctrica para alimentar la instalaciéon de alumbrado publico del
presente proyecto.

En cada caso, se debera tramitar con la compafia prestataria de energia local la
autorizacion para el emplazamiento de dichas SET, conforme a las especificaciones que ella misma
imponga para la compra del equipamiento y la ubicacion del mismo, pudiéndose delegar esta
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provision y montaje especifico a la misma compafia, o hacerlo por sus propios medios, bajo la
Supervisién de dicha compafia prestataria debiendo, la empresa Contratista, afrontar los costos de
esta instalacion en cualquiera de las dos circunstancias.

Esquematicamente, una SET consiste en una plataforma aérea montada sobre uno o dos
postes de hormigon, sobre la que se montara un accionamiento trifasico porta-fusible de MT con
sus respectivos fusibles, un transformador trifasico rural o de distribucién (cumpliendo NORMAS
IRAM 2247 o 2250 respectivamente) y un accionamiento trifasico de baja tensiéon con fusibles.

Dado el caracter meramente informativo de los parrafos mencionados, el Contratista debera
acordar con la compainiia prestataria de energia eléctrica las necesidades de esta ultima.

De no existir oposicion de la empresa prestataria de energia, los transformadores para
estas obras seran del tipo rural, con frecuencia de 50Hz y grupo de conexién Dyn11.

La tensién nominal de los transformadores sera definida segun la necesidad conforme a la
tension de MT mas cercana que surja del relevamiento de la zona y del proyecto.

Se debera presentar el certificado “Libre de PCB” para el refrigerante utilizado en el
transformador.

El Contratista debera indicar los datos garantizados del transformador a proveer. Como
minimo se debera garantizar:

a) Condiciones eléctricas

Tension nominal: 13,2kV

Tensiéon maxima de servicio: (INFORMAR) kV.
Relacion de transformacion 13,2/0,4 — 0,231kV6 13,2/1kV
Conmutacién manual + 5%

Grupo de conexién Dyn11

Neutro en BT Rigido a tierra
Potencia s/plano kVA
Frecuencia 50 Hz +/- INFORMAR)
Reactancia de corto circuito (INFORMAR) %

b) Condiciones ambientales

Temperatura maxima: (INFORMAR) °C
Temperatura minima: (INFORMAR) °C
Humedad relativa ambiente: 100 %

c) Lugar de instalacién

El transformador sera instalado a la intemperie, sobre una plataforma aérea o en una base
terrestre protegida ante vandalismo mediante una jaula con techos metalicos.

d) Régimen de utilizacion

El transformador serd apto para un servicio continuo y seguro considerando las
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sobretensiones de maniobra en la red. Los gastos que resultaren de las inspecciones, ensayos y
recepcion del equipamiento de la SET realizados por la compafiia prestataria estaran a cargo de la
empresa Contratista. La Supervision de la DNV se reserva el derecho de presenciar dichos
ensayos, para lo cual debera ser avisada con anticipacion de, al menos cuarenta y ocho horas
(48hs), a la realizacién de los mismos.

En el caso de instalar un transformador reacondicionado o ya existente en el lugar de

suministro, el Contratista debera proveer la totalidad de ensayos, certificados y protocolos de
seguridad del mismo.
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4. METODOS CONSTRUCTIVOS

4.1. Columnas
4.1.1. Bases de fundacion

Las bases de fundacion seran del tipo prefabricadas en obra, utilizando moldes
desmontables para la insercién de la columna, perfectamente construidos y conservados, para
obtener superficies lisas y lineas de unién minimas.

En la fundacion se dejara previsto un cafio de tres pulgadas en sentido transversal a afectos
de que pueda acometer el conductor subterraneo de alimentacion, el mismo sera ubicado en el
lado opuesto a la calzada en posicion levemente inclinada de la horizontal para permitir la entrada
de los conductores subterraneos.

Las bases de las columnas deberan poseer camaras de acometida asociadas a ellas; en
este caso, se deberan dejar escotaduras para la entrada y salida de los cables a dicha camara.
Una vez realizado el cableado, se debera proceder a llenar la camara de acometida con arena,
donde quedara un “rulo” de conductor remanente de, al menos, un metro (1m) de longitud y, luego,
colocar su correspondiente tapa de hormigén.

Se deberan disponer todas las medidas necesarias para efectuar la demolicién, cuando sea
necesario, de las losas existentes de hormigdén, pavimentos asfalticos y/o superficies
embaldosadas, para luego proceder a la instalacibn de la base con sus correspondientes
dimensiones (ancho, largo y profundidad). Posteriormente se deberan reconstruir llevando los
sectores a su condicion original.

4.1.2. Bases especiales

Cuando resulte necesario se deberan construir sobre bases. Si la resistencia del suelo o la
presencia de otras instalaciones o el declive del terreno impiden la construccion de bases
normales, se deberan construir bases especiales, teniendo en cuenta:

a) En caso de reducir la longitud de empotramiento debera aumentar el diametro de forma tal

que supere el momento de vuelco.
b) En caso de que la superficie superior de la base quede por debajo del nivel del pavimento,

se debera prolongar la misma (sin reducir la longitud de empotramiento de la base) en una
altura equivalente al desnivel.

Cuando la resistencia del suelo o la presencia de otras instalaciones, previstas o no, o el
declive del terreno por presencia de zanjones o terraplenes impidan o dificulten la construccion de
bases normales estipuladas en este Pliego, se construiran bases especiales, ya sea aumentando el
diametro de la base o agregando una zapata, de forma tal que supere el momento de vuelco.

La superficie superior de la base debe quedar 0,20m por encima del nivel del terreno; si,
como limite, esta superficie se encontrara debajo del nivel del borde del pavimento, se debera
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utilizar una columna de mayor longitud total (nunca se debera reducir la longitud de empotramiento
de la base) en una altura equivalente al desnivel, a fin que la columna conserve su altura libre
respecto al pavimento. Las secciones de las bases no seran inferiores en ningun caso a 0,70m x
0,70m y el empotramiento de la columna no sera menor a 1/10 de su altura, mas 0,20m por encima
del nivel del terreno y un minimo de 0,20m por debajo de la base de la columna (el bloque de la
base debera tener como minimo 0,70 x 0,70 x 1,40m).

El Contratista sera el Unico responsable por la estabilidad, verticalidad, alineacién y aplomo
de la columna, no pudiendo solicitar ampliacion del plazo ni reclamar mayor costo por la
construccién de este tipo de bases o por el deterioro, debido a la actuacion de servicios de otros
entes, quedando la reparacion bajo su exclusivo cargo.

4.1.3. Excavacion para bases de columnas

Las excavaciones para la construccion de las bases de las columnas seran replanteadas y
ubicadas en cada caso, de comun acuerdo entre el Contratista y la Supervisiéon de Obra.

Si aparecieran obstaculos imprevistos, el Contratista debera poner en conocimiento a la
Supervisién de Obra y respetar las instrucciones que se le impartan para solucionar el
inconveniente.

Se debera contemplar que, al emplazar las columnas, se respete una distancia minima de
3,5m desde cualquier parte metdlica de la misma hasta el conductor mas cercano de lineas
existentes de media tension, salvo que la compania prestataria del servicio eléctrico exigiera una
distancia aun mayor.

4.1.4. Fraguado de bases

El colado completara la base en una sola etapa y la colocacion de las columnas sera
permitida luego de transcurridos siete (7) dias, como minimo, desde el hormigonado de las bases.

4.1.5. Materiales para construccion de bases

Arena: sera limpia, no contendra sales, sustancias organicas ni arcilla.

Cemento: se los proveera en envases cerrados, con sellos de procedencia y de marca reconocida
de primera calidad. Cumplira con las normas IRAM 1504 e IRAM 1619.

Agregados para hormigones: deberan cumplir con la norma IRAM 1531 (gruesos) e IRAM 1512
(finos).

La resistencia a la compresion media debera ser de 230kg/cm? como minimo y la
resistencia caracteristica a la compresion a los veintiocho dias (28d), sera igual o mayor a
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170kg/cm?.

La relacién agua-cemento, en peso podra variar entre 0,5 y 0,6. El asentamiento podra
variar entre 0,05m y 0,10m.

La cantidad de cemento no sera inferior a 300kg/m? ni superior a 400kg/m®.

4.1.6. lzado de columnas

El izado de columnas se efectuara con las precauciones necesarias para evitar el deterioro de la
pintura. Para ello se cuidara de colocar bandas de goma en los lugares en los que se sujetara la
columna para efectuar su izado.

4.1.7. Fijacién de las bases

Las columnas seran colocadas teniendo en cuenta, asimismo, la contraflecha, que sera
igual al uno por ciento (1%) de la altura libre de la columna.

El espacio entre base y columna sera rellenado con arena fina y seca. Los ultimos cinco
centimetros (5cm) se dejaran vacios y el espacio anular sera posteriormente llenado con mortero
de cemento tomando las debidas precauciones para asegurar su adherencia con el material de la
base y la columna. Esta operacién debera cumplirse dentro de las veinticuatro horas (24h) de
colocada la columna.

4.1.8. Pinturay numeracién de las columnas

Una vez terminada la totalidad de los trabajos de instalacion, se aplicaran dos (2) manos de
anti-6xido, tres manos de pintura sintética o poliuretanica del color que indique la Supervisién,
efectuando previamente retoques de anti-6xido al cromato de zinc donde correspondiere.

La aplicacion de la pintura no se efectuara cuando, por el estado del tiempo, condiciones
atmosféricas pudieran peligrar su bondad o resultado final. Se deberan tomar las debidas
precauciones para evitar deterioros por efectos de la lluvia o del polvo durante el trabajo. Por
defecto se utilizara pintura de color blanco.

Posteriormente, se efectuara la numeracion de las mismas indicando ademas el nUumero de
circuito, la fase y la denominacion del tablero segun planos del proyecto; caso contrario, sera
determinado por la Supervision de Obra. Se efectuara con plantilla y con esmalte sintético (no se
admitira la utilizacion de calcos o indicaciones adheridas con cualquier tipo de pegamento que
puedan deteriorarse y despegarse rapidamente con el paso del tiempo).

Los elementos pintados deberan soportar un ensayo acelerado de envejecimiento equivalente
a una exposicion de cinco anos (5) a la intemperie segun norma IRAM 1023. Luego de este ensayo
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acelerado, las probetas mostraran una pérdida de brillo y color y un tizado razonable, admitiéndose
un cuarteado visible a lupa que afecte solamente a la capa superior del esmalte.

4.2. Colocacion de luminarias

Una vez instaladas las columnas, se procedera a la colocacion de los artefactos, los que
deberan estar fijados firmemente al extremo del pescante o acople. Su instalacion se efectuara
respetando la alineacién respecto a los demas artefactos. Si no se conservara la alineacién y la
verticalidad de las columnas, una vez instalados los artefactos, se procedera a una nueva
alineacién y aplomado de las mismas.

La carcasa sera apta para ser colocada en pescante horizontal de 60mm o 42mm sin uso de
piezas adicionales, terminadas segun lo indicado en el punto aplicable del presente pliego.

Debe tener un sistema que la fije a la columna de modo de impedir el deslizamiento en
cualquier direccion, cumpliendo ensayo de torsion segun IRAM AADL J2021.

4.3. Conductores eléctricos
4.3.1. Tendido de conductores

Previamente al tendido de los conductores, el Contratista solicitara la respectiva
autorizacion a la Supervisién de Obra la cual verificara el ancho y profundidad de la zanja.

Autorizado el tendido, con presencia de personal de la Supervisiéon de Obra, el Contratista
dard comienzo a las tareas. Para ello, ira colocando los cables subterraneos en el fondo de la
zanja, sobre una cama de arena de 0,10m de espesor, perfectamente alineados, en posicion
horizontal, entre cada acometida de conductores (en caso de vandalismo se permitira el uso de
Hormigédn en la tapada).

En forma adyacente a los conductores subterraneos, se tendera el cable colector de puesta
a tierra, cuando se utilice la PAT en forma de malla, comenzando, de ser factible, desde la puesta a
tierra del neutro del transformador, y sin realizar cortes; pasara por el tablero de comando donde se
tomara una derivacion 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica o unién por compresion molecular
en frio (13Tn) y se conectara la misma a la toma de tierra del gabinete (no se permitira el uso de
tornillo y tuerca u otro procedimiento precario o transitorio).

El conductor colector no debera cortarse en cada columna y, de ser necesario prolongar el
mismo, se hara con una union con soldadura cupro-aluminotérmica o uniéon por compresion
molecular en frio (13Tn).

En cada columna se conectaran los cables de proteccion al cable colector con las
correspondientes derivaciones 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y a la toma de tierra sobre la
chapa sostén del tablero de distribucion de las columnas. El tendido del conductor alimentador
dentro de cada columna se realizara de manera tal que no se dafie la aislacion del mismo y estara
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sujeto a la luminaria con una grampa para evitar desprendimientos.

Con la previa autorizacion de la Supervision de Obra, se realizara una proteccidon mecanica
de los cables instalados, efectuando la colocacién de una hilera de ladrillos enteros dispuesta
transversalmente al eje de la zanja, la que ira asentada sobre una nueva cama de arena de 0,10m
de espesor. Sucesivas capas 0,20m del material de apertura se irdn compactando hasta llegar al
nivel original de terreno, logrando una resistencia a la penetracién del mismo en su estado primitivo
0,30m antes de tapar por completo la zanja se tendera a todo lo largo una malla de aviso de
material plastico, de 0,20m de ancho color rojo.

Se procedera, luego, al conexionado de los mismos al Tablero General y a los tableros de
distribucién de cada columna.

No se admitirdn empalmes de los cables en los tramos entre columnas y, en las mismas, las
uniones entre tramos se haran por intermedio de los tableros de derivacion de base epdxica.

El deterioro circunstancial del conductor obligara al Contratista a remover totalmente el
tramo en que se produjo y su reemplazo por uno nuevo.

En el caso de que el Contratista proceda a efectuar el cierre de las zanjas donde se
encuentren enterrados los conductores sin contar con la respectiva autorizacion, la Supervision de
Obra procedera a ordenar la apertura de las mismas para inspeccionar debidamente los trabajos,
siendo los gastos que esto origine por cuenta del Contratista, aun cuando no se comprobaren vicios
ocultos.

4.3.2. Excavacion de zanjas para el tendido de conductores

Las excavaciones no podran ser efectuadas en las banquinas. Las mismas tendran una
profundidad de 0,70m y de un ancho minimo de 0,30m y variable, segiin sean ejecutadas en forma
manual o con equipo de zanjeo y a cielo abierto.

Se deberan realizar sondeos, excepto en aquellos casos de conocimiento absoluto de
ausencia de interferencias, previamente a la realizacién de un zanjeo; el Contratista efectuara el
sondeo correspondiente siguiendo la traza indicada en los planos, hasta una profundidad de 0,80m.
Los resultados del sondeo seran consignados en croquis que el Contratista entregara a la
Inspeccion de Obra.

En base a los resultados de estos sondeos, la Inspeccion autorizara la ejecucion del zanjeo
en la forma prevista en el proyecto o propondra las modificaciones a la traza que juzgue
conveniente ordenando la ejecucion de nuevos sondeos, donde lo estime necesario con el fin de
identificar posibles interferencias.

Una vez iniciadas las excavaciones, las mismas deberan mantenerse cubiertas con tablones
o rejas de madera, de dimensiones y rigidez adecuadas y sefializadas con dos cintas plasticas de
advertencia en todo su perimetro a una altura de 0,50m y 1,00m respectivamente, durante todo el
tiempo que no se trabaje en las mismas y sin excepcién en horas de la noche.
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Se deberan tomar los recaudos necesarios para que ninguna persona, animal o equipo
pueda caer accidentalmente en las excavaciones realizadas.

Los escombros y la tierra extraidos durante los trabajos de zanjeo seran depositados junto a
la zanja y, en el caso de existencia de veredas (zanjeo sobre ellas o en las adyacencias a la
misma), el Contratista debera disponer de cajones o bolsas en toda la longitud de la excavacion
para el encajonamiento de la tierra y escombros que se extraigan.

El Contratista efectuara por su cuenta el retiro de la tierra y los escombros sobrantes,
debiendo entregar el terreno totalmente limpio y en la misma forma en que se encontraba antes de
las excavaciones. Se repondran canteros, plantas, césped y se dejara perfectamente en
condiciones adecuadas, el terreno circundante a las excavaciones, apisonado y nivelado.

En las zonas de vereda, el Contratista efectuara un contrapiso de cascotes y cal, de un
espesor minimo de 0,15m, previo a la reposicion de las baldosas. En los lugares en que existan
losas, contrapisos de hormigén y cafierias de cualquier tipo que resultaren deterioradas como
producto de la excavacion, seran restituidos por el Contratista al estado inicial.

4.3.3. Cruce subterraneo

El Contratista efectuara los cruces de calzada indicados en los planos y en los lugares que
se consideren necesarios e imprescindibles. Los mismos se realizaran en forma subterranea no
permitiéndose la rotura de la calzada para efectuarlos a cielo abierto.

Para la ejecucion de estos cruces se tendra en cuenta la menor longitud de recorrido y se
emplearan tuneleras o perforaciones a mecha. Las secciones seran iguales a la del cafio camisa a
colocar. Si por alguna razéon especial dicha seccidn resultare levemente mayor que la
correspondiente a la del cafio camisa, el espacio emergente sera rellenado inyectando una mezcla
de suelo-cemento.

Los cafos camisa seran de policloruro de vinilo rigido PVC tipo reforzado de un diametro de
110mm y con un espesor minimo de pared de 3,2mm.Se debera dejar colocado un cafio similar de
reserva paralelo al utilizado en la instalacion.

La longitud de los cafios camisa sera tal que debera sobresalir como minimo 3,50m de cada
lado del borde de la calzada. Esta distancia podra ser menor en el caso de que las columnas estén
ubicadas a una menor separacion del respectivo borde.

Los extremos de cada cruce terminaran en una camara de inspeccion. La misma podra ser
prefabricada o fabricada in situ. Debera permitir la correcta operacién de los conductores y su
tendido.

En los casos en que hubiere un talud, la longitud del cafio camisa abarcara
indefectiblemente de pie de talud a pie de talud.

Para el cruce del conductor por lugares en que se encuentren cursos de agua, ya sean

permanentes o temporales, el cable se instalara dentro de un cafio camisa y de longitud igual al
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ancho del lecho mas 3m de cada lado del mismo. No se podran utilizar los tuneles de las
alcantarillas o sumideros como pasaje de cafios de PVC en reemplazo del cruce de calzada con
tunelera.

La instalacion de los canos camisa sera adecuada considerando una tapada minima de
1,00m respecto al punto de menor cota del nivel de calzada o de la cota de fondo de los desagues
existentes (conductos, cunetas, etc.).

El Contratista esta obligado a notificar a la Supervisiéon de Obra, respecto al comienzo,
inspeccion y finalizacién de los trabajos.

La ejecucion de cruzadas bajo vias del ferrocarril se ajustara a las reglamentaciones de la
Empresa a que pertenezcan las mismas y a las condiciones que dichas Empresas establezcan.

4.3.4. Interferencias y alteos sobre calzada

El contratista debera verificar que los cruces de lineas de energia eléctrica de baja, media y
alta tension, sean realizados mediante soterramientos respetando la reglamentacién vigente y lo
establecido por las Distribuidoras de Energia Eléctrica.

El contratista debera verificar que los cruces aéreos de media y alta tension respeten las
alturas minimas indicadas en la Circular GOSV N° 12.523 (28-11-05 ver Anexo Il) y lo indicado en
la Reglamentacion para la ejecucién de lineas aéreas exteriores junto con las correcciones y
despejes adicionales. Finalizada la obra, debera presentar en los planos conforme a obra la
indicacion correspondiente de la altura definitiva de cada cruce.

Los corrimientos de lineas deberan quedar dentro de los 3m del area de servicios al borde de
la zona de camino, guardando las distancias minimas requeridas en la reglamentacion de AEA.

4.4, Tableros de comando

Se construird un soporte con dos (2) canos de acero (seccion minima 4” ¢/u de altura libre
2,40m entre la base del tablero y el nivel de empotramiento), sobre los que se instalara el gabinete
metalico del tipo estanco con el equipo de medicién eléctrica y los implementos electromecanicos
necesarios para el comando y protecciéon del alumbrado a instalar, con acometidas subterraneas
y/o aéreas. Sera empotrado en base de hormigéon construida in situ a tal efecto, calculada para
resistir los momentos de vuelco generados por el viento a velocidad 130km/h. Al pie del mismo se
realizara una base alisada de servicio de H°A°®, de 0,15m de espesor y de 1,50x1,50m de lado.

4.5, Puesta a tierra

Se colocara un Sistema TN-S de Puesta a Tierra segun la norma IRAM 2379, para las
columnas y gabinetes.
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Se colocaran Puesta a Tierra individuales por columna (1 jabalina) y gabinete (2 jabalinas).

El valor de la resistencia de puesta a tierra de cada jabalina (para cada columna) medida en
forma individual no debera ser mayor a 10Q (diez ohm). Como minimo, se debera colocar una
jabalina: en cada columna, en el extremo de cada linea y en cada extremo de los puentes. Previo a
los trabajos de la tapada de las jabalinas o conductores desnudos, se debera tomar el registro de
todos los valores de resistencia de puesta a tierra (PAT) de las columnas y de los tableros con la
fecha de registro. No se permitira alterar las condiciones del terreno para lograr los valores
requeridos.

Las jabalinas estaran hincadas a una profundidad no menor de 1,00m (un metro) del nivel
del terreno. En el caso de no obtenerse los niveles de resistencia requeridos se podran realizar las
siguientes tareas:

¢ Profundizar la ubicacion de la jabalina.

e Interconectar la jabalina original con jabalinas adicionales en paralelo, con una separacion
minima de 3m entre cada una de ellas, con un conductor de cobre desnudo de una seccidn
minima de 35mm?2.

¢ Interconectar las jabalinas entre columnas con un conductor colector comun (CPE) de cobre
desnudo de una seccion minima de 35mm? el que estara ubicado en la zanja dispuesta para
el tendido de conductores, en forma independiente del neutro. La unién del cable CPE a la
jabalina se realizara con una soldadura cuproaluminotérmica o mediante una unién por
compresion molecular en frio (13Tn); no se permitira el uso de tornillo y tuerca u otro
procedimiento precario o transitorio.

El conductor de puesta a tierra que corresponde a las columnas del puente, se tendera por
el interior de los cafos de acero galvanizado roscado, en forma adyacente a los cables de potencia.
Sera un conductor aislado en PVC color verde-amarillo, y cuya seccion de cobre respondera a lo
indicado en la tabla 9 de la norma IRAM 2281-3 (superior a 16mm?) y unido al conductor desnudo
de 35mm? en las columnas de ambos extremos del puente, solidariamente a una jabalina de puesta
a tierra.

De corresponder la utilizacién de transformadores de Media Tension, la puesta a tierra de
los mismos cumplira lo indicado en la Norma IRAM 2281 parte IV, en la Norma IEEE 80 y lo exigido
por la compania prestataria del servicio de Media Tensién; la resistencia maxima de puesta a tierra
comun de la SET no sera superior a 3Q.

Finalizados los trabajos y antes de la recepcion provisoria, el Contratista debera entregar a
la Inspeccion de Obra un reporte, avalado por el representante técnico acreditado, consignando los
valores de la puesta a tierra de cada una de las columnas y partes metalicas de la instalacién
(tableros y subestaciones). En ningun caso se aceptara un valor superior a lo exigido en el presente
articulo.
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5. EJECUCION DE LA OBRA

5.1. Generalidades

El Contratista debera proveer toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas,
plantel, incluido grua para izaje de columnas y colocacion de artefactos y todo otro elemento
necesarios para la ejecucién de los trabajos de la presente obra e instrumentos de medicién
(distanciometro, luxémetro, telurimetro, voltimetro, pinza amperométrica, etc.) para la verificacién
por parte de la Supervision.

Todos los equipos, instrumentos, herramientas, deberan estar en perfectas condiciones de
uso para la obra a realizar y deberan contar con reposicion inmediata, en caso de algun
desperfecto, para la continuacion de las tareas. No se reconocera pago alguno por la demora en la
realizacion de los trabajos por la falta de algun equipo, instrumento y/o herramienta.

Cualquier modificacion respecto al tipo de materiales, al modo de la instalacion, al montaje
de los productos y materiales o al funcionamiento de los sistemas descriptos en las presentes
especificaciones técnicas, debera ser consultada y aprobada por la DNV previamente a la
presentacion de la propuesta.

5.2. Muestras y ensayos

Durante la marcha de los trabajos, el Contratista debera presentar dos (2) muestras de
cualquier material, componente de las instalaciones de lluminacién a su cargo, que le exija la
Inspeccion de Obra. Las referidas muestras, podran ser conservadas por la Inspeccion, hasta el fin
del periodo de garantia de la obra.

Las muestras deberan estar acompafadas por la siguiente documentacion:

Luminaria o proyector:

o Certificados sobre los requisitos exigidos a la luminaria/proyector que sean de aplicacion
indicados en este Pliego de Especificaciones Técnicas.

e Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria completa

e Certificado de ensayo fotométrico de la luminaria: matriz de intensidades luminosas, diagrama
polar e isolux y curva coeficiente de utilizacion.

e Certificado de flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso al hemisferio superior
en posicion de trabajo (FHS maximo permitido: 3% del flujo total).

o Certificado de magnitudes nominales eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, potencia y
factor de potencia. Valor de la eficiencia de la luminaria alimentada y estabilizada.

Luminaria y Modulo LED

e Certificado del cumplimiento de la Norma correspondiente.
e Valor del indice de Reproduccién Cromatica (minimo requerido: Ra 70).
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e Valor de la Temperatura de color correlacionada en Kelvin (rango de temperatura admitido:
3800°K — 4200°K).

e Temperatura maxima asignada (Tc).

e Magnitudes nominales eléctricas: Tension, corriente de alimentacion, factor de potencia y
potencia. Valor de eficacia del sistema (Im/W).

Dispositivo de control electrénico (Driver):

o Certificado del cumplimiento de la Norma correspondiente.
¢ Valor de la potencia nominal total consumida.

Las muestras entregadas para ensayo de cualquiera de los componentes del sistema de
iluminacion no formaran parte de la obra y quedara en forma definitiva en poder de la DNV. Una vez
aprobada, el Contratista debera trasladarla al lugar indicado por la Inspeccion, para efectuar “in
situ” la comprobacion final y decidir su aceptacion.

A la finalizacion de los trabajos la Supervision de Obra procedera a efectuar, en presencia del
Contratista o su Representante Técnico, los siguientes ensayos:

a) Continuidad eléctrica.

b) Existencia de tensiones eléctricas en las fases R-S-T.

c) Aislacion eléctrica.

d) Resistencia eléctrica de Puesta a Tierra.

e) Caidas de tension eléctrica.

f) Mediciéon de niveles de iluminancia, luminancia, uniformidades y deslumbramiento, a fin de

verificar los valores exigidos (en este caso la medicion se efectuara luego de 100hs de uso

normal de las lamparas o unidades LED).
g) Verificacion de aplomado de columnas y alineacién de artefactos.
h) Verificacién del torque de los bulones de soporte de las columnas.
i) Verificacion de reglas de arte.

Para la ejecucién de los ensayos, pruebas, fletes, acarreos y verificaciones el Contratista
debera prestar la colaboracién necesaria. Brindara la mano de obra, instrumentos de medicion,
material, movilidad, mediciones a través de un laboratorio acreditado y todo lo que fuera necesario
para las tareas descriptas, no recibird pago directo, debiendo incluirse entre los gastos generales
de la obra.

En caso de surgir inconvenientes, y a fin de un mejor proveer, la Supervisién de Obra podra
solicitar y efectuar otros ensayos complementarios no indicados en este Pliego, los cuales seran
por cuenta y cargo del Contratista.

El Contratista comunicara en forma fehaciente, con una anticipacion minima de quince (15)
dias habiles, la fecha de terminaciéon de los trabajos.

A la finalizacién de los ensayos se labraran las correspondientes actas, sin las cuales no se
podra solicitar la Recepcién Provisoria de las Obras.
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5.3. Legislacion aplicable

Todas las luminarias, equipos auxiliares y demas equipos correspondientes deberan cumplir
con las certificaciones previstas en la Res. 92/98 — Lealtad Comercial y con las Leyes N° 22.415 y
N° 22.802, y el Decreto N° 1474 del 23/08/1.994, para garantizar a los consumidores la seguridad
en la utilizacion del equipamiento eléctrico de baja tension en condiciones previsibles o normales
de uso.

5.4. Retiro de las instalaciones existentes

Una vez habilitadas las obras nuevas, en el caso de que existiere, la instalacién de
alumbrado publico existente en el terreno de las obras (columnas, artefactos, conductores, lineas,
transformadores, postes, etc.) debera ser desmantelada y retirada por el Contratista, el cual seguira
las instrucciones impartidas por la Supervisién. El material recuperado, sera trasladado por el
Contratista y depositado en el lugar que indique la Supervision. El lugar estard proximo al que se
desarrolla la obra, en los horarios habituales de labor, estando su costo total, por el retiro y el
traslado, incluido en los demas items del contrato.

5.5. Limpieza de obra

Finalizadas las tareas de construccion, se realizara la limpieza en todo el recorrido de la
obra. El Contratista debera reponer pisos, veredas y todo otro elemento de obra civil que fuere
dafiado por la construccién de la obra sin recibir por ello pago directo.

5.6. Trabajos en la via publica

Los trabajos, tanto en aceras como en calzadas, deberan ejecutarse dando cumplimiento a
las Ordenanzas vigentes en materia de transito de peatones y vehiculos, el que no debera ser
interrumpido ni afectado en una extension mayor que la estrictamente necesaria para ejecutar las
obras sin dificultades.

Las zanjas abiertas en las aceras, deberan ser cubiertas con tablones, rejas de madera o
chapas de hierro, de dimensiones y rigidez adecuadas para permitir el paso de los transeuntes
cuando no se trabaje en ellas y, en modo especial, durante las horas de la noche

La Inspeccion de obra debera exigir la colocacién de vallas en los lugares que estime
conveniente. La colocacion de vallas en las aceras o calzadas, para indicar la existencia de zanjas
y desviar el transito de peatones o vehiculos, asi como todo otro sefialamiento que se efectue por
medio de carteles y/o balizas se debera realizar de acuerdo a lo establecido en las Ordenanzas
Municipales correspondientes.

Por otra parte, en trabajos en rutas, autovias y autopistas se debera sefalizar la zona de
trabajo, de acuerdo a las exigencias de la DNV, teniendo en cuenta la clasificacién de las arterias,
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la visibilidad, el tipo de trabajo a efectuar, el horario, la velocidad vehicular, el volumen de transito y
las singularidades de la zona afectada, de manera de eliminar el riesgo de ocurrencia e impacto de
un siniestro vial provocado por la presencia de los trabajos.

5.7. Obligaciones del Contratista

Durante el plazo de ejecucion de la obra y/o durante el plazo de garantia de la misma, si se
produjeran accidentes de transito u otros que dafasen las instalaciones, o se produjeran
sustracciones por terceros, el Contratista debera reponer el elemento, dafiado o sustraido, sin
cargo ni reconocimiento de ampliacién de plazo alguno por parte de la Reparticion, aun en el caso
de que los mismos hayan sido certificados y/o recepcionados por la Reparticién.

5.8. Recepcion provisoria

Para la Recepcion Provisoria de la Obra se exigira al Contratista la previa revision vy
adecuacion de las instalaciones correspondientes al sistema de lluminacién. Para el cumplimiento
de esta exigencia, que condicionara la firma del Acta de Recepcion Provisoria, el Contratista debera
cumplir los siguientes trabajos a satisfaccion de la Inspeccion:

a) Pintar las columnas que forman parte de la Obra, incluyendo aquellas que fueran instaladas
o re potenciadas, con una ultima y definitiva capa de esmalte sintético del color especificado

oportunamente por la Inspeccion.
b) Limpiar totalmente las luminarias de la Obra.
c) Pintar los tableros de comando que pertenecen a la Obra con una ultima y definitiva capa de

esmalte sintético del color especificado oportunamente por la Inspeccion.
d) Numerar y sefalizar las columnas, tal como lo indique la Inspeccion.
e) Entregar en buen estado y correcto funcionamiento todas las instalaciones que componen el

Sistema de lluminacién, a cuyo efecto se realizaran las pruebas que las autoridades de

fiscalizacion estimen necesarias.
f) Entregar en correcto funcionamiento el hardware y el software del sistema de gestién de

iluminacion, con sus indicadores claves de desempefio y sus manuales de funcionamiento.
g) Entregar la documentacion segun articulos Documentacién del proyecto ejecutivo vy

Muestras y ensayos del presente pliego de especificaciones técnicas.

5.9. Periodo de garantia
a) De la instalacion

Se establece el periodo de garantia de la instalacion el lapso de un (1) afio a partir de la firma
del Acta de Recepcién Provisoria de la obra.

b) De las luminarias
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Por otra parte, sera obligacion del adjudicatario proveer una garantia contra defectos para los
componentes, médulos, subsistemas y software, por el término minimo de cinco (5) afos a contar
desde la fecha y firma del Acta de Recepcion Provisoria, sea cual fuere el caso. La garantia debera
indicar, que cualquier componente o equipo del mismo que resultase defectuoso, sera reemplazado
o0 reparado; con excepcion de aquellos equipos o componentes que hayan sido dahados
intencionalmente o por intervencion no autorizada.

c) De la provision y mantenimiento de stock

En caso de incluir en la oferta luminarias o partes de las mismas que sean importadas, debera
asegurarse a la DNV la provision futura de los mismos para ampliaciones o reparaciones. Para ello
el fabricante debera tener una filial en el pais o ser representado en la Republica Argentina por una
firma de primera linea que se comprometa por escrito a proveer dichos insumos por los proximos
10 anos.

d) De la documentacion

Por otra parte, el incumplimiento de la entrega de la documentacion solicitada dentro del plazo
fijado prorrogara automaticamente en la misma proporcion del atraso, el periodo de garantia de la
obra.

5.10. Recepcion definitiva

Al fin del periodo de garantia, se inspeccionara la obra y se realizara la Recepcién Definitiva
de la obra en el caso de que la Contratista haya cumplimentado todas las tareas pendientes
descriptas como observaciones en el Acta de Recepcidn Provisoria, durante el periodo de garantia.
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6. DOCUMENTACION

6.1. Planos de obra

El Contratista entregara a la Supervision de Obra, al comienzo de la misma, tres (3) juegos
de copias de planos y su soporte éptico/magnético (CD/PD, en la versién Auto CAD actualizada)
correspondientes a la totalidad de las instalaciones a ejecutar, con mencién en el rétulo del nombre
o iniciales del dibujante y/o proyectista y del profesional que aprueba los mismos.

Los mismos incluiran planos y croquis de detalle y/o constructivos que sean necesarios para
un mejor control y seguimiento de los trabajos por parte del personal afectado a la Supervision de
las Obras a ejecutar.

Todo plano o croquis suplementario que sea necesario y solicitado por la Supervision de
Obra debera ser presentado por el Contratista en un plazo de 48 horas. El no cumplimiento
facultara a la suspensién de los trabajos en el sector de que se trata y su prosecucion sera a
exclusiva responsabilidad del Contratista.

Los planos de detalle corresponderan entre otros a los planos constructivos de tableros y
dimensiones de los equipos a instalar, forma de instalacion y montaje, conexionado, caracteristicas
generales y particulares.

En los planos se indicaran todos los circuitos de iluminacién, ubicacién de las tomas de
alimentacién, ubicacion de los tableros de comando y de derivacion, puesta a tierra de las
instalaciones, identificacion de los conductores, fases y circuitos, etc. debiéndose informar la
totalidad de datos necesarios.

Los planos observados por la Supervision de Obra seran devueltos y corregidos por el
Contratista para una nueva presentacion, la que debera ser efectuada previa a la Recepcién
Definitiva.

Los planos, una vez revisados y aprobados, seran firmados por la Supervisiéon de Obra y el
Contratista o su Representante Técnico.

6.2. Plan de trabajos

El Contratista entregara a la Supervision de Obra, al comienzo de la misma, tres (3) juegos
de copias del Plan de Trabajos y su soporte 6ptico/magnético (CD/PD, en la versién MS Project o
programa similar actualizado) correspondientes a la totalidad de las actividades y provisiones a
ejecutar, con mencion en el rétulo del nombre o iniciales del jefe o director de obra y del profesional
gue apruebe las mismas.

El diagrama Gantt o Pert del Plan debera estar desagregado en tareas, hitos, recursos
humanos, materiales y equipos, con horas y costos asignados en valor absoluto y en porcentaje de
avance y todos los demas datos necesarios para un mejor control y seguimiento de los trabajos por
parte del personal afectado a la Supervisiéon de las Obras a ejecutar. El plan de trabajos
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presentado, al iniciar la obra, constituird la linea de base del proyecto, debiendo el contratista
presentar a la Supervisién de la Obra, el avance semanal de las tareas consignadas.

Toda informacién suplementaria que sea necesaria y solicitada por la Supervision de Obra
debera ser presentada por el Contratista en un plazo no mayor de 48 horas. El no cumplimiento
facultara a la suspension de los trabajos en el sector de que se trata y su prosecucion sera a
exclusiva responsabilidad del Contratista.

En los informes correspondientes a recursos humanos se indicaran los nombres y apellidos
y numero de DNI de cada uno de los trabajadores asignados a cada tarea.

Los informes observados por la Supervision de Obra seran devueltos y corregidos por el
Contratista para una nueva presentacion en el plazo de 48 horas. El Plan de Trabajos finalizado,
con los resultados finales alcanzados, debera ser presentado previamente a la firma del Acta de
Recepcidén Provisoria.

Los informes, una vez revisados y aprobados, seran firmados por la Supervisiéon de Obra y
por el Contratista a través de su Representante Técnico.

6.3. Planos conforme a obra

Finalizados los trabajos y en un plazo maximo de treinta (30) dias corridos de aprobada y
firmada la Recepcidén Provisoria, el Contratista debera entregar a la Supervisién de Obra los
respectivos Planos Conforme a Obra y demas documentacion.

El original se entregara en un soporte éptico/magnético (CD/PD), en la version AUTOCAD
2010 o superior, cualquiera sea su eleccion, mas cuatro (4) copias en papel del proyecto realizado
en Plotter (escala 1:500).

Los planos a presentar seran todos aquellos comprendidos en el proyecto ejecutivo
utilizados con las modificaciones correspondientes durante la marcha de los trabajos y ejecutados
en escala adecuada segun las normas IRAM ad hoc.

Los croquis conformaran un plano general segun sea para cada uno de los items
intervinientes, pudiendo incluirse los mismos en los planos generales respectivos.

Los juegos de copias se entregaran adecuadamente doblados y encarpetados. Cada juego
de carpetas de tapa dura tendra en la misma y en el lomo el logotipo de la DNV, el nombre de la
obra y el nombre del Contratista; con mencién en el rétulo del nombre o iniciales del dibujante y/o
proyectista y del profesional que aprueba los mismos, version de los planos y fecha de entrega.

El incumplimiento de la entrega dentro del plazo fijado prorrogara automaticamente, en la
misma proporcion del atraso, el periodo de garantia de la obra.
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7. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El proyecto y construccion integral de la iluminacion, sera medido y pagado por unidad de
columna de iluminacion (piquete) al precio del contrato para el item:

¢ ‘“iluminacion, columna a colocar de X luminarias”, debera coincidir con la designacién del item
del “Formulario de Presupuesto de Oferta”.

Este precio sera compensacion total por la ejecucion de los sub-items que componen la
presente especificacion, mano de obra, equipos y herramientas necesarias para la carga,
transporte y descarga de las columnas, autorizaciones y tramites ante la Empresa Provincial de la
Energia, obras complementarias para el tendido eléctrico de provision de energia y todo otro gasto
necesario para la correcta ejecucién de la tarea y el funcionamiento integral de la obra de
iluminacion.
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8. ANEXOS
8.1. ANEXO I. Normativa técnica y recomendaciones de referencia

8.1.1. Normas IRAM

Norma IRAM-NM 247-5 Cables aislados con policloruro de vinilo (PVC) para tensiones
nominales hasta 450/750 V, inclusive. Parte 5: Cables flexibles (cordones). (IEC 60227-5,
Mod.).

Norma IRAM-NM 280Conductores de cables aislados. (IEC 60228, Mod.)

Norma IRAM 1042-1 Proteccion de estructuras con esquemas de pintura. Parte 1: Introduccion
general, definiciones y clasificacion de ambientes.

Norma IRAM 1042-2 Proteccién de estructuras con esquemas de pintura. Parte 2 - Estructuras
de acero.

Norma IRAM 1042-5 Proteccion de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 5 - Hormigdon
y mamposteria. Preparacién de las superficies.

Norma IRAM 1042-7 Proteccion de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 7 -
Galvanizado y electrodepositado.

Norma IRAM 1042-8 Proteccién de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 8 - Edificios
de valor patrimonial. Lineamientos generales.

Norma IRAM 1042-9 Proteccion de estructuras con esquemas de pinturas. Parte 9 - Esquemas
de pintura.

Norma IRAM 1504 Cemento Portland. Analisis quimico.

Norma IRAM 1619.Cemento. Método de ensayo para la determinacion del tiempo de fraguado.
Norma IRAM AADL J2020-1 Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de diseno. Parte 1:
Luminarias de apertura por gravedad.

Norma IRAM AADL J2020-2. Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de disefo. Parte 2
- Luminarias de apertura superior y lateral.

Norma IRAM — AADL J2020-4:2012: Luminarias para vias publicas. Caracteristicas de disefio.
Parte 4: Luminarias LED.

Norma IRAM — AADL J2021:2011: Alumbrado Publico. Luminarias par vias de transito.
Requisitos y ensayos.

Norma IRAM AADL J 2022-1. Alumbrado publico - Luminarias — clasificacion fotométrica

Norma IRAM AADL J 2022-2. Alumbrado publico — Vias de transito — Clasificacion y niveles de
iluminacion.

Norma IRAM AADL J 2022-3. Alumbrado publico - Métodos de disefio para el alumbrado
publico.

Norma IRAM AADL J 2022-4. Alumbrado publico — pautas para el disefio y guias de calculo.
Norma IRAM-AADL J 2024 Interruptores fotoeléctricos para iluminacién exterior. Definiciones,
condiciones generales y requisitos.

Norma IRAM AADL J2025Interruptores fotoeléctricos para iluminacion exterior. Métodos de
ensayo.

Norma IRAM AADL J 2028-1 Luminarias. Requisitos generales y métodos de ensayo.

Norma IRAM AADL J 2028-2 Luminarias fijas para uso general. Requisitos particulares.

Norma IRAM AADL J 2028-2-3 Requisitos particulares. Luminarias para alumbrado publico.
Norma IRAM AADL J 2028-3 Luminarias empotrables. Requisitos particulares.

Norma IRAM AADL J 2028-5 Luminarias portatiles para uso general. Requisitos particulares.
Norma IRAM 2169 Interruptores automaticos.
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Norma IRAM 2178-1 Cables aislados con dieléctricos solidos extruidos para tensiones
nominales desde 1kV (Um=1,2kV) hasta 33kV (Um=36kV). Parte 1 - Cables de potencia, de
control, de sefalizacién y de comando para tensiones nominales de 0,6/1kV (Um=1,2kV).
Norma IRAM 2178-2 Cables aislados con dieléctricos soélidos extruidos para tensiones
nominales desde 1kV (Um=1,2kV) hasta 33kV (Um=36kV). Parte 2 - Cables de potencia para
tensiones nominales de 3,3kV (3,6kV) hasta 33kV (36kV).

Norma IRAM 2181 Tableros de maniobra y comando de baja tension.

Norma IRAM 2186 Tableros- Calentamiento.

Norma IRAM 2170/1 Capacitores para uso en circuitos de lamparas tubulares fluorescentes y
otras lamparas de descarga. Generalidades y requisitos de seguridad.

Norma IRAM 2170 /2Capacitores para uso en circuitos de lamparas tubulares fluorescentes y
otras lamparas de descarga. Requisitos de funcionamiento.

Norma IRAM 2195 Tableros para distribucion de energia eléctrica. Ensayos dieléctricos.

Norma IRAM 2200 Tableros para distribucion de energia eléctrica. Prescripciones generales.
Norma IRAM 2240 Contactores.

Norma IRAM 2250Transformadores de distribucion. Caracteristicas y accesoriosnormalizados.
Norma IRAM 2281-3Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Instalaciones con tensiones
nominales menores o iguales a 1kV. Parte 3 - Codigo de practica.

Norma IRAM 2281 parte |V, Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Instalaciones con tensiones
nominales mayores de 1kV. Parte 4 - Codigo de practica.

Norma IRAM 2309Materiales para puesta a tierra. Jabalina cilindrica de acero-cobre y sus
accesorios.

Norma IRAM 2379Sistemas (redes) de distribucion y de alimentacion eléctrica en corriente
alterna. Clasificaciéon de los esquemas de conexiones (puestas) a tierra de las redes de
distribucion y de alimentacion y de las masas de las instalaciones eléctricas de baja tension
Norma IRAM 2444 Grado de proteccidon mecanica proporcionada por las envolturas de equipos
eléctricos.

Norma IRAM 2491 — Compatibilidad electromagnética (CEM).

Norma IRAM 2591 Tubos de acero al carbono, sin costura, de seccién circular. Para usos
estructurales y aplicaciones mecanicas en general, terminados en caliente.

Norma IRAM 2592 Tubos de acero al carbono, con costura, para uso estructural.

Norma IRAM-IAS U 500 2592.

Norma IRAM 2619 Columnas para Alumbrado. Caracteristicas Generales.

Norma IRAM 2620 Columnas Tubulares de Acero para Alumbrado Vial. Parte 2 — lluminacion
de Tuneles.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 partes 1. Métodos de ensayo para cables eléctricos sometidos
al fuego. Parte 1: Ensayo sobre un conductor o cable aislado vertical.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 partes 10. Métodos de ensayo para cables eléctricos
sometidos al fuego. Parte 3-10: Ensayo de propagacién vertical de la llama en haces de cables
en posicion vertical - Equipamiento de ensayo.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 21. Métodos de ensayo para cables eléctricos sometidos
al fuego. Parte 3-21: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de cables en
posicion vertical - Categoria A F/R.

Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 22. Métodos de ensayo para cables eléctricos sometidos
al fuego. Parte 3-22: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de cables en
posicion vertical - Categoria A.
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¢ Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 23. Métodos de ensayo para cables eléctricos sometidos
al fuego. Parte 3-23: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de cables en
posicion vertical - Categoria B.

¢ Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 24. Métodos de ensayo para cables eléctricos sometidos
al fuego. Parte 3-24: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de cables en

posicién vertical - Categoria C.

¢ Norma IRAM-NM-IEC 60332-3 parte 25. Métodos de ensayo para cables eléctricos sometidos
al fuego. Parte 3-25: Ensayo de propagacion vertical de la llama en haces de cables en
posicion vertical - Categoria D.

e Norma IRAM 62922Equipo complementario de iluminacién. Balastos para lamparas de
descarga (excluyendo las lamparas tubulares fluorescentes). Requisitos generales y de
seguridad.

e Norma IRAM 62923 Equipo complementario de iluminacion. Balastos para lamparas de
descarga (excluyendo las lamparas tubulares fluorescentes). Requisitos de funcionamiento.

8.1.2. Normas IEC

Norma IEC N° 157 Interruptores de baja tension 63A.

Norma IEC N°158 Contactores.

Norma IEC N°269 Fusibles de baja tension.

Norma IEC 60923 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de descarga

(excepto lamparas fluorescentes tubulares).

e Norma IEC 60929. Balastos electronicos alimentados en corriente alterna y/o corriente
continua, para lamparas fluorescentes tubulares. Requisitos de funcionamiento.

o Norma IEC61347-2-9 Dispositivos de control de lampara. Parte 2-13: Requisitos particulares
para dispositivos de control electronicos alimentados con corriente continua o corriente alterna
para moédulos LED.

¢ Norma IEC 61347-2-9 Requisitos particulares para dispositivos de control electromagnéticos

para lamparas de descarga (excepto lamparas fluorescentes).
e Norma IEC 62384 Dispositivos electronicos de control, alimentados en corriente continua o

corriente alterna para moédulos LED. Requisitos de funcionamiento.

8.1.3. Normas ISO
¢ Norma ISO 9001 “Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos”

¢ Norma ISO 14001 “Sistemas de gestién medioambiental
¢ Norma ISO 39001 “Sistemas de Seguridad Vial”.

8.1.4. Normas AEA

e AEA 95101 - Reglamentacion sobre Lineas Subterraneas Exteriores de Energia y
Telecomunicaciones (Edicién 2007).
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AEA 95150 — Reglamentacién para la ejecucion de Instalaciones Eléctricas de Suministro y
Medicion en Baja Tension (Edicion 2007).

AEA 95201 — Reglamentacion de Lineas Aéreas Exteriores de Baja Tension (Edicion 2009).
AEA 95301 — Reglamentacion de Lineas Aéreas Exteriores de Media Tensién y Alta Tension
(Edicion 2007).

AEA 95401 — Reglamentacién sobre Centros de Transformacion y Suministro en Media Tensién
(Edicién 2006).

AEA 95703 — Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas de Alumbrado
Publico (Ediciéon 2009).

AEA 95704 — Reglamentacion para la Sefalizacion de Instalaciones Eléctricas en la via Publica
(Edicion 2007).

8.1.5. Normas CIE

Recomendacién de la Comision Internacional de Alumbrado (Commission Internationale de
L'Eclairage) CIE 23: Recomendaciones Internacionales para Alumbrado Vial.

Recomendacién CIE 31 Deslumbramiento y Uniformidad en Instalaciones de Alumbrado Vial.
Recomendacion CIE 32 Puntos Especiales en Alumbrado Publico.

Recomendacion CIE 47 Alumbrado Vial en Condiciones de Humedad.

Recomendacion CIE 61 Alumbrado de Accesos a Tuneles. Investigacion sobre las bases para
la determinacion de la luminancia en la zona de umbral

Recomendacion CIE 88:2004 Guia para el Alumbrado de Tuneles y Pasos Bajo Nivel en Vias
de Transito

Recomendacion CIE 93 El Alumbrado Vial como Medida para la Prevencion de Accidentes
Recomendacion CIE 115 Recomendaciones para el Alumbrado Publico para Transito
Automotor y de Peatones (reemplaza a CIE 12.2)

Recomendacién CIE 127: 2007: Medidas de los LED.

Recomendacion CIE 132: 1999: Métodos de disefios para iluminacién de carreteras.
Recomendacion CIE 140 Calculos de Alumbrado Vial (reemplaza a CIE 30.2).

Recomendacion CIE 193: 2010: Alumbrado de Emergencia en Tuneles de Carretera.
Recomendacion CIE 194: 2011: Mediciones in situ de las propiedades fotométricas de
Alumbrado de carreteras y de tuneles.

Recomendacion CIE DIS 025/E: 2015: Método de prueba para lamparas, luminarias y médulos
LED.

8.1.6. Otras Normas y Recomendaciones

Norma IEEE 80 Calculo de sistemas de puesta a tierra para instalaciones de alta tension
Norma ANSI / IEEE Std.80 - 1986 (IEEE Guidefor Safety in AC Substation Grounding) o
EXIGENCIAS DE LA COMPANIA PRESTATARIA DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA
LOCAL, con relacién a la provision de energia en los puntos de toma.

Norma ANSI C136.10

Recomendaciones para la iluminacion de carreteras y tuneles (Direccién General de Carreteras
de Espana).

lluminaciéon (Asociacion Argentina de Luminotecnia).

Roundabouts an informational guide (Federal Highway Administration-N° FHWA-RD-00-067).
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Standard Specifications for Structural Supports for Highway Signals, Luminaries and Traffic
Signals — AASHTO 1985.

Roadway Lighting Design Guide - AASHTO October 2005.

Norma DIN EN 13201 Road Lighting.

Norma BS 5489-2 Cddigo de Practica para el Disefio de Alumbrado Vial. Parte 2 — lluminacion
de Tuneles.
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8.2. ANEXO II. Circular 12523/2005

2

Ministerio de Planificacién Federal
Inversitn Poblica v Servicios
5_¢;|:r|:te_1:in de Obras Hibhlicas

Diréeceién Macienal de Vialidad

“2005 - Afio de Homenaje a Anfonio Bemi”

NOTA CIRCULAR GOSV N® 012523

) BUENOS AIRES, 2 8 NOV 2008
SENOR JEFE

REF.: PERMISOS A TERCEROS — INSTALACIONES AEREAS DENTRO DE LA
ZONA DE CAMINO DE RUTAS NACIONALES

! La presente Circular anula los términos de la Nota Circular GOSY N® 7241/00

ALTURAS MINIMAS PARA CRUCES Y TENDIDOS AEREOS

TIPO DE LINEA CRUCES (m) TENDIDOS {m) |
LiNEAS TELEFONICAS — GABLES GOBXILES .00 500
FiBRAS OPTICAS - LINEAS DE BAJA TENSION ! !
HASTA 1000w (1 KV} ~
| SUPERIORES A 1KV HASTA 132KV 7.00 5,50
[ 33 KV 7,00 _ 5,50
i 66 KV 7,20 5,70
132 KV . 762 ; 5,12
154 KW 776 8,26
220 KV 8,20 6,70
330KV - 8,88 7,38
500KV 8,81 i 8,31

NOTA 1. CONDICIONES DE CALCULC PARA DETERMINAR ALTURA MINIMA
a) 50 °C sin vienlo .
b) La temparatura maxima del conductor, sin viento, para la cual se haya disefiado,
slempre que resulte mayor a 50 °C.,
¢} =5 °C, sin viento, con sobrecarga verlical de manguito de hislo de acuerdo con la
zona climatica correspondiente.

NOTA 2 INFLUENCIA A LA ALTURA: Para lineas con fensicnes méximas del sistema
superiores a 38 KV Ias alturas indicadas en el cuadro deberan incrementarse un 3 % por
cada 300 m por encima de los 1000 m sobre &l nivel del mar.

NOTA 3 : Rige la "REGLAMENTACION DE LINEAS AEREAS EXTERIORES DE MEDIA
TENSION Y ALTA TENSION" de Iz ASOCIACION ELECTRCTECNICA ARGENTINA,

COMDICIONES PARTICULARES

TENDIDOS PARALELQS: |

CIRCULAR LINEAS A]E[{Iin\.‘wV |

s
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2%
i
Ministerio de Planificacién Federal
Inversidn piblica y Servicios

Secretaria de Obras Pablicas
Direccidén Nacional de Vialidad

“2005 — Afio de Homenaje a Antonio Bem;”

1°) Los postes y estricturas sostén deben ubicarse en sy totalidad dentro de las franjas de
3,00 m adosadas a las Iineas de alambrado o lineas municipales (limite de. la zona de
camino). .

2%) En reemplazo de riendas deben colocarse postes tornapuntas.

3° Los cruces de lineas paralelas de calles plblicas principales, accesos a Localidades y
Rutas Provinciales deben respetar las alturas correspondientes a CRUCES del cuadro
precedente. .

4°) Escalas minimas para tendidos paralelos (segun su longitud)
0

Horiz.. 1:500 — 1:1000 — 1:250
Vert, . 1:100 - 1:200
) CRUCES:

1%) Los postes y estructuras sostén que se ubiquen en zona de camino deberan hacerlo en
su totalidad dentro de las franjas de 3,00 m adosadas a lzs lineas de alambrado o lineas
municipales (limite de la zona de camino),

2° En reemplazo de riendas deben colocarse postes tornapuntas.
3°) Se prohibe la colocacion de postes intermedios.
CONDICIONES GENERALES

a) Los planos "deberan estar aprobados por el Ente o Empresa propietaria de Ia
instalacion y firmados por el Representante Téchico de fa Empresa Contratista si la
hubiere.

b) Para lineas de Media y Alta Tensién adjuntar Calculo de altura de los conductores en.

- condiciones de flacha maxima segun Nota 1.
{ ¢} Lineas de Alta Tension (iguales o mayores a 66 KV) presentar;
- Estudio de impacto ambiental,
-~ Caleulo de fas fundaciones. .
-~ Estudio de la posible incidencia sobre otras instalzciones existentes en zona ' de
camino.

Sirvase acusar recibo de la presente.

CIRCULAR LINEAS AEREAS-2005
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