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1. GENERALIDADES

1.1 - OBJETO DE LA ESPECIFICACION

Esta especificacion establece las caracteristicas técnicas y requisitos particulares
gue deben satisfacer los accesorios para la puesta a tierra, mediante conexiones
provisorias, de los conductores tendidos que seran montados en las playas de
maniobras de las subestaciones de Alta Tension de la red de Edenor S.A..

Esta Especificacion no incluye a:

- cadenas de retencién y suspension de los conductores de fase de las barras
tendidas de Subestaciones o de Lineas Aéreas, ni tampoco espaciadores rigidos
0 amortiguadores, u otros accesorios.

- cadenas de retencion de hilos de guardia y sus conexiones de puesta a tierra.

- morsetos de bajadas de barras.

- conectores a los bornes de los equipos de playa u otras conexiones en las
playas.

Todos estos materiales estén definidos en otras Especificaciones Técnicas.

Sin embargo, esta Especificacion incluye a aquellos conectores que, ademas de la
funcién de conexion de puesta a tierra provisoria, comprenden en si mismos otra
funcién principal, como permitir el pasaje de la corriente de servicio, siendo por
caso el de los terminales de cables de Alta Tension, bushings o similares (como
por ejemplo los denominados en esta especificacién como “punto fijo”).

Esta especificaciéon debe leerse junto con la ET N° 1.1.0580, la cual define los

aspectos técnicos generales de los elementos y con la ET N°1.1.0581, la cual
define las subclases de esos elementos.

1.2 - CONDICIONES DE UTILIZACION

Debe cumplirse con lo indicado en ET N°1.1.0580, C lausula 1.2.

1.3 - NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS COMPLEMENT ARIAS

-ET N° 1.1.0001: “Requerimientos Generales para los Equipos y/o Materiales de
Baja, Media y Alta Tension”.

-ET N° 1.1.0580: “Requerimientos Generales para mor seteria, conectores y
accesorios para lineas aéreas y subestaciones de alta tension”.

-ET N° 1.1.0581: “Nomenclatura para morseteria, con ectores y accesorios para
lineas aéreas y subestaciones de alta tension”.
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2 - CARACTERISTICAS TECNICAS PARTICULARES

Vale lo indicado en ET N° 1.1.0580, con el agregado de lo requerido en las
planillas de datos técnicos garantizados.

3 - ENSAYOS

Los criterios generales a seguir para la consideracion de los ensayos y sus
protocolos, seran los indicados en la E.T. N° 1.1.0 001 y ET N° 1.1.0 002,
considerando los ensayos especificamente requeridos en las planillas de
ensayos de mas abajo, de conformidad con ET N°1.1. 0580.

4 — INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR

Ademas de lo indicado en ET N° 1.1.0001, el oferente debe entregar la
documentacioén requerida en ET N°1.1.0580.

5 - ALCANCE DEL SUMINISTRO

Es el indicado en Clausula 5 de ET N°1.1.0580.
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ANEXO N°I-PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N°1
NOMENCLATURAS:
MO/DET/S/__ /AL _
MO/DET/S/___IALAC
MO/DET/S/___/PLCU __
-este campo también es un dato técnico garantizado clase (**) -

POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
1 Marca (*)
2 Modelo (*)
3 Pais de fabricacion (*)
4 Normas de fabricacién y ensayo IRAM NIME 20022 **)

IEC 61284
5 Servicio Intemperie (**)
6 Clase MO : Morseto (**)
7 Subclase DET: Derivacién a (**)
estribo para PaT
8 Aplicacion S: Subestacion (**)
9 Tension de servicio kv (*) s/ pedido
10 | Cantidad de conductores unid 1 (**)
11 | Material de los conductores Aluminio o **)
Aluminio/ Acero s/ pedido
12 | Seccion de los conductores mm? (*) s/ pedido
13 | Carga minima de rotura a la traccion del daN S/ ET N°1.1.0580 , **)
conductor (CMRTC) Clausula 2.3.1
14 | Plano de referencia Anexo |l - Plano N°1 **)
15 | Montaje con armor rod no **)
16 | Material del cuerpo Aleacién de Aluminio (**)
Designacién del material segin norma *)
Caracteristicas mecanicas del material *
- Tension de fluencia, valor minimo (O ») N/mm* *
- Tension de rotura, valor minimo N/mm? *
- Médulo de elasticidad N/mm? *)
- Alargamiento de rotura, valor minimo % *
- Dureza Brinell, valor maximo HB *
-Normas de aplicaciéon ensayos de tracciéon y *
dureza
17 | Espesor de la placa bimetélica mm En este caso no ™*)
aplica
18 | Material de la buloneria Acero galvanizado **)
Designacién del material segin norma **)
Norma de aplicacién para el material ®*)
Clase de resistencia de los bulones segin ®*)
IRAM 5214 (incluye esparragos en forma de
")
(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO N °1- PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZAD OS N°1

PARA NOMENCLATURAS:

MO/DET/S/_ /AL
MO/DET/S/___/ALAC
MO/DET/S/___/PLCU __ _
(continuacién)

POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
Clase de resistencia de las tuercas segun ™*)
IRAM 5144
Arandela plana si **)
Arandela Grower si **)
Normas de aplicacion para la buloneria S/ET N°1.1.0580, **)

Clausula 2.2.3
Cantidad de bulones unidad ™*)
Diametro de la Rosca métrica ISO M...... ™*)
Torgue en los bulones para las cargas de daN.m ™*)
deslizamiento garantizadas
19 | Plano del fabricante N° *
Debe adjuntarse plano con dimensiones,
materiales y tratamiento superficial (si aplica)
Tolerancias dimensionales en partes *
metélicas (indicar norma o tabla) entregar tabla
20 | Masa kg ™*)
21 | Marcay modelo de grasa inhibidora de la ™*)
corrosion, segin NIME 1004
22 | Corriente nominal, 50Hz, de régimen A S/ET N°1.1.0580,
permanente, para ensayos de Clausula 2.3.2.a
-Factor de pérdidas o *)
-Calentamiento *)
-Ciclo térmico *)
23 | Corriente de corta duracién para ensayo
segln IRAM NIME 20022, Clausula 7.11 S/ ET N°1.1.0580
-Id KA eficaz ) ' )
' Cl la2.3.2.b
-It kA eficaz ausula (**)
24 | Corriente de ensayo para ensayo de medicion A S/ ET N°1.1.0580, **)
de pérdidas ferromagnéticas Clausula 2.3.4
25 | Tensioén de extincién de corona visible y de kV eficaz | s/ET N°1.1.0580, **)
medicion de RIV Clausula 2.3.3
Nivel maximo de RIV dB S/ ET N°1.1.0580, **)
(a 1pv) Clausula 2.3.3
26 | Carga para ensayo de rotura (SMFL) daN En este caso no **)
aplica
Carga para ensayo de deformacién (SMDL) 7% de CMRTC (**)
segun ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:
Carga para ensayo de deslizamiento (SMSL) 7% de CMRTC (**)
segun ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:
27 | Cantidad de horas garantizadas para el horas Minimo 144 **)
ensayo de niebla salina sobre partes
galvanizadas, segin ET N°1.1.0580,
Clausula 2.2.4
(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO N °1- PLANILLA DE ENSAYOS N°1

PARA NOMENCLATURAS:

TI: ensayo de tipo

MO/DET/S/__ /AL

RE: ensayo de remesa (sobre muestra)
RU: ensayo de rutina (sobre el 100% de los especimenes del lote)
Las normas y sus clausulas de aplicacion para cada ensayo, son la que se indican en ET 1.1.0580,

Anexo |, Planilla N°1.

MO/DET/S/___IALAC __ _
MO/DET/S/___/PLCU _ _

Para cada ensayo, se detalla si es de tipo, remesa o rutina, segun el siguiente cddigo:

ENSAYO
Visual (incluye verificacién de identificacion — TI/RU
marking- de componentes)
Dimensional y verificacion de materiales TI/RE
Galvanizado-Apariencia T/ RE
Galvanizado-Espesor TI/RE
Galvanizado-Uniformidad T/ RE
Pérdidas ferromagnéticas TI
Mecanico-Deformacién TI/RE
Mecénico — Deslizamiento TI/RE
RIV y Corona visible TI
Aptitud para Soportar la Corriente Nominal de TI
Corta Duracién
Par de apriete de bulones (sobrecupla) TI/RE
A CONTINUACION ENSAYOS DE
APLICACION EXCLUSIVA A BULONERIA
(INCLUIDOS LOS ESPARRAGOS TIPO “U”)
Rotura por traccion, del conjunto bulén méas RE
tuerca
Medidas y medida de la rosca RE
Recuperacién por carga de arandelas Grower RE
Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N ° I-PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N°2

NOMENCLATURAS:

MOJ/EET/S/___ /2xAL _

- este campo también es un dato técnico garantiz_aoEJ clase (**) -

POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
1 Marca (*)
2 Modelo (*)
3 Pais de fabricacion (*)
4 Normas de fabricacién y ensayo IRAM NIME 20022 **)

IEC 61284
5 Servicio Intemperie (**)
6 Clase MO : Morseto (**)
7 Subclase EET: Espaciador **)
rigido con
derivacion a estribo
para PaT
8 Aplicacion S: Subestacion (**)
9 Tension de servicio kv (*) s/ pedido
10 | Cantidad de conductores unid 2 (**)
11 | Material de los conductores Aluminio o **)
Aluminio/ Acero s/ pedido
12 | Seccion de los conductores mm? (*) s/ pedido
13 | Carga minima de rotura a la traccion del daN S/ ET N°1.1.0580, **)
conductor (CMRTC) Clausula 2.3.1
14 | Plano de referencia Anexo |l - Plano N°2 **)
15 | Montaje con armor rod no **)
16 | Material del cuerpo Aleacion de Aluminio (**)
Designacién del material segin norma *)
Caracteristicas mecanicas del material *
- Tensién de fluencia, valor minimo (Tg 2) N/mm® *)
- Tension de rotura, valor minimo N/mm? *
- Médulo de elasticidad N/mm? *)
- Alargamiento de rotura, valor minimo % *
- Dureza Brinell, valor maximo HB *
-Normas de aplicaciéon ensayos de tracciéon y *
dureza
17 | Espesor de la placa bimetalica mm En este caso no ®*)
aplica
18 | Material de la buloneria Acero galvanizado **)
Designacién del material segin norma **)
Norma de aplicacién para el material ®*)
Clase de resistencia de los bulones segin ®*)
IRAM 5214 (incluye esparragos en forma de
sy
(*) - Informacion a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2
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ANEXO N °1- PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZAD OS N°2

PARA NOMENCLATURAS:

MO/EET/S/_ _

(continuacion)

_2xAL

POS

CONCEPTO

UNIDAD

PEDIDO

OFRECIDO

OBSERV.

Clase de resistencia de las tuercas segun
IRAM 5144

@)

Arandela plana

si

*

Arandela Grower

si

*

Normas de aplicacion para la buloneria

S/ ET N°1.1.0580
Clausula 2.2.3

*

Cantidad de bulones

unidad

@)

Diametro de la Rosca métrica ISO

@)

Torgue en los bulones para las cargas de
deslizamiento garantizadas

daN.m

@)

19

Plano del fabricante N°
Debe adjuntarse plano con dimensiones,
materiales y tratamiento superficial (si aplica)

*

Tolerancias dimensionales en partes
metdlicas (indicar norma o tabla)

@)

entregar tabla

20

Masa

kg

@)

21

Marca y modelo de grasa inhibidora de la
corrosion, segun NIME 1004

*

22

Corriente nominal, 50Hz, de régimen
permanente, para ensayos de
-Factor de pérdidas

-Calentamiento

-Ciclo térmico

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.a

*
*
@)

23

Corriente de corta duracién para ensayo
segun IRAM NIME 20022, Clausula 7.11
-Id
-It

kA eficaz
kA eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.b

*)
*)

24

Corriente de ensayo para ensayo de medicion
de pérdidas ferromagnéticas

A

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.4

*

25

Tension de extincion de corona visible y de
medicion de RIV

kV eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

*

Nivel maximo de RIV

dB
(@ 1uv)

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

*

26

Carga para ensayo de rotura (SMFL)

daN

En este caso no
aplica

*

Carga para ensayo de deformacion (SMDL)
segin ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:

7% de CMRTC

*)

Carga para ensayo de deslizamiento (SMSL)
seglin ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:

7% de CMRTC

*)

27

Cantidad de horas garantizadas para el
ensayo de niebla salina sobre partes
galvanizadas, segin ET N°1.1.0580,
Clausula 2.2.4

horas

Minimo 144

*)

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO N °1- PLANILLA DE ENSAYOS N°2

PARA NOMENCLATURAS:

Para cada ensayo, se detalla si es de tipo, remesa o rutina, segun el siguiente cddigo:

TI: ensayo de tipo

MO/EET/S/_ _ _I2xAL _ _ _

RE: ensayo de remesa (sobre muestra)
RU: ensayo de rutina (sobre el 100% de los especimenes del lote)
Las normas y sus clausulas de aplicacion para cada ensayo, son la que se indican en ET 1.1.0580,

Anexo |, Planilla N°1.

ENSAYO
Visual (incluye verificacién de identificacion — TI/RU
marking- de componentes)
Dimensional y verificacion de materiales T/ RE
Galvanizado-Apariencia TI/RE
Galvanizado-Espesor T/ RE
Galvanizado-Uniformidad TI/RE
Pérdidas ferromagnéticas TI
Mecénico-Deformacion TI/RE
Mecénico — Deslizamiento TI/RE
RIV y Corona visible TI
Aptitud para Soportar la Corriente Nominal de TI
Corta Duracién
Par de apriete de bulones (sobrecupla) TI/RE
A CONTINUACION ENSAYOS DE
APLICACION EXCLUSIVA A BULONERIA
(INCLUIDOS LOS ESPARRAGOS TIPO “U”)
Rotura por traccion, del conjunto bulébn méas RE
tuerca
Medidas y medida de la rosca RE
Recuperacion por carga de arandelas Grower RE
Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2
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ANEXO N ° I-PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N°3

NOMENCLATURAS:

MO/ERT/S/_ _

_J2xAL

- este campo también es un dato técnico garantizaoEJ clase (**) -

POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
1 Marca (*)
2 Modelo (*)
3 Pais de fabricacion (*)
4 Normas de fabricacién y ensayo IRAM NIME 20022 **)

IEC 61284
5 Servicio Intemperie (**)
6 Clase MO : Morseto (**)
7 Subclase ERT: Espaciador **)
rigido simple para
derivacion a tierra
8 Aplicacion S: Subestacion (**)
9 Tension de servicio kv (*) s/ pedido
10 | Cantidad de conductores unid 2 (**)
11 | Material de los conductores Aluminio o **)
Aluminio/ Acero s/ pedido
12 | Seccion de los conductores mm? (*) s/ pedido
13 | Carga minima de rotura a la traccion del daN S/ET N°1.1.0580, **)
conductor (CMRTC) Clausula 2.3.1
14 | Plano de referencia Anexo Il - Plano N°3 **)
15 | Montaje con armor rod no **)
16 | Material del cuerpo Aleacion de Aluminio (**)
Designacién del material segin norma ™*)
Caracteristicas mecéanicas del material *
- Tensién de fluencia, valor minimo (G 2) N/mm® *)
- Tension de rotura, valor minimo N/mm? *
- Médulo de elasticidad N/mm? *
- Alargamiento de rotura, valor minimo % *
- Dureza Brinell, valor maximo HB *
-Normas de aplicacion ensayos de tracciéon y *
dureza
17 | Espesor de la placa bimetalica mm En este caso no ™*)
aplica
18 | Material de la buloneria Acero galvanizado **)
Designacién del material segin norma **)
Norma de aplicacion para el material ™*)
Clase de resistencia de los bulones segun ™*)
IRAM 5214 (incluye esparragos en forma de
Uy
(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
Fecha de Edicion: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2
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ANEXO N °1- PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZAD OS N°3

PARA NOMENCLATURAS:

MO/ERT/S/_ _

(continuacion)

_I2xAL

POS

CONCEPTO

UNIDAD

PEDIDO

OFRECIDO

OBSERV.

Clase de resistencia de las tuercas segun
IRAM 5144

@)

Arandela plana

si

*

Arandela Grower

si

*

Normas de aplicacion para la buloneria

S/ ET N°1.1.0580
Clausula 2.2.3

*

Cantidad de bulones

unidad

@)

Diametro de la Rosca métrica ISO

@)

Torgue en los bulones para las cargas de
deslizamiento garantizadas

daN.m

@)

19

Plano del fabricante N°
Debe adjuntarse plano con dimensiones,
materiales y tratamiento superficial (si aplica)

*

Tolerancias dimensionales en partes
metdlicas (indicar norma o tabla)

@)

entregar tabla

20

Masa

kg

@)

21

Marca y modelo de grasa inhibidora de la
corrosion, segun NIME 1004

*

22

Corriente nominal, 50Hz, de régimen
permanente, para ensayos de
-Factor de pérdidas

-Calentamiento

-Ciclo térmico

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.a

*
*
@)

23

Corriente de corta duracién para ensayo
segun IRAM NIME 20022, Clausula 7.11
-Id
-It

kA eficaz
kA eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.b

*)
*)

24

Corriente de ensayo para ensayo de medicion
de pérdidas ferromagnéticas

A

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.4

*

25

Tension de extincion de corona visible y de
medicion de RIV

kV eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

*

Nivel maximo de RIV

dB
(@ 1uv)

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

*

26

Carga para ensayo de rotura (SMFL)

daN

En este caso no
aplica

*

Carga para ensayo de deformacion (SMDL)
segin ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:

En este caso no
aplica

*)

Carga para ensayo de deslizamiento (SMSL)
seglin ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:

7% de CMRTC

*)

27

Cantidad de horas garantizadas para el
ensayo de niebla salina sobre partes
galvanizadas, segin ET N°1.1.0580,
Clausula 2.2.4

horas

Minimo 144

*)

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.

Fecha de Edicién: 03/2000

Fecha de actualizacién: 01/2011

Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun

Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N °1- PLANILLA DE ENSAYOS N°3

PARA NOMENCLATURAS:

Para cada ensayo, se detalla si es de tipo, remesa o rutina, segun el siguiente cadigo:

TI: ensayo de tipo

MO/ERT/S/_ _ _/2xAL _ _ _

RE: ensayo de remesa (sobre muestra)
RU: ensayo de rutina (sobre el 100% de los especimenes del lote)
Las normas y sus clausulas de aplicacién para cada ensayo, son la que se indican en ET 1.1.0580,

Anexo |, Planilla N°1.

ENSAYO
Visual (incluye verificacion de identificacion — TI/RU
marking- de componentes)
Dimensional y verificacion de materiales TI/RE
Galvanizado-Apariencia T/ RE
Galvanizado-Espesor TI/RE
Galvanizado-Uniformidad TI/RE
Pérdidas ferromagnéticas TI
Mecénico — Deslizamiento TI/RE
RIV y Corona visible TI
Aptitud para Soportar la Corriente Nominal de TI
Corta Duracién
Par de apriete de bulones (sobrecupla) TI/RE
A CONTINUACION ENSAYOS DE
APLICACION EXCLUSIVA A BULONERIA
(INCLUIDOS LOS ESPARRAGOS TIPO “U”)
Rotura por traccion, del conjunto bulébn méas RE
tuerca
Medidas y medida de la rosca RE
Recuperacion por carga de arandelas Grower RE
Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N° I-PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N°4

NOMENCLATURAS:

MO/DET/S/___ICU

-este campo también es un dato técnico garaﬁti;aao clase (**) -

POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
1 Marca (*)
2 Modelo (*)
3 Pais de fabricaciéon (*)
4 Normas de fabricacién y ensayo IRAM NIME 20022 **)

IEC 61284
5 Servicio Intemperie (**)
6 Clase MO : Morseto (**)
7 Subclase DET: Derivacion a **)
estribo para pat
8 Aplicacion S: Subestacion (**)
9 Tension de servicio kv (*) s/ pedido
10 | Cantidad de conductores unid 1 (**)
11 | Material de los conductores Cobre **)
s/ pedido
12 | Seccion de los conductores mm? (*) s/ pedido
13 | Carga minima de rotura a la traccion del daN S/ ET N°1.1.0580, **)
conductor (CMRTC) Clausula 2.3.1
14 | Plano de referencia Anexo |l - Plano N°1 **)
15 | Montaje con armor rod no (**)
16 | Material del cuerpo Bronce **)
Designacioén del material segin norma ™*
Caracteristicas mecéanicas del material *
- Tension de fluencia, valor minimo (G 2) N/mm® *
- Tension de rotura, valor minimo N/mm? *
- Médulo de elasticidad N/mm? *
- Alargamiento de rotura, valor minimo % *
- Dureza Brinell, valor maximo HB *
-Normas de aplicacion ensayos de tracciéon y *
dureza
17 | Espesor de la placa bimetalica mm En este caso no ™*)
aplica
18 | Material de la buloneria Acero inoxidable (**)
Designacioén del material segin norma AISI 304 **)
Norma de aplicacién para el material *
Clase de resistencia de los bulones segin ™*)
IRAM 5214 (incluye esparragos en forma de
“U)
(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun

Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N °1- PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZAD OS N°4

PARA NOMENCLATURAS:

MO/DET/S/__

(contin_uacién)_

/ICU

POS

CONCEPTO

UNIDAD

PEDIDO

OFRECIDO

OBSERV.

Clase de resistencia de las tuercas segun
IRAM 5144

*

Arandela plana

Si

(*)

Arandela Grower

Si

)

Normas de aplicacion para la buloneria

S/ ET N°1.1.0580
Clausula 2.2.3

*)

Cantidad de bulones

unidad

@)

Diametro de la Rosca métrica ISO

*

Torque en los bulones para las cargas de
deslizamiento garantizadas

daN.m

*

19

Plano del fabricante N°
Debe adjuntarse plano con dimensiones,
materiales y tratamiento superficial (si aplica)

*

Tolerancias dimensionales en partes
metélicas (indicar norma o tabla)

*

entregar tabla

20

Masa

kg

*

21

Marca y modelo de grasa inhibidora de la
corrosion, segin NIME 1004

En este caso no
aplica

*

22

Corriente nominal, 50Hz, de régimen
permanente, para ensayos de
-Factor de pérdidas

-Calentamiento

-Ciclo térmico

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.a

@)
@)
@)

23

Corriente de corta duracién para ensayo
segin IRAM NIME 20022, Clausula 7.11
-Id
-It

kA eficaz
kA eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.b

*)
™)

24

Corriente de ensayo para ensayo de medicion
de pérdidas ferromagnéticas

A

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.4

En este caso no
aplica

*)

25

Tension de extinciéon de corona visible y de
medicion de RIV

kV eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

*)

Nivel maximo de RIV

dB
@1v)

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

*)

26

Carga para ensayo de rotura (SMFL)

daN

En este caso no
aplica

*)

Carga para ensayo de deformacion (SMDL)
segun ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:

7% de CMRTC

*

Carga para ensayo de deslizamiento (SMSL)
segun ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:

7% de CMRTC

*

27

Cantidad de horas garantizadas para el
ensayo de niebla salina sobre partes
galvanizadas, segiin ET N°1.1.0580,
Clausula 2.2.4

horas

Minimo 144

En este caso no
aplica

*

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.

Fecha de Edicién: 03/2000

Fecha de actualizacién: 01/2011

Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun

Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N °1- PLANILLA DE ENSAYOS N°4

PARA NOMENCLATURAS:

Para cada ensayo, se detalla si es de tipo, remesa o rutina, segun el siguiente cadigo:

TI: ensayo de tipo

MO/DET/S/___ICU

RE: ensayo de remesa (sobre muestra)
RU: ensayo de rutina (sobre el 100% de los especimenes del lote)
Las normas y sus clausulas de aplicacién para cada ensayo, son la que se indican en ET 1.1.0580,

Anexo |, Planilla N°1.

ENSAYO
Visual (incluye verificacion de identificacion — TI/RU
marking- de componentes)
Dimensional y verificacion de materiales TI/RE
Mecanico-Deformacién TI/RE
Mecénico — Deslizamiento TI/RE
RIV y Corona visible TI
Aptitud para Soportar la Corriente Nominal de TI
Corta Duracion
Par de apriete de bulones (sobrecupla) T/ RE
A CONTINUACION ENSAYOS DE
APLICACION EXCLUSIVA A BULONERIA
(INCLUIDOS LOS ESPARRAGOS TIPO “U”")
Rotura por traccion, del conjunto bulén mas RE
tuerca
Medidas y medida de la rosca RE
Recuperacion por carga de arandelas Grower RE
Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N° I-PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N°5
NOMENCLATURAS:

MO/DET/S/___/PLCU __

-este campo también es un dato técnico garantizado_ clase (**) -

POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
1 Marca (*)
2 Modelo (*)
3 Pais de fabricacion (*)
4 Normas de fabricacién y ensayo IRAM NIME 20022 **)

IEC 61284
5 Servicio Intemperie (**)
6 Clase MO : Morseto (**)
7 Subclase DET: Derivacion a **)
estribo para PaT
8 Aplicacion S: Subestacion (**)
9 Tension de servicio kv (*) s/ pedido
10 | Cantidad de conductores unid 1 (**)
11 | Material de los conductores Planchuela de cobre **)
de seccion
rectangular
12 | Seccion de los conductores mm x (*) s/ pedido
mm
13 | Carga minima de rotura a la traccién del daN En este caso no **)
conductor (CMRTC) aplica
14 | Plano de referencia Anexo |l - Plano N°4 **)
15 | Montaje con armor rod En este caso no **)
aplica
16 | Material del cuerpo Bronce **)
Designacion del material segiin norma *
Caracteristicas mecanicas del material ®*)
- Tension de fluencia, valor minimo (0g ») N/mm® *)
- Tension de rotura, valor minimo N/mm? *
- Médulo de elasticidad N/mm? *)
- Alargamiento de rotura, valor minimo % *
- Dureza Brinell, valor maximo HB *
-Normas de aplicacion ensayos de tracciéon y *
dureza
17 | Espesor de la placa bimetalica mm En este caso no ™*)
aplica
18 | Material de la buloneria Acero inoxidable **)
Designacién del material segin norma AISI 304 **)
Norma de aplicacion para el material *
Clase de resistencia de los bulones segin ™*)
IRAM 5214 (incluye esparragos en forma de
U

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.

Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacién: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé Supervisado: Ing. Grinschpun Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N °1- PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZAD OS N°5

PARA NOMENCLATURAS:

MO/DET/S/_ _

(continuacion)

_IPLCU_ _ _

POS

CONCEPTO

UNIDAD

PEDIDO

OFRECIDO

OBSERV.

Clase de resistencia de las tuercas segun
IRAM 5144

@)

Arandela plana

Si

*

Arandela Grower

Si

*

Normas de aplicacion para la buloneria

Segun ET EE 480
Clausula 2.2.7

*

Cantidad de bulones

unidad

@)

Diametro de la Rosca métrica ISO

@)

Torgue en los bulones para las cargas de
deslizamiento garantizadas

daN.m

@)

19

Plano del fabricante N°
Debe adjuntarse plano con dimensiones,
materiales y tratamiento superficial (si aplica)

*

Tolerancias dimensionales en partes
metdlicas (indicar norma o tabla)

@)

entregar tabla

20

Masa

kg

@)

21

Marca y modelo de grasa inhibidora de la
corrosion, segun NIME 1004

En este caso no
aplica

*

22

Corriente nominal, 50Hz, de régimen
permanente, para ensayos de
-Factor de pérdidas

-Calentamiento

-Ciclo térmico

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.a

*
*
@)

23

Corriente de corta duracién para ensayo
segun IRAM NIME 20022, Clausula 7.11
-Id
-It

kA eficaz
kA eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.b

*)
*)

24

Corriente de ensayo para ensayo de medicion
de pérdidas ferromagnéticas

A

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.4

En este caso no
aplica

*

25

Tension de extincion de corona visible y de
medicién de RIV

kV eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

En este caso no
aplica

*

Nivel maximo de RIV

dB
(@ 1uv)

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

En este caso no
aplica

*

26

Carga para ensayo de rotura (SMFL)

daN

En este caso no
aplica

*

Carga para ensayo de deformacion (SMDL)

@)

Carga para ensayo de deslizamiento (SMSL)

En este caso no
aplica

*

27

Cantidad de horas garantizadas para el
ensayo de niebla salina sobre partes
galvanizadas, segiin ET N°1.1.0580,
Clausula 2.2.4

horas

Minimo 144

En este caso no
aplica

*)

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.

Fecha de Edicién: 03/2000

Fecha de actualizacién: 01/2011

Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun

Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N °1- PLANILLA DE ENSAYOS N°5

PARA NOMENCLATURAS:

TI: ensayo de tipo

Anexo |, Planilla N°1.

MO/DET/S/___IPLCU __ _
Para cada ensayo, se detalla si es de tipo, remesa o rutina, segun el siguiente cadigo:
RE: ensayo de remesa (sobre muestra)

RU: ensayo de rutina (sobre el 100% de los especimenes del lote)
Las normas y sus clausulas de aplicacién para cada ensayo, son la que se indican en ET 1.1.0580,

ENSAYO
Visual (incluye verificacion de identificacion — TI/RU
marking- de componentes)
Dimensional y verificacion de materiales TI/RE
Mecanico-Deformacién TI/RE
Aptitud para Soportar la Corriente Nominal de TI
Corta Duracion
Par de apriete de bulones (sobrecupla) T/ RE
A CONTINUACION ENSAYOS DE
APLICACION EXCLUSIVA A BULONERIA
(INCLUIDOS LOS ESPARRAGOS TIPO “U”)
Rotura por traccion, del conjunto bulén mas RE
tuerca
Medidas y medida de la rosca RE
Recuperacion por carga de arandelas Grower RE
Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N° I-PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N°6

NOMENCLATURAS:

CO/PCT/S/_ _

-este campo también es un dato técnico garantizaﬁlo_ clase (**) -

IPECU _

POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
1 Marca (*)
2 Modelo (*)
3 Pais de fabricacion (*)
4 Normas de fabricacién y ensayo IRAM NIME 20022 **)
IEC 61284
5 Servicio Intemperie (**)
6 Clase CO : Conector (**)
7 Subclase PCT: Perno a Cable **)
y derivacion a tierra
8 Aplicacion S: Subestacion (**)
9 Tension de servicio kv (*) s/ pedido
10 | Cantidad de conductores
- Pemo unid 1 (**)
- Cable unid lo2 (*) s/ pedido
11 | Material de los conductores
- Perno Cobre **)
- Cable Aluminio o (**) s/ pedido
Aluminio/ Acero
12 | Dimension de los conductores
- Diametro del Perno mm (*) s/ pedido
- Seccion de los cables mm? (*) s/ pedido
13 | Carga minima de rotura a la traccion del daN S/ ET N°1.1.0580, **)
conductor (CMRTC) Clausula 2.3.1
14 | Plano de referencia Seguin Matricula **)
15 | Montaje con armor rod no **)
16 | Material del cuerpo
- Perno Bronce ()]
- Cable Aleacion de Aluminio (*)
Designacioén del material segin norma *)
(Perno/ Cable)
Caracteristicas mecanicas del material *
- Tension de fluencia, valor minimo (T ») N/mm® *)
- Tension de rotura, valor minimo N/mm? *
- Médulo de elasticidad N/mm? *)
- Alargamiento de rotura, valor minimo % *
- Dureza Brinell, valor maximo HB *
-Normas de aplicacion ensayos de traccion y *
dureza
17 | Espesor de la placa bimetalica mm ®*)
(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacion: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé

Supervisado: Ing. Grinschpun

Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N °1-PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZAD OS N°6

PARA NOMENCLATURAS:

COIPCT/S/_ _

(continuacién)

_IPECU _ _ _

POS

CONCEPTO

UNIDAD

PEDIDO

OFRECIDO

OBSERV.

18

Material de la buloneria
- Perno
- Cable

Acero inoxidable
Acero galvanizado

*)
(*)

Designacién del material segin norma
- Perno
- Cable

AlSI 304

*)
@)

Norma de aplicacion para el material
(Perno/ Cable)

@)

Clase de resistencia de los bulones segin
IRAM 5214 (incluye esparragos en forma de
“U)

@)

Clase de resistencia de las tuercas segun
IRAM 5144

@)

Arandela plana

Si

*

Arandela Grower

Si

*

Normas de aplicacion para la buloneria

S/ ET N°1.1.0580
Clausula 2.2.3

*

Cantidad de bulones

unidad

@)

Diametro de la Rosca métrica ISO

@)

Torgue en los bulones para las cargas de
deslizamiento garantizadas

daN.m

@)

19

Plano del fabricante N°
Debe adjuntarse plano con dimensiones,
materiales y tratamiento superficial (si aplica)

@)

Tolerancias dimensionales en partes
metdlicas (indicar norma o tabla)

*

entregar tabla

20

Masa

kg

@)

21

Marca y modelo de grasa inhibidora de la
corrosion, segun NIME 1004

@)

22

Corriente nominal, 50Hz, de régimen
permanente, para ensayos de
-Factor de pérdidas

-Calentamiento

-Ciclo térmico

> > >

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.a

*
()
™)

23

Corriente de corta duracién para ensayo
segln IRAM NIME 20022, Clausula 7.11
-Id
-It

kA eficaz
kA eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.2.b

)
*)

24

Corriente de ensayo para ensayo de medicion
de pérdidas ferromagnéticas

A

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.4

*

25

Tension de extincion de corona visible y de
medicién de RIV

kV eficaz

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

*

Nivel maximo de RIV

dB
(a1uv)

S/ ET N°1.1.0580,
Clausula 2.3.3

*)

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.

Fecha de Edicién: 03/2000
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ANEXO N °1- PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZAD OS N°6

PARA NOMENCLATURAS:
CO/PCT/S/___IPECU
(continuacion)
POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.

26 | Carga para ensayo de rotura (SMFL) daN ®*)
Carga para ensayo de deformacién (SMDL) 7% de CMRTC (**)
segln ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:
Carga para ensayo de deslizamiento (SMSL) 7% de CMRTC (**)
segun ET N°1.1.0580, Clausula 2.3.1:

27 | Cantidad de horas garantizadas para el horas Minimo 144 **)
ensayo de niebla salina sobre partes
galvanizadas, segin ET N°1.1.0580,
Clausula 2.2.4

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.

Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacién: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé Supervisado: Ing. Grinschpun Aprobado: Ing. Pallero
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ANEXO N °1- PLANILLA DE ENSAYOS N°6

PARA NOMENCLATURAS:

Para cada ensayo, se detalla si es de tipo, remesa o rutina, segun el siguiente cadigo:

TI: ensayo de tipo

CO/PCT/S/_ _ _IPECU _ _ _

RE: ensayo de remesa (sobre muestra)
RU: ensayo de rutina (sobre el 100% de los especimenes del lote)
Las normas y sus clausulas de aplicacién para cada ensayo, son la que se indican en ET 1.1.0580,

Anexo |, Planilla N°1.

ENSAYO
Visual (incluye verificacion de identificacion — TI/RU
marking- de componentes)
Dimensional y verificacion de materiales TI/RE
Mecanico-Deformacién TI/RE
Mecénico — Deslizamiento TI/RE
RIV y Corona visible TI
Factor de pérdidas TI/RE
Calentamiento Tl
Ciclo térmico TI
Aptitud para Soportar la Corriente Nominal de TI
Corta Duracién
Pérdidas ferromagnéticas TI
Par de apriete de bulones (sobrecupla) T/ RE
A CONTINUACION ENSAYOS DE
APLICACION EXCLUSIVA A BULONERIA
(INCLUIDOS LOS ESPARRAGOS TIPO “U")
Rotura por traccion, del conjunto bulén mas RE
tuerca
Medidas y medida de la rosca RE
Recuperacion por carga de arandelas Grower RE
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ANEXO N ° I-PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N°7

NOMENCLATURAS:

COIPZPF/S/_

_IPECU __

X

- este campo también es un dato técnico_garantizado clase (**) -

POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
1 Marca (*)
2 Modelo (*)
3 Pais de fabricacion (*)
4 Normas de fabricacién y ensayo IRAM NIME 20022 **)

IEC 61284
5 Servicio Intemperie (**)
6 Clase CO : Conector (**)
7 Subclase PZPF: Perno a **)
zapata (punto fijo)
8 Aplicacion S: Subestacion (**)
9 Tension de servicio kv (*) s/ pedido
10 | Material del Borne de equipo Perno de Cobre **)
11 | Material de zapata Aleacién de aluminio (**)
12 | Dimension de los conductores
- Perno (diametro x largo) mm (30 a 40) x 80 **)
- Zapata mm X (*) s/ pedido
13 | Plano de referencia Anexo |l - Plano N°5 **)
14 | Material del cuerpo Aleacién de Aluminio (**)
estafiado
Designacién del material segin norma *)
Caracteristicas mecanicas del material *
- Tensién de fluencia, valor minimo (Gp 2) N/mm® *)
- Tension de rotura, valor minimo N/mm? *
- Médulo de elasticidad N/mm? *)
- Alargamiento de rotura, valor minimo % *
- Dureza Brinell, valor maximo HB *
-Normas de aplicaciéon ensayos de tracciéon y *
dureza
15 | Material de la buloneria Acero INOXIDABLE **)
Designacién del material segin norma AlIS| 304 **)
Norma de aplicacion para el material ®*)
Clase de resistencia de los bulones segin ®*)
IRAM 5214 (incluye esparragos en forma de
")
Clase de resistencia de las tuercas segun ™*)
IRAM 5144
Arandelas plana si **)
Arandelas de presion Grower o Belleville si (**) indicar
Normas de aplicacion para la buloneria S/ ET N°1.1.0580 **)
Clausulas 2.2.3
Cantidad de bulones Unidad 4 **)
Diametro de la Rosca métrica ISO M...... ™*)
Torque en los bulones daN.m ™*)
(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO N °1- PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZAD OS N°7

PARA NOMENCLATURAS:
CO/PZPF/S/___IPECU __ -ZAAL__ x__ _
(continuacion)
POS CONCEPTO UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
16 | Plano del fabricante N° *
Debe adjuntarse plano con dimensiones,
materiales y tratamiento superficial (si aplica)
Tolerancias dimensionales en partes *
metalicas (indicar norma o tabla) entregar tabla
17 | Masa kg ™*)
18 | Corriente nominal, 50Hz, de régimen A - 800 (132kV) **)
permanente, para ensayos de - 1000 (220KV) (**
-Factor de pérdidas *)
-Calentamiento *)
-Ciclo térmico *)
19 | Corriente de corta duracién para ensayo
segln IRAM NIME 20022, Clausula 7.11 Seglin ET 1.1.0580
-ld kA eficaz . **)
' Cl la2.3.2.b
-It KA eficaz ausuia (**)
20 | Corriente de ensayo para ensayo de medicion A Seguin ET 1.1.0580, **)
de pérdidas ferromagnéticas Clausula 2.3.4
21 | Tension de extincién de corona visible y de kV eficaz | segan ET 1.1.0580, **)
medicion de RIV Clausula 2.3.3
Nivel maximo de RIV dB Seguin ET 1.1.0580, **)
(a1uv) Clausula 2.3.3

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO N °1- PLANILLA DE ENSAYOS N°7
PARA NOMENCLATURAS:

COIPZPFIS/___IPECU __ -ZAAL__ X

Para cada ensayo, se detalla si es de tipo, remesa o rutina, segun el siguiente cadigo:
TI: ensayo de tipo
RE: ensayo de remesa (sobre muestra)
RU: ensayo de rutina (sobre el 100% de los especimenes del lote)

Anexo |, Planilla N°1.

Las normas y sus clausulas de aplicacién para cada ensayo, son la que se indican en ET 1.1.0580,

ENSAYO
Visual (incluye verificacion de identificacion —marking- de TI/RU
componentes)
Dimensional y verificacion de materiales T/ RE
RIV'y Corona visible TI
Factor de pérdidas TI/RE
Calentamiento Tl
Ciclo térmico TI
Aptitud para Soportar la Corriente Nominal de Corta Duracién Tl
Pérdidas ferromagnéticas TI
Par de apriete de bulones (sobrecupla) TI/RE
Estafiado-Apariencia TI/RE
Estafiado-Medicion del espesor del recubrimiento TI/RE
Estafiado-Adherencia Tl / RE
A CONTINUACION ENSAYOS DE APLICACION EXCLUSIVA A BULONERIA
Rotura por traccion, del conjunto bulén mas tuerca RE
Medidas y medida de la rosca RE
Recuperacion por carga de arandelas Grower RE
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ANEXO 1I- PLANO N°1 — MORSETO DE DERIVACION A ESTR IBO
PARA PUESTA A TIERRA (DET)

120

Segun seccién del conductor

30

110

135

Fecha de Edicién: 03/2000 Fecha de actualizacién: 01/2011 Revision: 2

Realizado: Ing. Salvé Supervisado: Ing. Grinschpun Aprobado: Ing. Pallero




ET N°1.1.0595
REQUERIMIENTOS PARTICULARES PARA »
ﬂ ACCESORIOS DE PAT DE CONDUCTORES Pagina
Edenor TENDIDOS EN SUBESTACIONES DE ALTA 28 de 31
TENSION

ANEXO 1I- PLANO N°2 — MORSETO ESPACIADOR RIGIDO CO N
DERIVACION A ESTRIBO PARA PUESTA A TIERRA (EET)

200

N N

83/8"

925

N

55

SEGUN SECCION DEL
CONDUCTOR
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ANEXO II- PLANO

N°3 — MORSETO ESPACIADOR RIGIDO

SIMPLE PARA DERIVACION A TIERRA (ERT)

200 |

min. 70
»\—‘47
SEGUN SECCION DEL
CONDUCTOR
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ANEXO 1I- PLANO N°4 — MORSETO DE DERIVACION A ESTR IBO
PARA PUESTA A TIERRA (DET)

BARRA COBRE
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ANEXO II- PLANO N°5 - PERNO A ZAPATA -PUNTO FIJO- (PZPF)
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grower y tuerca h————
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1 grower y 1 tuerco
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4 bulones M10, con
plana y grower
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