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1. GENERALIDADES

1.1. Objeto de la Especificacion

Establecer las condiciones técnicas y caracteristicas particulares que deberan
satisfacer el célculo, disefio, equipamiento, montaje, ensayo y puesta en servicio
de un Sistema Fijo de Extincion de Incendios por Agua Fraccionada en
Subestaciones de Edenor S.A.

El sistema cubrird el riesgo de incendio en las zonas indicadas en las
Especificaciones Técnicas particulares y se adaptara a la cantidad de maquinas
(transformadores, reactores, etc.) de cada Subestacién donde se instale.

1.2. Condiciones de Utilizacién

El Sistema de Extincidn sera instalado en Subestaciones de la red de Edenor S.A,
y debera ser compatible con un Sistema de Deteccién de Incendios provisto y
montado por Edenor S.A. Dicho sistema respondera a lo especificado en la E.T. N°
080.

Las condiciones ambientales de funcionamiento se indican en el punto 1.2 de la
E.T. N°1.1.0 001.
1.3. Normas y Especificaciones Técnicas Complementa  rias

La presente Especificacion se complementa con las Normas y Especificaciones
Técnicas indicadas a continuacion:

Especificaciones Técnicas

Requerimientos Generales de los equipos y/o materiales para

E.T.N°1.1.0001 baja, media y alta tension

Requerimientos Generales para Obras de Ingenieria,

E.T. N"4.1.0001 | =6 nstruccion y Puesta en servicio de SSEE y Electroductos

E.T. N°1.1.0 005 | Proteccion Anticorrosiva de Superficies Ferrosas por Cincado

Sistemas para Deteccion y Extincibn de incendios en

E.T. N°080 Subestaciones Telecomandadas

E.T. N°1.1.0 200 | Requerimientos Generales para Armarios y Tableros

E.T. N°319 Interruptores Automaticos

Cables de Maniobra para Control, Sefializacion y Comando con

E.T. N°450 Tensi6n Nominal de 1kV
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Especificaciones Técnicas
E.T. N°460 Cables de Energia con Aislacion Seca para Tensiones de 1,1kV
E.T. N°536 Relevadores Auxiliares
E.T. N°900 Requerimientos Particulares para Equipa miento Electrénico
Normas
IRAM IAS U 500 |Cafios y Accesorios de Acero Galvanizado para Instalaciones
2005 Eléctricas Tipo Semipesado
IRAM 3501-1 Certificacion de Instalaciones Contra Incendio (Disefio)
IRAM 3529 Instalaciones Fijas Contra Incendio — Tanques de Agua
IRAM 3636 Instalgmones Fijas Contra Incendio — Sistemas Fijos de Agua
Fraccionada
IRAM 3555 Instalaglpnes Fijas Contra Incendio — Sistemas de Rociadores
Automaticos
NIME 3026 Proteccion Anticorrosiva de Superficies Ferrosas por Pintado
NFPA 15 Standard for Water Spray Fixed Sistems for Fire Protection
NEPA 20 Standa_rd for the Installation of Stationary Pumps for Fire
Protection
Seguridad en las Instalaciones de Elaboracion, Transformacion y
Ley N°13660 Almacenamiento de Combustibles Sélidos, Minerales, Liquidos y
Gaseosos
Ley N°19587 Higiene y Seguridad en el Trabajo
Cddigo de Edificacion de la Ciudad Autbnoma de Bs. As.
Reglamento Camara Argentina Aseguradora
Reglamento de Instalaciones Eléctricas de la Asociacion
Electrotécnica Argentina (A.E.A.)

1.4. Planos de Referencia

Planos

000OE0062

Sistema de Extincién por Agua Fraccionada — Tablero de Comando y
Control Bomba, Compresor y Alarmas — Esquema Unifilar

000E0091 |Esquema de Principio Deteccién y Alarmas

000EO0092 |Esquema de Principio Sistema de Extincién por Agua Fraccionada
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Planos

000E1115 Tz_iblerq _Qe Comando y Control Bomba, Compresor y Alarmas —
Disposicion de Elementos

000E1116 |Cuadro de Vélvulas y Regulacion

Tablero de Comando y Control Bomba, Compresor y Alarmas —
000E0297 - :
Esquema Trifilar, Funcional y Alarmas
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1. Principio de Funcionamiento del Sistema

El principio de funcionamiento del Sistema de Extincién consiste en la descarga
uniforme de una determinada cantidad de agua a presion (en forma de pequefas
gotas) a través de elementos fraccionadores estratégicamente ubicados, que crean
una niebla de agua capaz de sofocar las llamas, producir el enfriamiento de las
superficies en contacto con las mismas y eliminar los humos.

Se contard con dos fuentes de agua a presion. La primera de ellas sera
independiente de la falta de energia eléctrica, por lo que consistira en un tanque
hidroneumatico a presion; y la segunda, consistira de un equipo de bombeo
alimentado desde un tanque cisterna y energizado desde los Servicios Auxiliares
de la Subestacion.

El sistema funciona por medio de anillos de deteccion y extincién que rodean el
equipo a proteger (ver Esquema de Principio en plano N°000E0092).

Los anillos de deteccién consisten en un circuito de aire comprimido en el que se
encuentran colocados detectores termo sensibles. Los mismos cuentan con
ampollas de cuarzo que estallan al ser sometidos a una temperatura determinada,
liberando la presién del circuito y operando la descarga de agua fraccionada.

Los anillos de extinciébn consisten en un circuito de cafierias secas, con picos
difusores que proyectan el agua sobre los equipos a proteger al operar la
descarga.

Existe también un circuito de cafieria hUumeda con agua a presién que equilibra la
presion del aire de los anillos de deteccion en una valvula llamada Valvula tipo
Diluvio.

La actuacion del sistema ocurre al producirse el desequilibrio de presiones dentro
de la valvula tipo diluvio, permitiendo el paso del agua a presion hacia los picos
proyectores.

Cuando el agua en el tanque hidroneumatico esté por debajo de un nivel
preestablecido, se dara arranque al sistema de bombeo, de modo que sostenga la
presion de agua en los anillos de extincion.

La orden de apertura a la valvula tipo diluvio para la salida de agua por los
elementos fraccionadores serd por Accionamiento Manual Mecanico, Manual
Eléctrico y/o Automatico.
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2.1.1. Accionamiento Manual Mecanico

Serd realizado por medio de una valvula manual ubicada en el Cuadro de Valvulas
de cada equipo a proteger, despresurizando la valvula tipo diluvio y permitiendo el
paso del agua a presion hacia los picos proyectores. Dicha véalvula debera estar
debidamente identificada.

2.1.2. Accionamiento Manual Eléctrico

Sera realizado por medio de una electrovalvula con reposicion mecanica ubicada
en el Cuadro de Valvulas de cada equipo a proteger, energizada por el Pulsador de
Descarga Manual (PDM) ubicado estratégicamente dentro de la Subestacion; asi
como también por los avisadores manuales del Sistema de Deteccion provisto por
Edenor S.A.

El Pulsador de Descarga Manual responderd a lo indicado en el punto 2.15.
La secuencia del paso del agua al siniestro sera igual al punto anterior.

2.1.3. Accionamiento Automatico

Sera realizado por medio de la rotura de sensores termosensibles ubicados en los
anillos de deteccién de cada equipo a proteger; asi como también por la actuacién
de los detectores del Sistema de Deteccion provisto por Edenor S.A.

La secuencia del paso del agua al siniestro sera igual al punto anterior.

2.2. Composicion del Sistema
Con el objeto de lograr el propésito descripto, el Contratista proveera una
instalacién compuesta esencialmente por:

- Tanque Hidroneumatico de acuerdo al punto 2.4.

- Compresor de Aire de acuerdo al punto 2.5.Bomba de Agua para llenado de
Tanque Hidroneumatico de acuerdo al punto 2.6.

- Equipo de Bombeo de Agua para extincion de acuerdo al punto 2.7

- Tablero de Comando y Control (Bomba, Compresor y Alarmas)de acuerdo al
punto 2.8.

- Cuadro de Valvulas de acuerdo al punto 2.9.

- Cuadro de Regulacion de acuerdo al punto 2.10.
- Anillos de Deteccion de acuerdo al punto 2.11.

- Anillos de Extincién de acuerdo al punto 2.12.
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- Cafierias de Agua, Aire Comprimido, Soportes, Bridas y Uniones, etc. de
acuerdo al punto 2.13.

- Canalizaciones Eléctricas de acuerdo al punto 2.14.

2.3. Disefio y Célculo del Sistema

El disefio y célculo del Sistema de Extincion por Agua Fraccionada debera ser
realizado de acuerdo al esquema de principio segun plano N° 000E0092 y las
Normas consignadas en esta Especificacion Técnica y particularmente a las
Normas IRAM sobre instalaciones fijas contra incendio, la NFPA (National Fire
Protection Association), el Reglamento de la Camara Argentina Aseguradora para
este tipo de instalacion, la Ley Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo, el
Cddigo de Edificacion de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires y deberd estar
certificado de acuerdo a la Norma IRAM 3501-1 (Disefio).

2.3.1. Parametros de Calculo

Para el caso de méaquinas (transformadores y reactores), el caudal de agua
requerido serd como minimo de 0,612m3/h por metro cuadrado de superficie
externa lateral y superior de la maquina y del tanque de expansion; y de 0,366m3/h
por metro cuadrado de superficie inferior proyectada de acuerdo a NFPA 15.

El sistema de extinciéon por tanque hidroneumatico debera asegurar una presion de
descarga minima de 3,5kg/cm2 en el proyector mas alejado a los diez (10) minutos
de la apertura de la vélvula de descarga (valvula tipo diluvio). En cambio, el
sistema de extincion por equipo de bombeo deberd asegurar la misma presion de
descarga en el proyector mas alejado (3,5kg/cm2) por el tiempo que lo permita el
tanque de agua de reserva, asumiendo continuidad del suministro de energia
eléctrica.

En las Especificaciones Técnicas particulares se indican las dimensiones, formas y
caracteristicas de los elementos a proteger.

El sistema funcionard a través de disparos selectivos de las zonas de riesgo a
proteger, definidas como tales en las Especificaciones Técnicas particulares.

El Contratista presentara a la aprobacion de Edenor S.A. el célculo de las fuentes
de agua donde justificaré los caudales y presiones adoptados.

2.4. Tanque Hidroneumatico
El abastecimiento de agua para las valvulas diluvio sera provisto desde un tanque

hidroneumético de una capacidad tal (con un llenado del 50% de su volumen total
de agua) que permita mantener el sistema de extincién de incendio en actividad
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por un tiempo de diez (10) minutos, con el caudal y presion de agua en el pico mas
alejado segun lo especificado en el punto 2.3.1.

Serd cilindrico con extremos semielipticos construido de acuerdo a ASME seccion
VII, con chapa de acero A-36, con refuerzos en los lugares de apoyo. Su montaje
podra ser horizontal o vertical de acuerdo a la superficie del terreno disponible en
la Subestacion.

Estara integramente soldado con proceso de calidad radiogréfica, no presentando
las uniones coincidencias longitudinales, segun Normas AWS. Debera tener como
minimo aberturas para las siguientes facilidades:

- Entrada de hombre de por lo menos 500mm de diametro
- Nivel 6ptico de agua

- Control de nivel para alarma de bajo nivel de agua y comando para
Bomba de llenado de agua

- Entrada de agua proveniente de la bomba
- Vélvula esférica de drenaje

- Valvula esférica de venteo

- Dos valvulas de seguridad

El tanque sera sometido a un proceso de proteccion anticorrosiva que consistira en
las siguientes etapas:

- Arenado interior y exterior

- Pintura interior: dos manos de epoxi bituminoso con un espesor final de
250 micrones.

- Pintura exterior: una mano de epoxi minio con un espesor final de 150
micrones, mas dos manos de esmalte sintético color rojo IRAM DEF D
10 — 54 03 —1- 050, espesor final 40 micrones.

Se realizaran mediciones de espesor de pintura entre los diferentes tratamientos
de manera de verificar los valores de espesor solicitados para cada tipo de pintura.

Antes del tratamiento de proteccién de la chapa el tanque serd sometido a una
prueba de presion que consistira en un llenado completo de agua a una presion de
una vez y media la de trabajo, durante tres horas, no debiendo producirse pérdidas
de presion interna.

Edenor S.A. podra solicitar radiografias de las soldaduras.
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2.5. Compresor de Aire

El Contratista proveerd y montard un compresor de aire de caracteristicas técnicas
tales que garanticen la presurizacion del tanque hidroneumético a la presion de
trabajo del sistema en un lapso no mayor de tres horas, como asi también la
presurizacion en los anillos de deteccion de las diferentes maquinas a proteger.

Su instalacion serd interior y estara compuesto por lo menos con los siguientes
elementos:

- Tangue pulmon de por lo menos 250 litros, equipado con presostato de
maxima y minima, valvula de seguridad, manémetro indicador de la
presion, valvula automatica de purga del condensado, etc.

- Compresor alternativo a piston de dos etapas, lubricacion por aceite,
equipado con filtro de aire, de la presién y caudal requeridos de
acuerdo al disefio del sistema.

- Motor eléctrico de impulsion para el compresor del punto anterior,
trifasico, con tension de alimentacién 3x380V — 50Hz, de la potencia
necesaria para ser acoplado al compresor. Debera responder a las
Normas IRAM para este tipo de aplicacion.

- Poleay correa de impulsién con proteccion mecanica.

Tanto la acometida de la cafieria de aire como la de la canalizacion eléctrica seran
realizadas por medio de uniones flexibles que absorban las vibraciones propias del
funcionamiento de la méaquina.

2.6. Bomba de Agua para llenado de Tanque Hidroneum  &tico

El Contratista proveerd y montara una bomba de agua de caracteristicas técnicas
tales que garanticen el llenado del tanque hidroneumatico. Sera del tipo centrifugo
impulsada por un motor eléctrico trifasico, con tension de alimentacion 3x380V —
50Hz, de la potencia necesaria para satisfacer los requerimientos de disefio del
sistema.

Tanto la acometida de la cafieria de agua como la de la canalizacion eléctrica
seran realizadas por medio de uniones flexibles que absorban las vibraciones
propias del funcionamiento de la maquina.
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2.7. Equipo de Bombeo de Agua para extincion

El Sistema dispondra de un Equipo de bombeo de agua, segin Norma NFPA 20,
de caracteristicas técnicas tales que garanticen el funcionamiento del sistema de
extincién por el tiempo en que disponga de agua.

El equipo se proyectard y dimensionara para cumplir con los caudales y presiones
indicados en el punto 2.3 de la presente Especificacion Técnica,

Podran utilizarse varias bombas que entren en funcionamiento de acuerdo a la
cantidad de valvulas diluvio y circuitos de extincion operados. Se presentara para
la aprobacién de Edenor S.A. la justificacion de la cantidad y tipo de equipos
utilizados.

La detencion del sistema de bombeo para extincién, serd Manual, operada desde
el Tablero de Control y Comando. Para evitar dafios al equipo por funcionamiento
en vacio de las bombas, se dispondra un sistema de seguridad del tipo “Véalvula de
escape conducido”, con el fin de provocar un falso consumo y con ello un flujo de
circulaciéon de agua a través de la bomba para forzar su refrigeracion. También se
dispondra un preséstato a la salida de la bomba para comprobar el correcto
funcionamiento de la misma e identificar problemas en la aspiracion o el
abastecimiento de agua.

Las bombas a utilizar deberan tener certificacion UL, seran de servicio continuo,
del tipo centrifugo, de montaje horizontal, impulsadas por motores eléctricos
trifdsicos, con tension de alimentacién 3x380V — 50Hz, de la potencia necesaria
para satisfacer los requerimientos de disefio del sistema y dispondrdn de un
sistema de arranque suave Por aspirar de un tanque cisterna bajo nivel deberan
disponer de un sistema de cebado automéatico para su puesta en marcha.

Tanto la acometida de la cafieria de agua como la de la canalizacion eléctrica
seran realizadas por medio de uniones flexibles que absorban las vibraciones
propias del funcionamiento de la maquina.

El Equipo de bombeo dispondré los siguientes accesorios, como minimo:
0 Valvula automatica de purga de aire.
o Valvula esclusa de cierre en la aspiracion.
o Valvula esclusa de cierre del sistema, para prueba.
0 Valvula esclusa de drenaje, para prueba del sistema.
0 Presostato para verificar funcionamiento.

La alimentacion eléctrica al motor serd realizada desde el Tablero de Control y
Comando segun se describe en el punto 2.8. El sistema de arranque debera ser
montado en dicho tablero.
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2.8. Tablero de Comando y Control (Bomba, Compresor  y Alarmas)

Se proveera y montara un tablero de Comando y Control del Compresor de Aire, la
Bomba de Agua para llenado de Tanque Hidroneumatico y el Equipo de Bombeo
de Agua para extincién. No se admitir4 ninguna alimentacion a equipos que asi lo
requieran que no se realice a través del Tablero descripto en este punto.

Desde este Tablero también saldran las Alarmas del Sistema de Extincion a la
Central de Deteccion provista por Edenor S.A.

2.8.1. Generalidades

El armario debera construirse conforme a lo indicado en la ET N°1.1.0 200, y a las
prescripciones establecidas en las Normas citadas apto para uso exterior.

Las caracteristicas de los elementos a instalarse en el armario deberan responder
a lo expresado en la ET N°1.1.0 001, a las Especif icaciones Técnicas particulares
indicadas en la tabla del punto 1.3 y a todo lo exigido en las Planillas de Datos
Técnicos Garantizados de las mismas..

La distribucion y ubicacion de barras, borneras, llaves de accionamiento,
interruptores, contactores y relés auxiliares se indica en el plano N°000E1115 que
se adjunta.

El armario deberd contar con acceso anterior a todos sus elementos mediante
puerta con bisagra oculta.

La acometida de los cables de potencia, sefializacion y alarmas se realizard por
medio de prensacables.

El armario y equipos constituyentes del sistema deberan estar dimensionados para
soportar las solicitaciones térmicas y electrodinAmicas correspondientes a una
corriente de falla de 4,5kAef durante un segundo. y una corriente dinamica de
11,3KAp.

2.8.2.  Aspectos Constructivos

A continuacion se indican Todos los elementos del tablero estaran equipados con
la cantidad de contactos auxiliares que el proyecto y/o Especificacion Técnica
Particular requiera, segun la Subestacion donde vaya a instalarse el Sistema.

Debera presentarse con la oferta, y para cada modelo y/o calibre ofrecido, las
Planillas de Datos Técnicos Garantizados debidamente completadas y firmadas.
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2.8.3.  Alimentacion y Comando

La alimentacion de fuerza motriz. en corriente alterna para los motores del
compresor de aire y la bomba de agua estaran asegurados por dos alimentadores
desde los transformadores de Servicios Internos de la Subestacion.

Los dos alimentadores se conectaran a sendos interruptores y a un sistema de
conmutacion automéatica conformado por dos contactores y dos relé de minima
tension (ver esquema unifilar segun plan N°000EO006 2).

El alimentador principal serd el correspondiente al transformador del Servicio
Interno “A” y ante su falta se conmutara en forma automética al alimentador
correspondiente al transformador de Servicio Interno “B”.

Ante el retorno de la tension al alimentador prioritario, el sistema se conmutara al
mismo (ver esquema funcional segun plano N°000E029 7)

Tanto el compresor de aire como la bomba de agua tendran conmutadores en el
frente del tablero para condicionar su funcionamiento.

Los mismos tendran dos posiciones:

- Pos. 1 — Automatico: En esta posicion los equipos funcionardn cuando los
automatismos lo requieran.

- Pos. 2 — Manual: En esta posicion funcionaran directamente sin ningln tipo de
condicionamiento, salvo el de las protecciones (térmica 0 magnética).

2.8.4.  Senfalizacion y Alarmas

En el frente del tablero (ver plano N°000E1115), a demas de los conmutadores de
funcionamiento mencionados, se montardn las siguientes sefializaciones y
alarmas:

SENALIZACION
LEDS | COLOR PARA
3 ambar Presencia de tension desde Sl “A” (fases R, S, T)
3 ambar Presencia de tension desde S| “B” (fases R, S, T)
1 ambar Alimentacion desde Sl “A”, conmutada a Sl “B”
1 rojo Alarma Falta Tension ambos Alimentadores
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SENALIZACION
LEDS | COLOR PARA
1 rojo _Alarma lf:_;\llaBomba de Agua para llenado de Tanque
Hidroneumético
1 rojo Alarma Falla Compresor de Aire
1 rojo Alarma Falla Equipo de Bombeo de Agua para extincion
1 rojo Alarma Falta Tensién de Alarmas
1 rojo Alarma Disparo Termomagnética Comando

A su vez, de este tablero saldran las alarmas propias del sistema de alimentacion
como asi también las del sistema de extincion hacia la Central de Incendios
provista y montada por Edenor S.A. (ver plano N°000E0091) por medio de relés

auxiliares.

Las mismas seran como minimo las siguientes:

ALARMAS

Baja Presion en Linea y Tanque

Bajo Nivel Agua Tanque Hidroneumatico

Baja Presion de Aire Deteccion TR. N°1

Baja Presion de Aire Deteccion TR. N°2

Baja Presién de Aire Deteccion TR. N{n)

Baja Presion de Aire Deteccion TR. Sl “A”

Baja Presion de Aire Deteccion TR. Sl “B”

Descarga Operada TR. N°1

Descarga Operada TR. N°2

Descarga Operada TR. N°(n)
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ALARMAS

Descarga Operada TR SI “A”

Descarga Operada TR S| “B”

Sistema de Extincién en Prueba TR N°1

Sistema de Extincién en Prueba TR N2

Sistema de Extinciéon en Prueba TR N{n)

Sistema de Extincién en Prueba TR S| “A”

Sistema de Extincién en Prueba TR S| “B”

Falla Valvula Diluvio TR N

Falla Valvula Diluvio TR N%2

Falla Valvula Diluvio TR N{n)

Falla Valvula Diluvio TR SI “A”

Falla Valvula Diluvio TR SI “B”

Descarga Manual Operada TR N1

Descarga Manual Operada TR N2

Descarga Manual Operada TR N{n)

Descarga Manual Operada TR S| “A”

Descarga Manual Operada TR Sl “B”

Falla en Tablero de Comando y Control Compresor y Bombas (*)

(*) Esta ultima sera una alarma agrupada para los siguientes eventos:

Falla en Tablero de Comando y Control Compresory B ombas

Falta Tensioén SI “A” conmuté a SI "B”

FallaBomba de Agua para llenado de Tanque Hidroneumatico
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Falla en Tablero de Comando y Control Compresory B ombas

Falla Compresor de Aire

Falla Equipo de Bombeo de Agua para extincién

Falta Uca en Equipo de Extincion (alimentacion general)

Falta Uca Alarmas

Disparo Interruptor de Comando

Selectora de Comando (Bomba de llenado, Compresor y/o Equipo de bombeo) en Pos “0”
y/o “Manual”

2.9. Cuadro de Vélvulas

El Sistema dispondrd de un cuadro de valvulas en las inmediaciones de cada
elemento a proteger de acuerdo al plano N° 000E1116, con todos los elementos
gue alli se describen, como minimo.

Las presiones de trabajo definitivas seran las que surjan del disefio a realizar.

Los elementos que componen el cuadro de valvulas serdn aptos para montaje
exterior. Donde aplique, los elementos tendran sello de calidad UL, en particular las
vélvulas tipo diluvio.

Todos los elementos que componen el cuadro estaran debidamente identificados,
con carteles.

2.10. Cuadro de Regulacion

El Sistema dispondra de un cuadro de regulacion de aire en las inmediaciones de
la salida de aire del compresor, segun plano N° 000E1116, con todos los
elementos que alli se describen, como minimo. Desde este cuadro se alimentaran
los anillos de deteccion y las valvulas diluvio.

Las presiones de trabajo definitivas seran las que surjan del disefio a realizar.

Todos los elementos que componen el cuadro estaran debidamente identificados,
con carteles.
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2.11. Anillos de Deteccion

Cada maquina a proteger tendra un anillo de deteccién en la parte superior y otro
en la parte inferior. Estos estaran construidos de cafio de hierro galvanizado en
caliente de un didmetro que determinara el disefio del sistema con accesorios
roscados serie 300. La ubicacion de los anillos de deteccion en altura y separacion
de la maquina debera permitir cubrir con los detectores termosensibles toda su
superficie y la del tanque de expansion, respetando las distancias eléctricas.

Los anillos con los detectores termosensibles serdn firmemente soportados y
vinculados al piso y paredes mediante perfiles de hierro. Cuando el anillo tenga
una vinculacion rigida con la estructura de la maquina a proteger, ésta estara
realizada por medio de un acople flexible de manera tal de no transmitir al sistema
de deteccidn las vibraciones propias de la maquina. Se preveran uniones dobles en
los anillos de deteccion para su desmontaje en caso de retiro de la maquina.

Los anillos de deteccion contaran con detectores termosensibles del tipo Sprinkler
con ampolla de cuarzo para una temperatura de operacion que se determinara
durante el proyecto de acuerdo al régimen térmico de la maquina a proteger.

Estaran provistos de una proteccion mecanica para evitar la rotura de la ampolla
por efecto de un golpe accidental.

Tendrén sello de calidad UL y sera a cargo del Contratista la reposicion de los que
se destruyan durante las pruebas dinamicas del sistema.

2.12. Anillos de Extincion

Cada méaquina a proteger tendra un anillo de extincion en la parte superior y otro
en la parte inferior. Estos y sus accesorios seran construidos y luego galvanizados
en caliente. La ubicacion de los anillos de extincion en altura y separacion de la
maquina deberd permitir cubrir con los picos proyectores de agua toda su
superficie y la del tanque de expansion, respetando las distancias eléctricas.

Los anillos con los proyectores de agua seran firmemente soportados y vinculados
al piso y paredes mediante perfiles de hierro, tendran bridas para el desarme de la
cafieria y cuplas roscadas, con conexion roscada para la instalacion de los picos
proyectores. La conexion de los picos se realizara con codo y contracodo macho —
hembra para poder realizar la correcta orientacion de los picos proyectores durante
las pruebas dinamicas.

Se preveran uniones a bridas en los anillos de extincion para su desmontaje en
caso de retiro de la maquina.

Los picos proyectores seran del tipo abierto, con cuerpo y turbina interna de
bronce, marca reconocida en el mercado y sello de aprobacion UL.
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Estos deberan generar un cono lleno uniforme de descarga de agua fraccionada a
alta velocidad, adecuada al calculo y disefio de la instalacion.

Se deberan presentar curvas de los conos de descarga y la justificacion técnica del
uso de cada modelo propuesto. La cantidad de cada tipo y la distribucion de los
mismos garantizara que la proyeccion de agua fraccionada sobre las superficies
sea la suficiente para atacar el siniestro.

El Contratista debera realizar a su cargo las modificaciones de ubicacion y/o
agregado de picos proyectores que fuera necesario adicionar si durante las
pruebas dinamicas se observase insuficiencia de proyeccién de agua sobre las
superficies a proteger.

2.13. Caferias de Agua, Aire Comprimido, Soportes,  Bridas y Uniones

Todas las cafierias seran como minimo de acero al carbono sin costura ASTM A—
53 espesor SCH 40, para las de agua, y espesor standard IRAM 2502 galvanizado
comercial para las de aire. Las cafierias de agua seran pintadas de la siguiente
manera:

- Limpieza mecanica con posterior desengrase.
- Dos manos de antioxido al cromato de zinc.

- Dos manos de esmalte sintético color rojo segun IRAM DEF D 10 — 54
03 —1-050 y las de aire con dos manos de esmalte sintético color rojo
igual al anterior y cada un metro se pintara una franja de 10cm color
celeste.

Los soportes de las diferentes cafierias seran dimensionados de acuerdo a los
siguientes parametros:

Para el caso de las caferias de los anillos de agua y troncales cercanos a las
paredes, se utilizaran ménsulas construidas con perfiles de acero normalizado de
calidad comercial, ancladas a las paredes con brocas; el cafio se sujetard a la
misma por medio de U-bolt.

Para el caso de las cafierias de los anillos de aire comprimido, se utilizaran
planchuelas de acero normalizado de calidad comercial, dobladas con morsetos
soldados que se ajustaran a la estructura del transformador; el cafio se sujetara por
medio de U-bolt.

Para el caso de utilizacion de columnas se verificard el calculo para la mayor
solicitacion que corresponda al lugar geografico donde se monten, con un
coeficiente dinamico adecuado.

Como pie de columna se deberd utilizar una base cuadrada, de dimensiones
adecuadas a las solicitaciones del sistema.
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La vinculacion al piso de las bases se realizarA por medio de esparragos
empotrados de acuerdo a las solicitaciones mecanicas que surjan del calculo.

Los cafios se fijaran a las columnas mediante omegas adecuados. Su terminacion
estara realizada por medio de cincado en caliente de 70 micrones.

Las bridas seran del tipo Slip—On de acero forjado #150 ASTM, ANSI B 16,5.

Las juntas para las bridas seran de fibra sintética y libres de asbesto, espesor
1,6mm, tipo Klinger-Sil.

Para el caso de uniones entre puntos fijos y equipos que produzcan vibraciones
como ser motores, transformadores, etc., se colocaran uniones flexibles en los
cafios de manera de no transmitir estas al sistema.

Todas las cafierias seran puestas a tierra por medio de cables de cobre de no
menos de 16mm2 de seccidn, abulonadas a espéarragos soldados a la cafieria y
conectados a la barra de puesta a tierra de la Subestacion.

2.14. Canalizaciones Eléctricas

Seran realizadas en un todo de acuerdo al Reglamento de Instalaciones de la
Asociacion Electrotécnica Argentina (A.E.A.) y alas ET N°I 1005, y ET N°I 1007,
en el orden de jerarquia mencionado. Seran ejecutadas de acuerdo a las reglas del
arte y los planos aprobados por Edenor S.A.

2.15. Pulsadores Manuales de Descarga
Seran construidos con una caja metélica pintada de color bermell6n, rojo 03-1-050
segun IRAM 2641.

En su interior contendran un pulsador de accionamiento protegido por un delgado
vidrio recambiable de facil rotura.

Sobre su lado interior tendran inscripta la leyenda:
AVISADOR MANUAL DE INCENDIO
ROMPER EL VIDRIO
APRETAR EL BOTON

La conexion eléctrica serd realizada con bornes a tornillos a partir de un esquema
de conexionado, provisto con los pulsadores. Contaran con doble juego de
contactos libres de potencial Normales Abiertos (2 NA).

Seran aptos para instalacién al exterior, con proteccion para lluvia y goteo y
tendran sello de calidad UL.
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2.16. Boca de incendio para Bomberos

El Contratista proveerda una boca para combate de incendios que permita la
conexion hidraulica de equipos y autobombas del Cuerpo de Bomberos para
aspirar del tanque cisterna de la Subestacion.

Estara construida por una valvula tipo teatro de bronce fundido, con 63,5mm de
diametro, dotada de rosca hembra con anilla giratoria y dos prolongaciones
cilindricas para el ajuste.

2.17. Boca de Incendio Equipada

El Contratista proveera una boca para combate de incendios alimentada desde la
boca de impulsion descripta en el punto anterior.

La misma contard con los siguientes elementos y respondera a las caracteristicas
gue se enumeran a continuacion:

Contara con una valvula tipo teatro de 1 %" (45mm) como didmetro de salida, una
lanza de bronce con boquilla de chorro y niebla, una manguera de 45mm diametro
con una longitud de veinticinco (25) metros y las correspondientes uniones
mandriladas de bronce forjado.

Ademas, se proveera de una pieza de ajuste de hierro fundido, para el acople de la
valvula “teatro” a la manguera y ésta a la lanza. La manguera se arrollara de forma
doble a efectos de facilitar su puesta en servicio al momento de la emergencia.

Gabinete:Respondera en su constitucion fisica a lo establecido en la ET N°1.1.0
200, con grado de proteccion IP 54, provisto de medialuna interna porta manguera
y cerradura de cuadrante o a presion. El cerramiento deberé ser de policarbonato
de facil fractura, de modo que permita el rapido acceso en caso de incendio.

Estara pintado color rojo Bermell6n en su interior y exterior.

Manguera: Sera construida con tejido circular continuo de fibras sintéticas de alta
tenacidad, con recubrimiento de elastomero, resistente a las llamas.

Vélvula tipo teatro: Sera de bronce, con volante de apertura y cierre, salida rosca
macho a 45°con tapa y cable de sujecion. Con un di &metro de entrada de 2” y de
1 ¥ a la salida.

Lanza de incendio: Estara construida por un tubo de cobre “repujado” sin costura,
con entrada y salida de bronce forjado para mangueras de 1 %’ con boquilla de
chorro pleno y niebla de proteccion para el operador.

Llave de ajuste: Sera del tipo universal, construida en fundicion de alma blanca,
con un extremo apto para apertura de tapa de hidrante de piso y el otro con “o0jo”
para union.
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3. ENSAYOS

Las consideraciones generales son las indicadas en la ET N°1.1.0 001.

3.1.

Ensayos de tipo

Se presentaran los certificados de sello de calidad UL y los protocolos de ensayo
correspondientes, segun normas UL, de los siguientes elementos:

3.2.

Valvula Diluvio,

Detectores Termosensibles,
Picos proyectores.
Compresor de Aire

Bomba de Agua para llenado de Tanque Hidroneumatico

Equipo de Bombeo de Agua para extincion

Ensayos de Recepcion

3.2.1.  Tanque Hidroneumatico
Ensayo de Presion Interna

Ensayo de Pintura

Dimensional

3.2.2.  Compresor de Aire

Ensayo de rendimiento (caudal/consumo)
Rigidez dieléctrica

3.2.3. Bomba de Agua

Ensayo de rendimiento (caudal / consumo)
Rigidez dieléctrica

3.2.4. Equipo de bombeo para extincion

Ensayo de rendimiento (caudal / consumo)
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- Prueba hidrostética al doble de la presion de trabajo
- Rigidez dieléctrica

3.2.5. Tablero de Comando y Control. Compresor, Bom basy Alarmas

- Visual y Dimensional

- Control del Equipamiento

- Rigidez dieléctrica

- Funcionalidad

- Pintura y/o terminacion superficial (Adherencia, espesor, etc)

3.3. Ensayos en Emplazamiento

3.3.1.  Sistema de Deteccion y Extincién

» Inspeccion visual, verificacion de terminacidon y de materiales y equipos
» Pérdidas de Aire

» Actuacion Manual, Manual Eléctrica y Automatica con rotura de Detectores
Termosensibles por temperatura

» Verificacion de pérdidas de agua y presion

» Verificacion del Solapamiento de los conos de agua para lograr la
cobertura de las superficies en riesgo segun disefio

» Actuacion General del Sistema verificando:
- Control del Tiempo de Actuacion segun Disefio
- Alarmas y sefializaciones
- Conmutaciones de la alimentacion
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4. DOCUMENTACION TECNICA

4.1. Documentacion Técnica a entregar por el Propon  ente

Para su debido andlisis serd imprescindible que las propuestas incluyan la
siguiente documentacioén técnica, ademas de todo lo indicado en la E.T. N°1.1.0
001; sin cuyo requisito no seran tenidas en cuenta:

1 |Memoria Descriptiva del Sistema propuesto

Certificados de Calidad UL y/o Protocolos de Ensayos de Tipo
Planilla de Datos Técnicos Garantizados de los componentes
Publicaciones Descriptivas del Material Ofrecido

Antecedentes de instalaciones similares a la propuesta

Memoria Descriptiva de los Ensayos de rutina a los que se sometera el
Sistema y sus Componentes

7 |Requerimientos de Calidad segun ET N°1.1.0 001

DA WIN

4.2. Documentacion Técnica a entregar por el Adjudi  catario

Se deberd entregar toda la documentacion técnica (planos fisicos, planos
eléctricos, planos funcionales, esquemas de cableado, borneras, folletos,
catélogos, especificaciones técnicas, memorias de célculo, etc) concerniente a:

1 |Fuentes de Agua (Memoria de Célculo)
2 | Tanque Hidroneumético (Memoria de Calculo)
3 | Esquema de Principio del Sistema Extincion de Incendios
4 | Disefio certificado segun IRAM 3501-1
5 |Tipico Transformador de Potencia
6 |Tipico Transformador de Servicios Internos
7 | Tanque Hidroneumatico
8 | Canalizaciones Eléctricas
9 |Tablero de Comando y Control Compresor, Bomba y Alarmas
10 | Esquema de Borneras
11 | Tipicos de Soportes
12 |Tipicos Cuadros de Valvulas y Regulacion
13 | Véalvula de descarga (tipo diluvio)
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14 | Valvulas (otras)
15 | Compresor de Aire
16 |Bomba de Agua para llenado de Tanque Hidroneumatico

17

Equipo de Bombeo de Agua para extinciéon
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5. ALCANCE DEL SUMINISTRO

Se definira en el pedido correspondiente la cantidad y tipo de elementos a proteger
contra el riesgo de incendio.

El suministro incluye complementando lo indicado en el punto 4 de la ET 1.1.0 001
lo siguiente:

5.1 — La provision y el montaje de los sistemas completos incluyendo:
- Disefio y Calculo del sistema, con certificacion del Disefio.

- Todo el conjunto de los materiales y equipos requeridos (Tanque
hidroneumatico, sensores, proyectores, cuadros, bombas, compresores, etc).

- Todos los accesorios y componentes necesarios para Su montaje y
funcionamiento incluyendo grapas, bulones y placas de fijacion necesarias para
el transporte y la instalacion.

- El costo de los ensayos de recepcion en fabrica incluyendo la provision del
material complementario, equipos, instrumentos y mano de obra necesaria.

- El embalaje aéreo, maritimo y/o terrestre adecuado para el transporte y
almacenamiento de los componentes del sistema.

- El Transporte y descarga en depdésito Edenor S.A.

5.2 — Documentacién Técnica segun punto 4.1.3 de ET 1.1.0 001

5.3 — Costos de inspeccion segun punto 4.1.4 de ET 1.1.0 001

5.4- Curso de Capacitacion segun punto 4.1.5 de ET 1.1.0 001

5.5 — Accesorios y herramientas especiales segun punto 4.1.6 de ET 1.1.0 001
5.6 — Ensayos de recepcion en Emplazamiento segun punto 4.1.7 de ET 1.1.0 001
5.7 — Montaje y puesta en Servicio segun punto 4.1.8 de ET 1.1.0 001

5.8 — Repuestos para el mantenimiento del sistema por cinco anos.

NOTA: Sera parte de la provision cualquier otro accesorio o servicio que asegure
el buen funcionamiento del equipamiento o sea necesario para cumplir con
todo lo solicitado en la presente Especificacién Técnica.
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ANEXO | — P.D.T.G. N°1 — SISTEMA DE EXTINCION
(Caracteristicas Generales)

It. Concepto Unid | Especificado Garantizado | Obs.
1 | Principio de Funcionamiento Agua fraccionada o
Cafieria seca )
2 |Disefio y Calculo segun segun punto 1.3 (**)
Normas
3 | Accionamiento Manual mecanico
Manual Eléctrico (**)
Automatico

4 | Parametros de Disefio

4.1 Presion de agua en el
pico mas alejado después kg/cm?2 3,5 (**)
de 10min. de actuacién

4.2 Caudal de agua minima
sobre el transformador en

superficie lateral y m3/h 0,612 (**)
superior por metro
cuadrado
4.3 [dem sobre la superficie
inferior proyectada por m3/h 0,366 (**)
metro cuadrado
5 | Principio de deteccion Anillo de_ Aire a ()
presion
5.1 Tipo de Sensores Termosensibles (**)
Fabricante *)
Modelo *)
Pais de Origen *)
Norma de fabricacion y UL (**)
Ensayo
Principio de actuacion Ampolla de Cuarzo (**)
Temperatura de disparo *)
Proteccion mecénica del Sj (%)
bulbo
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It. Concepto Unid | Especificado Garantizado | Obs.
Montaje Sobre cgﬁeria de (**)
aire
5.2 Cafieria del anillo de
deteccion
Material Fe Galvanizado (**)
Espesor de Zn pm *
Diametro mm *)
Accesorios Roscados serie 300 (**)
6 | Principio de extincion ,Por di§paroldel (%)
valvula tipo Diluvio
6.1 Tipo de Proyectores Abierto (**)
Fabricante *)
Modelo *)
Pais de Origen *)
Elrc:;rgiode fabricacion y UL (**)
Material Bronce (**)
Caudal I/h *)
Presion de trabajo kg/cmz? > 3,5 (**)
Apertura del cono ° *)
Alcance del cono de agua m *)
Montaje Sobre cafieria de
agua, con conex. (**)
roscada
6.2 Cafieria del anillo de
extincion
Material Fe Galvanizado (**)
Espesor de Zn Hm >90 (**)
Diametro mm *
Accesorios Bridados (**)

(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO 1 - P.D.T.G. N°2 — TANQUE HIDRONEUMATICO

It Concepto Unid Especificado Garantizado |Obs
1 | Fabricante *)
2 |Normas de fabricacion vy *)
ensayo
3 | Capacidad *)
4 | Material constructivo acero A36 **)
5 | Nivel de agua 1 éptico (**)
6 |Entrada hombre m g >0,5 (**)
7 |Valvulas de seguridad Minimo 2 (**)
8 |Contactos del flotante para 1 para Alarma -
control del nivel de agua 1 para Control Bomba )
9 |Montaje Vertical | Horizontal (**)
10 | Valvula de drenaje 1 (**)
11 | Valvula de venteo 1 (**)
12 | Forma constructiva Cilindrico (**)
13 | Casquetes Semielipticos (**)
14 | Proteccioén anticorrosiva
14.1 Pintura interior Epoxi Bituminosa (**)
Cantidad de manos 2 (**)
Espesor pm >250 (**)
14.2 Pintura exterior (base) Epoxi minio **)
Cantidad de manos 1 (**)
Espesor pm >150 **)
14.3 Pintura exterior Epoxi minio (**)
Cantidad de manos 2 (**)
Espesor pm >40 **)
Color IRAM DEF D10-54 (*¥)
03-1-050
(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO | = P.D.T.G. N°3 — COMPRESOR DE AIRE
It Concepto Unid | Especificado | Garantizado | Obs
1 |Fabricante *)
2 |Modelo *)
3 | Pais de origen *)
4 |Normas de fabricacion y ensayo *)
5 |Tipo de compresor Alternativo (**)
6 |Lubricacion Aceite (**)
7 | Cantidad de etapas 2 (**)
8 |Capacidad del Tanque I *)
9 |Presion de trabajo kg/cm? *
10 |Caudal I/min *)
11 |Valvula de drenaje automético S (*%)
del tanque
12 | Motor
12.1 — Fabricante *)
12.2 — Modelo *
12.3 — Pais de origen *)
12.4 — Normas de fabricacion y *)
ensayo
12.5 — Potencia kW *
12.6 — Corriente nominal A *)
12.7 — Tensién nominal Vca 3 x 380 (**)
12.8 — cos ¢ >0,8 (**)
12.9 — Velocidad r.p.m. *)

(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO | = P.D.T.G. N°4 — BOMBAS DE AGUA
Completar una planilla por cada modelo utilizado en el sistema.
It Concepto Unid | Especificado |Garantizado | Obs
1 |Fabricante *
2 |Modelo *
3 | Pais de origen *
4 | Normas de fabricacion y ensayo *
5 |Certificacion UL (**)
6 |Tipo de bomba Centrifuga (**)
7 | Sistema de puesta en marcha s/pto 2.7 *
8 | Tipo de Servicio Continuo **)
9 |Partes Constitutivas
Fundicion
Cuerpo y Caras Semiacero (**)
Eje AlSI 410 (**)
Rodamientos Blindado a bolillas **)
10 | Presion de trabajo kg/cm? *
11 | Caudal [/min *
12 | Motor
12.1 — Fabricante *
12.2 — Modelo *
12.3 — Pais de origen *
12.4 — Normas de fabricacion y ensayo *
12.5 — Potencia kW *
12.6 — Corriente nominal A *
12.7 — Tensién nominal Vca 3x 380 (**)
12.8 —cos ¢ >0,8 **)
12.9 — Velocidad r.p.m. *
12.10- Arranque

(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO | — P.D.T.G. N°5 — VALVULA TIPO DILUVIO
It Concepto Unid | Especificado | Garantizado | Obs
1 |Fabricante *)
2 |Modelo *)
3 |Pais de origen *)
4 |Normas UL **
5 |Material del cuerpo *)
6 |Material del diafragma (*)
7 |Dimensién conexion 4 (**)
8 |Conexion A brida (*)
9 |Control Por airga ()

comprimido

10 |Perdida de carga m.c.a. *
11 |Presion de trabajo kg/cmz *)
12 |Presion de prueba kg/cm2 *
13 |Peso kg *)

(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO | — P.D.T.G. N°6 — VALVULAS

Completar una planilla por cada tipo, dimension y presion de trabajo utilizada en el
sistema.

It Concepto Unid Especificado | Garantizado | Obs
1 |Fabricante *)
2 |Modelo *)
3 |Pais de origen *)
4 | Normas de fabricacion y (*)
ensayo

5 |Tipo Esférica,

Esclusa o **)

Mariposa
6 |Dimension pulgadas *)
7 |Presion de trabajo kg/cm? *)
7 | Aplicacién en el sistema *)
8 |Material del cuerpo *)
9 | Material de la esfera, vastago *)

o clapeta
10 | Material del asiento *)
11 |Material de la junta *)
12 |Conexion Brida o Rosca *)
gas

13 |Accionamiento Manija,

Palanca o *)

Volante

(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO | — P.D.T.G. N°7 — PRESOSTATOS
Completar una planilla por cada tipo utilizado en el sistema.
It Concepto Unid Especificado | Garantizado | Obs
1 |Fabricante *)
2 |Modelo *)
3 | Pais de origen *)
4 |Normas de fabricacion y *)
ensayo
5 |Tipo (**)
6 |Escala kg/cmz *)
7 | Presion de trabajo kg/cm? *)
8 | Presién maxima kg/cmz *)
9 |Diferencial ajustable kg/cmz *)
10 | Aplicacion en el sistema *)
11 |Montaje Intemperie (**)
12 |Vida atil mecanica operaciones 1.000.000 (**)
13 |Capacidad del contacto W *)
(220Vca)

14 | Conexion Rosca gas (**)
15 | Temperatura de operacion T *)

(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO | — P.D.T.G. N°8 — MANOMETROS
Completar una planilla por cada tipo utilizado en el sistema.
It Concepto Unid Especificado Garantizado Obs
1 |Fabricante *)
2 |Modelo *)
3 | Pais de origen *)
4 |Normas de fabricacion y *)
ensayo

5 |Tipo (**)
6 |Escala kg/cm? *
7 |Presion de trabajo kg/cm? *
8 |Presion maxima kg/cm? *
9 |Aplicacion en el sistema *)
10 | Montaje Intemperie (**)
11 | Conexion Rosca gas (**)
12 | Temperatura de operacion T *)

(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO I -P.D.T.G. N°9 — PULSADORES MANUALES DE

DESCARGA
It Concepto Unid Especificado Garantizado Obs
1 |Fabricante *)
2 |Modelo *)
3 |Pais de origen *
4 |Normas de fabricacion y *)
ensayo

5 |Tipo *)
6 |Contactos 2 NA (**)
7 |Grado de proteccion IP 54 (**)
(*) Concepto a indicar por el oferente en forma obligatoria.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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