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1 _GENERALIDADES

1.1 Objeto de la Especificacion

Establecer las condiciones que se deben satisfacer para la fabricacion, provision,
ensayo, instalacion y funcionamiento de Aisladores Pasantes para ser utilizados en
instalaciones de 13,86 — 34,65 — 132 — 220 y 500 kV.

Por aisladores pasantes se entiende los dispositivos destinados a permitir el pasaje
de conductores a través de una division tal como una pared o la tapa de un
transformador, aislandolos de la misma.

Dichos aisladores, segun las definiciones de la norma IEC 60137, corresponden a
aisladores de interfaz Aire — Aire (Outdoor bushing ) y Aire — Aceite (Outdoor — Oil
Immersed bushing ).

Los primeros, llamados Aisladores Pasamuros estan destinados a ser instalados
con sus dos extremos bajo condiciones atmosféricas de intemperie. Mientras que los
altimos, llamados Aisladores Pasatapas estan destinados a ser instalados en
transformadores, quedando un extremo del aislador del lado del aceite y el otro
extremo, expuesto a la intemperie.

1.2 Condiciones de Utilizacion

Los aisladores objeto de esta Especificacion Técnica, seran montados en equipos e
instalaciones tipo intemperie de Subestaciones Transformadoras ubicadas en el area
del Gran Buenos Aires y Capital Federal, en zonas donde la atmdsfera posee los
contaminantes propios de las regiones industriales con las caracteristicas y
concentraciones indicadas en la ET N° 1.1.0 001.

1.3 Normas y Especificaciones Técnicas Complementarias

NUMERO TITULO

"Requerimientos Generales para los Equipos y/o Materiales de
Baja, Media y Alta Tension"

“Requerimientos Generales para el Ensayo de Equipos vy
Materiales de Subestaciones y Lineas de Alta Tension”
“Requerimientos  Generales para Aisladores  Composite
Poliméricos de Lineas y Subestaciones de Alta tension”
“Aisladores soporte, pasabarra y pasamuro organicos para uso
interior y tensiones menores a 36 kV”

ET N°1.1.0 001

ET N°1.1.0 002

ET N°1.1.0601

ET N° 1.1.0 620
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IEC 60137 “Insulated bushings for alternated voltages above 1000 V”
“Polymeric insulators for indoor and outdoor use with a nominal
IEC 62217 voltage above 1000V — General definitions, test methods and
acceptance criteria”
“Composite hollow insulators — Pressurized and unpressurized
IEC 61462 insulators for use in electrical equipment with rated voltage greater
than 1000 V - Definitions, test methods, acceptance criteria and
design recommendations”
“Composite station post insulators for substations with a.c.
IEC 62231 voltages greater than 1000 V up to 245 kV — Definitions, test
methods and acceptance criteria”
IEC 60076 “Power transformers”
“Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral
IEC 60296 . : . . >
insulating oils for transformers and switchgear
ET 1.1.0 005 |“Proteccion anticorrosiva de superficies ferrosas por cincado”
ET NIME 3026 |"Proteccion de superficies ferrosas por pintado”

En el caso de existir contradicciones entre esta ET y las mencionadas arriba, se
seguira el siguiente orden de prioridades:

Lo establecido en la presente ET.
Lo indicado enla ET N° 1.1.0 601.
Lo indicado enla ET N° 1.1.0 001.

Todo acuerdo no contemplado en las EETT precedentemente enunciadas, debera
quedar debidamente asentado, establecido y aceptado mediante un ACTA firmada

por las partes.
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2 CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 Aspectos Constructivos

Los aisladores responderan en un todo a lo establecido en la norma IEC 60137,
respetando las caracteristicas particulares que se establecen en esta ET. Ademas,
cumplirdn con lo especificado en la ET N° 1.1.0 601, segun sea aplicable.

Debera asegurarse la intercambiabilidad de los aisladores, por lo que deben poder
reemplazar y ser reemplazados por otros aisladores de similares caracteristicas que
se encuentren en el mercado.

Los aisladores seran construidos con materiales de alta calidad. La superficie de
los mismos no presentara rajaduras, sopladuras o rugosidades que permitan el
depdsito de polvo. No deberan tener sopladuras internas. Los materiales usados
seran no higroscopicos y de caracteristicas eléctricas inalterables frente a las
condiciones de servicio. No se aceptaran compuestos halogenados en la composiciéon
quimica de los materiales.

Prestaran servicio continuo en intemperie por lo que deberdn soportar la exposicion
permanente a los rayos solares.

La brida de los aisladores (si la hubiere) poseera agujeros pasantes para su
sujecion. La cantidad, el diametro y la ubicacion de los mismos estan definidos en la
Planilla de Datos Técnicos Garantizados. El material de la brida deberd ser no
magnetico.

Los aisladores seran secos (sin aceite), de material interno homogéneo, con
distribucion capacitiva (cuando sea aplicable), con material aislante exterior
polimérico. Podran ser del tipo ordinario, de campanas, como asi también del tipo
enchufables, segun requerimiento indicado en el pedido patrticular.

No se aceptaran aisladores con aceite o con aislacién impregnada en aceite (OIP).
No se aceptaran aisladores de porcelana.

Todo elemento férreo, que forme parte integrante del aislador, debera estar cincado
de acuerdo ala ET 1.1.0 005.

Con el objeto de evitar la corrosion de los filetes, durante el almacenamiento y en
servicio, todos los agujeros roscados no pasantes deberan estar engrasados.

Los aisladores se entregaran con conductor central macizo. Cuando se soliciten
especificamente aisladores sin conductor central macizo (caso de aisladores
pasatapa de 132 kV, 800 A, como repuesto) debera indicarse el tipo de conductor a
utilizar, explicitando las caracteristicas del material recomendado, seccion y cualquier
otro dato adicional necesario y/o conveniente.

Todos los aisladores seran acondicionados para soportar almacenamiento
prolongado. Por este motivo, deberan contar con un sello que proteja la cola inferior
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(por debajo de la brida). Como minimo con material absorbente para protegerlos del
ingreso de humedad y proteccion mecanica adecuada.

2.2 ldentificacion de los Aisladores

En cada unidad se debera indicar como minimo, en forma indeleble, lo siguiente:

2.2.1 Datos generales

- Nombre, sigla o marca del fabricante.

- Fecha de fabricacion.

- Ndmero de serie.

- Modelo del aislador, designacion o identificacion dada por el fabricante.

- Numero de Orden de Compra, dado por Edenor S.A, grabado a bajorrelieve
sobre un flanco metalico.

- Tension nominal (Ur) o Tension maxima de servicio (Um).

- Frecuencia nominal.

- Corriente nominal.

2.2.2 Datos solo para aisladores de tension nominal mayor o igual a 132 kV

- Nivel de aislacion: BIL, SIL y tension de ensayo a frecuencia industrial,
segun corresponda.

- Indicacion de la capacidad y de la relacion de pérdidas del dieléctrico (tan 9),
a 20°C.

- Masa total del aislador.

- Distancia de fuga.

- Angulo maximo de inclinacién para montaje.

Ademas de lo anterior, se debera incluir cualquier otro dato adicional que se
considere conveniente para el correcto montaje, transporte y almacenamiento de los
aisladores.

Cuando se trate de aisladores de tensibn nominal mayor o igual a 132 kV la
identificacion de los mismos se realizara sobre una placa de acero inoxidable,
aluminio u otro material resistente a la corrosion.

2.3 Caracteristicas para Aisladores Pasatapas

Cuando los aisladores sean destinados al uso en transformadores de potencia el
extremo sumergido de éstos debera ser apto para estar en contacto con aceite
aislante segun los lineamientos indicados en la ET 1.1.0 110 (en cumplimiento de la
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norma IEC 60296). Los oferentes deberan indicar cualquier limitacién de utilizacion de
los aisladores respecto a los tipos de aceite presentes en el mercado, cominmente
usados en transformadores de potencia.

2.3.1 Aisladores pasatapa para MT (hasta 36 kV)

Los mismos seran instalados en las salidas de MT de los transformadores de
potencia fabricados de acuerdo a la ET 1.1.0 100.

Los aisladores pasatapas secos convencionales vendran provistos del conductor
central, de todos los elementos de fijacion necesarios para su instalacion y del
terminal de conexion externo para la acometida de barras o cables (terminal tipo
bandera).

Los aisladores del tipo enchufable (Bushing for separable connector, “Plug-in type
bushing”, segin nomenclatura IEC 60137) seran seleccionados para acometer al
transformador con dos cables secos unipolares, por fase, provistos de sus respectivos
terminales. Para esto, podran proveerse aisladores dobles, con posibilidad de
conectar dos cables; o bien, dos aisladores simples formando un conjunto para cada
fase. Admitiran la conexion y desconexion de los cables de acometida ilimitadamente,
sin degradacion de sus materiales; es decir, seran del tipo “Plug in - Plug out”.

El modelo de aislador ofrecido sera sometido a aprobacion de Edenor S.A. durante
el periodo de analisis de las ofertas.

En las salidas enchufables se deberan proveer las tapas ciegas aisladas (dummys)
para operar CON tensién. Para utilizar cuando no estén conectados los cables y evitar
asi la presencia de bornes con tension sin proteccion cuando el transformador esté en
servicio.

También seran parte de la provision los conectores enchufables (fichas macho) que
correspondan al tipo de cable que Edenor S.A. disponga para conectar al
transformador en cuestion, el cual se informara en el pedido particular. El modelo de
dicho terminal también serd sometido a la aprobacién de Edenor S.A.

Debera asegurarse la puesta a tierra de la carcasa externa del aislador, asi como
también la pantalla del conector terminal del cable a acometer.

La provision de conectores enchufables debe contemplar todos los accesorios
necesarios para su instalaciéon, operacién y mantenimiento, a saber:

- Los terminales correspondientes al tipo de cable que se requiera utilizar
(informado por Edenor S.A.) (Fichas macho).

- Fichas hembra.

- Tapas ciegas protectoras de fichas hembra (“dummy”) para operar CON
tension.

- Capuchones protectores de fichas macho.

- Capuchones de prueba de cables y fichas macho.

- Grasa especial para conexion.
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- Manuales completos de mantenimiento y/o conexion-desconexion.

- Herramientas necesarias para conexion y desconexibn de conectores
(malacate y palanca de conexion, del tamafio de cada uno de los conectores
con que esta equipada la unidad adquirida).

2.3.2 Aisladores pasatapa para AT (132, 220 y 500 k V)

Seran todos de color gris claro y tendran un disefio que permita su montaje y
desmontaje sin afectar a los terminales secundarios de los transformadores de
corriente instalados en la cuba del transformador.

Se debera indicar el espacio disponible (longitud) en la cola del aislador para la
instalacion de dichos transformadores de corriente. También se debera indicar, si
estos afectan de alguna manera a la distribucion de campo en la terminacion del
aislador.

Aquellos aisladores que sean del tipo enchufable (plug in — plug out) estaran
constituidos por una parte fija instalada en la tapa del transformador (conector
hembra) y una parte mévil, formada por un conector macho y un aislador externo de
campanas, en un unico conjunto. Se debera indicar la inclinacion maxima permitida
por el fabricante para el montaje del aislador.

La provision incluye los aisladores enchufables con todas las piezas necesarias
para su instalacion. El oferente debe contemplar:

- Aisladores enchufables secos machos

- Conector hembra a instalar en la tapa del transformador

- Tapas ciegas protectoras de fichas hembra para operar SIN tension

- Capuchones protectores de aisladores macho

- Grasas especiales para conexion

- Manuales completos de mantenimiento para conexién y desconexién de
conectores

- Herramientas necesarias para conexion y desconexién de conectores.

Los aisladores vendran provistos de una toma de medicion de capacidad y del
factor de disipacion dieléctrica (tand). El proveedor debera entregar la siguiente
informacion acerca de los equipos que formen parte del suministro:

- Valores limites admisibles del factor de disipacion dieléctrica y de descargas
parciales internas (D.P.l.) durante el periodo de garantia como asi también los
valores correspondientes para mantener el aislador en servicio.

- Curva de variacion de la tand con la temperatura para el rango normal de
operacion.

No se aceptaran aisladores sin toma de medicién de tand.
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2.4 Caracteristicas para Aisladores Pasamuros

Ambos extremos del aislador deberan ser igualmente aptos para soportar los
esfuerzos y solicitaciones establecidas en las P.D.T.G. del ANEXO I como asi
también el servicio continuo con exposicion a condiciones de intemperie.

Los aisladores pasamuros para tensiones menores a 36 kV responderan a lo
establecido en la ET N° 1.1.0 620, segun sea aplicable.
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3 ENSAYOS

Los criterios generales a seguir para la consideracion de los ensayos y sus
protocolos, seran los indicados en la ET N° 1.1.0 001, ET N° 1.1.0 002 y ET N° 1.1.0

601.

3.1 Ensayos de Tipo

Se exigiran protocolos de los siguientes ensayos de tipo, cuando sea aplicable, de
acuerdo a la norma IEC 60137 y complementarias:

DESCRIPCION <132kV | 132kV |>132kV |ITEM

Ensayq de ter)sic’)n a frecuencia industrial bajo lluvia S S Si 8.1
(no aplica a aisladores de 500 kV) (AC wet)

ey trm ™ " | No | Mo | s |62
Ensayo de tensién de impulso atmosférico (LI) Si Si Si 8.3
Ensayo de tensidén de impulso de maniobra (SI) No No Si 8.4
Ensayo de estabilidad térmica No No Si 8.5
Ensayo de compatibilidad electromagnética No Si Si 8.6
Ensayo de calentamiento Si Si Si 8.7
Ensayo de corriente de corta duracion Si Si Si 8.8
Ensayo de carga resistida a la flexion Si Si Si 8.9
Verificacion dimensional Si Si Si 8.13

Ademas, se exigiran protocolos de los Ensayos de Disefio y de Tipo indicados en la

ET 1.1.0 601, segun sea aplicable.

3.2 Ensayos de Recepcion

Sobre todas las unidades fabricadas se realizaran los siguientes ensayos, cuando

sea aplicable, de acuerdo a la norma IEC 60137 y complementarias:

DESCRIPCION <132kV| 132kV |>132kV |ITEM
Medicion del factor de disipacion dieléctrico (tan &) Solo si
y capacidad, a temperatura ambiente y correccion a i Si Si 9.1
20°C aplica
Ensayo de tensién de impulso atmosférico (LI) No No Si 9.2
Ensayo de tensién a frecuencia industrial (AC dry) Si Si Si 9.3
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DESCRIPCION <132kV | 132kV |>132kV |ITEM
Medicion de descargas parciales Si Si Si 9.4
Ensayo de aislacion de toma de medicion SOIQ s! Si Si 9.5
aplica
Verificacion visual y dimensional (al 100% del lote) Si Si Si 9.10

Ademas, se realizaran los Ensayos de Recepcion indicados en la ET 1.1.0 601,

segun sea aplicable.
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4 INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR

4.1 Documentacion Técnica a entregar por el Propone  nte

Para su debido analisis sera imprescindible que las propuestas incluyan la
siguiente documentacion técnica, ademas de todo lo indicado en la ET N° 1.1.0
001; sin cuyo requisito no seran tenidas en cuenta:

Planillas de Datos Técnicos Garantizados completas y rubricadas.
Protocolos de ensayos de tipo.
Planos en escala; cortes transversal y longitudinal, etc. en unidades métricas.
Plano de detalle del embalaje y descripcion del tipo de tratamiento de la madera.
Descripcion del proceso de fabricacion.
Publicaciones descriptivas del material ofrecido.
Antecedentes de suministros anteriores, acreditando:
Fabricacion y entrega en el dltimo afio.
Experiencia minima de cinco (5) afios.
Cronograma tentativo de fabricacion y entrega.
Listado de repuestos, herramientas e instrumental de medicién aconsejado.
Requerimientos de Calidad segun ET N° 1.1.0 001.

4.2 Documentacion Técnica a entregar por el Adjudic  atario

El proveedor debera entregar, una vez definida la provision, toda la documentacion
técnica que permita la fabricacion; la realizacion de los ensayos en fabrica; el
transporte terrestre y maritimo y la ejecucion del montaje.

La presentacion se hara de acuerdo a lo indicado en el punto 3.1 de la ET N° 1.1.0
001.

Dentro de un plazo de veinte dias a partir de la fecha de adjudicacién el proveedor
debera presentar para su aprobacion los siguientes documentos:

— Cronograma de fabricacion y ensayo.
— Plano de vistas y cortes en escala y unidades métricas, en espafiol.
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5 ALCANCE DEL SUMINISTRO

5.1 Provision Basica

El suministro incluye:
5.1.1 Los aisladores completos.
Con todos los accesorios requeridos para realizar las conexiones internas y

externas para su instalacion y las sujeciones apropiadas para efectuar su
manipuleo, incluyendo:

Conector para TAP de medicion.

El costo de los ensayos de recepcion en fabrica con la provisién del material
complementario, equipos, instrumentos y personal necesario para realizar los
ensayos requeridos en esta Especificacion Técnica. De acuerdo a lo
establecido en la ET N°1.1.0 001.

El embalaje adecuado para el transporte y el depdésito, el que incluye
proteccion para la cola (lado en contacto con el aceite del Tr.) del aislador
bajo condiciones de “ALMACENAMIENTO PROLONGADO” .

5.1.2 El Costo de la Inspeccion.
5.1.3 El Transporte y Descarga.
5.1.4 La Documentacion Técnica (ver punto 4.2).

Segun punto 4 de la ET 1.1.0 001.
5.2 Provision Adicional

Deber4 cotizarse en forma independiente y seran incluidos en la provision y
considerados en la comparacion economica los siguientes items, que a solo criterio
de Edenor S.A. deban ser contemplados:

5.2.1 Ensayos de disefio y de tipo, segun puntos 3.1y 3.2 de la ET N° 1.1.0 601
y punto 3.1 de la presente ET.

5.2.2 Ensayos de caracterizacion, segun Clausula 3.3 de la ET N° 1.1.0 601.
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6 ANEXOI-P.D.T.G.N°1 - AISLADORES PASAMUROS Y
PASATAPAS DE M.T.
ITEM CONCEPTO UNID ESPECIFICADO GARANT. |OBS
13,86 kV 34,65 kV
Caracteristicas generales
1 | Proveedor *
2 | Marca (*)
3 | Modelo *)
4 | Pais de origen *)
5 [ Norma de fabricacion y ensayo IEC 60137 /62217 /62231 (**)
6 | Servicio Intemperie (**)
7 | Frecuencia nominal Hz 50 (**)
. Aire — Aire / Aire — Aceite -
8 | Tipo Seco (**)
9 | Materiales aislantes
9.1 | Exterior Epoxi ci.clo,allifético, *)
Polimérico
9.2 | Interior *
9.3 | Recubrimiento superficial *)
9.4 | Color Gris (**)
10 | Clase segun temp. amb. minima (Clausula 5.3) Clase 1 (-10°C ... +40°C) (**)
Caracteristicas eléctricas
11 | Tension de servicio
11.1 | Nominal del aislador kvef *)
11.2 | Maxima entre fases kvef 14,5 36 (**)
11.3 [ Maxima entre fase y tierra kVef 8,4 21 (**)
12 |Tensiones de ensayo
12.1 | A frecuencia industrial (50Hz) en seco y bajo lluvia | kVef 42 77 (**)
12.2 | Con onda de impulso 1,2/50 ps kVef 95 170 (**)
12.3 [ De aparicion de efecto corona visible kVef *)
12.4 | Minima tensién de perforacion kvef >124 >221 (**)
13 | Medida del nivel de descargas parciales internas
13.1 | Norma de ensayo IEC 60137 / IEC 60270 (**)
13.2 [ Tension maxima de exploracion kv 14 35 **)
13.3 [ Tensién minima de extincion kv 9,2 23 **)
Carga aparente maxima de las descargas
13.4 | parciales internas para la tension minima de pC 5 5 (**)
extincion
135 Umbral de medicion con el equipo completo y pC 5 5 **)
calibrado
13.6 | Sensibilidad min. del equipo completo y calibrado pC 5 (**)
14 | Intensidades (valores minimos) s / pedido
14.1 | Nominal A 2000 800 | 2000 (**)
14.2 | Limite térmico (ltn) kAef 13,2 6 13,2 **
14.3 | Limite dinamico (lq) kAcr 33 15 33 (**)
15 | Conductor central
15.1 | Material Cobre Cobre (**)
15.2 | Seccidn mm? *
15.3 | Resistencia a 20°C Ohm *
16 | Longitud de la linea de fuga
16.1 | Total (minima) mm >290 >720 (**)
16.2 | Protegido de la lluvia a 45° del eje mm *)
16.3 | Especifica de la aislacion intemperie mm/kV 20 20 (**)
17 |Distancia de arco mm *)
18 |Relacion longitud de contorneo / distancia de arco *)
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ITEM CONCEPTO UNID ESPECIFICADO GARANT. |OBS
13,86 kV 34,65 kV
19 | Capacitancia (medido a 20°C)
19.1 (0,5 Um/~3 pC *
19.2 {Um/V3 pC *
19.3[1,05 Um/~V3 pC *
Caracteristicas mecanicas
20 | Esfuerzos maximos
20.1 | Carga de rotura a la flexion N >2000 >1000 (indicar) | (*)
202 Maximo admisible perpendicular al eje del aislador N .

"~ | durante 60 seg. ®)
20.3 | Carga de rotura a la torsion Nm 3000 3000 (**)
20.4 | Maximo admisible axial de compresion N *
20.5 | Maximo admisible axial de traccion N 2000 2000 *
21 |Masa kg (*)
22 | Posicion de montaje Cualquiera (**)
23 |Grasa en los agujeros roscados no pasantes
23.1 | Tipo de litio (**)
23.2 | Denominacién *
23.3 | Grado N.L.G.I. 2 **
23.4 | Penetracion a 25°C (0,1 mm) 282 (**)
23.5 | Punto de goteo 255 (**)
23.6 | Estabilidad a la oxidacién caida maxima en 100 hs *
24 | Diametro maximo de la campana mm *
25 [ Posicién para el transporte *
26 | Embalaje
26.1 | Material de los cajones *)
26.2 | Tratamiento de la madera *)
26.3 | Masa del cajoén vacio kg *)
26.4 | Cantidad de aisladores por cajon N° *)
26.5 Cantic_iad maxima de cajones que pueden integrar ND *)

una pila

Caracteristicas dimensionales

Aisladores Pasamuro (Aire — Aire)
27 | Del aislador
27.1 | Longitud total mm *)
27.2 | Diametro maximo mm *
28 | De la brida de sujecion
28.1 | Forma *)
28.2 | Dimensiones mm *)
28.3 | Diametro de los agujeros *)
28.4 | Material *
29 | De los pernos para conexion
29.1 | Largo mm *)
29.2 | Diametro mm *
30 | Espesor de la pared a atravesar mm *)

Aisladores Pasatapa (Aire — Aceite)
31 | Terminal (Tipo Bandera)
31.1 | Material Bronce Bronce (**)
31.2 | Largo mm 100 100 (**)
31.3 | Ancho mm 100 100 (**)
31.4 | Distancia entre agujeros mm 50 x 50 50 x 50 (**
32 | Terminal (Tipo Perno)
32.1 | Material Bronce Bronce (**)
32.2 | Largo mm *)
32.3 | Rosca de sujecion M36 M20 (**)
324 Diametro mm *)
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ITEM CONCEPTO UNID ESPECIFICADO GARANT. [OBS
13,86 kV 34,65 kV

33 | Dimensiones

33.1 | Longitud total maxima mm *)
33.2 | Nimero de campanas Ne *
33.3| Longitud en aire mm *
33.4 | Longitud de la cola mm *
33.5 | Diametro de campana mm *
33.6 | Diametro de fijacion mm *
33.7 | Puntos de fijacion (agujeros o insertos) Ne *)
33.8 | Diametro de agujeros de fijacion (si posee) mm *
33.9 | Insertos de sujecion (si posee) *)
33.9.1 Material Laton Laton **
33.9.2 Rosca *)
33.9.9 Largo mm *
33.10| Didmetro de cola mm ®

(*) Concepto a indicar por el oferente.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.

NOTA: Se deberad completar una planilla

para cada tipo y modelo de aislador

ofrecido.
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7 ANEXOI-P.D.T.G.N°2 - AISLADORES PASAMUROS Y
PASATAPAS DE A.T.
ITEM CONCEPTO UNID ESPECIFICADO GARANT. |OBS.
132 kV 220 kV 500 kV
Caracteristicas generales
1 Proveedor *
2 Marca (*)
3 Modelo *)
4 Pais de origen *)
5 Norma de fabricacién y ensayo IEC 60137 /62217 / 62231 (**)
6 Servicio Intemperie (**)
7 Frecuencia nominal Hz 50 (**)
. Aire — Aire / Aire — Aceite **
8 Tipo Seco (%)
9 Composicion - Materiales aislantes segln ET N° 1.1.0 601 **
9.1 ([ Interior RIP (**)
9.2 [ Ndcleo Fibra de vidrio impreg. en resina **
9.3 [ Exterior Silicona **
9.4 | Color Gris (**)
10 | Montaje
10.1 | Posicién *
10.2 [ Maximo angulo de inclinacion ° *
11 | Conductor central
11.1 | Material ™*
11.2 | Seccion mm?2 *
11.3 [ Resistencia a 20°C Q *)
12 | Clase segun temp. amb. min. (claus. 5.3) Clase 1 (<10 ... +40 °C) (**)
Caracteristicas eléctricas
13 |Tensién de servicio
13.1 [Nominal del aislador kvef *
13.2 |Maxima entre fases kVef 145 245 525 **
13.3 [Maxima entre fase y tierra kVef 84 142 318 (**
14 |Tensiones de ensayo
A frecuencia industrial (50Hz)
14.1 |Resistida en seco kv 255 435 750 **
14.2 |Resistida bajo lluvia kv 255 435 750 **
14.3 |De contorneo en seco kv *)
14.4 |De contorneo bajo lluvia kv *)
Con onda de impulso atmosférico 1,2/50us
14.5 |Positiva en seco kVer 550 950 1550 (**)
14.6 |Negativa en seco kVcer 550 950 1550 **)
Con onda de impulso de maniobra
14.7 |Positiva y negativa kVcer - 750 1175 (**)
14.8 |De aparicion de efecto corona visible kv *)
14.9 [Minima tension de perforacion kv *)
15 Medida del nivel de descargas parciales
internas
15.1 | Norma de ensayo IEC 60137 /60270 **)
15.2 | Tensiéon maxima de exploracion kv 145 245 525 **
Carga aparente maxima de las descargas
15.3 | parciales internas para la tension maxima | pC 10 10 10 **
de exploracion
15.4 Umbral de meqlicic')n con el equipo pC 5 5 5 **)
completo y calibrado
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ITEM CONCEPTO UNID ESPECIFICADO GARANT. [OBS.
132 kV 220 kV 500 kV
155 Sens_ibilidad minima del equipo completo pC 5 5 5 %)
y calibrado
16 |Intensidades (valores minimos)
16.1 | Nominal
16.1.1| Trs. de 500 kV A 1600 2500 1250 (**)
16.1.2| Trs. de 220 KV A 1600 1000 —_— (**)
16.1.3| Trs. de 132 kV (con conductor macizo) A 1600 — _— (**)
16.1.4| Trs. de 132 kV A 800 S S (**)
16.2 | Limite térmico (ln) kAef
16.2.1 - Corriente kAef 22 40 40 (**)
16.2.2 - Tiempo seg 2 2 2 **)
16.3 | Limite dindmico (ld) kAcr 56 100 100 ()
17 |Longitud de la linea de fuga
17.1 | Total (minima) mm 2900 4900 10250 **)
17.2 | Protegido de la lluvia a 45° del eje mm *
17.3 | Especifica de la aislacién intemperie mm/kV >20 >20 >20 (**
18 |Distancia de arco mm (*)
19 Relacion longitud de contorneo / distancia *)
de arco
20 [ Toma de medicion de tand Si Si Si (**)
20.1 | Factor de disip. dieléctrico (tand) a 20°C
20.1.1 Medido a 1,05.Um/v3 *
20.1.2 Medido a Um/v3 *)
21 | Capacitancia (medido a 20 °C)
21.1 [0,5UmN3 pC *
21.2 | 1,05 Um/~V3 pC *
21.3 |0,5Um/V3 pC *
21.4 |Um pC *
21.5 [ De la toma de medicién pC *
Caracteristicas mecanicas
22 |Esfuerzos méximos
22.1 | Carga de rotura a la flexion N *)
22.2 | Carga de rotura a la torsién Nm *)
22.3 | Maximo admisible axial de compresion N *)
22.4 | Maximo admisible axial de traccion N *)
23 | Ensayo de resistencia a la flexion N 3150 4000/5000 4000 (**
24 | Masa total kg (*)
25 |Grasa en los agujeros roscados no pasantes
25.1 |Tipo de litio **)
25.2 [ Denominacién *)
25.3 [ Grado N.L.G.I. 2 (**)
25.4 | Penetracion a 26°C (0,1 mm) 282 **
25.5 [ Punto de goteo 255 (**)
25.6 [Estabilidad a la oxidacién caida max. en 100hs *
Caracteristicas dimensionales
Aisladores Pasamuro (Aire — Aire)
26 |Tipo Ext. - Ext. | Ext. - Ext. [ Ext. - Ext. (**)
27 |Diametro méaximo de la campana del mm 300 450 500 (**)
aislador
28 | Del aislador
28.1 | Longitud total mm *)
28.2 Diametro maximo mm *)
29 | De la brida de sujecion
29.1 [Forma *
29.2 | Dimensiones mm (*)
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ITEM CONCEPTO UNID ESPECIFICADO GARANT. [OBS.
132 kV 220 kV 500 kV

29.3 | Material *)
30 De los terminales para conexion (Placas

planas)
30.1 | Material Al (**)
30.2 | Dimensiones mm | 100 x 100 (**)
30.3 | Distancia entre agujeros mm 50 x 50 (**
31 | Espesor de la pared a atravesar mm 300 300 300 (**)

Aisladores Pasatapa (Aire - Aceite)
32 | Terminal (Placas planas)
32.1 | Material Al (**)
32.2 | Dimensiones mm | 100 x 100 (**)
32.3 | Cantidad de agujeros 4 **)
32.4 [ Distancia entre agujeros mm 50 x 50 (**
33 | Terminal (Perno)

. Cu Cu -

33.1 | Material plateado | plateado )
33.2 [ Largo / Didametro (indicar)
33.2.1| Trs. de 500 kV mm 125/40 **)
33.2.2| Trs. de 220 KV mm | 125/40 125/40 _— (**)
33.2.3] Trs. de 132 kV (con conductor macizo) | mm | 125/40 — _— (**)
33.2.4| Trs.de 132 kV mm | 80/30 — — ()
34 | Dimensiones
34.1 | Longitud total mm *)
34.2 | Namero de campanas N° *)
34.3 | Longitud en aire mm *)
34.4 | Longitud de la cola mm *)
34.5 [ Didmetro de la cola mm *)
34.6 | Espacio para T.l.'s mm 500 500 **
34.7 | Diametro de la brida intermedia mm 290 450 590 **)
34.8 | Diametro entre centro de agujeros mm 250 400 530 (**)
34.9 | Diametro de agujeros mm 16 23 23 (**)
34.10 | Cantidad de agujeros mm 8 12 12 ()
35 [ Posicién para el transporte *
36 | Embalaje
36.1 | Apto para almacenamiento prolongado Si Si Si **
36.2 | Material de los cajones *)
36.3 | Tratamiento de la madera *)
36.4 | Masa del cajon vacio kg *)
36.5 | Cantidad de aisladores por cajon N° *
36.6 pantidad méx!ma de cajones que pueden N° *)

integrar una pila

(*) Concepto a indicar por el oferente.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.

NOTA: Se debera completar una planilla para cada tipo y modelo de aislador
ofrecido.
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8 ANEXOI-P.D.T.G.N°3 - CONECTORES ENCHUFABLES M.T. Y

A.T.
. ESPECIFICADO
ITEM CONCEPTO UNID 1386 KV | 32.65KV 132 KV GARANT. |OBS.
Caracteristicas generales
1 Proveedor (*)
2 Marca *)
3 Modelo (*)
4 Pais de origen *)
5 Norma de fabricacion y ensayo IEC 60137 /62217 /] 62231 (**)
6 Servicio Intemperie (**)
7 Frecuencia nominal Hz 50 (**)
8 Tipo Plug in typeéplug in/plug out) %)
eco
9 Conjunto incluye
9.1 [Conector hembra Si Si Si **)
9.2 |Aislador extraible con Conector macho No No Si **)
9.3 [Conector macho para cable Si Si No **
9.4  |Accesorios Si Si Si (**)
10 Composicion - Materiales segun ET 1.1.0 601 **)
10.1 |Conector hembra Epoxi u otro (indicar) *)
10.2 |Conector macho
10.2.1 |Interior RIP **)
10.2.2 |Ntcleo _Fibra de vidrio **)
impreg en resina
10.2.3 [Revest. externo Silicona (**)
10.2.4 [Color externo Gris (**)
11 Montaje
11.1 | Posicién Cualquiera **
11.2 | Angulo de inclinacién grados 0-90 (**)
12 Conductor central
12.1 | Material Cobre Cobre Cobre **
12.2 | Seccion mm? *
12.3 | Resistencia a 20°C Q (*)
13 Clase segun temp. amb. min. (claus. 5.3) Clase 1 (-5 ... +40 °C) (**)
Caracteristicas eléctricas
14  |Tension de servicio
14.1 |Nominal del aislador kvef *
14.2 |Méaxima entre fases (Um) kvef 18 36 145 (**)
14.3 |Méaxima entre fase y tierra kvef 12 21 84 (**)
15 Tensiones de ensayo
15.1 | A frecuencia industrial (50Hz) kVef 42 77 255 **)
15.2 | Con onda de impulso 1,2/50 us (BIL) kver 95 170 550 (**)
15.3 | Con Tensién Continua (15 minutos) kv 13 33 304 (**)
16 Descargas Parciales internas
16.1 | Norma de ensayo IEC 60137 / IEC 60270 (**)
16.2 | Tensidon maxima de exploracion kv 17,5 36 145 (**)
Carga aparente maxima de las
16.3 |descargas parciales internas para la pC <10 <10 <5 **
tension maxima de exploracion
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. ESPECIFICADO
ITEM CONCEPTO UNID 1386 KV | 32.65KV 132 KV GARANT. |OBS.
16.4 Umbral de me(_jici()n con el equipo nC 5 5 5 %)
completo y calibrado
16.5 Sens_lbllldad minima del equipo completo nC 5 5 5 %)
y calibrado
17 Intensidades (minimas)
17.1 |Nominal conector macho A 1250 630 1250 (**)
17.2 |Nominal conector hembra A 1250 630 2000 **)
17.3 |Limite térmico (ln) kAef 13,2 5,2 50 (**)
17.4 |Limite dindmico (ld) kAcr 33 13,2 125 (**)
18 Toma de medicion de tand (tap) N/A N/A Si (**)
18.1 | Tand Medida 1,05.Um/V3y 20°C % N/A N/A <0,7 (**)
18.2 | Tand Medida del tap a 1kV y 20°C % N/A N/A <5 (**)
18.3 | Tension de ensayo (1 min, 50 Hz) kv N/A N/A 2 (**)
19 Capacidad (medida a 20°C)
19.1 |0,5Um/V3 pC *
19.2 [1,5Um/N3 pC *
19.3 |[1,7Um/N3 pC *
19.4 | De la toma de medicion (indicar valor) pC N/A N/A <10.000 (**)
Conector hembra
20 |Masa kg *
21 Longitud total mm *)
22 Diametro maximo mm *)
23 Accesorios
23.1 | Toma de tand No No Si (**)
23.2 | Conformador de campo Si/No Si/No Si/No *
23.3 | Conector interno Si/No Si/No Si/No *)
23.4 | Extensor interno Si/No Si/ No Si/No *
23.5 | Tapa ciega para proteccion CON tension Si Si No (**
23.6 | Tapa ciega para proteccion SIN tension No No Si **
237 gti::.)de montaje (grasa, junta, buloneria si si si %)
23.8 | Otro (indicar) (*)
24 De la brida de sujecién
24.1 Forma *)
24.2 | Dimensiones mm (*)
24.3 | Diametro de los agujeros mm *)
24.4 | Diametro entre centro de agujeros mm *
245 | Rosca *
24.6 | Material *)
25 Embalaje
25.1 | Apto para almacenamiento prolongado Si Si Si **
25.2 | Con accesorios de proteccion Si Si Si (**)
25.3 | Material de los cajones *)
25.4 | Tratamiento de la madera *)
25.5 | Masa del cajén vacio kg *)
25.6 | Cantidad de aisladores por cajon N° *
25.7 | Cantidad maxima de cajones que N° *
pueden integrar una pila
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; ESPECIFICADO
ITEM CONCEPTO UNID 1386 KV | 34.65 KV 132 KV GARANT. |OBS.
Alslqdor extraible con conector macho N/A N/A
(conjunto completo)
26 Diametro maximo de la campana del mm 300 (**)
aislador
27 Accesorios
27.1 | Toma de tand Si (**)
27.2 | Tapa ciega para proteccion SIN tension Si **)
273 :ti(t:.)de montaje (grasa, junta, buloneria si %)
27.4 | Ojal para izaje Si **
27.5 | Otro (indicar (*)
28 Terminal bandera (Placas planas)
28.1 | Material Al (**)
28.2 | Dimensiones mm 100 x 100 (**)
28.3 | Cantidad de agujeros 4 (**
28.4 | Distancia entre agujeros mm 50 x 50 (**)
29 Terminal propio (Perno)
. Cu
29.1 | Material estaiado **)
29.2 |Largo mm 80 (**)
29.3 | Diametro mm 30 (**)
30 Longitud de la linea de fuga
30.1 |Total (minima) mm 2900 **)
30.2 |Protegido de la lluvia a 45° del eje mm *)
30.3 |Especifica de la aislacién intemperie mm/kV 20 20 20 (**)
31 Distancia de arco mm (*)
32 Masa kg (*)
33 Dimensiones
33.1 | Longitud total mm *
33.2 | Longitud en aire mm *)
33.3 | Longitud de la cola (ficha macho) mm *
33.4 | Diametro de la cola *
33.5 [Espacio paraTI mm 500 NolTA
33.6 | Diametro de la brida mm *)
33.7 | Diametro entre centro de agujeros mm *
33.8 | Didametro de agujeros mm *
33.9 | Cantidad de agujeros mm ™*
33.10 | Rosca de agujeros (*)
Caracteristicas mecénicas
34 Esfuerzos maximos
34.1 [Carga de rotura a la flexion N *)
34.2 |Carga de rotura a la torsién Nm *)
34.3 [Maximo admisible axial de compresion N *)
34.4 [Maximo admisible axial de traccion N *)
34.5 | Ensayo de resistencia a la flexion N 3150 (**)
35 Grasa en los agujeros roscados no pasantes
35.1 |Tipo de litio (**)
35.2 | Denominacién *)
35.3 | Grado N.L.G.l. 2 **)
35.4 | Penetracion a 26°C (0,1 mm) 282 (**
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p ESPECIFICADO
ITEM CONCEPTO UNID 13.86 kv | 34.65 KV | 132 KV GARANT. (OBS.
35.5 | Punto de goteo 255 *9
36 Embalaje
36.1 | Apto para almacenamiento prolongado Si (**)
36.2 | Con accesorios de proteccion Si )
36.3 | Material de los cajones ™
36.4 | Tratamiento de la madera *)
36.5 |Masa del cajon vacio kg *
36.6 | Cantidad de aisladores por cajon N° *
36.7 Cantlda(_j méxima de cajones que N° *)
pueden integrar una pila

(*) Concepto a indicar por el oferente.

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.

NOTA 1: El espacio para Tl corresponde al conector hembra.

NOTA: Se debera completar una planilla para cada tipo y modelo de aislador
ofrecido.
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Edenor

9 ANEXOI-P.D.T.G.N°4 - REQUERIMIENTOS GENERALES
PARA AISLADORES POLIMERICOS DE SUBESTACIONES A.T.

Se deberé llenar la P.D.T.G. N° 1 de la ET 1.1.0 601, para cada tipo de aislador
ofrecido, segun sea el tipo solicitado y segun sea aplicable.
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10 ANEXO I —P.D.T.G. N° 5 — CARACTERISTICAS DE AISLADORES

POLIMERICOS HUECOS

ITEM CONCEPTO UNID ESPECIFICADO GARANT. DOBS

Caracteristicas generales

1 | Proveedor *)

2 | Marca *)

3 | Modelo *)

4 | Pais de origen *)

C IEC 60137 /62217 /

5 | Norma de fabricacién y ensayo 62231 / 61462 / 61109 (**)

6 | Servicio Intemperie (**)

7 | Material Polimérico (**)

8 | Masa Total kg *)

9 | Color *)
Dimensiones

10 | Numero de campanas N° *)

11 | Altura total maxima mm ™*)

12 | Distancia eléctrica minima en aire mm *)

13 | Diametro exterior maximo mm *)

14 | Longitud de la linea de fuga mm *)

15 | Total de aislacion externa especifica cm/kV *)

16 | Total de aislacion externa mm *

17 | Protegida de la lluvia a 45° mm *)
Esfuerzos

18 | Esfuerzo mecénico especifico (SML) N *

19 | Maximo esfuerzo mecanico (MML) N *)

20 | Presion interna especifica (SIP) bar *)

21 | Maxima presion interna (MSP) bar *)

22 | De flexién aplicado al extremo superior| N *
del aislador

23 | De traccion, aplicado axial al eje del| N *)
aislador

24 | De torsion, aplicado al extremo| N *
superior del aislador
Esfuerzos minimos de rotura

25 | De flexion aplicado al extremo superior| N 4000 (**)
del aislador

26 |De traccion, aplicado axial al eje del| N *
aislador

27 |De torsion, aplicado al extremo| N 3000 (**)
superior del aislador

28 | Presion de rotura aisladores huecos bar *)

(*) Concepto que debera indicar el oferente en forma obligatoria.
(**) Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
NOTA: Se debera completar una planilla para cada aislador incluido en el suministro.
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11 ANEXO IV — MATRICULAS Y DESCRIPCION

MATRICULA DESCRIPCION

23698 Aislador pasatapa 13 kV — 2000 A

23699 Aislador pasatapa 33 kV — 2000 A

23700 Aislador pasatapa 33 kV — 800 A

21239 Aislador pasatapa RIP 145 kV — 1250A

21240 Aislador pasatapa RIP 145 kV — 1600A

21241 Aislador pasatapa RIP 245 kV — 1600A

21242 Aislador pasatapa RIP 245 kV — 2500A

23943 Aislador pasatapa RIP 220 kV — 2500 A

23944 Aislador pasatapa RIP 525 kV — 1250 A

18651 Aislador Pasamuro 132 kV —

5885 Aislador Pasamuro 13,86 kV —

Bushing pasatapa enchufable hembra para transformador trifasico

21471 de Umax 145 kV con todos los accesorios para su operacion.
21472 Aislador enchufable macho para transformador t_rjfésico de Umax
145 kV con todos los accesorios para su operacion
17819 Costo}s de ir_lspeccién (inclyye costos y gastos de traslado y
estadia del inspector) segun ET particulares
14955 Transporte y descarga, segun ET particulares.
14952 Documentacion técnica segun ET particulares.
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