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HISTORICO DE MODIFICACIONES
FECHA
FECHA | REVISION MOTIVO APROBACION
Asegurar el Suministro de Energia en 48 Vcc al Telecontrol
09/97 Original | Distribuido ubicado en Casetas de Playa, desde un Banco| 20/09/1997
de Baterias Estacionarias de 220 Vcc DC/DC de 200/48 Vcc
Se incorpora la version de Fuente Convertidora de Tensién
06/00 1 de 48/200 Vcc, para Unidades Mdviles Transportables y se| 15/07/2000
amplian las Exigencias Técnicas a Cumplir.
10/11 2 Actualizacion de[ Eormato ET e Incorporacién de Nuevos 30/12/2011
Aspectos Tecnoldgicos a Cumplir.
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1 GENERALIDADES

1.1 Objeto de la Especificacion

Establecer las caracteristicas técnicas y requisitos particulares que deberan
satisfacer las “Fuentes Convertidoras de Tension” para alimentacion de equipos de
Telecontrol Distribuido y/o Proteccion.

1.2 Condiciones de Utilizacion

Las Fuentes Convertidoras de Tension (F.C.T.) serdn instaladas en el interior de
salas de auxiliares (Edificio Principal o Caseta) en subestaciones de transformacién
gue integran la red 220 kV o0 132 kV de Capital Federal o Gran Buenos Aires.

Su régimen de utilizacion serd permanente y estable en su lugar de instalacion.

Los requerimientos generales se indican en la E.T. N° 1.1.0 001.

1.3 Normas y Especificaciones Técnicas Complementar  ias

NUMERO TITULO

o "Requerimientos Generales para los Equipos y/o Materiales
E.T.N°1.1.0001 |ge Baja, Media y Alta Tensién"

ET. N°1.1.0 002 "Requerimientos Generales para el Ensayo de Equipos y
o o Materiales de Subestaciones y Lineas de Alta Tension"

E.T. EE N° 058 "Bornes de Conexién"

E.T.N°1.1.0 200 |“Requerimientos Generales para Armarios y Tableros”

"Interruptores Automaticos de Baja Tension para Uso

E.T. N° 319 General"

E.T. EE N° 536 “Relevadores Auxiliares”

“Sistema de Monitoreo de SS.EE. de A.T. Caracteristicas

ET.N°1.1.0910 | 3 nicas Generales”

E.T. EE N° 900 "Requerimientos Particulares para Equipamiento Electronico"
IEC 60529 “Degrees of protection provided by enclosures”
IEC 60947-1- 2 - 3 |“Low-voltage switchgear and controlgear”
IEC 60439-1 “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies”
IEC 60146-1-1/ “Semiconductor convertors”
60146-1-3/60146-2
IEC 60748 “Semiconductors devices — Integrated circuits”
IEC 60898-2 “Electrical accessories - Circuit-Breakers for overcurrent
protection for household and similar installations”
IEC 60269 “Low —voltage fuses”
IRAM 15 “Inspeccion por atributos”
Fecha de Edicién: 07/2000 Fecha de actualizacién: 02/2012 Revision: 2
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? CARACTERISTICAS TECNICAS PARTICULARES

2.1 Disefo y Construccién

Se definen dos tipos de Fuentes Convertidoras de Tension (F.C.T.).
TIPO 1: (ver Esquema N° 1 del Anexo Il)

- Tension de alimentacion 1 x (48 Vcc  + 10%)
- Tensioén de salida nominal 220 Vcc
- Corriente de salida nominal 10 A

TIPO 2: (ver Esquema N° 2 del Anexo II)

- Tension de alimentacion 2 x (200 Vcc  + 15%)
- Tensién de salida nominal 48 Vcc
- Corriente de salida nominal 12 A

En todos los casos tanto la alimentacién como la salida estaran aislados de tierra.

El disefio en si de la fuente de conversion estara basado en unidades de potencia
independientes llamadas médulos . Estos mdédulos seran idénticos en cada tipo
de fuente y podran ponerse en paralelo , con el objeto de constituir una
alimentacion fiable con redundancia activa.

Asimismo cuando en un mismo pedido se soliciten Fuentes Conv ertidoras de
distinta corriente total de salida ; el oferente debera ofrecer como solucion
integral un_unico _tipo_de médulo, el gue sera aplicado a cada tipo de fuente
solicitada y permitira armar la configuracion desea da, independientemente de
su potencia o capacidad total, a efectos de unifica  ry reducir el stock.

La fuente debera tener previsto su disefio para una ampliacion de hasta el doble de
lo solicitado inicialmente, mediante el agregado de mas madulos.

El paralelo se establecera entre barras colectoras, a partir de la interconexion directa
de las entradas y las salidas de los distintos modulos.

Cuando un médulo falle, la potencia suministrada por éste debera ser absorbida por
los demés en forma proporcional; la fuente debera dar alarma por el mddulo (o
unidad) fallado y permitir el retiro de éste para su reparacion y/o reemplazo sin dejar
de alimentar los restantes médulos a la carga; en ningln momento se puede
interrumpir la alimentacion al consumo.

Los potenciometros (presets de ajuste) deberan ser multivueltas de alta precision y
de dltima generacion en cuanto a su prestacion.
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Si por alguna razén fallara la l6gica de control, en microsegundos el equipo debe
bloquear la salida y proteger la carga hasta que se subsane la falla.

El correcto disefio de la fuente DC / DC debera garantizar la no interferencia sobre
elementos adyacentes en su lugar de instalacion y cumplir un eficiente desempefio
frente a perturbaciones externas tales como impulsos, transitorios rapidos,
interferencias y fendmenos electrostaticos, segun las normas citadas.

Como se menciond, cada mdédulo (extraible) podra ser desvinculado del servicio a
través de la “llave de corte” y de “conectores”, estos ultimos seran polarizados para
no mezclar polos (+) y (-), resistentes a las solicitaciones mecanicas y eléctricas, anti
vibratorios, buena presion entre contactos, de facil extraccion e insercion y cuerpo
aislante de poliamida. Garantizando asi lo valores requeridos de tensién, corriente,
rigidez dieléctrica y la seguridad de quienes operan. Su uso evitara asi la conexién
por medio de tornillos que es mas lenta y tediosa.

Estos conectores seran aptos para la entrada y para la salida de los médulos,
dependiendo finalmente de los valores requeridos de corriente y de potencia que el
fabricante asigne a los médulos de acuerdo a lo pedido por Edenor S.A.

Las F.C.T deberan tener fusibles, estos deben ser con base porta fusible (tipo
tabaquera) y deberan estar en la entrada de cada médulo, serviran para proteger la
barra de distribucion de entrada de F.C.T. en caso de eventual cortocircuito en el
modulo. Se pondra uno sobre el positivo y otro sobre el negativo, su calibre sera
acorde con la corriente maxima a circular segun disefio del Convertidor y la norma
IEC 602609.

Las F.C.T. tendran barras de distribucién para repartir la tensién de entrada al
Convertidor y de salida de los modulos, seran de cobre y aisladas, su seccidn estara
acorde con las corrientes de entrada y de salida solicitadas.

Entre las mismas se dispondran los modulos de potencia y sus accesorios
complementarios. Las barras se protegeran de cualquier contacto accidental, tal
como indica la ET N° 1.1.0 200.

Las F.C.T. tendran un voltimetro sobre la puerta para vision directa desde el
exterior, sera para indicar la tension de salida.

Un “Control Central” monitoreara permanentemente los parametros de entrada y
salida, asegurando asi la estabilidad del servicio de acuerdo a lo especificado. El
circuito de control estara disefiado para satisfacer la demanda inicial y la futura
ampliacién de la F.C.T..

En el caso de las F.C.T. Tipo 2 (fig. 2 Anexo Il), el equipo debera conmutar del
alimentador principal (Fuente de alimentacion 1) a la otra, cuando la tension de
entrada “Ve” sea menor a la tension de conmutacion “Uconmut ”, indicada en la
P.D.T.G correspondiente.
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El tiempo de conmutacion “t” sera el suficiente para separar la fuente “1” de la
“2" , pero el minimo para no desactivar la carga , por lo que el sistema de
conmutacién deberéa ser seguro, preciso y eficiente.

Si se va la tension del alimentador principal (Fuente 1) y la F.C.T. busca conmutar al
segundo alimentador (Fuente 2) y esta también esta sin tension (o no existe) debe
bloquearse la conmutacion y permanecer conectada sobre el alimentador principal.

Ambos modelos de F.C.T. tendrdn autoproteccién y reset automatico para
proteccion propia y de la carga ante fluctuaciones peligrosas de las tensiones y del
suministro de corriente (cortocircuito y sobrecarga), todos ellos ajustables.

2.2 Confiabilidad

Se establece que una fuente estara disponible cuando se verifican las corrientes y/o
tensiones de salida requeridas en la P.D.T.G.
Es de aplicacion el apartado 3.1.7 de la E.T. EE N° 900.

2.3 Redundancia

La corriente a suministrar por la Fuente Conversora de Tension, sera la indicada en
el pedido correspondiente, estableciéndose que la cantidad de mdédulos a proveer
responderda al criterio de configuracion redundante n+1, donde “n” es el nimero de
moédulos necesarios para satisfacer la corriente de carga solicitada.

Es asi, que a partir de los valores fijados en la P.D.T.G. para la tensién de entrada,
tension de salida y corriente de salida, el oferente debera calcular entre otros
valores la potencia de cada mddulo y total de la F.C.T., completara todos los items
de la P.D.T.G. y la presentara firmada con su oferta.

Debera tenerse en cuenta que la potencia podra ser ampliada mediante la futura
incorporacion de modulos, por lo que la etapa de entrada de la Fuente Convertidora
comun y todo lo que corresponda en el Control y en la etapa de salida, deberan
disefiarse previendo garantizar el suministro del doble de la potencia de salida
nominal total que se necesite por calculo.

2.4 Caracteristicas particulares

2.4.1 Subestaciones con una fuente de energia - (Ti po 1)

La F.C.T. recibira alimentacibn de 1 (una) sola fuente de energia, bateria
estacionaria o equipo rectificador.

La configuracién basica e ilustrativa se puede observar en el esquema de principio
N° 1 del Anexo Il - Convertidor Tipo 1 de 48/220 Vcc.

Descripcién
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La F.C.T. Tipo 1 (figura N° 1), tendra un disefio equivalente al del esquema y debera
estar formada cualitativa y cuantitativamente por componentes similares, su disefio
apto para potencia de salida de [2,2 a 4,4] kW.

Ademas de lo descripto en la clausula 2.1 de esta ET, se tendran presente los
siguientes elementos adicionales:

- El Seccionador de Corte Principal (100A): (ver esquema N°1 de Anexo Il). Estara
sobre la entrada de 48 Vcc y tendra bloque de contactos auxiliares. El
seccionador estard incluido en el disefio y provisién del equipo, no se admitird
que la acometida de cables pase directamente de la bornera (n18-LO) a las
barras de distribucion de 48 Vcc. Seré de corte bajo carga y debe contemplar la
maxima potencia de salida del Convertidor, 0 sea lsajiga= 20 A.

- Las Llaves Seccionadoras: Seran para permitir la separacion (extraccion) de
cada modulo sin afectar el normal funcionamiento del Convertidor, estaran a la
entrada y salida de los médulos. Su capacidad estara acorde a las corrientes de
entrada y de salida de los modulos ofrecidos. Debido a la “coordinacion de las
protecciones” solo se admitird en este sector del Convertidor elementos de corte
bajo carga.

- Interruptor Termomagnético Bipolar: El oferente incluird en su oferta y cotizacion
la provision de un interruptor termomagnético bipolar (suelto), apto para 50 Ay
48 + 10% Vcc, curva “C” [Tipo Zoloda TD-C-10-11-50 o similar] con bloque de
contactos auxiliares. Se entregara uno con cada F.C.T., sera para instalar en la
Fuente de 48 Vcc que alimente a esta F.C.T.

2.4.2 Subestaciones con dos fuentes de energia- (Ti  po 2)

La F.C.T. recibira dos alimentaciones, totalmente independientes y provenientes de
baterias estacionarias y/o equipos rectificadores, por lo que el convertidor debera
contar con un sistema automatico de conmutacion confiable por relé y/o contactor.

Dado que no se permite ninguna vinculacion eléctrica entre ambas fuentes d e
energia (baterias), el sistema de_conmutacion automatico presentara ais lacion
galvanica_entre ambas fuentes, no admitiéndose el uso de diodos formando una
compuerta analdgica, ya que se pueden mezclar (+) positivos y/o negativos (-) de
distintas baterias desestabilizando los servicios auxiliares.

La configuracién béasica e ilustrativa se puede observar en el esquema de principio
(figura N° 2 del Anexo II)- Convertidor Tipo 2 de 220/48 Vcc.

Descripcién

Esta F.C.T. Tipo 2, tendr& un disefio equivalente al del esquema ilustrativo y debera
estar formada cualitativa y cuantitativamente por componentes similares, su disefio
(espacio disponible, légica de control, borneras, etc.) se hara previendo una
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capacidad final por ampliacion futura de hasta una potencia de salida de 900W, no
obstante la potencia de salida inicial serd de 600W.
Finalmente su topologia constructiva contemplara los siguientes aspectos técnicos:

- Alimentacién: Desde dos servicios internos (prioritario y secundario), en los
cuales se dispondra de interruptores termomagnéticos de 6 A, Tipo MG C32H-
DC o similar, los cables de alimentacion que llegaran al Convertidor, ingresaran
directamente en la bornera n1-L0. Luego a través de llaves de corte bajo carga
ingresaran al sistema de conmutacion.

- Llaves de corte: Actuaran como seccionadores para permitir el corte de energia
en la parte de potencia del Convertidor, iran antes de la conmutacién para no
tener que recurrir al corte exterior que puede estar alejado y en el ingreso a cada
maddulo, para poder trabajar en cualquiera de ellos mientras los demas siguen en
servicio. Esto permitird realizar la reparacion y/o el mantenimiento en forma
rapida, segura, eficiente y afectando lo menos posible al servicio. Seran del Tipo
ABB Tubio E62-40 o similar. Debido a la coordinacién de protecciones solo se
admitiran en este sector elementos de corte bajo carga.

Estas llaves irdn montadas sobre el frente del Convertidor, su accionamiento
protegido (o bloqueado) con acrilico para impedir su actuacion accidental.

- Conmutacion: El dispositivo se hara con elementos adecuados que permitan
cumplir con los tiempos de operacién establecidos en la P.D.T.G N° 2, Anexo |.
No se admite el paralelo de las dos fuentes de alimentacion, por lo cual luego
[milisegundos] de la apertura de una fuente de alimentacion entrard la otra.

- Interruptores de salida: La energia en la salida (48 Vcc), sera distribuida a través
de interruptores termomagnéticos de 2 Amper, Tipo MG-C60N o similar, ver
P.D.T.G. N° 2.

2.5 Disposicidn fisica de componentes y detalles de | cableado

El conjunto de componentes (mddulos, interruptores, relés, seccionadores, etc.) que
conforman una F.C.T., se ubicaran en el interior de un armario metalico cuyas
caracteristicas y dimensiones se establecen en la P.D.T.G. N° 4 del ANEXO N° |y
gue estara sujeto a la aprobacién de Edenor S.A.. Su disefio general, grado de
proteccion, tratamiento superficial, etc., estard de acuerdo con lo solicitado en la
E.T.N°1.1.0 200y las P.D.T.G. N° 1 y N° 2 del Anexo | de esta ET.

Sobre la puerta habra LEDS de sefializacion y alarma, voltimetro y los elementos de
operacion bésicos para el encendido y funcionamiento normal.

Sobre la parte frontal pero detrds de la puerta exterior, se dispondran otros
elementos de maniobra o control. La llave de corte principal e interruptores segun
corresponda asomaran al exterior por un calado adecuado, los médulos, conectores
de potencia, fusibles, etc., serdn de montaje interior.
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- Los pulsadores seran del tipo protegido.

- Los LED seran de alta luminosidad.

- Los planos de disefio seran sometidos a la aprobacion de Edenor S.A..

- Los elementos que integran las F.C.T. estaran perfectamente identificados
mediante letreros indelebles y/o chapas de caracteristicas (Ver E.T. 1.1.0 200).

- El acceso de cables al gabinete sera por la parte inferior y a través de boquillas
prensa cables (T1=3 y T2=9) incluidas en el suministro, didmetro a definir.

Existira espacio suficiente entre médulos para libe rar su fijacion y maniobrar
la extraccion o insercidén de cualquiera de ellos en forma rapida y segura.

Serda posible acceder para control, ajuste o recambi 0, a todos los elementos de
la fuente, sin necesidad de desmontar otros compone ntes.

Sera premisa de construccion interrumpir lo minimo el suministro de energia.

Las sefalizaciones y alarmas que debe disponer cada fuente son las siguientes:

a) - LEDS indicadores color rojo, para las alarmas:
- Falla Fuente Convertidora.
- Falla Médulo.
- Falta Tension de Entrada.
- Alta Tensién de Entrada.
- Alta Tensiéon de Salida.
- Falta Tensién de Salida.
- Falla Monitoreo.

b) - LED indicador color verde para el funcionamiento normal.

- Para verificar el correcto funcionamiento de la totalidad de los indicadores
luminosos se instalara en el frente (puerta) del equipo un pulsador de prueba.

- Las indicaciones luminosas de alarma y/o funcionamiento estaran agrupadas.
Las de funcionamiento se ubicarén a la derecha del panel y las de alarmas a la
izquierda.

- Si hubiera llave de encendido se ubicara en el centro del panel frontal, altura
media y el voltimetro al centro arriba.

- Las indicaciones de las alarmas deberan repetirse en bornera a través de
contactos NA de relés [(aptos siempre para 200 Vcc * 15%) enchufables en
z6calo, con traba, con base a tornillo de acceso frontal y montaje sobre riel DIN,
segun ET N° 536]. Podran transmitirse a distancia en forma individual, o
agrupadas en una Unica alarma llamada “Falla Fuente Convertidora”.

2.6 Bornera

El disefio de la bornera tendra presente el siguiente ordenamiento, siguiendo este
orden de referencia se incorporaran los bornes necesarios para cumplir con todos
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los requisitos del cableado y de las funciones solicitadas, la bornera finalmente sera
aprobada durante la etapa de proyecto por Edenor S.A.

TIERRA ENTRADAS SALIDA/S MEDICION ALARMAS MONIT.

+ 1 -1+ - + 1 -- + 1 --

1 2 3 4 5 16 | 17 18 | 19 20

200 + 15%Vcc

- La bornera seré de facil acceso y en concordancia con su cableado se haran los
agujeros en el piso del gabinete para el ingreso de cables.

- Todas las funciones pasaran por bornera, (n18-L0) en T1y (n1-L0) en T2.

- Si el acople en paralelo de los médulos se resuelve a través del interconexionado
por cable en bornera, se agregaran los bornes necesarios y se pondran los
puentes necesarios a efectos de cumplir con el requisito de un cable por borne.

2.7 Color de los cables
Segun punto 9 de las P.D.T.G. N°1 y N° 2 del Anexo I.

2.8 Selectividad de Protecciones

A partir de los esquemas de las figuras N° 1y N° 2, la selectividad debe responder
a las siguientes consignas:

2.8.1) — Ante una falla (cortocircuito) entre la salida de un Convertidor y la entrada a
la bornera o barras de la carga (en otro tablero), ésta debera ser vista y despejada
por los interruptores termomagnéticos de la salida del Convertidor (F.C.T. Tipo 2) y
solo por estos, la F.C.T. se mantendra en servicio. Si el interruptor de salida fallara
en despejar el cortocircuito, sera el mismisimo Convertidor el encargado de limitar el
suministro de energia.

En el caso de las F.C.T. Tipo 1(sin interruptores de salida), la falla debera ser
despejada por el mismo Convertidor, de acuerdo a lo solicitado en la Clausula 2.1 de
esta ET, péarrafo “autoproteccion frente a sobrecarga y cortocircuito externo”.

2.8.2) — Ante una falla interna entre barra de distribucion primaria y secundaria de
un Convertidor, ésta debera ser liberada en primera instancia por los fusibles
antepuestos a los modulos, por lo cual su calibre se aproximara adecuadamente a la
maxima corriente (In + 15%) a suministrar a cada modulo, la que dependera de lo
pedido por Edenor S.A. y del disefio adoptado por el fabricante. Solo actuara el
fusible del modulo afectado por una falla, los otros seguiran en servicio, a no ser que
una falla (corto) excepcional en barras de salida afecte a todos los médulos.
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2.8.3) — Se admite que una falla en la etapa de entrada de potencia y control de los
Convertidores, sea vista y liberada por la proteccion ubicada en el alimentador.

Se utilizaran para ello interruptores y llaves de corte bajo Normas IEC 60898-2 y
60947.2-3 o equivalentes, tendran seccionamiento de corte plenamente aparente,
cierre brusco y curva de disparo acorde, ver P.D.T.G. N°1y N° 2, Anexo |.

Contemplando lo expuesto, los esquemas de principio de ambas F.C.T. muestran
llaves seccionadoras de corte, que son para conexion y desconexion bajo carga, los
mismos no interfieren sobre los elementos de proteccidn eléctrica automatica.
Deben poseer apertura forzada y elevada resistencia para soportar corrientes de
cortocircuito, ofreciendo también proteccién eléctrica Optima contra contactos
involuntarios de las partes activas. La conexion interna del mecanismo de apertura
debe asegurar la maniobra simultdnea de todos los polos.

2.8 Gabinete metalico

El gabinete estara disefiado de acuerdo a los lineamientos generales indicados por
la E.T. N° 1.1.0 200 y las condiciones particulares indicadas para este caso en la
P.D.T.G de la presente especificacién segun el Anexo I, Planilla N° 4.

El oferente (y/o adjudicatario) deberé resolver las F.C.T. solicitadas en el entorno de
volumen sugerido, de apartarse debera ser aprobado por Edenor S.A.

El oferente debe presentar informacién sobre el tratamiento superficial propuesto
para la chapa y el esquema de pintura.

De necesitar ranuras para ventilacion se someterd el disefio a la aprobacion de
Edenor S.A.

2.9 Instrumentos indicadores

Las F.C.T. llevaran en su frente un voltimetro para indicar la tensién de salida.
Las consideraciones particulares que deben cumplir los instrumentos para su uso en
las F.C.T. se encuentran en la P.D.T.G. N°5 del Anexo |I.

2.10 Monitoreo de los Convertidores

Las F.C.T. deben disponer de un sistema de monitoreo remoto, via la intranet de
Edenor S.A., en un todo de acuerdo con la ET N° 1.1.0910.

Si el Convertidor no pudiera comunicarse directamente con la intranet, debera
suministrarse con la F.C.T. una Interface a Intranet “lal” que vincule al Convertidor
con la intranet. Esta “lal” debera alimentarse en 200Vcc +/- 15%.

Todos los accesorios entre la F.C.T. y la “lal” deberan formar parte del suministro.
Debera verse como minimo, desde las oficinas de ingenieria, el estado de todas las
alarmas y sefalizaciones; debe almacenar los ultimos 100 eventos en forma no
volatil, con etiqueta de tiempo y resolucion de al menos 1ms. Podra enviar mensajes
de alarma a direcciones de e-mail y mensajes SMS a teléfonos celulares. Dispondra
de pagina web embebida. Todo sera incluido en el suministro y precio cotiza do.
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3 ENSAYOS

Los criterios generales a seguir para la consideracion de los ensayos y sus
protocolos se encuentran en las E.T. N° 1.1.0 001 y en la E.T. N° 1.1.0 002.

3.1 Ensayos de tipo

Estos ensayos deberan ser cotizados de acuerdo a la Planilla de Cotizacién del
Anexo Il

Se deben presentar con la oferta protocolos de los siguientes Ensayos de Tipo,
sobre un equipo de iguales caracteristicas técnicas al ofrecido, si los mismos no son
convalidados por Edenor S.A., se procedera a realizar los ensayos requeridos y
antes de la primera entrega del material.

a) - Sobre las plaguetas y/o racks:

3.1.1 - Climaticos:

POSICION DETALLE NORMA/ET CLAUSULA
3.1.1.1 Requerimientos térmicos ET EE 900 3.14-1
3.1.1.2 | Calor humedo estado ET EE 900 3.14-3

estacionario
3.1.2 - Rigidez mecanica:

POSICION DETALLE NORMA/ET CLAUSULA
3.1.2.1 |Caiday vuelco ET EE 900 3.15-1.a
3.1.2.2 |Caida libre ET EE 900 3.1.5-1.b

Severidad 100 mm: Aplica al Convertidor con todos los elementos montados.

En forma previa y posterior al ensayo se probara el correcto funcionamiento del

equipo.

3.1.3 - Vibraciones:

Sera con severidad 2 g durante 6 hs (2 horas en cada eje), frecuencia de 10 a 150

Hz. Aplica a un rack completo.

En forma previa y posterior al ensayo se probara el correcto funcionamiento del

rack.

POSICION

DETALLE

NORMA/ET

CONDICION

3.13.1

Vibracion

IEC 60068-2-6

Indicada
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b) - Sobre la fuente Convertidora completa:

Antes y después de los siguientes Ensayos de Tipo se verificara el correcto
funcionamiento de la “Fuente Convertidora de Tensién, sus modulos y/o racks”.

POSICION DETALLE NORMA/E.T. CLAUSULA
3.1.4.1 |De pintura del armario E.T.N°1.1.0 200 311-C
3.1.4.2 |Rigidez dieléctrica E.T. EE N° 900 3.16-1
3.1.4.3 |Impulso — Equipo Desenergizado. E.T. EE N° 900 3.1.6-2
3.1.4.4 |Interferencia E.T. EE N° 900 3.1.6-3
3.1.4.5 |Confiabilidad E.T. EE N° 900 3.1.7
3.1.4.6 |Calentamiento IEC 60146-1-1 4.2.5
3.1.4.7 |Corriente nominal IEC 60146-1-1 4.2.3
3.1.4.8 |Perdidas de potenciay IEC 60146-1-1 4.2.4
rendimiento

3.1.4.9 |Capacidad de sobrecarga IEC 60146-1-1 4.2.12

3.1.4.10 |Verificacion de las propiedades [IEC 60146-1-1 4.2.9
del equipamiento de control

3.1.4.11 |Verificacion de las propiedades [E.T.N°1.1.0 910 3.1
del equipamiento de monitoreo

3.2 Ensayos de recepcion

El proveedor deberd presentar con antelacion a los ensayos en fabrica los
certificados de contraste aprobados por un ente de reconocido prestigio de todo el
instrumental a utilizar en el laboratorio de ensayos, también se presentaran los
esquemas de conexion y protocolos de ensayos a realizar.

El costo de estos ensayos estard incluido en el precio del suministro.

Es de aplicacion la E.T. N° 1.1.0 002.

3.2.1 Ensayos de remesa

El contratista deberd someter las “Fuentes Convertidoras y/o los racks” a un ensayo
por muestreo, los cuales se efectuaran en presencia del agente receptor que Edenor
S.A. designe al efecto.

La muestra serd de acuerdo a lo establecido en la norma IRAM 15 de “Inspeccién
por Atributos”, plan de muestreo doble con rechazo, nivel de inspeccion normal Il
con un nivel aceptable de calidad (AQL) de 4. Los mismos seran:

3.2.1.1 - Ensayo de pintura , (Espesor y Adherencia).
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3.2.1.2 - Verificacion del color de la pintura.

3.2.1.3 - Rigidez mecanica estructural.

3.2.1.4 - Verificacion de dimensiones y aspectos generales.

3.2.1.5 - Grado de proteccion.

3.2.1.6 - Sobrecarga continua admisible

3.2.1.7 - Sobrecarga admisible de corta duracion.

3.2.1.8 - Prueba de selectividad de protecciéon de cada Conver  tidor .

Se colocara sobre la salida carga nominal, sobrecargas y cargas equivalentes a
un cortocircuito. Se pondran interruptores termomagnéticos de 3 6 6 A, curva “C”,
sobre la salida o entrada segun corresponda y en la F.C.T. Tipo 1 se probara un
interruptor de 50 A, curva “C”.

3.2.2 Ensayos de rutina
Se realizaran sobre todas las unidades a adquirir y son:
3.2.2.1 - Rigidez dieléctrica segun E.T. EE N° 900, punto 3.1.6 -1.

3.2.2.2 - Aspectos constructivos generales, segun lo especificado y planos
aprobados.

3.2.2.3 - Ensayo funcional de cada “Fuente Convertidora de Tension” para todo
el rango de variacion de los parametros indicados en las planillas de datos
técnicos garantizados.

3.2.2.4 - Sistema de monitoreo de cada “Fuente Convertidora de Tension” para
todos los pardmetros indicados en la ET N° 1.1.0 910.

3.3 Ensayo en emplazamiento

Con posterioridad a la recepcion técnica en fabrica, Edenor S.A. realizara un ensayo
de verificacion del funcionamiento en la Subestacion donde se asigne la F.C.T.

El fabricante debera estar presente en el momento de la puesta en servicio y ensayo
de verificacion de funcionamiento y se hara cargo de las eventuales modificaciones
y/o regulaciones para lograr el perfecto funcionamiento del equipo, de acuerdo a lo
indicado en el punto 5.6 de Alcance del Suministro.

En la Subestacién se firmard un Acta de Puesta en Servicio a partir de la cual
comenzara a regir la garantia de la F.C.T.

El contratista debera indicar claramente en el Manual del Convertidor, eventuales
consideraciones a tenerse en cuenta en el momento de su puesta en servicio, para
gue independientemente de su presencia, no se vea afectada la seguridad del
personal de apoyo ni la integridad de las fuentes.

Fecha de Edicién: 07/2000 Fecha de actualizacién: 02/2012 Revisién: 2

Realizado: Ing. H. A. Rios Supervisado: Ing. Grinschpun Aprobado: Ing. Pallero
Ing. Salvé




ET N°1.1.0 214
ﬂ FUENTES CONVERSORAS DE TENSION Pagina
CONTINUA PARA TELECONTROL DISTRIBUIDO 16 de 32

Edenor

4 INFORMACION TECNICA

4.1 Informacion Técnica a entregar por el oferente

Para su debido andlisis sera imprescindible que las propuestas incluyan la siguiente
documentacion técnica, ademas de todo lo indicado en la E.T. N° 1.1.0 001; sin
CUYO requisito no seran tenidas en cuenta:

Planillas de Datos Técnicos Garantizados completas y rubricadas.

Listado de antecedentes de suministros anteriores, acreditando experiencia.
Protocolos de Ensayos de Tipo de la F.C.T. y de sus accesorios.
Publicaciones, folletos y catalogos descriptivos del material ofrecido.

Planos en escala y de detalle de las fuentes con sus dimensiones.
Descripcion completa del material ofrecido.

Caracteristicas generales de funcionamiento, montaje y mantenimiento.
Célculo y Protocolo de Ensayo de MTBF.

Planillas de cotizacion de los Ensayos de Tipo.

10 | Listado de repuestos, e instrumental de calibracion si corresponde.

11 | Esquema de pintura y tratamiento de superficies del gabinete.

12 | Cronograma de fabricacidn, ensayos y tareas previas.

13 | Informacion técnica detallada del Sistema de Monitoreo, protocolos.

14 | Garantia de provision de médulos por 24 meses luego de la adjudicacion

OO (N0 ARWIN|F

4.2 Documentacion Técnica a entregar por el adjudic  atario

El adjudicatario debera entregar, una vez definida la prestacién, toda la
documentacion técnica que permita seguir el proceso de fabricacidn, ejecutar los
ensayos en fabrica, efectuar el transporte terrestre, maritimo y encarar el montaje en
una determinada Subestacion.

La presentacion se hara de acuerdo a lo indicado en los items 3.1 y 3.1.1 de la
especificacion técnica ET N° 1.1.0 001.

A tal efecto, debera presentar en idioma castellano la documentacion que se detalla
dentro de los plazos consignados y que comienzan a regir a partir de la fecha de la
“Carta de Adjudicacion”.

A continuacion se indica la informacion técnica que requerira Edenor S.A.:

1 | Plan general de fabricacién y entregas segin ET N° 1.1.0 001, item 3.2.1.

2 | Planos a escala con detalle de todos los elementos y sus dimensiones.

3 | Diagrama en blogues del equipamiento solicitado.

4 | Esquemas eléctricos: funcionales, cableados, con borneras y aparatos asociados.

5 |Detalle de procedimiento de: recubrimientos metalicos, pintura, etc.

6 |Memoria descriptiva de los ensayos de tipo y recepcion a que se sometera el

equipamiento.

7 | Hardware y software del sistema de monitoreo.

8 |Lista de materiales y/o accesorios.

9 | Manual de operaciéon y mantenimiento para cada modelo, 48/220Vcc y 220/48Vcc.
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5 ALCANCE DEL SUMINISTRO
5.1 PROVISION BASICA

5.1.1 - El suministro incluye la provision de las Fuentes Convertidoras de Tension y
su Monitoreo Remoto, asi como todos los accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento y montaje, incluidos las grapas, bulones, boquillas prensa cables,
termomagnéticas y demas accesorios requeridos.

Incluyendo:

- Costo de los ensayos de recepcion en fabrica, debe incluir los equipos y la mano
de obra necesaria.

- Embalaje adecuado para transporte y almacenamiento.

- Un juego de herramientas especiales si son requeridas para la operacion,
revision y/o mantenimiento de las Fuentes Convertidoras solicitadas. [Se deben
cotizar por separado equipos probadores y/o calibradores, si correspondiera su
aplicacion y utilidad].

- Un interruptor termomagnético 50A, “C”, 48Vcc, suelto por cada F.C.T. Tipo 1, o
sea de 48/220Vcc

5.1.2 - Documentacién Técnica, segun ET N°1.1.0 001.
5.1.3 - Costo de Inspeccion, segun ET N°1.1.0 001.
5.1.4 - Transporte y descarga, segun ET N° 1.1.0 001.

5.1.5 - Supervision del cableado y puesta en servicio de las F.C.T., se excluye el
montaje sobre pared y el conexionado de la bornera frontera.

5.1.6 - Curso de capacitacion para 10 personas, segun ET N° 1.1.0 001.

5.2 PROVISION ADICIONAL

5.2.1 - REPUESTOS

Es obligatorio cotizar los siguientes repuestos o su equivalente:

item Descripcién Precio Unitario
5.2.1.1 | Médulo de potencia completo de cada tipo ofrecido en
F.C.T Tipo 1 y/o 2, con sus accesorios si

corresponden.
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item Descripcién Precio Unitario

5.2.1.2 | Juego de plaquetas de control para F.C.T. de 220/48
Vce, 12 A de salida.
Una de cada tipo y que cumplen funciones diferentes.

5.2.1.3 | Juego de plaquetas de control para F.C.T. de 48/220
Vcce, 10 A de salida.
Una de cada tipo y que cumplen funciones diferentes.

5.2.1.4 | Plaquetas complementarias para F.C.T. 220/48 Vcc.

5.2.1.5 | Plaquetas complementarias para F.C.T. 48/220 Vcc.

5.2.1.6 | Juego de fusibles de cada tipo.

5.2.1.7 | Juego de conectores de cada tipo.

5.2.1.8 | Componentes del sistema de monitoreo.

Se deben también cotizar en forma unitaria los elementos que el oferente considere
indispensables y necesarios para sobrellevar cualquier falla simple.
Los repuestos formaran parte de la comparacion econémica en la Licitacion.
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ANEXO | - PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N °1

FUENTE CONVERTIDORA DE 48/220 Vcc [In =10 A] P s = 2,2 kW - Tipo 1.

POS CONCEPTOS UNIDAD PEDIDO |OFRECIDC] OBSERV
1 Caracteristicas generales
1.1 |Marca - Indicar (*)
1.2 | Configuracion - Modular (**)
1.3 | Modelo - Indicar *)
1.4 | Esquema de principio solicitado (Anexo Il - N° 1 *)
1.5 |Pais de origen - Indicar *)
1.6 | Norma de aplicacion - Indicar (*)
2 Principio de funcionamiento Electrénico (**)
3 Entrada
3.1 |Campo de latension de entrada Ve Vce 48 + 10% **)
Aislada de tierra
3.2 | Tensién nominal de entrada Vne Vcce 48 (**)
3.3 | Auto proteccion por baja tensién Vel de Vce <42 (**)
entrada
3.4 | Auto proteccion por alta tension Veh de Vce >57 **)
entrada
4 Salida
4.1 | Tension nominal de salida Uns, estable e
independiente de la entrada y con Is de O al Vcc 220 (**)
maximo, con regulacién de alta precision,
rango Ve = 48Vcc + 10%
4.2 | Corriente de salida nominal total Acc 10 (**)
4.3 | Corriente de salida por modulo Ism Acc Indicar *)
4.4 | Paralelo de modulos, equilibrio de las
corrientes aportadas sin ningln ajuste % > 90 *
durante el servicio
4.5 | Cantidad inicial de médulos [n] a proveer - Indicar *
para potencia de salida 2,2 KW - 10 A
4.6 |Disefio previsto para 4,4 KW - 20 A de Si (**)
salida mediante el agregado de modulos
4.7 | Rango nominal de variacion de Uns % +1 (**)
4.8 | Auto proteccién por corriente limite, en casoj - Ism + 10% (**)
de cortocircuito 0 sobrecarga
4.9 | Reset automatico al desaparecer la falla, - Si (**)
con normalizacién de tension y corriente
4.10 | Ripple (pico a pico) % <2 (**)
4.11 | Corrimiento maximo de Uns a distintos % +2 **)
valores de Is
4.12 | Proteccién por sobretensién de salida, el Vce > 240 *
equipo debe bloguearse en pseg con:
4.13 | Constante de tiempo L/R de la carga mseg 15 (**)
4.14 | Categoria de servicio de llave de corte - DC-22 (**)
5 Entrada -Salida
5.1 |Rendimiento % n =85 (**)
5.2 | Contactos de relés para alarmas - 6 NA (**)
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5.3 | Redundancia minima en funcion de la
corriente solicitada y el namero (n) de - n+1 (**)
modulos a proveer, ver Clausula 2.3
6 Bornera n18-L0
6.1 |Todas las funciones seran cableadas a Clausula
través de la bornera n18-L0 - 25 (**)
6.2 | Entraday salida, bornes aptos para las
corrientes establecidas por disefio, segun
E.T. N° 058
Marca: - Indicar *)
Modelo: - Indicar *)
Seccibén entrada: - Indicar *)
Seccién salida: - Indicar *)
Material aislante: - Indicar *)
6.3 | Sefializacion, borne apto para 2.5 mmz2,
segln E.T. N° 058
Marca, modelo - Indicar *)
Material aislante: - Indicar *)
6.4 | Ubicacion y orientacion, debe contemplar
el acceso de cables solo por el piso. - Si (**)
6.5 | Esquema de la bornera prevista para el
convertidor ofrecido, debe ser aprobada - Si (**)
durante la adjudicacién antes de ejecutar
6.6 [ Catalogo técnico de bornes, indicando los
modelos ofrecidos, seran de acuerdo a - Si (**)
NormasyalaE.T. N° 58
7 Componentes estructurales
7.1 |M©bdulos de potencia, cantidad minima. - Dos **)
Se proveera un uUnico tipo de médulo - Clausula 2.1 (**
7.2 | Seccionador de corte bajo carga, apto p/ - Uno (**)
48 Vce-100 Ay Auxiliares 200 + 15% Vcec
7.3 | Llave seccionadora bajo carga, apta para
los modulos ofrecidos, entrada en 48 Vcc - Dos por (**)
y salida en 200 £ 15% Vcc, corrientes a maodulo
definir segiin médulo ofrecido
7.4 | Fusibles en z6calo receptor, aptos para la| - Dos por (**)
entrada de cada médulo en 48 Vcc, maodulo
corriente a definir segiin médulo ofrecido
7.5 |[Conector de entrada a modulo, apto para
48 Vcc, corriente a definir seglin médulo Uno por (**)
ofrecido. Anti vibratorio. - maodulo
Tipo macho hembra, polarizado
7.6 | Conector de salida de médulo, apto para
200 + 15% Vcc, corriente a definir segin Uno por (**)
médulo ofrecido. Anti vibratorio. - maédulo
Tipo macho hembra, polarizado
Fecha de Edicion: 07/2000 Fecha de actualizacién: 02/2012 Revision: 2
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7.7 |Barras de Cuy aisladas, conexion de
cables por tornillo roscado, protegidas
Entrada 48 V: (30 x 5) mm° (+Y-) - Dos barras (**)
Salida 200 + 15% V: (15 x 5) mm® (+y -) - Dos barras (**)
7.8 | Voltimetro para 200 + 15% Vcc, segin - Uno (**)
Anexo | -P.D.T.G.N°5
7.9 |Dispositivo de supervision general, para
Control Central de las entradas y salidas, - Si (**)
incluyendo médulos de potencia y alarmas|
7.10 | Sistema de monitoreo remoto, - Si (**)
7.11 |[Interruptor de salida - No (**)
7.12 | Interruptor (suelto), para 48 + 10% Vcc,
50 A, curva “C” y contactos auxiliares paral - Uno (**)
200 + 15% Vcc.
Senializacion por contacto auxiliar “OF”
8 Particularidades
8.1 [ Ventilacion forzada - No (**)
8.2 [ Frecuencia de conmutacion kHz Indicar *)
8.3 |[Topologia de conversion - Indicar *)
8.4 | Proteccidn contra transitorios de entrada - Si (**)
8.5 [Indicacion de servicio normal por LED - Verde (**)
8.6 [ Pulsador para prueba de LED en puerta - Si (**)
8.7 | Alarmas por tensiones anormales y/o
causas varias, segun se pide en esta ET Y| - Si (**)
con indicacién por LEDS rojos
8.8 [Repeticion de alarmas a través de con-
tactos NA de relés enchufables en zécalo - Si (**)
con traba, aptos para 200 Vcc + 15%
8.9 [Uso de relés miniatura o encapsulados en - No (**)
circuito impreso
8.10 [ Agrupamiento selectivo para alarmas y - Si (**)
sefalizaciones
8.11 | Sobretensiones atmosféricas, proteccion
con varistores o similares de adecuada - Si (**)
capacidad
8.12 [ Uso de diodos normalizados, de corriente - Si (**)
nominal directa 1 Ay pico inverso 1000 V
8.13 | El disefio garantizara la no interferencia - Si (**)
entre elementos adyacentes y facil acceso
8.14 | Selectividad de protecciones, los aparatos
de corte y/o seccionamiento de energia
deben responder a lo establecido en esta
ET y coordinar con lo existente aguas - Si (**)
arriba y abajo de la Fuente Convertidora
Seran acordadas y aprobadas por Edenor
durante la etapa ejecutiva del proyecto
9 Color de cables
9.1 [ Circuitos de potencia, tension 220 Vcc
Positivo (+), vaina color - Rojo (**)
Negativo (-), vaina color - Celeste (**)
Fecha de Edicion: 07/2000 Fecha de actualizacién: 02/2012 Revision: 2
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9.2 | Circuitos de potencia, tensién 48 Vcc
Positivo (+), vaina color - Marron (**)
Negativo (-), vaina color - Azul (**)
9.3 [ Circuitos de supervision y alarmas
Alarmas en general, vaina color - Blanco (**)
Supervision o control, vaina color - Gris (**)
10 Requisitos complementarios
10.1 | Rigidez dieléctrica a frecuencia industrial kV 2 (**)
10.2 | Tension de impulso kV 5 (**)
10.3 | Temperatura °C 0ab50 (**)
10.4 | Humedad relativa % 20a98 (**)
10.5 | Confiabilidad MTBF, ET EE N° 900 , hs 10.000 **)
apartado 3.1.7 — ver Clausula 2.2

ANEXO | - P.D.T.G. N° 1

(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.

NOTA: (*) Concepto que debera indicar el oferente en forma obligatoria.
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ANEXO | - PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N °©2

FUENTE CONVERTIDORA DE 220/48 Vcc [In =12 A] P ¢ =600 W - Tipo 2

POS CONCEPTOS UNIDAD PEDIDO |OFRECIDO] OBSERV
1 Caracteristicas generales
1.1 |Marca - Indicar (*)
1.2 | Configuracion - Modular (**)
1.3 | Modelo - Indicar *)
1.4 | Esquema de principio solicitado (Anexo Il) - N° 2 *)
1.5 | Pais de origen - Indicar *)
1.6 | Norma de aplicacion - Indicar (*)
2 Principio de funcionamiento Electrénico (**)
3 Entrada
3.1 | Campo de la tension de entrada Ve Vce 200 + 15% **)
Aislada de tierra
3.2 | Tension nominal de entrada Vne Vce 220 (**)
3.3 | Conmutacion por baja tension de manera - Clausula (**)
automatica, con aislacién galvanica. 2.1
3.4 | Tension de conmutacion Uconmut. Vcce 180 (**)
3.5 | Tiempo de conmutacion t seg 0,3<0,5 (**)
3.6 | Auto proteccion por baja tension Vel de Vce <170 (**)
entrada
3.7 | Auto proteccion por alta tension Veh de Vee > 240 (%)
entrada
4 Salida
4.1 |Tensién nominal de salida Uns, estable e
independiente de la entrada y con Is de 0 Vee 48 **)
al maximo, con regulacién de precision,
rango Ve=200 Vcc + 15%
4.2 | Corriente de salida nominal total Acc 12 (**)
4.3 | Corriente de salida por mddulo Ism Acc Indicar *
4.4 | Paralelo de modulos, equilibrio de las
corrientes aportadas sin ningln ajuste % >90 **
durante el servicio
4.5 | Cantidad inicial de médulos [n] a proveer - Indicar *)
para potencia de salida 600 W — 12,5 A
4.6 | Disefio previsto para potencia final futura - Si (**)
de 900 W, por agregado de mddulos
4.7 | Rango nominal de variacién de Uns % +1 (**)
4.8 | Auto proteccién por corriente limite, en - Ism + 10% (**)
caso de cortocircuito 0 sobrecarga
4.9 | Reset automatico al desaparecer la falla, - Si (**)
con normalizacién de tension y corriente
4.10 | Ripple (pico a pico) % <2 (*)
4.11 | Corrimiento maximo de Uns a distintos % +2 **)
valores de Is
4.12 | Proteccion por sobretension de salida, el Vce >57 **
equipo debe bloguearse en pseg con:
4.13 | Constante de tiempo L/R de la carga mseg 15 (**)
4.14 | Categoria de servicio de llave de corte - DC-22 (**)
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5 Entrada-Salida
5.1 |Rendimiento % n =85 (**)
5.2 | Contactos de relés para alarmas - 6 NA (**)
5.3 | Redundancia minima en funcién de la
corriente solicitada y el namero (n) de - n+1l (**)
modulos a proveer, ver clausula 2.3
6 Borneras n1-L0
6.1 |Todas las funciones seran cableadas a Clausula
través de la bornera n1-L0 - 2.5 (**)
6.2 |Entraday salida, bornes aptos para las
corrientes establecidas por disefio, segun
E.T. N° 058
Marca: - Indicar *)
Modelo: - Indicar *)
Seccién entrada: - Indicar *)
Seccibn salida: - Indicar *)
Material aislante: - Indicar *)
6.3 | Sefializacién, borne apto para 2.5 mmz2,
segun E.T. N° 058, indicando
Marca, modelo - Indicar *)
Material aislante: - Indicar *)
6.4 | Ubicacion y orientacion, debe contemplar el
acceso de cables solo por el piso. - Si (**)
6.5 |Esquema de la bornera prevista para el
convertidor ofrecido, debe ser aprobada - Si (**)
durante la adjudicacién antes de ejecutar
6.6 | Catélogo técnico de bornes, indicando los
modelos ofrecidos, seran de acuerdo a - Si (**)
Normas yala E.T. N° 58
7 Componentes estructurales
7.1 | Mddulos de potencia, cantidad minima. - Dos (**)
Se proveera un Unico tipo de médulo - Clausula 2.1 (**)
7.2 | Alimentacion desde fuentes externas, una - Dos (**)
prioritaria, ingreso a bornera (n1-L0)
7.3 | Llaves de corte bajo carga, montadas en el
frente del convertidor y protegidas para
Entrada a dispositivo conmutador - Dos (**)
Entrada de cada médulo - Uno (**)
Tensioén de servicio Vce 200 * 15% (**)
Corriente de servicio A A definir (**)
7.4 | Dispositivo de conmutacion, apto para - Si (**)
cumplir con clausula 2.4.2 y esta P.D.T.G
7.5 | Barras de Cu aisladas, con conexion de
cables por tornillo roscado, protegidas
Entrada 200 + 15% V: (15 x 5) mm? (+y -) - Dos barras (**)
Salida 48 V: (15 x 5) mm? (+y -) - Dos barras (**)
7.6 |Fusibles en z6calo receptor, aptos para la - Dos por (**)
entrada de cada modulo en 220 Vcc, médulo
corriente a definir segiin médulo ofrecido
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7.7 | Conector de entrada de médulo, apto para
200 £ 15% Vcc, corriente a definir segun - Uno por (**)
médulo ofrecido. Anti vibratorio. médulo
Tipo macho hembra, polarizado
7.8 | Conector de salida a médulo, apto para 48
+ 10% Vcc, corriente a definir segun - Uno por (**)
madulo ofrecido. Anti vibratorio. médulo
Tipo macho hembra, polarizado
7.9 |Interruptor termomagnético(salida), 2 A
Tension 48 + 10% Vcce, Curva “B”, con - 6 (**)
contact. auxiliares p/alarma 200£15%Vcc
Senializacion por contacto auxiliar “OF”
7.10 | Voltimetro para 48 + 10% Vcc, segun - Uno (**)
Anexo | -P.D.T.G. N°5
7.11 | Dispositivo de supervision general, para
control central de las entradas y salidas, - Si (**)
incluyendo médulos de potencia y alarmas
7.12 | Sistema de monitoreo remoto, - Si (**)
8 Particularidades
8.1 | Ventilacién forzada - No (**)
8.2 | Frecuencia de conmutacion kHz Indicar *)
8.3 | Topologia de conversion - Indicar *)
8.4 | Proteccidn contra transitorios de entrada - Si (**)
8.5 |Indicacion de servicio normal por LED - Verde (**)
8.6 | Pulsador para prueba de LED en puerta - Si (**)
8.7 | Alarmas por tensiones anormales y/o
causas varias, segun se pide en esta ET y - Si (**)
con indicacién por LEDS rojos
8.8 | Repeticion de alarmas a través de con-
tactos NA de relés enchufables en z6calo - Si (**)
con traba, aptos para 200 Vcc + 15%
8.9 |Uso de relés miniatura o encapsulados en - No (**)
circuito impreso
8.10 | Agrupamiento selectivo para alarmas y - Si (**)
sefializaciones
8.11 | Sobretensiones atmosféricas, proteccién (**)
con varistores o similares de adecuada - Si
capacidad
8.12 | Uso de diodos normalizados, de corriente - Si (**)
nominal directa 1 A y pico inverso 1000 V
8.13 | El disefio garantizara la no interferencia - Si (**)
entre elementos adyacentes y facil acceso
8.14 | Selectividad de protecciones, los aparatos
de corte y/o seccionamiento de energia
deben responder a lo establecido en esta
ET y coordinar con lo existente aguas arribal - Si (**)
y abajo de la Fuente Convertidora
Seran acordadas y aprobadas por Edenor
durante la etapa ejecutiva del proyecto
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9 Color de cables
9.1 | Circuitos de potencia, tensiéon 220 Vcc
Positivo (+), vaina color - Rojo (**)
Negativo (-), vaina color - Celeste (**)
9.2 | Circuitos de potencia, tension 48 Vcc
Positivo (+), vaina color - Marron (**)
Negativo (-), vaina color - Azul (**)
9.3 | Circuitos de supervisién y alarmas
Alarmas en general, vaina color - Blanco (**)
Supervisién o control, vaina color - Gris (**)
10 Requisitos complementarios
10.1 | Rigidez dieléctrica a frecuencia industrial kV 2 (**)
10.2 | Tension de impulso kV 5 (**)
10.3 | Temperatura °C 0ab50 (**)
10.4 | Humedad relativa % 20 a 98 (**)
10.5 | Confiabilidad MTBF, segin ET EE N° 900 hs 10.000 (**)

ANEXO | -P.D.T.G. N° 2

NOTA: (*) Concepto que debera indicar el oferente en forma obligatoria.
(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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MARCAS, COMPONENTES
N° | CANTIDAD MATERIAL TIPO MARCA
1 Barras de Cu
2 Botoneras
3 Cables antillama
4 Capacitores
5 Cerradura
6 Circuitos impresos
7 Circuitos integrados
8 Conectores
9 Contactor y/o relé para conmutacion
10 Contactos auxiliares de interruptores
11 Diodos
12 Disipadores
13 Dispositivo estabilizador de tension
14 Dispositivos luminosos de sefializacion
15 FET
16 Fusibles
17 Inductores
18 Interruptores de corte (seccionadores)
19 Interruptores termomagnéticos
20 LED
21 Mdédulos de potencia
22 Monitoreo
23 MOSFET
24 Opto acoplador / tiristor
25 Preset
26 Puente rectificador
27 Pulsadores
28 Relés
29 Resistencias
30 Tiristores
31 Transformadores
32 Transistores
33 Varistores u otros supresores de tension
34 Ventilador
35 Voltimetros
36 Zener

NOTA: Se indicara cualquier otro elemento a usar que no se encuentre en este listado.-
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ANEXO | - PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N ° 4

GABINETE METALICO PARA FUENTES DE [48/220] Vcc Y [2 20/48] Vcc
Conceptos particulares

POS. CONCEPTOS UNIDAD PEDIDO OFRECIDO| OBSERV.
1 Fabricante - Indicar *)
2 Pais - Indicar *
3 Estructura - Auto portante (**)
4 Material - Chapa acero **)
SAE 1010
5 Conformacion - Soldado, *
abulonado
6 Espesor de chapa mm =216 **)
7 Bisagras - Ocultas *
8 Burletes - Automotriz (**)
9 Tipo de manija - Falleba *
10 Puerta de apertura horizontal - Si (**)
11 Grado de proteccion - IP 543 **)
12 Con terminal de conexion a tierra para
partes sin tension (tornillo de bronce), - Si **)
soldado al chasis
13 Tratamiento superficial y color de la - Segun ET N° (**)
pintura exterior e interior 1.1.0 200
14 Presentar descripcion del tratamiento - Si (**)
superficial propuesto
15 El acceso de cables sera por el piso,
con provision de prensa cables, - Si **)
cantidad en clausula 2.5
16 El gabinete y deméas componentes de
las F.C.T. deberan estar ausentes de
los siguientes contaminantes: amianto, - Total (**)
cadmio, fésforo, halégenos (cloro,
bromo, fldor, yodo)
17 Disefio para montaje sobre pared con
agujeros en fondo o sobre solapado - Si (**)
exterior inferior y superior, con la
provision de bulones y accesorios
18 Admision de montaje de accesorios en
el exterior del armario sobre laterales y - No **)
techo
19 Dimensiones de referencia 48/220| 220/48
19.1 | Ancho mm 700 *)
19.2 | Alto mm 800 *
19.3 | Profundidad mm 350 *)
20 Peso kg Indicar *

NOTA: (*) Concepto que debera indicar el oferente en forma obligatoria.
(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO | - PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS N °5

INSTRUMENTOS INDICADORES ANALOGICOS
Conceptos particulares

POS. CONCEPTOS UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBS.
1 Fabricante Indicar ™
2 Marca indicar *)
3 Pais Indicar *)
4 Norma de construccién y ensayo IRAM 2023-79 (**)
5 Sistema Bobina movil (**)
6 Escala Vcce 0a60 | 0a250 (**)
7 Tension nominal Vcc 48 220 *)
8 Amortiguacion Indicar *)
9 Clase 2 (**)
10 Marcacion de escala, una linea Marca 2 Volt | 5 Volt (**)
cada (........... ) Volt
11 Posicién del eje de la aguja visto Angulo inferior (**)
de frente derecho

12 Frente Plastico c/vidrio *)
13 Rigidez dieléctrica 2 kv (**)
14 Temperatura de trabajo °C 0ab50 (**)
15 Montaje Vertical (**)
16 Fijacion Panel de chapa (**)
17 Dimensiones

17.1 | Ancho mm 48 (**)

17.2 | Alto mm 48 (**

17.3 | Profundidad mm Indicar *
18 Peso kg Indicar ™

NOTA: (*) Concepto que debera indicar el oferente en forma obligatoria.
(**) Concepto de cumplimiento obligatorio.
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ANEXO Il - CONVERTIDOR TIPO 1
Esquema de Principio N° 1
CONVERTIDOR DE 48/220 Vcc - Ps=2,2 KW - Iggida = 10/20 A

[DISENO ILUSTRATIVO PARA MODULOS DE 5 A]

1 -| I max. de entrada (futura) = 92 A

BARRA (AISLADA)] DE DISTRIBUGION EN 48 Vcc
| |

\(Tg \(Tg \CTS FUSIBLES (25 A) \(Ta
b -

[ ] [ 1 | | coNECTORES (48v-25A)

MODULOS
Is=5Aclu

SECECIONADOR | |
BAJO CONECTORES (230V-5A)

& T T T T
D

ENTRADA

100A \eW \ew \ew LLAVES SECCIONADORAS

BARRA (AISLADA) DE SALIDA EN 220 Vcc

<E CENTRAL 4&) V Saiida

SISTEMA DE
| | MONITOREO
REMOTO
I max. de salida (futuro) =20 A — | nominai =| 10 A

BORNERA (n18 — L0)

ENTRADA P
48 Vcc A BARRA DE LA CARGA
I entrada Alimentacion de F.C.T.
46 A FUENTE 22y | INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
Sils =10 : 50 A—-Curva C
(Aptopara F.C.T. con Corriente de Salida: Is = 11 A)
Figura N° 1
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ANEXO Il - CONVERTIDOR TIPO 2
Esquema de Principio N° 2

CONVERTIDOR DE 220/48 Vcc - Ps=600 W - Isgiga = 12 A

[DISENO ILUSTRATIVO PARA MODULOS DE 3 a 6 A]

ALIMENTACIONES DESDE TABLERO DE SERVICIOS INTERNOS “SECUNDARIO”

FUENTE N° 1 FUENTE N° 2

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS PREVISTOS [6A]

CONVERTIDOR DC/DC

R T e T R e e 1

I RORNFRA N1 -1 N |
LLAVE LLAVE I I

| |
| |
1 1
1 1
1 1
: DE DE :
! CORTE CORTE !
' BAJO CARGA BAJO CARGA '
| v |
C: o) DISPOSITIVO DE CONMUTACION '
1 1
Q N :
N! I | [ [ BARRAS DE DISTRIBUCION 220 Vec !
T) T [ : . !
! o e !
o R : : : : :
L! E LLAVES oot o o d |
! o) DE CORTE RN T, :
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ANEXO Il - PLANILLA DE COTIZACION DE ENSAYOS DE T IPO

El oferente completara y presentara con su oferta el siguiente cuadro de cotizacién
correspondiente a los ensayos de tipo indicados en la clausula 3.1.-

POSICION ENSAYO DE TIPO COSTO UNITARIO

Ensayos climaticos:

3.111 -Requerimientos técnicos

3.1.1.2 -Calor humedo
Rigidez mecanica:

3.1.2.1 -Caida y vuelco

3.1.2.2 -Caida libre

3.13.1 Vibraciones

3.141 De pintura del armario

3.14.2 Rigidez dieléctrica

3.14.3 Impulso

3.144 Interferencia

3.145 Confiabilidad

3.14.6 Calentamiento

3.14.7 Corriente nominal

3.14.8 Pérdidas de potencia y rendimiento

3.14.9 Capacidad de sobrecarga

3.1.4.10 Verificacion de las propiedades del equipamiento de
control

El oferente debera presentar si posee protocolos de ensayos de tipo ya realizados
sobre equipos de iguales o similares caracteristicas.

Firma del oferente
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