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1 GENERALIDADES

1.1 Objeto de la Especificacion

Establecer las condiciones técnicas generales que deben satisfacer los equipos y/o
sistemas electronicos que cumplen funciones de monitoreo de equipos principales y
auxiliares de Alta (AT), Media (MT) y Baja Tension (BT) en Subestaciones de Alta
Tension.

1.2 Condiciones de Utilizacién

Los equipos y/o sistemas objeto de esta Especificacién Técnica seran instalados en
Subestaciones Transformadoras de Alta Tension ubicadas en el Area de Concesion
de Edenor S.A.

Las condiciones ambientales generales se indican en la E.T. N° 1.1.0001 y mas
especificamente en ET EE N°900.

Los equipos se montaran, segun su aplicaciéon en:

- Compartimentos de Baja Tension en Celdas de Tableros tipo Metal-Clad de Media
Tension, ubicados en las Salas de Celdas de Media Tension de las Subestaciones.

- Armarios metalicos tipo interior, montados en las Salas de Control del Edificio de
Comando de las Subestaciones.

- Armarios metalicos tipo interior, montados en casetas (kioscos) ubicados en las
Playas de Alta Tension de las Subestaciones.

- Armarios metalicos tipo exterior, ubicados en las Playas de Alta Tension de las
Subestaciones.

En las especificaciones técnicas particulares de cada equipo y/o sistema se
indicaran con precision las condiciones de montaje y ambientales especificas.
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1.3 Normas, Reglam

entaciones y Especificaciones Té  cnicas Complementarias

NUMERO

TITULO

ET N°1.1.0 001

"Requerimientos Generales para los Equipos y/o Materiales
de Baja, Media y Alta Tensiéon".

ET EE N°900 “Requerimientos particulares para equi pamiento electrénico”
ET EE N°058 “Bornes de conexion”
IEC TR 62063 “High-voltage switchgear and controlgear — The use of

electronic and associated technologies in auxiliary
equipment of switchgear and controlgear”

IEC 61850-SER

“Communication networks and systems in substations — ALL
PARTS”

IEEE 802.3

(todas sus partes,
erratas y
amendments)

IEEE Standard for Information technology-
Telecommunications and information exchange between
systems-Local and metropolitan area networks-Specific
requirements-Part 3: Carrier Sense Multiple Access with
Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical

Layer Specifications

1.4 Planos de Referencia

Se definiran para cada pedido en particular.
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2 CARACTERISTICAS TECNICAS Y REQUISITOS PARTICULARE S

2.1 Generalidades

El concepto de sistemas de monitoreo utilizado en esta especificacion se
corresponde con las definiciones de IEC TR 62063, Clausula 3.2.2.

Se pretende que, mediante el uso de transductores adecuados y calibrados
(internos o externos al equipamiento electronico, pero formando parte del sistema),
montados y/o conectados a los equipos de AT, MT o BT, efectuar la adquisicién de
datos mediante equipos electrénicos especificos, de modo de poder incorporar esos
datos en rutinas de Mantenimiento Basado en Condicion (Condition-Based
Maintenance, segun IEC TR 62063, Clausula 3.2.6).

Estos datos deberan poder ser consultados y adquiridos en forma remota utilizando
como canal de comunicacion a la Intranet de Edenor S.A., desde por lo menos diez
computadoras, designadas en lo sucesivo como “Computadoras de las Oficinas de
Monitoreo (COM)”, las cuales no forman parte de la provision, y estaran ubicadas
todas y cada una de ellas en distintos edificios dentro del Area de Concesién de
Edenor S.A..

Esta especificacion no_aplica para los siguientes sistemas componentes de la Red
de Transmision y Subtransmision de Edenor S.A., los cuales disponen de sus
especificaciones particulares, y su funcionamiento es independiente de los equipos
aqui especificados:

- Sistema de Telecontrol.
- Sistemas de Protecciones y sus comunicaciones asociadas para seteo y
monitoreo remoto.
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2.2 Tipos y/o Aspectos Constructivos

2.2.1 Aspectos constructivos especificos

En cada especificacion técnica particular se definiran las funciones de monitoreo
requeridas en cada caso y las caracteristicas técnicas de los transductores que sea
necesario instalar, asociados a los equipos de AT, MT o BT de la subestacién, para
cumplimentar esas funciones.

En lo que sigue se detallan aspectos generales que todos los sistemas,
independientemente de su aplicacion especifica deberdn cumplir, teniendo esta
especificacion técnica prioridad de validez sobre las particulares.

2.2.2 Configuracion general del sistema

Los sistemas definidos en esta especificacion deberan estar compuestos por los
siguientes elementos:

- Un Equipo de Monitoreo (EM) por cada equipo o vano de AT, equipo de MT o BT,
segun alcance definido en la especificacion particular. Deberan incluir las funciones
especificas de monitoreo y/o supervision, y sus transductores asociados, definidos
en la especificacion técnica particular. Su montaje debera ser en tablero interior o
intemperie, segun el caso, debiendo ser apto para ambos casos, a menos que se
indique otra cosa en la especificacion técnica particular. Se define “Grupo EM” al
conjunto de equipos de monitoreo que puedan compartir el mismo lazo de
comunicacién. Cada “Grupo EM” deberd estar compuesto por, como minimo, 16
(dieciséis) “EM”.

- Un Concentrador de Comunicaciones (CC) por “Grupo EM”, que recibe
informacion desde cada “EM” y genera una salida de comunicaciones que resume
por algin medio la informacion de todo el “Grupo EM” (debera considerarse,
entonces, un “CC” por cada “Grupo EM”). Estaran materializados en la forma de
equipos Switch-Hub u otros, dependiendo de la implementacion del fabricante del
sistema. La necesidad de equipar al sistema con CC dependera de la configuracion
del sistema ofrecido. Su montaje sera en tablero interior o intemperie, segun el caso,
debiendo ser apto para ambos casos, a menos que se indique otra cosa en la
especificacion técnica particular.

- Una Interfase a Intranet (lal) por cada “Grupo EM”, ubicada en caseta (kiosco) y/o
en la Sala de Control del Edificio de Comando. Su montaje sera en tablero interior,
en sala con o sin aire acondicionado, debiendo ser apta para ambos casos. Su
salida tendra como funcién la conexion del “Grupo EM” a la Intranet de Edenor, en
forma directa o por intermedio de un Switch-Hub. Seglin sea la configuracion del
sistema ofrecido las funciones de CC e lal puede estar incorporadas en un uUnico
equipo (lal).
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- Medio de Interconexién de Datos (MID)
La comunicacién entre cada “Grupo EM” y su “lal” podra ser implementada en
alguna de estas dos maneras:

Caso_1: directamente en estrella entre cada “EM” y un puerto de entrada del “CC”
correspondiente a un “Grupo EM”, preferentemente mediante fibra 6ptica y luego
entre un puerto de salida del “CC” y un puerto de entrada de la “lal”,
preferentemente mediante fibra optica.

La comunicacion entre cada “EM” y el “CC”, y entre el “CC” y la “lal”, debera estar
implementada en medio fisico, pardmetros de la comunicacion y protocolo idénticos,
de modo que pueda ser conectado sélo un “EM” a la “lal” (seria el caso de un
“Grupo EM” compuesto por sélo un “EM”) sin necesidad de utilizar el “CC”.

Caso 2: bus de datos, entre todos los “EM” correspondiente a un “Grupo EM”, y un
puerto de entrada en la “lal”, mediante par trenzado de cobre.
No se acepta la alternativa de bus en fibra Optica.

Forman parte del suministro todos los conectores y elementos intermediarios
necesarios para la interconexién y para implementar la comunicacion entre “EM”,
HCCH e “Ialﬂ.

Para mayor claridad se presenta a continuacibn un esquema de principio del
sistema requerido.
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2.2.3 Caracteristicas de los equipos del Sistema de  Monitoreo
2.2.3.1. Caracteristicas comunes

a. Programacion local: En caso de requerir programacion local desde el frente con
PC Laptop deberan poseer una interfase RS-232 o USB. El software de
programacion debera formar parte del suministro. En caso de poseer display para
programacion y/o visualizacién desde el frente, debera disponer de un teclado para
poder ejecutar estas funciones.

b. Leds en el frente: Deberan poseer un led verde o ambar para indicacion de
equipo en servicio y un led rojo para indicacion de equipo en falla.

c. Montaje: En caso de montaje embutido, los bornes deberan ser de acceso
posterior. En caso de montaje aplicado, debera efectuarse preferentemente sobre
riel simétrico DIN 46277/1 (EN 50022), ya que se instalaran en interiores de paneles,
con bornes y conectores de acceso desde el frente.

d. Alimentacion: Deberan ser alimentados en 200Vcc +/- 15%.

2.2.3.2. Caracteristicas particulares de los Equipo s de Monitoreo (EM)

a. Supervision interna: Deberan poseer un sistema de supervision interno que ante
cualquier condicion de falla emita una sefial de alarma local y al sistema de jerarquia
mayor. Esta sefial de alarma debe ser recibida por el software de supervisidén por la
red de datos y debe disponer de un contacto de alarma tipo NC, apto para funcionar
en 200Vcc +/- 15%. Ante falla de un “EM” de un “Grupo EM” no debe interrumpirse
la comunicacién en ese grupo.

b. Pulsadores: No se exige, a menos gque se indique otra cosa en la especificacion
particular, que el “EM” posea pulsadores propios para efectuar las operaciones de
cierre y apertura de equipos ni llave conmutadora propia Local/Remoto. Si los
posee, sus funciones deben poder ser anuladas por software.

c. Sincronizacién: Deberan tener la posibilidad de ser sincronizados por reloj GPS
mediante red montada al efecto, o sincronizacién via la red Ethernet mediante
servidor NTP que sera transmitida via la Intranet de Edenor S.A.. Otras formas de
sincronizacion pueden ser sometidas a aprobacion de Edenor S.A. quedando a
exclusivo criterio de Edenor S.A. su aceptacion o rechazo.

d. Protocolo de eventos: No se exige, a menos que se indique otra cosa en la
especificacion particular, que cada “EM” tenga capacidad de protocolizacion de
eventos, pero si la posee o debe poseerla, debera tener capacidad para almacenar
por lo menos 100 eventos con su etiqueta de tiempo, con una discriminacién no
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inferior a los 10 ms, los cuales deberan poder ser transmitidos por la red de datos
hacia el sistema de supervision de nivel superior. Los registros no deberan borrarse
por falta de la tensién auxiliar de alimentacion

e. Oscilografia: No se exige, a menos que se indique otra cosa en la especificacion
particular, que posean capacidad de oscilografia, pero si la poseen o deben
poseerla, deberan ser con una frecuencia de muestreo de 8 (ocho) muestras por
ciclo y por canal analégico. Debera tener como minimo 4 (cuatro) canales
analdgicos y 6 (seis) digitales.

El registro podra ser iniciado por excitaciones internas o por una sefial externa.

La activacion del registro oscilografico se podra programar con un tiempo de pre-
disparo regulable entre 0 y 500 ms y un tiempo total de registro de 3s.

Se deberan poder almacenar al menos tres registros oscilograficos y estos no se
deberan borrar por falta de la tension auxiliar de alimentacion.

f. Medicién de corriente:  Si se requiriese en la especificacion particular que reciba
sefial de corriente desde los transformadores de medida, los conectores de corriente
de medicion deberan usar un sistema de bolilla u otro para cortocircuitar el conector
hembra en el rack antes de separarlo de su contraparte, para evitar de esa manera,
interrupciones en el secundario del transformador de corriente y sobretensién en
circuito abierto. Deberan soportar una corriente de corte maxima de 10 A continuos,
50 A durante 10 segundos y 200 A durante 1 segundo.

g. Montaje: En las especificaciones particulares se definira si el montaje de los “EM”
debe ser embutido o aplicado.

2.2.3.3. Caracteristicas particulares de las Interf ases a Intranet (lal)

a. Leds: Es conveniente que posean, ademas, leds para indicacion de transmision
de datos en curso.

b. Montaje: Debera ser aplicado.

2.2.3.4. Caracteristicas particulares de los concen tradores de comunicaciones
(CC)

a. Leds: Es conveniente que posean, ademas, leds para indicacion de transmision
de datos en curso.

b. Montaje: Debera ser aplicado.
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2.3 Caracteristicas de operacion
2.3.1 Caracteristicas generales del Sistema de Comu  nicacion de Datos

2.3.1.1. Comunicacion desde Equipos de Monitoreo (E M) hasta las Interfases a
Intranet (lal)

2.3.1.1.1 Medio fisico

Se admiten los siguientes medios fisicos para la transmision de datos:
2.3.1.1.1.1 Fibra 6ptica

El sistema debera ser apto para su conexion en la siguiente forma:

a. Patchcords de fibras 6pticas de vidrio, de tipo multimodo, nucleo 62,5/125um,
820nm, atenuacion < 5dB, con conectores ST de férula cerdmica y cuerpo metalico,
ensamblados con epoxi en laboratorio.

b. Patcheras en caja para montaje sobre pared, con los correspondientes
optoacopladores tipo ST y los respectivos pigtails, terminados con conectores ST de
férula ceramica y cuerpo metalico, ensamblados con epoxi en laboratorio.

c. Cables de 8, 12 o 16 fibras sin armadura para interconectar las patcheras ubicada
en distintos sitios de la subestacion, y tendidos dentro de monotubos o tritubos
plasticos colocados en los laterales de los canales de cables de la subestacién.

En caso de que el sistema ofrecido sea distinto al especificado, quedara a exclusivo
criterio de Edenor S.A. su aceptacion o rechazo.

La provision y montaje de los materiales de puntos a,b y ¢ anteriores, y la prueba de
atenuacion y reflectometria (OTDR) respectiva estara a cargo de Edenor S.A., luego
de lo cual el sistema quedara habilitado para las pruebas en campo que el
proveedor deba efectuar sobre el sistema especifico, motivo de esta especificacion.

2.3.1.1.1.2 Par trenzado

En el caso en que el sistema de comunicaciones ofrecido sea por medio de par
trenzado de cobre, el oferente debe incluir en su oferta todas las caracteristicas
técnicas del cable (para el caso en que Edenor S.A. decida comprarlo por su propia
cuenta). Debera presentar dos alternativas, con y sin proteccidbn mecanica. Debera
ser apto para montaje en canales de cables de la subestacion.

Debera certificarse su aplicabilidad, en combinacion con los equipos ofrecidos, en el
ambiente electromagnético de una subestacion de alta tension.
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En el caso de cables blindados o apantallados, y dado que deberan montarse en
subestaciones de alta tension, el oferente deberé presentar con su oferta la forma
de conexion de los blindajes a tierra, debiendo presentar la documentacién que
demuestre la aptitud de la forma de conexiébn propuesta en el ambiente
electromagnético de la subestacion.

Deberéa ser cotizado por separado (por metro), y deberd acompafiarse la oferta con
una muestra de 1m del cable ofrecido. El largo minimo de fabricacion por cada
carrete debera ser de 300m.

Deberé indicarse en la oferta al menos dos marcas y modelos completos del cable,
por cada alternativa, para los cuales el fabricante del sistema garantice el
funcionamiento de sus equipos, para facilitar la gestiéon de compra de Edenor S.A..

2.3.1.1.2 Comunicacion

No se exige ninguno en particular, aunque se requiere que sean de tipo abierto,
preferentemente IEC 61850, pero en todos los casos debe ser totalmente apto para
intercambio de informacion desde y hacia el nivel superior a las “lal” en TCP/IP,
conforme a las definiciones de més adelante.

Cualquiera sea el protocolo ofrecido, aun el caso de protocolos “propietarios”, el
oferente debe:

a. Presentar con la oferta un compromiso de que en caso de adjudicacion se
entregara toda la informacion légica y fisica necesaria para las pruebas de las
comunicaciones y para la elaboracion, por un tercero, del conversor de
protocolo que Edenor S.A. necesitare oportunamente.

b. Justificar suficiente experiencia en servicio y antecedentes, y demostrar
factibilidad de conversién del protocolo a IEC 61850.

c. Presentar con la oferta un compromiso de que, en caso de adjudicacion, el
oferente entregara sin cargo a Edenor S.A., hasta transcurridos por lo menos
cinco afios después de la ultima entrega de materiales de la Orden de
Compra, las actualizaciones del software de comunicaciones y de todos los
elementos asociados a su implementacion, incluyendo la provision de
memorias, u otro hardware relacionado, y la mano de obra para la
modificacion. Esto aplica también a las modificaciones y/o actualizaciones del
protocolo de comunicaciones que se originaren en las sucesivas revisiones de
las normas respectivas.
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2.3.1.2. Comunicacion desde las Interfases a Intran et (lal) a las Oficinas de
Monitoreo mediante la Intranet de Edenor S.A.

2.3.1.2.1 Medio fisico

Todas las interfases deberan disponer de un conector de salida RJ45 y deberan ser
capaces de comunicarse, utilizando la Intranet de Edenor S.A., segun Ethernet
10/100 Base-T RJ45 Full Duplex conforme a IEEE 802.3.

Debera ser posible agrupar la salida de varias “lal” como entradas en un Switch-
Hub, de modo de que sea un unico cable con conector RJ45 el que se conectara
desde este Switch-Hub a una sola boca RJ45 de la Intranet de Edenor S.A. en la
caseta o sala de comando.

Este Switch-Hub no formara parte de la provisién.
2.3.1.2.2 Protocolos de comunicacién

La comunicacién debera ser implementada exclusivamente en TCP/IP sobre
Ethernet, definida en el punto anterior.

Desde todas y cada una de las diez COM deberan poderse visualizar a todos y cada
uno de los EM.

El acceso a cada uno de los EM debera efectuarse actuando, mediante mouse o
teclado de PC, directamente sobre hipervinculo en planilla Excel® de Microsoft®.

Una vez ejecutado el hipervinculo, se admiten sélo las dos alternativas siguientes:

a. Arrancar automaticamente el software explorador de internet comercial
(Internet Explorer®) e invocar la direccion IP (la que estara referenciada en el
hipervinculo) asociada a cada EM, para lo cual cada EM debera contar con una
pagina web embebida. Para ello cada EM debera incluir, segin sea necesario,
las correspondientes funciones de web server para cumplir con esta condicion,
mas un software (pantalla) para visualizar cada funcionalidad que el EM brinde.
Puede aceptarse que sélo sea la “lal” (o el “CC”) asociada a cada “Grupo EM”
la que tenga la pagina web embebida a ser invocada mediante el hipervinculo y
las funciones de web server. En este caso, la “lal” (o el “CC”) debera tener la
suficiente memoria y capacidad de programacion légica para permitir
direccionar y visualizar so6lo el EM que se esté solicitando. EI sistema debe
permitir que el direccionamiento hacia el EM buscado se ejecute invocando el
hipervinculo que debera contener la direccion IP de la “lal” (o “CC”) més el
agregado de los datos necesarios para direccionar al EM en cuestion.
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b. Arrancar automéaticamente el software de visualizacion a entregar por el
adjudicatario, a ser instalado en todas y cada una de las COM, y direccionar
automaticamente al EM requerido en el hipervinculo.

En ningln caso se aceptaran configuraciones que requieran instalar en el sistema
de Edenor S.A. va sea un servidor Unico (computador), o un servidor (computador)
por cada subestacion.

2.3.2 Software y accesorios de programacion
2.3.2.1. Caracteristicas generales del software

Todos el software ofrecido debera correr bajo Windows XP® Profesional o version
posterior compatible, de Microsoft®.

La cantidad de instalaciones y/o licencias del software debe ser ilimitada. El oferente
debe declarar en su oferta que acepta esta condicion.

No se aceptard ningun software que requiera “llave” de hardware para poder ser
instalado o ejecutado.

Todo el software deberd poder ser ejecutado, configurado y/o parametrizado por
todo tipo de usuario, cualquiera sea su nivel de acceso (perfil de usuario) al sistema
informético de Edenor S.A.. O sea no se aceptara software que requiera perfil de
“Administrador” para ser ejecutado, configurado y/o parametrizado.

La configuracion de todos y cada uno de parametros del software s6lo debera ser
accesible mediante contrasefia.

Debe presentarse con la oferta un compromiso de actualizacién sin cargo del
firmware de cualquier equipo provisto por un plazo de cinco afios desde la ultima
entrega de la Orden de Compra.

El software deberd ser apto para seleccionar, mediante rutinas de programacién
adecuadas, determinadas alarmas criticas y emitir los correspondientes mensajes
de texto SMS a ciertos teléfonos celulares y a determinados clientes de e-mail,
segun la alarma.

2.3.2.2. Kit de programacion y ajuste

Debera cotizarse la provision de una PC Laptop, la cual debera contener, con sus
respectivas licencias oficiales, todos los programas de sistema operativo y utilitarios
necesarios para la utilizacién del software especifico. El oferente debe adjuntar a su

oferta un listado de los programas incluidos en su cotizacion.

Deberan formar también parte de la provision:
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-Un juego, por cada PC Laptop, de todos los cables de interconexion, conectores e
interfases entre el “EM”, “CC” o “lal”, y la PC Laptop.

- Un juego, por cada PC Laptop, de todos los cables de interconexion, conectores e
interfases entre la PC Laptop, y las COM.

- Dos juegos de todos las interfases, cables y conectores necesarios para
interconectar todos los equipos intermediarios en la comunicacion con COM, si los
hubiera.

La PC Laptop debe ser como minimo de las siguientes caracteristicas indicativas:
-Procesador Intel Core Duo 4GHz

-Disco rigido de 320Gb

-3Gb de memoria RAM

-2Mb de cache interno

-Display LCD WXGA de 15,4”

-Lectora/ grabadora de DVD (DL) interna

-Placa de red Ethernet 10/100 Base-T RJ45 Full Duplex

-Wi Fi

-Puertos USB (minimo 2)

La provision debe incluir una interfase USB/ RS-232

En el caso de que estas caracteristicas sean superadas por el mercado en el
transcurso de la Orden de Compra, Edenor S.A. y el Adjudicatario fijaran de comun
acuerdo las caracteristicas de la PC de mayor prestacién a proveer, sin que esto
implique un costo adicional para Edenor S.A..

2.3.2.3. Ingenieria de programacion y ajuste

Debera estar incluido en la provision el suministro de todos los programas,
conectores, interfases e instructivos necesarios para que el personal de Edenor S.A.
efectle las configuraciones, programaciones y ajustes de los sistemas de cada
subestacion.

Para ello el adjudicatario brindard sin cargo para Edenor S.A. la correspondiente
capacitacion a 5 (cinco) personas de Edenor S.A. a designar oportunamente.

Ademas elaborard, sin cargo para Edenor S.A., y con presencia de personal de
Edenor S.A. la ingenieria de configuracion, programacion y ajuste de los 5 (cinco)
primeros sistemas a adquirir y supervisara (incluyendo elaboracion de pantallas de
monitoreo remoto, y toda programacién necesaria en interfases y accesorios) y
aprobara la ingenieria a elaborar por Edenor S.A. para los otros 5 (cinco) sistemas
siguientes.

En caso de que Edenor S.A. requiera a posteriori este servicio, le sera contratado al
Adjudicatario en forma separada, para lo cual debera cotizarlo también en su oferta.

Fecha de Edicién: 03/2005 Fecha de actualizacién: 05/2010 Revision: 1

Realizado: Area Equipamiento Supervisado: Ing. Salvo Aprobado: Ing. Grinschpun




ET N°1.1.0 910
ﬂ SISTEMAS DE MONITOREO EN SUBESTACIONES Pagina
DE ALTA TENSION

) ] 16 de 29
Edenor CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES

2.3.3 Accesorios

En el caso en que sean necesarios otros equipos intermediarios para efectuar las
comunicaciones, la alimentacion de todos ellos debe ser en 200Vcc +/- 15% y
deberan ser aptos para funcionar en el ambiente electromagnético de las
subestaciones, conforme a ET EE N°900. Estos equip os deberan formar parte de la
provision, y se consideraran incluidos en los precios cotizados.

En el caso en gue sean necesarias fuentes intermedias de alimentacion, estas
deberan formar parte de la provision, y se consideraran incluidas en los precios
cotizados de los equipos ofrecidos. Su aceptacién o rechazo quedara a exclusivo
criterio de Edenor S.A..

En todos los casos las conexiones de las alimentaciones deben ser mediante bornes
fijos a los equipos, aptos para conectar cables de cobre flexible de hasta 1,5mm2
(eso aplica también a “CC”, “lal” y Switch-Hubs).

2.4 Acondicionamiento para la entrega
Las condiciones generales se indican en la E.T. N° 1.1.0001.
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3 ENSAYOS

Los criterios generales a seguir para la consideraciébn de los ensayos y sus
protocolos, seran los indicados en la E.T. N° 1.1.0 001.

3.1 Ensayos de Tipo

Deben efectuarse, ademas de los ensayos indicados en las especificaciones
particulares, los ensayos requeridos en ET EE N°90 0, Clausula 3.1, de conformidad
con los datos pedidos en las planillas de datos técnicos garantizados de esta
especificacion.

3.2 Ensayos de Recepcion

Deben efectuarse, ademas de los ensayos indicados en las especificaciones
particulares, los ensayos de recepcién en fabrica requeridos en ET EE N° 900,
Clausula 3.2.

Respecto del ensayo de funcionamiento, debe efectuarse sobre el conjunto
completo EM-MID-lal (con y sin CC, y con y sin Hub), y COM, segun un plan de
ensayo que debe ser sometido a aprobacion de Edenor S.A. luego de la
adjudicacion.

Debe incluirse una prueba de la programacion por teclado y por software desde PC
y una prueba del sistema de supervision interna.

Respecto del ensayo de confiabilidad (quemado o burn-in), puede aceptarse un
procedimiento distinto al requerido en ET EE N°900, preferentemente segin norma
internacional ISO o IEC, por ejemplo de menor tiempo de aplicacién pero con alta
temperatura, el cual debe ser sometido a consideraciéon de Edenor S.A. junto con
las ofertas.

3.2.1 - Ensayos de remesa

Seran por muestreo. La muestra sera de acuerdo a lo establecido en la norma IRAM
15 de “Inspeccién por Atributos”, plan de muestreo doble con rechazo, nivel de
inspeccion normal Il con un nivel aceptable de calidad (AQL) de 4 (se pueden
consultar también estos datos para el muestreo en ET N°1.1.0001).

Ademas de los ensayos indicados en las especificaciones particulares, debera
efectuarse el ensayo del mecanismo de desconexion y cortocircuito de los circuitos
de corriente, al 65% de los valores garantizados.
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4 INFORMACION TECNICA A SUMINISTRAR

4.1 Documentacion Técnica a entregar por el Oferent  e.

Ademas de lo indicado en Clausula 2 de ET N°1.1.00 01, el oferente debe entregar

la siguiente documentacion:

POS CONCEPTO

1 Planillas de datos técnicos garantizados del Anexo N°I de esta ET, y las asociadas de ET
N°900, completas y firmadas, para cada sistema, eg uipo o variante ofrecida

2 Un esquema representando la topologia general del sistema con indicacion de modelos y
cantidad de equipos e interfases y cables necesarios

3 La informacion requerida en Anexo II, Planilla N° 1 de ET EE N°900, excepto puntos 3, 6,
8y 10.

4 Informacion y antecedentes del software de supervision

5 Datos técnicos y muestra de 1m de cable par trenzado de cobre (segun aplique) y
certificacion de aplicabilidad del par trenzado en el ambiente electromagnético de una
subestacion de alta tension e indicacion de la forma de conexion a tierra

6 Informacion referente a protocolos de comunicaciones:
a. Compromiso de entrega de informacion Idgica y fisica en caso de adjudicacion.
b. Antecedentes en servicio y de conversion.
c. Compromiso de entrega de actualizaciones en caso de adjudicacion.

7 Carta de aceptacion de cantidad ilimitada de instalaciones del software

8 Carta de compromiso de actualizacién del firmware sin cargo para Edenor S.A..

9 Informacion del software de pagina web embebida

10 [ Caracteristicas de la PC Laptop ofrecida y listado de programas incluidos

11 | Folletos o catalogos generales, de todos los equipos ofrecidos

12 [ Instrucciones para el montaje de todos los equipos ofrecidos

13 | Detalles del alcance de la autosupervision interna de los equipos

14 | Procedimiento de ensayo de recepcion de confiabilidad (quemado o burn-in)

15 |Listado completo de los aspectos requeridos que la oferta no cumple o nota confirmando
el cumplimiento

16 | Muestra: A sélo requerimiento de Edenor S.A. el oferente debe poner a disposicion de
Edenor S.A. un conjunto de elementos EM, lal, CC, MID, etc. y personal capacitado a
efectos de efectuar pruebas del funcionamiento del sistema ofrecido. En caso de negativa
por parte del oferente, o atrasos en los plazos requeridos para la presentacion, Edenor
S.A. se reserva el derecho de no considerar la oferta presentada.

17 [Detalles de embalajes

18 [Requerimientos de calidad segun ET N°1.1.0001

19 | Cotizacion de la provisién adicional requerida en el punto 5.2 de esta ET

20 | Antecedentes de suministros anteriores de sistemas equivalentes con al menos 2 (dos)
anos en servicio.
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4.2 Documentacién Técnica a entregar por el Adjudic  atario.

Ademas de lo indicado en Clausula 3 de ET N°1.1.00 01, el oferente debe entregar
la siguiente documentacion:

POS CONCEPTO

1 La documentacién requerida en el Anexo ll, Planilla N°2 de ET EE N°900

2 Toda la documentacion correspondiente al proyecto de programacion de los equipos que
debe ejecutar el proveedor y de los protocolos correspondientes.
3 Planos de montaje de los equipos y de los calados correspondientes
4 Esquemas funcionales del conjunto y esquemas de conexionado de todos los
componentes
5 Tipos de sefales a intercambiar con eventuales equipos de provision de Edenor S.A. y
datos para adquirir cables y otros elementos que sean de provisién de Edenor S.A.
Protocolos de ensayo de Recepcion (y de Tipo si corresponde).
Manual de instalacién, operacion y mantenimiento, de todos los equipos entregados
8 Licencias oficiales de todos los programas de software que forman parte de la provisién

(o2}

~
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5 ALCANCE DEL SUMINISTRO

Ademés de lo indicado explicitamente en las especificaciones particulares el
suministro debe incluir, como minimo a:

5.1 Provision Basica.

5.1.1. Los items del Pedido de Precios correspondientes a equipos 0 sistemas
deberan incluir la provision de:

- Los equipos o sistemas completos con todos los accesorios necesarios para su
instalacion y funcionamiento, incluyendo software, interfases, equipos
intermediarios y fuentes de alimentacion auxiliares.

- La ejecucion de la ingenieria de programacion, ajustes o seteos, conforme a lo
indicado en Clausula 2.3.2.3.

- El costo de los ensayos de recepcion en fabrica, incluyendo la provisién del
material complementario, equipos, instrumentos y personal necesarios para
realizar los ensayos requeridos en esta Especificacién Técnica.

- El embalaje apto para transporte y almacenamiento.

5.1.2. Documentacion Técnica: Segun ET N°1.1.0001, Clausula 4.
5.1.3. Costo de Inspeccién: Segun ET N°1.1.0001, C lausula 4.
5.1.4. Transporte y descarga: Segun ET N°1.1.0001, Clausula 4.

5.1.5. Supervision de montaje y puesta en servicio: Segun ET N° 1.1.0001,
Clausula 4.

5.1.6. Kit de programacion y ajuste, segun Clausula 2.3.2.2.
5.1.7. Curso de capacitacion: Segun ET N°1.1.0001, Clausula 4.

5.2 Provision Adicional.

5.2.1. Ensayos de tipo, segun sea requerido por Edenor S.A., conforme a la planilla
de cotizacion del Anexo Il de ET EE N°900.

5.2.2. Cable par trenzado de cobre, si corresponde.

5.2.3. Un equipo de cada modelo ofrecido, incluyendo a todas las interfases, hubs,
etc.. Debe presentarse una cotizacion discriminada con la oferta.

5.2.4. Ingenieria de programacion y ajuste.
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ANEXO | - PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS

N°1- SISTEMA DE MONITOREO EN SUBESTACIONES DE AT

CONFIGURACION GENERAL

POS CARACTERISTICAS | UNIDAD | PEDIDO | OFRECIDO | OBSERV.
1 SISTEMA
Marca *)
Modelo *)
Pais de Fabricacién *)
Experiencia en servicio de sistemas
equivalentes AfRos Minimo 2 (**)
Software de visualizacién Desde
hipervinculo (**)
- Con pagina web embebida Si/No *
- Con software instalado en
méagquinas COM Si/No *
- Requiere perfil de administrador No (**)
- Configuracion de todos los
parametros con contrasefia Si (**)
2 EQUIPOS DE MONITOREOQ (EM)
Marca *)
Modelo *)
Pais de Fabricacion *)
Cantidad de entradas digitales Unid *)
Cantidad de entradas analdgicas Unid *
-Cantidad de entradas de corriente Unid *)
-Tipo de conector *)
Cantidad total de salidas Unid *)
- Posee display alfanumérico para
programacion y visualizacion Si/ No *
- Es el mismo que para mimico Si/No *)
Posee teclado incorporado:
- para programacion y display Si/ No *
- s6lo para display Si (*)
Conector para programacion con PC
Laptop RS-232 0 USB (**)
-Cantidad total de leds en el frente Unid *)
-Posee led equipo en servicio Si **)
-Posee led equipo en falla Si (**)
-Posee pulsadores incorporados para
cierre y apertura Si/ No *
-Pueden anularse por software Si (**)
-Posee llave local/ remoto incorporada Si/ No *)
-Pueden anularse por software Si (**)
-Posee capacidad de programacion
I6gica tipo PLC Si *
-Cantidad de pasos de programa *
-Cantidad de variables internas *
-Cantidad de variables a la red de datos *)
Posee sistema de supervision interno Si (**)
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POS CARACTERISTICAS UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
-Posee sincronizacion por red (NTP) o
GPS Si (**
-Tipo de sefial GPS *
- Precision de la etiqueta de tiempo ms *)
-Posee protocolizacién de eventos Si/ No *)
-Cantidad de eventos Unid Minimo 100 *)
-Discriminacion etiqueta de tiempo ms <10 (*)
-Posee capacidad de oscilografia Si/ No *)
-Indicar caracteristicas *)
- Lugar de Montaje En tablero
interior o
intemperie (**)
- Forma de montaje (Embutido/Aplicado) *
3 MEDIO DE INTERCONEXION DE DATOS (MID) ENTRE EM e lal, ENTRE EM Y CC yENTRE CC e lal
Marca *)
Modelo *)
Pais de fabricacion *
Tipo Par trenzado de **)
cobre / fibra éptica
-Velocidad de transmisién de datos kbits/seg *)
-Distancia maxima de instalacion m *)
Topologia de comunicaciones con UC: **)
-Caso 1: en estrella, fibra 6ptica
-Caso 2: par trenzado en bus de datos
Fibra Optica:
-Tipo vidrio,
multimodo, ndcleo
62,5/125um,
820nm, (**)
atenuacion < 5dB
- Conectores ST, férula ceramica
y cuerpo metalico (**)
Par trenzado de cobre:
- Marca Indicar dos *)
- Modelo Indicar dos *)
- Formacion *)
- Caracteristicas blindajes *
- Largo minimo de fabricacion m 300 (**)
Protocolo de comunicaciones
-Tipo Abierto **)
-Norma IEC 61850 *
-Nombre comercial *)
4 INTERFASES A INTRANET (lal)
Marca *)
Modelo *)
Pais de Fabricacién *)
Cantidad de EM por cada Grupo EM Unid Minimo 16 (**)
Conector para programacion con PC
Laptop RS-232 0 USB *)
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POS CARACTERISTICAS UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
Cantidad total de leds en el frente Unid *)
Posee led equipo en servicio Si **)
Posee led equipo en falla Si **)
Posee led transmision datos en curso Si *)
Posee sistema de supervisién interno Si/ No *)
Conexién a COM:
-Medio fisico
-Tipo Ethernet 10/100
Base-T RJ45 Full
Duplex **)
-Norma |IEEE 802.3 (**)
-Conector RJ45 (**
- Lugar de Montaje En tablero
interior (**)
- Forma de montaje Aplicado &)
- Fijacion Riel simétrico
DIN 46277/1 (EN
. 50022) *)
- Conexiones y bornes De acceso frontal *
5 CONCENTRADOR DE COMUNICACIONES (CC)
Marca *)
Modelo *)
Pais de Fabricacién *
Tipo Switch-Hub *)
Cantidad de EM por cada Grupo EM Unid Minimo 16 (**)
Conector para programacion con PC
Laptop RS-232 0 USB (**)
Cantidad total de leds en el frente Unid *)
Posee led equipo en servicio Si **)
Posee led equipo en falla Si **)
Posee led transmisién datos en curso Si *)
Posee sistema de supervision interno Si/ No *)
- Lugar de Montaje En tablero
interior (**)
- F_c_>rm_231 de montaje Aplicado (**)
- Fijacion Riel simétrico
DIN 46277/1 (EN
. 50022) *)
- Conexiones y bornes De acceso frontal *
6 COMUNICACION DE DATOS A COM
Cantidad de COM a comunicar Unid Minimo 10 (**)
Protocolo de comunicacion TCP/IP sobre
Ethernet (**)
Software de Gestién del Sistema
- Tipo *
- Marca *)
- Modelo *)
-Cantidad maxima de Grupos EM puede
atender Unid *)
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7 SOETWARE Y ACCESORIOS DE PROGRAMACION
Caracteristicas generales del software:
- Sistema operativo Windows XP o
posterior (**)
compatible
- Cantidad de instalaciones y/o licencias llimitada (**)
Kit de programacién y ajuste:
- PC Laptop:
- Marca *)
- Modelo *)
- Caracteristicas Detallar *
- Software incorporado Detallar *)
Accesorios:
- Cantidad y Tipo Detallar **)
- Tension de alimentacion 200Vce + 15% **
ripple de hasta 5%.

(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
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Edenor CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES

ANEXO I - PLANILLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS
N°2- SISTEMA DE MONITOREO EN SUBESTACIONES DE AT

DATOS PARTICULARES

Nota: Debe completarse una planilla para cada equipo y variante de modelo ofrecido
y la Planilla N°1, del Anexo | de ET EE N°900, co n los datos no indicados aqui.

POS CARACTERISTICAS UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
1 Denominacién y/o funcién del equipo EM - lal - CC - Hub (*)
completar en
cada caso
2 Marca (*)
3 Modelo (*)
4 Norma a la cual responde S/ET EE N°900 (**)
5 | Plano de dimensiones y montaje N° (*)
-Tipo de bornes de conexion de los equipos
(EM y alimentaciones de lal, CC y HUB) A tornillo **)
-Tipo de terminal de conexion de cables a
circuitos de corriente (Cobre / PVC 4mm2) de identar a ojal &)
(EM) _ g cerrado
-Tipo de terminal de conexion de resto de
cables (Cobre /PVC 1 0 2,5mm2) (EMy dei I .
alimentaciones de lal, CC y HUB) e identar cilindrico (**) indicar
sin aislar seccion
maxima
Caja
-Material *
-Grado de proteccién IP segun IEC 60529 *)
Borne de puesta a tierra de las cajas
-Material *
-Dimensiones *
Masa kg *)
6 Condiciones de referencia (de las magnitudes S/ET EE N°900 **)
de influencia)
-Tensioén auxiliar de alimentacion 200Vcce + 15%
ripple de hasta 5%. **)
-Méximo consumo total con tensién nominal
de alimentacién W *
7 Entradas
7.1.Entradas Digitales
Cantidad Unid *)
Tipo Optoaisladas (**)
Tension de entrada Vce 200 +/- 15% (**)
Consumo mA <5 en 200Vcc (**
Impedancia de entrada en 200Vcc kQ ™*
Cantidad de entradas con un negativo comudn *)
7.2. Entradas de Corriente (s6lo para EM)
Cantidad 3 (*)
Corriente nominal A 105 (*)segln
pedido
Frecuencia Hz 50 +/- 2 (**)
Capacidad de sobrecarga permanente % 120% (**)
Umbral de medicion de corriente A Cero (**)
Exactitud en la medicion % 2 (**)
Consumo por fase VA *)
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8 Salidas digitales
Cantidad Unid *
Categoria de aplicaciéon segun IEC 60255-23 CA3 (**)
Corriente permanente de C.C. A 1 (**)
Capacidad de cierre en C.C. A 1 (**)
Tiempo de permanencia de los contactos en Regulable por **)
posicién cerrado software
Tiempo méaximo de actualizacion de salidas ms 100 **)
digitales
Tipo (excepto salida falla sistema) NA libre de **)
potencial
Cantidad y tipo de salidas de falla Unid 1 NC libre de ™*
potencial
Capacidad de apertura con 230 Vcc y L/IR = mA 100 **)
40 mseg
Maxima frecuencia de operaciones Oper/seg *)
Ensayo de Vida mecanica
-Norma IEC 60255-6 (**)
-Minima cantidad de operaciones Operaciones 100.000 (**)
Ensayo de Vida eléctrica
-Norma IEC 60255-23 **)
-Tension Vcce 230 (**)
-Constante de tiempo L/R mseg 40 **)
-Corriente mA 100 **)
-Minima cantidad de operaciones Operaciones 10.000 **)
-Tasa de fallas maxima fallas/ ciclo *
9 Entradas anal6gicas EM
Cantidad total Unid *)
Tipo de sefial *)
10 | Parametros de ensayos climaticos:
10.1.Ensayo de requerimientos térmicos
(para
EM, lal, CCy Hub): T IEC 60255-6 (**
-Norma T 55 **)
-Temperatura maxima -10 **)
-Temperatura minima
10.2.Ensayo ciclico compuesto temperatura y
humedad relativa méaxima (sélo para EM):
-Norma IEC 60068-2-38 *
-Temperatura maxima T 65 ™*
-Temperatura minima T -10 ™*
-Cantidad de ciclos de 24 horas ciclos 10 *)
10.3. Ensayo de calor himedo estado
estacionario térmicos (para EM, lal, CCy
HUB)
-Norma (**)
Temperatura < IEC 60068-2-3 **)
-Humedad relativa % gg (*%)
-Duracién dias 56 (*)
11 | Parametros de ensayos mecanicos:
11.1. Caida y vuelco: S/ ET EE N°900 (**)
11.2. Caida libre: S/ ET EE N°900 (**)
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12 | Parametros de ensayos eléctricos y de
compatibilidad electromagnética:
12.1. Rigidez dieléctrica en frec. industrial S/ ET EE N°900 (**)
12.2. Rigidez dieléctrica Impulso atmosférico S/ ET EE N°900 (**)
12.3. Interferencia (onda oscilatoria
amortiguada de alta frecuencia)
-Norma IEC 61000-4-12 (**)
-Nivel 3 (**)
-Amplitud modo comun kV pico 2,5 (**)
-Amplitud modo diferencial kV pico 1 (**)
-Frecuencia (EM, lal, CC y Hub) MHz 1 (**)
-Frecuencia (EM) kHz 100 (**)
-Duracion de cada onda oscilatoria
amortiguada useg 15 (**)
-Tasa de repeticion de ondas oscilatorias
amortiguadas (EM, lal, CC y Hub) 1/seg 400 (**)
-Tasa de repeticion de ondas oscilatorias
amortiguadas (EM) 1/seg 40 (**)
-Duracion total del burst seg 2 (**)
-Polaridad del primer periodo posit. y negat. (**)
-Condicién de aceptacion IEC 60694 Tabla **)
13e
IEC 61000-4-12
12.4. Descarga electrostatica S/ ET EE N°900 (**)
12.5. Transitorio rapido S/ ET EE N°900 (**)
12.6. Campo electromagnético radiado de S/ ET EE N°900 (**)
radio frecuencia
12.7. Perturbaciones conducidas, inducidas S/ ET EE N°900 **)
por campos de radio
12.8. Ondas transitorias unidireccionales S/ ET EE N°900 **)
(surges)
12.9. Interrupciones breves de la tension de S/ ET EE N°900 **)
alimentacion
12.10. Campo magnético de frecuencia
industrial
-Norma IEC 61000-4-8 (**)
-Severidad:
*lal y HUB:
-Nivel 4 (**)
-Amplitud, campo permanente (continous) A/m 30 (**)
-Amplitud, campo de duracién 3s A/m 300 (**)
*EMy CC:
-Nivel 5 (**)
-Amplitud, campo permanente (continous) A/m 100 (**)
-Amplitud, campo de duracién 3s A/m 1000 **)
-Condicién de aceptacion IEC 60694 Tabla (**)
13e
IEC 61000-4-8
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12.11. Pulsos de campo magnético
-Norma IEC 61000-4-9 (**)
-Polaridad ambas **)
-Cantidad de ensayos en cada polaridad y en
cada orientacion 5 **)
-Intervalo entre pulsos seg 10 **)
-Forma de onda useg 6,4/16 **)
-Severidad:
* lal y Hub:
-Nivel (Clase) 4 **)
-Amplitud A/m 300 **)
*EMy CC:
-Nivel 5 **)
-Amplitud A/m 1000 **)
-Condicién de aceptacion IEC 60694 Tabla **)
13e
IEC 61000-4-9
12.12. Campo magnético oscilatorio
amortiguado
-Norma IEC 61000-4-10 (**)
-Frecuencias de oscilacion MHz 0,1y1 (**)
-Forma de onda IEC 61000-4-10 **)
-Tasa de repeticion de transitorios a 0,1MHz 1/seg 40 (**)
-Tasa de repeticion de transitorios a IMHz 1/seg 400 (**)
-Duracion total en cada frecuencia seg 2 (**)
-Severidad:
* lal y Hub:
-Nivel (Clase) 4 (**)
-Amplitud A/m (pico) 30 (**)
*EMy CC:
-Nivel 5 (**)
-Amplitud A/m (pico) 100 (**)
-Condicion de aceptacion IEC 60694 Tabla (**)
13e
IEC 61000-4-10
12.13. Ripple sobre la alimentacién en S/ ET EE N°900 **)
corriente continua
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POS CARACTERISTICAS UNIDAD PEDIDO OFRECIDO OBSERV.
13 | -Microprocesador CPU
-Cantidad de bits Bits ®*)
-Frecuencia de reloj MHz ™*)
-Marca ™*)
-Pais de fabricacion ™*)
-Memoria para sistema operativo
-Tipo de memoria (Ej. EPROM, etc.) ®*)
-Capacidad kbytes ®*)
-Marca ™*)
-Pais de fabricacion *)
-Memoria para datos
-Tipo de memoria (Ej. RAM, etc.) ®*)
-Capacidad kbytes ®*)
-Marca ™*)
-Pais de fabricacion ™*)
-Memoria para pardmetros y ajustes
-Tipo de memoria (Ej. RAM, etc.) No volatil ®*)
-Capacidad kbytes ®*)
-Marca *)
-Pais de fabricacion ™*)
-Memoria para programa de usuario
-Tipo de memoria (Ej. Flash, etc.) No volatil **)
-Capacidad kbytes ®*)
-Marca *)
-Pais de fabricacion *)
-Memoria para eventos y oscilos
-Tipo de memoria (Ej. Flash, etc.) No volatil **)
-Capacidad kbytes ®*)
-Marca ®*)
-Pais de fabricacion ™*)
-Cantidad de eventos almacenados unid Minimo 200 **)
-Tipo de cola FIFO **)
-Tipo de lenguaje de programacion Ladder / IEC
61131-3 *
-Programa de supervision interna Sl (**)
(*) - Informacién a indicar por el oferente en forma obligatoria.
(**) - Concepto o caracteristica de cumplimiento obligatorio.
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