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V I A Agujas nuevas para aparatos de via (AdVs)

Tracks. New switch blade for turnouts

ANTECEDENTES:

No se registran antecedentes de normas o especificaciones tecnicas de Ferrocarriles
Argentinos.

NORMA TECNICA NUEVA

“Esta Especificacion Técnica fue elaborada por la Comisién de Estudio convocada por ADIF SE. Las consultas u
observaciones a este documento normativo deben dirigirse a: ADIF SE — Trenes Argentinos Infraestructura — Av.
Dr. Ramos Mejia 1302 C.P. C1104AJN, CABA. Fue sometida a discusion Publica”.

Esta Norma Técnica sera de aplicacion obligatoria en el &mbito de ADIF SE — Trenes
Argentinos Infraestructura y sus resoluciones seran incorporadas en los Pliegos y exigidas a
contratistas y operadores de via que le sean asignados.
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0. DECLARACION ADIF SE:

Las Normas Técnicas TAIl constituyen el parametro de calidad que Trenes Argentinos Infraestructura
Sociedad del Estado pretende para las vias e instalaciones confiadas a su cargo. Deben ser incluidas en
todos los documentos licitatorios, de contratacidn, concursos y compulsas de donde se desprendan
actividades constructivas que modifiquen a partir de su vigencia, las caracteristicas de la
infraestructura de via. Todos los profesionales con relacidn a ADIF SE deben velar por el cumplimiento
de lo establecido en este documento en forma integral.

La redaccién y aprobacidon de esta Norma Técnica siguid los pasos previstos en el PROCESO DE
APROBACION DE NORMAS TECNICAS V2.0 de Trenes Argentinos Infraestructuras SCOCIEDAD DEL
ESTADO. En tal sentido se ha expedido el Comité de Estudio Técnico convocado oportunamente y se
han realizado las consultas que se ha juzgado corresponder.

La presente Norma Técnica ferroviaria posee tres Anexos, que integrante del cuerpo normativo.
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2. OBIJETO:

Respecto las agujas, como parte integrante de un aparato de via, se requiere que sean capaces de
cumplir su funcién, consistente en permitir el desplazamiento de un vehiculo de una via a otra de
un desvio, tanto en el sentido de cambio tomado de punta como en el sentido de cambio de talén.
Por su disefio, las agujas resisten todas las fuerzas externas del material rodante, las influencias
térmicas, etc. Las agujas se fabrican para proporcionar un movimiento seguro (y aceptable) del
vehiculo basado en las condiciones de la especificacion.

Esta Norma Técnica tiene por objeto:

e  Establecer una definicién de trabajo para las agujas y sus partes constituyentes e
identificar los principales tipos;

e  Especificar los requerimientos minimos para la fabricacién de nuevas agujas y/o sus
partes constituyentes;

e  Especificar los cddigos de buena practica para la inspeccidn y las tolerancias tanto en los
cambios como en los medios cambios y en sus partes constituyentes;

e  Establecer los limites y el dmbito de aprovisionamiento;

e  Establecer métodos de identificacidon y trazabilidad de las agujas y de sus partes
constituyentes;

e Presentar el listado de pardmetros que deberdn caracterizar las agujas, como
componente de un AdV.

3. CAMPO DE APLICACION:

La presente Norma Técnica sera de aplicacion en la infraestructura ferroviaria actualmente a cargo
de ADIF SE y aquélla que en el futuro le sea asignada y/o transferida como asi también en los
proyectos y obras de infraestructura que lleve a cabo esta Sociedad por si y/o por medio de
terceros.

4. NORMAS RELACIONADAS:

Esta Norma Técnica se ha basado en las siguientes normas:

e UNE-EN 13232-1:2003. - APLICACIONES FERROVIARIAS. - VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 1:
DEFINICIONES

e UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE
VIA. - PARTE 5: AGUJAS

e UNE-EN 13674 (TODAS LAS PARTES). - APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. - CARRIL.
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Se recomienda su lectura para poder interpretar correctamente los términos mencionados.

5. DEFINICIONES DE PARTES DE CAMBIO Y AGUJAS

Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones siguientes:

5.1.- Partes del Cambio

La parte de un aparato de via que asegura la continuidad de cualquiera de las dos o tres vias en su
arranque. Se compone de dos medios cambios montados normalmente sobre durmientes. Los
componentes del tramo de agujas se muestran en la Figura 1.- Partes de un cambio, incluida en el
anexo l:

5.1.1.- Aguja: riel mecanizado moévil, a menudo con una seccién especial, pero fijado o unido en el
talén del riel para dar continuidad a la sustentacién de la rueda. Las dos agujas de un cambio son
los dos rieles interiores. Una aguja se define como derecha o izquierda segun forme parte del medio
cambio derecho o izquierdo. La posicion derecha o izquierda se define mirando al taldn de la aguja
desde la punta de aguja en el centro de la via.

5.1.2.-Contra-aguja: riel mecanizado fijo que asegura la continuidad de la via directa o desviada con
la aguja en la posicién abierta. La parte mecanizada de la contra-aguja se acopla a su aguja en
posiciéon cerrada, dando asi continuidad del hilo por esta aguja. La dos contra-agujas de un cambio
son los dos rieles externos. Una contra-aguja se define como derecha o izquierda segin forme parte
del medio cambio derecho o izquierdo. La posicidn derecha o izquierda se define mirando al talén
de la aguja desde la punta de aguja en el centro de la via.

5.1.3.- posiciones de la aguja:
e Aguja abierta: aguja no acoplada a su correspondiente contra-aguja

e Aguja cerrada: aguja acoplada a su correspondiente contra-aguja
5.1.4.- juntas:

e Junta del talén de aguja: junta situada en el extremo del talén de aguja.

e Junta del taldn de contra-aguja: junta situada en la contra-aguja a la altura del extremo del
taldn de aguja.

e Junta de la punta de contra-aguja: junta situada en la contra-aguja a la altura del extremo
de la punta de aguja.

5.2.- Partes de las agujas

5.2.1 Medio Cambio de izquierda: Se compone de una contra-aguja y su aguja con todo el material
pequeiio.

NOTA: Estd a la derecha o a la izquierda, en funcidn de la posicion en la que quede respecto de un
observador situado en el centro de la via al nivel de la punta de aguja y mirando hacia el talén de la
aguja.

Paginan?: 4
de 32 paginas + caratula



NT TAI 07 3002 00:2019
INFRAESTRUCTURA

5.2.2 Medio cambio de derecha: Véase el medio cambio de izquierda.

5.2.3 Cambio de agujas: Conjunto de dos medios cambios de agujas, uno a la derecha y otro a la
izquierda. Los requisitos de cualquier otro pequefio material que no sean los topes (véase el
elemento 11 de la figura 2) y tacos o tacos del talén de aguja (véase el elemento 9 de la figura 2)
deben ser especificados, como, por ejemplo, cojinetes, eclisas, tirantes/barras de maniobra, patillas
de articulacion, tirantes/barras de separacidn o anclaje antideslizamiento.

5.2.4 Aguja de lzquierda: riel mévil mecanizado, a menudo con perfil especial, pero fijado y/o unido
en el talén de un riel para asegurar la continuidad de la sustentacién de la rueda. En un cambio de
agujas, las dos agujas son los rieles interiores.

NOTA: Se denomina una aguja de derecha o de izquierda en funcidn de sus posiciones a la derecha
o al aizquierda en el medio cambio.

5.2.5 Aguja de derecha: Véase la aguja de izquierda.

5.2.6 Contra-aguja de izquierda: riel fijo mecanizado que garantiza la continuidad de la via directa
o desviada con la aguja en posicidon abierta. La parte mecanizada de la contra-aguja sostiene la aguja
en sus posiciones cerradas, lo que asegura la continuidad de la via a través de la aguja. En un cambio
de agujas, las contra-agujas son los dos rieles externos.

NOTA: Se denomina una aguja de derecha o de izquierda en funcién de su posicion a la derecha o al
a izquierda en el medio cambio.

5.2.7 Contra-aguja de derecha: Véase la contra-aguja de izquierda.

5.2.8 Placa de asiento de talon: Primera placa en el talén de la parte movil de la aguja. Esta placa,
con o sin ayuda del taco del taldn de aguja, constituye el primer elemento de la parte rigida de la
aguja.

5.2.9 Taco: Parte que asegura lateral o longitudinalmente la unién de dos elementos fijos separados
a la distancia correcta.

5.2.10 Taco del talén de aguja: Pieza que asegura la unién de la contra-aguja y la aguja en el taldn
de un medio cambio.

5.2.11 Taco de la eclisa: Pieza especial que asegura también la unién de la eclisa del talén de la
contra-aguja o de la aguja.

5.2.12 Tope: Elemento normalmente fijado a la contra-aguja que asegura el apoyo lateral de su
aguja en posicion cerrada.

5.2.13 Cojinete de deslizamiento: Elemento que sustenta y fija la contra-aguja a una superficie
plana sobre la que se desliza el patin de la aguja.

NOTA: Puede ser inclinado o horizontal y adaptarse a cualquier seccion de riel.

5.2.14 Patilla de unién: Elemento fijado a la aguja al que estd conectado el tirante/barra de
conexién que une las dos agujas.
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5.2.15 Tirante/barra de conexion: Elemento que une las dos agujas del mismo cambio.

5.2.16 Anclaje antideslizamiento: Dispositivo para detener o limitar el movimiento longitudinal
relativo entre las agujas y las contra-agujas, o bien entre los rieles y los soportes o cojinetes.

5.2.17 Punta de aguja: Punto de referencia al final de la aguja que esta en contacto con la contra-
aguja.

5.2.18 Punta real de la aguja, PRA: Extremo moévil de una aguja recta o curva (extremo fisico del
riel).

5.2.19 Talon de aguja: Extremo de la aguja opuesto a su punta y asociado generalmente a la zona
en que la aguja se fija por primera vez.

5.2.20 Junta del talén de aguja: Junta situada en el extremo del talén de aguja.

5.2.21 Junta de contra-aguja: Junta situada en la contra-aguja a la altura del extremo del talén de
aguja.

5.2.22 Junta de la punta de contra-aguja: Junta situada en la contra-aguja a la altura del extremo
de la punta de aguja.

5.2.23 Placa metadlica de asiento individual: Placa mecanizada para el sistema de maniobra de la
aguja.

5.2.24 Placa de separacidon: Placa para mantener la distancia entre las contra-agujas, con
independencia de que participen o no en el posicionamiento del dispositivo de maniobra de la
aguja.

5.2.25 Tope especial: Dispositivo utilizado para mantener la distancia entre las contra-agujas en las
zonas de maniobra.

5.2.26 Soportes: Soportes de carga sobre los que se montan las agujas.

5.2.27 Placa metalica de asiento: Dispositivo que sustenta las agujas y contra-agujas e impide su
torsién y su desplazamiento lateral. Asimismo, conecta la aguja y la contra-aguja a los soportes de
la regién del taléon de un cambio.

5.2.28 Eclisa: Dispositivo que permite fijar y unir dos piezas de riel.

5.2.29 Tirante/barra de maniobra: Tirante/barra que conecta las agujas al sistema de maniobra de
la aguja. Puede estar integrado en el soporte.

5.2.30 Seccidn de transicidon: Parte de una aguja adaptada para garantizar la transicion entre dos
secciones de riel diferente.

5.2.31 Partes frontales de la contra-aguja: Parte de la contra-aguja situada delante de las puntas
de la aguja.

5.2.32 Longitud de mecanizado: Longitud de la parte mecanizada de una punta de aguja por el lado
de rodadura (su longitud puede ser igual o diferente a la longitud de contacto).
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5.2.33 Longitud de contacto: Longitud de la parte mecanizada de la aguja que esta en contacto con
la contra-aguja.

5.2.34.- Hilo director: interseccion del plano de referencia del ancho de via con la cara interna de
la cabeza del riel

5.2.35 Radio de la aguja: Radio entre la parte mecanizada y el radio del desvio (medido en la parte
alta del hilo director).

5.2.36 Radio de desvio: Radio tedrico del desvio desde el taldn de la aguja (medido en el radio de
la linea de centro, a menos que se indique lo contrario).

5.2.37 Longitud de la parte movil: Parte de la aguja que se mueve por delante de la primera
posicion fija de las agujas.

5.2.38 Radio de mecanizado: Radio de la longitud mecanizada por el lado de rodadura (medido en
la parte alta del hilo director).

5.2.39 Punta matematica de la aguja, PMA: Punto tedrico de interseccién de los hilos directores
de la aguja y la contra-aguja.

5.2.40 Origen de curva del cambio: Punto en que el radio de la aguja es perpendicular a la via
directa y, en agujas simétricas, perpendicular al eje de simetria. El origen de la curva depende del
tipo de geometria de la aguja. Véase el apartado 7.- Geometria de las Agujas.

5.2.41 Angulo de desviacién de la aguja: Angulo de interseccidn de los hilos directores de la aguja
divergente y la tangente a la via directa en la punta matematica (PMA).

5.2.42 Achaflanamiento de la punta de la aguja: Distancia entre la punta real de la aguja y la punta
matematica.

5.2.43 Cajeado de la aguja: Reduccion de la seccidn del patin de la aguja en el talén para facilitar la
flexion. Véase la figura 3.- Cajeado de la aguja

5.2.44 Codo de la contra-aguja: Angulo de la contra-aguja de la via desviada que permite la
continuidad del hilo director entre la contra-aguja y la alineacion recta.

5.2.45 Carrera en la posicion de maniobra: Distancia entre el hilo director de la contra-aguja y el
lado de contacto de la aguja, estando la aguja en posicidn abierta en la posicién de maniobra.

5.2.46 Carrera en la punta de la aguja: Misma definicién que en el apartado 6.2.45, pero en la punta
de la aguja.

5.2.47.- Tabla de rodadura: superficie superior de la cabeza del riel.

6. GEOMETRIA DE LAS AGUJAS

Para el disefio del cambio, pueden utilizarse distintas formas geométricas basicas: tangente;
secante; no secante. Pueden utilizarse también variaciones de estas formas basicas.
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Como idea de aplicacién general, cuando el radio de la via desviada permite la inscripcion de
todos los vehiculos sin necesidad de introducir sobreanchos, no es necesario adoptar el trazado
secante y se puede utilizar el tangente. En cualquier caso, con el fin de disminuir la longitud en su
parte mas fragil de la aguja (conocida como espadin), es recomendable limitar la zona de la curva
al punto en que el espesor de la aguja, segun el trazado director, tenga un determinado espesor
(por ejemplo, alrededor de 5 mm) y a partir de este punto continuar hasta la punta real con una
recta, tangente o no a dicha curva.

Véase Figuras 4.- Formas geométricas de las agujas.

7. TIPOS DE FABRICACION DE AGUJAS

e Agujaflexible. La parte mdvil de la aguja se realiza con un solo perfil que puede ser normal
o bien especial. Cuando sea necesaria, la transicién entre un perfil especial y un perfil
normal se efectla en la parte fija de la aguja. En el caso de soldadura, ésta también se situa
en la parte fija de la aguja. (Véase la Figura 5.1.- Aguja flexible).

e Aguja de muelle. La parte mdvil de la aguja se realiza con dos perfiles diferentes. La
transicion y la soldadura entre un perfil y el otro se situan en la parte mévil de la aguja.

(Véase la Figura 5.2.- Aguja de muelle)

e Aguja articulada por el taldn. La aguja tiene un pivote en el talén. Es movil y esta fijada en
este punto. (Véase Figura 5.3.- Aguja articulada)

Pueden utilizarse distintas variaciones de estas formas basicas.

8. PERFILES DE RIEL

Se emplean diferentes perfiles para el perfil de la aguja:

e Perfil de riel normal;

e Perfil de riel alto con alma gruesa;

e Perfil bajo asimétrico;

e Perfil bajo simétrico;

e Perfil de aguja con tabla de rodadura inclinada;

e Otros perfiles especiales.

Por lo general, la contra-aguja se realiza con un perfil de riel normal. En determinados casos,
pueden utilizarse perfiles especiales.
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Ver el siguiente apartado 11.- Requisitos de rendimiento y disefio.

9. JUNTAS

La aguja puede unirse con la via adyacente mediante los siguientes elementos:

o eclisa;
e soldadura;
e junta aislante.

10. REQUISITOS DE RENDIMIENTO Y DISENO

10.1 Generalidades

En el disefio de las agujas deben tomarse en consideracién a los siguientes elementos esenciales:
sistema de maniobra de la aguja, sistema de sefializacién, soportes de carga, capacidad de
mantenimiento y seguridad.

Los criterios de rendimiento de las agujas deben fundamentarse en la informacidn proporcionada
por ADIFSE. Las cargas por eje, la frecuencia de trafico y la velocidad influiran en el disefio y la
eleccién del tipo de aguja. La informacidn detallada en los apartados 11.- Requisitos de disefio y
12.- Tolerancias e inspeccidn, deben aplicarse para la eleccién del tipo de aguja y del disefio.

10.2 Materiales

Los materiales empleados deben especificarse segln la norma adecuada o por sus caracteristicas
mecanicas y quimicas en el caso de no existir una norma.

ADIFSE debe especificar la clase y la especificacion de los rieles empleados segin la norma EN
13674.El uso de otros materiales debe estar acordado entre ADIFSE y el proveedor.

10.3 Inclinacion de la tabla de rodadura

ADIFSE debe especificar cualquier inclinacion de la tabla de rodadura en la aguja (o contra-aguja) y
la ubicacidon y longitud de toda torsion (cambio de inclinacion).

10.4 Geometria y fabricacion

ADIFSE debe especificar los siguientes datos:

e Inclinacién del riel;
e Trochay toda variacién permitida en la zona de la punta de la aguja;

e Radio de la via directa (divergente o convergente);
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e Lado de desviacion (hacia la izquierda, derecha o simétrico);
e Longitud total de la aguja;

e Perfiles de la contra-aguja y de la aguja.
ADIFSE y el proveedor deben acordar los siguientes datos:

e Detalles de la geometria en la zona de la aguja

e Tipo de forma geométrica

e Tipo de fabricacién

e Configuracién de los soportes en la zona de la aguja;

e Detalles de mecanizado de las agujas y contra-agujas.

10.5 Informacion sobre el material rodante

10.5.1 Carga por eje y espaciamiento: ADIFSE debe especificar el tonelaje anual y la carga por eje
para ayudar a clasificar la via.

10.5.2 Velocidad e insuficiencia de peralte: ADIFSE debe especificar la velocidad maximay el valor
maximo de insuficiencia de peralte adecuados para la via directa y la via desviada.

10.5.3.- Suspensidon: ADIFSE debe especificar el tipo de suspensidn de todo el material rodante.

10.6.- Soportes y fijaciones

ADIFSE y el proveedor deben acordar la relacion del cambio con la via adyacente y la via intermedia,
asi como los sistemas de fijacion y sustentacion.

10.7.- Interfaz entre la aguja y los sistemas de maniobra

Los requisitos de la interfaz entre la aguja y los sistemas de maniobra, bloqueo y control deben
definirse. ADIFSE y el proveedor deben acordar el valor de la fuerza de accionamiento y
comprobarla en la inspeccién de los prototipos.

10.8.- Otros requisitos

ADIFSE debe especificar cualquier otro requisito que pueda influir en el disefio de las agujas y
proporcionar toda la informacién necesaria al respecto. Ejemplos: Calentadores, condiciones
ambientales, aislamiento eléctrico, rieles largos soldados, peralte aplicado o requisitos de
mantenimiento particulares.
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10.9.- Planos

Los componentes individuales deben aparecer ilustrados en los planos detallados. Estos planos
deben contener la siguiente informacion:

e Perfiles de mecanizado;

e Codos y detalles de solicitacién de flexion;

e Posicién de hilo director y del plano de referencia de mecanizado;
e Posicidn de los taladros, incluyendo las tolerancias pertinentes;

e Marcas de superficie.

11. TOLERANCIAS E INSPECCION
11.1 Generalidades

Este apartado define las tolerancias de las dimensiones criticas que deben comprobarse. Estas
tolerancias estan fundamentadas en las temperaturas de taller o bien en una temperatura
predefinida por ADIFSE.

Debe comprobarse cualquier dimensién o tolerancia que responda a requisitos particulares (por
ejemplo, sistemas de maniobra).

Si ADIFSE impone restricciones en las tolerancias que se listan a continuacidn, deben incluirlas en
el pliego de condiciones.

11.2 Herramientas e instrumentos

ADIFSE puede pedir planos o detalles de las herramientas o instrumentos de medicién para su
comprobacidn. Los planos o detalles deben someterse a la aprobacién dela Administracién si lo
solicita.

Para la inspeccidn de los componentes, deben emplearse instrumentos de medicién adecuados en
funcién de la geometria del componente y de la precisién exigida. ADIFSE y el proveedor deben
acordar la eleccidn de los instrumentos de medicién adecuados.

El proveedor es responsable de garantizar la precisién de las dimensiones y asegurar que la
inspeccidn se lleva a cabo con los instrumentos de medicidon adecuados.

11.3 Dimensiones criticas

Las siguientes dimensiones deben comprobarse como parte del proceso de inspeccién. El
proveedor debera entregar la planilla de verificacion que formara parte de la documentacién de
recepcién del material.

Cualquier arista existente debe estar desbarbada.
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DIMENSION

DESCRIPCION

TOLERANCIA

Longitud total de la contra-aguja (figura 6.-

= 3 mm para longitudes hasta 24 m

LS Tolerancias para cambios) = 4 mm para longitudes superiores a 24 m
Rectitud del hilo director (figura 8.- Rectitud vy

SR figura 9.- Rectitud local) 1 mmy 0,5/1500
Recorrido de la curva del hilo director (figura 10.-

SR rectitud de la curva y figura 9.- Rectitud local) +1mmy 0,5/1500
Altura del mecanizado en la superficie de

HM contacto en relacion con el patin del riel (figura | + 0,5 (+tolerancia de la altura del riel)
11.- Contra-aguja)

M Tolerancia en la inclinacién de la superficie de +0.5°
contacto mecanizado (figura 11.- Contra-aguja) -

No representada Diametro de los taladros de las eclisas + 1/-0,5 mm

No representada Posicion relativa de los taladros con respecto de +1mm

la superficie de eclisado.

No representada

Posicion relativa de los taladros con respecto de
la extremidad del riel

+ 1,5 mm (para eclisado temporal £ 3 mm)

No representada | Chaflan de los taladros Min. 0,5 mm
No representada Rugos_ld_ad de las zonas mecanizadas de la Ra 6.3
superficie de rodadura
Tabla 1 — Contra-aguja
DIMENSION DESCRIPCION TOLERANCIA
. . + 3 mm para longitudes hasta 24 m
LA Longitud total de la Aguja + 4 mm para longitudes superiores a 24 m
Rectitud del hilo director (figura 8.- Rectitud y
SR figura 9.- Rectitud local) 1 mmy 0,5/1500
Recorrido de la curva del hilo director (figura 10.-
SR Rectitud de la curva y figura 9.- Rectitud local) *1mmy 0,5/1500
HM Altura en la zona mecanizada (figura 12.- Aguja) | + 0,5 (+tolerancia de la altura del riel)
Espesor de la superficie mecanizada (min. 3
™ puntos o cada 1,5 m) (figura 12.- Aguja) £0,5mm
M Tolerancia en la inclinacién de la superficie de +05°
contacto mecanizado (figura 12.- Aguja) -
No representada Diametro de los taladros de las eclisas +1/-0,5 mm
No representada Posicion relativa de los taladros con respecto de +1mm

la superficie de eclisado

No representada

Superficie de eclisado (sélo valido en el caso de
superficies de eclisado mecanizadas)

Segun la seccién de riel laminado

No representada

Posicion relativa de los taladros con respecto de
la extremidad del riel

+ 1,5 mm (para eclisado temporal £ 3 mm)
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No representada | Chaflan de los taladros Min. 0,5 mm
No representada Planicidad de la superficie inferior de la aguja 1 mm
No representada Rugos_ld_ad de las zonas mecanizadas de la Ra 6.3
superficie de rodadura
Tabla 2 — Aguja
DIMENSION DESCRIPCION TOLERANCIA

No representada

Tabla de rodadura

0,3 mm/1 500 mm

No representada

Rectitud del hilo director

0,5 mm/1 500 mm

No representada

Perfil en los extremos

Tolerancia segun la seccion de riel lamiado

Puede existir una zona de concavidad sélo en

HC Perfll_ _(je cabeza (figura 13- Seccion de el lado opuesto del hilo director. No debe
transicion)
superar 2 mm.
LT Long!tqgl de transicién (figura 13.- Seccion de +10%
transicion)
HE leerenua.\'de altura gn.t,re patines de riel (figura +1mm
13.- Seccién de transicion)
No puede producirse un cambio brusco en los perfiles del riel.
Tabla 3 — Seccion de transicion
DIMENSION DESCRIPCION TOLERANCIA
Longitud de construccion de la contra-aguja 'y de | + 3 mm para longitudes hasta 24 m
LS, LA A ; : . .
la aguja (figura 6.- Tolerancias para cambios) + 4 mm para longitudes superiores a 24 m
SH D|ferenC|_a en el talo_n de aguja (figura 6.- +2mm
Tolerancias para cambios)
Holgura de contacto entre la aguja y la contra-
aguja (Figura 7.- Contacto aguja — contra-aguja ) 3
CH (a efectos de una inspeccion, la aguja debe estar | Max. 1 mm
fijada a la contra-aguja en la posicion de
maniobra)
Holgura de los topes (figura 14.- Aguja-tope) (a | Max. 1 mm
csS efectos de una inspeccion, la aguja debe estar | En el caso de requisitos particulares, este
fijada a la contra-aguja en la posicion de | valor puede incrementarse hasta 2 mm (debe
maniobra) incluirse en el pliego de condiciones)
Holgura maxima entre la aguja y el cojinete de
CP deslizamiento (figura 15.- Contacto | 1 mm

aguja/cojinete de deslizamiento)

Garganta de la aguja: La dimension fisica debe ser superior o igual a la dimensién establecida en el plano (esto
debe comprobarse en aparatos articulados y prototipos).

Tabla 4 — Medio cambio
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DIMENSION DESCRIPCION TOLERANCIA
LS LA Longitud de construccién de la contra-aguja y de | £ 3 mm para longitudes hasta 24 m

la aguja (figura 6.- Tolerancias para cambios)

+ 4 mm para longitudes superiores a 24 m

SH

Diferencial en el talén de aguja (figura 6.-
Tolerancias para cambios)

+2 mm

SQ

Perpendicularidad de las puntas en posicion de
maniobra (figura 6.- Tolerancias para cambios)

+2 mm

Ancho de via (figura 6.- Tolerancias para
cambios) (las variaciones de ancho de via no
deben superar 3 mm de la longitud total)

+2 mm

CH

Holgura de contacto entre la aguja y la contra-
aguja (Figura 7.- Contacto aguja — contra-aguja)
(a efectos de una inspeccion, la aguja debe estar
fijada a la contra-aguja en la posicion de
maniobra)

+max. 1 mm

Cs

Holgura de los topes (figura 14.- Aguja-tope) (a
efectos de una inspeccion, la aguja debe estar
fijada a la contra-aguja en la posicion de
maniobra)

Max. 1 mm

CcP

Holgura méaxima entre la aguja y el cojinete de
deslizamiento (figura 15.- Contacto
agujal/cojinete de deslizamiento)

1 mm

11.4 Certificados

Tabla 5 — Cambio (incluyendo soportes y material pequefio)

El proveedor debe entregar todos los certificados necesarios tras los siguientes analisis.

11.5 Métodos de analisis de efectos estructurales

11.5.1 Inspeccidn visual: Este método de andlisis puede aplicarse a todo tipo de agujas. En el caso
de que se tengan sospechas sobre la presencia de un defecto, esta primera inspeccién puede ir

seguida de uno o mas métodos de analisis.

11.5.2 Inspeccidn con liquidos penetrantes y/o particulas magnéticas: La inspeccion con liquidos

penetrantes puede aplicarse a todo tipo de agujas. El método de particulas magnéticas sélo puede

utilizarse con materiales magnéticos y, por lo tanto, no es adecuado para materiales con

compuestos de manganeso.

11.5.3 Ultrasonidos: Los ultrasonidos pueden aplicarse a todo tipo de agujas. Existen condiciones
especificas para su uso en materiales con compuestos de manganeso.

11.5.4 Radiografia: La radiografia puede aplicarse a todo tipo de agujas y, en particular, es de

utilidad para examinar la estanquidad interna de materiales metdlicos moldeados por colada.

12.LIMITES Y EXTENSION DEL APROVISIONAMIENTO

El ambito basico de aprovisionamiento es el siguiente:
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e Dos contra-agujas con sus topes fijados y dos agujas.

ADIFSE debe especificar de manera clara toda parte adicional que tengan que incluirse en el
aprovisionamiento, como soportes, placas de asiento, eclisas, cojinetes de deslizamiento, tacos
del talén de aguja, tornillos o tirantes/barras de separacion.

Cualquier requisito de mecanizado especial debe quedar especificado en la cobertura del
aprovisionamiento, por ejemplo, los taladros y el mecanizado para los sistemas de maniobra y los
tirantes/barras de separacion, circuitos eléctricos, sistemas de eclisado o anclajes
antideslizamiento.

13. MARCAS DE IDENTIFICACION

Cada medio cambio debe contar con una marca de identificacion fijada en la aguja y/o la contra-
aguja. ADIFSE y el proveedor deben acordar el disefio del marcado.

Debe marcarse la siguiente informacién:

e marca del fabricante;

e dos ultimos digitos del afio de fabricacion;

e tipo de aguja (radio de la aguja, radio de la via directa, perfil de riel y lado de desviacién);
e numero de identificacion Unico.

ADIFSE debe especificar cualquier otra marca adicional.

ADIFSE y el proveedor deben acordar las marcas de identificacion relativa a la entrega.

14. ITEMS A DEFINIR AL PROVEEDOR

Segun lo especificado en los apartados anteriores, a continuacién, se resume el listado de items
que caracterizard al suministro de las agujas.

Esta planilla debera ser parte del Pliego licitatorio a completar con los datos que disponga ADIFSE,
debiendo ser finalmente completada por el proveedor adjudicatario durante el plazo de
suministro. Esta planilla debera ser aprobada por la gerencia de Ingeniera de ADIFSE, formando
parte de la documentacidn de Ingenieria de suministro y del conforme a obra.

1.- ALCANCE SUMINISTRO

1.1- MATERIALES

Se incluye en el

Material .
suministro?

Tipo

1.1.1 | Soportes

1.1.2 | Placas de asiento

1.1.3 | eclisas

1.1.4 | Cojinetes de deslizamiento
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115

Tacos del talén de aguja

116

tornillos

117

Tirantes/barras de separacion

1.2.- REQUISITOS ESPECIALES EN E

L SUMINISTRO

Requisito especial

Se incluye en el
suministro?

Descripcién

1.2.1 | Taladros
Mecanizado para los sistemas de
1.2.2 | maniobra y los tirantes/barras de
separacién
1.2.3 | Circuitos eléctricos
1.2.4 | Sistemas eclisado
1.2.5 | Anclajes antideslizamiento
2.- DEFINICIONES A ESTABLECER PARA CADA AGUJA
2.1 Tipo de geometria de las aguja
2.2 Tipo de fabricacién de las aguja
2.3 Perfil de la aguja
2.4 Perfil de la contra-aguja
o5 Relacién con vias adyacentes en punta y talon
‘ de aguja y contra-aguja (juntas)
2.6 Precisa proteccién de dilataciones?
27 Configuracion de los soportes en la zona de la
‘ aguja
2.8 Tipo de durmientes
2.9 Disposicién de los durmientes
2.10 Tipo de fijacion en el cambio
Tipo de dispositivo antidescuadre
2.11 . gl :
(almohadillas o mufién y horquilla)
212 Detalles de mecanizado de las agujas y
’ contra-agujas.
2.13 Métodos de identificacion y trazabilidad
2.14 Longitud total de la aguja
3.- CRITERIOS DE DISENO
3.1 Trocha
3.2 Velocidad méxima en via directa
3.3 Velocidad maxima en via desviada
3.4 Insuficiencia de peralte
35 Variacion permitida en la zona de la punta de
' la aguja?
36 Radio de la via directa (divergente o
' convergente)
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3.7

Lado de desviacién (hacia la izquierda,
derecha o simétrico)

3.8 Cargas por eje de circulacion prevista

3.9 Descripcién del material rodante (distintos
' espaciamientos entre ejes)

3.10 Inclinacion de la tabla de rodadura?

4.- REQUISITOS DE RENDIMIENTO

Capacidad de mantenimiento: Descripcion del

4.1 L ;
mantenimiento previsto.
49 Seguridad del AdV: Descripcion de la
‘ seguridad
4.3 Tonelaje anual previsto
4.4 Frecuencia de tréafico prevista
4.5 Sistema de maniobra de la aguja: descripcién
46 Sistema de sefalizacion asociado al AdV:

descripcion

5.- TOLERANCIAS

51

Se modifican las tolerancias de la norma?

6.- INSTRUMENTOS DE MEDICION GEOMETRICA

6.1

Tipo y cantidad de herramientas y/o
instrumentos para verificacion de tolerancias a
entregar por parte del proveedor/fabricante

Tabla 6 — items que caracterizaran el suministro

15. CONDICIONES DE LA RECEPCION

La recepcidn de las agujas y contra-agujas y demds material se realizard segin modelo que se
adjunta en el Anexo Il.- CONDICIONES DE LA RECEPCION, haciendo constar:

Referencia del pedido

Lugar de inspeccion

Fecha de presentacion

El nombre de esta norma bajo la cual se recepciona

Naturaleza y cantidad del suministro

Otras indicaciones del pedido incluidas en la planilla del Anexo II- CONDICIONES DE LA

RECEPCION
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Las inspecciones y comprobaciones relacionadas con los puntos siguientes se realizaran sobre la
totalidad de las agujas y/o todo el material que formara parte del cambio a recepcionar.

Las comprobaciones para la recepcidn seran:

e Verificacion del dossier de calidad asociado a la fabricacion del cambio. Ver en ANEXO ||
planilla de recepcidon a completar por la inspeccién.
e Comprobacidn visual y geométrica. Ver ANEXO Il

A continuacidn, se especifican:
15.1.- Verificacion del dossier de calidad asociado a la fabricacion de aguja y contra-aguja

El dossier de calidad deberd contener, al menos, la siguiente documentacién de cada una de las
coladas de fabricacién de los perfiles de las agujas/contra-agujas objeto de recepcidn:

e Resultados de los ensayos quimicos del acero, los cuales deberan estar de acuerdo con la
norma UNE-EN 13674-1:2012

e En caso de realizacién de nuevos ensayos, éstos deberan llevarse a cabo de acuerdo a la
norma UNE-EN 13674-1:2012 y UNE-EN 13674-3:2007 +A1

e Resultados de los ensayos de dureza Brinell: los cuales deberan estar de acuerdo con la
UNE-EN 13674-1:2012

e En caso de realizacion de un nuevo ensayo, se debe preparar la superficie de la cara activa,
eliminando por amolado, 0,5 mm de dicha superficie. Los ensayos deberan llevarse a cabo
sobre la superficie de contacto de la aguja y/o contra-aguja de acuerdo con la norma IRAM-
IAS-NM-ISO-6506.- ENSAYOS DUREZA BRINELL, sobre la muestra considerada.

15.2.- Comprobacidn visual y geometria

e Se verificard lo establecido en el apartado 12.3.- Dimensiones criticas

e Queda prohibida toda operacién, hecha en frio o caliente, que tenga por finalidad disimular
un defecto.

16. CONDICIONES DE TRANSPORTE, EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO

ADIFSE se reservard el derecho a solicitar al proveedor la forma de empaquetado si las
condiciones asi lo requieren.

Las agujas podran transportarse por cualquier medio de transporte, siempre y cuando se
preserven unas precauciones elementales en la carga y descarga de los mismos, en especial
aquellas encaminadas a evitar caidas en altura. Durante el transporte, las agujas deberan estar
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protegidas eficientemente contra los dafos, roturas, caidas o deslizamientos incontrolados.
Asimismo, se evitara la existencia de elementos salientes que puedan dafiar las agujas.

Para su almacenaje se observaran precauciones para evitar el dafio en la superficie de apoyo.

17. GARANTIA

Las garantias serdn las establecidas en el contrato de obra, suministro y/o instalacién
correspondiente entre ADIFSE y la empresa suministradora de agujas, y en todo caso cumplird con
la legislacion vigente al respecto.

18. DISPOSICIONES TRANSITORIAS Y ENTRADA EN VIGOR

La presente norma entrara en vigor a partir de la echa de su aprobacion.
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ANEXO |

(normativo)
FIGURAS

Figura 1.- Partes de un cambio

1.- medio cambio izquierdo

2.- medio cambio derecho

3.- aguja curva izquierda

4.- aguja curva derecha

5.- contra-aguja recta izquierda

6.- contra-aguja curva derecha

7.- placa metdlica de asiento de talén de aguja
8.- taco del talén de aguja

9.- taco eclisado (no se representa)

10.- tope

11.- cojinete de resbalamiento

12.- patilla de articulacién de tirante/barra
13.- Tirante/barra de separacion

14.- anclaje de antideslizamiento (no representado)
15.- punta de aguja

16.- talén de aguja

17.- junta del talén de aguja

18.- junta del talén de contra-aguja

19.- junta de la punta de contra-aguja
20.- placa metélica de asiento individual
21.- durmientes (no representados)

Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. -
APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. -
APARATOS DE VIiA. - PARTE 5: AGUJAS
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Figura 2.- Partes de las agujas

1.- medio cambio de izquierda

2.- medio cambio de derecha

3.- cambio

4.- aguja de izquierda

5.- aguja de derecha

6.- contra-aguja de izquierda

7.- contra-aguja de derecha

8.- placa de asiento

9.- taco o taco del talén de aguja

10.- taco de eclisa

11.- tope

12.- cojinete de deslizamiento

13.- patilla de articulacion

14.- tirante/barra de separacion
15.(a,b,c)- anclaje antideslizamiento
16.- punta de aguja

17.- talon de aguja

19.- junta de talén de contra-aguja

20.- junta de punta de contra-aguja

21.- placa metalica de asiento individual
21b.- placa de separacion

21c.- tope especial

22.- soportes

23.- placa

24.- eclisa

25.- tirante/barra de maniobra

26.- ejemplo de posicion alternativa de la
junta de talon

27.- ejemplo de fijaciones alternativas del
talén de aguja

28.- ejemplo de cojinetes de deslizamiento

Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 —
abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE
VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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Figura 3.- Cajeado de la aguja. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS

1- contra aguja
2- tangente en P
Figura 4.1.a.- aguja tangente izquierda de medio cambio de desvio a la derecha sin punta achaflanada

1- contra aguja
2- tangente en P
Figura 4.1.b.- aguja tangente izquierda de medio cambio de desvio a la derecha con punta achaflanada

Figura 4.1.ay 4.1.b- Formas geométricas de las agujas. - Tangente. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril
2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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1- contra aguja

2- tangente en P

3- Ripado (desplazamiento)
4- Origen

Figura 4.2.- Formas geométricas de las agujas. - Secante o ripado exterior. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1
— abril 2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS

1- contra aguja

2- tangente en P

3- Origen

4- Ripado (desplazamiento)

Figura 4.3.- Formas geométricas de las agujas. - No secante o ripado interior. Fuente: UNE-EN 13232-
5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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- Contra-aguja
- Aguja

- Soldadura

- Movil

- Fijo

Figura 5.1.- Aguja flexible. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS.

-VIA. - APARATOS DE ViA. - PARTE 5: AGUJAS

No arwNE

- Contra-aguja
- Aguja

- Soldadura

- Movil

- Fijo

- Perfil especial
- Perfil normal

Figura 5.2.- Aguja de muelle. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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1.- Contra-aguja
2.- Aguja

3.- Articulacion
4.- Movil

5.- Fijo

Figura 5.3.- Aguja articulada. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS

Ly

50

1.-Punta
2.- Posicién de maniobra

SH. -Diferencial en el talén de aguja

SQ. -Encuadrado (perpendicularidad)

LA. -Longitud de la aguja

LS. - Longitud de la contra-aguja

G.- Ancho de via

Figura 6.- Tolerancias para cambios. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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CH. -Holgura de contacto entre la aguja y la contra-aguja

Figura 7.- Contacto aguja — contra-aguja. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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1.- Hilo director te6rico
SR.- Rectitud del hilo director (Max. 1 mm)

Figura 8.- Rectitud. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. -
APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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1.- Hilo director teérico
SR.- Rectitud del hilo director (Max. 1 mm)

Figura 9.- Rectitud local. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS. -
VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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1.- Hilo director tetrico
SR.- Rectitud del hilo director (Max. 1 mm)

Figura 10.- Rectitud de la curva. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS

1.- Plano de referencia de mecanizado
2.- Inclinacion de la superficie de contacto
mecanizada (IM)

3 3.- Altura en la superficie de contacto
mecanizada (HM)

Figura 11.- Contra-aguja. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS.
-VIA. - APARATOS DE ViA. - PARTE 5: AGUJAS

1.- Plano de referencia de mecanizado

2.- Inclinacién de la superficie de contacto

mecanizada (IM)

2 3 3.- Altura en la superficie de contacto
mecanizada (HM)

4.- Espesor de la superficie mecanizada (TM)

Figura 12.- Aguja. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. -
APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS

Pagina n2: 27
de 32 paginas + caratula



NT TAI 07 3002 00:2019
INFRAESTRUCTURA

L 1]
e

/

ES
L7
e

I!
\ —z_‘_._\_
L
\

\ i

1.- Hilo director teérico

HF. - Diferencia de altura entre patines de riel
LT. - Longitud de transicion

HC. - Concavidad del perfil de cabeza

Figura 13.- Seccion de transicion. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS

CS. - Holgura de contacto entre la aguja y el tope

Figura 14.- Contacto aguja- tope. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. - APLICACIONES
FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE VIA. - PARTE 5: AGUJAS
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CP.- Holgura de contacto entre la aguja y el cojinete de deslizamiento

Figura 15.- Contacto aguja/cojinete de deslizamiento. Fuente: UNE-EN 13232-5:2007+A1 — abril 2012. -
APLICACIONES FERROVIARIAS. -VIA. - APARATOS DE ViA. - PARTE 5: AGUJAS
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ANEXO Il
CONDICIONES DE LA RECEPCION
CONTROL DE RECEPCION AGUJAS NUEVAS PARA APARATOS DE
TRENES ARGENTINOS via
INFRAESTRUCTURA
N° Emitido en Fecha control

ADMINISTRACION DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS SOCIEDAD DEL ESTADO (ADIF SE)

Referencia/Pedido Fecha del
pedido

PROVEEDOR
MATERIALES - AGUJAS NUEVAS PARA APARATOS DE ViA
Lugar de Inspeccion Fecha
Articulo Descripcion Unidad | Cantidad
Dossier de Calidad - control documental
Control Normas/Referencia | Unidad | Cantidad

para el control Recibidas | Aceptadas | Rechazos
Planilla de Caracterizacion del NT TAI 07 3002
suministro 00:2018 (Tabla 6)
Ensayos Quimicos del acero UNE-EN 13674-

1:2012
Ensayos Dureza Brinell UNE-EN 13674-

1:2012
Planos NT TAI 07 3002

00:2018
Planilla de Verificacion NT TAI 07 3002
Dimensiones Criticas completada 00:2018 (Tabla 1-5)
por el proveedor
Inspeccidn Visual
Almacenaje Pliego/NT TAI 07

3002 00:2018
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Condiciones de Embalaje

Pliego/NT TAI 07
3002 00:2018

Golpes, defectos o dafios
superficiales

Pliego/NT TAI 07
3002 00:2018

Marcas de ldentificacion

Pliego/NT TAI 07
3002 00:2018

Materiales Adicionales

Pliego/NT TAI 07
3002 00:2018
(Tabla6:1.1,1.2)

Instrumentos de medicion
geomeétrica

Pliego/NT TAI 07
3002 00:2018
(Tabla 6: 6.1)

Inspeccién Geométrica

Dimensiones Criticas y tolerancias

NT TAI 07 3002
00:2018 (Tabla 1-
5)/Planilla de
Verificacidn
Dimensiones
Criticas
suministrada por el
fabricante

Observaciones

Destino

INSPECCION DE PROCESOS Y MATERIALES DE ADIF SE

Legajo

Firma

Sello

Nombre del Inspector

Email
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07 30 Via Aparatos de Via (AdVs)

Agujas nuevas para aparatos de via

ANEXO Il

COMISION EVALUACION TECNICA

La Comision de Evaluacién Técnica que trabajo en la redaccidn del proyecto elevado a consideracion

del Directorio fue nombrado por la Gerencia de Planeamiento Estratégico, a sugerencia de las

respectivas areas, el cual se ha reunido en forma continua y sistematica entre los dias 22 de ENERO

de 2018 y el 17 de SEPTIEMBRE de 2018. Las actuaciones que finalizaron en la aprobacién de Ia
presente tramitaron por Expediente Electrénico EX-2017-23210993- -APN-GPE#ADIFSE

Ing. Guillermo Puentes

Ing. Claudio IBANEZ

Ing. Alberto J. Rosujovsky

INTEGRANTES DEL CET

Integrantes

Ing. Fernando JURADO
Ing. Dario CHIOLI

Ing. Manuel MANOS

Ing. Gustavo GUAITA

Coordinador
Ing. Meritxell SEGARRA

Gerente de Ingenieria ADIF SE a cargo del
Proceso Normativo

Gerente de Construcciones (GAR)

Responsable técnico de normativa

Representa a:

A.D.I.LF. S.E. Gerencia de Construcciones
A.D.I.LF. S.E. Gerencia de Construcciones
A.D.I.LF. S.E. Gerencia de Construcciones

A.D.ILF. S.E. Gerencia de Calidad, Medio
Ambiente, Salud y seguridad

A.D.I.LF.S.E. Gerencia Ingenieria
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