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Aluminio

Generalidades

Dentro de un orden jerdrquico de los elementos segin su abundancia en la Tierra, el
aluminio destaca por ser el metal mds prevalente en la corteza terrestre. De hecho, al
considerar todos los elementos, solo el oxigeno y el silicio superan al aluminio en
abundancia. En su estado natural, se encuentra cominmente en combinacién con estos
elementos. La principal mena del aluminio es la bauxita, una roca compuesta por hidréxidos
de aluminio tales como la gibbsita, la boehmita y el didsporo, que son polimorfos entre si
(Merrill, 2023; Sandstrom, 2020; Valania, 1969).

El aluminio es valorado por sus propiedades fisicas y quimicas. Es un metal ligero, resistente
y no magnético. Ademas, tiene una alta conductividad térmica y eléctrica, lo que lo
convierte en un material ideal para aplicaciones en la industria eléctrica y electrénica. El
aluminio también es altamente resistente a la corrosidn, lo que lo hace adecuado para su
uso en aplicaciones marinas y en entornos corrosivos. Una de las caracteristicas mds
destacadas de este metal es su capacidad de ser moldeado y conformado facilmente. Esto
lo convierte en un material ideal para la fabricacién de una amplia variedad de productos,
desde envases y utensilios de cocina hasta componentes estructurales en la industria
automotriz y aeroespacial. Medido en volumen es el seqgundo metal mds usado a nivel
mundial (Merrill, 2023; Sandstrém, 2020; Valania, 1969).
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Tipo de depdsitos productores en el mundo

La bauxita suele clasificarse segun su aplicacion comercial prevista, que puede ser como
abrasivo, cemento, quimico, metallrgico, refractario, entre otros. Cerca del 85% de la
produccion mundial de bauxita se utiliza como materia prima para la fabricacion de alimina
que a su vez se utiliza como materia prima para la produccién primaria de metal de aluminio
mediante la reduccién electrolitica de la alimina en un bano fundido de criolita natural o
sintética (Merrill, 2023). Este proceso requiere una gran cantidad de energia, ya que implica
la separacion de los iones de aluminio de los iones de oxigeno por lo que el procesamiento
de dicho metal se volvié econdmicamente viable cuando se comenzd a producir electricidad
a gran escala. Hoy en dia, la energia eléctrica representa aproximadamente el 20 al 40 por
ciento del costo de produccidon del mismo. En Estados Unidos, la produccion de aluminio
consume aproximadamente el 5 por ciento de la electricidad generada (The Aluminum
Association, 2023) y a nivel mundial contribuye con el 2% de las emisiones de gases de
efecto invernadero (LaGrone, 2022; Sandstrém, 2020).

Por otro lado, el aluminio secundario se obtiene a partir del reciclaje de chatarra metdlica.
Hay dos fuentes principales de chatarra: la vieja, que se recupera de productos terminados
como latas de aluminio usadas, piezas de automdviles y aviones; y la chatarra nueva, que es
el material sobrante del procesamiento del metal en productos de consumo o industriales.
El reciclaje de chatarra de aluminio es beneficioso desde el punto de vista ambiental, ya que
reduce la necesidad de extraer y refinar la bauxita, asi como la cantidad de residuos
generados (Sandstrom, 2020).
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Mercado Mundial

La produccion de aluminio es clave para el crecimiento econdmico de paises con gran
produccion de manufacturas, ya que el metal se utiliza en numerosas industrias, como la
automotriz, la construccidn y la aeroespacial. Es importante destacar que los principales
productores de aluminio también son importantes importadores de este metal.

Paises productores

Al Grafico 1. Produccién Primaria de Aluminio
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La produccién primaria de aluminio ha experimentado cambios significativos a lo largo de
los anos, con la participacion por region fluctuando y evolucionando como se puede ver en
los datos de participacion de América del Norte, Europa Central y Occidental, China y otros
paises en la produccion mundial de este metal desde 1973 hasta 2023 (International
Aluminium Institute, 2023).

En las décadas de 1970 y 1980, América del Norte era la region lider en la produccion de
aluminio, con una participacion que oscilaba entre el 35% vy el 42%. Europa Central y
Occidental también tenian una participacién considerable, alrededor del 23% al 25%. China
aun no se destacaba en la produccién de aluminio en ese momento, con una participacion
estimada del 0%. La categoria "Otros" representa la parte correspondiente a Africa,
Sudamérica, Asia (ex China), Europa Oriental y Rusia.

A medida que avanzaba la década de 1990, se observaron algunos cambios significativos en
la participacion por regién. China comenzd a ganar impulso en la producciéon del metal,
aumentando su participacién de manera constante a lo largo de los anos. Para 2001, China
ya tenia una participacion del 14% en la produccién mundial, y para 2013, su participacion
habia superado el 50%.

Mientras tanto, la participacion de América del Norte y Europa Central y Occidental
experimentd una disminucién gradual. La categoria "Otros" también experimenté cambios a
lo largo del tiempo. En la década de 1970, representaba aproximadamente el 35%,
reduciéndose a alrededor del 30% en la década de 1980, y manteniéndose estable en esa
proporcion.

En lo referido a Sudamérica, en las décadas de 1970 y 1980, la regidn tuvo una participacion
constante del 2% al 5% en la produccién mundial de aluminio. A partir de la década de
1980, se observd un crecimiento gradual y para 1986 alcanzo el 9%, nivel en el que se
mantuvo durante varios anos. Desde la década de 2000, se produjo una disminucion
gradual en su participacion, reduciéndose al 5% en 2010 y 2% para 2015.

La disminucidn en la participacidon de Sudamérica puede atribuirse a diversos factores. Uno
de ellos es el aumento de la produccidon de aluminio en otras regiones del mundo,
especialmente en China, que ha experimentado un rapido crecimiento industrial vy
econdmico en las ultimas décadas.

Aunque las principales empresas productoras a nivel mundial se encuentran principalmente
en China, también se encuentran firmas de Rusia, Australia, Emiratos Arabes Unidos,
Estados Unidos, Noruega e India (Statista, 2023) .
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Al Grafico 2. Principales Productores de Aluminio Primario
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Es importante destacar que los principales productores de aluminio a nivel mundial también
son los principales importadores. Estados Unidos encabeza las importaciones de aluminio a
nivel global, con 3,5 millones de toneladas. En Asia, China importa 2,3 millones de
toneladas, sequido de cerca por Japén con 1,9 millones de toneladas. En Europa, Paises
Bajos importa 2,1 millones de toneladas y, Alemania, 2 millones de toneladas. Estos datos
subrayan la interconexion entre la produccién y el comercio de aluminio en estos paises
(Statista, 2022a).

Ministerio de Economia , . ,
Argentina Secretaria de Mineria




Serie de Estudios sobre Mercados Mineros | ALUMINIO 9

Paises consumidores

China lidera el consumo mundial de aluminio con mas de 39 millones de toneladas métricas
en 2020, impulsado por su crecimiento econdmico, su préspera industria manufacturera y
su constante desarrollo infraestructural (Statista, 2022b). Le sigue Estados Unidos, con una
demanda de 4,3 millones de toneladas, utilizadas principalmente en la construccion,
transporte, industria aeroespacial y produccién de envases (Statista, 2022b). Alemania
ocupa el tercer lugar en el consumo de aluminio, gracias a su economia altamente
industrializada y a los sectores automotriz y de construccién, que requieren grandes
cantidades de aluminio para la fabricacion de vehiculos, edificios y otros productos
(Statista, 2022b).

Paises exportadores e importadores

La industria global del aluminio y sus compuestos presenta un paisaje interesante y
dindmico en términos de exportaciones e importaciones. Esto se debe principalmente a la
distribuciéon global de los recursos de bauxita, la ubicacion de la infraestructura de
procesamiento y fundicion, y las necesidades industriales de los paises.

Los principales exportadores de aluminio y sus compuestos son en gran medida los paises
que poseen abundantes reservas de bauxita y una infraestructura desarrollada para su
procesamiento. Australia, Guinea y Brasil lideran en la exportacion de bauxita. En términos
de aluminio procesado, China, Rusia, Canadd, y los Emiratos Arabes Unidos son los mayores
exportadores, gracias a sus grandes capacidades de produccién y fundicién de aluminio.

Estos paises, al exportar tanto aluminio primario como productos elaborados a partir del
mismo, de valor anadido, desempenan un papel importante en el suministro de la demanda
global.

Los principales importadores de aluminio son a menudo los paises con fuertes sectores
industriales que requieren del mismo para la fabricacién de una variedad de productos,
desde envases de alimentos y bebidas hasta componentes de vehiculos y estructuras de
edificios. Los Estados Unidos lideran las importaciones de aluminio a nivel mundial,
seguidos por paises como China, Japdén, Alemania y los Paises Bajos. Estos paises importan
grandes cantidades del metal y sus compuestos para satisfacer sus necesidades internas,
especialmente en sectores como la construccion, el transporte, la industria aeroespacial y la
produccion de envases, donde el aluminio es un material clave debido a sus caracteristicas
Unicas.
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Precios

La relacidn entre los costos de la energia y los precios del aluminio es bastante directa, ya
que la produccién de aluminio es intensiva en energia. Segun los prondsticos, se espera que
los precios de la energia disminuyan en un 11% en 2023 después de un aumento del 60% en
2022 debido a la invasién de Ucrania por parte de Rusia. Sin embargo, a pesar de esta
disminucidn, los precios de la energia seguiran siendo un 75% superiores a su promedio de
los ultimos cinco anos (Shalal & Lawder, 2022).

El aluminio, por otro lado, estd experimentando una disminucién en los precios, debido a un
aumento de la oferta y una disminucién de los costos de produccién en China. A pesar de
esto, se espera que los precios se mantengan relativamente estables a corto plazo debido a
la baja inventario del metal (Trading Economics, 2023).

Varios factores afectan el precio del aluminio, siendo el costo de la electricidad uno de los
mas significativos. Se estima que el costo de la electricidad representa aproximadamente el
30% del precio total del aluminio en los Estados Unidos vy cerca del 45% en China. Esto se
debe a que la produccién del metal requiere una cantidad significativa de energia, con
aproximadamente 15.000 kilovatios-hora (kWh) de electricidad necesarios para producir
una tonelada de aluminio a partir de tres toneladas de bauxita (Montijo, 2021). Otros
factores que afectan el precio del aluminio incluyen eventos especificos de la industria
como aperturas, cierres o huelgas en minas de bauxita y fabricas de aluminio; tendencias de
la industria y avances tecnoldgicos; la demanda global y eventos en paises con una gran
participacion en la produccién o consumo de aluminio; el estado de la economia mundial;
politicas comerciales internacionales; y los impactos del cambio climatico y las
perturbaciones climdticas en la produccidn y distribucién de aluminio (Montijo, 2021).

Graficando en conjunto los precios del aluminio con indices de precios de la energia en base
a datos del FMI (2023), se puede observar una relacién a simple vista:
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Al  Grifico 3. Precios del Aluminio y la Energia
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Acontecimientos politicos con impacto en el mercado
mundial del aluminio

En los ultimos cinco anos, varias politicas gubernamentales a nivel mundial han tenido un
impacto significativo en el precio y la produccion de aluminio. A continuacién, algunos de
los acontecimientos mds destacados en el dltimo lustro:

En 2018, el secretario de Comercio de los Estados Unidos transmitid al presidente un
informe sobre la investigacion de los efectos de las importaciones de articulos de
aluminio en la seguridad nacional de los EE.UU.. El informe encontrd que las
importaciones amenazaban la seguridad nacional de los Estados Unidos y recomendd la
imposicion de aranceles. Con este argumento se decidid imponer un arancel ad valorem
del 10% a las importaciones de articulos de aluminio de la mayoria de los paises (The
White House, 2023b).

En 2021, un golpe de Estado en Guinea, el sequndo mayor productor de bauxita a nivel
mundial generd una fuerte suba del metal. Debe tenerse en cuenta que Guinea se
encuentra entre los principales proveedores del insumo a China que concentra el 60%
de la produccién mundial de aluminio (Bloomberg, 2021; Naranjo, 2021).

La Unién Europea aprobd el “Mecanismo de Ajuste Fronterizo de Carbono” (CBAM, por
sus siglas en inglés) por el cual desde 2023 se le aplicard una tasa funcionalmente
equivalente a un arancel de importacién al aluminio extranjero que no cumpla con los
objetivos de emisiones de la UE (Poustie et al., 2021).

En 2022, se firmd en ley el "Inflation Reduction Act of 2022" (Acta de Reduccién de la
Inflacion de 2022), que establecié el Programa de Implementacién de Instalaciones
Industriales Avanzadas. En este programa, se espera que el Departamento de Energia
brinde asistencia financiera a los productores vy las instalaciones de produccién de una
variedad de industrias de fabricacién pesada, incluyendo el aluminio, que utilizan
tecnologias avanzadas en los procesos de fabricacion que reducen efectivamente las
emisiones de gases de efecto invernadero. Esto podria incentivar a los productores a
invertir mas en la descarbonizacion de activos especificos de produccién en la
fabricacion de aluminio. (The White House, 2023a)

Debido al aumento de precios de la energia a nivel mundial por el shock de la guerra en
Ucrania, comenzaron a cerrar plantas o a disminuir su produccién su produccion,
dejando de producir aproximadamente un 50% (Desai, 2022; Ztotowski, 2022).
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En 2023, el presidente de los Estados Unidos decidié imponer un arancel ad valorem
del 200% a los articulos de aluminio rusos vy a los articulos de aluminio derivados que
son producto de Rusia, a partir del 10 de marzo de 2023. A partir del 10 de abril de
2023, este arancel se aplicé también a los articulos de aluminio en cuya fabricacién se
utilizd cualquier cantidad de aluminio primario fundido en Rusia, o los articulos de este
metal fundidos en dicho pais, y a los articulos de aluminio derivados en cuya
fabricacion se utilizdé cualquier cantidad de aluminio primario fundido en Rusia, o los
articulos de aluminio derivados fueron fundidos en Rusia (The White House, 2023b).
En respuesta a las medidas tarifarias de los Estados Unidos, los precios del aluminio en
el mercado global aumentaron significativamente después de la imposicién del arancel
sobre las importaciones del metal de origen ruso.

Segun Jake Sullivan, asesor de seguridad nacional de Estados Unidos, el pais se
encuentra negociando el “Acuerdo Global sobre Acero y Aluminio” con la Unidn
Europea, que podria ser el primer gran acuerdo comercial que aborde tanto la
intensidad de las emisiones como la “sobreproducciéon” (The White House, 2023c).

A partir de junio de 2023, Indonesia, el sexto productor mas grande de bauxita en el
mundo, prohibe la exportaciéon del mineral, incluyendo la bauxita blanqueada. Esto
podria elevar los precios a corto plazo debido a la interrupcién de suministro siendo
que el pais provee 16% del total importado por China (Harsono & Afonso, 2022)

Estas politicas, junto con otros factores como el costo de la energia y el exceso de
capacidad en la industria del aluminio, han contribuido a los cambios en los precios vy la
produccién del metal en los Ultimos cinco anos.
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Produccién en la Republica Argentina

Empresas Productoras

Aunque Aluar es la Unica productora de aluminio primario (La Nacién, 1999), existen otras
empresas en Argentina que trabajan con dicho metal en diversas capacidades, como DM
Aluminio, Alumar, ALKE Aluminio, FUNDEMAP S.A., Aluco, y Aluminium Group S.R.L. Estas
empresas se especializan en la fabricacion y distribucién de diversos productos de que
tienen como insumo al metal, incluyendo aberturas de aluminio y vidrio, placas y paneles de
aluminio compuesto, y perfiles de aluminio.

En lo que se refiere a Aluar, ha estado en constante evolucidn y ha triplicado su capacidad
de produccién del metal a lo largo de los anos, con una capacidad actual de produccién de
aluminio primario de 460.000 toneladas anuales. El 30% de la produccion se destina al
mercado local, mientras que el otro 70% se exporta a paises como Estados Unidos, Brasil,
Japdn y Alemania (Aluar, 2023). También produce extruidos y laminados de aluminio en su
planta de Abasto, en la provincia de Buenos Aires, con una capacidad de produccion de
35.000 toneladas anuales (Aluar, 2023).

Historia de la produccion

El origen de Aluar estd en un programa publico-privado de desarrollo de la industria del
aluminio en la década de 1970. En 1969, durante la dictadura militar del general Juan Carlos
Ongania, se concibié un plan para desarrollar una planta productora de aluminio en la
Patagonia, una central hidroeléctrica en el rio Futaleufd, y un puerto de aguas profundas en
el Golfo Nuevo. Estos proyectos fueron un importante impulso para el desarrollo regional
en la Provincia de Chubut. En 1971, el gobierno del general Alejandro Lanusse concedid a
Aluar la construccion de la planta patagdnica, y los empresarios Manuel Madanes y José Ber
Gelbard fueron los adjudicatarios (Aluar, 2023; Barreiro, 2016).
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Datos de produccion

Al Grafico 4. Produccion total de Aluminio solidificado
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Fuente: Elaboracién propia en base a Aluar (2023)
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Demanda nacional

El consumo interno de aluminio en Argentina abarca una variedad de sectores y productos
finales. Segun informacion estadistica de la Cdmara Argentina de la Industria del Aluminio y
Metales Afines para 2022, se puede observar que el aluminio tiene multiples destinos en el
consumo domeéstico. En cuanto a los principales destinos internos de los productos de
aluminio, las acerias representan el 2% del consumo doméstico, lo que indica que este
sector utiliza una cantidad relativamente baja de aluminio en comparacién con otros. Por
otro lado, el sector de maquinas y equipos consume el 7%, lo cual muestra su dependencia
del aluminio para la fabricacion de diferentes componentes. Los bienes de consumo
representan el 8% del consumo doméstico y también se benefician del uso del aluminio en
la produccion de diversos articulos. La industria eléctrica es otro importante consumidor
interno, con un porcentaje del 12%. Esto sugiere que el aluminio desempena un papel
fundamental en la infraestructura eléctrica del pais. El sector del transporte es el segundo
mayor consumidor interno, con un 16% del consumo doméstico. La construccién civil, por
su parte, es el principal destino del aluminio, representando el 24% del consumo doméstico.
Finalmente, los envases representan un porcentaje significativo del consumo domeéstico,
alcanzando el 27% (CAIAMA, 2023).

En lo referido a la composicidn del consumo interno por producto final, se puede observar
una distribucion diversa. El consumo de aluminio en otros productos finales se sitda en el
4%, lo que indica una variedad de usos menos comunes. El foil, que es una ldmina delgada
de aluminio, representa el 8% del consumo final. El alambrdn, utilizado en aplicaciones
como cables eléctricos, representa el 11%. Los fundidos, que son productos moldeados de
aluminio, tienen un porcentaje del 17%. Los laminados gruesos, que incluyen placas y
laminas de mayor espesor, son el 29% del consumo final. Por ultimo, los extruidos, que son
productos obtenidos a través de la extrusiéon de aluminio, representan el mayor porcentaje
del consumo final con un 32% (CAIAMA, 2023).
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Al Grafico 5. Principales destinos de los productos de aluminio.
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Comercio Exterior

Al Grafico 6. Comercio Exterior de Aluminio y sus manufacturas
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Fuente: Elaboracidn propia en base a Comercio Exterior.

e  En 1994, las exportaciones de aluminio y sus manufacturas alcanzaron los U$167,3 millones,
mientras que las importaciones fueron de U$133,2 millones. Esto resultd en una exportacion neta
de U$34,2 millones.

° Durante los anos siguientes, las exportaciones aumentaron considerablemente, alcanzando su
punto maximo en 2008 con U$813 millones. Las importaciones también aumentaron, pero en
menor medida. Esto resulté en una exportacion neta significativa de U$553,4 millones.

e A partir de 2009, las exportaciones y las importaciones mostraron una tendencia a la baja en
general, aunque con algunas fluctuaciones anuales. En 2020, hubo una disminucién notable en
las exportaciones y las importaciones debido posiblemente a los efectos econdmicos de la
pandemia de COVID-19.

e En 2022, las exportaciones de aluminio y sus manufacturas alcanzaron los U$783,8 millones,
mientras que las importaciones fueron de U$534,7 millones. La exportacion neta resultante fue
de US$249 millones.
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Conclusiones

El mercado global del aluminio se encuentra en una etapa de cambio constante, impulsada
por multiples factores que van desde las fluctuaciones en los costos de energia hasta las
politicas comerciales y eventos geopoliticos. En este escenario, la Republica Argentina y sus
actores industriales, especialmente Aluar, enfrentan tanto desafios como oportunidades.
Especificamente, los cambios en la politica y economia internacional pueden afectar la
competitividad de las empresas nacionales, pero también ofrecen la posibilidad de
posicionarse de manera ventajosa en mercados donde las dindmicas estan en
transformacion.

Dadas estas circunstancias, es esencial que las empresas argentinas en el sector del
aluminio, como Aluar, adopten una estrategia de negocio sélida pero flexible. Esta
estrategia deberd estar disenada para adaptarse a un entorno comercial volatil, maximizar
las oportunidades que puedan surgir de los cambios en la politica y la economia global, y
minimizar los riesgos asociados con estos factores. La disponibilidad y la seguridad en la
provision de bauxita, se convierten en aspectos cruciales para la industria argentina del
aluminio. La fuente de este mineral puede verse influenciada por factores geopoliticos,
econdmicos y ambientales que anaden otra capa de complejidad a la ya intrincada cadena
de suministro. En este contexto, es posible que Aluar necesite explorar asociaciones
estratégicas o inversiones en minas para asegurar un suministro estable y a costos
predecibles.
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