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2. Introduccion
2.1 Descripcion del evento

En este capitulo se describen las operaciones a realizar frente a la crecida o
bajante del Rio Parand de las Palmas.

Fue seleccionado como referencia (+ 0,00) el nivel normal del Riachuelo. (1)
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3. Criterios de deteccion

3.1 Diagrama de deteccion

Aumento o disminucion del nivel en el Rio Parana
de las Palmas.

(Nivel del rio mayor de 5 m o Indisponibilidad del Sistema
menor a 0,5 m?* -?
SI NO NO SI
CRECIDA (caso A) O Continuar con el
BAJANTE (caso B) DEL control periédico
RIO PARANA DE LAS normal del nivel del
PALMAS rio
10. INDISPONIBILIDAD
PREVISIBLE (caso C) O
INDISPONIBILIDAD
REPENTINA (caso D)

*Ver recomendaciones para la toma de la lectura del nivel del rio en seccion 3.2.
Se entiende por indisponibilidad del sistema [JJ:

Caso C:

- Nivel del Rio Parana de las Palmas: > 8,45 m — LOCAL

0

- Nivel del Rio Parana de las Palmas: < -1 m — LOCAL

Caso D:

+ 3 de 3 Bombas de agua de refrigeracion fuera de servicio
principal

Y/O

+ 1 de 2 Presion en el Condensador _
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Y

+ 4 de 4 Bombas de refrigeracion asegurada fuera de servicio
de servicio

Y/O

+ 4 de 4 Presion en la descarga bomba
de refrigeracion asegurada

3.2 Listas de inst., alarmas y seiiales del sistema de proteccion del reactor.

)
i
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4. Desarrollo del evento
No aplica.
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5. Estrategia de las acciones manuales

5.1 Estado deseado de la planta a largo plazo CASO A

Crecida del rio Parana
de las Palmas

Si supera el nivel de
+5m, se debe
incrementar la
periodicidad de los
controles de nivel.

Si supera el nivel de +5,5m, se
debe proceder a la parada de la
planta hasta Parada Fria con
presion sacando de servicio en
este proceso a los componentes
comprometidos. Se deben
proteger los componentes
eléctricos de los edificios ||

Planta en estado de Parada Fria
con presion
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5.2 Estado deseado de la planta a largo plazo CASO B

Bajante del rio Parana
de las Palmas

Si el nivel de rio es
menor o igual a +0,5m,
se debe incrementar la

periodicidad de los

SI

controles.

Si el nivel es menor 0,0 m,
monitorear funcionamiento
mecanico e hidraulico de

bombas _

Funcionamiento anormal®* de
bombas INEEEN:"

NO

Llevar la planta al estado de
Parada Fria con presion

-Nivel del Rio

Continuar con seguimiento:

-Monitorear funcionamiento
mecanico e hidraulico de las

bombas _

U

En caso de que el nivel del rio sea
menor a — 0,5 m,
independientemente del estado de
funcionamiento de las bombas:

Llevar la Planta al estado de Parada
Fria con presion
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5.3 Estado deseado de la planta a largo plazo CASO C

B L 1111111 et

Planta en estado de Parada Fria
con presion.

Habilitar enfriamiento por
estacion de alivio [JJj
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5.4 Estado deseado de la planta a largo plazo CASO D

Planta en estado de Parada
Caliente. Refrigeracion por
venteo

Llevar la Planta hasta el estado
de Parada Fria con Presion.
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5.5 Diagrama de actuaciones CASO A

CONTROLAR NIVEL
DEL RIO PARANA

(Nivel > Sm?

Implementar controles en edificios

Al

(Nivel > 5,5m?

Llevar la planta a Parada Fria A2

A\ 4

Proteger componentes eléctricos A3

e Retirar componentes eléctricos del edificio
e Retirar componentes eléctricos del edificio

l

Estado de la planta: Parada Fria, con presion
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5.6 Diagrama de actuaciones CASO B

CONTROLAR NIVEL
DEL RIO PARANA

v

NO " Nivel < 0,5m?

A

Implementar controles en edificios B1

NO

A

(Nivel < 0,0 m?

(Funcionamiento
anormal (*) bombas

I

Llevar la planta a Parada Fria B2

\ 4

Estado de la planta: Parada Fria, con presién
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5.7 Diagrama de actuaciones CASO C

CASO C
Estado de Planta Parada Fria con presion
Refrigeracion a través de la cadena de
remocion de calor residual

A 4
Mantener solo una cadena de

remocion de calor residual C1

I

>

<

A 4
Aumentar disponibilidad de agua
desmineralizada

A 4

C3
(Presion de bomba - menor a I bar?

SI | NO

v
Habilitar enfriamiento por
estacion de alivio a la atmodsfera

v
Habilitar alimentacion a los

|

Estado de la planta: Parada Fria, con presién
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5.8 Diagrama de actuaciones CASO D

CASOD
Estado de Planta Parada Caliente

*

\ Sacar de servicio bombas m

A\ 4
Sacar de servicio cadena de remocion

de calor residual (_ D2

Aumentar disponibilidad de agua
: ) D3
desmineralizada
y
Llevar la Planta hasta el Estado D4
Parada Fria con Presion

\4
Habilitar enfriamiento por

. .. DS
estacién de alivio || [ R

Habilitar alimentacion a

D6

Estado de la planta: Parada Fria, con presion

‘“II
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6. Instrucciones detalladas - Secuencia de sucesos
No aplica.
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7. Instrucciones detalladas - Acciones manuales
7.1 Acciones manuales CASO A

Implementar controles en edificios _ Al

Se deben implementar controles en los edificios de mds bajo nivel con respecto al rio.
Las recorridas rutinarias se realizan de acuerdo a

+ REGISTRAR EL NIVEL DEL RIO CADA 1 HORA M|

+ CONTROLAR a
EN REJAS DE LA TOMA DE CASA DE BOMBAS

+ CONTROLAR QUE NO EXISTAN FILTRACIONES Q
EN EL EDIFICIO I

+ CONSULTAR EL PRONOSTICO DE NIVEL DEL RIO PARANA DE Q

LAS PALMAS ACTUALIZADO

Ver Diagrama de actuaciones en pagina 5.5

Llevar la planta a Parada Fria A2

Alcanzado el nivel de 5,5m se debe llevar la planta a Parada Fria con presion. Este
proceso incluye la salida de servicio de los componentes que corren riesgo por la subida
del nivel del rio, es decir, de la turbina hidrdulica y de las bombas de agua de

refrigeracion [

(A2)

+ PARADA DESDE PLENA POTENCIA | a
HASTA PARADA CALIENTE

+ PARADA DESDE PARADA CALIENTE || a
HASTA PARADA FRIA
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Controlar el estado de la turbina hidrdulica y de las bombas de refrigeracion principal

+ Turbina hidréulica / Generador R Q

+ Sistema de agua de refrigeracion ppal ] a

+ 3 de 3 bombas de agua de refrigeracion

+ NIVEL DEL TANQUE AGUA DE I

ALIMENTACION

+ NIVEL TANQUES DE I

ALMACENAMIENTO

Continuar con el bloque de acciones manuales A3

Proteger componentes eléctricos A3

e Retirar componentes eléctricos del edificio
e Retirar componentes eléctricos del edificio

(A3)
Retirar componentes eléctricos del edificio [}

+ 3 DE 3 MOTORES ELECTRICOS
DE LAS BOMBAS DE AGUA DE

REFRIGERACION [

+ 6 DE 6 MOTORES ELECTRICOS
DE LAS BOMBAS DE ACEITE
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+ 3 de 3 vélvulas de bloqueo
accionadas eléctricamente

+ 3 DE 3 MOTORES ELECTRICOS
DE LAS VALVULAS DE BLOQUEO

ACCIONADAS ELECTRICAMENTE

+ 3 DE 3 DEPOSITOS DE ACEITE

o000 O 00 O

Retirar componentes eléctricos del edificio -

+ GENERADOR DE LA TURBINA
HIDRAULICA

(]

Ver Diagrama de actuaciones en pagina 5.5
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7.2 Acciones manuales CASO B

Implementar controles en edificios _ B1

Se deben implementar controles en los edificios de mds bajo nivel con respecto al rio.
Las recorridas rutinarias se realizan de acuerdo a
(B1)

+ REGISTRAR EL NIVEL DEL RIO CADA 1 HORA a

+ CONTROLAR QUE NO SE ACUMULEN CAMALOTES U OBSTRUCCIONES U
EN REJAS DE LA TOMA DE CASA DE BOMBAS

+ CONTROLAR LIMPIEZA Y FUNCIONAMIENTO DE LOS FILTROS a
ROTATIVOS
+ CONTROLAR ULTIMAS MEDICIONES DE NIVEL DE a

SEDIMENTOS (BATIMETRIAS) || G

+ CONSULTAR EL PRONOSTICO DE NIVEL DEL RIO PARANA DE a

LAS PALMAS ACTUALIZADO

Controlar:
+ Bombas de agua de refrigeracion

(el niimero de bombas en servicio correspondiente
a la condicion de planta)
Y

Y
+ 4 de 4 Bombas de refrigeracion asegurada

Y
+ 4 de Presion en la descarga bomba
de refrigeracion asegurada
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+ COORDINAR CON MANTENIMIENTO MECANICO LA MEDICION a

DE VIBRACIONES I

Control visual y monitoreo de presién de impulsién que indique signos defuncionamiento
anormal. Medicién de vibraciones y ruido,

Controlar cadena de remocidn de calor residual:

+ 4 de 4 Caudal de agua de rio en intercambiadores

+ 4 de 4 Caudal de agua de rio en intercambiadores

+ 4 de 4 Temperatura en sistema de ref. de comp.

Considerar la limpieza de intercambiadores
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Llevar la planta a Parada Fria B2

En caso de corroborar funcionamiento anormal en alguna de las bombas de agua de rio
, independientemente del estado de funcionamiento de las mismas si el

nivel del rio es menor a — 0,5 m se debe llevar la planta a Parada Fria con presion.

(B2)

+ PARADA DESDE PLENA POTENCIA |
HASTA PARADA CALIENTE

-/

+ PARADA DESDE PARADA CALIENTE |
HASTA PARADA FRIA

Controlar el estado de la turbina hidrdulica y de las bombas de refrigeracion principal

+ Turbina hidraulica / Generador _

+ Sistema de agua de refrigeracion ppal _

+ 3 de 3 bombas de agua de refrigeracion

+ NIVEL DEL TANQUE AGUA DE I

ALIMENTACION

 NIVEL TANQUES DE I

ALMACENAMIENTO GHC
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7.3 Acciones manuales CASO C

MANTENER SOLO UNA CADENA DE REMOCION DE

CALOR RESIDUAL G

Si la redundancia . NO queda en servicio:

+ BOMBAS DEL MODERADOR

+ BOMBAS DE REFRIGERACION
INTERMEDIA

+ BOMBAS DE AGUA DE
REFRIGERACION DE SERVICIO

Si la redundancia ] NO queda en servicio:

+ BOMBAS DEL MODERADOR

+ BOMBAS DE REFRIGERACION
INTERMEDIA

+ BOMBAS DE AGUA DE
REFRIGERACION DE SERVICIO

Si la redundancia ] NO queda en servicio:

+ BOMBAS DEL MODERADOR

+ BOMBAS DE REFRIGERACION
INTERMEDIA

+ BOMBAS DE AGUA DE
REFRIGERACION DE SERVICIO

Si la redundancia [JJNO queda en servicio:

+ BOMBAS DEL MODERADOR

+ BOMBAS DE REFRIGERACION
INTERMEDIA

+ BOMBAS DE AGUA DE
REFRIGERACION DE SERVICIO

a
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MANTENER SOLO UNA CADENA DE REMOCION DE

CALOR RESIDUAL GG

C1

C1.b- Correspondientes a las bombas que se encuentran fuera de servicio.

+ 3 DE 4 MOTORES ELECTRICOS
DE LAS BOMBAS DE AGUA DE
REFRIGERACION DE SERVICIO

(Para el caso de crecida, se deben retirar a un nivel seguro los equipos que corren riesgo por
el ingreso de agua a los edificios.)

AUMENTAR DISPONIBILIDAD DE AGUA

DESMINERALIZADA 2

C2.a- Se debe aumentar la provision de agua desmineralizada al maximo posible de manera
de tener asegurado el abastecimiento a largo plazo.

+ NIVEL DEL TANQUE AGUA DE |

ALIMENTACION

+ NIVEL TANQUES DE I

ALMACENAMIENTO GHC

:PRESION DE BOMBA JJJJIMENOR A [ BAR? C3
C3.a- Se encuentra s6lo una bomba en servicio _
I
EN CASO DE QUE:

+ 4 de 4 Bombas de refrigeracion asegurada
de servicio
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Y/O

+ 4 de 4 Presion en la descarga bomba
de refrigeracién asegurada

ENTONCES:

Continuar con el bloque de acciones manuales C4

CASO CONTRARIO:

Continuar con el bloque de acciones manuales C2.
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HABILITAR ENFRIAMIENTO POR ESTACION DE ALIVIO A

Q

4

C4.a- Habilitar:

*+2 DE 2 VALVULA DE CIERRE DE
ALIVIO CONTROLADO

+2 DE 2 VALVULA DE CONTROL DE
ALIVIO CONTROLADO

*+2 DE 2 VALVULA DE CIERRE DE
ALIVIO CONTROLADO

+2 DE 2 VALVULA DE CONTROL DE
ALIVIO CONTROLADO

HABILITAR ALIMENTACION A

@)

5

C5.a- Cuando:

+ Temperatura Primario rama fria red. 10
+ Temperatura Primario rama fria red. 10

Y

+ 2 de 2 Nivel de

ENTONCES:

+2 DE 2 VALV. DE CIERRE DE LINEA
LAB DE ALIM. GV

+2 DE 2 VALV. DE CIERRE DE ALIM.
BAJA CARGA

+2 DE 2 VALV. DE CONTROL DE
NIVEL DE MUY BAJA CARGA
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7.4 Acciones manuales CASO D

SACAR DE SERVICIO BOMBAS [

=]

1

D1.a- En caso de que:

+ 1 02 de 2 Bombas

(Si las bombas continiian en servicio, deben desconectarse con el fin de evitar daiios en las
mismas y de disminuir la cantidad de agua desmineralizada necesaria para refrigerar el
sistema primario.)

ENTONCES:

+ 2 DE 2 BOMBAS DE ACEITE DE
LEVANTE

SACAR DE SERVICIO CADENA DE REMOCION DE CALOR

resipUAL [

]

2

D2.a- Sacar de servicio:

+ 4 de 4 Bombas de refrigeracion

+ 4 DE 4 BOMBAS DEL MODERADOR
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+ 4 DE 4 BOMBAS DE AGUA DE
REFRIGERACION DE SERVICIO

(Es posible que las 4 bombas se encuentren indisponibles, la desconexion se realiza con el
objetivo de proteger el componente en caso de que continiie operando.)

(A partir de este momento se pierde la refrigeracion de ||| KGN

AUMENTAR DISPONIBILIDAD DE AGUA

DESMINERALIZADA D3

+ SIST. DE PURGA DE LOS GV

)

+ NIVEL DEL TANQUE AGUA DE |

ALIMENTACION

 NIVEL TANQUES DE I

ALMACENAMIENTO |l
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LLEVAR LA PLANTA AL ESTADO DE PARADA FRIiA CON

PRESION D4

D4.a- Realizar acciones
hasta alcanzar el Estado de Parada Fria con Presion.

+ Concentracién de boro |
+ Temperatura Primario rama fria red. 10
+ Temperatura Primario rama fria red. 10

+ Presi6n sistema primario (2% mdximo.)

HABILITAR ENFRIAMIENTO POR ESTACION DE ALIVIO i

)

5

D5.a- Habilitar:

*+2 DE 2 VALVULA DE CIERRE DE
ALIVIO CONTROLADO

+2 DE 2 VALVULA DE CONTROL DE
ALIVIO CONTROLADO

*+2 DE 2 VALVULA DE CIERRE DE
ALIVIO CONTROLADO
+2 DE 2 VALVULA DE CONTROL DE

ALIVIO CONTROLADO

—
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HABILITAR ALIMENTACION A |GG

S

6

D6.a- Cuando:

+ Temperatura Primario rama fria red. 10
+ Temperatura Primario rama fria red. 10

Y

+ 2 de 2 Nivel de los GV

ENTONCES:

+2 DE 2 VALV. DE CIERRE DE LINEA
LAB DE ALIM.

+2 DE 2 VALV. DE CIERRE DE ALIM.
BAJA CARGA

+2 DE 2 VALV. DE CONTROL DE
NIVEL DE MUY BAJA CARGA
(Modo manual.)

‘

+ 2 DE 2 NIVEL DE LOS
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Colombo Florencia

De: Tagliabue Pablo

Enviado el: lunes, 29 de noviembre de 2021 03:23 p.m.

Para: noqueremosinundarnos

Asunto: PEDIDO DE ACCESO INFORMACION PUBLICA (Sr. BASUALDO)
Datos adjuntos: CNA Ul - Tome Il T 18.pdf; CNA Ull - Libro 03.03.03.pdf

Estimado Serior BASUALDO:

En cumplimiento de la RESOL-2021-221-APN-DNPDP#AAIP de la AGENCIA DE ACCESO A LA
INFORMACION PUBLICA (AAIP), dentro del plazo fijado en su articulo 2°; y con el alcance definido en su
articulo 1°, cumplo en enviar los documentos solicitados; los que fueron analizados y preparados por la
Gerencia de Regulaciones Nucleares, Seguridad y Salvaguardias de NUCLEOELECTRICA ARGENTINA
SA (NASA).

Se deja constancia que se solicité el Tomo IIl del Manual de Operaciones de la Central Nuclear Atucha | y
el Libro 3, Capitulo 3.3 del Manual de Operaciones de la Central Nuclear Atucha Il con el fin de recabar la
informacion alli referida sobre la Modificacion de la Documentacion Mandatoria (MDM 26/21) propuesta
por NASA ante la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN), la cual tiene como objetivo operar las Centrales
Nucleares Atucha | y Atucha Il con un valor limite del Rio Parana de -0,5 metros”.

Dejo aclarado que se entregan los documentos presentados a la ARN como propuesta de modificaciéon y
que estan en evaluacién por esa Autoridad.

A su disposicién por cualquier consulta.

Sin otro particular lo saludo muy atentamente.
Dr. Pablo M. Tagliabue

Gerencia de Asuntos Juridicos y Societarios

Responsable de Acceso a la Informacidn Publica
Nucleoeléctrica Argentina S.A.

Www.na-sa.com.ar
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DESCRIPCION:

TOMO: PAGINA
" 1 DE 52
DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL REV - 2
'NSTE{I_U&C'ON DEL RIO PARANA FECHA:
20/08/2021
REV. | FECHA MODIFICACION INTRODUCIDA RESPONSABLE
Creacion Original segan M.l 30/08 (MDM .
0 05-01-18 05/14) Madel6n E.
Unificacion de criterios con la Unidad Il
1 15-04-20 (MDM 10/20) Cuesta MX.
5 20-08-21 Adecuacion de criterios con relacion al nivel Garde D

del Rio Parana. (MDM 26/21)
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TOMO: DESCRIPCION: PAGINA
2 DE 52

1
DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL REV. 2

INSTfli_lJlCSC'ON DEL RIO PARANA FECHA:
20/08/2021

CONTENIDO DE LA INSTRUCCION T 18

1) INSTRUCCIONES DEL JEFE DE TURNO
(15 paginas)

2) INSTRUCCIONES DEL OPERADOR DEL SISTEMA

PRIMARIO
(8 paginas)

3) INSTRUCCIONES DEL OPERADOR DEL SISTEMA

SECUNDARIO
(10 paginas)

4) INSTRUCCIONES DEL OPERADOR SISTEMA DE

RECAMBIO
(3 paginas)

5) ANEXOS (1 pagina)
ANEXO | (3 paginas)
ANEXO ll(10 paginas)






1- JEFE DE

TURNO






[Escriba texto]

OBJETIVOS:

GARANTIZAR LA REFRIGERACION DEL NUCLEO ANTE PERDIDA GRADUAL
DE LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION DE AGUA DE RIO ANTE
DESCENSOS ANORMALES DEL NIVEL DEL RIO.

PRESERVAR EL ESTADO DE COMPONENTES DEL DANO QUE LE
PRODUCIRIAN EVENTUALES DESCENSOS ANORMALES DEL NIVEL DEL
RIO.

SINTOMAS O CONDICIONES DE ENTRADA:

e NIVEL DEL RIO PARANA DE LAS PALMAS MENORES A 0.5 m.

e PRONOSTICO DE BAJANTES EN EL RIO PARANA DE LAS PALMAS QUE
SUPONGAN QUE EL NIVEL BAJARA DE 0.5 m.

ACLARACIONES SOBRE LA LECTURA DEL NIVEL DE AGUA DE RIO






[Escriba texto]

MONITOREAR NIVEL DEL RIO PARANA T™ \

S Nivel del rio NO

<+0,5 m?*

Sl

IMPLEMENTAR CONTROLES EN CASA DE BOMBAS 1
E INCREMENTAR EL INVENTARIO DE AGUA DESMINERALIZADA

2Nivel del rio NO

<0,0m?

Sl

coLocAR EN servicio IR 2
AUMENTAR FRECUENCIA DE CONTROL EN CASA DE BOMBAS E
IMPLEMENTAR CONTROL DE PARAMETROS Y EQUIPOS PRINCIPALES.

NO

¢, Funcionamiento anormal (*
de las bombas [ >

¢Nivel del rio < -0,5 m?

SACAR LA PLANTA DE SERVICIO E IR A PARADA FRIA CON PRESION

Funcionamiento
anormal NO -—

| si

MANTENER SOLAMENTE |l EN SERvICIO 4

Funcionamiento
anormal

NO

?

PREPARAR SISTEMAS PARA REFRIGERAR MEDIANTE VENTEOS DE| g5
LOS GENERADORES DE VAPOR Y SACAR DE SERVICIO EL
sisTeMA [l

v

ASEGURAR ALIMENTACION ELECTRICA ANTE FALLAS DEL
SUMINISTRO EXTERNO

—






[Escriba texto]

IMPLEMENTAR CONTROLES EN CASA DE BOMBAS 1
E INCREMENTAR EL INVENTARIO DE AGUA
DESMINERALIZADA

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

1.a Implementar controles en casa de bombas:

L MONITOREAR EL NIVEL DEL RIO 1 VEZ
POR HORA.

Q
QUE MANTENGA
ACTUALIZADO EL PRONOSTICO DE
NIVEL DEL RIO PARANA DE LAS PALMAS.

L CONTROLAR AUSENCIA DE
OBSTRUCCION DE REJA VASTA.

L CONTROLAR LIMPIEZA Y
FUNCIONAMIENTO DE LOS FILTROS
ROTATIVOS [}

L DE MANERA DE ANTICIPARSE A QUE EL
NIVEL DESCIENDA DE 0,0 m. ENTRE
LECTURAS AUMENTAR FRECUENCIA DE
LAS MISMAS.

Organizar grupos de trabajo para limpiar
obra de toma.

1. b Mantener las piletas [Jf con nivel > ||l}§

1.c Realizar medicién de nivel de sedimentos en

el canal de toma [

R






[Escriba texto]

COLOCAR I EN SERVICIOAUMENTAR FRECUENCIA
DE CONTROL EN CASA DE BOMBAS E IMPLEMENTAR
CONTROL DE PARAMETROS Y EQUIPOS PRINCIPALES.

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

2.a Colocar _ en servicio:

2.b Monitorear nivel del rio:

L AUMENTAR FRECUENCIA ENTRE
LECTURAS, DE MANERA DE
ANTICIPARSE A QUE EL NIVEL
DESCIENDA DE -0,5 m.

2.c Controlar parametros principales:

U DELTA T EN SEMICAJAS DEL

cONDENSADOR I
H

0 TEMPERATURAS DE ACEITE DE
LUBRICACION Y REGULACION DE

TUrRBINA I

.TEMPERATURA DE ACEITE DE SELLOS

DEL ALTERNADOR I

.TEMPERATURA DE PILETA CALIENTE

U TEMPERATURA DE ACEITE DE BOMBAS

PRINCIPALES [
CAUDAL DE AGUA DE RIO EN
INTERCAMBIADORES DE
REFRIGERACION POSTERIOR [N






[Escriba texto]

COLOCAR I EN SERVICIOAUMENTAR FRECUENCIA
DE CONTROL EN CASA DE BOMBAS E IMPLEMENTAR
CONTROL DE PARAMETROS Y EQUIPOS PRINCIPALES.

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

NOTA: En caso de detectarse funcionamiento anormal de las bombas JJf o de la bomba
B continuar con el punto 3 de la instruccion.

2.d Convocar a guardia de mantenimiento para
controlar equipos






[Escriba texto]

SACAR LA PLANTA DE SERVICIO E IR A PARADA FRIA CON

PRESION, I

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

32 GGG - de servicio la

planta:

L CENTRAL EN PARADA CALIENTE

3.b Sin desactivar el Sistema || Gz

A sistema |- pesar AcTivAaDO

L CENTRAL EN PARADA FRIA

llevar la planta a parada fria:

3.d [ < izar

inertizacion del alternador.

3.e Sacar de servicio la Turbina Hidraulica:

3.f Se debe realizar una batimetria .






[Escriba texto]

SACAR LA PLANTA DE SERVICIO E IR A PARADA FRIA CON

PRESION, I

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

3.f Sacar de servicio bombas [l y Il

Qg

3.9 Monitorear nivel del rio:

L MONITOREAR EL NIVEL DEL RIO 1 VEZ

POR HORA.
O aumenTAR FRecUuenciA [|EGNG
PARA DETECTAR POSIBLE

FUNCIONAMIENTO ANORMAL DE LAS
BOMBAS i}






[Escriba texto]

MANTENER SOLAMENTE | EN SERVICIO 4

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

4.a Sacar de servicio las bombas

4.b Verificar reducciéon de consumos:

(Continua)






[Escriba texto]

MANTENER SOLAMENTE UK04D001 EN SERVICIO

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

4.b (continuacion):

4.c Sacar de servicio las bombas [}






[Escriba texto]

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION
ASEGURADA DE AGUA DE RiO |

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

5.a Conmutar consumos propios a ||l

5.b Habilitar venteo

5.c Sacar de servicio las bombas [l

EI-






[Escriba texto]

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION
ASEGURADA DE AGUA DE RiO (Il

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

5.d Sacar de servicio las bombas ||| GGz

y posicionar | en refrigeracion normal:

Qg

5. Posicionar el Sistema [Jf de manera que sélo
aporten calor los post-enfriadores:






[Escriba texto]

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION
ASEGURADA DE AGUA DE RiO |

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

5.f Controlar temperatura del Sistema F

—

5.9 Quitar de servicio la caldera auxiliar

5.h Parar

‘i

5.i Verificar cierre de la extraccion del Sistema
de Control de Volumen ||}






[Escriba texto]

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION
ASEGURADA DE AGUA DE RiO |l

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

5.j Desconectar bombas [Ji:

5. k Con presion de [ mayor que [l I
verificar acciones automaticas:






[Escriba texto]

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION
ASEGURADA DE AGUA DE RIO|lIN

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

5. 1: Con presion de [l menor que |

5.m Alimentar planta de agua desde [}

5.n Quitar de servicio las bombas [Ji:






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR DEL SISTEMA PRIMARIO

PAGINA
1 DES8

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

2- OPERADOR
DEL
SISTEMA
PRIMARIO






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION:

1 DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL

PAGINA
2 DES8

INSTRUCCION DEL RIO PARANA

REV.: 1

T18 OPERADOR DEL SISTEMA PRIMARIO

FECHA:
20/08/2021

DE CONTROL EN CASA DE BOMBAS E IMPLEMENTAR
CONTROL DE PARAMETROS Y EQUIPOS PRINCIPALES.

COLOCAR I EN SERVICIOAUMENTAR FRECUENCIA 5

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

2.c Controlar parametros principales:

.TEMPERATURA DE ACEITE DE BOMBAS

PRINCIPALES I






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: PAGINA

11 DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 3 DES
I DEL RIO PARANA REV..1
T18 OPERADOR DEL SISTEMA PRIMARIO FECHA:

SACAR LA PLANTA DE SERVICIO E

PRESION, I

IR APARADA FRIACON | 3

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

Bl = B

planta:

1 CENTRAL EN PARADA CALIENTE

3b Sin desactivar el Sistema [ GTEIN
I (c\ar la planta a parada fria:

A sistema |- pesar AcTivaDO
O CENTRAL EN PARADA FRIA






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: PAGINA

11 DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 4 DES
I DEL RIO PARANA REV..1
T18 OPERADOR DEL SISTEMA PRIMARIO FECHA:

MANTENER SOLAMENTE | EN SERVICIO 4

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

4.b Verificar reduccidon de consumos:






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR DEL SISTEMA PRIMARIO

PAGINA
5 DES8

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION

ASEGURADA DE AGUA DE RiO |

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

5.d Sacar de servicio las bombas ||| GGz

y posicionar [ en refrigeracién normal:

5. Posicionar el Sistema JJf de manera que sélo
aporten calor los post-enfriadores:






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR DEL SISTEMA PRIMARIO

PAGINA
6 DES8

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION 5

ASEGURADA DE AGUA DE RiO |l

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

5.f Controlar temﬁeratura del Sistema Primario,

Q

5.i Verificar cierre de la extraccion del Sistema de
Control de Volumen |||l}






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: PAGINA

11 DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 7 DES
I DEL RIO PARANA REV..1
T18 OPERADOR DEL SISTEMA PRIMARIO FECHA:

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION
ASEGURADA DE AGUA DE RiO |l

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

5.j Desconectar bombas [Jl:

5. k Con presion de |l mayor que [N






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR DEL SISTEMA PRIMARIO

PAGINA
8 DES8

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION

ASEGURADA DE AGUA DE RiO |l

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

5. 1: Con presion de [[llmenor que |






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO

PAGINA
1 DE 10

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

3-OPERADOR
DEL
SISTEMA
SECUNDARIO






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: o
Il DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 2 DE 10
INSTRUCCION DEL RIO PARANA REV.. 1
Ti8 OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO FECHA

IMPLEMENTAR CONTROLES EN CASA DE BOMBAS

E INCREMENTAR EL INVENTARIO DE AGUA 1

DESMINERALIZADA

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

1.a Implementar controles en casa de bombas:

L MONITOREAR EL NIVEL DEL RIO 1 VEZ
POR HORA.

Q
QUE MANTENGA

ACTUALIZADO EL PRONOSTICO DE
NIVEL DEL RIO PARANA DE LAS PALMAS.

L CONTROLAR AUSENCIA DE
OBSTRUCCION DE REJA VASTA.

U CONTROLAR LIMPIEZA Y
FUNCIONAMIENTO DE LOS FILTROS
ROTATIVOS UE.

L DE MANERA DE ANTICIPARSE A QUE EL

NIVEL DESCIENDA DE N TR

I AUMENTAR FRECUENCIA DE
LAS MISMAS.

Organizar grupos de trabajo para limpiar
obra de toma.

1. b Mantener las piletas [Jf con nivel | :
d

1.c Realizar medicién de nivel de sedimentos en

el canal de toma [






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: o
Il DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 3 DE 10
INSTRUCCION DEL RIO PARANA REV.. 1
Ti8 OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO FECHA

|
- 2

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

2.a Colocar _ en servicio:

2.b Monitorear nivel del rio:

L MONITOREAR EL NIVEL DEL RIO 1 VEZ
POR HORA.

IlloE MANERA DE ANTICIPARSE A QUE EL

NIVEL DESCIENDA DE -

2.c Controlar parametros principales:

L DELTA T EN SEMICAJAS DEL

CONDENSADOR I
O TEMPERATURAS DE ACEITE DE
LUBRICACION Y REGULACION DE

TURBINA I
O TEMPERATURA DE ACEITE DE SELLOS

DEL ALTERNADOR I

L TEMPERATURA DE PILETA CALIENTE

.CAUDAL DE AGUA DE RIO EN

INTERCAMBIADORES DE
REFRIGERACION POSTERIOR [N






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: o
Il DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 4 DE 10
INSTRUCCION DEL RIO PARANA REV.. 1
Ti8 OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO FECHA

COLOCAR I EN SERVICIO

AUMENTAR FRECUENCIA DE CONTROL EN CASA DE 2
BOMBAS E IMPLEMENTAR CONTROL DE
PARAMETROS Y EQUIPOS PRINCIPALES.

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

NOTA: En caso de detectarse funcionamiento anormal de las bombas - 0 de la bomba
B continuar con el punto 3 de la instruccién.

2.d Convocar a guardia de mantenimiento para
controlar equipos






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: o
Il DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 5 DE 10
INSTRUCCION DEL RIO PARANA REV.. 1
Ti8 OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO FECHA

SACAR LA PLANTA DE SERVICIO E IR A PARADA FRIA CON 3

PrResION, INIINNEGEGEEEEEE

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

Bl = B

planta:

L CENTRAL EN PARADA CALIENTE

3.b Sin desactivar el Sistema |G
B (< ar la planta a parada fria:

A sistema |- pesar AcTivaDO

3.d I :ciar de H: el alternador.

3.e Sacar de servicio la Turbina Hidraulica:






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: o
Il DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 6 DE 10
INSTRUCCION DEL RIO PARANA REV.. 1
Ti8 OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO FECHA

SACAR LA PLANTA DE SERVICIO E IR A PARADA FRIA CON 3

PrResION, INIINNEGEGEEEEEE

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

3.f Sacar de servicio bombas || Gz

Q

3.9 Monitorear nivel del rio:

L MONITOREAR EL NIVEL DEL RIO 1 VEZ
POR HORA.

L AUMENTAR FRECUENCIA DE LECTURAS
PARA DETECTAR POSIBLE
FUNCIONAMIENTO ANORMAL DE LAS
BOMBAS |}






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL

PAGINA
7 DE 10

STRUCCION DEL RIO PARANA REV. 1
T8 OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO o
MANTENER SOLAMENTE |l EN SERVICIO 4

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

4.a Sacar de servicio las bombas

4.b Verificar reduccion de consumos:






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: o
Il DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 8 DE 10
INSTRUCCION DEL RIO PARANA REV.. 1
Ti8 OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO FECHA

MANTENER SOLAMENTE |l EN SERVICIO 4

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

4.c Sacar de servicio las bombas i}






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO: DESCRIPCION: o
Il DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL 9 DE 10
INSTRUCCION DEL RIO PARANA REV.. 1
Ti8 OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO FECHA

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION
ASEGURADA DE AGUA DE RiO |}

ACCION/RESPUESTA ESPERADA RESPUESTA NO OBTENIDA

5.a Conmutar consumos propios a ||l

5.b Habilitar venteo

5.c Sacar de servicio Ias

EI-






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR DEL SISTEMA SECUNDARIO

PAGINA
10 DE 10

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

ASEGURADA DE AGUA DE RiO |l

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION 5

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

5.9 Quitar de servicio la caldera auxiliar

'5.h Parar NN

5.m Alimentar planta de agua desde JJJi§






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR SISTEMA DE RECAMBIO

PAGINA
1 DE3

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

4- OPERADOR
SISTEMA

DE RECAMBIO






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR SISTEMA DE RECAMBIO

PAGINA
2 DE3

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

SACAR LA PLANTA DE SERVICIO E IR A PARADA FRIA CON 3

PrResION, NG

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

N

RESPUESTA NO OBTENIDA






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

OPERADOR SISTEMA DE RECAMBIO

PAGINA
3 DE3

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

SACAR DE SERVICIO EL SISTEMA DE REFRIGERACION 5

ASEGURADA DE AGUA DE RiO |l

ACCION/RESPUESTA ESPERADA

RESPUESTA NO OBTENIDA

5. Posicionar el Sistema JJf de manera que sélo
aporten calor los post-enfriadores:

5.n Quitar de servicio las bombas [Jif:






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

PAGINA
1 DE1

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

5-ANEXOS
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TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
DEL RIO PARANA

ANEXO |

PAGINA
1 DE3

REV.: 1

FECHA:
20/08/2021

ANEXO |






MANUAL DE OPERACIONES - CNA |

TOMO:
1l

INSTRUCCION
T18

DESCRIPCION:

DESCENSO ANORMAL DEL NIVEL
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INSTRUCCION PARA OPERACION DE LA PLANTA DE AGUA EN CASO DE

INDISPONIBLIAD DEL SISTEMA |l

ESTADO INICIAL DEL SISTEMA
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Objetivo

El objetivo de este anexo es brindar al operador una descripcion de las implicancias de la pérdida
paulatina del Circuito Principal de Agua de Refrigeracion || ] Bl v de! Circuito Secundario
Asegurado de Refrigeracion || ]l causada por un descenso anormal del nivel del rio y
explicar los medios para garantizar la refrigeracion del ndcleo.

Descripcion del evento
Durante la operacion normal de la planta, el calor generado en el nucleo del Reactor se extrae por
medio de los Generadores de Vapor ] conduciendo el vapor generado a la Turbina Principal

e
|
Este medio de refrigeracion también puede usarse con el Reactor parado, desviando el vapor hacia
el condensador || GGG o oescargando el
mismo directamente a la atmésfera ||| G
|
e
Otra alternativa para refrigerar el Sistema Primario (siempre que el Reactor esté subcritico) es
mediante la cadena de enfriamiento, ||| GGG
N cccliendo el
calor al rio |

En caso que descensos anormales del Rio Parané de Las Palmas obligue a parar las bombas del
Sistema [, se perdera la posibilidad de usar || G © s s
tuvieran que parar las bombas del Sistema [, se perdera | GG
|
I
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La parada del Sistema
I -t-do la central en Parada Fria no trae ninguna complicacion, ya
que la refrigeracion de los Transformadores de Blogue [JJlij y de Consumo Propio [l puede ser
asumida en principio por el Sistema [}

Por el contrario, la parada del Sistema [JJj tiene implicancias mucho més importantes:

1.- Se pierde la posibilidad de enfriar el Reactor a través de la

I D:hido a esto solo se cuenta, como medio para

refrigerar el Reactor, con los Generadores de Vapor [l venteando el vapor generado hacia

la atmosfera
I | 2oua hacia los Generadores de Vapor. se alimentara desde las Piletas de

Agua Desmineralizada | = caso

de necesidad, se puede suministrar agua con las bombas impulsadas por los motores diesel del

Segundo Sumidero de Calor

2.- Se pierde la refrigeracion del Circuito Intermedio de refrigeracion Nuclear ||| | B Este

sistema es utilizado para enfriar diversos componentes,
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I

eliminaran todos los aportes de calor al Sistema [JJ], de manera de retrasar el calentamiento del

agua de este sistera, |

Otro componente importante que se refrigera desde el Sistema [}, o desde el Sistema [}, es
la Maquina de Carga, [N
I - ccberé dejar la Maquina de Carga (y la Botella Basculante) sin elementos
combustibles irradiados en su interior.
Se pierde también la refrigeracion de las Bombas del Moderador [JJlij por 1o que las mismas
deberan quitarse de servicio (esto no complica la refrigeracion del nacleo |GG
|

3.- Se pierde la refrigeracion del Circuito de Agua Fria ||} BBl ror o que no se podra
suministrar agua fria al Circuito de Ventilacion de Zona Controladajjj| | Gz

5.- Se pierde el suministro de agua de rio a la Planta de Agua ||| |G GG
I 1 <dio de extraer el calor del ndcleo del reactor es venteando

a la atmdsfera los Generadores de Vapor., por lo que se debera suministrar en forma continua

agua desmineralizada a los |

Para este caso se cuenta con una conexion desde el Sistema de Proteccion Contra incendio
I osde donde se puede abastecer agua de rio a la Planta de Agua. Las bombas de
este sistema son sumergibles y su cota de aspiracion es méas baja que la de las bombas del

Sistema [}

6.- Se quedan sin refrigeracion los Transformadores de Bloque [Jij y de Consumos Propios [}

por lo que habra que conmutar la alimentacion eléctrica de los consumos propios a la Linea de

Arranque de 132 KV [ = caso

de perderse esta linea se podran arrancar los Generadores Diesel de Emergencia [}
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Cabe recordar que, con la incorporacion del nuevo Sistema de Suministro de corriente de
Emergencia (EPS), se incorpord también una cuarta bomba al Sistema ||| EEEEEEcuya cota
de aspiracion es, aproximadamente, 1,2 metros mas baja que la de las ||| | QNI ror 10
que se contaré con el Sistema [, atn con bajantes més severas.

Resumiendo:

a).- Se debera monitorear permanentemente la altura del rio.

b).- La pérdida de las bombas [, solamente, no complica la operacién en parada de la planta.
c).- En caso de tener que parar todas las bombas [}, 1a refrigeracion del nicleo se realizaré a

través de los Generadores de Vapor venteando el vapor a la atmosfera y suministrando agua

desmineralizada desde las

Y =1 caso de necesidad, se

puede suministrar agua con las bombas impulsadas por los motores diesel del Segundo

Sumidero de Calor
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d).- La alimentacion eléctrica se realizara desde la Linea de Arranque de 132 KV.

f).- Se controlara la evolucion de la temperatura de las Piletas de

Combustibles Irradiacios, |EEEEE—

Almacenamiento de
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