MEMORIA DE CALCULO PAVIMENTOS
INTRODUCCION:

Lasiguiente memoria detallalas hipdtesis de base que se utilizaron para el dimensionamiento
del paquete estructural y el disefio geométrico de los pavimentos de circulacién interna,

teniendo en cuenta la demanda futura del Parque Industrial funcionando a ocupacion plena.

Para el disefio tomamos en cuenta las hipdtesis adoptadas para los pavimentos con

Boulevard de la calle de ingreso, a saber:
Dimensionamiento del paquete estructural
Adoptamos pavimento rigido de hormigén con corddn integrado

Configuracion de transito segun el siguiente detalle: diariamente circularan por el camino
interior del parque 300 vehiculos livianos, 200 vehiculos pesados de variada configuracion
(40u S1-D1; 50u S1-D2; 40u S1-D2-D2; 15u S1-D2-M3; 5u S1-D1-D1-D1-D1;20u S1-D1-
D1-D1; 30u S1-D2-D1-D2)

Vida util de servicio = 20 afios

conr IDIMENSIONES MaxImAs | poTEN
cIA
TrrooE | 16, |LARGJANCH|, Lo | PESO 1320] 260l 410 | 2800 || 11900
: ol o (Bruto) || MINIM , ¥
venicuLo || oE (metr
ETES | (metr | (metr od) (Tonelad]| A
os) || os) as) (cv)
. 51 18600 260 | 410 | 27,00 | 11500
oy |320] 260 410 | 1650 | 7000 / ' ' / !
£ 18600 260 | 410 | 2450 | 14700
o 1320 260 [ 410 | 24,00 | 102,00
0 010
18600 260 | 410 | 4200 | 179,00
;"; 1320 260 || 410 | 3150 | 134,00

18600 260§ 410 | 4200 || 17900
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o DIMENSIONES MAXIMAS | pPOTEN entre ejes de
acoplado >
IHEBE 5. |LARG AanIALTO PESO | CIA P
p o o (Bruto) | MINIM 2,40 m
veHicuLo || bE (metr
gres || (metr | (metr ] (Tonela A
os) | os) das) | (€V)
2000f 2,60 | 4,10 | 37,50 || 160,00
o ¢ 18,600 2,60 | 4,10 | 45,00 | 19100
distancia D-1 20,00 2,60 || 4,10 | 4500 || 191,00
entre ejes def| D-1
acopladp »
240m
s 20.00f 2,60 | 4,10 | 4500 || 191,00
p-2 1860l 2,60 | 4,10 | 4500 | 191,00
4 M-3
557
5-1 D=2 20,00f 2,60 | 4,10 | 4500 || 19100
p-2 f1860f 260 4,10 )| 4500 | 191,00 D-1
D-3 b-2
&
51 D-1
D-1 p-1 J2050f 2,60 || 410 | 45,00 || 19100
p-1 J18,60f 2,60 | 410 | 45,00 | 19100 b1
b1 D-1
distancia e d

Disefio geométrico

o

o Ancho de Veredas= 2.00m

o Velocidad mdaxima sefializada de 30km/h

Ancho de pavimento= 8.00m

o Darsenas de estacionamiento de vehiculos livianos (proveedores y visitas)

o Disefio de curvas de radio suficiente para maniobra de vehiculos semirremolque de

18.40m

o Pendiente minima de cunetas de 2 por mil

o Pendiente transversal en cunetas del 2%

o Se fijo la posicidn de los Ingresos y salidas de vehiculos de los establecimientos.

o El Factor de ocupacion del suelo se establece como dato de proyecto en FOS=0.5y

FOT=1
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o Se proponen un solo sentido de circulacién, con un direccionamiento del transito en el

ingreso al parque de tal manera que obligue a la circulacién en el sentido antihorario.

TAREAS PRELIMINARES

Para el dimensionado del pavimento y la seleccidn del paquete estructural se hace
imprescindible conocer las caracteristicas y las variaciones del suelo existente sobre la

traza del pavimento.

Para ello sera necesario realizar estudios complementarios a la informacién antecedente

del terreno, que permita arribar a una solucidén econdmica para el pavimento a disefiar.

Teniendo en cuenta que se trata de un camino que tiene una longitud aproximada de 900

ml se establece un muestreo cada 120ml, lo que resulta en 8 puntos de muestreo.

Para la realizacion de estos estudios, se replantearon los ejes de los pavimentos en el

terreno vy se fijaron estacas debidamente identificadas.

Los ensayos realizados en el terreno determinaran el modulo de reaccién de la subrasante,

la presencia de napa freadtica, la estratigrafia del terreno y su identificacion.

Del relevamiento en el terreno, surge que en la traza de la calle existen construcciones
existentes de hormigén armado (dos sedimentadores circulares (@ 23.00m con fondo cénico
y una camara de aireacion rectangular de 35mx70mx 4 m de altura), y ocupan alrededor de

200ml. Las mismas deberan ser demolidas.

DIMENSIONADO DEL PAQUETE ESTRUCTURAL
DEFINICIONES

Pavimento rigido:

Un pavimento rigido consiste basicamente en una losa de hormigén simple o armado,

apoyada directamente sobre la base.
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a) Rasante
Linea que representa el eje de la calzada a cota de carpeta de rodamiento.
b) Subrasante

Suelo natural limite inferior de excavacidn, preparado para soportar el paquete

estructural del pavimento. Es la fundacion para la estructura del pavimento.

La funcion de la subrasante es dar un apoyo razonablemente uniforme, sin cambios
bruscos en el valor soporte, es decir, es mucho mas importante que la subrasante

brinde un apoyo estable y continuo a que tenga alta capacidad portante.
c) Sub-base

La capa de sub-base es la parte del paquete estructural, que se encuentra entre
la subrasante y la base. Consiste de una capa compactada de suelo granular o

estabilizado.
d) Base

La base es la parte del paquete estructural, que se encuentra entre la sub-base y
la carpeta de rodamiento. Consiste de una capa compactada de suelo granular o

estabilizado.

La légica del paquete estructural es generar una rigidez variable desde la sub-base a la
carpeta de rodamiento. Siendo la carpeta de rodamiento mucho mas rigida que la base y

esta mas rigida que la sub-base.
El objetivo del disefio del paquete estructural persigue los siguientes objetivos
o Proveer un soporte razonablemente uniforme para la losa de hormigén
o Prevenciéon del bombeo de finos mediante la seleccién de subbase adecuada

o Seleccionar el espesor de disefio acorde al transito previsto y a las condiciones de

soporte.
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o Diseio de juntas

o Especificacién de materiales para el hormigén y los productos de sellado.
o Disposicion de juntas

o Dimensionado de barras de unién

Adoptando la metodologia que contiene la AASHTO 1993 enunciaremos y justificaremos la

adopcidn de valores de las variables que intervienen en el calculo.

Eldisefio del pavimentorigidoinvolucraelanalisis de diversos factores: trafico, drenaje, clima,
caracteristicas de los suelos, capacidad de transferencia de carga, nivel de serviciabilidad
deseado, y el grado de confiabilidad al que se desea efectuar el disefio acorde con el grado

de importancia del camino.

Todos estos factores son necesarios para predecir un comportamiento confiable de la
estructura del pavimento y evitar que el dano del pavimento alcance el nivel de colapso

durante su vida en servicio.

La ecuacidon fundamental AASHTO para el disefo de pavimentos rigidos es:

log[ APSI J
“l45-15 S. C, (P 1132
Log Wy, = Z, S, +7.35 log{D +1)—0.06 + — 72 "13) . 4 97 039p y108 e Ca )
1.624x10°
(D +1)%% 18 42

215631 D" —

Donde:
Wis=NuUmero de cargas de 18 kips (80 kN) previstas.

Zr = Es el valor de Z (area bajo la curva de distribucién) correspondiente a la curva

estandarizada, para una confiabilidad R.
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So= Desvio estandar de todas las variables.

D = Espesor de la losa del pavimento en pulg.

APSI = Pérdida de serviciabilidad prevista en el disefio.

Pt= Serviciabilidad final.

of = Mdédulo de rotura o resistencia a la traccién por flexion del hormigoén en psi.

J = Coeficiente de transferencia de carga.

Cd = Coeficiente de drenaje.

Ec=Moddulo de elasticidad del concreto, en psi.

K =Mddulo de reaccion de la subrasante (coeficiente de balastro), en pci (psi/pulg).
* American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO)

El dimensionado se realizara por el método de la AASHTO 93 para lo cual utilizaremos
el programa WinPAS 12. y verificado con el método de la American Concrete Pavement

Association (CPA), utilizando el programa StreetPave 12.

METODO DE LA ARSHTO 93

Parametros de Transito

Como se habia anticipado se utilizard la misma distribucién de transito utilizada para el

dimensionado del pavimento de ingreso al parque.

Para esta distribucion de transito se carga en el software, la cantidad de ejes para el periodo
de disefio, la serviciabilidad final, el factor de crecimiento anual del transito y para un

espesor tentativo, resultando la cantidad de ESAL para el periodo de disefo.
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Total ESALs by Axle Data

General Inputs |
| Save and Close |
Estimated Concrete Thickness 8.00 inches

| Help |
Estimated Asphalt Structural Number 0.00

Terminal Serviceability 2.50

Design Life 20 years

Annual Traffic Growth Rate 200 %

Traffic Input By (M/D/Y) Day

kips

[ Axle Type :Axle Weighl: Number [ Rigid ESALs .Flexible ESALSI 5
Single | 2 600 1107 0 El
Single | 1323 200 484,383 0
Tandem 2315 150 515410 0
Tandem 39.68 205 6,262,405 0

b | Tridem 463 15 277,032 g M=

Totals 7,540,337 0

Consideraciones de seleccion de parametros
Servicialidad

Este parametro considera la pérdida o disminucion prevista en mantenimiento ( APSI ) que
tendrd lugar durante la vida util del pavimento debido a los niveles de trafico , cargas por

eje y el medio ambiente .
El APSI es la diferencia entre la capacidad de servicio inicial y terminal ( Po - Pt).

La serviciabilidad Inicial ( Po ) es la condicién inmediatamente después de la construccion .
Terminal de servicio (Pt ) corresponde a la condicion en la que un pavimento requiere algun

tipo de rehabilitacion con el fin de permanecer en servicio
El valor recomendado para calle de zonas industriales 2.25,
Pt =2.50

Transferencia de carga entre losas

Seleccionamos un factor J consistente con el tipo de pavimento y la condicidon de soporte de
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borde para el disefio, como asi también su variacion del trafico de disefio esperado

En este caso adoptamos un pavimento rigido armado con juntas (JRCP), para un trafico de

disefio de 7,5 millones de ejes.
J=2.7
Coeficiente de drenaje (Cd)

El valor de Cd depende de la calidad de drenaje y el porcentaje de tiempo que el pavimento

se expone a niveles de humedad que se aproxima saturacion.
Para este caso particular adoptamos

Cd=0.9

La desviacion estandar es el error estadistico previsto en las ecuaciones de disefio debido
a la variabilidad en los materiales, la construccion, etc. Representado la dispersion entre
el rendimiento previsto y el rendimiento real. Este valor para pavimento rigido varia entre
0.4y 0.30

S,=0.35

Maddulo de reaccion de la subrasante

De los ensayos de valor soporte realizados en el terreno adoptamos como valor de
CBR=5.5%

Aplicando la expresién (ACPA).

Mr (Modulo de resiliencia de la subrasante) = 6235 psi

Adoptamos un paquete estructural convencional para verificacion formado por una subbase
de 0.20m suelo seleccionado estabilizado con cal y de 0.12m de suelo estabilizado con

cemento.
Con estas consideraciones tenemos un Modulo de reaccion de la subrasante de

k= 700 pci
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Resumen de datos

W18 =ESAL (Pavimento rigido) = 7,540,337 ejes

D=8in

APSI=2

J=27

Cd=0.9
Ec=4,400,000 psi
K=1500psi/in
R=85%

So=0.35

{ Concrete Pavement Design/Analysis Inputs
Concrete Thickness 7.64 inches
Total Rigid ESALs 17,540,337
Reliability 85.00 %
Overall Standard Deviation 0.35
Flexural Strength 690.0 psi
Modulus of Elasticity 4,400,000.0 psi
Load Transfer Coefficient 270
Modulus of Subgrade Reaction  700.0 psi/fin.
Drainage Coefficient 0.20
Initial Serviceability 450
Terminal Serviceability 2.50

- Concrete Pavement Design/A

¥ |

Concrete Thickness: 7.64 inches
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METODO DEL CONCRETE PAVEMENT ASOCIATION (CPA)

Parametros de Transito

Como se detallo anteriormente y utilizando la misma distribucidn de transito utilizada para
el dimensionado del pavimento del boulevard de ingreso al parque.

Carga por Ejes por Carga por Ejes por Carga por Ejes por

eje (kips) cada mil eje (kips) cada mil eje (kips) cada mil

camiones camiones camiones

Ejes en Tridem

Ejes en tandem

1025

Factor de conversion 1 Ton = 2.2 Kips

Para el desarrollo de este método ajustamos los datos a los requisitos impuestos por el

programa.
ADT: 500 vehiculos diarios
ADTT: 200 vehiculos diarios

(Promedio diario de paso de camiones)
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Periodo de disefio = 20afios

Tasa de crecimiento anual de camiones= 2%

Factores de Diseiio

Espesor tentativo =0.20m =8 in

Porcentaje de losas fisuradas al final del periodo = 15%
Confiabilidad = 85%

Tipo de pavimento: Pavimento rigido JRCP (Pavimento con juntas armadas com pasadores)

con cordones.

Propiedades mecanicas del Hormigon

Modulo de Rotura a Flexiéon = 640psi = 45 kg/cm?2
Relacion agua-cemento 0.46

Contenido minimo de cemento de 325 kg/m3.
H-35 (f'c = 356kg/cm2)

MR (kg/cm2) = 2.40 (f'c(kg/cm?2))*?

Propiedades del Suelo
Valor de K del conjunto de subrasante — subbase

A partir de las determinaciones de CBR realizadas en el terreno y los ensayos de
determinaciones de las propiedades de los suelos, modelamos el siguiente paquete
estructural. (Anexo 1)

De las determinaciones realizadas en la traza del camino tomando la muestra de menor

CBR, se realizo una adicion de 3% de cal y se realizo nuevamente el ensayo.

De este calculo surgen las verificaciones por fatiga y erosion.
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DowelCondition

StreetPave 12

Report for Concrete Pavement Design

Project Name: Parque Industrial de Lanus
Route: Pavimentos internos
Location: Yalentin Alsina, Lanus
Project Description:
CwnerlAgency:
Design Engineer: P.LB.

Recommended Concrete Pavement Design

Min. Regquired Thickness = 5,07 in
Design Thickness = 6.50 in
Max_ Joint Spacing = 1138 ft
Failure Controfled By = Faulting

Rounding Considerations:

Thickness Adjustment

Thickness {in.)

Reliability at Specified

Theoretical Life at Specified

Design Life (%) Reliability (yrs}
Rounded-Down 6.00 =25 17
Mone {As-Designed) 6,07 B85 20
Rounded-Up (Recommended) 6.50 95.3 41
Inputs
De=sign Life: 20 years
Refiability
Reliability: B3 %
Percent of Slabs Cracked at End of Design Life: 15 %
Traffic
Traffic Category: Collector
Direction Distribution: 100
Design Lane Distribution: 100
Trucks per Day (two-way, at time of construction ) 200 perday

Truck Traffic Growth:
Rigid ESALs =

10182013 TO-3A-I5ANM Engineer: FPIB

2 % per year

11,044,781

Page 2 of 3

DowelCondition

Support Conditions

Subgrade
CBR (California Bearing Ratio): 55
Calculated Resilient Modulus of the Subgrade: 6,236
Subbase
Top Layer: Cement-Treated Subbase (CTB)
Modulus: 750
Thickness - =
Layer 2: Lime-Stabilized Subgrade
Modulus: 45
Thickness: =]
Layer 3: Mot Selected
Modulus o
Thickness: o

Composite Modulus of Subgrade Reaction (k-Value):

k= s00

Concreie Properties
28 _Day Flexural Strength (MR} 540
Macrofibers in Concrete? Mo
Residual Strength: N/A
Modulus of Elasticity (E) 4,320,000

Modulus of Elasticity (E) = 6750 x MR
Design Features

Load Transfer Devices (Dowel Bars)? Yes
Diameter = 1.00 in
Edge Support Provided? Yes

{e.g., tied concrete shoulder, curb and gutter, or widenad lane)

psi

psi
im

el
in

psi
im

psifin

psi

el
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Fatigue & Erosion Calculations

TraMic Category:  Collector Cracking fnakysls Faulfing Analysls
P | Axias per Expectsd Stress | Allowabie Fatigue Allowabis Eroslon
Load, kips | 1000 Trucks | Repstifiona Ratio Repatiions | Conaumsad % Power Repstifions | Conaumed %
Single Axles
24 750 1331152 D434 3333143 35.04 17.78 1339674 %509
14 1000 1774923 0.237 unamitea 1 6.05 uniimiied 0.0z
2 1500 2662384 0.048 unsmited [ 0124 unlimited 0.03
o a a o unimited a L] uniimied a
1] o o [} unsmited [ [} unlimited [1]
o o o o unémited a L uniimited o
1] 1 o [ unsmited [ a unilimited [}
o o o ] unémit=d o L uniimbted o
1] o o [} unamiien [ [} uniimited [1]
o o o o unémited a L uniimited o
Tandem Axles
40 1025 1812296 0.354 unsmited a 10,545 48345650 376
o o o o uniimited a 0 unlimfed o
1] 1] 1] 0 unamited a 0 unlimited o
o o o 1 undmited a 0 unlimbed o
o o o o unsmited a 0 unlimited o
o o o o uniimited a 0 unlimfed o
1] 1] 1] 0 unamited a 0 unlimited o
o o o o unamited 0 L] Ll mited o
o o 1 o unsmited a 0 unlimied o
o o o o unimited o o uniimned o
Tridem Axles
50 75 133113 .31 unimited a B.145 unlimied o
o a a o unimited a L unlimied a
o o 1 o unamited o 0 unlimited o
1] o o o unimited a [ wnlimbed o
[ o o [} unsmited a 0 unlimied o
o o o o unimited o o uniimned o
[ o 1 [}] unamited a [} unlimited [1]
0 o o 1] unimitad a o unlimited o
[1] o 1 [ unimiben [} 0 uniimied [
o o o 1] unsmited a L unlimited o
Total Fatigue Used %: E =R Total Erosion Uesd %: 583

Podemos concluir teniendo en cuenta, ademas de los resultados de los calculos realizados,
la experiencia en pavimentos similares de la zona, que el paquete estructural mas adecuado

se puede conformar de la siguiente manera.

PROPUESTA GENERAL DE PAQUETE ESTRUCTURAL

Esta propuesta responde a los perfiles donde se hace necesario el desmonte.

Para este caso a nivel de subrasante, por las caracteristicas de los suelos encontrados,
verificando que en el lugar de aplicacién no se presenten suelos con presencia de materia
organica, realizaremos la estabilizacién de 0.30m del suelo natural con cal al 3%, esto

persigue:
o Permitir el transito del equipo de construccion,

o Homogenizar las caracteristicas de la subrasante

o Mejorar la capacidad de soporte necesaria para la compactacién de la subbase.

3010



aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa UNIVERSIDAD TECNOLOGA
NACIONA.

CONVENIO ACUMAR UTN - PEC10 /% ACUMa rJ UTN

Al metro de profundidad los suelos presentas indices de plasticidad en el orden de 10, lo

que facilita las operaciones de mezclado.

Posteriormente se instalard un geotextil no tejido Tipo Bidim OP-20 o equivalente,
aportando refuerzo, drenaje y separacion de la subbase, estableciendo el solape necesario

y la forma de superposicion en zonas de curvas.

Luego se constituira la subbase en dos capas, la primera de 0.20m suelo seleccionado

adicionado con cal al 3% vy la segunda de 0.12m de suelo cemento al 7% en peso.

0.20M HORMIGON CON JUNTAS ARMADAS
0.12m SUELO CEMENTO AL 7% EN PESO

0.20m SUELO SELECCIONADO ADICIONADO
DE CALAL 3%

P

GEOTEXTIL 200gr/m2

0.30m SUELO ESTABILIZADO CON CAL AL 3%

De los perfiles volcados en la planialtimetria, se puede observar que el movimiento de

suelos no es homogéneo.

Se presentan sectores donde se debe desmontar para llegar al nivel de la subrasante, en
otros necesitamos de un relleno que varian entre 0.50 a 1.00 de aporte y que actualmente

estan bajo el agua.

Para este ultimo caso se procederd al vaciado realizando las canalizaciones, drenajes o
extraccidon de por medio de equipo de bombeo. Posteriormente se efectuard un desmalezado
y retiro de suelo vegetal, nivelando la superficie de la excavacion y colocando cal en una

proporcidn de 1 bolsa cada 2 m2 antes de colocar el geotextil de separacién y refuerzo.

Por ultimo, se completara el nivel con suelo seleccionado compactado al 95% del Proctor

hasta el nivel donde se proyecto el paquete estructural antes detallado.
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En otros sectores se encuentran instaladas construcciones de hormigdn armado que seran
demolidas, por un lado, la cdmara de aireacién cuyo piso terminado esta a +3.70 IGN y por
otro dos sedimentadores secundarios que posee un fondo de nivel variable que van desde

+3.25 hasta +2.35 en el centro del recipiente.

DISENO GEOMETRICO

Visto la tipologia de los vehiculos de disefio y el limite de velocidad fijado en el predio de
30Km/h, se fijara una ancho de calzada de 8m para generar una circulacion segura, con
pendientes transversales del 2%, rasante casi horizontal, solo pendientes minimas entre

1%0 a 3%o0 para generar un buen escurrimiento del agua de lluvia.

Visto que la velocidad es menor a 40 Km/h las curvas seran circulares sin transicion, el
galibo transversal generara el peralte minimo para absorber cualquier fuerza centrifuga

que se genere al girar.

Para dar amplitud los radios en puntos de curva de bocacalle seran de 12m sobre linea de

corddn lo que dard un radio minimo sobre eje de calzada de 16m.

Desagiies Pluviales:

El proyecto de desaglies pluviales resuelve el drenaje de Parque Industrial en forma
independiente de los sectores linderos, a través de un conducto independiente con vuelco

directo al Riachuelo.

Lascondicionesdedisefio detalladasen el estudio Hidraulico, brindan al proyecto condiciones

de adecuada seguridad contra inundaciones, para este tipo de emprendimiento.

Dadas las cotas predominantes del terreno, que requieren un gran volumen de relleno se

adoptado una cota minima de edificacion en las parcelas +4.50 IGN.

Para el desarrollo del proyecto se ha estimado que los umbrales de los ingresos a las parcelas

estaran a ese nivel.
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El disefio geométrico del pavimento esta fuertemente condicionado por el desagiie de las

parcelas linderas, como por su propio desague.
Del analisis de los antecedentes del sector de implantacion del Parque,
o Planos de Desaglies pluviales del Municipio de Lanus.
o Plano de Perfil del conducto rectangular de la calle Gral. Olazabal.
° Plano de relevamiento topografico del predio de ACUBA Fecha 19-08-2011.

Desarrollaremos a continuacidn como resolveremos el escurrimiento de las aguas pluviales

desde su origen hasta el destino final.

Como podemos observar en el plano del PIC, tenemos dreas de donde se ubican las parcelas
(A,), areas comunes de calles y veredas (A ) y las areas de cortina forestal que rodean a las

anteriores (A_).

Desagiies de areas de Parcelas

En esta configuracion proponemos que cada parcela resuelva el escurrimiento de los
desagiies pluviales individualmente. Es decir que cada parcela no pueda desaguar hacia la

parcela vecina como tampoco desaguar hacia la zona A | (Area de cortina forestal).

Esto se materializara por medio de murete de hormigdn armado en las lineas medianeras

de las parcelas.

El desaglie de cada parcela lo podra realizar de la manera que estime conveniente, ya sea
por medio de zanjas laterales en tierra o revestidas, por medio de canales con rejas o por
superficie, pero el desague se realizara hacia lazona A, (Area de calles y veredas) y debera
realizarse por medio de canal del ancho necesario para el desagilie de la parcela y de altura

maxima 110 mm conectados al corddn del pavimento. (Detalle incluido en los planos)
Desagiies de areas de Cortina Forestal

Esta area tiene un ancho uniforme de 15 ml y posee tres hileras de arboles y arbustos.
Lo que permite generar dos zanjas de pendiente minima de 2 por mil y desaguar a cielo

abierto hacia sumideros de tierra o alcantarillas que ingresan el caudal producido por las
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precitaciones al conducto pluvial disefiado, tal como lo que se indican en los planos.
Desagiies de Areas de pavimentos y veredas

Estos son resuelto por medio de escurrimiento superficial por cuneta y colectados a través

de de sumideros de pavimento hacia conductos de hormigén armado.

El ancho de calles fijado en los planos de mensura es de 20m con pavimentos de 8.00m

entre cordones, quedando un espacio hasta la linea de frente de parcela de 6.00m.

La necesidad de importantes espacios para la instalacion de servicios, imposibilita la
adopcion de desagilie por zanjas o cunetas laterales y obliga a realizar los conductos pluviales

por el centro de calzada.
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Estudio Geotécnico ATTERBERG SRL

Calle 16 N° 651, (CP 1900) La Plata
/\\ Telefax: 0221 483 7249
e-mail: egalaplata@infovia.com.ar ;

La Plata, 14 de mayo de 2013.-

Referencia: Calicatas, pavimento en Predio Industrial, Lanus

De nuestra consideracion:

Elevamos a Ud. los resultados de la calicata practicada
en la obra de referencia el dia 22 de abril de 2013.

PLANILLA RESUMEN CALICATAS/POZOS A BARRENO

V.SOPORTE
PROFUNDIDAD Adicion de 3% de cal
SONDEG PASA TAMIZ No. HRE OPTIMO V.SOPORTE _ ||y compactada al 67%
de hasta fl L [ 1P |f3a" [as"| 4 | 10| 40 | 200 cLASIF. IG PUVS Hum. Emp. | HinCh. Emb. | Hinch.
m] m J | el e ] o] o] e (kgam3) | () o | 9 @)
1 000 os0f 24| Y 8 14770 195 7.3 0
050 1,00 22| 4f o1 A4 8
2 0,00 o050 27| 7 97] A4 8 1,502 205 g2 0
050 100 25 3 Y 8
3 000 osof 30 9f Y 8 | |
050 1,000 30 10] o7 A4 8 1,474 193] 0] 0,03
4 0,00 os0f 28] 6 Y 8 |
050 100 31 7| 97] A4 8 1504 239] 56 0
5 0,00 o50f 25/ 5 97| A4 8 _
050 1,00 27| o1 A4 8 1497 197 76| 0016
6 0,00 050 95,1 849|467] A4 2
050 1,00 95 ss5| 49| A4 3 1480 182 81 0
7 000 os50f 43| 18] 97| A76 11 1,441 253 38 o059 44| o044
050 1,00 28] 7| 97| A4 8
8 000 os0f 23] 4 Y 8 |
050 1,00 24 4 97| A4 8 1483 194 73 0
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