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La iniciativa bioplasticos surge dentro del marco de la Comision Nacional Asesora
en Biomateriales (COBIOMAT) del Ministerio de Agricultura, Ganaderiay Pesca
(MAGYP) con el objetivo de establecer un diagnostico de la situacion actual de la
incorporacion de los bioplasticos y desarrollos existentes en el pais como asi también
con la intencion de establecer una planificacion estratégica de tecnologias 'y
bioplasticos estratégicos para el desarrollo local.

La iniciativa comenzo siendo un grupo de trabajo, pero el interés por la tematicay la
participacion activa de actores de distintos sectores impulso a la conformacion de
este grupo lo que garantiza una formalizacion institucional del espacio dentro del
MAGyP
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Introduccion

Si bien los biopolimeros surgen con anterioridad a los plasticos de origen fosil, la
escasez la del petroleo y la problematica de los microplasticos en el mar sumado al
incremento de los reclamos ambientales demandados por la sociedad, como el
cambio climatico, la sostenibilidad, la economia circular, etc., retoman su produccion
y desarrollo en la actualidad.

Reaparecen en escena, enmarcados dentro del concepto de bioeconomia.
Promueve el desarrollo de nuevos sistemas de produccion en los que la biomasa
satisface las demandas de alimentos, energia, materias primas e insumos industriales
de manera sostenible
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Definiciones

Con la intencion de establecer un criterio

unificado a lo largo del documento consideramos

las siguientes definiciones extraidos de la
Iniciativa Bioplasticos.

Bioplastico

Origen
biobasado

Biodegradabilidad

Compostabilidad

Se entenderan como bioplasticos a los biopolimeros elaborados a partir de
monomeros, precursores y macromoléculas que deben contar al menos con
algunas de las siguientes caracteristicas:

- Ser solidos (termorrigidos, termoplasticos o elastémeros) o fluidos puros o en
solucion/suspension (liquidos viscosos o viscoelasticos).

Los monomeros y/o polimeros constitutivos provienen de biomasa, total o
parcialmente (derivada de plantas, animales, hongos 0 microorganismos).

Pueden degradarse por accion de microorganismos.

Pueden degradarse con microorganismos bajo ciertas condiciones de
humedad, temperatura y aireacion en el que se transforman los residuos en un
producto estable homogéneo e inocuo que puede ser utilizado como enmienda
organica para mejorar suelos.
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Clasificacion de
los bioplasticos

Informe en
elaboracion

Segun el Institute for Bioplastics and Biocomposites -de ahora en mas IfBB-
(2019) se categoriza a los bioplasticos como "bioplasticos de la vieja economia "
(goma, lindleo, celofan) y dentro de los bioplasticos de la nueva economia senala
dos subcategorias: “chemical novels”, distinguidos por estar conformados una
estructura quimica practicamente desconocida (PLA)y de “drop-in” aquellos
biopolimeros con la misma estructura quimica que los convencionales pero son
de base biologica (Bio-PET y Bio- PE)

BIOPLASTICOS

diciembre
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Plan de Trabajo de la Iniciativa 1 INDUSTRIA:
¢Existe desarrollo nacional en bioplasticos?
Escenario actual: ¢Qué productos elaborados con bioplasticos se comercializa en el mercado local? ¢cuales son sus
diagnéstico rubros? ¢{de donde proviene el biopellet que utilizan?
Industria plastica: Estado actual de la industria en relacion a la incorporacion de bioplasticos. ¢Cuales
ETAPA1 son sus limitaciones y necesidades?

Producto: Relevamiento de informacion/ Encuesta

2.-i+D:
Escenario prospectivo Bioplasticos que se comercializan y en desarrollo, aplicaciones, propiedades distintivas, MP. Nomina

tecnologico de centros de investigacion y desarrolladores de bioplasticos.

ETAPA 2 Producto: 1 Listado con las instituciones i+d / 1 Listado con las caracteristicas de los bioplasticos.

3.-AMBIENTE:
¢Qué experiencias existen actualmente en relacion a la la disposicion final de los bioplasticos?

(compost caseros, industriales, reciclaje, etc.).
Producto: Relevamiento de proyectos y acciones realizadas

PRODUCTO FINAL:
DOCUMENTO CON ANALISIS 4.-CAPACIDADES REGIONALES
ACTUAL Y PROPUESTA DE UN Se realizo un relevamiento en el Grupo de trabajo de Materias Primas (COBIOMAT). Resta seleccionar
ESCENARIO PROSPECTIVO A aquellas materias primas que se utilizan para la fabricacion de bioplasticos.
2025/2030 Producto: Documento con analisis del listado

Iniciativa Bioplastico Informe en diciembre 6
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ETAPA 1

DIAGNOSTICO

1.-Industria

Resultado de la encuesta realizada a
43 industrias transformadoras
del plastico.

Informe en diciembre
elaboracion 2021



ETAPA1

l.-Tipo de organizacion

DIAGNGSTICO Start up Universidades
1

Grandes empresas 1

1

1.-Industria

Mipyme
40

Informe en diciembre
elaboracion 2021



ETAPA 1 2.-;Queé tipo de productos elaboran? (plastico

Escenario Actual convencional)

DIAGNOSTICO Masterbatch
2

Envases
9

lnd UStl‘iCl Otros

Autopartes
2

Bolsas/Films
12

Vajilla Descartable
9

Informe en diciembre
elaboracion 2021



ETAPA 1

DIAGNOSTICO

Industria

3.-¢Utiliza algun bioplastico en la elaboracion

de sus productos?

Informe en
elaboracion
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2021
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ETAPA 1 4.-;Cudl es el bioplastico que utilizan?
DIAGNOSTICO

Industria Mater-Bi

Plantic

Ingeo

Informe en diciembre
elaboracion 2021




ETAPA 1 5.-¢Cudl es el pais de origen del bioplastico

Escenario Actual que utilizan?
DIAGNOSTICO

Alemania
Industria

Italia

Brasil

Australia

Informe en diciembre
elaboracion 2021



ETAPA 1 6.-¢Que tipo de productos elabora con

Escenario Actual bioplasticos?
DIAGNOSTICO

Masterbatches Cubiertos
2 2

Sorbetes
1

Industria

Otros Acolchado cultivos
4 2
Monofilamento 3d
1
Envases
5
Bolsas
3
Laminados
1
Informe en diciembre
13
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ETAPA 1 /.-¢Cudl es el sector y rubro donde

ESCGI"\CI I"iO ACtU(]l comercializa el bioproducto?
DIAGNOSTICO

Textiles
1

Alimentos (envases)
3

Industria

Agropecuario
2

Gastronomia
2

Impresion3d
2

Supermercado
]

Informe en diciembre
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ETAPA 1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO

Industria

8.-¢Incorporo algun tipo de tecnologia? ¢Cual?

Adecuacion de proceso
2

NO
7

» Adaptacion de procesos, moldes y maquinas.
e Compra de extrusoras, termoformadora
» Inyeccion dedicada.

Informe en
elaboracion

diciembre
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ETAPA 1 9.-¢Qué limitaciones y necesidades detecta en

ESCGI"\CII"iO ACtU(]l el estado actual de la industria en relacién a la
DIAGNOSTICO incorporacion de biopldsticos?

Industria

Dificultad para acceder a biopellets nacionales
La diferencia de costo entre biopellets y convencionales
El acceso continuo y en cantidad a las materias primas
Falta de diversidad de proveedores

Falta de financiamiento

Dificultad para acceder a la tecnologia

Escasos recursos humanos altamente calificados
Propiedades de los biopellets no son las mismas que los convencionales
Legislacion restrictiva por producto y no por materia prima

Trabas para la importacion de biopolimeros y costos asociados

Falta de compuestos adicionales (p,ej. masterbatch) a base de bioplasticos

Politicas publicas que impulsen el uso de este tipo de materias primas

Informe en diciembre
elaboracion 2021
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ETAPA 1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO

Industria

10-¢sCudles son los bioplasticos que necesitaria
para elaborar productos que hoy no estan en
el mercado?

Apto contacto alimentos
PLA

PBAT

PSB

Similar PP

.U
I
o
<

LU LD
I
o

PHA
Similar PE
Similar ABS
Similar PS
BOPP

Informe en
elaboracion

diciembre
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ETAPA 1

DIAGNOSTICO

2.-1+D

Informe en
elaboracion

diciembre
2021
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ETAPA 1 Desarrollo de bioplasticos en centros

Escenario Actual de investigacion.
DIAGNOSTICO

Adhesivos
6

2.- 1+D

Biopolimeros

2 BIO-PE

PHA

I E
Total de entidades de spum
investigacion que desarrollan Sopoliretans .
o cee
biopldsticos: 20 1 esinc .
Informe en diciembre

elaboracion 2021
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ETAPA 1
Escenario Actual

DIAGNOSTICO

2.- |+D

Listado de Centros de Investigacion

UNAM Misiones Bioetgpol; -Xi’lit.ol; Furfura!; Af:i’dc?s ResiQuos forestales de qualguier Industrias quimicas, farmacéuticas, Laboratorio
carboxilicos; Acido levulinico; Acido  especie de madera (aserrin, virutas, " ) o ]
o - - i . . cosmeética, alimenticia, automotriz,
formico; Acido aceético; Acido chips de poda, etc.), residuos i -
Lactico; HMF; GLV; Etileno; agroindustriales (bagazo de cana de ! ’ )
Vainillina; Nanocelulosa y celuosa azucar, cascarilla de arroz, otros),
microfibrilada; bioPE; Ligninas especies no convencionales
técnicas; Pulpa de disolucion; (bambu, moringa, otras). En general,
adhesivos de LA; Compuestos productos y materiales 100%
fibras-bioplasticos (BPC); Otros. biobasados.
CIT-CONICET Slcees acido lactico - lignina - celulosa Lactosuero (15%) - cascara de mani Polimeros - biofilms para Laboratorio
(40 %) recubrimiento (Ind de alimentos)
Iniciativa Bioplastico Informe en diciembre 20
2021
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ETAPA 1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO

2.- |+D

Listado de Centros de Investigacion

INTEMA
Ecomateriales Lab 2

Buenos Aires

1- Acidos grasos y terpenos como
precursores de agentes de curado,
resinas y adhesivos con alto contenido
de C bio
2- Proteinas vegetales y animales como
precursores de materiales de envasado
activo e inteligente
3- Peliculas multicapa para envasado
con propiedades moduladas basadas
en proteinas y polimeros
biodegradables
4- Adhesivos sostenibles. Adhesivos
sensibles a la presion y de fusion por
calor con alto contenido de C bio.

5- Utilizacion de la biomasa microalgal
para el diseno de peliculas activas e
indicadores de frescura
6- Resinas epoxi a partir de aceites
naturales epoxidados

7- Espumas epoxi termorrigidas y

sintacticas con alto contenido de C bio

8- Dispositivos biodegradables de
liberacion de hongos nematofagos de
uso veterinario
9- Tableros aglomerados basados en
residuos agroindustriales y adhesivos
proteicos
10- Hormigones autocompactantes
desarrollados con aditivos sostenibles.
11- Matrices bio con nanoparticulas
magneticas

"1. Acidos grasos y terpenos: acido 10-

adipico, S-limoneno, colofonia de pino,
S-limonen, diterpeno. El contenido en

2. Peliculas basadas en proteinas utiliza

proteina de soja y proteina microalgal,

aceites epoxidados. Aceite epoxidado de

Laboratorio

undecenoico, acido estearico, acido debido a la amplitud y diversidad de

las lineas de trabajo los potenciales
campos o sectores de aplicacion
son amplios e incluyen envasado de
alimentos (activo, inteligente,
indicadores de frescura), materiales
de ingenieria (resinas
termorrigidas), tableros para
construccion e industria del mueble,
espumas termorrigidas para
industrias que requieran aislantes
termicos y acusticos, espumas
sintacticas como agente de
flotabilidad, vehiculos de liberacion
controlada para medicina
veterinaria, matrices
nanocompuestas magneticas para
remediacion de aguas residuales
industriales (ej. ind. textil), entre

los materiales es mayor al 70%.
gelatinas de diferentes origenes,

poliacido lactico, glicerol, sorbitol.
Contenido 100%

3. Adhesivos sostenibles. Biomasa:
proteina de soja, aceite de soja
epoxidado, poliacido lactico,
policaprolactona, colofonia de pino,
aceite de ricino. Los adhesivos se
obtienen por combinacion de estos
precursores renovables en un 100%
4. Resinas y espumas epoxi a partir de

soja y girasol alto oleico. El contenido
bio es mayor del 60%
5. Dispositvos de uso veterinario.

Proteina de soja, plastificantes naturales.
otros.

Contenido bio 100%
6. Hormigones. Utiliza polisacaridos en
un contenido de aprox. 2%

7. Esta linea es transversal a varias de las

anteriores ya que usa diversas matrices
biobasadas, como por ejemplo
derivados de microalgas. el contenido
dependenra la de matriz

Iniciativa Bioplastico
COBIOMAT

Informe en
elaboracion

diciembre
2021 21



ETAPA1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO

2.- 1+D Listado de Centros de Investigacion

INTI Buenos Aires Bioplasticos Agrl’cola (proteinas, almidones, I.ndustri(fl p.roductqrg de materias L aboratorio
(Biobasados/biodegradables como fibras naturales, compuestos primas plasticas, aditivos, refuerzos,
proteinas vegetales y animales, activos, etc.), forestal (celulosa, formulaciones y compuestos de
almidones, poliesteres, bioPE, entre fibras, compuestos activos, etc.). El matriz polimérica. Industria
otros). Refuerzos obtenidos a partir contenido dependera de la transformadora y usuaria (envases y
de recursos naturales (arcillas, formulacion y la combinacion con embalajes, agricultura, articulos
zeolitas, micro y nanocelulosas). otros materiales electronicos, automotriz, reciclado,
Bioadhesivos. biobasados/biodegradables de entre otros). Sectores industriales
manera de lograr la performance demandantes de materiales con
deseada del material para cada menor impacto ambiental con
aplicacion (0-100%). principal foco en mercados de
exportacion cada vez mas
exigentes.
Iniciativa Bioplastico Informe en diciembre 29
2021
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ETAPA1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO

2.- 1+D Listado de Centros de Investigacion

ALIMENTOS FARMACOS Y

Laboratorio

INTA - EEA FAMAILLA- Tucuman Biomateriales: PRODUCCION DE
PROGRAMA DE APICULTURA BIOPOLIMEROS. COMBUSTIBLES. ENCAPSULACION
-TRANSPORTE DE ALIMENTOS -
FARMACOS Y EXTRACCION DE
PETROLEO.
o o Lactosuero (156%) - cascara de mani ) L .
Cérdoba acido lactico - lignina - celulosa (40 %) polimeros - biofilms para Laboratorio
recubrimiento (Ind de alimentos)

CIT-Villa Maria (CONICET)

Informe en diciembre
2021 23
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ETAPA1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO

2.- 1+D Listado de Centros de Investigacion

La fuente de biomasa utilizada El campo de aplicacion de PHB es
INTA EEA Rafaela Santa Fe Desarrolloy produccion de es permeado de suero lacteo, amplio abarcando desde envases Laboratorio
bioplastico (PHB) a partir de subproducto de la industria tanto para alimentos como para
permeado de suero lactea. Su principal cosmetica, utensilios de un solo uso,
componente es la lactosa. implementos biomedicos por ser

biocompatible, capsulas para
liberacion controlada compuestos,
aplicaciones agronomicas, etc

ITPN-UBA-CONICET Buenos Aires Productos de biopolimeros Biomasa de fuente vegetal presente Indusjrria d?l transporte y Planta Piloto
en el 100% del producto. automotriz, articulos deportivos,
equipaje.
Iniciativa Bioplastico Informe en diciembre 24
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ETAPA1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO

2.- 14D Listado de Centros de Investigacion

"+ Uso de Biomasa de levadura Alimentos, Packaging, .
. Laboratorio
panaderay levadura residual Contenedores

cervecera para el desarrollo de

materiales: films/peliculas
Laboratorio

Buenos Aires Peliculas/Films a base de biomasa
microbiana
Materiales Activos

INTA Buenos Aires Com puestos‘bioactivos, .
(compuestos fenolicos, terpenoides)
obtenidos a partir de raiz

y hoja de batata, hoja y frutos citricos,

frutales de carozo (ciruela, durazno).
- Aprovechamiento de polimeros
de la batata (almidon y celulosa)

para la obtencion de films o peliculas
biodegradables. Extractos de ajo,

paraiso y equisetum

UNQ

- Uso de Biomasa de Kefir de Agua
para el desarrollo de films flexibles y
transparentes
+ Uso de Biomasa celulosica a partir
de la fermentacion de la bebida
Kombucha"

Local, 100 % Horticultura y fruticultura

diciembre
25
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ETAPA1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO

2.- 1+D Listado de Centros de Investigacion

CIDCA- CCT La Plata- CONICET, Buenos Aires Materiales biodegradables abase ~ Almidon de mandioca, ahipa, maiz, FITEE) G EMVEEES O RmErL Y Laboratorio
Fac. Cs. Exactas UNLP, CICPBA de almidon y otros hidrocoloides, fibras remanentes del proceso de envasado de alimentos en
peliculas activas para el envasado extraccion de almidon, pigmentos y particular. Aplicaciones
activos derivados del agronomicas.

de aliementos, sistemas
nanocompuestos, bioadhesivos,
espumas biodegradables.
Aprovechamiento de biomasa
subutilizada. Aplicaciones
alimentarias y agronomicas.

Informe en diciembre
2021 25

procesamiento de vegetales
(aceites esenciales, compuestos
fenolicos, etc). Los materiales
desarrollados son 100% biobasados.

Iniciativa Bioplastico
COBIOMAT elaboracion



ETAPA 1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO Listado de caracteristicas de bioplasticos.

Polimeros a base de almidon Polisacarido biodegradable Se utiliza en el envasado
Alternativa al poliestireno (PS) de alimentos, vajillas y
cubiertos desechables,
capsulas de la maquina
de café, botellas

2.- 1+D

Polilactida (PLA) Biodegradabile, poligster
termoplastico Posible alternativa de Transparente, contenedores
polietileno de baja y alta densidad: rigidos, bolsas, tarros,
(LDPE y HDPE), poliestireno (PS), y peliculas

politereftalato (PET)

Informe en diciembre

elaboracion 2021



ETAPA 1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO Listado de caracteristicas de bioplasticos.

Polihidroxial-canoatos (PHA) Poliéster biodegradable Familia Fragilidad, rigidez,
de muchos polimeros inestabilidad térmica

quimicamente diferentes

2.- 1+D

Partially biobased (PET) Alternativa al PET convencional Utilizado en botellas
Hasta un 30% de materias
primas de base biologica

Informe en diciembre
elaboracion 2021



ETAPA 1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO Listado de caracteristicas de bioplasticos.

Furanoato de Polietileno de Poliéster biodegradable Familia Fragilidad, rigidez,
base biologica(PEF) de muchos polimeros inestabilidad térmica
quimicamente diferentes

2.- 1+D

Polimeros biodegradables
(Co) Poliesteres alifaticos - incluyen, por ejemplo, adipato- Se utiliza como envases
aromaticos tereftalato de polibutileno (PBAT), desechables de comida rapida,
tereftalato-succinato de PBAT para peliculas de plastico

polibutileno (PBST).

Informe en diciembre
elaboracion 2021



ETAPA 1

Escenario Actual
DIAGNOSTICO Listado de caracteristicas de bioplasticos.

Furanoato de Polietileno de Poliéster biodegradable Familia Fragilidad, rigidez,
base biologica(PEF) de muchos polimeros inestabilidad térmica
quimicamente diferentes

2.- 1+D

Alcohol polivinilico (PVOH) Polimero de vinilo Se utiliza para revestimientos,
biodegradable adhesivos, y como aditivoen la

produccion de papel y carton

Informe en diciembre
elaboracion 2021




ETAPA 1

DIAGNOSTICO

3.- Ambiente

Informe en
elaboracion
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ETAPA1

Escenario Actuadl

DIAGNOSTICO
3.- Ambiente

Listado de caracteristicas de bioplasticos.

TriTellus Las Flores Recicla Compostaje de residuos Las Flores, Prov. Bs. As https://www.tritellus.com/r
organicos y bioplasticos su-compostaje/

Creando conciencia Cooperativa de recoleccion Recolectan, separany Benavidez, Prov. de Bs. As. https://creandoconciencia.com.ar/q
diferenciada de RSU clasifican materiales reciclables uines-somos/

Planta de fabricacion de

4 e Madera Plastica Planta de reciclado de plastico madera plastica y elaboracion il Bevineh e Bvenee Ales e d.er.aplastica.com/#!/-
de productos a partir de ella, inicio/

Iniciativa Bioplastico
COBIOMAT

Informe en diciembre
elaboracion 2021
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https://www.tritellus.com/rsu-compostaje/
http://rafaela-sustentable.com.ar/files/multimedias/5166.pdf
https://creandoconciencia.com.ar/quines-somos/
https://www.buenosaires.gob.ar/sites/gcaba/files/planta_de_compostaje.pdf
https://4emaderaplastica.com/#!/-inicio/
http://www.senasa.gob.ar/sites/default/files/resolucion_conjunta_scyma_y_senasa_1-2019_anexo_i.pdf

ETAPA 1

DIAGNOSTICO

4 .- Capacidades
regionales

nnnnnnnnn diciembre
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([ J
Regiones
* Residuos forestales de cualquier especie de madera

(aserrin, virutas, chips de poda, etc.)

POR LAS PROVINCIAS A LAS QUE COMPRENDE * Residuos agroindustriales (bagazo de cana de azucar,
cascarilla de arroz, otros)

» Especies no convencionales (bambu, moringa, otras)

e Almidon de Mandioca.

Buenos Aires

e Agricola
e Forestal
e Residuos solidos urbanos

CENTRO

Cordoba

e Soja

e Girasol

e Cascarade mani
e Hojade morera

e Rizomade achira
e Rastrojode maiz
e Rastrojo de trigo

Santa Feé

e [actosuero
e Glicerol
e Almidones modificados

Informe en diciembre
elaboracion 2021
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ETAPA 2 Resultados

g El 27% el total de encuestados utiliza bioplasticos en la elaboracion de

DIAGNOSTICO alguno de sus productos.

e Mas del 90% son MiPymes

. ’ . e Solo tres empresas incorporaron nuevas tecnologias.

BlOpIOSthOS e La mayor limitacion se encuentra en acceder a biopelltes nacionales,, la
diferencia en el costo de ambos materiales, falta de diversidad de
proveedores y las propiedades de los bioplastticos no son las mismas que
la de los plasticos convencionales.

e Dentro de los biopolimeros que necesita la industria menciona los
siguientes: aquellos aptos a contacto con sustancias Alimenticias; PLA y
Material similar al Polipropileno

i+D

» Se identificaron 20 centros de investigacion que desarrollan bioplasticos.

» Desarrollos similares con las necesidades de la industria PHA y PHB.

e La mayoria de los bioplasticos presentados en la tabla se relacionan con las
aplicaciones en alimentos.

Ambiente

e Baja cantidad de iniciativas que desarrollen el tratamiento de los

bioplasticos localmente,

Informe en diciembre 34
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