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Resumen ejecutivo

e Desde el ano 2011, el incremento de la demanda de litio para la fabricacién de baterias para automdviles y
dispositivos electrénicos derivd en un crecimiento de la cotizacion internacional del carbonato de litio (LCE)

o El eje Asia-Pacifico (China, Japén y Corea) concentra la mayor parte de la demanda de este mineral.

e Enlos préximos anos se prevé que la oferta de litio no logre satisfacer la demanda, en particular, de hidréxido

e La fuente principal de litio en Argentina se encuentra en los salares de la Puna, mientras que en Australia,
principal productor mundial, la extraccion se realiza desde rocas pegmatitas.

e En la actualidad Argentina se ubica en la cuarta posicion como productor mundial de litio, detras de Australia,
Chile y China

e Enelano 2021, los paises del “Tridngulo del Litio", Argentina, Bolivia y Chile, concentraron el 56% de los recursos
mundiales de litio y el 30,7 % de la produccién mundial.
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Sobre el litio y su potencial para el desarrollo minero argentino

1. Consideraciones preliminares sobre el litio 3. Triangulo del litio
- Rol preponderante en la transicién energética - Recursos, reservas y produccion
- Principales fuentes de explotacion
- Proceso productivo a partir de salmuera 4. El caso de Argentina
- Proceso productivo a partir de pegmatitas - Proyectos avanzados

- Produccién

2. Mercado mundial - Exportaciones
- Recursos y reservas - Indice de Atraccién de Inversién Minera
- Oferta - Anuncios de inversion
- Demanda - Adaquisiciones y fusiones
- Precio - Potencialidad del sector
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Consideraciones
preliminares
sobre el litio:

Rol preponderante en
la transicion
energética
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El litio se emplea en el tratamiento de aire, baterias,
ceramica, vidrio, metalurgia, productos
farmacéuticos y polimeros, y en la elaboraciéon de
baterias recargables de ion-litio

Estas Ultimas, resultan de particular relevancia en los
esfuerzos para reducir el calentamiento global,
permitiendo proveer de electricidad a vehiculos a partir
de fuentes de energia bajas en carbono, en lugar del
uso de combustibles fdsiles
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e Sibien la principal fuente para la obtencién de este mineral es la

CO“SlderaC|0nes salmuera, también se extrae de minerales graniticos de

Pl‘e"minares pegmatita, es decir, de roca dura

oxe . e Otras fuentes secundarias incluyen arcillas, aguas geotermales y
SObre el Iltlo‘ salmueras de campos petroliferos

Principales fuentes

de eXPIOtaC|On [l Salmueras 60%

B Pegmatitas 27%
Arcillas 10%

[l Aguas geotermales 3%

Grafico 1. Participacion mundial por
tipo de fuente obtenida. Aho 2020

Fuente: Direccién de Economia Minera en base a
Cochilco
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Consideraciones
preliminares
sobre el litio:

Proceso productivo a
partir de salmueras
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El proceso tradicional comienza con el bombeo de la salmuera desde las
profundidades del salar, y su concentracion en piletas de evaporacidn, hasta
alcanzar contenido de litio requerido

Los factores meteoroldgicos resultan relevantes, en especial las variables
precipitacion y evapotranspiracion, ya que determinan los tiempos del
proceso productivo

La fase de evaporacién puede llevar entre 12 y 24 meses dependiendo la
region

El proceso continda en una planta industrial para producir finalmente los
distintos compuestos de litio: carbonato, cloruro o hidréxido. Se trata de un
proceso principalmente quimico en el que se utilizan distintos reactivos para
extraer impurezas y alcanzar la calidad deseada

- Ventajas: Menores costos operativos (OPEX).

- Desventajas: Mayor incidencia de factores meteoroldgicos, mayores
tiempos de obtencion del mineral y mayores requerimientos de capital
(CAPEX).
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Consideraciones
preliminares
sobre el litio:

Proceso productivo a
partir de pegmatitas
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e Se realiza principalmente en Australia, China, Zimbabue,
Portugal y Brasil

e Se extraen los minerales de litio mediante mineria tradicional,
es decir, a partir de roca dura. En este caso, a partir de
“pegmatitas”

e Los minerales extraidos de la roca son sometidos a un proceso
de beneficio, esto es, trituracién, molienda y concentracién

- Ventajas: Menor incidencia de factores meteoroldgicos, menores tiempos
de obtencién del mineral y menores requerimientos de capital (CAPEX).
- Desventajas: Mayores costos operativos (OPEX).
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e Para el ano 2021 los recursos a nivel global alcanzaron las
I Merca.do 469,92 millones de toneladas de LCE
mundial:

e En el ano 2021, Bolivia concentrd el 23,5% de los recursos
mundiales, Argentina el 21,3% y Chile 11 %
Recursos y reservas e Las reservas a nivel mundial se ubicaron en 116,1 millones
de toneladas LCE

e En el ano 2021, Chile concentrd el 42% de las reservas a

nivel mundial, luego aparecian Australia con el 26% vy
Argentina con el 10%
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e A escala global, Australia es el primer productor de
Mercado litio y lo obtiene a partir de pegmatitas, seguido por

° 1. Chile, con mineral proveniente de salmuera.
mundial:

Oferta

‘ [ Australia 52,5%
[l Chile 24,8%
China 13,4%
Argentina 5,9%
B Otros 3,3%

Grafico 2. Produccidn de litio por pais
para 2021*

Fuente: Direccion de Economia Minera en base a
USGS mineral commodity summary 2022

*Valores estimados por USGS para 2021
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I Mercado
mundial:

Oferta

Tabla 1. Produccion de kt de LCE por
ano por pais

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS )

*Valores estimados por USGS para 2021
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Pais

Australia

Chile

China

Argentina

Brasil

Zimbabwe

Portugal

Total

2016

73,92

75,50

1204

30,62

1,06

5,28

PA

200,64

2017

21,20

74,98

3590

30,10

1,06

4,22

4,22

364,32

2018

310,46

89,76

37,49

33,79

1,58

8,45

4,22

501,60

2019

237,60

101,90

57,02

33,26

12,67

6,34

475

454,08

2020

209,62

13.52

70,22

31,15

7,50

2,20

1,84

436,05

2021*

2904

137,28

73,92

32,74

792

6,34

475

553,35

Variacién
2020/19

38,54%

20,93%

5,27%

5,10%

5,60%

188,18%

158,15%

26,90%

Participacion
en 2021*

52,48%

24,81%

13,36%

5,92%

1,43%

115%

0,86%

100,00%
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Controlante por
I M e rca d O participacion corporativa Share de mercado Sede
m u n d ia I : Albemarle 19% Estados Unidos

SQM 17% Chile
Ofe rta Pilbara Minerals 9% Australia
e Seregistra un predominio de Ganfeng 8% China
capitales australianos en la
participacién de Alita Resources 8% Australia
controlantes de proyeCtos Min. Resources 6% Australia
0,
Tabla 2. Produccidon de kt de LCE por Otros 33%
ano por pais. Ano 2021. TOTAL 100%

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
Cochilco (S&P)
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I Mercado
mundial:

Oferta

Grafico 3. Produccion proyectada por
compuesto quimico

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
Cochilco (Sernageomin, 2021y BMI, 2021)
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Para el ano 2030 se prevé un incremento de la produccion de
326% (hasta alcanzar los 1.677 kt LCE) en comparacion con 2020

Al mismo tiempo, se proyecta un fuerte incremento del hidréxido
por sobre el carbonato
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Mercado
mundial:

Demanda
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La demanda del litio puede ser escindida en dos categorias generales:
usos tradicionales y baterias recargables

Entre los usos tradicionales se encuentran vidrios y cerdmicas, donde el
litio otorga determinados beneficios, como mayor adhesién y dureza. Otro
uso clasico es el de aplicacién a grasas y lubricantes para lograr una mayor
manipulacion de los materiales en contextos térmicos adversos. También,
se utiliza en diversas fases de la cadena de valor de las industrias plasticas,
produccion de medicamentos y cuidado de la salud, secado industrial y
placas de blindaje, entre otros

Los usos relacionados con las baterias estan en estrecha relacién con los
dispositivos electrénicos, tales como baterias de dispositivos moviles
(smartphones), controladores de consolas de juego, dispositivos médicos,
y en especial, con vehiculos eléctricos

Un rasgo importante a tener en cuenta es que el 95% del litio que se

utiliza en las baterias es reutilizable, lo que esgrime a futuro, una
posibilidad de sustituibilidad frente a un fuerte aumento de precios
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Mercado
mundial:

Demanda

Grafico 4. Demanda de litio por tipo.Ano
2020

Grafico 5. Consumo de litio por uso final.
Ano 2020

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
Cochilco
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Carbonato 67%
Hidroxido 28%
Resto 5%

Baterias para EV 41%
Baterias disp. 16%
Vidrios y ceramicas 15%
Almacenamiento 8%
Lubricantes y grasas 8%
Otros 6%

Metalurgia 3%
Tratamiento de aire 3%
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e Entre los paises que importan

L. Pais Participacion
M ercado carbonato de litio se encuentran
. Corea del Sur, China, Japdn, China 55%
m u n d Ia I ° Estados Unidos, Bélgica y Paises
® Bajos Corea del Sur 20%
. . ¢ 12%
e  Mientras que los principales Japon ’
Demanda consumidores de hidroxido / éxidg Europa 8%
de litio, figuran Corea del Sur, Japon
y, en menor medida, Estados Estados Unidos 4%
Unidos, India, Paises Bajos y
Canada India y Sudeste 1%
de Asia

Tabla 3. Participacion por pais en la
demanda. Afio 2020 e Entanto, el eje Asia-Pacifico
(China, Japdn y Corea) concentra el

87% de la demanda mundial de
Fuente: Direccion de Economia Minera en base litio
Cochilco
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Mercado
mundial:

Demanda

Grafico 6. Proyeccion demanda agregada
2019/2030

(*) Vehiculos completamente eléctricos (Battery Electric Vehicles, en
adelante abreviados como BEV)

(**) Otros BEV y Vehiculos hibridos enchufables (Plug-in Hybrid Electric
Vehicles o PHEV) livianos y otros. Cuentan tanto con una bateria de
ion-litio como con un motor de combustién interna livianos y otros

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
Cochilco

(*) Vehiculos completamente eléctricos

(**) Vehiculos hibridos enchufables
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e Para el ano 2030 se prevé un incremento de la demanda de
546,48% en comparacion con 2020 hasta alcanzar los 2.114 kt de

LCE

Cantidades (kt LCE)
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Resto (otros vehiculos) [ Vehiculos eléctricos (BEV* + PHEV**)
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Mercado
mundial:

Demanda

Grafico 7. Proyeccion demanda de litio por
tipo de compuesto

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
Cochilco
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En cuanto a la demanda por tipo de compuesto, puede concluirse, que al igual que en la
produccidn, la misma va a migrar de carbonato a hidréxido de litio, en los préximos 10
anos

La preferencia por tecnologias que poseen una mayor densidad energética (NCM) explica
el incremento futuro en el consumo de hidréxido de litio

Esto favorece, en cierta medida, a los proyectos de litio con origen pegmatiticos ya que
logran producir este producto sin necesidad de elaborar previamente el carbonato. Sin
embargo, los salares continuardn con menores costos operativos vy, por lo tanto, serian
mas competitivos a largo plazo.
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Mercado
mundial:

Demanda

Grafico 8. Proyeccion de demanda por
tipo de vehiculo 2019/2030

(*) Vehiculos completamente eléctricos (Battery Electric Vehicles, en
adelante abreviados como BEV)

(**) Otros BEV y Vehiculos hibridos enchufables (Plug-in Hybrid Electric
Vehicles o PHEV) livianos y otros. Cuentan tanto con una bateria de
ion-litio como con un motor de combustién interna livianos y otros

Fuente: Direccién de Economia Minera en base
Cochilco

(*) Vehiculos completamente eléctricos (Battery
Electric Vehicles, en adelante abreviados como BEV)
(**) Otros BEV y Vehiculos hibridos enchufables
(Plug-in Hybrid Electric Vehicles o PHEV) livianos y
otros.
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e Para el ano 2030 se prevé un predominio en los BEV livianos,
alcanzando una demanda total proyectada para vehiculos eléctricos de
1.548 kt de LCE

Demanda en kt LCE

2000

1500

1.000

50

o

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Resto** [ BEV livianos*
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o Para el ano 2030 se prevé que la oferta no logre satisfacer la
M ercado demanda de litio, en especial en el caso del hidréxido

mundial:

200
Oferta y demanda 2 .-____=!!=__
g -200 I

Grafico 9. Proyeccion Balance O-D en Kt

LCE ~400 =

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
Cochilco

[ Carbonato Otros Il Hidrdxido
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e El desempeno observado por la cotizacidon de litio en los Ultimos anos se

Mercado vincula a factores que repercutieron sobre la oferta y la demanda del

mineral y sobre los costos de transporte: pandemia por Covid-19,

d‘ I. aceleracién de la transicién energética, conflicto bélico entre Rusia vy
m u n Ia ° Ucrania, y tensiones entre China y Taiwan que aun persisten
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E 300% E
g a
o 200% 10000 9
5 |
S °
£ 100% é‘;’
Grafico 10. Precio CIF de Carbonato de & o 10.000
ong . . . s . 0
Litio Equivalente (LCE) - Serie Histdrica
100% ) 0
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QOO O OO O O G @ O O Q O C Q O O O O
SERSERE 88833 3RREERES
Fuente: Direccion de Economia Minera en base
Fastmarkets, que releva valor CIF LCE grado
bateria para China, Corea y Japon Variacién Afio [ Carbonato (USD/tn LCE)
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Triangulo de
litio:

Recursos, reservas y
produccion 2021

Grafico 11. Reservas 2021
Grafico 12. Recursos 2021

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
a Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS)
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El triangulo del litio
concentra las reservas
del mineral proveniente
de salmueras mas
importantes del mundo

A su vez, concentra cerca
del 56% de los recursos
mundiales de litio

A

Triangulo del litio 50,8%
Australia 25,4%

Resto 12%

China 6,7%

Estados Unidos 3,3%

Tridangulo del litio 56%
Resto 19,3%

Estados Unidos 10,2%
Australia 8,2%

China 5,7%
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Triangulo de
litio:

Recursos, reservas y
produccion 2021

Grafico 13. Produccion 2021

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
a Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS)
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Para el ano 2019, Argentina y Chile explicaban el 30,7% de la produccion

mundial

En términos de la relacién produccion / recursos, Chile alcanza el 0,27%;
mientras que Argentina registra un 0,33%. Bolivia transita etapas piloto de
produccion, siendo sus cantidades marginales

A modo de comparacidn, Australia, con solo el 8,2% de los recursos totales a
nivel mundial, registra una relacion del 0,75%, es decir, constituye el pais
con mejor aprovechamiento de las fuentes de litio a su disposicion

[ Australia 52,5%

[ Triangulo de litio 30,7%
China 13,4%

[ Brasil 1,4%
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e  Dos proyectos en produccidn y expansion: Fénix en Catamarca y Olaroz

El caso de en iy
e Los proyectos en construccién estan en diferentes grados de avance,

[ J
Argentl na entre ellos, Cauchari-Olaroz, en la provincia de Jujuy, con mas del 85%

del proyecto construido, es el préximo en entrar en produccion

Proyectos avanzados .
Produccion

Construccion
Factibilidad
Prefactibilidad

_ Evaluacion econdmica preliminar
Fuente: Direccién de Economia Minera 5
A T

i W N & N
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e Actualmente Argentina distribuye su produccién de litio en dos compuestos:
carbonato y cloruro (este ultimo, en cantidades menores)

EI ca So d e e  Lacapacidad actual instalada, con dos proyectos en produccion, es de 37.500 t

de LCE anuales

[ ]
Arg e ntl n a e  Luego del salto producido en 2016, la produccién de litio se estabilizé en torno a

los 30.000 / 35.000 t de LCE anuales

40

.7 33,79 3326 2,74
P ro d uccion 30,62 30,10 v v 3115 v
v v v
30
Grafico 14. Produccién en Argentina E
10
Fuente: Direccion de Economia Minera en base
a Servicio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS) 0 2016 2017 2018 2019 2020 2021*

*
Ministerio de Economia () vellor preyeateln por LSt
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El caso de
Argentina

Presupuestos
exploratorios

Grafico 15. Presupuestos exploratorios en
Argentina. 2011/2021. Litio y total.

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
a S&P. Fecha de screen: 10/11/2022

8
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El presupuesto en exploracion de litio fue creciendo en los ultimos anos, de forma
consistente con el aumento del precio vy el atractivo del sector

El pico maximo se registrd en 2018, con USD 73,5 millones
Si bien la dinamica de la exploracion de litio sigue la misma tendencia que de los

demas metaliferos, puede observarse un incremento en la importancia relativa de
este mineral en el total de la exploracion en el pais

600

400

200

N ey 1 18

20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Resto [ Litio
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El caso de
Argentina

Presupuestos
exploratorios

Tabla 4. Presupuestos exploratorios por
pais, en millones de ddlares. Ano 2021.

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
a S&P. Fecha de screen: 10/11/2022
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En términos de lo presupuestado,
puede observarse un predominio de
Canada, Australia y, en tercer lugar,
China. Estos tres paises concentran el
83% del total de los presupuestos
exploratorios en litio en Argentina

De acuerdo con lo declarado por las
empresas en el Registro de
Inversiones Mineras, en 2020 se
invirtieron efectivamente USD 84,45
millones. Esto representa un
incremento de 170,67% con respecto
a lo presupuestado en el pais para
2020

Esto se debe principalmente al gran
componente de companias junior en
la exploracién de litio en salares y a la
subvaluacién de las empresas de
exploracion argentinas en este rubro

Pais

Australia

Canada

China

Francia

Japon

Corea del Sur

Suma total

Secretaria de Mineria

Presupuesto
(Uss M)

186
19,6

76

15

553



El caso de
Argentina

Exportaciones

Grafico 16. Exportaciones de litio, serie
histérica. Valores FOB y cantidades
Grafico 17. Variacion porcentual
exportaciones FOB

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
a DMCE-Aduana
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Las
exportaciones
de litio de
Argentina
presentaron
una tendencia
levemente
creciente en
cantidades,
dandose un
pico en el precio
en el ano 2018
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El caso de
Argentina

Exportaciones

Tabla 5. Top 10 receptores de exportaciones
de litio en M USD. Ao 2021.

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
a DMCE-Aduana
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China, Japdn y Corea
concentran mas de 2/3
del valor de las
exportaciones
argentinas de litio

Solamente China
representa el 42,3% de
los envios al exterior de
este mineral (por un
valor de USD 88
millones)

Top 10 receptores de exportaciones
de litio en M USD (afio 2021)

China 88
Estados Unidos 40
Japon 34
Republica de Corea 15
Alemania 13
Francia 6
Rusia 3
Paises Bajos 3
Hong Kong 2
Bélgica 1
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El caso de
Argentina
Exportaciones

Grafico 18. Participacion del litio en el total
de exportaciones de metaliferos en valores
FOB

Fuente: Direccion de Economia Minera en base
a DMCE-Aduana
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Participacion creciente del valor de las exportaciones de litio en el
valor total de las exportaciones metaliferas

En el ano 2018 alcanzé su mayor participaciéon con un 8,98%
sobre el valor total de las exportaciones metaliferas

2010 [ 1,80%

201 | 1,18%

2012 | 1,24%

203 [ 1,71%

2014 [M2,39%
2015 [ 2,76%
2016 [ 5,96%
2017 [ 6,72%
2018 [ 8,98%
2019 I 6,67%
2020 [0 5,41%
2021 ] 716%

0% 25% 50% 75% 100%
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I El caso de
Argentina

indice de atraccion de
Inversion Minera

Ministerio de Economia
Argentina

El indice de Atraccién de Inversién Minera del Instituto Fraser
(Canada) se construye en base a dos aspectos: el potencial geoldgico
(con una ponderacion del 60%) vy las politicas de cada jurisdiccion
(con una ponderacion del 40%)

Parte de una encuesta que se realiza en base a 84 jurisdicciones

En el ano 2021, Australia Occidental (Australia), Saskatchewan
(Canadad) y Nevada (Estados Unidos) lideraron el indice

San Juan, en el puesto 22, fue la provincia argentina mejor
posicionada (incluso por encima de los paises mineros de la region)

En cuanto a las provincias litiferas: Salta se ubicé en el puesto 27
(superando a Chile), Jujuy en el puesto 44, y Catamarca en el 48

Secretaria de Mineria



El caso de
Argentina

Anuncios de inversion

Grafico 20. Anuncios de inversion 2020 -
2022

Fuente: Direccion de Economia Minera
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Desde el periodo 2020 al segundo cuatrimestre de 2022, se registraron
anuncios de inversién de capital por un monto aproximado de USD
4.579 millones

Las mismas estan dirigidas a proyectos de Jujuy, Salta y Catamarca, con
especial foco en estas dos Ultimas

Durante este ano, las companias de origen asiatico y estadounidense
lideraron los anuncios de inversion en salares
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El caso de
Argentina

Adquisiciones y
fusiones

Grafico 21. Adquisiciones y fusiones
(2020 - 2022)

Fuente: Direccion de Economia Minera

Ministerio de Economia
Argentina

Entre 2020 vy julio de 2022 los anuncios en adquisiciones y fusiones totalizaron
los USD 6.251 millones

En dicho periodo se destaca la fusidn vinculante entre Orocobre y Galaxy Resources
en el ano 2021, donde se crea la compania Allkem Limited. En el ano 2022, la minera
China Zangge Mining compré a Ultra Lithium Inc. la participacion del 65% en el
proyecto de litio Laguna Verde, donde la adquisicion estuvo acompanada de un
anuncio de inversion de USD 40 millones

En tanto, Litica Resources, anuncid el traspaso del proyecto Pozuelos Pastos
Grandes a la compania Ganfeng
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I El caso de
Argentina

Potencialidad del
sector

Ministerio de Economia
Argentina

Argentina cuenta con un potencial de inversiones en
explotaciones mineras de litio en torno a los USD 6.473 millones

La produccidon actual es de, aproximadamente, 33.000 toneladas
anuales

Con el funcionamiento de los proyectos en construccién sumado a
las ampliaciones previstas de los proyectos activos, Argentina podra
sextuplicar su produccion (mas de 200.000 tn LCE) en esta
década

El pais cuenta con un enorme potencial que le permitira en los
préximos anos, no solo mantenerse entre los primeros productores
mundiales, sino incluso mejorar su posicion de cara a los aumentos
esperados en la demanda futura
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I Reflexiones finales

8

La creciente demanda de litio impulsada por los requerimientos de recursos mineros para la transiciéon hacia
energias limpias, presenta oportunidades para que los paises productores de litio se consoliden como oferentes
mundiales del recurso

En este marco, el “Tridngulo del Litio”, conformado por Chile, Bolivia y Argentina, cobra una mayor relevancia
debido a que se trata de una regién que posee gran cantidad de salares y muchos de ellos, con altos niveles de
concentracion de este mineral

La evolucion reciente de los precios del litio ha estado explicada por la fuerte demanda de baterias y por las
perspectivas alentadoras en el mercado de vehiculos eléctricos. Segun BloombergNEF, para el ano 2030, se
prevé que el 50% de los autos vendidos sean eléctricos

Argentina cuenta actualmente con un gran potencial, al ser el cuarto productor mundial con sdélo dos proyectos
en produccion y mas de 30 proyectos en etapas avanzadas de desarrollo

En este contexto, promover las inversiones que aceleren el desarrollo de los proyectos y aumenten nuestra
capacidad productiva, es un factor clave para lograr el crecimiento de las exportaciones, y alcanzar un sendero
de desarrollo sostenido para nuestro pais
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Muchas gracias
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