Vista del talud aguas arriba de la presa. Se aprecian los gaviones con rocas basalticas y el coronamiento de la
presa con su camino de acceso.

Vista del talud aguas abajo de la presa. Notese la central con el canal de restitucion.
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Vista del aliviadero con sus siete compuertas de sector y del cuenco amortiguador. A la izquierda se nota el puente
grua para clocar las compuertas de mantenimiento.

Vista en detalle de una de las siete compuertas
de sector. Puede notarse el segmento
agregado en la parte superior y el escalon
para aireacion.
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Vista de las una de las compuertas (que
cumplen funciones de  ataguias), para
mantenimiento del aliviadero, al fondo se
aprecia el puente gria para su instalacion.

Vista de la central desde el camino de acceso de margen izquierda y el talud aguas abajo de la presa.
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Vista de las compuertas de aguas arriba de
la central con su puente grua para su
colocacién. Al fondo se aprecia el edificio de
la central.

Vista de la central con sus tres grupos
generadores.
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Vista de los mecanismos de las compuertas
de emergencia ubicadas aguas abajo de la
central, sobre la restitucion al rio Limay y las
compuertas de mantenimiento.

|

‘.nn; W

Vista de la restitucion al rio Limay de la central Arroyito. Se puede apreciar los mecanismos para las compuertas de
emergencia y las guias para las compuertas de mantenimiento.
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Vista de la sala de control de la central.

Vista de uno de los aforadores ubicados a pié de presa, para medir las filtraciones de la misma.
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Complejo
Hidroeléctrico
CERROS COLORADOS

El complejo Cerros Colorados se encuentra ubicado en la
region del Comahue de Argentina, en la provincia de
Neuquén, en la cuenca del Rio Negro. Esta compuesto por
varias obras que cumplen funciones especificas en orden a
optimizar la generacion de energia hidroeléctrica. Estas
obras son: El dique Portezuelo Grande, el dique derivador
Portezuelo Grande, la presa Loma de la Lata, la presa El
Cafiar y la presa Planicie Banderita, ésta ultima contiene la
central del mismo nombre.

La central Planicie Banderita se ubica en las coordenadas
38° 33 37" Sur y 68° 28 56" Oeste. La poblacion mas
cercanaes la ciudad de San Patricio del Chanhar y su
principal uso es la generacion de energia. Su construccion se
inicia en el afio 1969 y se termina en el afio 1980, y bajo el
control de la Secretaria de Energia de la Nacién, comienza
su operacion en el afio 1978. Las presas son de materiales
sueltos con nucleo impermeable, el caudal medio anual del
rio es de 311,00 m?%s, habiéndose observado crecidas de
hasta 10300,00 m3/s. La central Planicie Banderita posee 2
turbinas Francis, con una potencia unitaria de 243,00 MW.

Ubicacion:

Provincia de Neuquén, localidad
Anelo-San Patricio del Chanar.

Presa:
Complejo Cerros Colorados.
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Complejo Hidroeléctrico CERROS COLORADOS — PORTEZUELO GRANDE

Cuenca
Provincia
Rio
Region

Poblacion cercana

Usos del complejo

Principal

Secundarios

Rio Negro

Neuquén

Neuquén

Comahue

Afelo

Atenuacion de crecidas

Riego / A. potable

Caudal medio anual entrada (médulo de rio)
Caudal crecida decamilenaria

Caudal maximo de crecida registrado

Area del embalse a nivel maximo normal
Volumen del embalse a nivel maximo normal

Precipitacion media anual

311,00 m®/s
11500,00 m*/s
10300,00 m*/s
39,00 Km?
10,00 Hm®
200,00 mm
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Ubicacion respecto de presa (hacia a. a.) Centro

Tipo Con compuertas
Caudal maximo de disefio 3600,00 m*/s
Ancho total 99,00 m
Cantidad de compuertas 6
Vertedero

Tipo de compuertas Sector

Alto 8,41 m
Dimensiones

Ancho 14,00 m
Cota de sobrepaso 419,00 m.s.n.m.
Sistema de amortiguacion Cuenco amortiguador

Observaciones

1- Es una presa de materiales sueltos homogénea y permeable.

2- Crecida registrada el 13 de Julio del 2006.

3- Minimo de operacion.

4- No cumple funciones de regulacion, es decir, se abre 6 cierra al 100 %.

5- Es el caudal maximo que se puede erogar a cota maxima normal, pero por problemas de atarquinamiento, la capacidad real es
inferior.

Contacto

Av. Leandro N. Alem 855 — Piso 26 — CP: C1001AAD CABA. Tel. 54-11 4875 0000
Correo electrénico: gustavo.vannucci@duke-energy.com
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Complejo Hidroeléctrico CERROS COLORADOS — PORTEZUELO GRANDE - DERIVADOR

Cuenca Rio Negro
Provincia Neuquén
Rio Neuquén
Region Comahue
Poblacién cercana Afelo
Principal Derivador de crecidas

Usos del complejo

Secundarios

Caudal medio anual entrada (médulo de rio) 311,00 m*/s

Caudal crecida decamilenaria 11500,00 m*/s

Caudal maximo de crecida registrado 10300,00 m®/s 1
Embalse 7

Area del embalse a nivel maximo normal 39,00 Km

Volumen del embalse a nivel maximo normal 10,00 Hm?

Precipitacion media anual 200,00 mm

Observaciones
1- Crecida registrada el 13 de Julio del 2006.
Contacto

Av. Leandro N. Alem 855 — Piso 26 — CP: C1001AAD CABA. Tel. 54-11 4875 0000
Correo electronico: gustavo.vannucci@duke-energy.com
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Complejo Hidroeléctrico CERROS COLORADOS - LOMA DE LA LATA

Cuenca
Provincia
Rio
Region

Poblacion cercana

Usos del complejo

Presa

Embalse

Vertedero

Observaciones

Principal

Secundarios

Nombre
Fecha de inicio de construccion
Fecha de fin de construccion
Fecha de ingreso de operacion
Propietario inicial
Proyecto
Constructor
Propietario actual
Concesionario
Fecha de concesion
Tipo
Altura sobre lecho del rio
Longitud / ancho de coronamiento
Volumen de presa
Cota coronamiento
Cota maxima extraordinaria
Cota maxima normal
Cota minima normal
Cota minima extraordinaria
Caudal medio anual entrada (médulo de rio)
Caudal crecida decamilenaria
Caudal maximo de crecida registrado
Area del embalse a nivel maximo normal
Volumen del embalse a nivel maximo normal
Precipitacion media anual
Ubicacion respecto de presa (hacia a. a.)
Tipo
Caudal maximo de disefio
Ancho total
Cantidad de compuertas
Tipo de compuertas
Alto
Ancho

Dimensiones

Cota de sobrepaso

Sistema de amortiguacion

1- Regula el nivel entre los embalses Mari Menuco y Los Barreales.

2- Es una presa de materiales sueltos zonificada con nucleo impermeable.

3- Es el nivel correspondiente a verano. En invierno el nivel es de 414,00 m.s.n.m.

4- Corresponde a la crecida de fecha 13 de Julio del 2006.

5- El volumen operativo del embalse es 3997,00 Hm3

Nota

El embalse producido por la presa Loma de la Lata se llama Los Barreales.

Contacto

Av. Leandro N. Alem 855 — Piso 26 — CP: C1001AAD CABA. Tel. 54-11 4875 0000

Correo electrénico: gustavo.vannucci@duke-energy.com

Rio Negro
Neuquén
Neuquén
Comahue
Centenario

Control de niveles

Loma de la Lata

Afo 1974

Ao 1978

Hidronor S. A.

A. Gibbs - l.E.C.I.
Sollazo Hnos.

Sec. de Energia de la Nacion
Duke Energy Cerros Colorados S. A.
11 de Agosto de 1993
Materiales sueltos
15,00 m

3768,00 m/ 6,00 m
1.542.600,00 m®
425,40 m.s.n.m.
422,50 m.s.n.m.
422,00 m.s.n.m.
412,50 m.s.n.m.
410,50 m.s.n.m.
311,00 m%s
11500,00 m*/s
10300,00 m*/s
411,50 Km?
28940,00 Hm®
200,00 mm
Izquierda

Con compuertas
800,00 m*/s

46,00 m

5

Planas

6,00 m

6,41 m

404,00 m.s.n.m.

Cuenco amortiguador
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Complejo Hidroeléctrico CERROS COLORADOS — CENTRAL PLANICIE BANDERITA

Cuenca Rio Negro
Provincia Neuquén
Rio Neuquén
Region Comahue

Poblacion cercana

San Patricio del Chahar

. Principal Generacion de energia
Usos del complejo -
Secundarios -
Nombre Central Planicie Banderita
Fecha de inicio de construccion Aro 1969
Fecha de fin de construccién Ao 1980
Fecha de ingreso de operacion ARo1978
Propietario inicial Hidronor S. A.
Proyecto A. Gibbs - L.LE.C.I.
Constructor Impregillo Sollazo Hnos.

Sec. De Energia de la Nacion
Duke Energy Cerros Colorados S. A.
Presa Fecha de concesion 11 de Agosto de 1993

Tipo Mat. Sueltos con nucleo impermeable.
85,00 m
590,00 m/ 13,20 m
3.785.110,00 m*

Propietario actual
Concesionario

Altura sobre lecho del rio
Longitud / ancho de coronamiento
Volumen de presa

Cota coronamiento 417,50 m.s.n.m.
Cota maxima extraordinaria -
Cota maxima normal 413,50 m.s.n.m.
Cota minima normal 412,50 m.s.n.m.
Cota minima extraordinaria 410,50 m.s.n.m.
Caudal medio anual entrada (modulo de rio) 311,00 m*/s

Caudal crecida decamilenaria
Caudal maximo de crecida registrado

11500,00 m*/s
10300,00 m*/s

Embalse z ; _— >
Area del embalse a nivel maximo normal 174,00 Km
Volumen del embalse a nivel maximo normal 13800,00 Hm?
Precipitacion media anual 200,00 mm
Rejas Disposicion Planas

Numero de tomas 8
Numero de conductos 2
Cantidad 2
Compuerta -
Tipo Planas
. . Alto 9,65 m
Dimensiones
Ancho 9,35 m
5 Cantidad 8
Ataguia -
Tipo Planas
. . . Alto 9,65 m
Conduccion Dimensiones
Ancho 9,35 m
Tanel Tipo Circular
une
Obras de toma y Longitud 310,00 m
conduccion i
. . Diametro / Alto 8,75 m
Dimensiones
Ancho -
Salto 69,00 m
Caudal de descarga 728,00 m*/s
Cota de umbral conducto a la entrada 385,60 m.s.n.m.
Cota de umbral conducto a la salida 319,67 m.s.n.m.
Caracteristica de tuberia Blindada
Longitud 310,00 m
. . Diametro 8,75 m
Dimensiones
Tuberia forzada Ancho -
Salto 42,50 m
Cota de umbral conducto a la entrada 379,50 m.s.n.m.
Cota del eje de camara espiral 337,00 m.s.n.m.
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Fecha de inicio de construccion

Fecha de terminacion

Constructor

Propietario actual

Concesionario

Fecha de concesién

Ubicacion

Caracterizacion de la central

Cantidad de turbinas

Tipo de turbinas

Posicion del eje

Caudal nominal turbinado

Caudal maximo de operacion

Caudal minimo de operacion
Central Salto de d.iseﬁo .

Salto maximo de operacion

Salto minimo de operacion

Potencia unitaria

Potencia instalada

Energia media anual

Velocidad de rotacion de turbina

Numero de alabes del rotor de turbina

Numero de alabes del distribuidor

Altura del alabe de distribuidor

Diametro superior D1

Diametro inferior D2

Nivel de restitucion
. i Tipo
Organo de cierre

Ancho / Alto

Potencia nominal de generadores

Observaciones

1- Presa de materiales sueltos zonificada con nucleo impermeable.

Ano 1969
Ano 1978

Impregilo - Sollazo S. A. - Siemens

Sec de Energia de la Nacion

Duke Energy Cerros Colorados S. A.

11 de Agosto de 1993.
Ruta Prov. 51 - Km 42 - Neuquén
Punta

2

Francis

Vertical

364,00 m%/s
728,00 m*/s
40,00 m*/s
69,00 m

71,50 m

67,70 m

243,00 MW
486,00 MW
1512,00 GWh
93,75 rpm

15

22

1800,00 mm
6366,00 mm
6667,00 mm
338,90 m.s.n.m.
Ataguias

9,00 m /4,00 m
250,00 MVA

2- Es la altura aproximada sobre el lecho del rio. Cabe aclarar, tal como se muestra en los esquemas, que presa que forma parte de la central
Planicie Banderita no se encuentra sobre el lecho del rio. La altura sobre fundacion de presa es de 35,00 mts.

3- Corresponde a la crecida de fecha 13 de Julio del 2006.

4- El volumen operativo del embalse es 346,00 Hm?®

5- Tiene blindaje en los primeros 50 mts aprox. desde la toma.

Notas

El embalse producido por la central Planicie Banderita se llama Mari Menuco.
Contacto

Ruta Nacional 237, Km. 1295. Q8311ZAA. Villa El Chocén, Neuquén, Argentina.
Tel.: 0299 4440240. Correo electrénico: ncalaf@elchoconsa.com.ar
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Complejo Hidroeléctrico CERROS COLORADOS — EL CHANAR

Cuenca
Provincia
Rio
Region

Poblacion cercana

Usos del complejo

Principal

Secundarios

Rio Negro

Neuquén

Neuquén

Comahue

San Patricio del Chafiar

Regulacion de caudales

Caudal medio anual entrada (médulo de rio)
Caudal crecida decamilenaria

Caudal maximo de crecida registrado

Area del embalse a nivel maximo normal
Volumen del embalse a nivel maximo normal

Precipitacion media anual

311,00 m*/s
3600,00 m*/s
1700,00 m*/s
40,00 Km?
34,00 Hm®
200,00 mm
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Ubicacion respecto de presa (hacia a. a.)
Tipo

Caudal maximo de disefio

Ancho total

Cantidad de compuertas

Vertedero
Tipo de compuertas

Dimensiones

Cota de sobrepaso

Sistema de amortiguacion

Observaciones

Margen derecha
Con compuertas
3600,00 m*/s
180,00 m
8
Sector

Alto 9,65 m

Ancho 9,00 m
332,00 m.s.n.m.

Cuenco amortiguador

1- Es una presa de materiales sueltos zonificada con nucleo impermeable y pantalla de hormigén.

2- Corresponde a la crecida de fecha 13 de Julio del 2006.
3- Es del tipo Avid. No tiene curva de erogacion de caudal.
Nota

Es una presa compensadora constituida por dos cierres, uno frontal y otro lateral, ambos de materiales sueltos.

Contacto

Av. Leandro N. Alem 855 — Piso 26 — CP: C1001AAD CABA. Tel. 54-11 4875 0000

Correo electrénico: gustavo.vannucci@duke-energy.com
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Curva cota - area. Embalse Los Barreales.

423,00

J/

421,20

-~

419,40
417,60

/

415,80

/

414,00

/

412,20

/

Cota (m.s.n.m.)

410,40
408,60

406,80

/

~~

405,00 .

371,00

423,00

375,10

379,20 383,30 387,40 391,50 395,60 399,70 403,80

Area (Km?)

Curva cota - area. Embalse Los Barreales.

407,90

412,00

s

421,20

-~

419,40

-~

417,60
415,80

/

414,00

/

/

412,20

/

Cota (m.s.n.m.)

410,40

408,60
406,80

/

/

405,00

371,00

414,00

375,10

379,20

383,30

387,40

391,50

395,60

399,70

403,80

407,90

Area (Km2)

Curva cota - area. Embalse Mari Menuco.

412,00

_~

413,20

/

412,40

/

411,60

/

E 410,80

/

c
@ 410,00
= 409,20

a(m

-

Q 408,40
o )

407,60
406,80

/

406,00

160,00

161,50

163,00

164,50

166,00

167,50

169,00

Area (Km?)

Inventario de Presas y Centrales Hidroeléctricas de la Republica Argentina | 130

170,50

172,00

173,50

175,00



Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

414,00
413,20
412,40
411,60
410,80
410,00
409,20
408,40
407,60
406,80
406,00

12500

340,50

339,50

338,50

337,50

336,50

335,50

334,50

333,50

332,50

0,00

340,50

339,50

338,50

337,50

336,50

335,50

334,50

333,50

332,50

Curva cota - volumen. Embalse Mari Menuco.

-~

e

/

/

/

r

/

e

/

-

12635

12770 12905 13040 13175 13310 13445 13580 13715 13850

Volumen (Hm?3)

Curva cota - area. Embalse El Chanar.

/

-~

/

/

/

/

/

[

1,00

2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00

Area (Km2)

Curva cota - volumen. Embalse El Chanar.

/

/

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Volumen (Hm?3)
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

341,00

340,00

339,00

338,00

337,00

336,00

335,00

334,00

333,00

332,00
0

427,00

Curva erogacion por vertedero con compuertas.
Presa EIl Chanar.

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00

,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00

Caudal (m?/s)

Curva erogacion por vertedero con compuertas.
Derivador Portezuelo Grande.

426,00

O,50mI 1.50m 3,00m / 4,00m/ 5,00m /3,00’3//

425,00

424,00

423,00

422,00

421,00

A ////
[ /) [ A
[/~

/
/4

420,00

419,00
0,00

70,00 140,00 210,00 280,00 350,00 420,00 490,00 560,00 630,00 700,00

Caudal (m3/s)
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Cota (m.s.n.m.)

Curva erogacion por vertedero con compuertas.
Presa Portezuelo Grande.

427,00
0,50m/ 1,50m 3,00m 4,00m/ 5,00nAOrT//
426,00
Total
/ 1,00m 2,00m / //
425,00 //
T 424,00 —
E
<
9 423,00 —
£
E
5 422,00
S /
421,00
420,00
419,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 70,00 140,00 210,00 280,00 350,00 420,00 490,00 560,00 630,00 700,00
Caudal (m3/s)
Curva erogacion por uno y dos by pass.
Dique Portezuelo Grande.
426,50 ——
420,00
425,50 — 420,00
418,00 418,00
424,50 [ [/ // :
423,50 —/—; //
422,50 —f—;
419,00 W
e / / /
- /
419,50
418,50
0,00 300 6,00 9,00 1200 1500 1800 21,00 24,00 27,00 30,00 33,00

Caudal (m3/s)
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Apertura (m.)

Salto Neto (m.)

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

2,00

72,00

71,00

70,00

69,00

68,00

67,00

66,00

65,00

64,00

Curva erogacion por vertedero con compuertas.
Presa Loma de la Lata.

V 1,50 2,00 2,50 3,00

/ 3

/ %00

25,00 50,00 75,00 100,00 125,00 150,00 175,00 200,00

Caudal (m?/s)

Curva salto - caudal - potencia. Central PLanicie Banderita.

A AN
AR

ANV R
A\ N

167 180 191

163\ 173 184

200,00 225,00 250,00 275,00 300,00

Caudal (m3/s)
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Tabla cota-area
Los Barreales

Cota
(m.s.n.m.)
406,00
407,00
408,00
409,00
410,00
411,00
412,00
413,00
414,00
415,00
416,00
417,00
418,00
419,00
420,00
421,00
422,00

Tabla cota-area
Mari Menuco

Cota
(m.s.n.m.)
406,00
407,00
408,00
409,00
410,00
411,00
412,00
413,00
414,00
413,50
413,50
413,50
413,50
413,50
413,50
413,50
413,50

Area
(Km?)
371,50
374,06
376,63
379,19
381,75
384,31
386,88
389,44
392,00
394,56
397,13
399,69
402,25
404,81
407,38
409,94
411,50

Area
(Km?)
160,00
162,00
164,00
166,00
168,00
170,00
172,00
174,00
176,00
175,00
175,00
175,00
175,00
175,00
175,00
175,00
175,00

Tabla cota-volumen
Los Barreales

Cota
(m.s.n.m.)
406,00
407,00
408,00
409,00
410,00
411,00
412,00
413,00
414,00
415,00
416,00
417,00

418,00
419,00
420,00
421,00
422,00

Tabla cota-volumen
Mari Menuco

Cota
(m.s.n.m.)
406,00
407,00
408,00
409,00
410,00
411,00
412,00
413,00
414,00
413,50

413,50
413,50
413,50
413,50
413,50
413,50
413,50
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Volumen
(Hm?)
21883,88
22256,66
22632,00
23009,91
23390,38
23773,41
24159,00
24547,16
24937,88
25331,16
25727,00
26125,41

26526,38
26929,91
27336,00
27744,66
28155,88

Volumen
(Hm?)
12556,00
12717,00
12880,00
13045,00
13212,00
13381,00
13552,00
13725,00
13900,00
13812,25

13812,25
13812,25
13812,25
13812,25
13812,25
13812,25
13812,25
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Tabla de descarga por vertedero del dique Portezuelo Grande

Caudal (m’/s)

Cota Apertura (m)

(m.s.n.m.) 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 Total
419,00 0,00
420,00 10,51 18,00 38,00
421,00 19,58 36,79 63,00 82,64 96,00
422,00 27,22 54,00 86,74 111,00 162,01 163,00
423,00 34,13 69,00 102,27 134,00 195,00 238,00 238,00
424,00 41,77 82,00 118,51 155,00 224,00 275,00 326,00 323,00
425,00 47,97 93,00 133,32 175,00 253,00 319,00 387,00 417,00
426,00 54,17 102,00 148,84 192,00 281,00 360,00 434,00 497,00 519,00
427,00 60,37 109,00 162,00 208,00 307,00 396,00 481,00 557,00 630,00

Tabla de descarga por vertedero del derivador Portezuelo Grande

Caudal (m?/s)

Cota Apertura (m)

(m.s.n.m.) 0,50 1,00 1,50 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 Total
419,00 0,00
419,60 8,00
420,00 9,00 15,00
420,63 17,00 30,00
421,00 21,50 39,00 55,00 50,00
421,20 24,50 42,00 62,00 58,00
421,80 32,00 53,00 77,00 110,00
422,00 34,00 55,00 82,00 106,00 130,00
422,30 37,00 59,00 88,00 114,00 155,00
422,80 41,00 66,00 97,00 125,00 180,00 200,00
423,00 42,20 69,00 100,00 130,00 188,00 220,00
423,20 44,50 71,00 104,00 135,00 196,00 240,00
423,60 46,00 77,00 111,00 144,00 210,00 263,00 280,00
424,00 48,00 82,00 117,00 152,00 222,00 284,00 318,00
424,10 48,50 82,50 119,00 154,00 226,00 288,00 330,00
425,00 52,40 93,00 130,00 172,00 252,00 322,00 393,00 426,00
425,70 55,00 100,00 138,00 184,00 269,00 346,00 422,00 506,00
426,00 56,59 103,00 141,50 190,00 278,00 357,00 436,00 500,00 543,00
426,40 58,00 107,00 147,00 197,00 287,00 369,00 452,00 521,00 590,00
427,00 60,35 111,00 154,00 206,00 302,00 389,00 476,00 552,00 669,00
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Tabla de descarga para riego del dique Portezuelo Grande, segtn la cota aguas abajo

Cota 1 by pass 2 by pass
(m.s.n.m.) 420,00 419,00 418,00 420,00 419,00 418,00
418,50 0,00 0,00
419,00 0,00 1,77 0,00 3,22
419,50 3,41 3,99 7,71 9,03
420,00 0,00 5,78 7,40 0,00 10,74 15,25
420,50 3,81 6,84 8,48 8,03 18,88 17,21
421,00 5,46 7,77 9,24 10,75 15,29 18,70
421,50 6,58 8,55 9,94 13,19 17,10 20,03
422,00 7,62 9,25 10,67 15,18 18,58 21,47
422,50 8,51 9,96 11,37 17,10 20,08 22,72
423,00 9,24 10,60 11,95 18,76 21,63 24,00
423,50 10,03 11,27 12,62 20,20 22,98 25,20
424,00 10,70 11,93 13,16 21,61 24,26 26,43
424,50 11,41 12,51 13,71 22,94 25,40 27,45
425,00 12,01 13,24 14,28 24,24 26,48 28,56
425,50 12,62 13,78 14,79 25,26 27,59 29,61
426,00 13,22 14,33 15,27 26,43 28,66 30,53
426,50 13,86 14,87 15,82 27,51 29,65 31,51
427,00 14,44 15,38 16,32 28,72 30,61 32,53
Apertura Diferencia de niveles entre los embalses Los Barreales y mari Menuco (m)

(m.) 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

0,50 7,00 9,00 11,00 13,00 14,00 16,00 17,00 18,00 20,00 22,00

0,75 12,00 15,00 17,00 19,00 21,00 25,00 27,00 29,00 32,00 34,00

1,00 16,00 20,00 23,00 26,00 28,00 33,00 37,00 41,00 44,00 47,00

1,25 20,00 26,00 30,00 33,00 36,00 43,00 48,00 53,00 57,00 61,00

1,50 26,00 32,00 37,00 41,00 45,00 53,00 59,00 65,00 70,00 76,00

1,75 32,00 39,00 44,00 50,00 55,00 64,00 71,00 79,00 85,00 91,00

2,00 37,00 46,00 53,00 59,00 65,00 76,00 84,00 92,00 100,00 107,00

2,25 43,00 53,00 61,00 69,00 76,00 87,00 97,00 107,00 116,00 124,00

2,50 49,00 60,00 70,00 78,00 86,00 99,00 111,00 122,00 132,00 141,00

2,75 56,00 68,00 79,00 88,00 97,00 112,00 126,00 138,00 149,00 159,00

3,00 62,00 75,00 87,00 98,00 108,00 126,00 140,00 154,00 166,00 178,00

3,25 69,00 84,00 97,00 109,00 120,00 139,00 155,00 170,00 184,00 198,00

3,50 76,00 92,00 106,00 119,00 131,00 152,00 170,00 187,00

SVS 83,00 101,00 116,00 130,00 144,00 166,00 186,00

4,00 90,00 110,00 126,00 142,00 156,00 180,00

4,25 97,00 119,00 137,00 154,00 168,00 193,00

4,50 104,00 127,00 147,00 165,00 180,00

4,75 111,00 135,00 158,00 175,00 190,00

5,00 119,00 145,00 168,00 186,00 200,00
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Tabla de salto neto, caudal y potencia de central Planicie Banderita

Caudal (m%s)
Salto Potencia (MW)
(m) 163 167 173 180 184 191 197 204 208 215 227 232 240 252
64,00 212,50 218,50 225,00 231,00 237,50 243,75 250,00 256,00 262,50 268,75 281,25 287,50 293,75
66,00 206,25 212,50 218,50 22500 231,25 237,50 243,75 250,00 256,25 262,50 275,00 281,25 287,50 295,00
68,00 200,00 206,00 212,50 218,50 225,00 231,25 237,50 243,75 250,00 256,25 268,75 275,00 281,25 287,50

70,00 200,00 206,00 212,50 218,75 22500 23125 237,50 243,25 250,00 262,50 268,75 275,00 280,00
72,00 200,00 206,00 212,50 218,25 225,00 231,25 237,50 243,25 256,25 262,50 268,75 273,00
Compensador El Chanar Compensador El Chanar
Cota Area Cota Volumen
(m.s.n.m.) (Km?) (m.s.n.m.) (HM®)
332,55 0,09 332,55 0,00
333,55 0,34 333,55 0,21
334,55 1,06 334,55 0,69
335,55 2,14 335,55 1,70
336,55 3,83 336,55 2,90
337,55 5,56 337,55 4,70
338,55 7,63 338,55 6,60
339,55 9,04 339,55 8,30
340,55 10,59 340,55 9,90

Tabla de descarga por vertedero del Chanar

Caudal (m?/s)

Cota Apertura (m)

(m.s.n.m.) 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 Total
332,00 0,00 0,00
332,50 5,50 5,50
333,00 11,00 11,00
333,50 14,00 20,00 0,00 20,00
334,00 16,00 27,00 0,00 30,00
335,00 19,00 38,00 55,00 60,00 60,00
335,50 20,00 41,00 60,00 75,00 85,00 85,00
336,00 21,00 43,50 64,00 85,00 100,00 0,00 115,00
336,50 22,50 46,00 69,00 91,00 110,00 134,00 0,00 142,00
337,00 24,00 49,00 73,00 97,00 119,00 143,00 171,00 171,00
337,50 2550 51,50 77,00 102,00 126,00 151,00 179,00 202,00 202,00
338,00 27,00 54,00 81,00 107,00 133,00 159,00 187,00 214,00 233,00
338,50 28,00 56,00 85,00 112,00 140,00 167,00 195,00 224,00 257,00 263,00
339,00 29,00 58,00 88,00 117,00 146,00 175,00 203,00 233,00 266,00 300,00 300,00
339,50 30,00 60,00 91,00 122,00 152,00 182,00 212,00 241,00 275,00 310,00 340,00 340,00

340,00 31,00 62,00 94,00 126,00 158,00 189,00 220,00 250,00 284,00 320,00 354,00 376,00 380,00
340,50 32,00 64,00 97,00 130,00 163,00 196,00 228,00 260,00 293,00 330,00 367,00 400,00 415,00
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ESQUEMA DE PLANTA Y CORTE DEL DIQUE EL CHANAR. COMPLEJO CERROS COLORADOS.
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ESQUEMA DE PLANTA Y CORTE DEL ALIVIADERO DE PRESA EL CHANAR. COMPLEJO CERROS COLORADOS.
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ESQUEMA DE PLANTA'Y CORTE DEL DIQ
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ESQUEMA DE PLANTA'Y CORTE DE CENTRAL PLANICIE BANDERITA. COMPLEJO CERROS COLORADOS.
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PLANTA Y CORTE ESQUEMATICO DE PRESA PORTEZUELO GRANDE. COMPLEJO CERROS COLORADOS.
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PLANTA Y CORTE ESQUEMATICO DEL DERIVADOR PORTEZUELO GRANDE. COMPLEJO CERROS COLORADOS.

CANAL DE DESCARGA HACIA LAGO

CUENCO AMORTIGUADOR ‘e LOS BARREALES

Jioa
Lo 210,00m

<

4 RIP RAP RIP RAP
COMPUERTAS DE SECTOR 2 5 402,00
arg S
[
<)
CAMINO DE ACCESO ‘. 400,00 @
a4 ;
& \
COMPUERTA DE SECTOR N 416,00 B
SISTEMA DE APERTURA SERVOMOTOR e, .- - ‘.
. o "
PUENTE ‘.'., Y/ a2 417,00 -
COTA MAXIMA 4 s
NORMAL 427,00 m.s.n.m. 429,00 428,42 L Y PUENTE
} — 1 i i I i 425,00 C
L ! . RIP RAP
X { s
4 4
419,00 MURO DE ALA
416,00

CUENCO AMORTIGUADOR

GALERIA DE DRENAJE 400,00

\\//\\///\\//\///\///\ AX /\@ (Lol

Inventario de Presas y Centrales Hidroeléctricas de la Republica Argentina

144



Vista del talud aguas debajo de la presa con la laguna de drenaje. Gentileza Duke Energy Cerros colorados S. A.

Vista del aliviadero desde aguas abajo. Obsérvese las compuertas en posicion cerradas. Gentileza Duke Energy
Cerros Colorados S. A.
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Vista del aliviadero desde aguas abajo. Obsérvese las seis compuertas en posicién abierta. Gentileza Duke Energy
Cerros Colorados S. A.

I L A B 5 o i
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Vista de la margen izquierda del aliviadero, al fondo se aprecia el sistema de limpieza de las rejas para la descarga
de riego del dique Portezuelo Grande. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.
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Vista en detalle del sistema de limpieza de las rejas para la descarga de riego del dique Portezuelo Grande.
Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.

Derivador Portezuelo Grande

Vista aérea del derivador Portezuelo Grande. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.
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Vista aérea del aliviadero del derivador de Portezuelo Grande. Notese los doce vanos del vertedero. Gentileza
Duke Energy Cerros Colorados S. A.

. 5 R . |
ﬂﬂ ! W

Vista de una de las compuertas del vertedero del derivador de Portezuelo Grande. Gentileza Duke Energy Cerros
Colorados S. A.
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Presa Loma de la Lata

Vista aérea de la presa Loma de la Lata desde la margen izquierda. A la derecha se aprecia el embalse Los
Barreales, a la izquierda el embalse Mari Menuco. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.

Vista aérea desde aguas abajo del aliviadero de la presa Loma de la Lata. Nétese los cinco vanos del mismo.
Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.
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Vista de uno de los vanos del aliviadero con la compuerta de control arriba. Gentileza Duke Energy Cerros
Colorados S. A.

Vista en detalle de uno de los vanos del aliviadero con la compuerta de control arriba (al frente) y la compuerta de
emergencia cerrada. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.
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Central Planicie Banderita

Vista del canal de aduccion y talud de aguas debajo de la presa que aloja la central Planicie Banderita. Notese la
obra de toma y la central al pié. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.

Vista de a obra de toma y del talud aguas arriba de la presa que aloja la central Planicie Banderita. Notese las ocho
tomas para los dos conductos de la central. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.
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Vista de la obra de toma. Se aprecian los accionamientos hidraulicos para las compuertas y el puente grua para las
ataguias.

——
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prg——
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Vista de la central con sus dos grupos generadores.
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Vista de la camara espiral de uno de los grupos. Se pueden apreciar los predistribuidores y los distribuidores antes
del ingreso del agua a la turbina.

Vista del rotor de la turbina francis, se pueden apreciar los alabes y el cono de salida.
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Vista del canal de restitucion de la central Planicie Banderita. Nétese el puente grua para las ataguias de restitucion
y el parque de transformadores al fondo.

Vista de la central respecto de la presa y del canal de fuga al rio Neuquén. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados
S. A
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Vista de la sala de comandos de la central Planicie Banderita.

Presa El Chainar

Vista aérea de la presa El Chafar. Se aprecia la presa frontal y el aliviadero. Gentileza Duke Energy Cerros
Colorados S. A.
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Vista aérea del aliviadero de la presa El Chafiar con sus ocho vanos de descarga. Gentileza Duke Energy Cerros
Colorados S. A.

Vista desde aguas abajo de la salida de la obra de riego. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.
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Vista durante la construccion desde aguas abajo del aliviadero de la presa El Chafiar. Se pueden notar sus ocho
vanos y parte del canal de descara al rio Neuquén. Gentileza Duke Energy Cerros Colorados S. A.
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Complejo
Hidroeléctrico

YACYRETA

La presa Yacyreta se encuentra ubicada en la region
Noreste (NOE) de la Republica Argentina en el limite con
Paraguay, en la provincia de Corrientes, en la cuenca del
Rio Parana, sobre la cuenca del mismo nombre, en las
coordenadas 27° 28 57" Sur y 56° 44’ 22" Qeste. La
poblacién argentina mas cercana es la ciudad ltuzaingo y
su principal uso es la generacion de energia. Su
construccion se inicia en Diciembre de 1983 y se termina
en Febrero del 2001, pero iniciando su operacién en
Septiembre de 1994, bajo el control de la Entidad
binacional Yacyreta. La presa es de materiales sueltos de
eje curvo, con una altura maxima sobre lecho del rio de
44,00 m y una longitud total de 63600,00 m, lo que le
permite almacenar 20000,00 Hm?. El caudal medio anual
del rio es de 12600,00 m®s, habiéndose observado
crecidas de hasta 53000,00 m%s. La central posee 20
turbinas Kaplan, con una potencia unitaria de 154,00 MW y
con una generacion promedio anual de 21000,00 GWh.

Complejo
Hidroeléctrico
YACIRETA
i Ly

’

Ubicacion:
Provincia de Corrientes, localidad de
Ituzaingé.

Presa:
Yacyreta.
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Complejo Hidroeléctrico BINACIONAL YACYRETA

Nombre

Cuenca

Paises

Provincia

Rio

Region

Poblacion cercana

Primario

Usos del complejo
Secundario

Fecha de inicio de construccion

Fecha de fin de construccion

Fecha de llenado del embalse (cota 83)

Fecha de ingreso de operacion Unidad N° 1

Fecha de ingreso de operacion Unidad N° 20

Propietario

Estudio de Factibilidad

Proyecto Obras Principales

Proyecto de Detalle y Direcciéon Obras Principales

Constructor Obras Civiles Principales
Caudal medio anual entrada (médulo del rio)
Caudal crecida decamilenaria
Caudal maximo de crecida registrado (afio 1905)

Area del embalse a nivel maximo normal (cota 83)

Embalse
Volumen del embalse a nivel maximo normal (cota 83)
Precipitacion media anual
Cota nivel maximo de proyecto
Cota nivel normal (Eje Encarnacion-Posadas)
Tipo
Altura maxima sobre fundacion
Longitud
Carretera Internacional
Ancho de Coronamiento
Camino de servicio
Volumen total de presas
Presa Lateral I1zquierda
Presa Principal Izquierda
Presa Cierre Brazo Principal
Volumen por presa
Presa Isla Yacyreta
Presa

Presa Cierre Aia Cua
Presa Lateral Derecha
Cota coronamiento

Presa Isla Yacyreta

Pantalla Cemento Bentonita Presa Cierre Afla Cua Superficie
Presa Lateral Derecha
Comun
Excavacion
Roca

Hormigon para Regularizacion

Cemento para Regularizacion

Yacyreta
Rio Parana

Argentina y Paraguay

Corrientes (Arg)-Dto. Misiones (Par)

Parana

Noreste Arg - Sureste Paraguayo

ltuzaingo (Arg) - Ayolas (Par)

Generacion de energia

Navegacion / Riego / Preservacion

fauna icticola
Diciembre de 1983

Febrero de 2001
Febrero de 2011
Setiembre de 1994
Julio de 1998
Entidad Binacional Yacyreta
Harza y Asociados
Harza Lahmeyer y Asociados
Harza y Consorciados (CIDY)
ERIDAY UTE
12.600 m*/s
80.000 m%/s
53.000 m*/s

1.600 Km?

20.000 Hm®

1.500 mm

84,5 m.s.n.m.
83,00 m.s.n.m.
materiales sueltos
44 m

63,6 Km

13,30 m

6,00 a 10,00 m
63.960.700 m*
1.421.500 m*®
2.786.400 m*
9.307.500 m*
26.035.300 m*
7.505.900 m*
16.904.100 m®
87,75 m.s.n.m.
314.400 m?
65.000 m?
534.100 m”
3.534.000 m*
4.500 m®

3.600 m®

800 tn
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Sistema de
Transferencia
de Peces

Ubicacion
Cantidad de ascensores

Frecuencia de transferencia

Volumen de cada ascensor

Cota de Descarga al lago

en ambos extremos de la Central
4
Verano 60 minutos
Invierno 120 minutos
15 m?
79,371 m.s.n.m.
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Esclusa de
Navegacion

Vertedero
Brazo Principal

Vertedero
Brazo Afa
Cua

Tomas para
Riego
Argentina y
Paraguaya

Ubicacion

Calado minimo

Longitud total del cuenco
Longitud util del cuenco
Ancho del cuenco

Cota Coronamiento

Excavacion

Hormigoén

Cemento

Acero en barras para armadura
Desnivel maximo

Volumen esclusado

Tiempo de esclusado

Compuerta de Rodillos (aguas arriba)

Compuertas de Busco (aguas abajo)

Ubicacion

Tipo

Caudal maximo de descarga
Ancho Pileta Aquietamiento
Cantidad de compuertas

Excavacion

Hormigon

Cemento

Acero en barras
Tipo de compuertas

Dimensiones

Cota de sobrepaso
Ubicacién

Tipo

Caudal maximo de disefio

Ancho Pileta Aquietamiento
Cantidad de compuertas

Excavacion

Hormigoén

Cemento

Acero en barras
Tipo de compuertas

Dimensiones

Cota de sobrepaso
Ubicacion
Numero de vanos

Dimensiones

Excavacion

Hormigoén

Cemento

Acero en barras para armadura
Organo de cierre Provisorio
Organo de cierre Definitivo (futura)
Capacidad maxima unitaria

Cota umbral entrada

Cota umbral salida

Comun
Roca
No diferenciada

Alto
Ancho
Alto
Ancho

Comun
Roca
No diferenciada

Alto
Ancho

Comun
Roca

Alto
Ancho

Ancho de Vano
Ancho de Pila

Margen Argentina
3,66 m
282,5m
238,7m
27,0m

86,0 m.s.n.m.
1.955.900 m®
1.547.100 m®
29.500 m®
558.000 m*
121.300 tn
13.000 tn
24,6 m
160.000 m®
45 minutos
9,33 m

27,73 m
31,35m
15,40 m (c/u)

Isla Yacyretd, contiguo al Brazo
Principal

lamina guiada
55.000 m%/s
342,0 m

18

5.175.600 m°
668.300 m*
80.300 m°
444,300 m®
101.300 tn
13.100 tn
radiales

20,4 tn

15,0 m

63,50 m.s.n.m.

Isla Yacyreta, contiguo al Brazo
Ana Cua

lamina guiada
40.000 m*/s
304,0 m

16

5.135.800 m°
683.900 m®
410.500 m*
92.800 tn
11.300 tn
radiales

17,3 m

15,0 m

66,56 m.s.n.m.

Presa Lateral Izquierda y Presa
Lateral Derecha

3

8,0m

2,0m

114.200 m®

15.200 m°®

3.900 tn

800 tn

ataguias de hormigon
compuertas radiales
108 m*/s

77,00 m.s.n.m.
76,90 m.s.n.m.
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Ubicacion

al pie de la Presa Lateral Derecha

Longitud 27 Km
Caudal de disefio (recurrencia cada 1000 afios) 700 m*/s
Caudal con periodo de recurrencia cada 2 afos 130 m%s
Excavacion 5.611.000 m°
Revestimiento rocoso de proteccién 833.800 m®

Ubicacion

al extremo del Canal de Drenaje
sobre Brazo Afia Cua

Canal de Numero de vanos 3
Drenaje Dimensiones Ancho de Vano 12,0 m
Ancho de Pila 1,5m
Cota de cresta 68,0 m.s.n.m.
Estructura de Entrega Cota pileta aquietamiento 62,9 m.s.n.m.
Cota umbral salida 64,4 m.s.n.m.
Cota Coronamiento (Puente) 75 m.s.n.m.
Hormigon 9.700 m®
Cemento 2.500 tn
Acero en barras para armadura 300 tn
Proyecto Harza y Consorciados (CIDY)
Constructor A TR ACK - CDD -
Fecha de inicio de construccion Junio de 2005
Fecha de fin de construccién Diciembre de 2007
Longitud 12.500 m
Crecida de disefio 700 m*/s
Excavacion Comun 8.867.700 rgs
Roca 1.978.00 m
Canal de Profundidad maxima del canal 39,00 m
Enlace Arroyo Profundidad minima del canal 8,00 m
Aguapey Cota promedio solera del canal 69,00 m.s.n.m.
Cantidad de vanos 3
Ancho de cada vano 7,00 m
Ancho de pilas 2,00 m
Cota solera inferior 69,30 m.s.n.m.
Estructura de Control Volumen de Hormigén 3.800 m®
Cantidad 3
Compuerta Ancho 7,00 m
Alto 9,30 m
Sistema de cierre Motor accionamiento hidraulico
Proyecto Harza y Consorciados (CIDY)
Constructor IECSA - CDD
Fecha de inicio de construccion Agosto de 2006
Fecha de fin de construccién Julio de 2009
Tipo Materiales sueltos
Longitud de la Presa 4.254 m
Cota de Coronamiento 86,50 m.s.n.m.
Fheea Gy Altura maxima 15,00 m .
Volumen de presa 1.117.400 m
Volumen de hormigén 600 m®
Caudal de descarga 5m%s
Numero de conductos 2
Toma de Riego . . Alto 1,00 m
Dimensiones
Ancho 1,50 m
Cota umbral salida 80,00 m.s.n.m.

Observaciones:

Sistema de cierre

Compuerta accionamiento manual

El embalse se forma mediante la construccion de varias presas de materiales sueltos y estructuras de hormigén, segun el siguiente ordenamiento comenzando desde
la margen izquierda: Presa Lateral Izquiera, Presa Principal Izquierda, Esclusa de Navegacion, Presa Cierre Brazo Principal, Vertedero Brazo Principal, Central,
Presa Isla Yacyreta, Vertedero Brazo Afia Cua, Presa Cierre Brazo Afia Cud y Presa Lateral Derecha. Ademas, hacia aguas arriba, en la margen derecha, posee una
presa de cierre de materiales sueltos sobre el Arroyo Aguapey, cuyas aguas, a través del Canal de Enlace son derivadas al Canal de Drenaje de pie de Presa Lateral
Derecha.

Contacto:

Central Hidroeléctrica. Tel.: 03786 - 490000.

Sede en Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Tel.: 011-4510-7500.
Sede en Asuncion, Paraguay. Tel.: 595-21- 445611 al 15
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Cota (m.s.n.m.)

Cota (m.s.n.m.)

85,00
84,00
83,00
82,00
81,00
80,00
79,00
78,00
77,00
76,00
75,00
74,00
73,00
72,00
71,00
70,00
69,00
68,00

85,00
84,00
83,00
82,00
81,00
80,00
79,00
78,00
77,00
76,00
75,00
74,00
73,00
72,00
71,00
70,00
69,00
68,00

Curva cota - area. Embalse Yacyreta.
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Curva de erogacion Vertedero Brazo Principal sin compuertas. Presa Yacyreta.

Cota (m.s.n.m.)

85,00

_—

83,00

/

81,00

/

79,00

/

77,00

/

75,00

/

73,00

/

71,00

/

69,00

pd

67,00

65,00 /
/
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85,00

83,00

81,00

79,00

77,00

75,00

73,00

71,00

Cota (m.s.n.m.)

69,00

67,00

65,00

63,00

24,50

Curva de erogacion Vertedero Brazo Principal con compuertas.
Presa Yacyreta.
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0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000 55000 60000

Caudal (m?¥/s)

Curva cota - caudal - potencia. Central Yacyreta.
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\160 MW

21,60

\\\‘\
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20,15

\ 120 MW ™~ )

18,70

17,25 —

\\

100MW
I I

15,80

Salto Neto (m)

) 3
7

7
6OMW ” 80MW -’

14,35

12,90

40MW , -

11,45

10,00

250

310 370 430 490 550 610 670 730 790

Caudal (m3/s)

Nota: -curvas de potencia limitadas a la condicién de maxima potencia recomendada
-curva punteada fucsia: condicién maxima potencia recomendada
-curva punteada celeste condicion maximo rendimiento
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Tabla de erogacion del

Tabla de cota - area Tabla de cota - volumen

vertedero Brazo Principal
sin compuerta

Embalse Yacyreta Embalse Yacyreta

Cota Area Cota Volumen

Cota Caudal
(msnm) (Km?) (msnm) (HM®) () (ms)
85,00 85,00 23.263 84,50 61.421
84,50 84,50 22.439 84,00 58.950
84,00 1.658 84,00 21.619 83,00 54.135
83,00 1.600 83,00 20.000 82,00 49.493
82,00 1.558 82,00 18.413 81,00 45.028
81,00 1516 81,00 16.864 80,00 e
80,00 1.462 80,00 15.363 76,00 o
79,00 1.391 79,00 13.914 78,00 32.733
78,00 1.333 78,00 12.527 77,00 =
77,00 1.266 77,00 11.208 76,00 25.492
76,00 1.200 76,00 9.964 75,00 22 168
75,00 1.133 75,00 8.802 74,00 19.047
74,00 1.062 74,00 7.731 73,00 16.132
73,00 975 73,00 6.756 72,00 13.428
72,00 842 72,00 5.886 71,00 10.937
71,00 721 71,00 5.128 70,00 8.666
70,00 550 70,00 4.488 69,00 6.618
69,00 342 69,00 3.974 68,00 e
68,00 225 68,00 3.684 67.00 P
66,00 1.906
vertedero Ana Cua sin compuerta 64,00 163
Cota Caudal 63,50 0
(msnm) (m¥s)
84,50 39.558
84,00 37.705
83,00 34.106
82,00 30.655
81,00 27.357
80,00 24.217
79,00 21.241
78,00 18.435
77,00 15.801
76,00 13.345
75,00 11.071
74,00 8.984
73,00 7.088
72,00 5.387
71,00 3.887
70,00 2.596
69,00 1.523
68,00 687
67,00 128
66,50 0
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Tabla de erogacion del vertedero Brazo Aiha Cua con compuerta

Caudal (m%s)
Cota Apertura (m)
(msnm) 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00 13,00 13,50
84,50 3.070 6.080 8.967 11.738 14.413 17.017 19.578 22.126 24.694 27.313 30.015 32.834 35.804 37.355
84,00 3.042 6.008 8.839 11546 14.154 16.691 19.189 21.683 24.208 26.799 29493 32.327 35.337
83,00 2978 5.850 8.567 11.148 13.624 16.032 18412 20.804 23.250 25.795 28481 31.352
82,00 2903 5.674 8275 10.730 13.079 15.364 17.632 19.931 22.310 24.817 27.505
81,00 2.818 5482 7.963 10.294 12518 14.686 16.850 19.064 21.382 23.862
80,00 2.722 5274 7.633 9.839 11.941 13.997 16.063 18.198 20.465 22.922
79,00 2617 5.049 7.284 9.365 11.349 13.297 15.270 17.333 19.552
78,00 2501 4.809 6.917 8.874 10.742 12.584 14.468 16.463
77,00 2377 4554 6532 8365 10.118 11.858 13.657
76,00 2242 4283 6.129 7.838 9.476 11.116  12.831
75,00 2.099 3.997 5708 7.291 8.817  10.357
74,00 1.946 3.697 5.269 6.725 8.136
73,00 1.784 3.380 4.810 6.137
72,00 1.611 3.046 4.330 5.524
71,00 1.427 2.692 3.823
70,00 1.228 2.313

69,00 1.010
68,00 758
67,00
66,50

Nota: vélido para una apertura menor ¢ igual al 75 % de la caga sobre umbral.

Tabla relacién cota - caudal - potencia. Central Yacyreta
|

Caudal (m®%s)

Salto Neto
Potencia en eje de la turbina
(m) 40 MW 60 MW 80 MW 100 MW 120 MW 140 MW 160 MW
24,10 288 369 452 540 630 725
22,70 296 382 473 569 668 772
21,30 308 403 503 608 7
19,50 334 442 6558 674 799
17,50 259 377 502 633 772
16,00 287 420 561 709
14,50 323 474 633
13,00 368 541
11,50 425
10,20 485

Nota: potencia limitada a la condicién de maxima potencia recomendada.
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Tabla de erogacion del vertedero Brazo Principal con compuerta
Caudal (m®/s)

Apertura (m)

Cota

(msnm) 1,00 2,00 3,00 400 500 600 700 800 900 10,00 11,00 12,00 13,00 14,00 1500 15,75
84,50 3,595 7.194 10.704 14.104 17.386 20.547 23.588 26.512 29.323 32.025 34.624 37.125 39.535 41.860 44.106 45.742
84,00 3.543 7.084 10.534 13.874 17.098 20.206 23.199 26.081 28.857 31.533 34.115 36.609 39.023 41.364 43.640

83,00 3440 6.862 10.191 13.412 16,522 19.523 22419 25216 27.922 30.543 33.088 35.566 37.985 40.354

82,00 3.335 6.638 9.846 12.947 15943 18.836 21.635 24.346 26.979 29.544 32.049 34.506 36.925

81,00 3.228 6.412 9.498 12479 15360 18.146 20.846 23.470 26.029 28.534 30.996 33.429 35.843

80,00 3120 6.183 9.147 12.008 14.773 17.450 20.051 22.586 25.069 27.512 29.928 32.331

79,00 3.010 5951 8791 11.532 14.181 16.749 19.249 21.694 24.099 26.477 28.843

78,00 2.897 5716 8432 11.051 13.583 16.041 18.439 20.792 23.116 25.426

77,00 2782 5476 8.067 10.563 12.978 15324 17.620 19.879 22.120 24.358

76,00 2.664 5232 7.697 10.069 12.364 14.599 16.789 18.952 21.106

75,00 2543 4.982 7.319 9566 11.741 13.861 15.944 18.008

74,00 2418 4727 6.933 9.053 11.106 13.109 15.083

73,00 2289 4.463 6.537 8528 10.456 12.341 14.202

72,00 2155 4191 6.129 7.988 9.789 11.552

71,00 2.014 3.908 5706 7.429 9.099

70,00 1.866 3.611 5264 6.847

69,00 1708 3297 4798 6.235

68,00 1537 2960 4.301

67,00 1.349 2.590

66,00 1.134
65,00 874
64,00

63,50

Nota: valido para una apertura menor 6 igual al 75 % de la caga sobre umbral.

Inventario de Presas y Centrales Hidroeléctricas de la Republica Argentina | 168



ESQUEMA DE PLANTA DEL COMPLEJO BINACIONAL YACYRETA.

REPUBLICA DEL PARAGUAY

CANAL AGUAPEY

PRESA ISLA YACYRETA

PRESA DE CIERRE BRAZO ANA CUA

PRESA LATERAL DERECHA
CENTRAL

ALIVIADERO ALIVIADERO ANA CUA
PRESA PRINCIPAL IZQUIERDA

TOMA PARA RIEGO
\

PRESA LATERAL IZQUIERDA
A —
RIO PARANA
TOMA PARA RIEGO
ESCLUSA DE NAVEGACION

EMBALSE YACYRETA

REPUBLICA ARGENTINA

ESQUEMA DE PLANTA DEL ALIVIADERO PRINCIPAL Y CENTRAL DEL COMPLEJO BINACIONAL YACYRETA.

EMBALSE YACYRETA
CIERRE LATERAL
DE PRESA DERECHA RIO PARANA
CANAL DE APROXIMAGION
NAVE AUX. DE MONTAJE
ESCALA PARA PECES
@56,00
NAVE DE MONTAJE
@61,00
-

CAMINO INTERNACIONAL

CENTRAL

CAMINO INTERNACIONAL

PRESA DE CIERRE DEL
ESCALA PARA PECES

BRAZO PRINCIPAL

720,00 m 342,00 m

ALIVIADERO PRINCIPAL
RESTITUCION DE CENTRAL

CANAL DE RESTITUCION
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PLANTA Y CORTE ESQUEMATICO DE LA ESCLUSA DEL COMPLEJO BIANCIONAL YACYRETA.

DIQUES ROMPEOLAS

COMPUERTA AGUAS ABAJO ATAGUIA ESTE

RIO PARANA

ATAGUIA OESTE

9,00m
86,00 PRESA
T 82,00 ‘ = A . ,

MURO DE AMARRE
MURO DE GUIA

MURO DE GUIA

MURO DE ALA DE ESCLUSA
GALERIADE

}7/0%// > PSgy//

71,00 m

« RIS

PLANTA Y CORTE ESQUEMATICO DEL VERTEDERO ANA CUA DEL COMPLEJO BINACIONAL YACYRETA.

500,00 \
CANAL DE
APROXIMACION
CASA DE CONTROL

CAMINO

PRESAISLA
GUIA PARA ATAGUIAS YAGYRETA
PRESA DE CIERRE
BRAZO ARA CUA
COMPUERTA DE SECTOR 5400
86,65 2

COTA MAXIMA |2
NORMAL 83,50 . {
X : ]
45,00
300,00m

375,00m

71,00
66,50 I

54,00 PILETA DE AQUIETAMIENTO

2\ 47,00

45,00
43,00

250,00
@

S

NN
X /\///\///\\///\</(\/<\\{<\\///\\i/{\\\i//

N NS
XN R, 7

K IKLALK KK
AR g

GALERIA DE INSPECCION

N

CORTINA DE INYECCIONES GALERIA DE INSPECCION
CORTINA DE DRENAJE CORTINAS DE DRENAJE
66,00 m 36,48 m 90,00 m 70,00 m
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CORTE ESQUEMATICO DE LA CENTRAL DEL COMPLEJO BINACIONAL YACYRETA.

PUENTE GRUA PARA COMPUERTAS

M

[ |

CENTRAL

PUENTE
TRANSFORMADORES
86,00 PUENTE GRUA
1 1 PARA ATAGUIA
COTA MAX. EXTRAORDINARIA 84,50
COTA MAXIMA NORMAL 83,50 ===

REJAS

GALERIA DE INSPECCION /
P .
<

CORTINA DE INYECCIONES /
CORTINA DE DRENAJE
ATAGUIA

COMPUERTA DE SERVICIO

ESCALA PARA PECES

68,00 COTA RESTITUCION MAXIMA

—F

59,00 COTA RESTITUCION MINIMA

CORTE ESQUEMATICO DEL ALIVIADERO PRINCIPAL DEL COMPLEJO BINACIONAL YACYRETA.

GUIA PARA ATAGUIAS

COTA MAXIMA

CASA DE CONTROL

CAMINO

NORMAL 83,50

GALERIA DE INSPECCION
CORTINA DE INYECCIONES

CORTINA DE DRENAJE

81,00 m

/ COMPUERTA DE SECTOR
86,00
\ r

71,00
—

PILETA DE AQUIETAMIENTO

GALERIA DE INSPECCION

40,96 m 100,00 m

40,00 m
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PLANTA Y CORTE ESQUEMATICO DE LA DERIVACION PARA RIEGO DEL COMPLEJO BINACIONAL YACYRETA.

GUIA PARA COMPUERTA DE SECTOR

VIGAS DE CIERRE

MURO AGUAS ARRIBA
N. MAXIMO 84,60 \

84,00
N.NORWAL 8300 1

B

76,50

79,00
()

VIGAS DE CIERRE

MURO AGUAS

IA PARA COMPUERTA
CAMINO & cony

MURO AGUAS ABAJO

/ 84,00

84,00

76,00

T

Y Yhey

RIRRULRRIRRILLRRUR

4

ARRIBA

EJE DE PRESA
Y CAMINO

MURO AGUAS
ABAIO

P

21.50m 26,50 m

76,9
2800m

ESQUEMA DEL SISTEMA DE ESCALA DE PECES DELCOMPLEJO BINACIONAL YACYRETA.

CANAL DE ESCARGA

SISTEMA DE ELEVACION

DE PECES

COTA MAXIMA NORMAL 83,00

P

CARRO CONCENTRADOR

TOMA DE AGUA

" ASCENSOR |

Sl / PILETA DE CONCENTRACION

B 57 T ) Y - T -, K
I PR U L P

/

—

POR GRAVEDAD

==

\ VALVULA COMPUERTA

NEUSORES
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Vista del talud aguas arriba de la presa de materiales sueltos, se aprecia la roca de escollera.

Vista del talud aguas abajo de la presa de materiales sueltos, adyacente al vertedero del brazo Aia Cua.
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Vista del talud aguas abajo de la presa lateral derecha. Nétese la vegetacion sobre el mismo.
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Vista aérea desde aguas arriba del aliviadero del brazo principal. Nétese el edificio de la central a la derecha del
aliviadero.

Vista del aliviadero del brazo principal, se observan los apoyos de los brazos de las compuertas con el
accionamiento hidraulico de cada compuerta.
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Vista de una de las 18 compuertas de sector
del aliviadero del brazo principal.

Vista desde aguas abajo del aliviadero del brazo Afia Cua, en funcionamiento.
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Vista de la toma para riego de la presa
lateral derecha. Notese el muro de
encauzamiento a la entrada, el cierre
provisorio con ataguias de hormigén y el
espacio en los muros laterales para colocar
las guias de las compuertas de sector.
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Vista desde aguas abajo de la central.
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Vista de la central con los 20 grupos
generadores.
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Corte esquematico de la central Yacyretd. Gentileza E.B.Y.
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Vista de una de las dos entradas de las esclusas
para peces, ubicadas a ambos lados de la central.

A la izquierda se observa el mecanismo de transferencia de peces.Gentileza E.B.Y.
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Vista de la salida a aguas arriba del ascensor del sistema de transferencia de peces.
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Vista de la entrada a la esclusa de navegacion.

Vista del cuenco de la esclusa, desde aguas
arriba.
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Vista de la compuerta de busco a la salida
del cuenco.

Vista de la esclusa de navegaciéon desde aguas abajo, se aprecian los muros de amarre y de guia.
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Vista del canal Aguapey.

Vista de las compuertas planas de la estructura de control del canal Aguapey.
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Sala de operaciones de Yacyreta. Gentileza E.B.Y.
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Cuenca: Se denomina cuenca de aporte, al espacio
geografico delimitado por las divisorias de agua y
que contiene toda el agua que precipita y se
almacena en el sistema de drenaje principal que
formaelrioy que vierte sus aguas en el embalse.
Provincia: Nombre de la provincia en el que se
encuentra ubicado el complejo hidroeléctrico.

Rio: Nombre del rio en el que esta enclavada la
presa o complejo hidroeléctrico.

Poblacién cercana: Asentamiento urbano de
importancia mas cercano a la presa o complejo
hidroeléctrico.

Usos del complejo: Usos consuntivos y no
consuntivos del agua del embalse, definidos segun
su prioridad, en principal y secundario.

Presa

Nombre: Denominacién de la presa que, en algu-
nos casos, coincide con el nombre del complejo
hidroeléctrico.

Fecha de inicio y fin de construccion: Fechas de
inicio y fin respectivamente, de los trabajos para la
materializacion de la misma y/o la de recepcion de
la obra de parte del propietario.

Fecha de ingreso en operacion: Fecha de inicio
formal de las funciones para la cual fue construidala
obra.

Propietario inicial: Organismo del estado, empre-
sa publica o privada bajo cuya administracion se
inician los trabajos.

Proyecto: Organismo del estado, empresa publica
o privada que disefa el complejo.

Constructor: Organismo del estado, empresa
publica o privada que construyd la presa en su
mayoria.

Propietario actual: Organismo del estado, empre-
sa publica o privada bajo cuya administracion se
encuentra actualmente el complejo.
Concesionario: Organismo del estado, empresa
publica o privada, a quien esta concesionada la
presay quien tiene responsabilidad de su manejo y
cuidado.

Fecha de concesiéon: Momento a partir del cual
iniciala concesion del aprovechamiento.

Glosario técnico

Tipo: Se refiere al tipo de obra y materiales de
construccién de la presa.

Altura sobre lecho de rio: Distancia vertical
medida desde el lecho natural del rio, hasta el
coronamiento de la presa.

Longitud / ancho de coronamiento: Dimensiones
horizontales de la presa, al nivel del coronamiento.
Cota de coronamiento: Altura referida al nivel del
mar (m.s.n.m.) del punto mas alto de la presa.

Cota maxima extraordinaria: Altura referida al
nivel del mar (m.s.n.m.) del maximo nivel que puede
alcanzar o haya alcanzado el agua en situaciones
excepcionales, ya sea desde la construccion de la
presao laindicada en el contrato de concesion.
Cota maxima normal: Medida referida al nivel del
mar (m.s.n.m.) de la maxima altura alcanzada por
el agua en condiciones habituales de operacién del
embalse.

Cota minima normal: Medida referida al nivel del
mar (m.s.n.m.), de la minima altura alcanzada por el
agua en condiciones habituales de operacion del
embalse.

Cota minima extraordinaria: Medida referida al
nivel del mar (m.s.n.m.), de la minima altura que
puede alcanzar o haya alcanzado el agua en situa-
ciones excepcionales, ya sea desde la construccion
dela presa, o indicada en el contrato de concesion.

Embalse

Caudal medio anual de entrada: Valor promedio
interanual, del volumen de agua por unidad de
tiempo que escurre por el rio, medido en metros
cubicos por segundo (m3/s).

Caudal de crecida decamilenaria: Caudal
asociado a un valor maximo de crecida probable
correspondiente a un periodo de retorno de diez mil
anos.

Caudal maximo de crecida registrado: Mayor
valor de caudal instantdneo del que se tengan
mediciones, en el rio donde se ubica la presa.

Area del embalse a nivel maximo normal:
Superficie del lago generado por la presa, cuando
ésta se encuentra en su nivel maximo normal,
medido en Km2.
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Volumen del embalse a nivel maximo normal:
Volumen del lago generado por la presa, cuando
ésta se encuentra en su nivel maximo normal,
medido en HmM3.

Precipitacion media anual: Valor promedio
interanual de la cantidad de agua caida, por efecto
de las precipitaciones en lazona, medida en mm.

Descargador de fondo, medio fondoy riego
Ubicacidon respecto a la presa: Localizacion del
dispositivo de descarga de agua, con respecto a la
presa vista desde aguas arriba, es decir desde el
embalse, hacia aguas abajo (hacia a. a.). Puede
estar ubicado en la margen derecha, izquierda o al
centro.
Numero de conductos: Cantidad de tuberias que
posee el dispositivo de descarga.
Longitud del conducto: Distancia medida por el
centro de la conduccién desde la toma hasta la
salida del mismo.
Dimensiones: Medidas del conducto de descarga;
Si su seccion es circular, aparecera el diametro; en
el caso de tener seccion rectangular, aparecera con
sualtoyancho.
Organo de cierre: Dispositivo de cierre y apertura
delaconduccion.
Cantidad: Numero de érganos de cierre.
Tipo: Caracteristica de la misma.
Dimensiones: Si su seccion es circular, aparece-
ra el diametro; en el caso de tener seccién rec-
tangular, aparecera con su altoy ancho.
Organo de regulacién: Dispositivo de regulacion
del caudal erogado por la conduccion.
Cantidad: Numero de érganos de regulacion.
Tipo: Caracteristica de la misma.
Dimensiones: Si su seccidn es circular, aparece-
ra el didametro; en el caso de tener seccién
rectangular, aparecera con su alto y ancho.
Organo de disipacion: Dispositivo de disipacion
delaenergiacinética ala salidade la conduccion.
Cantidad: Numero de 6érganos de disipacion.
Tipo: Caracteristica de lamisma.
Dimensiones: Si su seccidn es circular, aparece-
ra el diametro; en el caso de tener seccién

rectangular, aparecera con su altoy ancho.
Capacidad maxima unitaria: Caudal maximo
capaz de erogar cada conducto, para una cota de
embalse dada, expresado en m?/s.
Cota de umbral de conducto a la entrada: Cota
de la toma o umbral de entrada, desde cuyo nivel
comienza el ingreso de agua al mismo.

Obras de tomay conduccion (a central).

En caso de existir chimenea de equilibrio, la
posicion de ésta divide en conduccion a central y la
tuberia forzada, respectivamente. Si no existiese
chimenea, se toma todo como conduccién a
central.

En éste caso se define salto como la diferencia
entre las cotas del umbral de embocadura de la
tuberia y la cota del eje de la camara espiral,
referidas al nivel del mar.

Rejas
Disposiciéon: Configuracion en planta del
dispositivo de proteccion.

Conduccioén

Numero de tomas: Cantidad de entradas a las
tuberias, por las cuales se conduce el fluido.
Numero de conductos: Cantidad de tuberias por
las cuales se conduce el fluido desde el embalse a
la central.

Compuertay ataguia
Cantidad: Numero de compuertas.
Tipo: Clasificacion segun forma y clase de
accionamiento (planas, planas tipo vagon, de
sector, etc.).
Dimensiones: Medida del conducto; si es de
seccion circular indica el diametro, en caso de
tener seccion rectangular, aparecera el alto y
ancho vy si es tipo herradura, aparecera la mayor
dimension expresada como diametro.

Conducto

Tipo: Revestimiento de la superficie del mismo
(hormigén, blindada, etc.).
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Longitud: Distancia entre la toma y el umbral de
latuberia, bajo el eje del conducto alaentrada de
la chimenea de equilibrio.
Salto: Diferencia entre las cotas del umbral del
conducto enlatomay el umbral de la tuberia, bajo el
eje del conducto a la entrada a la chimenea de
equilibrio, referida al nivel del mar.
Caudal de descarga: Capacidad maxima de la
conduccién expresada en m?/s.
Cota de umbral de conducto a la entrada: Cota
del umbral de entrada, desde cuyo nivel comienza
el ingreso del agua al mismo, referida al nivel del
mar.
Cota de umbral de conducto ala salida: Es la cota
de umbral del conducto, bajo el eje de laentrada ala
chimenea de equilibrio, referida al nivel del mar.

Tuberiaforzada

En caso de existir chimenea de equilibrio, la
posicién de ésta divide ambas conducciones, la
conducciény latuberia forzada respectivamente. Si
no existiese chimenea, se toma todo como
conduccién acentral.

Caracteristica de la tuberia: Tipo de revestimiento
de la superficie del mismo (hormigon o blindada).
Longitud: Distancia desde el eje de la entrada a la
chimenea de equilibrio y la valvula, previa a las
turbinas.

Dimensiones: Sila conduccion es circular, aparece
la medida como diametro. En el caso de ser rectan-
gular, aparecera con sus medidas de alto y ancho.
Salto: Diferencia entre las cotas del umbral de la
tuberia bajo el eje del conducto de entrada a la
chimenea de equilibrio y la cota del eje de lacamara
espiral, referida al nivel del mar.

Cota de umbral de conducto a la entrada: Cota
del umbral bajo el eje del conducto de entrada a la
chimenea de equilibrio, referida al nivel del mar.
Cota del eje de la camara espiral: Cota del eje
horizontal de la camara espiral, referida al nivel del
mar.

Chimenea de equilibrio
Forma: Forma geométrica vista desde arriba.

Dimensiones
Alto: Distancia vertical entre la cota referida al
nivel del mar de umbral del conducto, en el eje de
la entrada a la chimenea de equilibrio, hasta la
cota del extremo terminal superior de la misma.
Diametro superior e inferior: Dimension de la
camara superior y del tubo de entrada a la
misma, en la union entre conducto y chimenea,
respectivamente.

Cota superior: Cota referida al nivel del mar, del

borde superior de la misma.

Aliviadero

Ubicacion respecto a la presa: Ubicacion de la
rapida de la presa, vista desde aguas arriba. Puede
estar ubicado en la margen derecha, izquierda o al
centro.

Tipo: Traza del labio de entrada del dispositivo,
puede ser recto, semicircular, curvo, etc.

Caudal maximo de diseno: Caudal maximo capaz
deerogar.

Ancho total: Medida del labio incluyendo las pilas
destinadas a ubicar las ataguias de las compuertas
y/o el apoyo para un puente sobre el vertedero.
Cantidad de compuertas: Cantidad de
dispositivos destinados a regular la cota de agua
delembalse.

Tipo de compuertas: Forma geométrica y de
accionamiento del dispositivo, puede ser rectas, de
sector, etc.
Dimensiones:
compuerta.
Cota de sobrepaso: Cota del umbral del vertedero,
a partir del cual se inicia el paso del fluido, referida al
nivel del mar.

Sistema de amortiguacién: Dispositivo de
disipacion de la energia cinética del agua a la salida
delarapida (cuenco, dados, salto de esqui, etc.).

Medidas geométricas de la

Central

Fecha de inicio de construccion y terminacion:
Fechas conocidas del inicio y fi n de los trabajos o
recepcion definitiva respectivamente.
Constructor: Organismo del estado, empresa
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publica o privada que construyé la presa en su
mayor proporcion.

Concesionario: Empresa privada a quien esta
concesionada y quien tiene la responsabilidad de
sumanejoy control.

Fecha de concesion: Momento a partir del cual
iniciala concesion.

Ubicacioén: Localizacion de la central con respecto
ala presa, vista desde aguas arriba, es decir desde
el embalse, hacia aguas abajo (hacia a. a.). Puede
estar ubicado en la margen derecha, izquierda o al
centroy aguas abajo o a pie de presa.
Caracterizacion de la central: Tipo de generacién
energética para el cual fue disefiada la presa, puede
ser generacion de base, de punta o de pico de
consumo.

Cantidad de turbinas: Numero de turbinas con el
que cuenta en la actualidad la central.

Tipo de turbinas: Caracteristicas de las turbinas
instaladas en la central.

Posicion del eje: Disposicion del eje de rotacion de
laturbina, puede ser horizontal o vertical.

Caudal nominal, maximo y minimo de operacion:
Volumen de agua por segundo, pasante por la
turbina, segun los valores de disefio, maximo y
minimo, respectivamente.

Salto de disefio, maximo y minimo de operacion:
Altura o carga de agua entre el eje horizontal de la
camara espiral y los valores de cota disefio, maximo
y minimo, respectivamente, definidas por el
fabricante.

Potencia unitaria: Valor de la potencia de cada
turbina para el que ha sido disefiado.

Potencia instalada: Valor de la potencia total de
todas las turbinas presentes.

Energia media anual: Cantidad de energia
promedio producida, en un periodo anual o
interanual por la central.

Velocidad de rotacion de la turbina: Cantidad de
revoluciones nominales por minuto a la cual trabaja
normalmente laturbinay el grupo generador.
Numero de alabes del rotor de la turbina:
Cantidad de palas que posee el rodete de la turbina.
Numero de alabes del distribuidor: Cantidad de

elementos de guia del flujo, entre los que el agua
pasa al salir de la camara espiral y antes de ingresar
alrodete de la turbina.

Altura del alabe del distribuidor: Medida vertical
de los elementos de guia del flujo de agua al salir de
lacamara espiral.

Diametro superior e inferior: Diametro del rodete
de la turbina, a la entrada (superior D1) y de salida
(inferior D2). Las turbinas tipo Francis poseen dos
valores de didametro, mientras que la tipo Kaplan,
poseen sélo uno.

Nivel de restitucion: Cota del agua a la salida de la
central, en el canal de restitucién al rio, una vez que
ha pasado por laturbina.

Organo de cierre
Tipo: Clase de dispositivo que controla el paso
delaguaalacamaraespiral.
Dimensiones: Dimensiones del mismo. Sila con-
duccién es circular, se refiere al diametro; en el
caso de ser rectangular se refiere al alto y ancho.
Potencia nominal de generadores: Cantidad de
potencia de disefio de los generadores para la
velocidad nominal.
Curvas
Curva de cota - area - volumen: Relacion entre los
valores de superficie inundada y volumen del em-
balse de una presa, en funcién de la cota del agua
alcanzada en el mismo, respecto al nivel del mar.
Curva de descarga de valvulas de regulacion y
disipacién: Relacion entre los valores del caudal
erogado, en funcién de su apertura y la cota del
agua presente en el embalse, respecto al nivel del
mar.
Curva de erogacion de vertedero: Relacion entre
el caudal erogado por el dispositivo, la cota presen-
te en el embalse y la apertura de la compuerta (si se
cuenta con ella), respecto al nivel del mar.
Curva de caudal, altura y potencia: Relacion
existente entre los tres parametros intervinientes en
la generacion, el salto de agua disponible o cota del
nivel de agua en el embalse; respecto al nivel del
mar, el caudal circulante y la potencia generada por
laturbina.
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