ANEXO

REGLAMENTO METROLOGICO PARA
INSTRUMENTOS DE MEDICION TIEMPO-
DISTANCIA NO MECANICOS
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1 CAMPO DE APLICACION

Esta reglamentacion establece los requisitos técnicos y metroldgicos y los procedimientos de
ensayo que deben cumplir los instrumentos de medicidn tiempo-distancia, llamados
taximetros para vehiculos de alquiler. Aplica a taximetros no mecanicos que calculan la tarifa a
cobrar por viaje de acuerdo a tarifas definidas.

2 TERMINOLOGIA
2.1 General

2.1.1 Taximetro: Instrumento utilizado para medir duraciéon y distancia con base en una sefial
entregada por un transductor de medida de distancia y para calcular e indicar la tarifa a ser
pagada con base en la distancia y/o duracién medida.

2.1.2 Taxi: Vehiculo, generalmente un automovil controlado por un conductor, que lleva
pasajeros en un viaje a cambio de una tarifa indicada por el taximetro.

2.1.4 Metrolégicamente relevante: Cualquier dispositivo, instrumento, funcidn o software (de
un taximetro) que afecta el resultado de la medicidn o cualquier otra indicacién primaria es
considerado como metrolégicamente relevante.

2.1.5 Legalmente relevante: Parte de un instrumento, dispositivo o software de medicidon que
esta sujeto a control legal.

2.2 Construcciéon

2.2.1 Dispositivo: El término "dispositivo" es utilizado para cualquier medio por el cual se
realiza una funcion especifica, independientemente de su realizacion fisica, es decir, por un
mecanismo o llave que inicia una operacion; el dispositivo puede ser una parte pequeiia o una
porcién mayor de un instrumento.

2.2.2 Reloj de tiempo real: Dispositivo incorporado al taximetro que registra la hora y fecha
actuales.

2.2.3 Contador de eventos: Dispositivo contador no reiniciable que aumenta cada vez que se
cambian los parametros especificos del dispositivo. EIl nimero de referencia del contador al
momento de la verificacién primitiva o periddica es fijo y estd asegurado con medios
apropiados de hardware o software.

2.2.4 Transductor medidor de distancia: Dispositivo instalado en un taxi, que convierte la
distancia a ser medida en pulsos o datos digitales que son enviados al taximetro.

2.2.5 Interfaz: Conexién de tipo electrénica, dptica, de radio o de otro tipo de hardware o
software que permite enviar la informacidén automaticamente entre varios instrumentos o
dispositivos de medicidn o entre varios médulos de software diferentes.

2.2.6 Interfaz del usuario: Interfaz que permite intercambiar informacién entre un usuario
humano y el instrumento de medicidn o sus componentes de hardware o software, es decir,
interruptores, teclado, ratdn, pantalla, monitor, impresora, pantalla tactil o una ventana en
una pantalla, incluyendo el software que la genera.

2.2.7 Interfaz de proteccién: Interfaz que solo permite la introduccién de datos en el
dispositivo de procesamiento de datos del taximetro, el cual no puede mostrar los datos que

no estan claramente definidos y que se podrian considerar como el resultado de una medicion;
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falsificar los resultados o indicaciones primarias de mediciones mostrados, procesados o
almacenados; ajustar el instrumento o cambiar cualquier factor de ajuste.

2.2.8 Software

2.2.8.1 Software legalmente relevante: Programas, datos, pardmetros especificos del modelo y
especificos del dispositivo que pertenecen al taximetro y definen o cumplen funciones que
estan sujetas a control legal.

2.2.8.2 Parametro especifico de modelo: Pardmetro legalmente relevante con un valor que
depende Unicamente del modelo de taximetro. Se fija en la aprobacién de modelo del
taximetro. Ejemplos de pardmetros especificos de modelo incluyen identificacidon de software
y pardmetros utilizados para calcular la tarifa y redondear.

2.2.8.3 Parametro especifico del dispositivo: Parametro legalmente relevante que depende del
taximetro individual. Dichos pardmetros incluyen parametros de ajuste y configuracién. Estos
son ajustables o seleccionables Unicamente en modo de servicio del taximetro y pueden
clasificarse como los que deberian estar protegidos y a los que se puede acceder (pardmetros
configurables).

2.2.8.4 Identificacidén de software: Secuencia de caracteres legibles de un software, y que estan
conectados intrinsecamente al software (por ejemplo, nimero de versidon, suma de
verificacion).

2.2.8.5 Proteccién de software: Proteccion del software de un instrumento de medicidn
mediante un sello implementado por hardware o software que debe ser removido, dafiado o
roto para obtener el acceso para modificar el software.

2.2.8.6 Separacion de software: El software en dispositivos de medicidn puede dividirse en una
parte legalmente relevante y una parte legalmente irrelevante. Estas partes se comunican
mediante una interfaz.

2.2.8.7 Dispositivo de almacenamiento de datos: Almacenamiento en el instrumento o en un
dispositivo externo utilizado para mantener los datos de la medicién disponibles después de
terminada la medicidn para propésitos legalmente relevantes.

2.2.9 Numero de identificacién del taxi: NUmeros y/o letras que identifican al taxi o el nimero
de matricula especifico para el taxi.

2.2.10 Dispositivo de impresion (impresora): Dispositivo utilizado para producir copias fisicas
(impresiones) de los resultados de medicion.

2.2.11 Dispositivo de comando: Dispositivo para cambiar el taximetro a posiciones operativas
especificas (ver 2.3.3). El dispositivo de comando podra, por ejemplo, estar conformado de
teclas e interruptores especificos para funciones especificas.

2.3 Caracteristicas metroldgicas
2.3.1 Datos de medicién

2.3.1.1 Tarifa: Monto monetario calculado, indicado y mostrado como tarifa por el taximetro,
adeudado por un viaje en taxi basado en la tarifa inicial fija (excepto por cualquier cargo
complementario) y/o la longitud y/o la duracidn del viaje.
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2.3.1.1.1 Cargos complementarios: Monto monetario adicional por un servicio extra, ingresado
por comandos manuales, debidamente identificado, indicado y mostrado por separado de la
tarifa en las posiciones operativas "Contratado" (ocupado) y "Detenido" (A Pagar), con la
posibilidad de anadir la tarifa temporalmente y mostrar el valor total de la tarifa, incluyendo el
cargo complementario al finalizar un viaje.

2.3.1.1.2 Tarifa inicial de contratacion (bajada de bandera): Primer incremento de la indicacion
de la tarifa tras la activacion del taximetro.

2.3.1.1.3 Etapa de incremento en la tarifa: Monto de dinero mas pequeio por el que una tarifa
puede aumentar en pasos iguales en la posicion operativa "Contratado" (Ocupado), de
conformidad con las regulaciones nacionales.

2.3.1.2 Velocidad de cruce: Velocidad del taxi (km/h) a la que los métodos de conteo de
tiempo y de conteo de distancia operan el taximetro a la misma relacidn. El valor de velocidad
se determina dividiendo el valor de la tarifa de tiempo por el valor de la tarifa de distancia
aplicable. La velocidad de cruce se calcula como:

Velocidad de cruce [km/h] = Tarifa de tiempo [monto/h] / Tarifa de distancia [monto/km].
2.3.1.3 Método de calculo de la tarifa

2.3.1.3.1 Método de calculo normal, S (aplicacidn Unica de la tarifa): Calculo de la tarifa basado
en la aplicacion de la tarifa de tiempo por debajo de la velocidad de cruce y la aplicacion de la
tarifa de distancia por encima de la velocidad de cruce.

2.3.1.3.2 Método de calculo normal, D (aplicacion doble de la tarifa): Célculo de la tarifa
basado en la aplicacion combinada de la tarifa de tiempo y la tarifa de distancia durante la
totalidad del viaje.

2.3.1.4 Constante del taximetro “k”: Constante expresada en pulsos por kildmetro, que
representa el nimero de pulsos que el taximetro debe recibir para indicar correctamente la
distancia viajada de un kilémetro.

2.3.1.5 Distancia inicial: Distancia que se puede viajar segln la tarifa inicial de contratacion
considerando Unicamente el conteo de distancia.

2.3.1.6 Tiempo inicial: Periodo durante el cual el taxi puede ser utilizado con la tarifa inicial de
contratacidn, considerando Unicamente el conteo de tiempo.

2.3.1.7 Conteo de tiempo: Método de calculo en el que la tarifa aumenta en proporcion a la
duracidn del viaje.

2.3.1.8 Conteo de distancia: Método de calculo en el que la tarifa aumenta en proporcion a la
duracidn del viaje.

2.3.1.9 Conteo de tiempo-distancia: Método de calculo en el que los dos componentes de la
tarifa aumentan simultdneamente, uno en proporcién a la duracion del viaje y el otro en
proporcidn a la distancia recorrida.

2.3.1.10 Sefial de medicion de distancia: Sefial enviada por el transductor medidor de distancia
al taximetro, en proporcion a la distancia recorrida.

2.3.1.11 Seiial de medicidn de tiempo: Seiial enviada por el reloj incorporado en el taximetro,
en proporcion a la duracién del viaje.
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2.3.1.12 Numero de pulsos de referencia: Nimero tedrico de pulsos de una sefial de medicidn
de tiempo y/o distancia, que puede calcularse utilizando los datos de tarifa y la constante del
taximetro, k, que debe llevar a un cierto cambio en la indicacién de la tarifa.

2.3.1.13 Tarifa: Conjunto de valores de tarifa (incluyendo tiempo inicial / distancia inicial) que
representa una lista de cargos o tasas operativas en el taximetro durante posiciones de tarifa
especificas.

2.3.1.14 Valores de tarifa: Valores con los que el taximetro calcula la tarifa.

2.3.1.15 Valor de tarifa de distancia: Valor de tarifa expresado como un monto de dinero por
una distancia determinada.

2.3.1.16 Valor de tarifa de tiempo: Valor de tarifa expresado como un monto de dinero por un
periodo de tiempo determinado.

2.3.1.17 Posicién de tarifa: Posicién a la cual el taximetro puede ajustarse desde la posicion
operativa "Contratado" (Ocupado).

2.3.2 Regulacién de tarifa: Regulacion que establece qué tarifas y complementos se aplicaran
bajo condiciones especificas.

2.3.3 Posicidn operativa: Posicién operativa especifica en la que el taximetro cumple con
diferentes partes de su funcionamiento.

2.3.3.1 Posicién operativa "Para ser contratado" (Libre): Posicion operativa en la que el
taximetro no esta calculando una tarifa y ningun cliente estd realizando un viaje en taxi.

2.3.3.2 Posicidn operativa "Contratado" (Ocupado): Posicién operativa en la que el taximetro
estd indicando y calculando una tarifa basada en una posible tarifa inicial de contratacién vy la
tarifa por el tiempo del viaje y/o la distancia recorrida.

2.3.3.3 Posicién operativa "Detenido" (A Pagar): Posicion operativa en la que el taximetro esta
indicando una tarifa al final de un viaje que paga tarifa.

2.3.3.4 Posicién operativa "Medicién": Posicion operativa en la que la distancia total y la
duracién de un viaje son medidas e indicadas.

2.3.4 Repetibilidad: Capacidad de un taximetro para suministrar resultados que concuerden
entre si bajo las mismas condiciones operativas de medida.

2.3.5 Durabilidad: Capacidad de un taximetro de mantener sus caracteristicas de
funcionamiento a lo largo de un periodo de uso.

2.3.6 Registro de auditoria: Archivo continuo de datos que contiene un registro de informacion
o contador de eventos de los cambios en los valores de pardmetros especificos del dispositivo,
actualizaciones de software u otras actividades o eventos que son legalmente relevantes y que
pueden afectar las caracteristicas metroldgicas. Cada entrada en el registro tiene una marca de
fecha y hora Unica.

2.3.7 Modo operativo: Modo en el cual el taximetro esta en plena operacion e implementa
todas las funciones, incluyendo las funciones de seguridad.

2.3.8 Modo de servicio: Modo para actualizar o confirmar los pardmetros del taximetro a ser
mantenidos en el almacenamiento de la memoria.
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2.4 Indicaciones y errores

.4.1 Indicaciones de un instrumento: Valor de una magnitud suministrada por un instrumento
2.4.1 Ind d t to: Valor d tud trad t t
de medicién. Nota: "Indicacion", "indicar" o "indicando" incluyen mostrar y/o imprimir.

2.4.2 Indicacion digital: Indicacién en la que la salida o visualizacion de los resultados de la
medicién es digitalizada. Nota: El término "digitalizada" refiere a la forma de presentacion de
la salida o visualizacidn, no al principio de operacién del instrumento.

2.4.3 Indicaciones primarias: Indicaciones, sefiales y simbolos disefiados para, o que puedan
ser utilizados para mostrar la tarifa y que estan sujetas a los requisitos de este reglamento.

2.4.4 Indicacidn totalizadora: Modo de indicacidn para mostrar los valores totales claramente
diferenciados de otros valores.

2.4.5 Errores

2.4.5.1 Errores (de indicacién): Indicacion de un instrumento menos el valor de referencia de la
magnitud de entrada correspondiente.

2.4.5.2 Error intrinseco: Error de un instrumento determinado bajo las condiciones de
referencia.

2.4.5.3 Error intrinseco inicial: Error intrinseco de un instrumento segun se determine antes de
los ensayos de rendimiento.

2.45.4 Error maximo permitido (EMP): Valor extremo de un error permitido por
especificaciones, regulaciones, etc., para un instrumento determinado.

2.4.5.5 Fallo: Diferencia entre el error de indicacion y el error intrinseco de un taximetro.

2.4.5.6 Fallo significativo: Fallo de magnitud mayor al error maximo permitido del taximetro.
Los siguientes no son considerados como fallos significativos:

e fallos que resulten de causas simultaneas y mutuamente independientes del
instrumento;

e fallos que hagan imposible la realizacidn de cualquier medicion;

e fallos transitorios que causen variaciones temporales en las indicaciones, de manera
que no puedan ser interpretadas, memorizadas o transmitidas como el resultado de
una medicidn;

e fallos que son tan graves que inevitablemente seran notados por aquellos interesados
en la medicion.

2.5 Condiciones de ensayo
2.5.1 Equipo Bajo Ensayo (EBE): Taximetro o dispositivo sometido a ensayos de desempeiio.

2.5.2 Magnitud de influencia: Magnitud que no es el mensurando pero que afecta el resultado
de la medicion.

2.5.3 Factor de influencia: Magnitud de influencia que tiene un valor dentro de las condiciones
nominales de operacion del EBE.
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2.5.4 Perturbacidn: Magnitud de influencia que tiene un valor dentro de los limites
especificados en este reglamento, pero por fuera de las condiciones nominales de operacidn
especificadas para el EBE.

2.5.5 Condiciones nominales de operacién: Condiciones de uso (por ejemplo, condiciones de
referencia aplicables en la Norma IEC) que dan el rango de valores de los factores de influencia
para los cuales los errores (de indicacidn) del EBE deben estar dentro de los errores maximos
permitidos.

2.5.6 Condiciones de referencia: Conjunto de valores de referencia o rangos de referencia de
magnitudes de influencia establecidas para probar el desempeiio del EBE o la comparacion
interna de los resultados de las mediciones.

2.5.7 Preacondicionamiento: Tratamiento que se da a los EBE con el objetivo de eliminar o
contrarrestar parcialmente los efectos de su historia previa. Cuando sea pertinente, este es el
primer proceso durante un procedimiento de ensayo.

2.5.8 Acondicionamiento: Exposicion del EBE a condiciones ambientales (factor de influencia o
perturbacién) con el fin de determinar el efecto que dichas condiciones tienen sobre el mismo.

2.5.9 Recuperacién: Tratamiento del EBE posterior al acondicionamiento con el fin de
estabilizar las propiedades del mismo antes de la medicién.

2.5.10 Ensayo de desempeno: Ensayo disefiado para verificar si los EBE cumplen con sus
funciones previstas.

2.5.11 Ensayo de funcionamiento: Ensayo realizado a las condiciones ambientales del tipo de
ensayo de evaluaciéon para verificar la exactitud de la distancia y el tiempo y de la
funcionalidad de un taximetro.

2.5.12 Ensayo de control de funcionamiento: Ensayo realizado durante y/o después de cada
ensayo de factor de influencia y perturbacién para verificar la exactitud de la distancia y el
tiempo del taximetro.

2.6 Simbolos, unidades y abreviaturas

/ Indicacidn

EMP Error maximo permitido

EBE Equipos bajo ensayo

fs Fallo significativo

k Numero de pulsos por kilémetro recorrido recibidos por un taximetro.
Unom Valor del voltaje nominal marcado en el instrumento.

Unmax Valor mas alto del rango de voltaje marcado en el instrumento.
Unmin Valor mas bajo del rango de voltaje marcado en el instrumento.
f.e.m. Fuerza electromotriz

1/0 Puertos de Entrada/Salida

RF Radiofrecuencia
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V/m Volt por metro

kv kilovolt

DC Corriente directa

MH:z Megahertz

Pulsos/km Pulsos por kildémetro

ASD Aceleracion de la densidad espectral
3 UNIDADES

3.1 Unidades de medida: Las unidades de medida a ser utilizadas en un taximetro son:

e Tiempo, en segundos, minutos y horas.
e Distancia, en metros (m) y kildbmetros (km).
e La tarifa con la unidad monetaria vigente acompafiada de su respectivo simbolo.

4 REQUISITOS METROLOGICOS

4.1 Funcion principal del taximetro: Un taximetro estara disefiado para medir la duracion y
calcular la distancia de un viaje que paga tarifa con base en la sefial enviada por un transductor
medidor de distancia. Un taximetro muestra la tarifa a ser pagada con base en la tarifa inicial
registrada en el mismo antes de que se recorra distancia alguna, con la tarifa aumentando a
intervalos fijos a medida que se incrementa la distancia y/o el tiempo correspondiente.

4.2 Errores maximos permitidos (EMP)

4.2.1 Verificacién primitiva: Los errores maximos permitidos en mas o en menos en la
verificacidn primitiva:

4.2.1.1 Para un taximetro no instalado en el vehiculo:
(a) Para el tiempo transcurrido, 0,2 s 0 0,1 %, cualquiera que sea mayor;
(b) Para la distancia recorrida, 4 m 0 0,2 %, cualquiera que sea mayor;

(c) Para la tarifa calculada, 0,1 %. Se debe tener en cuenta el redondeo del digito
menos significativo de la indicacion de la tarifa.

4.2.1.2 Para un taximetro instalado en el vehiculo:
(a) Para el tiempo transcurrido, 0,2 %.
(b) Para la distancia recorrida, 2 %.

(c) Ajustar la constante del taximetro “k” al vehiculo en el cual estd montado el
taximetro lo mas cerca posible a un error cero, y cuando aplique, con la respectiva
compensacién por el uso y desgaste de los neumaticos del vehiculo.

4.2.2 Verificacion en servicio: Los errores maximos permitidos para la verificacion en servicio
de un taximetro deben ser los indicados en 4.2.1.2 para taximetros instalados en vehiculos.

4.3 Conformidad de exactitud del taximetro con el tiempo: Un sistema de taximetro debe estar

disefado de tal manera que cumpla con los errores maximos permitidos sin ajustes durante un

periodo de al menos un afio de uso normal y de conformidad con las regulaciones. Cualquier
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mal funcionamiento del taximetro que surja de fallos significativos debe indicarse automatica y
claramente (por medio de una indicacion visible o audible del fallo o por un apagado
automatico). La documentacion presentada por el fabricante (6.2.1) debe incluir una
descripcién de cdmo se cumple con este requisito.

4.4 Variaciones debido a las magnitudes de influencia: A menos que se indique lo contrario, y
en la medida en que sea aplicable, un instrumento debe cumplir con 4.2 y 4.3, bajo las
condiciones de 4.4. a menos que se indique lo contrario, los ensayos no se deben combinar.

4.4.1 Temperatura: Un taximetro debe mantener sus propiedades metroldgicas dentro de un
rango de temperatura nominal de - 25 °C a +55 °C. Habrd un rango minimo de temperatura de
80 °C con valores a ser elegidos de los limites inferiores de -40 °C, -25 °C 0 -10 °C y los limites
superiores de +40 °C, +55° C o0 +70 °C.

4.4.2 Suministro de voltaje DC: Un taximetro debe mantener sus requisitos técnicos y
metroldgicos si el suministro de voltaje varia entre los limites inferiores y superiores (Umin,
Umax) del suministro de voltaje nominal para:

(a) Suministro de voltaje para bateria de vehiculo terrestre de 12 V: el limite inferiores 9 Vy el
limite superior es 16 V,

(b) Otro suministro de voltaje de bateria indicado por el fabricante con limites inferiores y
superiores especificos.

Un taximetro debe continuar funcionando correctamente si hay una caida temporal en el
voltaje por debajo del limite de voltaje operativo inferior, o abortar una medicidn si la caida de
voltaje es por un periodo mas largo (5.2.5).

4.5 Constante del taximetro “k”: Debe ser posible ajustar la constante del taximetro “k” al
vehiculo dentro del error maximo permitido de 4.2.1.1 (c). Debe ser posible mostrar la
constante del taximetro “k” en el taximetro como un ndmero decimal facilmente accesible.
Cada cambio en la constante del taximetro “k” serd asegurado de conformidad con 5.2.5. El
uso del taximetro no debe ser posible cuando se ha excedido la capacidad de registro de
cambios. Dicha capacidad serd definida por el fabricante.

4.6 Reloj de tiempo real: El reloj de tiempo real realizara seguimiento a la hora del dia y la
fecha. Uno o ambos valores podran ser utilizados para cambios automaticos en la tarifa.
Aplican los siguientes requisitos:

(a) La exactitud de cronometraje sera del 0,02 % del tiempo.

(b) La correccion del reloj sera de maximo 2 minutos por semana. La correccion para
horario de verano e invierno se realizard automdticamente de ser aplicable y se
asegurara de conformidad con 5.2.5.

(c) Otras correcciones de tiempo, sean automaticas o manuales, no seran posibles
durante un viaje a menos que se realicen durante un proceso de verificacién.

En caso de una interrupcién de energia, el reloj de tiempo real continuara funcionando
correctamente y mantendra la hora y fecha correcta en el taximetro durante al menos un afio.
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5 REQUISITOS TECNICOS

5.1 Idoneidad para uso: Un taximetro debe estar disefiado para adaptarse al método de
operacién y los vehiculos para los cuales esta destinado. Debe ser de construccion robusta de
manera que mantenga sus caracteristicas metrolégicas.

5.2 Seguridad de operacion

5.2.1 Uso fraudulento: Un taximetro no tendra caracteristicas que puedan facilitar su uso
fraudulento.

5.2.2 Rotura accidental o ajuste incorrecto: Un taximetro estara construido de tal manera que
no pueda ocurrir una rotura accidental o un ajuste incorrecto de los dispositivos que puedan
afectar su correcto funcionamiento sin que su efecto sea evidente (por ejemplo, mediante
aseguramiento apropiado, indicacion de fallos audible o visible o apagado automatico). La
ausencia o funcionamiento indebido de los instrumentos conectados evitara automaticamente
la operacién del taximetro. Este ajuste del taximetro debe asegurarse de conformidad con
5.2.5.

5.2.3 Inspeccidn y ajuste: Un taximetro estard disefiado de tal manera que permita la facil
inspeccidn y ajuste con el fin de evaluar su funcionamiento y de ajustarlo a los cambios en sus
funciones impuestos por las regulaciones. El acceso a las funciones de inspeccién y ajuste debe
estar asegurado segun las partes relevantes de 5.2.5.

5.2.4 Controles y teclas: Los controles y teclas en taximetros que realicen mediciones estaran
disefiados de tal manera que normalmente no puedan ubicarse en posiciones de descanso
distintas a las consideradas por disefio, a menos que toda indicacién sea imposible durante
dicha maniobra. Las teclas se marcaran inequivocamente. Los controles deben estar
asegurados segun las partes relevantes de 5.2.5.

5.2.5 Aseguramiento de funciones, hardware, software y controles preestablecidos:

Se deben suministrar los medios para asegurar las funciones del taximetro, los datos de
medicion, el hardware, el software y los controles preestablecidos que tienen el acceso, ajuste
o remocién prohibidos. Se suministrard la seguridad en todas las partes del sistema de
medicion que no puedan ser selladas de cualquier otra manera, de forma de impedir
operaciones que puedan afectar la exactitud de la medicién.

Esta seguridad debera garantizar que:

(a) Cualquier dispositivo debe asegurarse con medios apropiados de hardware o
software contra cambios no intencionales o accidentales de los parametros o datos de
medicion legalmente relevantes, particularmente para la correccidn y ajuste.

(b) El acceso a las funciones legalmente relevantes estard restringido a la autoridad
metroldgica, por ejemplo, mediante medios de hardware y/o software tales como un
dispositivo especial (llave fisica, escaner de identidad, etc.).

(c) Debe ser posible registrar las intervenciones por medio de un registro de auditoria
(2.3.6) o un contador de eventos (2.2.3) y debe ser posible acceder y mostrar esta
informacién. Los registros deben incluir la fecha y medios de identificar a la persona
autorizada que realiza la intervencién (ver (b) arriba) y la trazabilidad de las
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intervenciones se debe garantizar durante al menos el periodo de tiempo entre
verificaciones periddicas.

(d) Los registros no podran sobrescribirse. En caso de agotarse las capacidades de
almacenamiento de registros no serda posible ninguna intervencidon adicional sin
romper un sello fisico.

(e) Se suministrara proteccién de software (2.2.8.5) contra cambios intencionales, no
intencionales o accidentales, de conformidad con los requisitos de 5.11.

(f) Se suministrardn medios para detectar la manipulacién fisica o la remocién de
hardware del taximetro.

(g) La transmisién y actualizacion de datos y software de medicidn legalmente
relevantes estard asegurada contra cambios intencionales, no intencionales vy
accidentales de conformidad con los requisitos de 5.10, 5.11 y 5.15.2.3
respectivamente.

(h) Debera ser posible asegurar los datos de tarifa por separado.

(i) Las posibilidades de aseguramiento disponibles en un taximetro podran ser tales
gue sea posible asegurar las configuraciones por separado.

5.3 Calculo de la tarifa: El intervalo de la tarifa a pagar, el método de calculo de tarifa en uso y
los simbolos monetarios deben cumplir con las regulaciones. Un taximetro debe tener la
capacidad de calcular la tarifa con ambos métodos de calculo, con la posibilidad de elegir entre
estos métodos de cdlculo mediante una configuracién asegurada:

(a) Método de calculo normal S (aplicacidn Unica de la tarifa): La tarifa se calcula desde
el conteo de tiempo por debajo de la velocidad de cruce y del conteo de distancia por
encima de la velocidad de cruce de conformidad con la tarifa seleccionada.

(b) Método de calculo normal D (aplicacién doble de la tarifa): La tarifa se calcula del
conteo de tiempo y el conteo de distancia combinados, de conformidad con la tarifa
seleccionada.

Las indicaciones del calculo de la tarifa deben cumplir con los requisitos de 5.9.1.
5.4 Programacion de la tarifa
5.4.1 Tarifas: Cada tarifa asignada incluye los siguientes valores:

e Tarifa inicial de contratacion (bajada de bandera).
e Tiempo inicial.

e Distancia inicial.

e Valor de tarifa por tiempo.

e Valor de tarifa por distancia.

e Incremento por cargo complementario, si aplica.

5.4.2 Ingreso de las tarifas: Debe ser posible asegurar el acceso al nivel en el que las tarifas se
pueden cambiar de conformidad con 5.2.5. Las tarifas se podrdn ingresar individualmente
mediante interfaces adecuadas con proteccién al usuario. La reprogramacion no autorizada o
no intencional de la tarifa debido a la interfaz con otro equipo debe asegurarse de
conformidad con 5.2.5. Si el taximetro tiene capacidad de tener sus tarifas reprogramadas
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antes de la fecha efectiva de su entrada en vigencia, dichas tarifas no entraran en efecto hasta
esa fecha. Cuando aplique, las tarifas tendran la identificacién y firma de los correspondientes
pardmetros.

5.5 Dispositivo de comando: El dispositivo de comando (2.2.11) es utilizado para llevar el
taximetro a las posiciones operativas indicadas abajo para los resultados de medicién basados
en la tarifa asignados a registros individuales del taximetro.

5.5.1 Posicién operativa "Para ser contratado" (Libre)

En la posicién operativa "Para ser contratado" (Libre), el calculo de la tarifa estd desactivado
(es decir, el conteo de tiempo y el conteo de distancia estdn inactivos). Al cambiar a la posicion
operativa "Para ser contratado" (Libre), la indicacién de tarifa y la indicacién complementaria
deben llevarse a cero. En la posicién operativa "Para ser contratado" (Libre) debe ser posible
mostrar la siguiente informacién cuando sea relevante:

(a) Todos los elementos de la pantalla del indicador;

(b) El contenido de los totalizadores (ver 5.7);

(c) La constante del taximetro “k” expresada en pulsos por kildémetro;
(d) Los contenidos de los contadores de eventos (ver 5.2.5, 5.11.2);
(e) Los valores de cada tarifa asignada (ver 5.4.1);

(f) Las firmas de los valores correspondientes a las tarifas;

(g) Fechay hora;

(h) Numero de version y/o verificacion de software (ver 5.11.1).

La informacién anterior no se mostrarad durante mas de 10 segundos cuando el taxi esté en
movimiento, no debe interpretarse como la indicacién de la tarifa o una indicacién
complementaria y su uso debe cumplir con los requisitos de seguridad de operacién de 5.2.
Estardn permitidas otras indicaciones para la posicidn operativa "Para ser Contratado" (Libre)
siempre y cuando cumplan con las regulaciones y no sean interpretadas como la indicacion de
la tarifa o una indicacidon complementario y su uso esté sujeto a los requisitos de 5.2.

5.5.2 Posicién operativa "Contratado" (Ocupado)

En la posicion operativa "Contratado" (Ocupado), el calculo de la tarifa tiene lugar con base en
el posible cargo inicial (bajada de bandera) y la tarifa por la distancia recorrida y/o la duracién
del viaje (es decir, el conteo de tiempo y el conteo de distancia estan activos). Las indicaciones
en la posicion operativa "Contratado" (Ocupado) al comienzo del viaje deben estar en el
siguiente orden:

(a) El cargo inicial (bajada de bandera);

(b) La primera indicacién de tarifa, seguida por los cambios subsiguientes en la
indicacion de la tarifa correspondientes a los intervalos de tiempo o distancias iniciales
y sucesivas especificadas en la tarifa aplicada.

Las indicaciones en la posicion operativa "Contratado" (Ocupado) podran mostrar la distancia y
el tiempo siempre y cuando cumplan con los requisitos de calidad en la indicacién de 5.9.1y

cumplan con las regulaciones.
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5.5.3 Posicién operativa "Detenido" (A Pagar)

En la posicidon operativa "Detenido" (A Pagar), el calculo de la tarifa con base en el tiempo se
desactiva (es decir, el conteo de tiempo esta inactivo). La indicacién en la posicion operativa
"Detenido" (A Pagar) debe incluir lo siguiente:

(a) La tarifa a ser pagada por el viaje; o

(b) Si hay un cargo suplementario por un servicio extra, digitado mediante comando
manual, este debe mostrarse por separado de la tarifa indicada. Sin embargo, en este
caso el taximetro podra indicar temporalmente el valor de la tarifa incluyendo el cargo
complementario.

En el caso b), la indicacién del complemento se harda mediante cifras con una altura no mayor a
la utilizada para indicar la tarifa. Las indicaciones en la posicién operativa "Detenido" deben
cumplir con los requisitos de 5.9.1.

5.5.4 Posicion operativa "Medir" para el sistema con método de cédlculo normal D (doble tarifa
aplicable)

Si el calculo de la tarifa se hace segun el método normal de célculo D, el taximetro podra estar
equipado con la posicion de operacion "Medir" en la que la distancia y duracién del viaje se
miden y muestran en tiempo real en un indicador separado de la siguiente manera:

(a) Tiempo medido en horas, siendo el incremento mas pequefio de 30 segundos;
(b) La distancia medida debe tener una resolucién igual o menor que 0,1 km;

(c) Las lecturas de tiempo y distancia se pueden entregar en cualquier momento, o se
pueden mostrar una después de la otra por medio de un dispositivo de comando;

(d) El periodo de uso sera mostrado como hh:mm:ss y la unidad de medida indicada
debe cumplir con los requisitos de 5.9.1, de manera que no haya confusion respecto a
la cantidad indicada.

5.6 Requisitos adicionales del dispositivo de comando
El dispositivo de comando esta sujeto a los siguientes requisitos:

(a) En la posicion operativa "Detenido" (A Pagar), la indicacién de la tarifa debe ser
legible durante al menos 10 segundos. Durante este periodo, no debe ser posible
cambiar a la posicion operativa "Para ser Contratado" (Libre);

(b) El disefio y configuracion del dispositivo de comando debe garantizar que cualquier
cambio en las posiciones operativas y sus indicaciones cumplan con los respectivos
requisitos de aseguramiento de 5.2.5y 5.9.1;

(c) No debe ser posible cambiar el dispositivo de comando a cualquier otra posicion
operativa, excepto por las mencionadas anteriormente.

5.7 Totalizadores

Un taximetro debe contar con registros no reiniciables que muestren clara e inequivocamente
todos los siguientes valores:

(a) Distancia total recorrida por el taxi;
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(b) Distancia total recorrida en un viaje;

(c) Namero total de viajes;

(d) Monto total de dinero cobrado como complementos;
(e) Monto total de dinero cobrado como tarifa.

Podran ser totalizados e indicados otros datos siempre y cuando cumplan con las regulaciones
y con los requisitos de 5.9.1 para la calidad de la indicacién, a fin de prevenir que sean usados
para engafiar a los pasajeros.

Los valores guardados bajo condiciones de pérdida de energia deben incluirse en el total y
deben almacenarse durante al menos un afio para su uso subsiguiente. En todos los casos
aplican los requisitos de almacenamiento de datos establecidos en 5.10.

Los valores totalizados se mostraran durante un maximo de 10 segundos o durante el tiempo
especificado por las regulaciones nacionales.

La capacidad méxima de totalizacion de la indicacién principal no debera ser inferior al valor
correspondiente a cuatro digitos activos, observando la configuracién de la tarifa del lugar
donde sera utilizado el instrumento.

5.8 Cambio automatico de las tarifas
El cambio automatico de las tarifas se puede activar por:
(a) Distancia del viaje;
(b) Duracién del viaje;
(c) Hora del dia;
(d) Fecha;
(e) Dia de la semana; u

(f) Otros datos especificados segln la regulacion. Cualquier alteracién a los valores de
la tarifa debe asegurarse de conformidad con 5.2.5.

5.9 Indicacién e impresion
5.9.1 Calidad de la lectura

Las indicaciones primarias se presentaran por medio de una pantalla. La lectura de las
indicaciones primarias (2.4.3) serd confiable, facil e inequivoca bajo condiciones de uso
normal, incluyendo la luz del dia y de noche, y las cifras que forman las indicaciones tendran
una altura igual o mayor a 10 mm, y tendran una forma y claridad que permita su facil lectura.
Las indicaciones primarias deben contener los nombres o simbolos de las unidades de
medicion y cumplir con los requisitos de 3.1.

La pantalla indicadora debe estar disefiada de manera que las indicaciones de interés para el
pasajero sean suficientes para cada aplicacién, estén identificadas apropiadamente y sean
legibles desde una distancia de al menos 2 metros. La indicacién digital mostrara al menos una
cifra comenzando en el extremo derecho para diferenciar adecuadamente los digitos
subordinados. Un valor de fraccién decimal se separara de su entero por un signo decimal, con
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la indicacidon que muestre al menos una figura a la izquierda del signo decimal y todas las cifras
a la derecha del signo decimal.

5.9.2 Impresion

Se podrd utilizar una impresora para obtener una copia fisica de los resultados al final de la
medicién, un registro del rastro de auditoria de los cambios a las caracteristicas y cambios de
medicidon, etc. La impresidon debe ser clara y permanente para su uso previsto. Las cifras
impresas tendrdn una altura minima de 2 mm y serdn claras, legibles e inequivocas. Cada valor
impreso debe estar acompafado por el nombre o simbolo de la unidad de medida
correspondiente. Las copias de la impresidn que contengan la misma informacién deben estar
marcadas como "copia" o "duplicado". La impresidon minima resultante de cada operacién de
medicién depende de la aplicacidn del taximetro, de conformidad con las regulaciones.

La informacién del impreso deberd incluir lo siguiente:

e identificacion de la tarifa;

o tarifa;

e cargo complementario (en caso de corresponder);
e distancia y duracion del viaje;

o fechay hora del viaje;

e numero de identificacidn del taxi.

5.10 Almacenamiento de datos

Los datos legalmente relevantes almacenados en la memoria del taximetro o en un
almacenamiento externo (por ejemplo, un disco duro) para su uso legal subsiguiente deben
protegerse adecuadamente contra cambios intencionales y no intencionales durante el
proceso de almacenamiento y transmision de datos.

De conformidad con las regulaciones nacionales, habra seguridad adecuada para garantizar
que:

(a) La seguridad del software legalmente relevante almacenado o transmitido entre
dispositivos de almacenamiento debe cumplir con los requisitos apropiados de 5.11;

(b) Los datos de medicidn legalmente relevantes almacenados o transmitidos deben
estar acompanados de toda la informacidn relevante necesaria para reconstruir una
medicion anterior para su futuro uso legalmente relevante;

(c) La identificacion y los atributos de seguridad de los dispositivos externos de
almacenamiento deben verificarse para garantizar su integridad y autenticidad;

(d) Los medios intercambiables de almacenamiento deben estar sellados contra
remocion no autorizada de conformidad con 5.2.5;

(e) Para el almacenamiento a largo plazo de datos legalmente relevantes, los datos
deben ser almacenados automadticamente una vez se termine la medicién. El
almacenamiento a largo plazo debe tener la capacidad suficiente para su uso previsto;

(f) Cuando el almacenamiento esté lleno, los datos nuevos deben reemplazar los datos
mas antiguos siempre y cuando el propietario de los datos antiguos haya autorizado la
sobreescritura de los mismos y cumpla con los requisitos apropiados de 5.2.5y 5.11.
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5.11 Software

Habrd una clara distincién entre el software legalmente relevante y no relevante (2.2.8.6) de
un taximetro. El software legalmente relevante de un taximetro debe estar identificado por el
fabricante (por ejemplo, el software que es critico para las caracteristicas de medicion, datos
de medicién y pardmetros metroldgicamente importantes, sean almacenados o transmitidos, y
el software programado para detectar fallas de software y hardware en el sistema), es
considerado como una parte esencial del taximetro y debe cumplir con los requisitos de
seguridad software indicados abajo. Las regulaciones nacionales podran especificar la
seguridad que es requerida.

5.11.1 De conformidad con las regulaciones, la documentacién de software presentada con el
instrumento debe incluir:

(a) Una descripcion del software legalmente relevante;

(b) Una descripcidon de la exactitud de los algoritmos (por ejemplo, algoritmos de
redondeo al calcular la distancia o precio);

(c) Una descripcion de la interfaz del usuario, de los menus y los didlogos;
(d) La identificacidn inequivoca de software;

(e) Una visidon general del sistema de software;

(f) Medios de aseguramiento del software;

(g) El manual de operacion;

(h) Cualquier otra informacién relevante para las caracteristicas de software del
taximetro.

5.11.2 De conformidad con las regulaciones, habra seguridad adecuada para garantizar que:

(a) El software legalmente relevante esté protegido adecuadamente contra cambios
accidentales o intencionales por medio de un registro de auditoria (2.3.6) o0 un
contador de eventos (2.2.3) que suministre un registro de informacién de los cambios
hechos al software;

(b) El software legalmente relevante tendra una identificacion de software (2.2.8.4), la
cual se modificard en caso de cada cambio en el software que pueda afectar las
funciones y exactitud del taximetro. El taximetro debe suministrar con facilidad la
identificacion de software;

(c) La transmision, cambio y actualizacion del software legalmente relevante debe
asegurarse, por ejemplo, mediante el uso de interfaces de proteccidon conectadas al
taximetro, y deben cumplir con los requisitos y condiciones relevantes de 5.15.2.3;

(d) Debe ser posible acceder y mostrar la informacién en los rastros de auditoria. Estos
registros deben incluir la fecha y un medio de identificar a la persona autorizada que
hizo la intervencién (ver (a) arriba); se debe garantizar la trazabilidad de las
intervenciones durante al menos el periodo de tiempo entre las verificaciones
periddicas. Los registros legalmente relevantes no podran sobrescribirse, y si se agota
la capacidad de almacenamiento para registros legalmente relevantes, no sera posible
ninguna intervencion adicional sin romper un sello fisico.
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5.12 Marcas descriptivas

Los taximetros deben llevar las siguientes marcas, que pueden variar segun las regulaciones
nacionales:

e nombre o marca de identificacion del fabricante;

e nombre o marca de identificacion del importador (si aplica);

e numero de serie del taximetro (si aplica);

e cddigo y fecha de la aprobacidon de modelo;

e datos relevantes respecto a las condiciones de uso;

e aino de fabricacion;

e rango especifico de la constante del taximetro “k” (si aplica) en pulsos por kilometro;
e identificacion de software (si aplica)

5.12.1 Marcas complementarias

Dependiendo del uso particular del taximetro, pueden ser necesarias una o mdas marcas
complementarias.

5.12.2 Presentacion de las marcas descriptivas

Las marcas descriptivas serdn indelebles y de un tamano, forma y claridad tal que permitan su
legibilidad bajo condiciones normales de uso del instrumento. Las marcas deben estar
agrupadas en un lugar claramente visible del instrumento, ya sea en una placa de
identificacion fijada cerca del dispositivo indicador o en el dispositivo indicador mismo. Debe
ser posible sellar la placa que tiene las marcas a menos que no pueda ser removida sin
destruirla.

Las marcas adicionales deberdn estar en el idioma nacional o en forma de pictogramas o signos
adecuados, acordados y publicados internacionalmente.

Las marcas descriptivas mencionadas en 5.12 podran ser mostradas simultdneamente por una
solucidn de software, ya sea permanentemente o mediante un comando manual, siempre que
se mencione en el certificado de aprobacidon de modelo. En este caso, se considera que las
marcas son parametros especificos del dispositivo (ver 2.2.8.3), y aplicard lo siguiente:

e la constante del taximetro “k” y la fecha se mostraran siempre que el taximetro esté
encendido.

e Elacceso y la visualizacién de las otras marcas podra ser mediante un simple comando
manual (por ejemplo, presionando una tecla especifica);

e dichas marcas deben estar aseguradas de conformidad con los requisitos de seguridad
mencionados en 5.2.5y 5.11.2.

No es necesario que se repita la visualizacién de las marcas controladas por software en la
placa de datos si estas se muestran en la pantalla del resultado de la medicién o cerca de la
misma, con la excepcién de las siguientes marcas, las cuales deben mostrarse en la placa de
datos:

e la constante del taximetro “k” y la fecha se mostraran en la pantalla;
e el cédigo de aprobacidon de modelo de conformidad con los requisitos nacionales;
e nombre o marca de identificacién del fabricante.

5.13 Marcas de verificacion
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Segun las regulaciones nacionales, la verificacion primitiva se puede comprobar mediante
marcas de verificacion, por ejemplo:

e identificacion de la autoridad de verificacion;

e fecha de verificacién;

e otras marcas de verificacion especificadas de conformidad con las regulaciones
nacionales (por ejemplo, el valor real de la constante del taximetro “k” en pulsos por
kildmetro, el dominio del vehiculo, el nimero de serie del taximetro).

Después de cada verificacion subsiguiente se colocardn marcas nuevas en reemplazo de las
marcas antiguas donde sea necesario para reflejar la nueva informacion.

5.13.1 Posicidn de las marcas de verificacion
Se debe disponer un sitio para la aplicacidn de las marcas de verificacion. Este sitio debe:

e ser tal que la parte en la que se encuentran las marcas no pueda ser removida del
taximetro sin dafiarlas;

e permitir la facil aplicaciéon de las marcas sin cambiar las cualidades metroldgicas del
taximetro;

e estar clara y visiblemente marcadas en o cerca del dispositivo indicador de tarifa
cuando el taximetro esté en servicio.

5.14 Instalacién y condiciones de ensayo
5.14.1 General

Los taximetros se fabricardn, probaran e instalaran de tal manera que se minimicen los efectos
adversos del entorno de ensayos e instalacion. Si existe la posibilidad de que el correcta
ensayo u operacién del taximetro se vea afectada por propiedades de otros equipos
conectados y el vehiculo al cual se instald, entonces el taximetro debe contar con medios para
garantizar el correcto ensayo y operacion (por ejemplo, un conector de interfaz de ensayo
segun se indica en 5.15.2.3 para efectos de ensayo). Cuando algun detalle particular de la
instalacion tenga un efecto sobre la exactitud del taximetro, estos detalles se registraran en el
informe de ensayo (por ejemplo, la influencia del vehiculo) y en el manual de operacién e
instalacion del manual.

5.14.2 Operacién del taximetro

Después de su instalacidn, el taximetro debe cumplir con los requisitos establecidos en este
Reglamento. Todas las configuraciones que puedan influenciar el cumplimiento del taximetro
con los requisitos establecidos deben estar asegurados (ver 5.2.5), con acceso posible
Unicamente mediante un modo seguro especial, como ser un modo de servicio (2.3.8). Otras
configuraciones no sujetas a control legal tendran acceso protegido apropiado (ver 5.2.5) por
medio de un modo operativo (2.3.7).

5.15 REQUISITOS ELECTRONICOS
5.15.1 Requisitos generales

Ademas de los requisitos aplicables de todas las demds clausulas de este reglamento, los
taximetros deben cumplir con los siguientes requisitos.

5.15.1.1 Condiciones nominales de operacién
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Los taximetros estaran disefiados y fabricados de tal manera que no excedan los errores
maximos permitidos bajo condiciones nominales de operacion.

5.15.1.2 Magnitudes de influencia

Ademas de 4.4, un dispositivo electrénico debe cumplir con los requisitos bajo una humedad
relativa por encima del 93 %, cuando se combina con cambios ciclicos de temperatura y
condensacion.

5.15.1.3 Perturbaciones

Los taximetros estardn disefados y fabricados de tal manera que cuando se expongan a
perturbaciones:

e No ocurran fallas significativas (es decir, la diferencia entre la indicacién debido a la
perturbacién y la indicacién sin la perturbaciéon (error intrinseco), no debe exceder el
valor dado en 2.4.5.6); o

e Se detectan fallas significativas y se actua sobre ellas. La indicacién de fallas
significativas en la pantalla no debe confundirse con otros mensajes que aparecen en
la misma.

5.15.1.4 Durabilidad

Los requisitos de 5.15.1.1, 5.15.1.2 y 5.15.1.3 deben cumplirse de manera duradera segun el
uso previsto del instrumento.

5.15.1.5 Evaluacion de cumplimiento

Se asume que un modelo de taximetro cumple con los requisitos de 5.15.1.1, 5.15.1.2 y
5.15.1.3 si aprueba la inspeccién y los ensayos especificadas en el Anexo A.

5.15.1.6 Aplicacidn

Los requisitos de 5.15.1.3 podrdn aplicarse por separado a: cada (a) Causa individual de un
fallo significativo; y/o (b) Parte del instrumento de medicién. La eleccion de aplicar 5.15.1.3 (a)
o (b) es responsabilidad del fabricante.

5.15.2 Requisitos funcionales
5.15.2.1 Ensayo de la pantalla indicadora

Al encender la indicacion, se realizard un procedimiento de ensayo de visualizacion que
muestre todos los signos relevantes del indicador en su estado activo y no activo durante un
tiempo suficiente para ser verificados por el operador. Esto no aplica para pantallas no
segmentadas en las que los fallos son evidentes, por ejemplo, pantallas digitales, pantallas tipo
matriz, etc.

5.15.2.2 Acciones sobre fallos significativos

Cuando ocurra un fallo significativo, el taximetro debe quedar inoperativo o debe proporcionar
una indicacién visual o audible automatica, la cual continuard hasta que se tome alguna accién
o el fallo desaparezca.

5.15.2.3 Interfaces
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Un taximetro debe estar equipado con interfaces (ver 2.2.5) que permitan el acoplamiento del
taximetro a otros instrumentos del vehiculo para la transmisién automatica de informacion y
una interfaz del usuario (2.2.6) que permita el intercambio de informacién entre un usuario
humano y el taximetro.

Un taximetro debe tener la capacidad de transmitir los siguientes datos mediante interfaces de
proteccidén apropiadas:

e posicion operativa: "Para ser Contratado" (Libre), "Contratado" (Ocupado) o
"Detenido" (A pagar);

e totalizador de datos, segun 5.7;

e informacidn general: constante “k” del transductor medidor de distancia, fecha de
verificacidn, identificacién del vehiculo, tiempo real, identificacién de tarifa;

e informacidn de la tarifa por un viaje: total cargado, tarifa, cdlculo de la tarifa, cargo
complementario, fecha, hora de inicio, hora de terminacidn, distancia recorrida;

e informacidn relevante de la tarifa: parametros de la tarifa.

5.15.2.3.1 De conformidad con las regulaciones, la documentacién de la interfaz presentada
con el instrumento debe incluir:

(a) Descripcién de la interfaz y su identificacion (por ejemplo, RS232, USB, nimero o
etiqueta de interfaz, etc.);

(b) Una lista de todos los comandos (por ejemplo, partes del menud en caso de la
interfaz del usuario o comandos aceptados por el software del dispositivo, recibidos
por medio de cada interfaz de comunicacion);

(c) Una breve descripcidn de su significado y del efecto que tienen sobre las funciones
y datos del instrumento de medicidn;

(d) Cualquier otra informacién relevante respecto a las caracteristicas de interfaz del
taximetro.

5.15.2.3.2 Seguridad de las interfaces

Cualquier interfaz por medio de la cual no se puedan realizar o iniciar las funciones
mencionadas en 5.15.2.3 no necesita ser asegurada. Las otras interfaces, y de conformidad con
las regulaciones nacionales, deberan poseer seguridad adecuada para garantizar que:

(a) Las interfaces no permitan que las funciones metrolégicas del taximetro y su
software y datos legalmente relevante se vean afectados inadmisiblemente por otros
instrumentos interconectados o por perturbaciones que actian sobre la interfaz;

(b) Los datos legalmente relevantes y las funciones metroldgicas estan protegidas
contra cambios accidentales o intencionales por una interfaz de proteccion;

(c) En las interfaces del taximetro, las funciones legalmente relevantes estaran sujetas
a los requisitos apropiados para asegurar hardware de 5.2.5 y software de 5.11;

(d) Las partes legalmente relevantes del instrumento conectado, y las funciones
realizadas o iniciadas por el instrumento conectado se incluirdn en la verificacidn
primitiva o subsiguiente;
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(e) Se debe poder verificar facilmente la autenticidad e integridad de los datos
transmitidos entre el taximetro y el instrumento conectado.

5.15.2.4 Conector de ensayo del taximetro

Cuando la exactitud de un taximetro se determina por medio del ensayo funcional descrita en
A.4, el equipo debe tener un conector de prueba que tenga la capacidad de procesar al menos
las sefiales de la Tabla 1. El funcionamiento de este conector de prueba se verificard una vez
para garantizar que tenga la capacidad de procesar dichas sefiales.

Tabla 1 - Seiales de prueba de conexién del taximetro

Entrada: Salida:

Pulsos de distancia a una tasa equivalente a | Pulsos de distancia
una velocidad de hasta 200 km/h

Pulsos de tiempo a una tasa equivalente a | Pulsos de tiempo
hasta 10 veces el tiempo real

Senal para bloguear el conteo de tiempo Una senal para indicar incrementos en la
tarifa.

Los datos eléctricos de las sefiales deben ser compatibles con lo siguiente:

Sefial BAJA (légica 0) —12V < U, <0,8V Sefial BAJA (légica 0) 0 V< U;<1 V@

Sefial ALTA (I6gica 1) 3V < Up< 12V Sefial ALTA (I6gica 1) 3V < Un<5Vv @

Resistencia de entrada, R > 4,7 kQ Resistencia de la fuente, Rs < 10 kQ ¥

(1) Sin carga en el terminal de prueba.

(2) Las sefiales se refieren a la conexion a tierra del conector de prueba, generalmente
una linea negativa en el suministro de energia del taximetro.

(3) Todas las sefiales deben ser de forma rectangular, con un ancho de pulso de al
menos 25 us y un tiempo de subida y bajada de un mdximo de 20% del ancho del
pulso.

El conector de prueba del taximetro debe ser facilmente accesible después de su instalacién en
un vehiculo siempre y cuando esté asegurado contra acceso no autorizado de conformidad con
5.15.2.5. Si el taximetro estd conectado a una red dentro del automovil (por ejemplo, CAN
bus), podra poseer una entrada y salida de la informacién de distancia. En dicho caso, el
taximetro no opera con pulsos sino con informacion digital de la distancia.

5.15.2.5 Caida de voltaje por debajo del limite inferior operativo (4.4.2)

En caso de una caida de voltaje por debajo del limite inferior operativo de voltaje, el taximetro
automaticamente debe:

(a) Continuar funcionando correctamente o reanudar su funcionamiento de manera
correcta sin perder los datos disponibles antes de la caida de voltaje si la misma es
temporal (es decir, de menos de 20 segundos), por ejemplo, debido al reinicio del
motor del vehiculo;

(b) Si la caida de voltaje fue por un periodo mas largo (es decir, mas de 20 segundos),
abortar la medicidn en curso y regresar a la posiciéon operativa "Para ser Contratado"
(Libre). En este caso, el taximetro debe reanudar su funcionamiento de manera
correcta y los datos almacenados relacionados con el viaje abortado deben ser
correctos;
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(c) Si la caida de voltaje es por un periodo largo, mostrar un fallo significativo o quedar
fuera de servicio automaticamente. Si se desconecta del suministro de voltaje, el
taximetro debe almacenar los valores totalizados durante al menos un afo o por un
periodo establecido de conformidad con las regulaciones nacionales.

5.15.2.6 Repetibilidad

El uso del mismo taximetro bajo las mismas condiciones de medicién debe presentar
concordancia entre mediciones sucesivas. La diferencia entre los resultados de las mediciones
sucesivas debe ser menor que el respectivo error maximo permitido mencionado en 4.2.

5.15.3 Inspeccidn y pruebas

La inspeccidn y ensayo de un taximetro y de cualquier dispositivo que tenga influencia
metroldgica tiene la intencidn de verificar el cumplimiento con los requisitos aplicables de este
reglamento.

5.15.3.1 Inspeccion

Se examinara el taximetro obtener una evaluacién general del disefio y la construccion. Los
dispositivos pueden examinarse y probarse solo una vez mientras estan conectados a un
taximetro pudiéndose declararlos como adecuados para la conexién a cualquier taximetro
verificado que tenga una interfaz adecuada y protectora.

En el certificado de aprobacién de modelo se incluira una descripcidn de la operacion y el tipo
de dispositivos instalados en el taximetro.

5.15.3.2 Ensayo de desempeiio

Un taximetro sera probado segun lo dispuesto en la Cldusula 7 del Anexo A para determinar el
correcto funcionamiento del equipo. La susceptibilidad que podria resultar del uso de
interfaces electrénicas en otros equipos serd determinada en los ensayos.

5.15.3.3 Caracteristicas metroldgicas a considerar

Todas las caracteristicas y funciones metrolégicamente relevantes en un taximetro (ver 4 y 5)
en tanto sean aplicables deben ser probadas al menos una vez y tantas como sea posible en el
mismo equipo. Las variaciones en las caracteristicas y funciones metrolégicamente relevantes
tales como diferentes cubiertas, rangos de temperatura y humedad, funciones de
instrumentos, indicaciones, etc., pueden requerir ensayos parciales adicionales de esos
factores que son afectados por dicha caracteristica. Preferiblemente, estos ensayos adicionales
deben llevarse a cabo en el mismo taximetro, pero si esto no es posible, se pueden realizar
ensayos en uno o mas taximetros adicionales bajo responsabilidad de la autoridad de ensayos.

6 CONTROLES METROLOGICOS

6.1 General

Los controles metro
consistiran de:

dgicos de los taximetros, en acuerdo con las regulaciones nacionales,

e aprobacién de modelo;
e verificacién primitiva
e verificaciones periddicas;
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e vigilancia en uso.

Los ensayos se deben aplicar uniformemente por los servicios de metrologia legal y deben
formar un programa uniforme conforme con lo establecido por las NORMAS Y
PROCEDIMIENTOS SOBRE OPERACIONES DE CONTROL METROLOGICO vigentes.

6.2 Aprobacion de modelo
6.2.1 Documentacion

La solicitud de aprobacion de modelo debe incluir la presentacién ante la autoridad
metroldgica de la siguiente informacién y documentos:

e caracteristicas metroldgicas del taximetro (4):

e especificaciones técnicas y electrdnicas (5);

e descripcidon funcional del taximetro y sus dispositivos (2.3, 4.1, 5.15.2);

e dibujos, diagramas y fotos del instrumento, explicando su construccidn y operacién;

e descripcion y aplicacién de los componentes de aseguramiento, controles, funcion de
indicacion de fallos, etc. (4.2, 5.10, 5.15.2);

e interfaces (tipos, uso previsto, instrucciones de inmunidad a influencias externas
(5.2.5,5.15.2.3);

¢ informacion general de software (4.11, 4.12.2);

e dispositivos de impresion (5.9.2);

e dispositivos de almacenamiento de datos (5.10);

e dibujo o fotografia del instrumento, mostrando el principio y ubicaciéon de las marcas
de control, las marcas de aseguramiento y las marcas descriptivas y de verificacion
(5.2.5, 5.12);

e lista de tarifas suministradas por el taximetro (5.4);

e cualquier documento u otra evidencia que muestre que el disefio y construccién del
taximetro y dispositivos cumple con los requisitos de este reglamento;

e instrucciones operativas, manual de operacion.

Nota: El cumplimiento de los requisitos para los que no hay un ensayo disponible, tales como
las operaciones basadas en software, se podra demostrar mediante una declaracion especifica
del fabricante (por ejemplo, para interfaces segln 5.15.2.3 y para el acceso protegido a las
operaciones de configuracién y ajuste seguin 5.2.5).

6.2.2 Evaluacion de modelo

La evaluacién de modelo se llevara a cabo en uno o mas taximetros enviados de forma
apropiada a los laboratorios de ensayo. La documentacién enviada serd examinada y se
realizardn los ensayos para verificar que el taximetro cumple con:

(a) Los requisitos metroldgicos de la Clausula 4, particularmente en referencia a los
limites de error y las condiciones operativas apropiadas indicadas por el fabricante;

(b) Los requisitos técnicos y electrénicos de la Clausula 5; y
La Autoridad de Aplicacion del Sistema Nacional de Metrologia Legal podra:

(a) Solicitar otros ensayos apropiados de conformidad con las regulaciones para
verificar el cumplimiento de los requisitos técnicos y metroldgicos de este
reglamento;
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(b) Aceptar, con el consentimiento del solicitante, los datos de ensayos obtenidos de
otras autoridades metroldgicas sin repetir ensayos.

6.2.2.1 Ensayos de evaluacion de modelo

Los ensayos de evaluacién de modelo se realizardn bajo las condiciones normales de operacion
para las que el taximetro fue disefiado. El funcionamiento del taximetro se determinara segun
lo previsto en la Cldusula 7 y el Anexo A, y los factores de influencia se aplicaran al taximetro
segln lo dispuesto en 4.4 y en el Anexo A. Los ensayos de evaluacién de modelo se realizaran
en las instalaciones del laboratorio de ensayos al cual se presentd la solicitud, o en cualquier
otro lugar apropiado acordado por el mismo y el solicitante.

La autoridad metroldgica nacional podra exigir al solicitante que suministre equipos y personal
para realizar el ensayo.

6.2.2.2 Certificado de aprobacion de modelo
El certificado de aprobacion de modelo debe contener la siguiente informacion:

e nombre y direccién del responsable del certificado;

e nombre y direccion del fabricante, si es diferente al responsable;

e modelo de instrumento y nimero del certificado;

e caracteristicas metroldgicas y técnicas;

e marcas de aprobacién de modelo;

e informacién sobre la ubicacién de las marcas de aprobacion de modelo, verificacidn
primitiva y aseguramiento;

e lista de documentos que acompaiian el certificado de aprobacidon de modelo; y

e comentarios especificos.

Cuando sea aplicable, debe indicarse en el certificado de aprobacién de modelo o en sus
anexos la version de la parte metroldgica en la evaluaciéon del software.

6.2.2.3 Determinacién de los requisitos de exactitud

Los requisitos de exactitud se determinardn de conformidad con las partes apropiadas de 4.2.1
en cumplimiento de los requisitos metrolégicos correspondientes a la verificacidén primitiva del
taximetro.

6.3 Verificacion primitiva
6.3.1 Requisitos generales

La autoridad metroldgica determinara la forma en que se llevaran a cabo los ensayos de
verificacion primitiva de conformidad con las regulaciones nacionales. La autoridad
metroldgica asegurard la realizacidon de los ensayos de tal manera que evite el compromiso
innecesario de recursos. En situaciones apropiadas, y para evitar duplicados de ensayos ya
realizadas sobre el taximetro para la evaluacién de modelo bajo 6.2.2, la autoridad podrd
utilizar los resultados de las mismas. La autoridad metroldgica podra exigir al solicitante que
suministre equipos y personal para realizar la ensayo.

6.3.2 Ensayos de verificacion primitiva

La verificacion primitiva no se realizara a menos que se haya establecido el cumplimiento del
taximetro con la aprobacién de modelo.
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Los ensayos de verificacion primitiva se llevaran a cabo para verificar el cumplimiento con lo
siguiente:

e los errores maximos permitidos mencionados en 4.2.1;

e el correcto funcionamiento de todos los dispositivos (el transductor de distancia, el
taximetro, el reloj de tiempo real);

e material de construccién y disefio en la medida en que tengan relevancia metroldgica;

e siesapropiado, una lista de los ensayos realizados;

e tarifas aseguradas (si aplica, dependiendo de las regulaciones nacionales).

Los ensayos se realizardn en el taximetro, incluyendo todos los dispositivos que forman el
montaje segun fue disefiado para su uso operativo normal y el procedimiento de verificacién
podra llevarse a cabo en dos fases, donde la primera fase debe permitir la inspeccidn facil de
los parametros de tarifa y la medicién de distancia sin la influencia del vehiculo y la segunda
fase debe incluir todas las inspecciones cuyo resultado depende de las ensayos hechas a un
taximetro instalado en un vehiculo.

6.3.3 Inspeccion visual
Antes de los ensayos, el taximetro se inspeccionara visualmente para verificar:

e las caracteristicas metroldgicas fisicas (unidades de medicidn, reloj de tiempo real);
e identificacidn de software, si aplica;
e marcas prescritas y posiciones para la verificacidon y marcas de control.

Si se conoce la ubicacidn y condicién de uso del instrumento debe evaluarse si son apropiadas.
6.3.4 Marcas y sellado

La verificacién primitiva se puede comprobar mediante la presencia de las marcas de
verificacidon correspondientes, segun se indica en 5.13, conjuntamente con la presencia del
Certificado de Verificacion Primitiva o Declaracién de conformidad. La autoridad metroldgica
puede exigir el sellado de dispositivos cuyo desmantelamiento o malos ajustes puedan alterar
las caracteristicas metroldgicas del taximetro sin que las alteraciones sean claramente visibles.
Se cumplird con las disposiciones de 5.2.5y 5.13.

6.4 Control metroldgico subsiguiente

La autoridad metroldgica podra realizar control metroldgico subsiguiente de conformidad con
las regulaciones.

6.4.1 Verificacion periddica

La verificacion periddica se realizara de conformidad con las mismas disposiciones de 6.3 para
la verificacidon primitiva, con los errores iniciales establecidos en 4.2.1.2 para un taximetro
instalado en un vehiculo. Las marcas y sellado podran llevarse a cabo segln 6.3.4, con fecha de
la verificacidn periddica.

La periodicidad de las verificaciones se realizara en un lapso no mayor a UN (1) afio.

6.4.2 Vigilancia en uso
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La vigilancia en uso se llevara a cabo de conformidad con las mismas disposiciones de 6.3 para
la verificacion primitiva, con la excepcidn de que se aplicaran los errores maximos permitidos
en servicio establecidos en 4.2.1.2. Las marcas y sellados no deberdn cambiarse o renovarse
segun lo indicado en 6.4.1.

7 METODOS DE ENSAYO
7.1 General

Un taximetro serd sometido a la aprobacién de modelo de conformidad con los requisitos de
A.1. Para los ensayos se registrard toda la informacién, indicaciones y desempeiio funcional
relevante. Se podran utilizar otras ensayos o informacion de ensayos de conformidad con 6.2.2
para verificar que el desempeiio del taximetro cumple con los requisitos de este reglamento.

La verificacion primitiva de un taximetro, incluyendo todos los dispositivos que forman el
conjunto segun lo previsto para su uso operativo normal, debe incluir verificaciones de
cumplimiento con el modelo aprobado y la verificacion de los requisitos técnicos y
metroldgicos de conformidad con A.2 en situaciones apropiadas para evitar duplicar ensayos
realizados anteriormente al taximetro bajo la aprobacidn de modelo.

7.2 Ensayos funcionales de acuerdo con el método de calculo utilizado (A.4)

Los siguientes ensayos funcionales se realizan segun los métodos de cdlculo, S y D, utilizados
en el taximetro y de conformidad con el programa de ensayos de la Tabla 2:

(a) Ensayo de funcionamiento en 7.2.1;
(b) Ensayo de control de funcionamiento en 7.2.2;
(c) Inspeccion visual en 7.3; y
(d) Formato de informe de ensayos en 7.4.
7.2.1 Ensayo de funcionamiento (A.4.3)

Los ensayos de funcionamiento para los métodos de célculo S y D utilizados en el taximetro,
consisten en una verificacion de la exactitud del taximetro y se realiza al comienzo del
programa de ensayos (ver Tabla 2) en condiciones ambiente y de conformidad con A.4.3 para
los siguientes parametros:

(a) Ensayo de la distancia inicial y el tiempo inicial;
(b) valores bajos, medios y altos de:

(1) el rango de frecuencia de pulso indicado (de 5 km/h a una velocidad
maxima de al menos 200 km/h, segin lo indique el fabricante);

(2) niveles de voltaje de pulso;

(3) Deben probarse tres o mas valores de k (cada uno con un nimero minimo y
maximo de pulsos por kildémetro indicado por el fabricante);

(c) Seleccion de cambios automaticos, si aplica (ver 5.8);

(d) variaciones en el suministro de voltaje.
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Los tiempos de inicio y final, la fecha del ensayo de funcionamiento y la lista de verificacion
para la operacion y tareas del taximetro (ver Informe de ensayo) se deben completar durante
el ensayo de funcionamiento.

7.2.2 Ensayo de control de funcionamiento durante y después de influencias o perturbaciones
(A.4.4))

Se llevan a cabo ensayos de control de funcionamiento de los métodos de calculo Sy D
utilizados en el taximetro para verificar la exactitud del mismo con la tarifa apropiada durante
y/o después de las condiciones de influencia o perturbacion, seguin lo indicado en la Tabla 2 y
enA.4.4.

7.3 Inspeccién visual (A.4.2):

El EBE se debe verificar cuidadosamente en busca de cualquier deterioro visible antes y
después de cada ensayo. Los detalles de las observaciones deben ser anotados y registrados.

7.4 Formato de informe de ensayos
Los resultados de los ensayos se deben registrar en el informe de ensayo
7.5 Programa de ensayos funcionales

Tabla 2 - Programa de ensayos

Categoria Referencia
Ensayo Notas
de ensayo de ensayo
Inspeccion visual inicial o e .
P y Verificacion inicial de la exactitud del
1 ensayo de | A4.3 , . .
. . taximetro en condiciones ambiente.
funcionamiento.
a) Ensayos de control de . .
(@) . Y . Ensayos de control de funcionamiento
funcionamiento a|A54.1 ,
(s durante ensayos de calor seco y frio.
temperaturas estaticas.
b) Ensayos de control de . .
(b) . y . Ensayos de control de funcionamiento
funcionamiento en calor .
. L A5.4.2 durante ensayos de calor humedo
humedo ciclico .
2 ciclico.
(condensante)
Repetir el ensayo de control de
(c) Inspeccién visual vy funcionamiento en condiciones
ensayo de control de | A4.4 ambiente después de terminar el
funcionamiento. ensayo de calor hudmedo ciclico.
Verificar la informacion registrada.
a) Ensayo de control de . .
(a) . y. Ensayo de control de funcionamiento
funcionamiento con L
o A543 durante las ensayos de variacidon de
variaciones en el .
L. . voltaje
3 suministro de voltaje.
Repetir el ensayo de control de
(b) Control de funcionamiento a condiciones
funcionamiento e | AdA4 ambiente después de terminar el
inspeccidn visual. ensayo de variacion en el voltaje.
Verificar la informacidn registrada.
a) Ensayo de control de . .
4 (a) . 4 . A.5.4.4.1 o | Control de funcionamiento durante la
funcionamiento con . .,
. L, . A5.4.42 ensayo de vibracion.
vibracion aleatoria o
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sinusoidal.

Repetir el ensayo de control de
funcionamiento a condiciones
(b) Control de . . .
. . ambiente después de terminar el
funcionamiento e | AdA4 . . .
. S ensayo de vibraciones aleatorias o
inspeccidn visual. . . i . .,
sinusoidales. Verificar la informacion
registrada.
(a) Inmunidad a campos
electromagnéticos A5.45.1
radiados.
(@) Inmunidad a campos Repetir el ensayo de control de
electromagnéticos A5.4.5.2 funcionamiento a condiciones
conducidos. ambiente después de terminar el
(c) Ensayo de descarga AS.AG ensayo de descargas electroestaticas.
electroestatica. o Verificar la informacidn registrada.
(d) Inspeccidon visual vy
ensayo de control de | A4.4
funcionamiento.
(a) Conduccién de
transitorios eléctricos alo | A.5.4.7.1 .
) Repetir el ensayo control de
largo de las lineas de ; . .
.. funcionamiento en condiciones
suministro. . . .
— ambiente después de terminar el
(b) Conduccién de .,
o . ensayo para la conduccién de
transitorios eléctricos por L A .
, . A54.7.2 transitorios eléctricos por medio de
lineas diferentes a las de , . o
.. otras lineas de suministro. Verificar la
suministro . L. .
— informacién registrada.
(c) Control de funcién e Add

inspeccidn visual.
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Anexo A (Obligatorio) Procedimientos de ensayo para taximetros
A.1 Inspeccion para aprobacién de modelo (6.2)
Lo siguiente se aplicard para la evaluacién de modelo:

(a) Revisién de la documentacién presentada para determinar si es adecuada y
correcta, incluyendo el manual de operacidn del instrumento. La documentacion para
la aprobacidn de modelo serd la indicada en 6.2.1;

(b) Comparar la construccion del equipo con la documentacién presentada e
inspeccionar los diferentes dispositivos del taximetro para garantizar el cumplimiento
con la documentacidn indicada en 6.2.1;

(c) Anotar las caracteristicas metroldgicas utilizando la lista de verificacién del formato
de informe de ensayos;

(d) Examinar el taximetro para su cumplimiento con los requisitos técnicos de la
Clausula 5, de conformidad con 6.2.2 y utilizando la lista de verificacién suministrada
en el formato de informe de ensayos

(e) Examinar el taximetro para su cumplimiento con los requisitos técnicos de 5.15.1,
5.2 y5.15.3 y de conformidad con 6.2.2 y utilizando la lista de verificacidon suministrada
en el formato de informe de ensayos;

A.2 Inspeccion para verificacion primitiva (6.3)

(a) Inspeccionar el taximetro y su cumplimiento con el modelo aprobado y/o los
requisitos de este reglamento, de conformidad con 6.3;

(b) Verificar las marcas descriptivas de conformidad con 5.12, utilizando la lista de
verificacion del formato de informe de ensayo

(c) Verificar la disposicion de las marcas de verificacion y el aseguramiento de
conformidad con 6.3.5, utilizando la lista de verificacion del formato de informe de
ensayo;

A.3 Requisitos generales del ensayo
A.3.1 Voltaje de alimentacion (4.4.2)

Encender y mantener energizado el EBE durante el transcurso del ensayo a menos de que el
mismo indique lo contrario.

A.3.2 Temperatura (4.4.1)

Los ensayos se realizardn a una temperatura ambiente constante, a menos que se indique lo
contrario. Para cada ensayo, no habra condensacion de agua en el EBE a menos que se indique
lo contrario.

A.3.3 Recuperacién

Después de cada ensayo, se debe permitir al EBE recuperarse lo necesario antes de realizar el
siguiente.
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A.4 Ensayos funcionales (7.2)
A.4.1 General

El taximetro debe estar conectado a través de su conector de prueba a un contador de pulsos
calibrado y a un crondmetro calibrado, segun sea apropiado para los ensayos funcionales.
Refiérase a la Tabla 1 para informacidn sobre las sefiales de conexidén de prueba. Los ensayos
funcionales se realizardn a un voltaje operativo nominal de 12 V DC cuando corresponda. Para
otros sistemas de voltaje, los ensayos funcionales se realizaran al voltaje operativo nominal
apropiado (por ejemplo, a 24 V DC para sistemas de 24 V).

A.4.2 Inspeccidn visual (7.3)

El EBE serd examinado visualmente antes y después de cada ensayo funcional del programa de
ensayos mostrado en la Tabla 2. Se verificaran los resultados registrados en los ensayos.

A.4.3 Ensayo de funcionamiento (7.2.1)

Este es el primer ensayo que se realiza al comienzo del programa de ensayos mencionado en la
Tabla 2 para verificar la exactitud de la medicidn de tiempo (si aplica) y distancia, segun lo
establecido en 7.2.1 y de conformidad con la Tabla 3.

Tabla 3 - Resumen del ensayo de funcionamiento

Condiciones de
ensayo

Parametros de medicion Error

Exactitud de la medicion de tiempo (si aplica) y
distancia:

12 V DC bajo | (a)avoltajesde9Vy1l6V

Error maximo

condiciones (b) para el método de célculo utilizado, So D .

. - - permitido  (ver
ambientales de niveles de frecuencia de 4.2.1)
referencia pulso; o

(c) valores bajos,

. niveles de voltaje de
medios y altos de:

pulso;
valores de k especificados

(d) Seleccidon de cambios automaticos (si aplica)

(e) La hora y fecha del ensayo (por ejemplo, al 4.8 Formato de

. ) . informe de
comienzo y final de los ensayos) y la lista de ensavo
verificacidn para operacion y tareas. y
S Verificar la informacidn registrada e inspeccionar
Inspeccién visual A4d.2

el taximetro en busca de defectos visuales.

A.4.4 Ensayo de control de funcionamiento (7.2.2): Son los ensayos subsiguientes para
verificar la exactitud de las mediciones de tiempo (si aplica) y distancia durante y después de la
aplicacion de los factores de influencia y/o perturbaciones segln se indica en 7.2.2 y de
conformidad con la Tabla 4.
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Tabla 4 - Resumen del ensayo de control de funcionamiento

Condiciones de ensayo Pardmetros de medicion Error

12 V DC bajo condiciones | Exactitud de tiempo (A.4.5.2) y distancia (A.4.5.1)

de influencia o | para el método de cdlculo S y D durante influencias | Error

perturbaciones y/o perturbaciones (ver Tabla 2). maximo
Después de la aplicacion de las influencias y/o | permitido
perturbaciones (ver Tabla 2): (ver

12 V DC bajo condiciones | (a) Exactitud de tiempo y distancia para el método | 4.2.1)

ambientales de | de calculoSyD,y

referencia (b) Inspeccién visual - Verificar la informacion
registrada e inspeccionar el taximetro en busca de | A.4.2
defectos visuales

A.4.5 Ensayo de control de funcionamiento para el método de calculo S (aplicacidn de tarifa
Unica)

A.4.5.1 Medicion de distancia

Para eliminar la influencia del tiempo en el ensayo de distancia se recomienda para este
ensayo el uso de la entrada de conexidon de prueba "sefial para bloquear el conteo de tiempo"
(ver Tabla 1), de manera que el tiempo y la distancia se puedan examinar por separado.

A.4.5.1.1 Ensayo de distancia inicial

El ensayo de la distancia inicial se realiza de la siguiente manera: Comenzando con el taximetro
en la posicion operativa "Para ser Contratado" (Libre), utilizar el contador de pulsos para medir
el nimero de pulsos generado entre el cambio del taximetro a la posicion operativa
"Contratado" (Ocupado) y un paso de incremento en la tarifa. La diferencia entre este nimero
de pulsos (real) y el nimero esperado (referencia) segun la tarifa programada es verificada
para que cumpla con los limites del error maximo permitido inicial aplicable establecido en
4.2.1, teniendo en cuenta la distancia representada por cada pulso.

A.4.5.1.2 Ensayo de exactitud del conteo de distancia

El ensayo de exactitud del conteo de distancia puede realizarse a una velocidad simulada de
hasta 200 km/h. Al usar esta velocidad, debe haber al menos 10 incrementos en la tarifa. Con
el taximetro en la posicion operativa "Contratado" (Ocupado), se muestran a continuacion las
dos posibilidades de ensayo:

(a) Utilizar el contador de pulsos para medir el tiempo que pasa para cambios en el
taximetro para un nimero especifico de incrementos en la tarifa. Este tiempo (real) se
compara con el tiempo esperado (referencia) segun la tarifa programada y la
constante “k” del taximetro;

(b) Un nimero predeterminado de pulsos de distancia calculado para un nimero de
incrementos de tarifa en la entrada de pulsos del taximetro para reconocer si el
taximetro muestra el nimero correspondiente de incrementos de tarifa. Comparar
este numero de pulsos con el nimero esperado de incrementos en la tarifa segun la
tarifa programada y la constante “k” del taximetro.
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A.4.5.2 Medicién de tiempo
A.4.5.2.1 Ensayo de tiempo inicial

El ensayo del tiempo inicial se realiza de la siguiente manera: Comenzando con el taximetro en
la posicién operativa "Para ser Contratado" (Libre), utilizar el crondmetro para medir el
numero de pulsos de tiempo generados entre el cambio del taximetro a la posicidon operativa
"Contratado" (Ocupado) y un incremento en la tarifa. La diferencia entre este tiempo medido
(real) y el tiempo esperado (referencia) segun la tarifa programada es verificada para que
cumpla con los limites aplicables para el error maximo permitido de la verificacidn primitiva,
establecidos en 4.2.1.

A.4.5.1.2 Ensayo de exactitud del conteo de tiempo

El ensayo de conteo de tiempo se realiza de la siguiente manera: Con el taximetro en la
posicién operativa "Contratado" (Ocupado), el contador de pulsos se utiliza para medir pulsos
de tiempo a 10 veces la frecuencia mas alta (ver Tabla 1) para un nimero de incrementos en la
tarifa. El tiempo medido se compara con el tiempo esperado segun la tarifa programada y se
verifica que cumpla con los limites aplicables para el error mdximo permitido de la verificacién
primitiva, establecidos en 4.2.1.

A.4.6 Ensayo de control de funcidn para el método de calculo D (Doble tarifa aplicable)

El contador de pulsos se utiliza para medir el nimero de pulsos de distancia generados entre el
cambio del taximetro a la posicién operativa "Contratado" (Ocupado) y un paso de incremento
en la tarifa, y al mismo tiempo el crondmetro se utiliza para medir el tiempo que pasa entre el
cambio del taximetro a la posicién operativa "Contratado" (Ocupado) y un paso de incremento
en la tarifa. La diferencia entre este nimero de pulsos (real) contados y el nimero esperado
(referencia) segun la tarifa programada, y la diferencia entre el tiempo medido (real) y el
tiempo esperado (referencia) segun la tarifa programada es verificada para que cumpla con los
limites aplicables para el error maximo permitido en la verificacidn primitiva establecido en
4.2.1, teniendo en cuenta la distancia representada por cada pulso.

A.5 Ensayos de desempefio
A.5.1 Condiciones generales del ensayo

Los ensayos de desempefio metroldgico estdn disefiados para verificar que los taximetros
puedan funcionar correctamente en los distintos entornos climaticos, mecanicos y
electromagnéticos y bajo las condiciones especificadas. Cada ensayo indicara, donde sea
apropiado, las condiciones de referencia bajo las cuales se determina el error intrinseco.

Cuando sea posible, los ensayos se llevaran a cabo en un taximetro en estado operativo
normal y bajo condiciones de laboratorio. Bajo estas condiciones de laboratorio y para cada
ensayo, los efectos permitidos de los factores de influencia o perturbaciones se indican en el
Anexo A. Cuando se esté evaluando el efecto de un factor de influencia, los demas deben
permanecer relativamente constantes, con un valor cercano al normal. Después de cada
ensayo, el taximetro sera sometido a una condicidn de recuperacidn, segun se indica en A.3.3.
Para cada ensayo, se debe registrar el estado operativo del taximetro. Cuando un taximetro se
conecta en una configuraciéon diferente a la normal, el procedimiento debe acordarse
mutuamente entre la autoridad metroldgica y el solicitante. Los ensayos en el Anexo A, a
menos que se indique lo contrario, se realizan a un voltaje operativo nominal de 12 V DC.
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A.5.2 Interfaces (5.15.2.3)

La susceptibilidad que podria resultar del uso de interfaces en otros equipos serd determinada

en los ensayos.

A.5.3 Documentacion

Los simuladores se determinaran en términos de hardware y funcionalidad mediante
referencia al EBE y por cualquier otra documentacién necesaria para garantizar condiciones de
ensayo reproducibles. Esta informacidn se adjuntara o debe ser trazable desde el informe de

ensayo.

A.5.4 Factor de influencia y ensayos de perturbacién (4.4, 5.15.1.1)

Tabla 5 - Resumen de los ensayos

Ensayo Caracteristica bajo ensayo | Criterio | §
Temperaturas estaticas (calor seco y frio) | influencia EMP A5.4.1
Calor hiumedo (con condensacién) perturbacién fs A5.4.2
Variaciones en el suministro de voltaje influencia EMP A5.4.3
Vibracién (aleatoria o sinusoidal) influencia EMP A5.4.4
Inmunidad a campos electromagnéticos perturbacién EMP A.5.4.5
Descarga electroestatica perturbacién EMP A5.4.6
Conduccion transitoria eléctrica en las

lineas de suministro de voltaje o en lineas | perturbacion EMP A5.4.7
diferentes a las de suministro

Nota: EMP = error maximo permitido (4.2.1), fs = fallo significativo (2.4.5.6)

A.5.4.1 Temperaturas estaticas (calor seco vy frio) (4.4.1)

Los ensayos de temperatura estatica se realizan de conformidad con la norma basica IEC
60068-2-1 [7], IEC 60068-2-2 [8], IEC 60068-3-1 [9] y segun la Tabla 6.

Tabla 6 - Calor seco (sin condensacion) y frio

Fenédmeno e Configuracion
. Especificacion del ensayo
ambiental del ensayo
16 horas en el |16 horas en el
limite inferior del | limite superior del
Rango rango de | rango de
Temperaturas ml'nigmo de temg eratura  (ver temg eratura (ver IEC 60068-2-2
estaticas (Calor P P IEC 60068-2-1
, temperatura | 4.4.1) 4.4.1)
seco y frio) . — — IEC 60068-3-1
de 80°C Control de funcién | Control de funcién
a una temperatura | a una temperatura
operativa baja. operativa alta.

Nota: Utilizar IEC 60068-3-1 para informacién general.

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo de IEC:

Propdsito  del

ensayo

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.15.1.1 bajo las
condiciones de los ensayos de calor seco (sin condensacién) y frio,
realizadas por separado.

Prerrequisito:

Ninguno es necesario.

Condicion  del

EBE

El suministro de voltaje (12 V DC) esta encendido durante 16 horas al
limite superior de temperatura y apagado durante 16 horas al limite
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inferior de temperatura, excepto durante el ensayo de control de
funcionamiento (A.4.4) a una baja temperatura operativa, en la que el
voltaje debe estar encendido. Habra suficiente estabilizacion de
temperatura después de cada ensayo.

Secuencia de
ensayo

El ensayo consiste en exponer el EBE a los limites superior e inferior del
rango de temperatura especificado durante 16 horas cada uno. Al final de
cada ensayo de temperatura, se debe realizar un control del
funcionamiento a cada temperatura operativa especificada luego que se
haya estabilizado correctamente la temperatura.
(a) El EBE se expone al limite superior del rango de temperatura
durante 16 horas, con el voltaje encendido. Después de las 16
horas y luego que se haya estabilizado suficientemente la
temperatura, se realizard el ensayo de control de funcionamiento
(A.4.4) a la temperatura operativa alta especificada, con el
suministro de voltaje encendido;
(b) El EBE se expone al limite inferior del rango de temperatura
durante 16 horas, con el voltaje apagado. Después de las 16
horas y luego que se haya estabilizado suficientemente Ia
temperatura, se realizard la ensayo de control de funcionamiento
(A.4.4) a la temperatura operativa baja especificada, con el
suministro de voltaje encendido;

Numero de
ciclos de ensayo

Al menos un ciclo.

Informacién de

Luego que se haya estabilizado suficientemente la temperatura, registrar
lo siguiente:

(a) fechay hora;

(b) temperatura;

(c) humedad relativa;

(d) suministro de voltaje;

(e) niveles de voltaje de pulso;

la ensayo (f) niveles de frecuencia;
(g) errores;
(h) desempefio funcional;
(i) indicaciones (segun aplique).
El cambio en la temperatura no debe superar 1 °C/min durante el
calentamiento y el enfriamiento.
Variaciones Todas las funciones deben operar segun su disefio. Todos los errores
maximas deben estar dentro de los errores maximos permitidos indicados en 4.2.1
permitidas para la verificacion primitiva.
Repetir el ensayo de control de funcién a condiciones ambiente después
Nota de terminar la ensayo de temperaturas estaticas Verificar la informacién

registrada.

A.5.4.2 Ensayo de ciclado con calor himedo (con condensacion)

Los ensayos de ciclado con calor himedo se realizan de conformidad con la norma basica IEC

60068-3-4 [10], IEC 60068-2-30 [11] y segun la Tabla 7.

Tabla 7 - Ensayo de ciclado con calor humedo

Fendmeno ambiental ‘ Especificacion de la ensayo

’ Configuracion del ensayo
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Calor humedo, ciclico

Ciclo de 24 horas con variaciones en
la temperatura de entre + 25 °C y
+55 °C, manteniendo la humedad
relativa por encima del 95% durante
el cambio de temperatura y las fases
de bajas temperaturas (primeras 12
horas), y en 93% en las fases de altas
temperaturas (siguientes 12 horas).

IEC 60068-2-30
IEC 60068-3-4

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo de IEC:

Propésito del ensayo

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.15.1.2
después de condiciones de alta humedad y cambios ciclicos en la
temperatura.

Prerrequisito

Después de una inspeccidn visual y una ensayo funcional, el EBE
serd introducido en la cdmara de humedad en un estado sin
empaque, apagado y listo para su uso y se dejara a 25 °C, 65% de
humedad relativa, durante al menos 1 hora antes de iniciar el
primer ciclo.

Condicion del EBE

El suministro de voltaje (12 V DC) estd apagado durante el
ensayo. El manejo del EBE sera tal que debe ocurrir
condensacidn en el mismo durante los incrementos de
temperatura. Todas las partes del EBE estan dentro de los 3°C de
su temperatura final.

Secuencia de ensayo

Secuencia del ciclo de 24 horas:
(a) Primeras 3 horas - aumento en la temperatura de la
especificada inferior;
(b) La temperatura se mantiene a la superior especificada
hasta que hayan pasado 12 horas desde el inicio del ciclo;
(c) La temperatura se baja de la superior especificada a la
inferior especificada dentro de las siguientes 3-6 horas;
(d) La temperatura se mantiene en la inferior
especificada hasta que se complete el ciclo de 24 h.

Numero de ciclos de
ensayo

Al menos dos ciclos

Informacién del ensayo

Después de suficiente estabilizacién de temperatura, registrar lo
siguiente:

(a) fechay hora;

(b) temperatura;

(c) humidad relativa;

(d) suministro de voltaje;

(e) niveles de voltaje de pulso;

(f) niveles de frecuencia;

(g) errores;

(h) desempefio funcional;

(i) indicaciones (segun aplique).

Variaciones = madximas . D . .
. No deben ocurrir fallos significativos después de la perturbacidn
permitidas
Realizar el ensayo de control de funcion (A.4.4) a condiciones
Nota ambiente después de terminar los ensayos ciclicos de calor

himedo. Verificar la informacidn registrada.
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A.5.4.3 Variaciones en el suministro de voltaje (4.4.2)
A.5.4.3.1 Ensayo de suministro de voltaje DC

Los ensayos de variacion en el limite del suministro de voltaje se realizan de conformidad con
ISO 16750-2 [12] y segun la Tabla 8.

Tabla 8 - Variaciones en el suministro de voltaje

Fenédmeno e s Configuracion
. Especificacion del ensayo
ambiental del ensayo
Variaci
ANaclones  EN | Yuom=12V Unax=16 V Unin=9 V ISO 16750-2
el voltaje de DC

(1) Para una bateria de 12 V, el voltaje nominal (Unom) del sistema
eléctrico en vehiculos terrestres es, usualmente, 12 V DC, pero el voltaje
Notas en los puntos terminales de la bateria puede variar considerablemente.
(2) Para otros sistemas de voltaje de bateria, se aplicaran los voltajes
apropiados correspondientes.

Informacién complementaria a los procedimientos del ensayo I1SO

Verificar el cumplimiento con lo dispuesto en 5.15.1.1 de
Propdsito del ensayo variaciones en el voltaje en los limites superior e inferior del
rango de voltaje.

Preacondicionamiento Ninguno

El suministro de voltaje (12 V DC) estd encendido durante el
ensayo

Condicion del EBE

El ensayo consiste en la exposicidon a una condicién especifica de
Secuencia del ensayo la bateria durante un periodo suficiente para lograr estabilidad
en la temperatura y para realizar las mediciones requeridas.

Numero de ciclos de
ensayo

Al menos un ciclo

Después de estabilizar el EBE a su voltaje nominal y a condiciones
ambiente, realizar el ensayo de funcidon en A.4.3 a los limites
superior (16 V DC) e inferior (9 V DC) y registrar:

(a) fechay hora;

(b) temperatura;

(c) humidad relativa;

(d) suministro de voltaje;

(e) niveles de voltaje de pulso;

(f) niveles de frecuencia;

(g) errores;

(h) desempefio funcional;

(i) indicaciones (segun aplique).

Informacién del ensayo

Todas las funciones deben operar segln su disefio. Todos los
errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 4.2.1 para la verificacién primitiva.

Variaciones maximas
permitidas

A.5.4.3.2 Caida de voltaje por debajo del limite inferior operativo de voltaje (5.15.2.5)

No hay referencias o normas para este ensayo. Refiérase a la Tabla 9 para las condiciones del
mismo.
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Tabla 9 - Reducciones de voltaje por debajo del limite operativo inferior.

Fendmeno e Configuracion
. Especificacion del ensayo
ambiental del ensayo
% de la
reduccion Ancho de la
del valor | reduccidn Requisito
inferior de | (segundos)
voltaje, Vi
Caidas leves por El taximetro debe mostrar
debajo del 7,14 la tarifa indicada
.. . No hay
limite anteriormente. ,
. - referencia a
operativo El taximetro debe mostrar
. . . o normas
inferior de 90 40. 0 la tarifa indicada
voltaje o 15, 17.5, 20 | anteriormente o cambiar a
la posicién operativa "Para
ser Contratado" (Libre).
El taximetro debe cambiar
21,30 a la posicién operativa
"Para ser Contratado".
Nota Refiérase a ISO 7637-2 [20], clausula 4.4 [8] para especificaciones sobre el
suministro de voltaje utilizado durante el ensayo para simular la bateria.

Informacién complementaria

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.15.1.1 bajo

Propésito del ensayo . , . ,
P ¥ condiciones de caidas leves en el voltaje de la bateria.

Prerrequisito Ninguno

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el EBE bajo condiciones

Condicion del EBE .
ambiente constantes.

El ensayo consiste en la exposicidn del suministro de voltaje a las
condiciones especificadas en la Tabla 9, observando el
comportamiento del taximetro.

Manualmente, aplicar leves reducciones de voltaje por debajo del
limite inferior de voltaje para las magnitudes variables de tiempo
mencionadas en la Tabla 9.

Adicionalmente, se debe aplicar una polaridad inversa (incorrecta)
durante 30 segundos. Esto no debe ocasionar ningin cambio
detectable en la informacion registrada.

Si para los ensayos de referencia se utiliza un suministro de voltaje
estandar (con suficiente capacidad de corriente) para simular una
bateria, también debe simularse la baja impedancia interna de la
bateria.

La fuente de suministro continuo debe tener una resistencia
interna Ri menor que 0,01 Q y una impedancia interna de Z; = R;
para frecuencias mayores de 400 Hz.

Secuencia de ensayo

El ensayo de control de funcionamiento en A.4.4. debe llevarse a
cabo durante la aplicacidn de las caidas. Registro:

Informacidén del | (a) fechay hora;

ensayo (b) temperatura;

(c) humidad relativa;

(d) suministro de voltaje;
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(e) indicaciones (segun aplique);
(f) errores;
(g) desempenio funcional.

Todas las funciones deben operar segun su disefio. Todos los
errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 4.2.1 para la verificacién primitiva.

Variaciones maximas
permitidas

Repetir el ensayo de control de funcionamiento (A.4.4) a
Notas condiciones ambiente después de terminar el ensayo de variacién
en el voltaje. Verificar la informacién registrada.

A.5.4.4 Vibracion (aleatoria o sinusoidal)

A continuacion, se describen los dos diferentes ensayos de vibracidn (aleatoria o sinusoidal).
En general, se recomienda la realizacién del ensayo de vibracién aleatoria. IEC 60068-3-8 [13]
contiene guias para elegir entre los dos ensayos.

A.5.4.4.1 Vibracién (aleatoria)

Los ensayos de vibracion (aleatoria) se realizan de conformidad con la norma basica IEC 60068-
2-64 [14], IEC 60068-2-47 [15], IEC 60068-3-8 [13] y segln la Tabla 10.

Tabla 10 — Ensayos de vibracion (aleatoria)

Fendmeno h s Configuracidn del
i Especificacidn del ensayo
ambiental ensayo
Rango de frecuencia 10 Hz a 150 Hz
Nivel RMS total 7 ms™ IEC 60068-2-64
Vibraciones Nivel ASD 10 Hz — 20 Hz 1 m?s3 IEC 60068-2-47
aleatorias Nivel ASD 20 Hz — 150 Hz -3 dB/octava IEC 60068-3-8
Numero de ejes 3
Duracidn por eje Al menos 30 minutos

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo de IEC

Verificar que el EBE cumple con las disposiciones de 5.15.1.1 bajo

Propdsito del ensayo .. ) ., .
P ¥ condiciones de vibracion aleatoria.

Prerrequisito Ninguno.

El suministro de voltaje estard encendido durante el ensayo.
Montar el EBE en un accesorio fijo con sus medios normales de
montaje, de manera que la fuerza de gravedad actue en la misma
direccidn en la que lo haria bajo uso normal. Cuando el efecto de
la fuerza de gravedad no sea importante, el EBE se podra montar
en cualquier posicion.

Condicion del EBE

De conformidad con las especificaciones de la Tabla 10, aplicar al
EBE vibraciones aleatorias dentro del rango de frecuencia

Secuencia de ensayo indicado, en tres ejes mutuamente perpendiculares (2
horizontales y 1 vertical) alternadamente, durante 30 minutos
por eje.

Numero de ciclos por
ensayo

Al menos un ciclo.

Realizar el ensayo de control de funcionamiento (A.4.3) vy

Informacién del ensayo .
registrar:
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(a) fechay hora;

(b) temperatura;

(c) suministro de voltaje;

(d) rango de frecuencia;

(e) RMS total;

(f) niveles de ASD;

(g) numero de ejes y duracién por eje;
(h) niveles de pulso;

(i) niveles de frecuencia;

(j) errores;

(k) desempefio funcional;

() indicaciones (segun aplique).

Variaciones maximas

Todas las funciones deben operar segun su disefio. Todos los
errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos

ermitidas - e L
P indicados en 4.2.1 para la verificacidén primitiva.

Repetir el ensayo de control de funcionamiento a condiciones
Nota ambiente después de terminar el ensayo de vibraciones

aleatorias. Verificar la informacidn registrada.

A.5.4.4.2 Vibracion (sinusoidal)

Los ensayos de vibraciéon (sinusoidal) se realizan de conformidad con la norma IEC 60068-2-6

[16], IEC 60068-2-47 [15], IEC 60068-3-8 [13] y segun la Tabla 11.

Tabla 11 - Ensayo de vibracidn (sinusoidal)

Fenémeno e ) .
ambiental Especificacion del ensayo Configuracion del ensayo
Rango de frecuencia 10 Hz a 150 Hz
. . - - — ) IEC 60068-2-6
Vibraciones Nivel mdximo de aceleraciéon | 10 ms
sinusoidales | NU de ej 3 IEC 60068-2-47
umero ce &jes. : IEC 60068-3-8
Numero de barridos por eje | 20

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo IEC

Propdsito del ensayo

Verificar que el EBE cumple con las disposiciones de 5.15.1.1 bajo
condiciones de vibraciones sinusoidales.

Prerrequisito

Ninguno.

Condicion del EBE

El voltaje normal estara encendido durante el ensayo. Montar el
EBE en un accesorio fijo con sus medios normales de montaje, de
manera que la fuerza de gravedad actle en la misma direccién en la
que lo haria bajo uso normal. Cuando el efecto de la fuerza de
gravedad no sea importante, el EBE se podra montar en cualquier
posicion.

Secuencia de ensayo

De conformidad con las especificaciones de la Tabla 11, aplicar
vibraciones sinusoidales, en el rango de frecuencia especificado, a 1
octava/min, al nivel de aceleracién especificado y con el nimero
especificado de barridos por eje, en tres ejes principales
mutuamente perpendiculares (2 horizontales y 1 vertical) del EBE
montado rigidamente.
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Numero de ciclos de | Al menos un ciclo.
ensayo

Informacién del | Realizar el ensayo de control de funcionamiento (A.4.3) y registrar:
ensayo (a) fechay hora;

(b) temperatura;

(c) rango de frecuencia;

(d) nivel de aceleracion;

(e) barridos por eje;

(f) nimero de ejes y duracién por eje;
(g) niveles de pulso;

(h) niveles de frecuencia;

(i) errores;

(j) desempefio funcional;

(k) indicaciones (segun aplique).

Variaciones maximas | Todas las funciones deben operar segin su disefio. Todos los

permitidas errores deben estar dentro de los errores maximos permitidos
indicados en 4.2.1 para la verificacién primitiva.
Nota: Repetir el ensayo de control de funcionamiento a condiciones

ambiente después de terminar el ensayo de vibraciones
sinusoidales. Verificar la informacion registrada.

A.5.4.5 Inmunidad a campos electromagnéticos
A.5.4.5.1 Inmunidad a campos electromagnéticos radiados.

Los ensayos de inmunidad a campos electromagnéticos radiados de radiofrecuencia se realizan
de conformidad con IEC 61000-4-3 [17], y segun la Tabla 12. La portadora no modulada de la
sefal de ensayo se ajusta al nivel indicado. Para realizar el ensayo, el portador se modula
adicionalmente segln se indique.

Tabla 12 - Campo electromagnético radiado

Especificacion del ensayo

Fenémeno Rango de frecuencia | Intensidad del | Configuracion del
ambiental (MHz) campo (V/m) ensayo

Campo 80 a 2000

electromagnético | . oo0) 100® IEC 61000-4-3
radiado

Modulacién 80 % AM, 1 kHz onda sinusoidal

(1) IEC 61000-4-3 (2006-02) solo especifica niveles de ensayo por encima
de 80 MHz. Para frecuencias en el rango inferior se recomiendan los
métodos de ensayo para perturbaciones conducidas de radio frecuencias
(A.5.4.2.2).

Notas: (2) Para EBE que no tienen puertos de 1/0 disponibles, de manera que no
se puede aplicar el ensayo de conformidad con A.5.4.5.2, el limite inferior
del ensayo de radiacion es 26 MHz;

(3) 24 V/m es el nivel de severidad recomendado respecto a las partes
electrénicas instaladas en automotores

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo de IEC:

Propdsito del ensayo ‘ Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.15.1.3
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bajo condiciones de campos electromagnéticos especificos
aplicados al taximetro.

Prerrequisito

Ninguno.

Condicion del EBE

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el EBE bajo condiciones
ambientales constantes. El campo electromagnético se puede
generar en diferentes instalaciones, cuyo uso esta limitado
por las dimensiones del EBE y el rango de frecuencia de la
instalacion.

Secuencia de ensayo

El EBE estard expuesto a un campo electromagnético de la
intensidad indicada en la Tabla 12. Al utilizar un generador de
pulsos electrénicos para simular los pulsos producidos por un
transductor medidor de distancia tipico, se debe tener
cuidado de no dejar que el generador de pulsos sea afectado
por las ondas electromagnéticas, utilizando un método

apropiado de aislamiento electromagnético.
Alternativamente, se puede utilizar un generador de pulsos
mecanico.

Informacién del ensayo Registro:

(a) fechay hora;

(b) temperatura;

(c) suministro de voltaje;

(d) informacion de configuracidn del ensayo;
(e) indicaciones (segun aplique);

(f) errores;

(g) desempenio funcional.

Variaciones m
permitidas

aximas | Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos
permitidos indicados en 4.2.1 para la verificacién primitiva.

A.5.4.5.2 Inmunidad

Los ensayos de

a campos electromagnéticos conducidos de radiofrecuencia

inmunidad a campos electromagnéticos conducidos (campos

electromagnéticos de radiofrecuencia inferior a 80 Mhz) se llevan a cabo de conformidad con
IEC 6100-4-6 [18] y segun la Tabla 13.

Tabla 13 - Inmunidad a radiofrecuencia electromagnética conducida

Especificacion del ensayo

Fendmeno Rango de frecuencia Am!;)lltud . de Configuracion del
ambiental (MH2) radiofrecuencia (50 Q) ensavo
(V f.e.m.) y
Campos
electromagneticos |, ;5 . g 10V IEC 61000-4-6
conducidos
Modulacién 80 % AM, 1 kHz onda sinusoidal
Notas (1) Este ensayo solo se realizara cuando la longitud del cable conectado
al taximetro supere los 3 m;

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo de IEC

Propdsito del ensayo

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.15.1.3 bajo
condiciones de campos electromagnéticos conducidos especificados.
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Prerrequisito

Antes de iniciar con los ensayos, se debe verificar el desempefio de
los equipos, incluyendo un generador de radiofrecuencia,
amplificadores de radiofrecuencia, dispositivos de
(des)acoplamiento, atenuadores, entre otros.

Condicion del EBE

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el EBE bajo condiciones
ambientales constantes.

Secuencia de ensayo

El EBE estara expuesto a la intensidad de campo electromagnético

indicada en la Tabla 13. La corriente electromagnética de
radiofrecuencia, que simula la influencia de los campos
electromagnéticos sobre los conductores, debe acoplarse o

inyectarse a los puertos de voltaje, entradas y salidas del EBE
utilizando dispositivos de acoplamiento/desacoplamiento, segun lo
definido en la norma de la referencia.

Informacidn del

ensayo

Registro:
(a) fechay hora;
(b) temperatura;
(c) informacion de configuracion del ensayo;
(d) suministro de voltaje;
(e) indicaciones (segun aplique);
(f) errores;
(g) desempenio funcional.

Variaciones maximas
permitidas

Todos los errores deben estar dentro de los errores méaximos
permitidos indicados en 4.2.1 para la verificacién primitiva.

A.5.4.6 Ensayo de descarga electroestatica

Los ensayos de inmunidad a descargas electroestdticas se realizan de conformidad con IEC

61000-4-2 [19], y segun la Tabla 14.

Tabla 14 - Ensayo de descarga electroestatica

Fenémeno . ) .
ambiental Especificacion del ensayo Configuracion del ensayo
Descarga Voltaje de ensayo Niveles
ga Descarga por contacto 4 kv IEC 61000-4-2
electroestdtica - D
Descarga aérea 4 k!

Notas

(1) Los ensayos también se realizaran a los niveles inferiores de voltaje
especificados en la norma IEC 61000-4-2 hasta e incluyendo los niveles
arriba mencionados;

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo de IEC

Propdsito del

ensayo

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.15.1.3 bajo
condiciones de aplicacién de descargas electroestaticas directas e
indirectas.

Prerrequisito

Antes de iniciar los ensayos, se debe verificar el desempeiio del
generador de descargas electroestaticas segun lo definido en IEC
61000-4-2.

Condicion del EBE

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el EBE bajo condiciones
ambientales constantes.

Secuencia de

ensayo

El EBE estard expuesto a los ensayos de descargas electroestaticas
mencionadas en la Tabla 14.
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El taximetro y cualquier dispositivo relevante deben estar operativos
durante el ensayo.

Se aplicaran al menos 10 descargas. El intervalo de tiempo entre
descargas sucesivas serd de al menos 10 segundos. Para un EBE que
no esté equipado con un terminal de conexién a tierra, el mismo
debera descargarse completamente entre descargas.

La descarga por contacto es el método de ensayo preferido. Se
utilizaran descargas aéreas cuando no se pueda aplicar la descarga
por contacto.

Aplicacidn directa: En el modo de descarga por contacto a realizarse
en superficies conductoras, el electrodo debe estar en contacto con el
EBE. En el modo de descarga aérea sobre superficies aisladas, el
electrodo se acerca al EBE y la descarga ocurre mediante una chispa.
Aplicacidn indirecta: Las descargas se aplican en modo de contacto a
las superficies de acoplamiento montados cerca del EBE.

Informacidn

del

Registro:
(a) fechay hora;
(b) temperatura;
(c) informacién de configuracion del ensayo;

ensayo (d) suministro de voltaje;
(e) indicaciones (segun aplique);
(f) errores;
(g) desempefio funcional.
Variaciones -
. Todos los errores deben estar dentro de los errores maximos
maximas . e I
. permitidos indicados en 4.2.1 para la verificacidn primitiva.
permitidas
Repetir el ensayo de control de funcionamiento a condiciones
Nota ambiente después de terminar el ensayo de descargas

electroestaticas. Verificar la informacidn registrada.

A.5.4.7 Conduccién de transitorios eléctricos

A.5.4.7.1 Conduccién a través de lineas de suministro de baterias externas de 12 V de

automoviles.

Para este ensayo, refiérase a ISO 7637-2 [20] y a la Tabla 15.

Tabla 15 - Conduccidén de transitorios eléctricos en lineas de suministro de 12 V

Fenémeno e Configuracion del
. Especificacion del ensayo
ambiental ensayo
Voltaje de pulso, Us
Pulso de ensayo Uo =12V
Conduccion de |1 -100V
transitorios 2a +50V
eléctricos en lineas | 2b +10V 150 7637-2
de suministro 3a -150V
3b +100V
4 -7V
(1) El pulso de ensayo 2b solo aplica si el instrumento estd
Notas conectado a la bateria mediante el interruptor principal (de
encendido) del automévil, es decir, si el fabricante no ha
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especificado que el instrumento debe conectarse directamente (o
por su propio interruptor principal) a la bateria.
(2) No se ha hecho referencia a los pulsos de ensayo 5ay 5b.

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo de I1SO

Normas aplicables

§ 5.6.1: Pulso de ensayo 1
§ 5.6.2: Pulso de ensayo 2a + 3b
§ 5.6.3: Pulso de ensayo 3a + 3b
§ 5.6.4: Pulso de ensayo 4

ISO 7637-2

Propésito del ensayo

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.15.1.3 bajo las
siguientes condiciones:

e transitorios en las lineas de suministro debido a desconexién
de las cargas inductivas (pulso 1);

e transitorios debido a una subita interrupcién de las corrientes
en un dispositivo conectado en paralelo con el dispositivo
bajo ensayo debido a la inductancia de la red de cableado
(pulso 2a);

e transitorios de motores de DC que actian como generadores
una vez se ha apagado la ignicién (pulso 2b);

e transitorios en las lineas de suministro que ocurren como
resultado de un proceso de cambio (pulsos 3ay 3b);

e reducciones en el voltaje causadas por energizar los circuitos
de encendido del motor en motores de combustién interna
(pulso 4).

Preacondicionamiento

Ninguno.

Condicion del EBE

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el EBE bajo condiciones
ambientales constantes.

Secuencia de ensayo

El ensayo consiste en la exposicidn a perturbaciones conducidas en el
voltaje de suministro mediante un breve acoplamiento directo a las
lineas de suministro de energia como se indica en la Tabla 15,
mientras que el taximetro estd encendido

Informacidn del
ensayo

Registro:
(a) fechay hora;
(b) temperatura;
(c) informacién de configuracion del ensayo;
(d) suministro de voltaje;
(e) indicaciones (segun aplique);
(f) errores;
(g) desempefio funcional.

Variaciones maximas
permitidas

No debe haber errores significativos durante la perturbacién, excepto
por el ensayo 2b. Para el ensayo 2b, no debe haber errores

significativos después de la perturbacion.

A.5.4.7.2 Conduccién de un transitorio eléctrico por lineas diferentes a las lineas de suministro
de la bateria de 12 V del automovil

La conduccidn eléctrica por acoplamiento capacitivo e inductivo de las lineas de sefial se lleva a
cabo de conformidad con ISO 7637-3 [21] y segun la Tabla 16.

Tabla 16 - Conduccidn de transitorios eléctricos por lineas diferentes a las de suministro.
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Fendmeno e Configuracion del
. Especificacion del ensayo

ambiental ensayo

Conduccion de PUlso de ensavo Voltaje de pulso, U

transitorios ¥ Unom =12V

eléctricos por lineas a _60V ISO 7637-3

diferentes a las de

suministro b +40V

Informacién complementaria a los procedimientos de ensayo de I1SO

Propdsito del ensayo

Verificar el cumplimiento con las disposiciones de 5.15.1.3 bajo
condiciones de transitorios que ocurren por medio de lineas
diferentes a las de suministro debido a procesos de intercambio
(pulsos ay b).

Preacondicionamiento

Ninguno.

Condicion del EBE

Antes de cualquier ensayo, estabilizar el EBE bajo condiciones
ambientales constantes.

Secuencia de ensayo

La ensayo consiste en la exposicion del EBE a perturbaciones
conducidas (picos de voltaje por acoplamiento capacitivo e inductivo
en las lineas de sefial) con la intensidad y caracteristicas indicadas en
la Tabla 16, mientras que el taximetro esta encendido.

Informacién de la

ensayo

Aplicar los pulsos de ensayo y registrar lo siguiente:

(a) fechay hora;

(b) temperatura;

(c) informacién de configuracion del ensayo;

(d) suministro de voltaje;

(e) indicaciones (segun aplique);

(f) errores;

(g) desempefio funcional.
Repetir el ensayo para los pulsos definidos y registrar las
indicaciones.

Variaciones maximas
permitidas

No debe haber errores significativos durante la perturbacién .

Nota

Repetir el ensayo de control de funcionamiento a condiciones
ambientales después de terminar el ensayo de conduccién de
transitorios por la linea de suministro. Verificar la informacion

registrada.
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