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ANEXO 7-4 SBA

Integra éste ANEXO las memorias técnicas y presupuestos de obra
comprendidos por el Anexo Técnico N°5 SBA, que se agregan en copia

auténtica.
Jez. _
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PROGRAMA 1 P
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA
FLOTA
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PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA ;=
PROYECTO 4 - INCORPORACION DE NUEVOS COCHES

OBRA: INCORPORACION DE 75 COCHES NUEVOS PARA LA LINEA C

1. OBJETIVOS _
Esta obra tiene por objeto renovar la flota que actualmente presta servicios en la linea C de
Subterraneos (coches SIEMENS SCHUCKERT) por 75 unidades de moderna tecnologia, capaz

ademas de circular por las lineas A (una vez finalizada la renovacion total de la linea), D y E.

2. JUSTIFICACION

a4

La justificacién de esta obra radica en que la actual flota de laEine® C para dicha fecha ya
requerira ser reemplazada por una nueva flota, por tener superada su vida til.

3. FUNCIONALIDAD

Esta nueva flota a incorporar para la linea D vendra provista del modo de operacién con ATP
continuo y estard preparada para aceptar el modo ATO.

- Caracteristicas del servicio - Linea C:

Sentido de Operacién: izquierdo (sistema britanico)

, Extension de la linea: 4,4 km

I Nimero de Estaciones: 9

%5977 Caracteristicas del tinel: abovedado con doble via

o, . Pendientes méaximas: 3% en 193 m, 6% en rampa Primera Junta

Radio de curva minimo: 78,35 men120m
: / , Z/Laf‘go minimo de andén: 102 m d
.———Altura del andén desde el nivel superior del riel (NSR): 1,02 m

Distancia promedio entre estaciones: 537 m

, Viajeros diarios en el afio 2000: (estimado): 215.000

_____Tensién de catenaria: 1500 Vcc ' . ' -

' Intervalo entre trenes consecutivos: minimo 120 segundos
Sistema de seializacign: ATP continuo
Tipo de rigl: UICi4de’\54,4k/m

—m
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- Caracteristicas del Vehiculo - Configuracion de los Trenes

Alternativa 1

Esta opcion permite trenes de cinco coches con la siguiente configuracion:

(Mc - R - Mc) < (Re-Mc) donde todos los coches tienen cabina excepto el coche R (remolque).
por lo tanto permitird configurar trenes de 5 coches o una tripla (Mc -R - Mc) vy una dupla (Re -
Mc) respectivamente segin las necesidades operativas del tréfico.

Esta opcidn tiene la ventaja de permitir formar trenes mas cortos para dias de menor demanda.
como son los feriados y fines de semana y facilitar las maniobras en la formacion de los trenes.
va que se pueden conectar entre si cualquiera de los extremos con cabina.

Tiene la desventaja que no permite la circulacion de los pasajeros a lo largo del tren de cinco
unidades. »

r 4

Alternativa 2

Esta opcidon permite trenes de cinco coches con la siguiente configuracion:

(Mc - R - Mp) < (Rp-Mc) donde todos los coches Mc tienen cabina completa y el Mp y el Rp
tienen una cabina con equipamiento minimo para realizar maniobras en talleres v cocheras v el
coche R es remolque. por lo tanto permitird configurar trenes de 5 coches o una tripla (Mc - R -
Mc) previas maniobras de desacople y acople.

Esta opcidn tiene la ventaja de permitir la circulacion de los pasajeros a lo largo del wren de cinco
unidades. Como fabricacidn, puede tener una ventaja econdmica con respecto a la anterior. ya
que la cabina de maniobras requiere menos equipamiento.

Tiene la desventaja que no permite correr trenes mas cortos en dias de menor demanda ¥ Nno es
tan versatil en la formacién de los trenes, ya que se deben conectar entre si solo a través de las
cabinas de maniobras, Mp con Rp. '

Los coches Mc v Mp v Rp segun la alternativa que se considere; contaran con acoplamientos

o .._.. 2UlOmAatcos.
SR Dimensiones de los vehiculos
é z_ Loncltud entre dentros de enganches: aprox. 17.800 mm
Longitud maxima entre cabeceras de la carroceria: 17.000mm -
Ancho méximo exterior: 2.600 mm
Altura desde el NSR hasta el techo: 3500 23550 mm
M,..Altura desde el NSR hasta la superficie de contacto '

del pantégrafo plegado: 3600 mm
Altura desde el NSR hasta el piso del salén: 1.060 mm
Distancia minima entre centros de bogies: 11.000 mm

maxifid entre ejes del bogie: 2.250 mm.

()



Trocha: 1221
830/860 mm

Didmetro de ruedas nuevas:
Diametro de ruedas usadas: 780/790 mm
Velocidad maxima (formacién de 5 coches): 80 Km/h
Aceleracién Maxima (formacién de 5 coches): /1,1 m/s’ ente 0 Km/h v
35/40Km/h con carga normal (pasajeros
sentados+3 pas/m? de pie).

Deceleracion maxima en frenado normal: 1.1 m/s?
Deceleracion maxima en frenado de emergencia: 1,5 m/s’ .
Limite de impulso: 0,8 m/seg’
Peso maximo coche motor: 32 toneladas métricas
Peso maximo coche remolcado: 25 toneladas métricas
Capacidad de pasajeros sentados: minimo 36 en coches con cabina.
Superficie libre (para pasajeros parados): aproximadamente 22 m? por coche
Sistema de frenos: freno eléctrico recuperativo

fteno dindmico

freno neumatico - -

freno de estacionamiento
Sistema de freno neumadtico: a disco
Sistema de propulsién: con motores asincronicos de CA
Sistema de suspensién: primaria con resortes de goma o elastémeros
v secundaria con balones neurnaticos.
Puertas:
Pasajeros: 4 puertas doble hoja por lado (ocho puertas por coche)
Cabecera: 1 para los coches con cabina y 2 para los coches sin cabina
Cabina exterior, lateral: 2 por cabina
Cabina interior: 1 por cabina
Asientos: longitudinales, tapizados, 2 prueba de vandalismo
Iluminacidon:
Servicio: fluorescentes CA, con difusor resistente a actos vandalicos.
Emergencia: fluorescente CC, con difusor resistente a actos vandalicos.

i

w1z, 14 DESCRIPCION DE LOS COCHES
C.y 3.7 .
: La estructura de los vehiculos podra ser de acero al carbono tipo LAHT (Low Alloy High
; Tension). acero inoxidable o aluminio (aleaciones livianas a base de aluminio), con acoples
MZ.QZ_’—— automaticos en las cabeceras con cabinas y acoples semipermanentes en los extremos restantes.
C ada coche tendra 8 puertas para pasajeros deslizables de doble hoja @ por lado). Asimismo. al
ﬁnal de los coches de-cada‘formacién, en las cabeceras intermedias habrad una puerta de
: jntercomunicacion, con un dxafracma (fuelle) enwe coches para permitir la transferencia de
pasajeros entre ellos. (Tener en cuenta que hay triplas y duplas).

TS &
AT

- CARROCERIA
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Las carrocerias deberan estar disefiadas para cumplir con los siguientes requlsxmsmmmos

e g 20

T
Sistema anti-trepada (anti-climber) al final de cada coche.
Parantes de esquina v parantes anti colision integrados 2 la estructura. aptos para un
resistencia estructural equivalente a una carga finalde compresion de 80 tonelad
meétricas aplicada en la linea horizontal de eje de los acoples, sin que se produzcan
deformaciones permanentes en ningin miembro de la estructura. Para el caso de grandes
cargas provocadas por accidentes, la esouctura deberd deformarse de manera controlada.
para proteger al operador y 2 los pasajeros en el mayor grado posible. METROVIAS
requerird pruebas aplicables o resultados de las mismas. -
La estructura debera estar disefiada y construida para soportar la fatiga por un minimo de
50 afios de vida udl. METROVIAS requerira pruebas aplicables o resultados de las
mismas.
La chapa de sustentacion del piso sera ondulada de acero momdable colocandose por
encima de ésta un compuesto de material aislante termoacustico y luegouna cubierta
final con alfombra lisa de polivinilo o goma, con disefio antideslizante en la zona de
puertas. -
Todos los elementos de la carroceria se trataran convenientemente para convertirios en
elementos resistentes a la corrosidén.
Los vehiculos contaran con soportes debajo del bastidor principal provistos de placas
antideslizantes de izaje del coche. Las mismas seran faciles de utilizar y accesibles para
su uso en la instalacidn vy remocion de los bogies y para re-encarrilar empleando equipos
hidraulicos standard. La elevacion de la carroceria sin bogies asi como también la
carroceria con bogies debera ser simple y rapida.
La carroceria estard aislada para proteccién contra ruidos v la interconexion entre el
bogie y la carroceria serd disefiada de manera que asegure el cumplimiento respecto al
nivel de ruidos interior o que exceda el mismo. (Para las paredes se utilizard lana de
vidrio v para el piso arcilla expandida)
Las cabeceras que no tengan cabina contardn con diafragmas ( fuelles) o bien un
sistema bourrellete con buena calidad acistica, resistentes a las cortaduras y
pinchaduras y de fécil instalacion y remocidn. :

REQUISITOS DE INFLAMABILIDAD Y EMISION DE HUMO

Los coches cumpliran con los lineamientos de las normas internacionales asi como también
" analisis especificos respecto a la densidad y toxicidad del humo, dispersion de las llamas y

generacion de calor incluyvendo pero no limitdndose a las normas internacionales.

L//éZ_
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Seran tapizados o con tapiceria sobre marcos plasticos, resistentes a acciones vandalicas y con

drstnbumon longitudinal.

ILUMINACION

Toda lgs d positivos Qg&]qgnmacxon interior incluirdn un difusor resistente a actos vandalicos.
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MONTANTES Y PASAMANOS
Todos los montantes v pasamanos seran de acero inoxidable o aluminio.

VENTANAS

Las ventanas laterales de pasajeros ¥ las ventanas finales de cabinas no finales serdn de vidrios
templados. Las ventanas de las cabinas finales seran de vidrios templados.

PARABRISAS
Todos los parabrisas de las cabinas de conduccion estardn equipados con vidrios laminados.

- No existiran en el interior de los coches esquinas con bordes agudos, sean éstos concavos
o convexos. Todas las esquinas tendran un radio adecuado tanto para la seguridad del
pasajero como para proporcionar una facil limpieza de dieha érea.-

- Todos los materiales utilizados en el interior de los coches tendran una terminacién de
por vida.

ACOPLES

Los acoples seran de dos tipos: semipermanentes en las cabeceras entre coches sin cabina y
automarticos en las cabeceras con cabinas.

ACOPLES AUTOMATICOS

Cada exwemo de cabina estara equipado con acoples auto-centrantes completamente automaticos.
que aseguren el acoplamiento mecanico, neumatico y eléctrico. Todas las funciones de los
acoples se conwolardn completamente desde la consola de la cabina adyacente al acople, sin la
necesidad de intervencion alguna desde el exterior de la cabina. El acople permitira la operacion
de trenes de hasta 3 unidades (cualquier combinacién de triplas y duplas) en servicio comercial.
Ademas, el acople debera tener la suficiente fuerza como para permitir que un tren de hasta 9

coches empuje o remolque un tren mOperable de hasta 9 coches, ambos con carga de pasajeros
de pie en caso de emergencia.

- El sistemna de acoples proporcionara las siguientes funciones:

- Acople v desacople automatico, controlado inicamente por el operador.

~ - Desacople manual.

o

El dispositivo de acople estara equipado con un “fusible mecanico” el cual servird para absorber
energia en el caso en que suceda un “acople violento™. De esta manera se protege al conjunto.
de dafios y/o deformaciones permanentes.

IV
La funcion de auto-centrado contard con un dispositivo de transferencia de mando. Cuando se
activa el dispositivo, aparecerd und" alerta (sonora o visual) en la cabina de conduccién. Al
momento del acople el mecamsmo de auto-centralizacién se ajustara automdticamente

Y i
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permitiendo el acoplamiento en curvas.

intencional.

Contaré en cada cabecera con un dispositivo que permita el acoplamiento con barra de aco
para traslados.

ACOPLE ELECTRICO

e T

El acople eléctrico sera del tipo de tecla, con contactos removibles y reemplazables desde el
frente del acople sin necesidad de desarmar el acople eléctrico o el cableado asociado. El acople
eléctrico tendrd un minimo de 15 contactos de reserva (sin uso), la manga del acoplador se
conectard a los circuitos internos mediante ficha de acoplamiento rapido conectados por cables
a través del acople.
P

La cubierta del acople eléctrico se cerrarda automaticamente en el momento del desacople v
formara una junta resistente al agua sobre el acople eléctrico.

El cable del acople tendra un bloqueo positivo, resistente al agua y terminacion de desconexidn
rapida en el extremo del cable.

Todas las inserciones de cables v conexiones externas tendrdn la caracteristica de ser resistentes
al agua.

ACOPLE NEUMATICO

El acople neumatico se acoplard automaticamente al momento del acoplamiento mecanico y
servird de cobertura efectiva de la tuberia del freno principal.

Para el caso de un desacople no intencional, los frenos de emergencia deberdn aplicarse
automaticamente y permanecer asi indefinidamente hasta que sean desactivados por el personal
de mantenimiento. -

o.y 7. | ACOPLE SEMI-PERMANENTE

c % Se utilizardn acoples semi-permanentes en todas las cabeceras que no tengan cabinas. Deberén
—71-———— i poder separarse ficilmente y conectarse por el personal de mantenimiento. Se utilizara el mismo
1 conductor radial, tensor y anclaje que el acople automdtico. La conexién con la linea de aire se
E real izard a tré%’s-def"cuerpo principal del acople.
IERYS N

Las caractensncgs d':e fesxstencxa de los acoples semiautomaticos serdn las mismas que aquellas
definidas. para :el* acople automdtico incluida la capacidad de elevacién. (Permitir el
encarrilamiento del coche aplicando el gato sobre el acople)

@
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CABINA DE OPERACIONES

o
N
O

-

conductor de operar en forma segura, con un minimo de fatiga.

La cabina de operacion tendra un disefio que preste especial atencion en darle la posibilidad al
i

D g
La cabina estara disefiada para soportar la operacién del wen tanto con una persona (conductor .
del ren solamente) como con una tripulacién de dos personas (conductor y guarda).

La consola de la cabina estarz dotada de software de monitoreo que servira para el diagnostico

de fallas. definicién de rutas e indicaciones de mantenimiento. Toda la informiacion almacenada
en la memoria de la computadora de a bordo sera transferible a un computadora portatil.

- PUERTAS

Pucrtas de Pasajeros

Hojas de las puertas

Cada coche tendra 8 puertas de pasajeros de doble hoja, 4 por cada lado del coche. Las puertas
deberan estar fabricadas de acero inoxidable. Los bolsillos de las puertas (“pocket™) constaran
de ventanas interiores y exteriores ubicadas de manera que coincidan con la ubicacidn de las
ventanas de las puertas cuando la puerta se encuentre abierta permitiendo, de esta manera. que

los pasajeros puedan mirar hacia el exterior tanto cuando las puertas se encuentren abiertas como
cerradas.

Accionador de las Puertas

El accionamiento de las puertas se realizard por medio de un sistema neumatco, con un cilindro
unico. de doble accidn (abrir puertas/cerrar puertas). El accionador de la puerta y los dispositivos
asociados se ubicaran en el area del dintel sobre la puerta y/o areas adyacentes.

Indicador de Puertas

Frm——— e,

C El cierre de las puertas estard precedido de un tono acustico electrdnico dentro y fuera del coche.

° 7 Eltono sonara al momento de recepcion del.comando de cierre de puertas y sonara durante 1.5

segundos antes que las puertas comiencen a cerrarse y se detendra cuando comience a cerrarse.
ﬁ__ Z 2. El tono no sonara cuando las puertas se vuelvan a abrir y cerrar debido a una obstrucci?n.

E:n caso de que la hoja de una puerta estuviera fuera de servicio, se encenderan automaticamente

{ los indicadores luminosos montados en la zona adyacente v en el extremo superior de la hoja de

L‘*‘”“”“‘”Ié puerta. tanto-exel interior como en el exterior del coche. La luz exterior se instalara en una

zona que esté visualmente accesible para el conductor y el guarda (en caso de que conformara

la tripulacidnyom ;&L &

RS

L

Cuando la pyerta esté abierta. se debera encender automaticamente un indicador luminoso

VA%
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/-
ubicado en el exterior del coche. La ubicacién del mismo sera similar al del 1nd1ca or lummoso
externo de puerta fuera de servicio.

"/ eanio
Para cada mdxcador descnpto precedentemente Y para el sisternas de puenas interconectado ( ér & ‘f

Cerradura de Puertas
Las puertas contardn contar con una cerradura positiva y mecdnica-la cual se accionara
automaticamente cuando la puerta se encuentre en posicion de cerrada. Esta cerradura evitara

la apertura manual de las puertas cuando esté accionada.

El sistema contara con un sensor de seguridad o sistema sensor del estado del cierre de las
puertas (accionadas o no).

Sistema Interconectado de Puertas

Las puertas estardn interconectadas con los sistemas de propulsion y de frenos de la siguiente
manera: ’
- Con las puertas en posicion abierta, el sistema de propulsion no respondera a los
comandos de traccidn tanto para marcha adelante como para marcha en reversa.
- Cuando el coche se encuentre en movimiento, las puertas no responderan al comando de
apertura de puertas . '
- En caso que se fuerce la puena mientras el tren esté en movimiento, se desaccionara la
traccion y se aplicardn los frenos de manera completa.

Los controles ubicados en la cabina incluirdn un sistema de anulacién al sistema de interconexion
de puertas. Estando accionado dicho sistema de anulacidn, permitird que el tren se mueva con
las puertas abiertas en caso de emergencia o en caso que asi se requiera cuando el tren se
encuentre en el taller. El sistema de anulacién podré re-establecerse a la posicién de
funcionamiento interconectado en forma manual o automéaticamente cuando se produzca un

cambio en la cabina desde la cual se opera al tren o cuando se mterrumpa el suministro de energia
e - -2l tren.

Operacion de las Puertas

7/_ 6 Z- La operacién de las puertas se realizard de manera facil y segura tanto por una persona 0 por una
; tripulacién de dos personas. En el caso de una tripulacién de dos personas, el guarda operara las
-puertas desde la cabina ubicada al final del tren. El sistema deberé permitir que se cambie de una
‘modalidad a otra empleando tnicamente a los miembros de la tripulacion del tren, sin necesidad
“——=———"de intervencion del personal de mantenimiento de coches.

4

La apertura ¥, glm,erre de las puertas se controlard mediante el uso de pulsadores.

<% \
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Enel caso aue el c1erre de las puertas se obstruyera mecanicamente por ej emplo por el brazo de
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Cada coche estara equipado con un sistema de apertura de puertas en caso de emergencia paré g
uso de los pasajeros. El mismo controlard a todas las puertas de cada lado del coche de forma/
independiente. Este sistema permitira que todas las puertas de un lado del coche se abralt. =

mediante el accionamiento de un mecanismo de liberacion ya sea desde el interior o desde el > .~
exterior del coche. Cuando se libere, las puertas deberan abrirse manualmente de manera facil.

Los mecanismos de liberacion estaran claramente sefializados v ubicados estratégicamente para
permitir el acceso de los pasajeros cualquiera sea el tamafio de los mismos. Dichos dispositivos
estaran protegidos del uso malicioso mediante un vidrio o membrana plastica que pueda
romperse.

- VENTILACION

Los coches propuestos estaran equipados con un sistema de ventilacién forzada. Dicho sistema
podra ser de ventiladores individuales montados en el techo, de suficiente tamaifio y canudad
para satisfacer los requisitos establecidos a continuacion o un siStemade ductos disefiados para
satisfacer los mismos requisitos. En cualquiera de los dos casos, las ventanas se podrédn abrir
desde la parte superior v de manera tal que maximicen el intercambio de aire dentro del coche.
Asimismo. también se dotara al coche de un sistema de ventilacion pasiva (air scoops) de manera
que aumente el intercambio de aire. Tanto este dltimo como las ventanas son importantes en el
caso de que se produzcan fallas en el sistema de ventilacién forzada.

El sistema de ventilacidn deber estar disefiado para garantizar una renovacion de aire entre 1 a
2 veces por minuto del volumen interior del coche.

ILUMINACION INTERIOR

La iluminacion interior del salon de pasajeros se proporcionard mediante dispositivos
fluorescente montados en dos filas longitudinales paralelas, ligeramente por sobre los asientos
de pasajeros. La intensidad de la luz proporcionada serd de 200 Lux en la zona de asientos ¥ un
minimo de 130 Lux en cualquier zona del coche no obstruida. Dichos dispositivos estaran
equipados con difusores de luz montados de forma que fueran inviolables aunque mantendra la
capacidad de ser facilmente removibles para facilitar las tareas del personal de mantenimiento
en el momento del reemplazo del wbo y la reactancia.

Las luces interiores funcionaran con 220 Vca provenientes de un convertidor estitico, salvo las
8 luces por encima de las puertas de pasajeros que funcionaran con corriente continua (cc)
proveniente de la bateria del coche. Estas luces que funcionan con corriente continua funcionaran
como luces de emergencia en el caso de interrupcién del suministro de corriente caténaria.
Dichas luces permaneceran encendidas por un periodo de 45 minutos. Luego de dicho periodo
se apagaran autormndticamente. En el saldn de pasajeros se encontrara un interruptor de
reinstalacion con caracteristicas luminiscentes el cual re-encendera las luces de emergencia. Las
luces de emergtiagﬁ'tto se encenderan durante una parada normal del coche.

Luces delanteras.s &



Las luces delanteras estaran compuestas por una umdad sellada. Se colocaran dos \\CJa cabma
v seran de 200 watts cada una. Las mismas se encenderan automatcamente en el coch‘e &n el cual
se utilice la cabina como cabina de conduccion del wen. Se suministrara un dispositivo para que
anule el sistema automatico de iluminacidn que permita seleccionar el coche en el cual se
encenderan las luces frontales. en los casos en que se requiera mas de un coche. La luces
delanteras contaran con un reductor de intensidad para que lo accione el operador. Los faros
sellados contaran con caracteristicas de ser resistentes al agua v contaran con una cubierta
transparente e incolora de vidrio. Las luces delanteras podrdn ajustarse en forma vertical u
horizontal. El personal de mantenimiento podra reemplazar los faros sellados facilmente desde
el exterior del coche en menos de 10 minutos. -

Luces traseras

Las luces traseras estardn compuestas por una unidad sellada (dos por cada cabina) y serdn de
60 wats cada una. Estaran encendidas en caso de que la cabina no se utilice como cabina de
conduccién del wen y el correspendiente acople no estuviera acoplado. Los faros sellados tendran
vidrio de color rojo.

- e

Luces marcadoras de contorno

Cada esquina superior de cada cabina estara equipada con un luz marcadora de contorno blanca
v una roja. Dichas luces serdn visibles a una distancia superior a los 200 mewos. Las luces
blancas se encenderdn en el coche en el cual la cabina se esté utilizando como cabina de
conduccion del tren. Las demas luces marcadoras se iluminaran de color rojo. Un dispositivo de
anulacion de dicha modalidad permitira que el operador controle qué luces se encenderan con
luz blanca v cudles en rojo, en forma requerida para la operacién de méas de un coche guia.

SENALES INDICADORAS DE DESTINO

Al final de cada cabina y en ambos lados de cada coche en la parte delante v trasera carteles
indicadores de destino que se ubicardn a una alwra aproximada equivalente a la a.ltura de la parte
superior de las puertas de pasajeros.

B CO‘WUNICA CIONES

_Jcz

El sistema de comunicaciones interno del tren otorgaré 3 funciones fundamentales:

1) Comunicaciones entre cabinas (operador a guarda),
2): . Sistema de audiodifusién (“Public Address™) v
5): ° Comunicaciones de emergencia de pasajeros. -

‘N—.m—»,—.., —— 'S IR ¥

Ademas. el sfstema de comumcacxones interno del tren integrara con el sisterna de Tierra Tren
instalado por Metrowas,

COMYNICACIONES ENTRE CABINAS
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Este sistema proporcionara la facilidad de comunicaciones entre cabinas. ‘Dicha modalidad
debera ser privada v segura. No existiré la posibilidad de transmisiones multiples con el sistema
de audiodifusion o con el emergencia de pasajeros.

SISTEMA DE AUDIODIFUSION (“PUBLIC ADDRESS SYSTEM™)

El sistema de audiodifusion transmitira comunicaciones directas, en vivo, del conductor a los
pasajeros asi como también mensajes digitalizados grabados a todos los coches del tren.

Los mensajes emitidos por el sistema de audiodifusién mientras el ten se encuentre en
movimiento. se transritiran a los altoparlantes ubicados en el interior de los salones de pasajeros
v en las cabinas del wen. Los mensajes emitidos cuando el tren se encuentre detenido en una
estacidén también deberan wansmitirse a los altoparlantes exteriores. El conductor podra
seleccionar manualmente la opcidn de transmision interna y/o externa, sin tener en cuenta la
ubicacion del ten.

COMUNICACIONES DE EMERGENCIA DE LOS PASAJEROS -

El sistema de intercomunicadores permitird que los pasajeros hablen directamente al conductor
del tren v permitir una comunicacién de doble via entre el pasajero que realiza la llamada v el
conductor. El sistema se activara mediante un botén de llamada de “Comunicacion de
Emergencia” ubicado dentro de los 10 cm del altopariante de doble via. En la cabina del
operador. aparecera una indicacion auditiva v visual. El operador podrd seleccionar el
altoparlante que utilice el pasajero para las comunicaciones. Dicha comunicacidn serd punto a
punto v no existira posibilidad alguna de ransmisiones simultdneas al sistema de audiodifusion.
Todas las comunicaciones de emergencia se grabaran.

SISTEMA ELECTRICO AUXILIAR

Todos los requerimientos de energia eléctrica, con la excepcion de la energia para waccidn. serd

suministrada por el sistema eléctrico auxiliar. Todos los cambios de tensidn se realizaran por

_._.._medio de convertidores estiticos los que suministraran los requerimientos de bajo voltaje de los

R fcoches (iriferior a 1500 V suministrado por la energia catenaria), tanto para CA como para CC.

R Se incluiré un sistema de bateria para todos los circuitos que requieran de energia en caso de falta
de energia catenaria.

‘7 , ‘
AT SUMINISTRO DE ENERGIA PRINCIPAL

El suministro de energia principal a los coches sera de 1500 Vcc proveniente de la catenaria

-~ .——mediante pantdgrafos. Los circuitos de alta tensidn estardn protegidds por un fusible limitador
de corriente. Los circuitos de alto tension alimentaran los circuitos de traccidn asi como también
a los convertidores estaticos de energia auxiliar.

SUMINISTRO DE ENERGIA AUXILIAR

11




Los convertidores estaticos proporcionaran energia de bajo tension, tanto CA como CC a todos
los circuitos exceptuando al de traccion.

o

SISTEMA DE PROPULSION

Para el sistema de propulsién. se contempla que sea de tecnologia VV-VE, con el empleo de
motores de traccion de CA trifasicos asincrénicos.

Cada coche motor tendra cuatro motores de traccion controlados por un convertidor VVVFE.
El convertidor sera alimentado por una tensién nominal de 1500 V€ a través de un
pantdgrafo.

La corriente de alimentacion en 1.500 Volt de CC, es convertida en corriente alternada
trifisica por medio de un Inversor compuesto por Transistores Bipolares de Base Aislada
(IGBT). que permite la variacién de la tensidn y frecuencia de la corriente de alimentacién de
los motores de traccion.

4

El sistema de propulsion seleccionado para estos coches, basado en el empleo de motores de
traccion asincronicos de corriente alternada trifasica, alimentados a través de Inversores de
corriente de tecnologia IGBT. ofrece la mayor confiabilidad en el funcionamiento de los
trenes v garantiza una vida util practicamente ilimitada de los componentes del sistema de
traccidn. :

En la forma de freno regenerativo, la energia cinética es convertida en energia eléctrica v es
regresada a la catenaria. El maximo esfuerzo regenerativo del freno es sostenible hasta una
velocidad de 5 - 10 km/H.

BOGIES

Los bogies seran de dos tipos. motorizados y no motorizados (remolque). Los bogies de cada
tipo deberdn ser completamente intercambiables dentro de los de su clase. Los sensores
montados en los bogies (por ejemplo el sistema SPT [ATP]) y dispositivos similares deben ser
montados mediante fijaciones (“bolt-on”) en cualquier bogie-

77T -Ademas de las caracteristicas previamente enunciadas en la seccion referida a la configuracién
- ¢, - dal vehiculo. se incorporan las siguientes:

- Los bogies tendran un disefio de rodamiento externo (“outboard bearing™).
—-—,LG_Z -' Las ruedas serdn solidas de acero, opcionalmente con soluciones de tipo antivibratorias v
. de reduccién de ruidos, con orificios v ranuras incluidos para ayudar a su extraccién
mediante presion hidraulica. durante los procedimientos de decalado con prensa. Las
¢ ruedas seran fabricadas respetando la norma UIC 812 o similar.
" Los ejes seran solidos de acero tratados térmicamente, disefiados de manera tal que permita
el facil uso de quxpos de prueba de ultra-sonido.
- Las ruedas ¥ Jos ejes seran disefiados de manera tal que permitan la colocacién de
rodamxentos eXIernos d¢1 tipo a rodillos instalados en cajas de rodamiento y no requeriran
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un mantenimiento en cuanto a la lubricacidn, salvo en el momento de’la mspeccxen\pesada -
del bogie o cambio de los rodamientos. Cada eje (tanto en bogies motores comﬁ
remolcados) estardn equipados con frenos de disco ubicados preferentemente en la zod coLio
interior de las ruedas. El disco de freno seré del tipo “medialuna” fijado mediante buloneg{a %2}1
la rueda 0 a una masa calada a presion sobre los ejes, de modo que no requerira
extraccion de la rueda para el reemplazo del disco de freno.

- Un eje de cada bogie de traccion estard equipado con un lubricador de pestana que aplica el
lubricante a cada rueda.

- La fijacién de la carroceria al bogie serd de tal manera que las fuerzas de aceleracmn ¥
desaceleracion se transmitan sin movimientos violentos. -

- La suspension primaria serd del tipo de elastdmero de metal-caucho.

- La suspensién secundaria serd neumatica con dos amortiguadores como minimo por bogie.

- El disefio de los componentes mas importantes del bogie deberédn ser verificados para
soportar una vida 1til de no menos de 50 afios en servicio.
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SISTEMA NEUMATICO Y DE FRENOS DE FRICCION -
El sistema neumnatico proporcionara de aire comprimido al sistema de frenos de friccidn.
suspension. operacion de puertas en su caso, bocina, limpiaparabrisas v demas funciones.

SISTEMA DE FRENOS DE FRICCION

El sistema de frenos de friccion se integrara completamente con el sistema de frenos

regenerativo o dindmico y el paso de un sistema a otro serd suave e imperceptible para los
pasajeros.

El sistema de frenos de friccidn tendra la capacidad de realizar la totalidad de la funcidn de
frenado del tren en el nivel de desempefio especificado en el caso de fallas en el sistema de
frenos regenerativo o dindmico, lo cual permitira que el tren permanezca en servicio por lo
menos durante un viaje completo hasta su ingreso a zona de mantenimiento.

El sistemad de frenos de friccion consistird de las siguientes unidades funcionales:
- . Freno de servicio que sera aplicado a presion.

- Frenos de emergencia que serd activado por el conductor v que se activara con

:  pérdida de presion de aires y/o un desacople no intencional de los coches de la
-7Z'é"‘—”‘ _ formacién del tren. El freno de emergencia permanecera aplicado indefinidamente
: ! hasta que se lo libere. Cada aplicacién y liberacion del freno de emergencia debera
1 registrarse en el sistema de monitoreo del vehiculo.

B e andn R el -j

- El freno de estacionamiento que serd mediante aplicacién de resorte v liberacion de
presion neurnatica.

- La liberacién de cada uno de los tres frenos enunciados anteriormente podré ser
lograda por el conductor desde la cabina de conduccion.

A




SISTEMA DE SUMINISTRO DE AIRE

<
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Se¢ suministrard aire comprimido a todas las funciones neumndticas mediante un cormpresor:ds «

aire con una salida suficiente como para suministrar sin inconvenientes a todas las funciones
de operacién que necesiten de aire comprimido. Bajo las condiciones mas extremas de uso. no
se requerira que el compresor opere por mas de 20 minutos por hora de la operacidn del coche
(33% del ciclo de servicio). El sistema de suministro de aire tendrd. como minimo, un radiador
de salida. un secador de aire torre doble, compartimentos de aire cada. Uno con valvulas
automaticas de purga, valvulas v tuberias. Ademas, incluird los elementos de control que sean
necesarios para cada una de las funciones individuales v para el sistema.

Cada tren (triplas o duplas) tendra un sistema de suministro de aire independiente. No
obstante. cada sistema debera poder instalarse interconectado a la linea principal del wen de
manera que permita que una ugidad de seis coches (dos triples) permanezca en servicio por lo
menos un viaje completo con un solo sistema de suministro de gjre ep funcionamiento.

El motor del compresor sera de 220 Vca.
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PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA 5\\*“ S

PROYECTO 5 - INCORPORACION DE NUEVOS COCHES

OBRA: INCORPORACION DE 65 COCHES NUEVOS PARA LA LINEA E

1. OBJETIVOS

Uno de los objetivos propuestos en este Plan es la renovacion de la flota que actualmente presta
servicios en la linea E de Subterraneos (coches GENERAL ELECTRIC ESPANOLA) por 65
unidades de moderna tecnologia. capaz ademas de circular por las lineas A (una vez finalizada
la renovacion total de la linea). C y D.

2. JUSTIFICACION ‘

La justificacion de esta obra radica en que la actual flota de la Linea E para dicha fecha va
requerira ser reemplazada por una nueva flota, por tener superada su vida util.

3. FUNCIONALIDAD

Esta nueva flota a incorporar para la linea C vendra provista del modo de operacion con ATP
continuo v estara preparada para aceptar el modo ATO.

- Caracteristicas del servicio - Linea E:

Sentido de Operacion: izquierdo (sistema britanico)
xtension de la linea: 9.9 km

Caracteristicas del tiinel: abovedado con doble via
Pendientes maximas: 4%

. Radio de curva minimo: 250 m

Larco minimo de andén: 100 m
Altura del andén desde el nivel superior del riel (NSR): 1,02 m
Distancia promed ntre estaciones: 576 m
Tension de catens’ "‘1 200 Vee
Intervalo entredr-eﬁes consecutivos: minimo 120 segundos
Sistema de senalizacion: ATP continuo
Tipo de riel: UIC 54 de 54.4 /m
U350 de 50 km/m
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- Caracteristicas del Vehiculo - Configuracion de los Trenes

pv—

Alternativa 1

Esta opcion permite trenes de cinco coches con la siguiente configuracion:
(Mc - R - Mc) < (Re-Mc) donde todos los coches tienen cabina excepto el coche R (remolque))
por lo tanto permitira configurar trenes de 5 coches o una tripla (Mc - R - Mc) v una dupla (Re -
Mc) respectivamente segun las necesidades operativas del wafico.

Esta opcidn tiene la ventaja de permiur formar trenes mas cortos para dias de menor demanda.
como son los feriados y fines de semana v facilitar las maniobras en la formacion de los trenes.
va que se pueden conectar entre si cualquiera de los extrermnos con cabina.

Tiene la desventaja que no permite la circulacion de los pasajeros a lo largo del wen de cinco
unidades.

Alternativa 2 .

- e

Esta opcion permite trenes de cinco coches con la siguiente configuracion:

(Mc - R - Mp) < (Rp-Mc) donde todos los coches Mc tienen cabina completa v el Mp y el Rp
tienen una cabina con equipamiento minimo para realizar maniobras en talleres v cocheras v el
coche R es remolque, por lo tanto permitra configurar trenes de 3 coches o una tripla (Mc - R -
Mc) previas maniobras de desacople y acople.

Esta opcion tiene la ventaja de permitr la circulacion de los pasajeros a lo largo del wen de cinco
unidades. Como fabricacidn, puede tener una ventaja econdmica con respecto a la anterior. va
que la cabina de maniobras requiere menos equipamiento.

Tiene la desventaja que no permite correr trenes mas cortos en dias de menor demanda v no es
tan versati! en la formacion de los trenes, ya que se deben conectar entre si solo a wavés de las
cabinas de maniobras, Mp con Rp.

Los coches Mc v Mp v Rp segun la alternativa que se considere, contaran con acoplamientos
automaticos.

e

- —~Dimensiones de los vehiculos

C o o5 i

" " Longitud entre dentros de enganches: aprox. 17.800 mm
) Longitud maxima entre cabeceras de la carroceria: 17.000mm
,,[__éz/_ Ancho maximo exterior: 2.600 mm
: Altura desde el NSR hasta el techo: 3300 235550 mm
Altura desde el NSR hasta la superficie de contacto
. idel pantoorafo plegado: 53600 mm
s Altura desde 6l SR hasta el piso del salén: 1.060 mm
Distancia minima entre centros de bogies: A 11.000 mm
Distancia ma)g‘lgﬂeﬁtre ejes del bogie: 2.250 mm.
Trocha: 7 v matec . 1.435 mm
Diametro de ruedas nuevas: 850/860 mm

o
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Diametro de ruedas usadas:

Velocidad maxima (formacién de 5 coches):
Aceleracion Mdxima (formacién de 5 coches):

533/40Km/h

Deceleracién maxima en frenado normal:
Deceleracion miaxima en frenado de emergencia:

Limite de impulso:

Peso maximo coche motor:

Peso maximo coche remolcado:
Capacidad de pasajeros sentados:

Superficie libre (para pasajeros parados):

freno eléctrico recuperativo
freno dinamico

freno neumatico

freno de estacionamiento

Sistema de frenos:

Sistema de freno neumatico: a disco

SE TN
_ 5/ soLio
7"“ 1 -
780/790 mmt:.
W
80 Km/h :

1/1.1 m/s® entre 0 Km/h v
con carga normal (pa.sajeros
sentados+3 pas/m® de pie).

1.1 m/s?

1,5 m/s’

0.8 m/seg’

32 toneladas métricas

25 toneladas métricas

minimo 36 en coches con cabina.

aproximadamente 22 m? por coche

— -

Sistema de propulsién: con motores asincronicos de CA
Sistema de suspension: primaria con resortes de goma o elastdmeros
v secundaria con balones neurnaticos.

Puertas:

Pasajeros: 4 puertas doble hoja por lado (ocho puertas por coche)
Cabecera: 1 para los coches con cabina y 2 para los coches sin cabina

Cabina exterior, lateral: 2 por cabina

Cabina interior: 1 por cabina

Asientos: longitudinales. taplzados. a prueba de vandahsmo

Iluminacion:

Servicio: fluorescentes CA, con dxfusor resistente a actos vandalicos.
Emergencia: fluorescente CC, con difusor resistente a actos vandalicos.

4- DESCRIPCION DE LOS COCHES

""La estructura de los vehiculos podra ser de acero al carbono tipo LAHT (Low Alloy chh

&~ Tension). acero inoxidable o aluminio (aleaciones livianas a base de aluminio), con acoples

automaticos en las cabeceras con cabinas y acoples semipermanentes en los exremos restantes.
Cada coche tendra 8 puertas para pasajeros deslizables de doble hoja (4 por lado). Asimismo. al

/L(g,?r._ final de los coches de cada formacién, en las cabeceras intermedias habrd una puerta de

intercomunicacion. con un diafragma (fuelle) entre coches para pérmitir la transferencia de
pasajeros entre ellos. (Tener en cuenta que hay triplas y duplas).

.
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- Sistema anti-trepada (anti-climber) al final de cada coche. : ;

- Parantes de esquina v parantes anti colisidn integrados a la estructura, aptos..para uﬁa% o9 Q
resistencia estructural equivalente a una carga finalde compresién de 80 tonela\ as ¥_
métricas aplicada en la linea horizontal de eje de los acoples, sin que se produzcan_ » ‘}’
deformaciones permanentes en ningln miembro de la estructura. Para el caso de grandes
cargas provocadas por accidentes, la estructura deberéd deformarse de manera controlada.
para proteger al operador v a los pasajeros en el mayor grado posible. METROVIAS
requeriré pruebas aplicables o resultados de las mismas. .

- La estructura deber4 estar disefiada y construida para soportar la fauva por un minimo de
30 afios de vida util. METROVIAS requerird pruebas aplicables o resultados de las
mismas.

- La chapa de sustentacion del piso serd ondulada de acero inoxidable, colocandose por
encima de ésta un compuesto de material aislante termoacustico y luegouna cubierta final
con alfombra lisa de polivinilo 0 goma,” con disefio antideslizante en la zona de puertas.

- Todos los elementos de:la carroceria se trataran convementemente para convertirlos en
elementos resistentes a la corrosion. -

- Los vehiculos contaran con soportes debajo del bastidor prmc1pal provistos de placas
antideslizantes de izaje del coche. Las mismas seran faciles de utilizar y accesibles para
su uso en la instalacidn y remocion de los bogies y para re-encarrilar empleando equipos
hidraulicos standard. La elevacion de la carroceria sin bogies asi como también la
carroceria con bogies debera ser simple y rapida.

- La carroceria estard aislada para proteccidn contra ruidos y la interconexién enwe el
bogie v la carroceria sera disefiada de manera que asegure el cumplimiento respecto al
nivel de ruidos interior o que exceda el mismo. (Para las paredes se uulizara lana de
vidrio v para el piso arcilla expandida)

—  Las cabeceras que no tengan cabina contaran con diafragmas ( fuelles) o bien un
sistema bourrellete con buena calidad acustica, resistentes a las cortaduras y
pinchaduras y de fécil instalacién y remocion.

. REQUISITOS DE INFLAMABILIDAD Y EMISI ON DE HUMO:

Los coches cumplirdn con los lineamientos de las normas internacionales asi como también
— ____analisis especificos respecto a la densidad y toxicidad del humo, dispersion de las llamas v
§ ~.7.  generacion de calor incluyendo pero no limitandose a las normas internacionales.

ASIENTOS

Serdn tapizados o con tapiceria sobre marcos plasticos, resistentes a acciones vandalicas v con
distnbucion longitudinal.

‘eeme e .. ILUMINACION
Toda los dispositivos de iluminacion interior incluirdn un difusor resistente a actos vandalicos.

MONTANTES Y PASAMA N

ﬁ%\




Todos los montantes y pasamanos seran de acero inoxidable o aluminio.

VENTANAS

Las ventanas laterales de pasajeros v las ventanas finales de cabinas no finales seran de \1dﬁ6§ """" , ".f_/‘
templados. Las ventanas de las cabinas finales seran de vidrios templados.

PARABRISAS

Todos los parabrisas de las cabinas de conduccion estaran equipados con vidrios laminados.

- No existiran en el interior de los coches esquinas con bordes agudos, sean éstos concavos
o convexos. Todas las esquinas tendrén un radio adecuado tanto para la seguridad del
pasajero como para proporcionar una fécil limpieza de dicha area.

- Todos los materiales utlizados en el interior de los coches tendran una terminacién de
por vida.

— e

ACOPLES

Los acoples seran de dos tipos: semipermanentes en las cabeceras entre coches sin cabina v
automaticos en las cabeceras con cabinas.

ACOPLES AUTOMATICOS

Cada extremo de cabina estard equipado con acoples auto-centrantes completamente automaticos.
que aseguren el acoplamiento mecanico, neumdtico y eléctrico. Todas las funciones de los
acoples se controlaran completamente desde la consola de la cabina adyacente al acople. sin la
necesidad de intervencion alguna desde el exterior de la cabina. El acople permitira la operacidn
de trenes de hasta 3 unidades (cualquier combinacion de triplas y duplas) en servicio comercial.
Ademas. el acople debera tener la suficiente fuerza como para permitir que un tren de hasta 9
coches empuje o remolque un tren inoperable de hasta 9 coches, ambos con carga de pasajeros
: “de pie en caso de emergencia. -

C:‘} ... El sistema de acoples proporcionara las siguientes funciones:

-+ Acople y desacople automatico, controlado inicamente por el operador.

-+ Desacople manual.

— s

ElLdispositivo de acople estar equipado con un “fusible mecanico” el cual servird para absorber
energia en el caso en que suceda un “acople violento™. De esta manera se protege al conjunto.
dejdaiios v/o deformaciones permanentes.

La funcion de auto-centrado contaré con un dispositivo de transferencia de mando. Cuando se
activa el diSpositivo, aparecerd una alerta (sonora o visual) en la cabina de conduccién. Al
momento del acople, el mecanismo de auto-centralizacién se ajustara automaticamente
permmeﬁﬁe.el,aoopldrmento en curvas.
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.. ACOPLE SEMI-PERMANENTE

El acople mecénico incorpora un mecanismo de cerradura positiva que e'm_ /un
intencional. -

Contara en cada cabecera con un dispositivo que permita el acoplamiento con barra de acopl
para traslados.

ACOPLE ELECTRICO

El acople eléctrico serd del tipo de tecla, con contactos removibles y reemplazables desde el
frente del acople sin necesidad de desarmar el acople eléctrico o el cableado &ociado. El acople
eléctrico tendra un minimo de 15 contactos de reserva (sin uso), la manga del acoplador se
conectard a los circuitos internos mediante ficha de acoplamiento rapido conectados por cables
a través del acople.

La cubierta del acople eléctrico se cerrara automaticamente en el momento dél desacople y
formara una junta resistente al agua sobre el acople eléctrico.

El cable del acople tendra un bloqueo positivo, resistente al agua y terminacion de desconexion
rapida en el extremo del cable.

Todas las inserciones de cables y conexiones externas tendrén la caracteristica de ser resistentes
al agua.

ACOPLE NEUMATICO

El acople neumdtico se acoplard automaticamente al momento del acoplamiento mecénico y
servira de cobertura efectiva de la tuberia del freno principal.

Para el caso de un desacople no intencional, los frenos de emergencia deberan aplicarse
automaticamente y permanecer asi indefinidamente hasta que sean desactivados por el personal
de mantenimiento.

Se utilizaran acoples semi-permanentes en todas las cabeceras que no tengan cabinas. Deberan
poder separarse facilmente y conectarse por el personal de mantenimiento. Se utilizard el mismo
conductor radial, tensor v anclaje que el acople automatico. La conexidn con la linea de aire se

~ realizard a través del cuerpo principal del acople.

i
1
i

: 5.5 as caracteristicas de resistencia de los acoples semiautomaticos seran las mismas que aquellas

efinidas para el acople automaético incluida la capacidad de elevacion. (Permitir el
encarrilamiento del coche aplicando el gato sobre el acople)
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La cabina de operacion tendra un disefio que preste especial atencion en darle la'ppsibilidad al
conductor de operar en forma segura, con un minimo de fatiga. o

La cabina estara disefiada para soportar la operacion del tren tanto con una persona (conductor
del tren solamente) como con una tripulacion de dos personas (conductor ¥ guarda).

La consola de la cabina estard dotada de software de monitoreo que servira para el diagnostico
de fallas. definicidn de rutas e indicaciones de mantenimiento. Toda la informacién almacenada
en la memoria de la computadora de a bordo seré transferible a un computadora portatil.

- PUERTAS

Puertas de Pasajeros
Hojas de las puertas ‘

Cada coche tendra 8 puertas de pasajeros de doble hoja, 4 por cada lado del coche. Las puertas
deberan estar fabricadas de acero inoxidable. Los bolsillos de las puertas (“pocket™) constaran
de ventanas interiores y exteriores ubicadas de manera que coincidan con la ubicacion de las
ventanas de las puertas cuando la puerta se encuentre abierta permitiendo, de esta manera. que

los pasajeros puedan mirar hacia el exterior tanto cuando las puertas se encuentren abiertas como
cerradas.

Accionador de las Puertas

El accionamiento de las puertas se realizard por medio de un sistema neumdtico, con un cilindro
unico. de doble accidn (abrir puertas/cerrar puertas). El accionador de la puerta y los disposiuvos
asociados se ubicaran en el area del dintel sobre la puerta y/o areas adyacentes.

Indicador de Puertas

El cierre de las puertas estara precedido de un tono actstico electrénico dentro y fuera del coche.

¢+ 5..0. El 1ono sonara al momento de recepcién del comando de cierre de puertas y sonaré durante 1.5

segundos antes que las puertas comiencen a cerrarse v se detendra cuando comience a cerrarse.
El tono no sonara cuando las puertas se vuelvan a abrir y cerrar debido a una obstruccion.

En caso de que la hoja de una puerta estuviera fuera de servicio, se encenderdn automaticamente
los indicadores luminosos montados en la zona adyacente y en el extremo superior de lahoja de
__laipuerta. tanto en el interior como en el exterior del coche. La luz exterior se instalard en una

zona que esté visualmente accesible para el conductor v el guarda (en caso de que conformara
la tripulacion).

Cuando la puerta esté abierta. se deberd encender automaticamente un indicador luminoso
ubicado en el exterior del coche. La ubicacion del mismo sera similar al del indicador luminoso

externg de pu1 a fuera de servicio.
|
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Para cada indicador descripto precedentemente y para el sistemas de puertas mterc do
a continuacién). un indicador independiente debera mostrarse en la cabina del coftiuttor, K s
P A

i

Cerradura de Puertas

Las puertas contaran contar con una cerradura positiva y mecanica la cual se accionara
autormnaticamente cuando la puerta se encuenwe en posicion de cerrada. Esta cerradura evitara
la apertura manual de las puertas cuando esté accionada.

El sistema contard con un sensor de seguridad o sistema sensor del estado del cierre de las
puertas (accionadas o no).

Sistema Interconectado de Puertas

Las puertas estaran interconectadas con los sistemas de propulsién y de frenos de la siguiente
manera: ‘ . A
- Con las puertas en posicion abierta, el sistema de pfOpulSidén no respondera a los
comandos de traccion tanto para marcha adelante como para marcha en reversa.
- Cuando el coche se encuentre en movimiento, las puertas no responderan al comando de
apertura de puertas .
- En caso que se fuerce la puerta mientras el tren esté en movimiento, se desaccionara la
traccidn y se aplicaran los frenos de manera completa.

Los controles ubicados en la cabina incluiran un sistema de anulacién al sistema de interconexion
de puertas. Estando accionado dicho sistema de anulacion, permitira que el tren se mueva con
las puertas abiertas en caso de emergencia o en caso que asi se requiera cuando el ten se
encuentre en el taller. El sistema de anulacion podrd re-establecerse a la posicién de
tuncionamiento interconectado en forma manual o automaticamente cuando se produzca un

cambio en la cabina desde la cual se opera al tren o cuando se interrumpa el suministro de energia
‘al tren.

Operacion de las Puertas =

La operacidn de las puertas se realizard de manera facil y segura tanto por una persona o por una

tripulacién de dos personas. En el caso de una tripulacion de dos personas, el guarda operara las

puertas desde la cabina ubicada al final del wen. El sistema deberd permitir que se cambie de una
/ ¢ 72 _modalidad a otra empleando Gnicamente a los miembros de la tripulacion del tren, sin necesidad

de intervencion del personal de mantenimiento de coches.

La apertura v el cierre de las puertas se controlara mediante el uso-de pulsadores.

En el caso que el cierre de las puertas se obstwuyera mecanicamente por ejemplo por el brazo de
un pasajero o portafolios entre las puertas o que un objeto en las guias evitaran que se cierren ¥
traben las puertas. la puerta afectada se abrird v cerrara nuevamente de forma automatica.

Cada coche estard equipado con un sistema de apertura de puertas en caso de emergencia para




mediante el accionamiento de un mecanismo de hberacmn ya sea desde el interior o desde
exterior del coche. Cuando se libere, las puertas deberan abrirse manualmente de manera facit
Los mecanismos de liberacién estaran claramente sefializados y ubicados estratégicamente para "
permitir el acceso de los pasajeros cualquiera sea el tamaiio de los mismos. Dichos dispositivos
estaran protegidos del uso malicioso mediante un vidrio o membrana plastica que pueda
romperse. '

- VENTILACION

Los coches propuestos estaran equipados con un sistema de ventilacion forzada. Dicho sistema
podra ser de ventiladores individuales montados en el techo, de suficiente tamafio y cantidad
para satisfacer los requisitos establecidos a continuacion o un sistema de ductos disefiados para
satisfacer los mismos requisitos. En cualquiera de los dos casos, las ventanas se podran abrir
desde 1a parte superior v de menera tal que maximicen el intercambio de aire dentro del coche.
Asimismo. también se dotarz al coche de un sistema de ventilaciém pasiva-(air scoops) de manera
que aumente el intercambio de aire. Tanto este Gltimo como las ventanas son importantes en el
caso de que se produzcan fallas en el sistema de ventilacion forzada.

El sistema de ventilacion debera estar disefiado para garantizar una renovacion de aireentre 1 a
2 veces por minuto del volumen interior del coche.

ILUMINACION INTERIOR

La iluminacién interior del salén de pasajeros se proporcionard mediante dispositivos
fluorescente montados en dos filas longitudinales paralelas, ligeramente por sobre los asientos
de pasajeros. La intensidad de la luz proporcionada serd de 200 Lux en la zona de asientos y un
minimo de 150 Lux en cualquier zona del coche no obstruida. Dichos dispositivos estaran
equipados con difusores de luz montados de forma que fueran inviolables aunque mantendra la
capacidad de ser facilmente removibles para facilitar las tareas del personal de mantenimiento
en el momento del reemplazo del tubo y la reactancia. :

Las luces interiores funcionaran con 220 Vca provenientes de un convertidor estatico, salvo las
8 luces por encima de las puertas de pasajeros que funcionaran con corriente continua (cc)
proveniente de la bateria del coche. Estas luces que funcionan con corriente continua funcionaran
como luces de emergencia en el caso de interrupcion del suministro de corriente catenaria.
Dichas luces permaneceran encendidas por un periodo de 45 minutos. Luego de dicho periodo
se apagaran automaticamente. En el saldn de pasajeros se enconward un interruptor de
reinstalacion con caracteristicas luminiscentes el cual re-encendera las luces de emergencia. Las

~ luces de emergencia no se encenderdn durante una parada normal del coche.

. Luces (lelantgfait,

mf‘ w -n‘ -
Las luces delanteras estaran compuestas por una unidad sellada. Se colocardn dos por cada cabina
v seran de 200 watts cada una. Las mismas se encenderdn autométicamente en el coche en el cual
se utilice la cabina como cabina de conduccién del tren. Se suministrard un dispositivo para que
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_iAdemas. el sistema de comunicaciones interno del tren integrara con el sistema de Tierra Tren
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anule el sistema automatico de iluminacién que permita seleccionar el coche en el cual sem=="
encenderan las luces frontales. en los casos en que se requiera mas de un coche. La luces
delanteras contaran con un reductor de intensidad para que lo accione el operador. Los faros
sellados contaran con caracteristicas de ser resistentes al agua y contaran con una cubiena/"f'f__—:'
transparente e incolora de vidrio. Las luces delanteras podran ajustarse en forma vertical é/ L )
horizontal. El personal de mantenimiento podra reemplazar los faros sellados facilmente desde: (\2
el exterior del coche en menos de 10 minutos. ”

Luces traseras

e

Las luces traseras estaran compuestas por una unidad sellada (dos por cada cabina) v serdn de 60
watts cada una. Estaran encendidas en caso de que la cabina no se utilice como cabina de
conduccidn del tren y el correspondiente acople no estuviera acoplado. Los faros sellados tendran
vidrio de color rojo.

Luces marcadoras de contorno

Cada esquina superior de cada cabina estard equipada con un luz marcadora de contorno blanca
v una roja. Dichas luces serdan visibles a una distancia superior a los 200 metros. Las luces
blancas se encenderan en el coche en el cual la cabina se esté utilizando como cabina de
conduccién del tren. Las demas luces marcadoras se iluminaran de color rojo. Un dispositivo de
anulacidén de dicha modalidad permitira que el operador controle qué luces se encenderan con
luz blanca y cuiles en rojo, en forma requerida para la operacion de mas de un coche guia.

SENALES INDICADORAS DE DESTINO

Al final de cada cabina y en ambos lados de cada coche en la parte delante v trasera carteles
indicadores de destino que se ubicardn a una altura aproximada equivalente a la altura de la parte
superior de las puertas de pasajeros.

COMUNICACIONES

: El sisterna de comunicaciones interno del tren otorgara 3 furiciones fundamentales:

‘1) Comunicaciones entre cabinas (operador a guarda),
:2) Sistema de audiodifusion (“Public Address™)y
;_,_/[_Ca_zf_? 3) Comunicaciones de emergencia de pasajeros.

instalado por Metrovias.

COMUNICA éI’bNES ENTRE CABINAS
S e
B DY RO

Este sistemd pfoporcionard la facilidad de comunicaciones entre cabinas. Dicha modalidad
deberad ser priva 8,V segura. No existira la posibilidad de transmisiones multiples con el sistema

| 10



de audiodifusion o con el emergencia de pasajeros.

SISTEMA DE AUDIODIFUSION (“PUBLIC ADDRESS SYSTEM”)

El sistema de audiodifusién transmitird comunicaciones directas, en vivo, del conductor a los
pasajeros asi como también mensajes digitalizados grabados a todos los coches del tren.

Los mensajes emitidos por el sistema de audiodifusiéon mientras el tren se encuentre en
movimiento. se transmitiran a los altoparlantes ubicados en el interior de los salones de pasajeros
v en las cabinas del tren. Los mensajes emitidos cuando el tren se encuentre detenido en una
estacidn también deberan transmitirse a los altoparlantes exteriores. El conductor podra
seleccionar manualmente la opcidn de transmision interna y/o externa, sin tener en cuenia la
ubicacion del tren.

COMUNICACIONES DE EMERGENCIA DE LOS PASAJEROS

El sistema de intercomunicadores permitird que los pasajeros hablen directamente al conductor
del tren v permitir una comunicacién de doble via entre el pasajero-que realiza la llamada y el
conductor. El sistema se activard mediante un botén de llamada de “Comunicacién de
Emergencia™ ubicado dentro de los 10 cm del altopariante de doble via. En la cabina del
operador. aparecerd una indicacion auditiva y visual. El operador podrd seleccionar el
altoparlante que utilice el pasajero para las comunicaciones. Dicha comunicacion serd punto a
punto v no existird posibilidad alguna de transmisiones simultdneas al sistema de audiodifusion.
Todas las comunicaciones de emergencia se grabaran.

SISTEMA ELECTRICO AUXILIAR

Todos los requerimientos de energia eléctrica, con la excepcion de la energia para traccion, sera
suministrada por el sistema eléctrico auxiliar. Todos los cambios de tensidn se realizaran por
medio de convertidores estaticos los que suministraran los requerimientos de bajo voltaje de los
coches (inferior a 1500 V suministrado por la energia catenaria), tanto para CA como para CC.
Se incluiré un sistema de bateria para todos los circuitos que requieran de energia en caso de falta
de energia catenaria. '

- SUMINISTRO DE ENERGIA PRINCIPAL

Aet

3

3

O

El suministro de energia principal a los coches serda de 1500 Vcc proveniente de la catenaria
mediante pantégrafos. Los circuitos de alta tensién estaran protegidos por un fusible limitador
dé corriente. Los circuitos de alto tensién alimentaran los circuitos de traccion asi como también
a los convertidores estaticos de energia auxiliar. . -

- -

SUMINISTRO DE ENERGIA AUXILIAR

Los convertidores estaticos proporcionaran energia de bajo tensidn, tanto CA como CC a todos
los circuitos exceptugndo al de traccion.

11




SISTEMA DE PROPULSION - /

. '_;E)Z.‘F\\\

Para el sistema de propulsion. se contempla que sea de tecnologia VVVE, con el empleo‘ de- j‘o\tf

motores de traccion de CA trifasicos asincronicos. :é i ’,‘: .
w— (3 .

Cada coche motor tendré cuatro motores de traccidn controlados por un convertidor VVVF.
El convertidor sera alimentado por una tension nominal de 1300 Vcc a través de un
pantografo.

e

La corriente de alimentacion en 1.500 Volt de CC, es convertida en corriente alternada
trifasica por medio de un Inversor compuesto por Transistores Bipolares de Base Aislada
(IGBT). que permite la variacion de la tension v frecuencia de la corriente de alimentacidon de
los motores de traccion.

El sistema de propulsion seleccionado para estos coches, basado en el empleo de motores de

traccidn asincronicos de corriente alternada trifasica, alimentados a través de Inversores de
corriente de tecnologia IGBT. ofrece la mayor confiabilidad-en el funcionamiento de los

trenes v garantiza una vida util practicamente ilimitada de los componentes del sistema de
traccion.

En la forma de freno regenerativo, la energia cinética es convertida en energia eléctrica v es
regresada a la catenaria. El maximo esfuerzo regenerativo del freno es sostenible hasta una
velocidad de 5 - 10 ke/H.

BOGIES

Los bogies seran de dos tipos. motorizados v no motorizados (remolque). Los bogies de cada
tipo deberan ser completamente intercambiables dentro de los de su clase. Los sensores
montados en los bogies (por ejemplo el sistema SPT [ATP]) y dispositivos similares deben ser
montados mediante fijaciones (“bolt-on™) en cualquier bogie.

r
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Ademas de las caracteristicas previamente enunciadas en la seccwn refenda a la configuracion
____del vehiculo. se incorporan las siguientes:

Los bogies tendran un disefio de rodamiento externo (“outboard bearing”).

Las ruedas serdn sélidas de acero, opcionalmente con soluciones de tipo antivibratorias vy
de reduccion de ruidos, con orificios v ranuras incluidos para ayudar a su extraccidon
mediante presién hidraulica. durante los procedimientos de decalado con prensa. Las
ruedas seran fabricadas respetando la norma UIC 812 o similar. _

Los ejes seran solidos de acero tratados térmicamente, dlsenados de manera tal que permita
el facil uso de equipos de prueba de ultra-sonido.

Las ruedas v los ejes seran disefiados de manera tal que permitan la colocacién de
rodamientos externos del tipo a rodillos instalados en cajas de rodamiento y no requeriran
un mantenimiento en uanto a la lubricacion, salvo en el momento de la inspeccion pesada
del bogie o°cambio de los rpdamxentos Cada eje (tanto en bogies motores como
estaranMja, 95 con frenos de disco ubicados preferentemente en la zona




interior de las ruedas. El disco de freno sera del tipo *“medialuna” fijado
la rueda o a una masa calada a presion sobre los ejes, de modo que no requenra i

extraccion de la rueda para el reemplazo del disco de freno. /LD

f\

- Un eje de cada bogie de traccion estara equipado con un lubricador de pestafia quesaphcattela <
lubricante a cada rueda.

- La fijacidn de la carroceria al bogie sera de tal manera que las fuerzas de aceleracién y
desaceleracidn se transmitan sin movimientos violentos.

- La suspension primaria sera del tipo de elastomero de metal-caucho.

- La suspensidn secundaria sera neumnatica con dos amortiguadores como.minimo por bogie.

- El disefio de los componentes mas importantes del bogie deberan ser verificados para
soportar una vida util de no menos de 30 afios en servicio.

SISTEMA NEUMATICO Y DE FRENOS DE FRICCION

El sistema neumatico proportionara de aire comprimido al sistema de frenos de friccidn.
suspension. operacion de puertas en su caso, bocina, limpiaparebrises y-demas funciones.

SISTEMA DE FRENOS DE FRICCION

El sistema de frenos de friccién se integrara completamente con el sistema de frenos

a0

egenerativo o dindmico v el paso de un sistema a otro sera suave e imperceptible para los
Fasajeros.

El sistema de frenos de friccidn tendra la capacidad de realizar la totalidad de la funcion de
trenado del tren en el nivel de desempetio especificado en el caso de fallas en el sistema de
ifrenos regenerativo o dindmico. lo cual permitird que el tren permanezca en servicio por lo
menos durante un viaje completo hasta su ingreso a zona de mantenimiento.

El sistema de frenos de friccion consistira de las siguientes unidades funcionales:

Freno de servicio que serd aplicado a presion.

i Frenos de emergencia que serd activado por el conductor y que se activara con
| pérdida de presion de aires y/o un desacople no intencional de los coches de la
: formacién del tren. El freno de emergencia permanecera aplicado indefinidamente
hasta que se lo libere. Cada aplicacion y liberacion del freno de emergencia debera
registrarse en el sistema de monitoreo del vehiculo.

. =1 Elfreno de estacionamiento que sera medxante aplicacion “de resorte v liberacion de

pre510n neumatica.

- ckal hbe{ac‘ﬁn de cada uno de los tres frenos enunciados anteriormente podra ser
 lograda pon’el’cﬁnductor desde la cabina de conduccién.

SISTEMA DE S\UMINIS TRO DE AIRE

"
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Se suministrara aire comprimido a todas las funciones neumaticas mediante un presg;’dé' CoRig Ry
aire con una salida suficiente como para suministrar sin inconvenientes a todas las funcxonés |
de operacion que necesiten de aire comprimido. Bajo las condiciones mas extremas de us no A 1f
se requerird que el compresor opere por mas de 20 minutos por hora de la operacioa del ce l‘xev
(33% del ciclo de servicio). El sistema de suministro de aire tendrd, como minimo, un radiador,™

de salida. un secador de aire torre doble, compartimentos de aire cada uno con valvulas
automaticas de purga, valvulas v tuberias. Ademas, incluird los elementos de control que sean
necesarios para cada una de las funciones individuales y para el sistema.

P

Cada tren (triplas o duplas) tendréd un sistema de suministro de aire -independiente. No -
obstante. cada sistema debera poder instalarse interconectado a la linea principal del tren de
manera que permita que una unidad de seis coches (dos triples) permanezca en servicio por lo
menos un viaje completo con un solo sistema de suministro de aire en funcionamiento.

El motor del compresor sera de 220 V.
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PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

PROYECTO 6 - INCORPORACION DE 10 COCHES NUEVOS PARA COMPLETAR
LA FLOTA DE LA LINEA D.

OBRA: 2 DUPLAS.

1. OBJETIVO

El objeto de la presente obra es completar la flota de coches para la Linea "D".

2. JUSTIFICACION

La justificacion de esta obra radica en la necesidad de completar la flota a la cantidad necesaria
de coches para explotar la Linea*D".

3. FUNCIONALIDAD
Se trata de incorporar dos duplas, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:
3.1.  Caracteristicas generales

La formacion de los trenes se efectuara con dos coches como rmmmo constituyendo este
conjunto una unidad motriz, objeto de esta provision.

El acoplamiento entre coches se hard mecanica, eléctrica y neumaéticamente

Las cajas estaran soportadas por dos bogies de dos ejes cada uno, siendo éstos motrices. Cada
bogie tendrd montado un motor de traccién ubicado longitudinalmente, unhzando el 515terna de
cajas reductoras.

Cada coche estara constituido por un compartumento central de pasajeros con una sola cabina

‘de conduccidon ubicada en su extremo.

'La parte central correspondiente al cornpardmiénto de pasajeros, tendrd 15 asientos monoplazas,
1 biplaza y 6 cuatriplazas, lo que permitira transportar 41 pasajeros sentados y 129 parados
—;é——- = (tornando 6 pasajeros por m?) lo que hara un total de 170 pasajeros por coche y 340 pasajeros por
pnidad.
l Gyt
Cada coche tendré 4 puertas corredlzas dobles por cada costado, para el ascenso y descenso de

pasajeros, las que seran de comandqmmatlco del tipo electroneumatico, con accionamiento

RS u K
manual de emergencia. . = ..t g ~ ‘ :';7

La caPina de condugcion tendra tamblen una puerta tipo corrediza en cada lateral de acceso,
23 1
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disponiendo ademds de una pequefia escalerilla metalica que facilite el acceso a la misma)
complementada con el pasamanos correspondiente.

La parte trasera de cada coche dispondra de una puerta que permita en casos de emergencia o
especiales, la circulacion interna entre los coches. Las mismas normalmente estaran cerradas, conl{ - \ -
posibilidad de apertura desde el interior y exterior mediante el accionamiento de cerradura N\
embutida. El acceso a la cabina también podra hacerse desde el interior del coche a través de una
puerta corrediza.

Cada coche tendré en su parte frontal, enganches automaticos normalizados "tipo Scharfenberg",
que permitan en acoplamiento mecanico, neumatico y eléctrico entre conjuntos de unidades de
este tipo de coches, para la formacidn de trenes de hasta la cantidad maxima de tres unidades,
en diagramacién de servicio, y mas de tres unidades para el remolque de coches fuera de servicio,
con comando desde la cabina frontal.

3.2.  Dimensiones y caracteristicas principales

4

Las dimensiones principales del coche se indican a continuacton,~como asi también las
caracteristicas principales correspondientes.

B

- Longitud total de la caja mm 16990
- Longitud entre enganches mm 17.770
- Altura maxima de la caja sobre €l nivel del riel,
hasta el techo mm 5.330
- Altura maxima de la caja sobre el nivel del nel, .
hasta la superficie de contacto del pantoorafo plegado mm 3.630
- Carrera del pantégrafo mm 1.600
- Altura minima de la base de la caja sobre el nivel del riel ‘ mm 845
- Altura del piso sobre el nivel superior del riel mm 1.060
- Distancia entre centro de bogie mm 11.000
- Trocha mm 1.435
- Distancia entre ejes del bogie . mm 2250
- Didmetro de la rueda nueva - mm 850
- Tipo de rueda - enteriza
- Peso de la caja completa SAA Kg 17.960
- Peso de la caja completa SEA. Kg. 17340
- w-f " Peso de cada uno de los bogies completos Kg 7.050
v "7, Peso total del coche vacio, en orden de marcha SAA Kg  32.060
- Peso total del coche vacio, en orden de marcha SEA Kg 31440
- i Peso total del coche en plena carga, 170 pasajeros -
i (70 kg / pasajero) promedio SAA. - - Kg  43.960
- Peso total del coche en plena carga, 170 pasajeros :
i (70 kg / pasajero) p:o,medio SEA. Kg 43340
- | Peso total del coche sobrecargado, 200 pasajeros
(70 kg / pasajero) promdSiGRPA - Kg 46.060
- Peso total del CHTHE e ' ﬂo,/ 200 pasajeros
(70 kg / pakajero) promedno SEA. Kg  45.440
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- Alimentacion de energia eléctrica por catenaria a través
de pantdgrafos

, Retorno por los rieles a través de escobillas de puesta a tierra
Tensién nominal de alimentacion

- Tensiéon maxima de servicio

- Tensidén minima de servicio Vee. 1.050
- Aceleracién de arranque 0,8 m/seg2 entre 0 y 50 km/h
- Desaceleracidn en frenado normal lal.lm/seg2

- Desaceleracion freno de emergencia, debera ser tal que permita frenar en una distancia
maxima de 150 m con una velocidad de 60 a 70 km/h

- Velocidad méxima Krn/h 80

Cantidad de tractores de traccion 1 en cada bogie (4 por unidad)

- Resistencia de la estructura a cargas estaticas de compresion aplicadas centradas en los
cabezales a la altura de los enganches Tn 80

3.3. Partes mecdnicas
3.3.1. Estructura

Seré del tipo liviana y portante, actuando a los efectos resistentes el bastidor, costados, techos
y los frentes (cabeceras) del coche, como una unidad totalmente integrada.

Los elementos componentes de estas estructuras estaran constituidos en su casi totalidad, por
perfiles normalizados o construidos con chapas dobladas de acero estructural.

3.3.1.1. Bastidor

Estard compuesto por largueros longitudinales, ubicados lateralmente y unidos entre si, por
travesaiios intermedios, por los cabezales y las vigas soporte del sistema de encastre y fijacién
de los bogies.

""ILBE‘largueros’serén de perfiles normalizados o de chapa doblada de acero estructural de forma

_y espesores adecuados que aseguran un elevado momento de inercia. Todo el conjunto sera
soldado eléctricamente.

4 ¢ 7E/narnbos extremos, en los cabezales, estaran los mecanismos que permiten la colocacién de los

elemcntos de traccidn y acoplamientos mecénicos, neumaticos y eléctricos.
l
Los cg.bezales se dimensionarén considerando una adecuada distribucién del material que permita

.

e g i

lograr la maxima resistencia pazg soportar los esfuerzos a que estaran sometidos, sin incrementar
innecesariamente el peso de: IB-é‘structura, es decir, que el disefio del bastidor en general y
secciones componentes, estard.o .para lograr una estructura resistente y liviana. Ademas
se proveeran los soportes neceﬁ? gue permitan levantar la caja, ya sea en operaciones de
mantenimiento, de rotura o en emérgenaa de servicio.

s



3.3.1.2. Piso

largueros v travesaiios del bastidor, con el Ob_]CtO de lograr que todo el conjunto actie como
solo elemento resistente. < :
‘ .

3.3.1.3. Cuerpo

e T

Los costados estaran constituidos por una estructura de perfiles de acero, compuesta por parantes
verticales entre ventanas y puertas y ademas largueros longitudinales e intermedios (superiores
e inferiores). Estos ltimos seran los que ligaréan la estructura lateral entre vanos de puertas y
cabeceras.

La parte correspondiente a los cabezales, estara debidamente dimensionada y reforzada para
recibir y transmitir los esfuerzos de traccion y compresion a los elementos longitudinales del
bastidor y del cuerpo de la caja.

3.3.1.4. Techo

Estard formado por una estructura constituida por perfiles de acero con una serie de arcos de
techo, colocados en correspondencia con los parantes de costado y unidos a los largueros
longitudinales mediante soldadura eléctrica.

3.3.1.5. Revestimiento
El revestimiento total de la estructura estara constituido por el de los costados, frente y techo de

chapa de acero de 2 mm de espesor, soldadas entre si con costura continua, a efecto de constituir
una ldmina tnica totalmente hermética y fijada a la estructura mediante soldadura eléctrica.

e gt
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= 3.3.2. Interior del coche

3.3.2.1 . Aislacion
Z_

Los coches estaran aislados acusticamente en el techo, costados, frentes y piso mediante la
aplicacién de pinturas aislantes del tipo bituminoso. Se completard el tratamiento con la
inclusién de paneles de fibra de vidrio bajo los recubrimientos interiores de paredes y techo para

et i

conseguir, ademas del aislamiento acistico, el térmico correspondiente.

v..yg_( : P

3.3.2.2. Piso ot
Y T Jea
" \."‘f‘?rﬁ’

La chapa perfilada componeﬁ’l'e‘d!l piso llevaréd un pintado de proteccion en su parte inferior y

en la parte superigr se pintara con un antioxido epoxi, a efecto de lograr una total proteccion.
5¢£!// S/ %



Luego se colocard y completara la capa base mediante el empleo de arcilla expandida
convenientemente ligada con resinas del tipo epoxi. Sobre esta capa, utilizando materiales de baja
granulometria, se aplicara una capa de nivelacién con emulsién vinilica controlada. ;—’-‘

Luego se aplicaran baldosas de goma de 50 x 50 cm con dibujos y cantos redondeados.de alta
resistencia a la abrasion y desgaste, pegadas con cemento tipo Suprabond LX.

En la unidn con las paredes se colocard un perfil de acero inoxidable, formando un cubrepuntas
angular.

e

3.3.3. Recubrimientos y puertas
3.3.3.1. Recinto de pasajeros

Todos los costados, como asi también los tabiques transversales del recinto de pasajeros y cabina
de conduccién, se recubrirdn con paneles de laminado plastico, sobre placas aglomeradas tipo
"Hardboard" melaminizado, lo que permitird mantener la rigidez y solidez de los mismos, con
una apreciable disminucion de peso. Entre los paneles y la estructura metélica se colocaran cintas
de fieltro de 1 mm de espesor, pegadas a la misma, a efecto de permitir un mejor ensamble de
los paneles y lograr eliminar toda posibilidad de vibracion o trepidacion de los mismos.

Los paneles estaran fijados a la estructura mediante cubrejuntas de aleacion liviana, sujetas con
tornillos de acero, cincados.

Los colores que tendran los revestimientos seran iguales a los existentes en los coches actuales.

3.3.3.2. Cielorraso

El recubrimiento del cielorraso, en el recinto de pasajeros, y en la cabina de conduccidn, se hara
con paneles ondularizados preformados de "Resina Poliester y Fibra-de Vidrio" de gran
resistencia y con el color incorporado iguales a los otros coches existentes.

En todos los casos, las partes en contacto con la estructura del techo se hardn previa colocacion
... 'decintas de fieltro de 1 mm de espesor. :
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3.3.3.3. Puerta Trasera

Sera de construccion liviana del tipo corrediza, con cerradura embutida de accionamiento
medlante llave normalizada, tanto desde el interior como del exterior del coche, a efecto de su
. ____apertura en casos de emergencia, para dar posibilidad de paso entre los coches A y B
componentes de la unidad.
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3.3.3.4. Puertas laterales de acceso de pasajeros

costados del coche. ;;_ ; i

Su accionamiento serd automadtico y del tipo electroneumatico. Deberd permitir en caso de
emergencia, la apertura manual de las mismas desde el interior y ademés desde la cabina de
conduccion.

Constructivamente seran del tipo liviano, compactas y resistentes, teniendo incorporadas en su
estructura ventanas rectangulares fijas, soportadas con sus correspondientes guarniciones de
goma, que fijen los vidrios transparentes de seguridad.

La parte interna de las puertas estara revestida con el mismo tipo de revestimiento del interior
y en la parte externa, se respetara el ciclo y colores previstos para el resto del coche.

Deberan poseer un mecanismo de dmortiguacion de fin de carrera para la apertura v cierre de las
puertas, que permita a su vez la regulacion de todo el sistema.

3.3.3.5. Puertas laterales exteriores de ingreso a la cabina del conductor

Serén del tipo corredizas, y tendrén incorporada una ventana rectangular tal que, sea fija la parte
inferior y mévil la parte superior con deslizamiento hacia abajo, permitiendo hasta un maximo
del 50% de apertura.

3.3.3.6. Puerta interna de ingreso a la cabina

La misma sera del tipo corrediza, de construccidn liviana, compacta, resistente v con cerradura
embutida, del lado interior se abrira con del lado salén con llave.

Sera totalmente cubierta prescindiéndose de la colocacién de ventanas. Sus caras serdn revestidas

- = coniel mismo revestimiento de ambos recintos.
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/ 6 C?/.3..4. Asientos en general

3.3.4.1 . Asientos dobles, cuatriplaza

Seran basicamente lmanos y resistentes, de formato moderno, elementos modulanzados y disefio -
astropometnco La estmctﬁ{sera sélida y liviana. La parte superior preformada en resina
poliester con fibra de-vidrie con inclusién de colorante. Tanto el asiento propiamente dicho,
como el respaldo, serdn compactos y muy resistentes.

Cada conjunto deberd permitir que vayan comodamente sentados cuatro (4) pasajeros,
ubicandose en el ¢ che seis (6) de estos asientos.



3.3.4.2. Asientos simples, biplaza

Los mismos constructivamente seran similares a los anteriores, debiendo ser 1ntercambxables ”
parte de sus elementos modularizados. -

Cada conjunto de estos asientos, permitird que puedan ir comodamente sentados dos (2) .. =
pasajeros.

Cada coche tendra uno (1) de estos conjuntos.

3.3.4.3. Asientos individuales, monoplaza

Estaran construidos bajo el concepto de los anteriores, es decir, estructuras livianas y resistentes,
teniendo en cuenta en el disefio del formato<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>