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ANEXO 7-2 SBA

Integra éste ANEXO las memorias técnicas y presupuestos de obra ""

comprendidos por el Anexo Técnico N°3 SBA, que se agregan en copia
auténtica.
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ANEXO TECNICO N° 3 SBA .

o Plan de obras Complementarias de Subterraneos:

El régimen para la aprobacién de obras complementarias, se basa en el articulo12.2
del Contrato de Concesion. Para la presentacion de este programa se procedié a la divisién
de las obras en tres grupos diferentes segun el estado del procedimiento administrativo o la
naturaleza de la obra a realizar.

De quedar fondos remanentes para obras complementarias, se estard también a lo
dispuesto por el articulo 12.2 del Contrato de Concesion.

A -  Obras preadjudicadas:

A.l1 - Tluminacién de Emergencia en coches de la linea “A”

A.2 - Provisién de 508 ruedas para la linea “C".

A3 - Alumbrado de emergencia en estaciones de las lineas “C”; “D" y “E”.
A.4 - Puentes de interconexién de la linea “B”.

A.5 - Seialética para lineas “A”; “B”; “C"; “D" y “E".

A.6 - Cableado de Traccién de la Linea “C”.

El conjunto de obras mencionadas precedentemente han sido preadjudicadas de
acuerdo al procedimiento de licitacidn previsto en el articulo 12.2 del Contrato de
Concesidn, contando con la aprobacion técnica de la Comision Nacional de Regulacion del
Transporte. El Concesionario llevara a cabo estas obras conforme a los montos y previsiones
indicadas en las presentaciones efectuadas a la CNRT en las que fueran informadas las
preadjudicaciones aludidas. Las obras detalladas en A2, A3 y AS, han sido aprobadas a
través de Resolucién del Ministro de Economia y Obras y Servicios Publicos.

// ¢z B-  Obras Adicionales del Plan Basico:

El conjunto de obras detalladas en este apartado, constituyen obras adicionales a las
comprendidas en el Plan Basico. De alli su tratamiento especifico como “adicional”,
encuadrado en el articulo 13.5, 2° parrafo del Contrato de Concesion.

La norma citada contempla especificamente el reconocimiento como “adicional” de

los materiales o trabajos que provengan de modificaciones o ampliaciones a lo estipulado en
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la documentacién técnica correspondiente a la obra basica autorizada, sefialando
expresamente que dichos adicionales estardn sujetos a todas las condiciones generales y
particulares establecidas para la obra principal. Las obras que a continuacion se mencionan,
se encuentran comprendidas en dicho supuesto, procediendo aplicar a su respecto el régimen
previsto para cada una de las obras del Plan Bésico a las cuales se integran. EI
Concesionario llevara a cabo estas obras conforme a continuacidn se indica: '

B.1 - Equipos ATP adicionales.

1- Basandose en el criterio de operacién del Contrato de Concesion surgia en la oferta
econémica una cantidad de equipos de ATP para cada linea. En funcién de la experiencia
recabada hasta la fecha, se ha determinado la conveniencia de operar con formaciones no
fijas, en funcidn de las ventajas que a continuacién se detallan:

- Imposibilidad de albergar las formaciones completas en muchos de los talleres y
cocheras en funcidon de las limitaciones fisicas de las actuales instalaciones del
Concesionario.

- La conformacidn de las cantidades de coches de cada formacidn varia de acuerdo a
los dias de la semana.

- Ante una falla en uno de los coches que componen la misma, se deberd sacar de
servicio el tren completo, disminuyendo asi la oferta de servicios.

- Aumento de la vida util del material rodante, a través de una disminucién de los
kilémetros recorridos.

- Mayor flexibilidad de la conformacidn de los trenes.

2 - Se procedio a la entrega de las justificaciones solicitadas por el equipo técnico, donde
se presentaron también los precios de la empresa contratista (CMW Equipamientos), en los
cuales se refleja que los precios del actual contrato que los vincula con Metrovias S.A., son
mayores a los montos establecidos en las planillas de presupuesto presentados para la

// ( 2. ampliacién de la obra bésica originariamente prevista en el Contrato de Concesién. Por lo
tanto se adoptan los valores de la oferta econdmica (Sobre 2-B) de Metrovias. Ver planilla
que se anexa en adjunto "D". '
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B.2 - Diferencia en cantidades de bases y equipos de tierra - tren.

1- La necesidad de esta obra, surge en base a las mismas justificaciones establecidas en
el punto B.1-, el alcance de la misma contempla la provision y colocacién de bases
embarcadas en los coches.

2.- Se procedié a la entrega de las justificaciones solicitadas por el equipo técnico,
donde se presentaron también los precios de la empresa contratista (Alcatel), en los cuales se
refleja que los precios del actual contrato que los vincula con Metrovias S.A., son menores a
los montos establecidos en las planillas de presupuesto presentados para la ampliacién de la
obra bésica originariamente prevista en el Contrato de Concesion. Por lo tanto se adoptan
estos valores mas bajos. Ver planilla que se anexa en adjunto "D".

3- Analizadas las planillas de precios para cuya confeccion se utilizaron los valores del
presupuesto del Contratista que resultan inferiores a los precios establecidos en el Contrato
de Concesion alcanzandose acuerdo respecto de los valores resultantes.

Se adjuntan todos los antecedentes y presupuestos en el anexo “Precios".
B.3 - Renovacion de aparatos de vias linea "C"'.

I.- Dentro del Programa de Inversiones del Plan Basico Original, se esta ejecutando la
obra de renovacién de vias, con una nueva tecnologia de riel largo soldado sustentada por
durmientes de hormigén y apoyado sobre una solera de hormigén, en lugar del antiguo
sistema de rieles eclisados sustentados por durmientes de madera y apoyados sobre una
cama de balasto. Dicha renovacidn, que actualmente esta en ejecucidn, abarca la totalidad de
la linea desde la estacion Constitucion hasta la estacidén Retiro, ambas cabeceras de la linea

C.

En el alcance de la obra basica no esta previsto la renovacion de los aparatos de via,
lo cual genera puntos de discontinuidad del sistema de vias y la convivencia de diferentes
tecnologias entre el sistema renovado y el sistema de los aparatos de via actuales; dichos
cambios seran los puntos de conflictos, de inseguridad, de falta de confortabilidad y de
precaucionado de las-velocidades del material rodante, aclardndose que los mismos datan del
comienzo de la década del 30. :

En virtud de ello, se procedié a mejorar y ampliar el proyecto original, para evitar

estos puntos de discontinuidad, lo que fue oportunamente presentado a la Comision
Nacional de Regulacion del Transporte, sin que mediaran objeciones de su parte.




2.- Se procedio a la apertura de los items que conforman el presupuesto que se incorpora
en el adjunto C y se detallaron la cantidad de enlaces, desvios y las especificaciones técnicas
de los aparatos de via a renovar, en especial los de las cabeceras citada anteriormente en e]
pliego de especificaciones técnicas de la referida obra.

3- Analizadas las planillas de precios para cuya confeccién se utilizaron los valores del
Contrato de Concesion se alcanzé acuerdo respecto de los valores resultantes.

Se adjuntan todos los antecedentes y presupuestos en el anexo "Precios".
B.4 - Renovacion en vias faltantes de la linea "D".

1- La obra prevista en el Capitulo IV renovacion de vias de la linea "D", detallada en el
Anexo VI del Pliego de Condiciones Particulares del llamado a licitacién, para la concesién
de los servicios de los Subterraneos de Buenos Aires, se encuentra en la actualidad
terminada.

2- En el Anexo 5 del mismo Pliego se indicaba, el alcance de los trabajos a realizar por
SBA SE segun contrato celebrado el 2 de noviembre de 1988, a partir de la Licitacion
Publica N° 13.702/87, cuya Acta de Iniciacion tiene fecha 9 de enero de 1988, situacion
preexistente a la Concesion.

Analizando las condiciones de inicio y finalizacién de los trabajos de ambos
documentos que obligan tanto al Concesionario como a SBA SE, a la ejecucion de los
trabajos, se observd que faltaba renovar un tramo de vias para finalizar la renovacién
completa del corredor subterraneo de la linea “D”.

3- Se presentan aqui las mismas razones técnicas mencionadas en el apartado B.3. La
convivencia de dos sistemas de diferentes tecnologias, uno de antigua data y otro
recientemente renovado, generan puntos de discontinuidad en la red de vias, que no sélo
establecen puntos singulares de atencidn especial, sino también generan zonas de
incertidumbre respecto de la seguridad del sistema..

En virtud de lo expuesto, el Concesionario propone la realizaciéon de esta ampliacién
de obra, lo cual permitira ejecutar la renovacion completa de la mencionada linea, dotando
al sistema de una infraestructura de vias homogénea. La necesidad de modificar el proyecto
original, contando con esta ampliacion, ya habia sido advertido durante el transcurso de
1997, por lo que fue presentado ante la Comisién Nacional de Regulaciéon del Transporte en
septiembre de 1997, bajo el régimen de complementarias, el proyecto de ampliacion de las
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obras de vias de la Linea “D”, sin que mediaran objeciones por parte del organismo de
control.

4.- Analizadas las planillas de precios para cuya confeccion se utilizaron los valores del
Contrato de Concesidn se alcanzd acuerdo respecto de los valores resultantes.

Se adjuntan todos los antecedentes y presupuestos en el anexo "Precios".

C.-  Obras propuestas acordadas en la renegociacién
C.1- Anillo de fibra éptica:

I- En el Plan Bésico de inversiones de Subterraneos, no estaba previsto la construccion
de un vinculo fisico de transmision de voz, datos y sefiales digitales (como ser: audio, video,
telecomando, telemedicion y telesefializacion), que vincule dindmicamente los sistemas
instalados dentro del plan de obras.

2- En la obra de Sefialamiento y Puesto Central de Operaciones, Metrovias propuso la
instalacion de dos fibras, una de 24 por una pared y la otra de 12 por la otra pared para la
transmisién de datos de esos sistemas y su respectiva reserva segiin normas.

Con la presente obra se pretende completar la red, llevandola a una configuracion
redundante, de 24 fibras por lado, conectadas como anillo, lo que permitira gran flexibilidad
y alto grado de disponibilidad al sistema que por sus prestaciones (vinculo de transmision de
todo tipo de informacion) son de gran importancia.

La capacidad de transmisién de este soporte de ultima tecnologia que se propone
ejecutar, permitira la instalacion de todos los subsistemas actuales y futuros, utilizando para
tal fin nodos de trasmisiéon numéricos que permitiran el conexionado de los equipos a esa

- red y asegurar los enlaces y las comunicacion entre ellos y/o las centrales de supervision,

permitiendo a su vez realizar telecontrol, telecomumcacmn conmutacién y telemando, para
el conjunto de los usuarios conectados. :

Los subsistemas mas importantes que vinculara este soporte de transmision son los
siguientes: abonados de central telefonica, terminales de computadores personales con los
servidores de alta capacidad y/o entre ellas, los tableros electronicos de public address
emplazados en las estaciones con un centro de informacién ubicado a distancia, las camaras
de videos de seguridad ublcados en cada estacién con un puesto de control a distancia, la
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centralizacion del control de boletos magnéticos, control de acceso a distancia de log
portones de acceso telecomandables, telesupervision de los equipos de anti-incendio de
subusinas y de los centros de enclavamiento de la sefializacion y la configuracién de la
sincronizacion del subsistema de relojes, todo esto en tiempo real.

3- La instalacion de este sistema troncal, evitara la proliferacién de tendidos de cables
troncales para cada subsistema en particular con la consecuente economia de costo.

La cobertura de los trabajos, abarca las 5 lineas de subte incluyendo la extensién de
la linea “D” hasta Monroe/Congreso. Dentro del alcance previsto de la obras esta
contemplado la provisién y montaje de la fibra, la provision y montaje de equipos nodales,
la provisién y montaje de armarios de fibra dptica y la provisién y montaje de la central
telefdonica.

Se procedié a la apertura de los items que conforman el presupuesto que se incorpora
en el adjunto C.

C.2 - Public Address:

I- El objetivo de la presente obra, es brindarle al piblico usuario y al personal que
operara los servicios de subterraneos, la informacién del estado general de operacion de la
red en tiempo real, a través de un sistema de informacién centralizado y operado desde el
puesto ubicado a distancia (puesto central de operaciones). Los soportes de comunicacion
estaran conformados por carteles electronicos y pantallas dindmicas ubicadas en las bocas de
acceso (en superficie) y en las estaciones. Contaran también con su correspondiente sistema
de sonorizacion, lo cual permitira facilitar el traslado de los usuarios a través de la red
urbana de subterraneos y evitar pérdidas de tiempo y congestionamientos innecesarios.

Este sistema permite en condiciones normales de operacion brindar las siguientes
prestaciones: tiempo de descuento de llegada de un tren a la estacion; informacidn
programada mediante la cual se indica informacién de combinaciones entre las distintas
lineas, informacion general de la ocurrencia de distintos eventos, guiado del flujo de
pasajeros, etc. : ' '

En los casos de emergencia este sistema es de vital importancia, debido a que el
mismo es versatil y posibilita ingresar en forma directa a los operadores ubicados en el
puesto central de operaciones, lo cual permite solucionar cualquier contingencia operativa
en forma dinamica, problemas de seguridad operativa acontecidos en el ambito de los
subterraneos, etc. Se concluye a manera de resumen que la concrecién de esta obra permitira
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generar un vinculo de comunicacién dindmico con el publico usuario, lo cual facilitars
responder rapidamente al operador ante eventos no esperados.

2-  Se procedi6 a definir las carateristicas técnicas del equipo de sonorizacién y de los
carteles, segiin adjunto "C".

C.3 - Proyecto Polvorin:

I- El objeto de esta obra, consiste en tener una alimentacion Unica en media tensén
(13,2 Kv.) desde el distribuidor, en donde existen dos equipos, un alimentador de fuerza
motriz para maquinas y servicios generales y cuatro equipos transformadores que entregan
las cuatro tensiones de alimentacion secundaria que alimentan los cuatro grupos
rectificadores con sus correspondientes interruptores y protectores de corriente continua.

Este sistema, es necesario para obtener las cuatro tensiones de los equipos de
traccidon que se utilizan en las distintas lineas (600 V, 750 V, 1100 V y 1600V). Con la
ejecucion de esta obra el taller contara con los equipos necesarios para las pruebas a tension
nominal de los distintos equipos.

2- Este sistema es de vital importancia, puesto que cuando se renueve la linea “A”, se
sacara de servicio la subestacion Caballito de propiedad de la empresa Edesur, por lo tanto
sera imposible alimentar el loop de Primera Junta y el taller Polvorin.

3- La conformacién del equipainie_nto de la obra es modular, lo cual permitira trasladar
dicha subestacion al nuevo taller central cuando esté operativo, en el caso eventual de que el
taller Polvorin se desafecte completamente.

C.4 - Interferencias en obras civiles:

Esta previsto en la circular N° 4 SBA del Pliego, la aprobacion de interferencias
subterraneas bajo el régimen de obras complementarias, cuyo texto se transcribe:

"La remocion de toda instalacién subterrdnea de servicios publicos, cada vez que no haya

sido identificada en la documentacion técnica del proyecto, se podrad incluir dentro del
Programa de Inyersiones Complementarias”.

11/7/98
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2- El monto a que se hace referencia es una previsién, en funcién de los sondeas
realizados por los técnicos del concesionario, dicho monto es un partida indicativa que se ira
agotando con la aparicién de las mencionadas interferencias.

C.5- Remodelacion de 20 coches Siemens Schuckert mas la adecuaciéon de 67
Adicionales. '

l- La presente obra tiene por objeto la remodelacion de 20 coches Siemens Schuckert
para la linea "C". Dichos tmbajos podrian resumirse en los siguientes:

- Caja del coche.

- Equipo eléctrico.

- Parte neumatica.

- Bogies y motores.

- Parte mecanica.

- Sistemna de ventilacion forzada.
- [luminacion fluorescente.

- Sonido.

2- También forma parte de la presente obra, la ejecucidén de mejoras en los 67 coches
restantes de la misma flota. Estos trabajos consistirdn en la incorporacion de un sistema de
ventilacioén forzada, iluminacién fluorescente y un sistema de sonido para dar mensajes €
informacion a los pasajeros.

C.6 - Remodelacion de 64 coches General Electric.

Esta obra tiene por objeto la remodelacion de 64 coches de la flota de la linea E
(GEE). Estos trabajos serdn:

- Caja del coche.

- Equipo eléctrico.

- Parte neumatica.

- Sistema de ventilacion forzada.
- Iluminacion fluorescente.

- Sonido. ‘
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D- Obras en Tramite

D.1 - Remodelacion de tres coches del Premetro.

Nota: Los valores indicados para las obras de los items A y B son montos. Para las

restantes obras, Items Cy D, son presupuestos.
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ADJUNTO B

29/

CONCESION _(AROS)
OBRAS COMPLEMENTARIAS SUBTE MONTO s 8 7 8 9 10 1 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24
{Los gedos Incluyen tVA al 21% y gastos da gerenciamiento, saivo #, que incluye IVA 8l 18%) | (Abrit 1992) 1998 1999 2000 2004 2002 2003 2004 2008 2008 2007 2008 2009 2010 20114 2012 2013 2014 2018 2016 | 2017
PROGRAMA { - Modemlizaciény Ampllacién de [a Flota
7. SeAatam! y {cactones a bordo
Equipos ATP adiclonales " 4.278 2,000] 2276
Diferencla en cantidad de bases y equipos Tierra-Tran # 109 109
8, Remodeiaclony mejoras de coches existentes
Remodelacidn de 20 coches Siemens Schuckert més ad 16n de 87 adiclona! 3.900 437 2.000] 1.463
Remodelacién de 84 coches GEE 13,728 3.800 5.234] 2258] 2448
Remodelacidn 3 coches Premetro 848 648
lium.de emergencia linea A 588 586
808 nredas parafinea G- -~ 772 t 2
- Subtotal programa 24.029 8.704 7,234 6.3691 4722
PROGRAMA 2 - Mejoramiento de fas Instalaclones Fijas
1. Allmentactén Eldetrica )
Csbleado de traccidn Hinea C entre astacionas Retlro y Ay, de Mayo 850 850
Almbrado emergencia en estaciones iineas C, Dy E 604 804
Puentes de Interconexidn enlinea 8 78 76
3, Comunloaclones y control
Anlfio de fibra optica (fase telefonia y datos) 8587 3.000] 2.557
Anitio de fibra optica (fase lncorporacién de public adress) . 3.000 2,000 1.000
4, Visg ~ :
Rencvedsn ADV. linea ¢ ] 2043 499| 1409| eas
Renovaddn de vias en 20na faliante linea D " 2.447 2.447
8. Pasos adistinto nivel y obras de arte ¢
Interferencias en obras civiles en sublerranes 2,985 81 115 470 841} 1379 119 i
i : Sublotal programa 10.162 2,090 1.614]  1.115] 6.288] 3.938] 2.118] 1.000 .
PROGRAMA 3 . Mejoramiento de Ia Accesibilidad y fa Clrculaclén
3. Comunibactén st Pdblico :
Sefialéticaliness B-C-Dy 3.202 1.631 1.631
N . Subtotal programa 3.282 1638 1.6
PROGRAMA'A « Mejoras enias Instalaciones de M Imi ,
2, Ampliacién y mejoramiento de 10s tatteres de linea '
Proyecio Poivorin (afimentacidn, linew aérea y secclonadores) 600 800
R Subtotal programa 800 800
O.K. 48,053 9.425] 10.479| 8.084] 11.090} 3.938] 2.119{ 1.000

Dy N
S AW

N,

L

e §
= &

3 SO

&_.;"

re




P

N y
ADJUNTO B > gt
N

: CONCESION ({AROS)
OBRAS COMPLEMENTARIAS SUBTE MONTO s [ ? [} 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
{ Lot precios Incluyan IVA 8l 21% y gastos de gerenciamianto, salvo #, qua Incluye 1VA al 18%) (Dle. 1997] | 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2008 2008 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2018 2018 2017
PROGRAMA t - Modernizaclény Ampllacidn de fa Flota
1. Sefalamlentoy leaclones a bordo
Equipos ATP adicionstas ¥ 5,182 2.415] 2748
Oiferancia en cantidad de basas y equipos Tlerra-Tren L 132 132
8. Remodelaclény mejoras de coches axistentes
Remodelacién de 20 coches Slemens Schuckent mds adecuaclén de 87 adiclonslas 4.709 528] 2.415] 1788
Remodslacién de 84 coches GEE 16.587] 4.588] 62319] 2.728] 20%3
R delaclén 3 coches P b 782 782
ttum.de amergencia linea A 708 708
508 rusdas para linea C : 932 932
Subtotal programa 29.01) a.847 8.734 7.690 8.701
PROGRAMA 2 « Mejoramlento de las Instataclones Fijas
1. Alimentactén Eldetrica
Cableado de traccldn finea C entre astaclones Retlro y Av, de Mayo 1.028{ 1.028
Alumbrado emergancia en sstaciones lineas C, Dy E 720 729
Puantes de Interconexidn entinea 8 - 92 92
3. Comuniédaclones y control o
Anlio de fibra optica (fase telefonla y datos) 8.709 3.622) 3.087
Anino de fibra optica (fase Incorporacién da public adress) 3.622 2.415]  1.207
4 Vias -
Renovacién AD.V. lineaC _. ] 3191] e02| 1810] 779
Renovacidn de vias en 2one {alisnts linea D # 2955 2.955
6. Pasos a distinto nivel y obras de arte
Interfarencias en obras civiles an sublerraneo 3.604 73 139 668 1.015| 1.885 144 '
ki S Subtotal programs 21.928] 2.523] 1.949{ 1,346] 7.552] 4.752| 2.558{ 4.207
PROGRAMA 3 . Mejoramliento de Ja Accesibliidad y fa Clrculacion
3. Comunleacién at Pablico
Sefialéticatineas B.C.D.YyE 3.938] 1889 t.e88
- Subtotsl programa 3.938 1.969 1.969
PROGRAMA 4 - Mejoras en las Instalaclones de M imlento. .
2. Ampllaclény meJoramlento da los talleres de linea
Proyacto Polvorin (alimantacion, lineh adrea y secclonsdores) 724 724
o Subtotat programa 724 724
OXK. §5.603] 11.380( 12.652| 9.760| 13.203] 4.782| 2.558] 4.207
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PROGRAMA 1
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA
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PROGRAMA 1-MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

PROYECTO 7-SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: EQUIPOS ATP ADICIONALES

1. OBJETIVOS

Esta obra tiene por objeto dotar de equipos de ATP de abordo a todos los trenes adicionales.
El concepro de trenes adicionales surge de la diferencia entre los trenes aptos hoy para el servicio
v la cantidad de trenes contemplada en los pliegos para la concesion.

Por otro lado se pretende duplicar el equipamiento para las flotas que prestan servicio en las
lincas C. D v E. por la razon que en estas lineas no se trabaja con formaciones fijas como se lo
hace en el caso de la linea B.

Por tales razones se ha estipulado la necesidad de comprar, montar, realizar las adaptaciones al
material rodante y poner en sevicio 8 equipos en la linea B, 18 equipos en la linea C, 18 equipos
en lalinea D v 17 equipos en 1a linea E.

2. JUSTIFICACION
La jusuficacion de realizacion de esta obra se basa en los siguientes conceptos:

El pliego de concesion estipulaba 20 equipos para la linea B, 15 para la linea C. 22 para
la linea D y 22 para la linea E.

- Como ya se ha dicho las lineas C, D ¥ E se explotan con formaciones no fijas por
problemas operativos respecto de la disponibilidad de cocheras, vias de estacionamiento
v talleres, ademas de modificar la cantidad de coches de la formacion segun el dia de la
semana con el objeto de no realizar kilémetros recorridos sin necesidad (disminucion de
la vida til del equipamiento).
Esta limitacién se contradice con el concepto de cantidad de ATP estipulada en los
pliegos ya que con la cantidad disponible no se podrian dividir los trenes.

FUNCIONALIDAD

|92}

Estos equipos adicionales de ATP deberian ser iguales a los ya contratados a la firma CMW
equipamientos del Grupo GEC ALSTHOM..:

El equipo de proteccion automatica de trenes (ATP de abordo) tiene como responsabilidad
principal la garantia de la conduccion segura de las formaciones, contribuyendo para optimizar
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iz operacion. evitando transiciones traccidn-freno, reduccionss de velocidad ¥y
ir2no 1nnecesarias.

En su construccion predomina la tecnologia de estado solido con arquitectura basada en-
microprocesador que permite asumir funciones con responsabilidad de seguridad. Todos los
circuitos asociados para realizar estas funciones son concebidos, proyectados. montados. v
t2steados segln el principio de falla segura (“fail-safe).

5.1, Funciones basicas

Las funciones basicas del sistema ATP de abordo son:

- Indicacién de la velocidad objetivo impuesta por la via.

- Indicacion de la velocidad real

- Indicacion de la velocidad permitida

- Supervision de los limites de velocidad impuestos por la via y actuacién sobre el sistema
del freno y traccidn en caso de violacion de los limites impuestos.

- Gerenciamiento de los estados operacionales.

- Registros de eventos.

3.2, Modos de operacion

Este sistema tendra cuatro modos de operacion, que son los siguientes:
- Aislado limitado

- Aislado iotal

- Conduccion limitada - CL

- Conduccion manual controlada - CMC

J.1.1. Modo de operacion aislado limitado

Este modo de operacion fue concebido para utilizacién solamente en caso de falla del
equipamiento de abordo, por lo tanto no debera ser de uso normal.

24298 / Q‘ V 2
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E! ATP podra ser aislado a través de un conmutador. En este modo el equiﬁami:énto no
sobre el freno del tren v la formacidn tendra la traccion supervisada por el limitador de
propulsion. Este dispositivo supervisara que la formacion no pueda superar una velocidad
maxima prefyjada de 25 km'h.

-

El conmutador Aislado v Limitado. es un conmutador precintado que no esta al alcance directo

d2| conductor el que debera abandonar la posicion de manejo para dirigirse al tablero de
electronica v realizar alli una accidon consciente para activarlo (ademas debera romper el
precinto).

-

3.1.2. Modo de operacion aislado total

Todo el equipamiento de abordo podra ser aislado a través del accionamiento de la llave Aislado
Total. incluso el limitador de propulsion. De esta forma el equipamiento de abordo no actia en
2| freno ni en la traccion del tren. El citado conmutador no estara al alcance de los conductores.
sino que estara situado debajo del tren y para su accionamiento se requerira de una llave especial
con la que contara solamente personal autorizado.

Este modo de operacion fue concebido para utilizaciéon solamente en caso de falla del
equipamiento de abordo, por lo tanto no debera ser de uso normal.

3.1.3. Modo de operacion CL (conduccion limitada)

Con el equipo operando en CL (llave de modalidad ubicada en posicion CL) la velocidad
permitida v la objetivo sera fijada en 10 km/h independientemente de cualquier sefial que
provenga desde la via.

3.1.4. Modo de operacion CMC (conduccion manual controlada)

Para operar en esta condicion la llave de modalidad debera ser ubicada en'la posicion CMC, a
partir de ese momento el equipamiento de abordo interpreta las sefiales recibidas desde la via
e indica al operador la velocidad objetivo y calcula la velocidad permitida para ese circuito de
via. ' '

.El equipamiento de abordo comanda el corte de traccién y la aplicacion de frenos teniendo como

base la velocidad permitida.

Este es el modo de conduccion normal.

S
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3.2, Argquitectura del sistema

La sefial de via (codigo de via) ingresa por las antenas situadas delante del primer bogie segun
2l sentide de marcha. la misma es amplificada en el preamplificador v conducida al modulo *
principal.

El modulo principal esta compuesto por el decodificador de codigos de via. el procesador. el
iimitador de propulsion v el accionador vital.

A este modulo también ingresan las sefiales registradas por el tacometro (la que permite registrar
la velocidad real del tren) v la alimentacion del conjunto convertidor-baterias del tren).

La salida del modulo principal es reflejada en el tablero del conductor ademas de comandar las
interfaces de freno v traccion.

yr
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PROGRANMIA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

PROYECTO 7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA-TREN

1. OBJETIVO

Esta obra tiene por objeto dotar de bases y equipos transceptores moviles para las lineas B. C.
D v E del Subterraneo en:

a) Todas las cabezas de tren
Este plan pretende dotar a cada formacion de dos bases (una en cada cabecera) y de un
equipo transceplor que se conectara a cada base segun el sentido que el tren lleve, evitando
que el conductor al cambiar de cabecera, deba retirarlo de la misma, trasladarlo e insertarlo
en la otra.

b) Todos los trenes adicionales

Se enuiende como trenes adicionales a la diferencia entre los trenes aptos hoy para el servicio
v la cantidad de trenes contemplada en los Pliegos Técnicos para la Concesion.

c¢) En todas las cabeceras provisonias de trenes al tener que "cortar" las formaciones
prearmadas por razones operativas (en este caso solo se instalaran bases y no transceptores)

2. JUSTIFICACION

= .. iEsta obra permitira contar con bases para handies en todas las “cabezas" posibles de trenes, para

- .y 3.p ilos casos en que deban, por razones operativas, fraccionarse las formaciones.

_/¢Z ‘3. FUNCIONALIDAD
' 5.1. Descripcion General
D a) Equipos fijos en cabezas de trenes

El equipamiento a instalar en los trenes serd el siguiente:

Un convertidor TC/DC, conectado al tablero de baterias mediante un cable tripolar 3 x 1.5
mm?-.

Una caja de interconexidn que va conectada al convertidor mediante un cable bipolar 2 x

2 1
\4/'2/98

\N s



N -
. pl
. J]
S

£
[N
)

—-—

0.73 mm- v un parlante mediante un cable bipolar 2 x 0.3 mm™

También desde la caja de interconexion sale el conexionado de la base porta-handies
mediante un conductor prearmado. Luego desde la base porta-handies se conectara un *
microfono standard (PTT-Push to Talk).

Se instalara también como antena de un rango de frecuencia entre 440-470 MHZ que se
instalara en el techo del tren. con probado uso ferroviario.

b) Equipos Moviles
Se incorporardn handies de gran rendimiento, como los actuales, que utilizaré las ondas

radioeléciricas para encaminar sus comunicaciones, las que se estableceran a través de la
estructura va existente (coaxil ranurado).

El handy podra ser utilizado para umbrales de temperatura del orden de -20°C y 55°C.

N
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PROGRANMA 1 -MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

PROYECTO § - REMODELACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: REMODELACIONDE 20 COCHES SIEMENS SCHUCKERT Y ADECUACION |
EN 67 COCHES EXISTENTES

1. OBJETIVO

La presente obra tiene por objeto la remodelacion de 20 coches Siemens Schuckert para la linea
"C". Dichos tmbajos podrian resumirse en los siguientes:

- Caja del coche.

- Equipo eléctrico.

- Parie neumatica.

- Bogies v motores.

- Parte mecanica.

- Sistema de ventilacion forzada.

- [luminacion fluorescente.

- Sonido.
Por otra parte. v también formando parte de la presente obra, se efectuaran mejoras en los 67
coches restantes de la misma flota. Estos trabajos consistiran en la incorporacién de un sistema

de ventilacidn forzada, iluminacion fluorescente v un sistema de sonido para dar mensajes €
intormacion a los pasajeros.

2. JUSTIFICACION

Si bien la flota de la Linea C sera reemplazada por una nueva flota, se prevé dejar 20 coches en
perfecto estado para reforzar el servicio cuando fuera necesario. Esto incluve los aspectos
relauvos a lageguridad de los coches, vy detalles de confort v calidad de servicio.

1inss oo e



3. FUNCIONALIDAD

5.1. Descripcion general de los trabajos en los 20 coches

JS.1.1. Trabajos iniciales

-En una primera instancia los trabajos que se realizaran seran los siguientes:

- S procedera a limpiar y sopletear la parte inferior de la caja v los elementos fijos a ella.

- Se desmontarén todos los equipos de la parte inferior, superior e interior de la czja (eléctricos.
mecanicos. neumaticos) como asi también tanques de aire.

- Se limpiaran todos los elementos desmontados para determinar partes a cambiar v paries a
reacondicionar.

- Se instalara un sistema de ventilacion forzada en los 87 coches (en los 20 que trata este capitulo
ven los 67 tratados en el apartado 5.2.) que hoy circulan en la linea.

- Se instalara un sistema de iluminacion fluorescente en los 87 coches (en los 20 que trata este
capitulo v en los 67 tratados en el apartado 3.2.) que hoy circulan en la linea.

- Se instalara un sistema de sonido para informacion de los pasajeros en los 87 coches (en los 20
que trata este capitulo y en los 67 tratados en el apartado 3.2.) que hoy circulan en la linea.

-

3. 1.2. Operaciones a realizar

Las operaciones fundamentales para la reparacién de los coches se indican en los siguientes
puntos:

//CZ 5. 1.2.1 Caja del cochlie

Se realizaran tareas a los siguientes elementos:

- Carroceria v bastidor. - Asientos.
- Puertas. - Parantes, apoyamanos v agarraderas de mano.
- Tornillos. bulones. tuercas, etc. - Ventanillas.

- Vidrios. - Revestimiento interior del coche.

N
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- Piso. - Pintura.
- Martafuzgos. - Escalera d2 emergencia. .
F - entilaci : - 4‘A@

- Focos v luces de frente. - Ventlaciones v conductos. v~
- Marcos para avisos.
3.1.2.2.. Equipo eléctrico
Se realizaran tareas a los siguientes elementos:

N - Pantogratos. - Interruptor automatico (llave techo).

‘. - Caja de fusible de alta tension. - Instrumentos de cabina.
- Tablero de interruptores automaticos. - Fusibles de baja tensi6n.
- Control de maniobra. - Automatico principal.
- Contactores principales. - Seccionador de motores.
- Inversor de marcha. - Motor auxiliar v érboi de contactor a levas.
- Cajas de relés v contactores. -~ Botonera de acople.
- Resistencia de traccion. - Resistencias.
- Arrancador de convertidor. - Alumbrado.
- Cables. - Baterias de acumuladores.

e - Cofres. - - Bobinas.
MOIov
- PR —EControl de puertas. - Maquinas rodantes

: Motor traccibn
: /62 ' Motor compresor

¢ Interruptores de reposicién de automatico de maniobra e interruptor multiple de botonera.

e T L

H
¢
iv—»
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3.1.2.3. Parte neumadtica ~iiE XD i

Se desmontaran las llaves. valvulas. elecirovaliulas v demas elementos de instalacion neumatica.
itmpiandolos cuidadosamentz. reparando o renovando los elementos deteriorados. Sz revisaram
v repararan cilindros. émbolos v grifos. Cambio de guarniciones. juntas v cubetas. Los elementos
se gjustaran demodo de eliminar toda fuga de aire en los equipos v caferias.

Se realizaran tareas a los siguientes elementos:

- Puertas - Tanques de aire. - Compresor
- Manometros. - Valvulas.

- Bomba de pantégrafo. - Grifos.

- Cilindros v valvulas de puertas. - Limitadores de presion.

- Valvula manual de pantografo. - Control de frenos.

- Caneria. - Tren;stop.

- Mangueras v racors. - Bocinas.

- Estanqueidad. - Acopladores.

5.1.2.4. Bogies y Motores

Se realizara una revision integral de todos los bogies y motores de los coches Siemens Schuckert.

3.1.2.5. Parte Mecanica

luspeccion vy reparacion de bogies.
Aoz
3.1.2.6 Sistema de ventilacion forzada en 20 coches

_...El mismo consiste en la provisidon v colocacién de ventiladores cenitales en el techo de los
coches. La cantidad de ventiladores a colocar en cada coche es de 6 (seis).

249098 4
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E! czudal de aire 2 renovar. en cada coche. sera tomado en un 100% dzsde el extenid
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wzhiculo v serd de 6.000 m3 por hora. que es 2! equivalente a una renovacién por minuto. del

volumen de aire total del cocha.

Las principales caracteristicas del sistema son: £ o0
- RV

Caudal minimo de cada ventilador: Q=17 m>/min.

\otoras blindados. servicio continuo [P34: 220 V c.a.. 30 Hz. aislacidon

clase F. 800/900 r.p.m.

Giro: Directo (ventilacion)

Comando: Apagado. encendido
ension para comando v control: 70 Vcc.

\Mando motores: En la cabina del conductor

Para el funcionamiento de los ventiladores y su sistema de control, se suministrara un convertidor
estatico de 1300 Vc.c. a 220 Vc.a. 50 Hz, con protecciones adecuadas para soportar
sobretensiones de red de 1800 Vc.c.. con transitorios de sobretension que pueden llegar al doble
de este valor.

Este convertidor se instalara en el coche motor v su potencia sera la adecuada para alimentar una
dupla (unidad compuesta por un coche motor y un coche remolcado).

El conexionado eléctrico entre el coche motor ¥ el remolcado se efectuara por medio de una
manguera de cables v fichas adecuadas a un uso ferroviario. Este circuito debe ser exclusivo para
el comando v funcionamiento de los ventiladores e independiente de cualquier otro circuito
eléctrico existente en el coche. Para la puesta en marcha del sistema de ventilacion forzada desde
la cabina de conduccidn, se podran utilizar algunos de los lazos de control que existen en los
coches. con los que se podran habilitar los comandos de operacion del sistema de ventilacion:
esta habilitacion se podra hacer con contactores auxiliares o algin otro mecanismo que
contemple el minimo consumo y la maxima seguridad. ‘ '

Para el caso de los coehes motor Baby podrén estar equipados con un convertidor igual a los
anteriormemte descriptos, a los efectos de simplificar las tareas de mantenimiento y el lote de
repuestos necesarios.

Cada ventilador tendré un difusor de salida del aire, que también sera protector de las aspas. Sera
desmontable desde dentro del coche para mantenimiento o reparacion. Sobre el teeho del coche
se colocaran las tomas de aire, las que seran de material aislante (PRFV, Plastico Alto Impacto.
o similares). con la rigideg adecuada para soportar golpes.

«1% | 5
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Para la salida dal airs del coche. a los efectos que sz asegure ¢l numero de renovac:

nravistas. se verificaran si es suficiantz con las rejillas existentes en los mismos. PESE NG
: N/ o N
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Se suminisiraran los conractores v mandos nacesarios para que desde la cabina de conduccion ¥ “’
se comande el conjunto de los ventiladores de todos los coches de una formaci6n. BRI

Se debera wener en cuenta que 2l nivel pico admisible da ruidos producidos por el sistema de
ventlacion no debe superar los 73 db (A). medidos en la cabina de conduccidn v/o en el salén
de pasajeros.

El cableado eléctrico se efectuara dentro de caieria metalica. colocada dentro del coche. entre
el cielorraso v el techo. Los conductores seran normalizados, de la seccidn adecuada a la
potencia de los motores. pero en ningun caso sera menor que 2.5 mm2. Las dimensiones finales
de los elementos exteriores a instalar respetaran los limites fijados por el galibo del tinel.

El sistema pemitira en un fururo la instalacion de un convertidor mas potente para alimentar no
solo el sistema de ventilacion forzada sino también la iluminacion v el comando de los coches.

3.1.2.7. lluminacion fluorescente en 20 coches

Se reemplazaran los artefactos de 1luminacion incandescentes actuales por artefactos con tubos
tluorescentes de electrodos precalentados, color blanco standard (3000 Lm) de acuerdo a norma
IEC §1. La cantidad de artefactos a instalar sera de 22 (veintidés) tubos por coche. 20 (veinte)
de un tubo de 36 W (3350 Im, ¢ 26 mm, largo 1.20 m, L36/21 de Osram o similar) y 2 (dos) de
un tubo de 1§ W (1350 Im. ¢ 26 mm, largo 0,59 m, L18/21 de Osram o similar).

Las luminanas se instalaran en el techo del coche, dispuestas en dos hileras longitudinales entre
los barrales verticales.

e Para los 20 coches se utilizaran las mismas bocas de distribucidn eléctricas actuales, las que seran
cubiertas por los nuevos artefactos. E1 cableado actual es inadecuado para los artefactos que se
ofrecen. previéndose su reemplazo con las secciones v conductores que riecesarios, Como asi
también las modificaciones de secciones de cafierias.

Los artefactos seran del tipo con tubos a la vista, sujetos con zdcalos de arrime con sistema

/ ¢ 2 elastico antivibratorio, aptos para uso ferroviario. Los tubos operaran con balastos electrénicos
alimentados con 70 Vc.c.= 20% provenientes de un sistema de corriente continua constituido
por un convertidor rotativo v una bateria de Ni-Cd mantenida a flote. Deberan tenerse en cuenta
que puede producirse una sobre-elevacién de tension en el generador, hasta un maximo de 100
Vee..

Al 1gual que en la actualidad. la iluminacion constara de 2 (dos) circuitos independientes
alimentados con la misma tensiéon. Uno estara alimentado directamente desde el circuito de
bateria v constara de 4 (cuatro) tubos como minimo y el otro estara alimentado desde el circuito
del generador v jendra los tubos restantes. Durante la operacién normal permaneceréﬂ
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encendidos todos los tubes. v cuando falte la zlimentacion de catenaria. quedaran encen
<dlo los tebos del circuito de emergancia alimentados por la bateria. v s2 apagaran los restantes.-

Con 2l encendido apagado normal del coche. operado dasde la cabina. s¢ operara el czrcuno d\
ias iuces de emeargencia en condiciones normales. oSl

Todos los elemeantos de la instalacion (luminarias, balastos, zocalos. etc.) seran contlableb-__
rObustos. resisentses a las vibraciones. aptos para uso ferroviario.

3.1.2.8 Sistema de sonido en 20 coches

Consiste en la instalacion de un sistema de sonido para informacion de los pasajeros.
Comprende la instalacion de un sistema de intercomunicacion entre la cabina de conduccion v
el salon de coches. Esto va a permitir el anuncio a los pasajeros de llegada a cabeceras. en caso

de algun tipo de accidentes se induce al piblico a una evacuacion ordenada, alerta al publico
sobre algun tipo de demoras. etc.

E 1 sistema brindara las siguientes prestaciones en todos los coches de una formacion:

a) Difusion de anuncios del conductor del tren a los pasajeros de todos coches de la
formacion.

b) Entrada auxiliar.

El equipamiento que se instalard operard en condiciones de marcha o ain cuando cese el
suministro de energia principal del tren, consecuentemente la alimentacién se tomara de baterias
existentes. cuva tension es de 70 Ve.c. = 20%. El sistema de audio que se instalara cubrira todos
los puntos del salon del coche con suficiente claridad de la palabra, en condiciones tanto de
detencion del convov como a plena marcha. Para ello, se ubicaran la cantidad de parlantes
necesarios deducibles del cédlculo de distribucion y de las mediciones de las condiciones
ambientales del lugar a sonorizar.

Las caracteristicas de los componentes son:

- El amplificador sera de la potencia adecuada para lograr un nivel de senal 10 dB
/ (2 superiores al nivel de ruido en el coche, es decir que el nivel de salida sera de 90 dB. La
distorsion total del conjunto no superara el 2% y el nivel de salida estara controlado por
un sensor del nivel de ruido ubicado en el salén de pasajeros. Este circuito de control
prevera que una falla en el sensor de ruido o su desconexion, no eleve ia salida del equipo
= - asumaximo nivel, provocando molestias a los pasajeros.

- Los parlantes se/instalardn embutidos en el cielorraso, con'frente metalico acabado con
pintura honeada, en cantidad necesaria para lograr una difusion clara del sonido en todo
el coche. Las dimensiones y caracteristicas-surgiran del calculo acustico. Como minimo.
se colocara un parlante £gbre cada puerta lateral. 2
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- S provesra un preamplificador de micréfono con contro! automatico de2 nivel
ic ﬁtro{ de nivel estard disefiade para manejar los niveles minimos ¥ maximos usualss__

Ei

en ja  voz humana. limitando su ganancia méxima ds modo de no amplificar’ - 2:"

axcesivameante los ruidos de cabina. -
- Filiro activo de 3004000 Hz para el canal de microfono.
- Entrada de audio de alio nivel (0 Db) para musica.

- Mezclador para los canales de musiica y microfono. Cuando se hable por el micréfono
s2 cortara ¢l canal de musica. quedando solamente el canal de voz. El anuncio del
conductor estara precedido por un sonido "din-don".

- Micréfono del tipo de palma. direccional, de baja captacion del ruido ambiente. con
pulsador v su correspondiente soporte v cable retractil.

- Entrada de alto nivel para interconexion entre coches.

Los equipos estaran construidos v montados en forma robusta. a prueba de vibraciones, aptos
para servicio ferroviario. La tension de alimentacion sera 70 Ve.c. = 20%. Se tendra en cuenta
que puede producirse una sobre-elevacion de tension en el generador, hasta un maximo de 100
\c.c.

La interconexion entre los coches de una dupla podra hacerse mediante manguera de cables v
fichas adecuadas a un uso ferroviario: mientras que la conexion entre duplas, o entre duplas ¥
coches "baby". serd mediante 1 (un) botén disponible en la botonera de contacto de los coches
v masa. El cableado hasta esta botonera serd nuevo.

El mando del equipo (encendido, apagado y habilitacion del micréfono) se efectuara sélo
desde la cabina de conduccion de una formacion quedando las restantes cabinas impedidas del
control del equipo; este comando (encendido v apagado) sera sincronizado con el encendido
v apagado del coche. pero la habilitacion del micréfono solo sera posible desde la cabina de
conduccion habilitada.

El cableado se efectuara dentro de una instalacién nueva de cafios de P.V.C. rigido. reforzado.
colocados bajo el revesumiento. Sus dimensiones seran las adecuadas para colocar los
conductores necesarios.

3.2. Mejoras en 67 coches existentes (Siemens Schuckert)

Formando parte de la presente obra. se efectuaran mejoras en los 67 coches restantes de la misma
flota. Estos trabajos consistiran en la incorporacion de un sistema de ventilacion forzada.
tluminacion fluorescente vy un sistema de sonido para dar mensajes e informacion a los pasajeros.
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3.2.1. Sistema de venrilacion forzada en 67 cocles

Se trata de ios trabajos necesarios para incorporar un sistema dz ventlacion forzada a esta serie
dz coches. con las mismas caracteristicas v alcances que los descriptos en el apartado 3.1.2.6. *

3.2.2. Sistermna de iluminacion fluorescente en 67 coches
Se trata d2 los trabajos necesarios para reemplazar la actual iluminacion incandescente por otra

fiuorescentz a esta serie de coches. con las mismas caracteristicas v alcances que los descriptos
2n el apartado 5.1.2.7.

3.2.3. Sistema de sonido en 67 coclies

Se trata de los trabajos necesarios para incorporar un sistema de sonido a esta serie de coches.
con las mismas caracteristicas Vv alcances que los descriptos en el apartado 5.1.2.8.

A s ddake
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PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA
PROYECTO 8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTE

.OBRA: REHABILITACION DE 64 COCHES GEE

1. OBJETIVO

La presente obra tiene por objeto la rehabilitacion de 64 coches para la linea “E". Dichos trabajos
comprenderdn entre otros:

- Caja del coche

- Equipo eléctrico

- Parte neumatica

- Sistemna de ventilacién forzada
- [luminacion fluorescente

- Sonido

2. JUSTIFICACION

El beneficio principal de esta obra es que se bajard notablemente el indice de fallas. Esto
permitird mejorar la prestacion del servicio pudiendo reducir el intervalo entre trenes sin que
ellos represente una merma en las condiciones de seguridad. Adicionalmente, se le prestard a los
pasajeros un servicio con mayor confort y calidad.

Y A -

‘3. FUNCIONALIDAD
/ ¢Z 3.1 Descripcion general
3.1.1. Trabajos iniciales
"En una primera instancia los trabajos que se realizaran serdn los siguientes:
- Se procedera a limpia£ 'y sopletear la parte inferior de la caja y los elementos fijos aella. -

- Se desmontaran todos los equipos de la parte inferior, superior e interior de la caja (eléctricos,
mecanicos, neumaticos) como asi también tanques de aire.
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- Se limpiardn todos los elementos desmontados para determinar partes a Cambiar"y'g: sa
reacondicionar. arte

- Se instalaré un sistema de ventilacion forzada en 64 coches que hoy circulan en la Linea E.

- Se instalara un sistema de iluminacion fluorescente en los 64 coches que hoy circulan en la
Linea.

- Se instalard un sistema de sonido para informacion de los pasajeros en los 64 coches que hoy
circulan en la Linea.

3.1.2. Operaciones a realizar

Las operaciones fundamentales para la reparacién de los coches se indican en los siguientes
puntos:

3.1.2.1. Caja del coche

Se realizarén tareas a los siguientes elementos:

- Carrocena y bastidor. - Asientos.
- Puertas. - Parantes, apoyamanos y agarraderas de mano.
- Tornullos, bulones, tuercas, etc. - Ventanillas.
- Vidnos. - Revestimiento interior del coche.
;- - -- Piso. - Pintura.
- Matafuegos. - Escalera de emergencia.
) / ¢ 2 - Focos y luces de frente. - Ventilaciones y co’nduct_os.
- Marcos para avisos. - Indicador de"-salida y extrarrapido.
3.1.2.2. Equipo eléctrico _ o |

Se realizaran tareas a los siguientes elementos: P

o




- Interruptores, electrovélvulas, extrarrapido, relés, contactores principales y auxiliares.

- Pantdgrafos. ) - Tableros, cajas fusibles.
- Control de maniobra. - Bobinas.
- Aislaciones térmicas. - Botonera de acople.
- Resistencias de traccidn. - Resistencias.
- Alumbrado. - Combinador.
- Seccionadores de motores de traccion. - [nstrumentos de medicion.
= - Llaves de alumbrado, puertas y faros. - Pulsador de extrarrapido.
- Luces indicadoras. - Pulsadores e interruptores de cabina.
- Cables. - Baterias de acumuladores.

3.1.2.3. Parte neumdtica

Se desmontaran las llaves, valvulas, electrovalvulas y demas elementos de instalacion neumnatica,
limpiandolos cuidadosamente, reparando o renovando los elementos deteriorados. Se revisaran
v repararan cilindros, émbolos y grifos.Cambio de guarniciones, juntas y cubetas. Los elementos
se ajustaran de modo de eliminar toda fuga de aire en los equipos y cafierias.

Se realizaran tareas a los siguientes elementos:

T Puertas - Tanques de aire.
T - Mandmetros. - Valvulas.
/Lé _Z,__i - Bomba de pantégrafo. - Grifos.
‘- Cilindros de puertas. - Limitadores de presiéd electroneumaticos.
H
e Valvula manual de pantografo. - Control de frenos.
- Caiieria. - Tren-stop.
- Mangueras y racors - Bocinas.
- Estanqueidad. o - Acopladoresj
/4 T
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- Cilindro y mecanismo de botonera.

3.1.2.4. Sistema de ventilacion forzada en 64 coches

El mismo consiste en la provision y colocacion de ventiladores cenitales en el techo de los
coches. La cantidad de ventiladores a colocar en cada coche es de 6 (seis).

El caudal de aire a renovar en cada coche, sera tomado en un 100% desde el exterior del vehiculo
y serd de 6.000 m3 por hora, que es el equivalente a una renovacién por minuto, del volumen de
aire total del coche.

3.2 Caracteristica general del sistema

; Las principales caracteristicas del sistema son:

Caudal minimo de cada ventilador Q=17 m3/min

Motores blindados, servicio continuo IP54 220 V c.a., 50 Hz, aislacién
clase F, 800/900 r.p.m.

Giro _ Directo (ventilacion)
Comando Apagado, encendido
Tens16n para comando y control 80 Vcc.

Mando motores En la cabina del conductor

.- - - Parael funcionamiento de los ventiladores y su sistema de control, se suministrard un convertidor
estatico de 1500 V c.c. a 220 V c.a. 50 Hz, con protecciones adecuadas para soportar
sobretensiones de red de 1800 V c.c., con transitorios de sobretension que pueden llegar al doble
de este valor. )

/¢cZ. )
/ Este convertidor se instalara en el coche motor y su potencia sera la adecuada para alimentar una
dupla (unidad compuesta por un coche motor y un coche remolcado).

- -———--EI conexionado eléctrico entre el coche motor y el remolcado se efectuara por medio de una
manguera de cables y fichas adecuadas a un uso ferroviario. Este circuito debe ser exclusivo para
el comando y funcionamiento de los ventiladores e independiente de cualquier otro circuito
eléctrico existente en el coche. Para la puesta en marcha del sistema de ventilacion forzada desde
la cabina de conduccidn, se podra utilizar algunos de los lazos de control que existen en los
coche, con los que se podra habilitar los comandos de operacion del sistema de ventilacion; esta
habilitacion se podra hacer con contactores auxiliares o algin otro mecanismo que contemple el
minimo consumo y la maxima seguridad.

vy 2
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Para el caso de los coches motor Baby podran estar equipados con un convertidor lgual a 10
anteriormente descriptos, a los efectos de simplificar las tareas de mantenimiento y el lote de
repuestos necesarios.

Cada ventilador tendré un difusor de salida del aire, que también serd protector de las aspas. Sera
desmontable desde dentro del coche para mantenimiento o reparacion. Sobre el techo del coche
se colocardn las tomas de aire, las que seran de material aislante (PRFV, Plastico Alto Impacto,
o similares), con la rigidez adecuada para soportar golpes.

Para la salida del aire del coche, a los efectos que se asegure el nimero de renovaciones previstas,
se verificaran si es suficiente con las rejillas existentes en los mismos. :

Se suministrara los contactores y mandos necesarios para que desde la cabina de conduccion se
comande el conjunto de los ventiladores de todos los coches de una formacidn.

Se debera tener en cuenta que el nivel pico admisible de ruidos producidos por el sistema de
ventilacion no debe superar los 75 db (A), medidos en la cabina de conduccién y/o en el salon
de pasajeros.

El cableado eléctrico se efectuard dentro de cafieria metdlica, colocada dentro del coche, entre
el cielorraso y el techo. Los conductores serdn normalizados, de la seccidn adecuada a la potencia
de los motores, pero en ningun caso serd menor que 2,5 mm”. Las dimensiones finales de los
elementos exteriores a instalar respetaran los limites fijados por el galibo del tinel.

El sistema permuitira en un futuro la instalacién de un convertidor mas potente para alimentar no
solo el sistema de ventilacion forzada sino también la iluminacién y el comando de los coches.

3.1.2.5. lluminacion fluorescente en 64 coches

Se reemplazaran los artefactos de iluminacidn incandescentes actuales por artefactos con tubos
fluorescentes de electrodos precalentados, color blanco standard (3000 Lm) de acuerdo a norma
IEC 81. La cantidad de artefactos a instalar sera de 22 (veintidds) tubos por coche, 20 (veinte)
de un tubo de 36 W (3350 Im,2 26 mm, largo 1,20 m, L36/21 de Osram o similar) y 2 (dos) de

un tubo de 18 W (1350 Im, @ 26 mm, largo 0,59 m, L18/21 de Osram o similar)

Las luminanas se instalaran en el techo del coche, dispuestas en dos hileras longitudinales entre
los barrales verticales.

Para los 64 coches de la linea E el cableado se efectuard dentro de una instalacion nueva de cafios
de P.V.C. rigido , reforzado , colocados el los laterales del coche, sobre las puertas y bajo el
revestimiento. Sus dimensiones seran las adecuadas para colocar los conductores necesarios.

Incluiran en su propuesta los trabajos de desmontaje y rnontaje de los revestimientos, y todos los
elementos de ajuste y termingcion necesarios.

s
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elastico antivibratorio, aptos para uso ferrovxano_ Los tubos operarédn con balastos electronicos 552,
alimentados con 80 Vcc = 20% provenientes de-un sistema de corriente continua constituido por N .
un convertidor rotativo-y una bateria de Ni-Cd mgptenida a flote. Deberan tenerse en cuenta que4 Q ;
puede producirse una sobre-elevacionde tensmx’ el generador, hasta un maximo de 100 Vcc.-- *- -

Al igual que en la actualidad, la iluminacién constara de 2 (dos) circuitos independientes
alimentados con la misma tensidn, uno estarda alimentado directamente desde el circuito de
bateria y constaré de 4 (cuatro) tubos como minimo y el otro estard alimentado desde el circuito
del generador y tendra los tubos restantes. Durante la operacion normal permaneceran enccndeos
todos los tubos, y cuando falte la alimentacién de catenaria, quedaran encendidos sélo los tubos
del circuito de emergencia alimentados par la bateria, y se apagaran los restantes. Con el
encendido/apagado normal del cache, operadq desde la cabina, se operara el circuito de las luces
de emergencia en condiciones normales.=- 2.

o5 .7 _
Todos los elementos de la instalacidon (luminarias, balastos, zdcalos, etc.) seran confiables,
robustos, resistentes a las vibraciones, aptos para uso ferroviario.

3.1.2.6. Sistema de sonido en 64 coches.

-

i;!‘.
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El sistema brindara las siguientes prestaciones en todos los coches de una formacién:

a) Difusion de anuncios del conductor del tren a los pasa_]eros "de todos coches de la
formacidn. ' . -

4'44

b) Entrada auxiliar. i

T &

o El equipamiento que se instalard operard en condiciones de miarch# o ain cuando cese el
- _____ suministro de energia principal del tren, consecuentemente la alimentacion se tomaré de baterias

-+ lexistentes, cuya tension es de 80 Vcc + 20% para los 64 coches de la linea E. El sistema de audio

~ v 2.7 ‘que se instalara cubrira todos los puntos del salon del coche con suficiente claridad de la palabra,
-en condiciones tanto de detencion del convoy como a plena marcha. Para ello, se ubicaran la

// 67 icantidad de parlantes necesarios deducibles del calculo de dxstnbucnon y de las mediciones de

- las condiciones ambientales del lugar a sonorizar.

Las caracteristicas de los componentes son:

e e &
R

- El amplificador sei4d de la potencia adecuada para lograr un nivel de sefial 10 dB
superiores al nivel de ruido en el coche, es decir que el nivel de salida debe ser de 90 dB.
La distorsion total del conjunto no debera superar el 2% 'y el nivel de salida estara
controlado por un sensor del nivel de ruido ubicado en el salon de pasajeros. Este circuito
de control debera prever que una falla en el sensor de ruido } o su desconexion, no eleve
la splida del equipg a su maximo mvel provocando molestxas a los pasajeros.

\
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- Los parlantes se instalaran embutidos en el cielorraso, con frente metélico acabado
pintura horneada, en cantidad necesaria para lograr una difusidn clara del sonido en todo

el coche. Las dimensiones y caracteristicas surgiran del calculo acustico. Como minimo,’
se colocaré un parlante sobre cada puerta lateral.

- Se proveera un preamplificador de micréfono con control automatico de nivel de voz: El
control de nivel estara disefiado para manejar los niveles minimos y méximos usuales en
la voz humana, limitando su ganancia méxima de modo de no amplificar excesivamente
los ruidos de cabina.

- Filtro activo de 300-4000 Hz para el canal de microfono.
- Entrada de audio de alto nivel (0 Db) para musica.

- Mezclador para los canales de miusica y micréfono. Cuando se hable por el micréfono se
cortara el canal de musica, quedando solamente el canal de voz. El anuncio del conductor
estard precedido por un sonido “din-don". .

- Micréfono del tipo de palma, direccional, de baja captacion del ruido ambiente, cx;n
pulsador y su correspondiente soporte y cable retractil.

- Entrada de alto nivel para interconexion entre coches.

Los equipos estaran construidos y montados en forma robusta, a prueba de vibraciones, aptos
para servicio ferroviario. La tension de alimentacidn sera de 80 Vcc + 20% para los 66 coches
de la linea E. Deberan tenerse en cuenta que puede producirse una sobre-elevacion de tension en
el generador, hasta un maximo de 100 V c.c.

La interconexidn entre los coches de una dupla podréd hacerse mediante manguera de cables y
fichas adecuadas a un uso ferroviario; mientras que la conexion entre duplas, o entre duplas y
coches "baby", serd mediante 1 (un) boton disponible en la botonera de contacto de los coches
y masa. El cableado hasta esta botonera sera nuevo. ‘

El mando del equipo (encendido, apagado y habilitacion del micr6fono) se debera efectuar solo
desde la cabina de conduccién de una formacion quedando las restantes cabinas impedidas del
control del equipo; este comando (encendido y apagado) debera ser sincronizado con el

— .encendido y apagado del coche, pero la habilitacion del microfono sélo sera posible desde la

cabina de conduccion habilitada.

El cableado se efectuara dentro de una instalacion nueva de cafios de P.V.C. rigido, reforzado,
colocados bajo el revestimiento. Sus dimensiones seran las adecuadas para colocar los
conductores necesarios.

- Aada
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3.1.2.7. Cambio de cajas puente en coches General Electric ~

Consiste en una repotenciacion y modificacion de la cajas puente del coche General Elec
Espaiiola para la definitiva anulacion, en prototipo, de sus actuales deficiencias constructivas. =

El sistema de traccién de estos coches producen un alto nivel de ruido, que afecta el confort del
coche convirtiéndose en un factor uritativo para el publico usuario. El objetivo de esta
modificacion en los cohes es reparar este problema.

Comprendera el desmontaje de las cajas puentes actuales con todos sus sistemas y/o elementos
y el reemplazo de dichas cajas por las nuevas.

La modificacidn al sistema de transmision presentara las siguientes caracteristicas:

a) Tallado helicoidal del juego de engranajes (pifion del motor y corona del eje): el tallado
helicoidal de los engranages es relativamente mas silencioso que el tallado de los dientes rectos.
Los efectos secundarios caracteristicos son un ligero aumento de la temperatura del sistema y una
leve perdida de potencia por la componente axial de la carga. Este ultimo se compensara con un
cojinete que soporta el esfuerzo axial.

b) Reemplazo de los cojinetes de friccion por rodamientos: el montaje de rodamientos sobre
los ejes requerird desmontar una rueda por lo menos. Se montaran cojinetes autolubricantes, por
otra parte se utilizardn cojinetes de rodamientos que garantizara la alineacidn paralelismo entre
los ejes durante largos periodos de funcionamiento. También se instalaran retenes de lubricantes
estratégicamente ubicados. Los rodamientos sobre los ejes y los sellos tendran una vida util de
aproximadamente ocho afios de servicio.

c) Nuevo diseiio de la caja que aloja los engranages: la caja sera de cuatro piezas para permitir
el montaje y desmontaje de pifidn, corona y cojinete. Soportara los esfuerzos dindmicos y
estaticos del sistema. La caja sera estanca para contener el lubricante y cuidadosamente
mecanizada para alojar a las juntas y retenes del sistema. La misma se construird de acero
fundido. -

d) Cambio de la tapa posterior del motor: contiene al cojinete trasero del motor, que compensa
el esfuerzo axial y a la vez, la misma caja soporta la pista exterior del segundo cojinete montado
sobre el eje. El material también seré de acero fundido.

Las mejoras que presentan las nuevas cajas puente con respecto a las anteriores son las
siguientes:

- Sensible reduccion del nivel sonoro, con respecto a las cajas originales del G.E.E., debido al
recubrimiento helicoidal del nuevo engranaje con dentado helicoidal de perfil corregido,
templado y rectificado

AN -
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- Estanqueidad funcional (dentro - fuera) de la caja puente y de su contenido de la caja lubricag
¥ su nuevo soporte externo en la nueva contratapa especial del motor de accionamiento. * N\

- Caja puente totalmente desarmable sin previa extraccién de ruedas del puente. “
- Reutilizacion del eje - puente original.

- Prescindencia de todo tipo de cojinetes deslizantes de bronce (originales, de incierto desgaste
y periodo de recambio)

3.1.2.8. Reemplazo de convertidores en coches General Electric.

_____ Se proveerd e instalard un convertidor del tipo estdtico de las caracteristicas detalladas en cada
) uno de los 14 coches motor Baby y en cada una de las 25 duplas.

La caracteristicas del convertidor son las siguientes:

Tension de alimentacion 1500 Vee, +20% /- 30%

Tension de salida a) 220 Vea, +/- 5%
b) 80 Vee, +/-5%
c) 40 - 70 Vcc, +/- 5%

Potencia 26 Kw

El convertidor estatico tendra protecciones adecuadas para soportar sobretensiones de red de
Loy 1800 Vcc, con transitorios de sobretension que pueden llegar al doble de este valor.

Sera de una potencia de 26 kW para alimentar el freno dinamico, el sistema de ventilacién
forzada, la iluminacidn, el sistema de sonido, el comando y otros sistemas de los coches.

Yaas

La aislacion de los bobinados sera tipo “F".

Las salidas de este equipo convertidor estatico serdn las siguientes:

*  Salida de freno dinamico, con tension de salida 40 - 70 Vcc, para mantener los valores-de
corrientes constantes, segun la etapa de frenado. Estas etapas son seleccionadas por el
conductor de la formacién desde la cabina de conduccién entre las posiciones 0 - 1 - 2, a los
que corresponden los siguientes valores de corriente 0 A, 140 A y 180 A, con variaciones
de +/- 2%. El convertidor estatico conmutard automaticamente los valores de corriente,
conforme a la sefial regibida desde la cabina de conduccion para cada una de las etapas de

frenadq.
(Q 9 .
“‘i.\ -



1 o AP T

L
f\
|
|

'
'
\(Smﬁlwywﬂ-/

*  Salida para alimentacién del sistema de sonido, comando, iluminacién de emergenciz &
carga de baterias, con tensidén de salida 80Vcc. El banco de baterias alcalinas NiCd es
existente, de 53 elementos, cuya capacidad estd 50 y 70 Ah y se asegurara el funcionamiento
continuo de las luminarias de emergencia, el sistema de sonido y el sistema de comando de*
los coches, ante el corte de suministro de energia desde el convertidor. Se incluira el
cargador de baterias con un sistema de regulacidn de tensién y con una intensidad de
corriente nominal suficiente para que la recarga se efectiie con funcionamiento normal y

plena carga. Se garantizara un ripple maximo de 250 mV psofométricos, medidos sin bateria
conectada.

Salida para iluminacién normal y ventilacidén mecénica, con tension de salida 220 Vca, +/-
5%, 50 Hz +/- 4%. El sistema de iluminacion es de una potencia de 3 kW con equipos
fluorescentes comunes con balastos electrénicos. El sistema de ventilacién mecanica es de
una potencia de 4 kW, con motores monofasicos.

El cableado eléctrico se efectuara dentro de cafieria metdlica. Los conductores serdn
normalizados, de la seccidn adecuada a la potencia de servicio.

Se incluira en los trabajos el desmontaje del convertidor rotativo existente y el conexionado al

nuevo convertidor de todos los sisfemas que alimenta este equipo y la puesta en marcha del
mismo.

10
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OBRA: P.1MF 84.- REHABILITACION DE 64 COCHES GEET s
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Para la conformacion del preciario de la obra se solicitaron, a distintos proveedores de pnmcra .
linea, dentro del marco que estipula el Gobierno Nacional para la obtencién de los precios de las

obras complementarias; mediante el régimen de Concurso de Precios.
En Consecuencia los precios son de mercado y fueron presentados anteriormente en otros

proyectos ante la Autoridad de Aplicacion. Esto incluye somnido, iluminacién fluorescente,

reemplazo de convertidores y ventilaciéy forzada.
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PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA
PROYECTO § - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: REHABILITACION DE 3 COCHES PREMETRO

1 -OBJETO

La obra tizne por objeto los trabajos necesarios para la puesta en servicio de 3 (tres) coches Pre-
\etro. identificados con los numeros 6. 17 v 20.

El alcance de los trabajos abarcara:

a) Traslado de las unidades desde su ubicacion actual hasta el taller v su posterior traslado v
colocacion en las vias del Pre-Metro.

b) Ingenieria.

<) Provision de todos los materiales v repuestos requeridos.

d) Provision de la mano de obra comun y especializada.

<) Supervision técnica.

t) Pruebas v ensavos.

) Puesta en servicio

2 - JUSTIFICACION

La rehabilitacidn de estos coches se debe a la necesidad de obtener una mayor frecuencia. va que
actualmente el intervalo entre coches es superior a los 5 minutos y al existur dos ramales los tiempos
en las cabeceras externas superan los 10 minutos.

i

‘? Los coches presentan un alto grado de deterioro. Se preveé entre otros el arreglo de choques. la
; renovacion integral del sistema eléctrico. trabajos de pintura total, se colocaran asientos. marcos ¥
icristales faltantes. etc.

:Con esta rehabilitacion se le brindara un mayor confort a los pasajeros.
3 N .

i

3 - FUNCIONALIDAD

3.1 Reposicion de elementos
Se efectuara la reposicion de los elementos que se detallan a continuacién:

COCHE N° 6: se repondran los siguientes vidrios: dos grandes v dos chicos (parte superior) del

salon de pasajeros: inferior derecho. frontal y lateral de la cabina 1: inferior derecho y frontal de la
20r2/98 % _ 1 :
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cabina 2 §

Nz pintard exteriormenis la carroceria completa. v se repondran los siguientes elementos: wlipas de

iuces de posicion. opticas v sus respectivas lamparas. Vv se inspeccionaran v repararan 1os elementos

Jdetzriorados de2 la iluminacion interior dal coche. -

Ademas. se desmontaran. inspeccionaran. limpiaran. repararan las que correspondan v se volveran
las paries mecanicas de puenas. frenos v sistema hidraulico.

Rzspecto de la parte eléctrica se repondra la caja de fusibles v fusibles convertidor v contactor de

T3

cabinas v sus instrumentos (interruptores. pulsadores. térmicas. etc): circuito eléctrico: baiarias.

Ademas se iimpiaran los sectores correspondientes ¥ montaran todos los equipos.

Se desmontaran los equipos electronicos. se inspeccionaran v se cambiaran o repararan los que no

funcionen correctamente.

COCHE N° 17: En cabina 2 se repondra el tablero quemado, puerta frontal. motor limpiaparabrisas.
limpiaparabrisas. embrague v un motor de puerta lateral: v en la cabina 1 se repondra la pollera
trontal.

Ademas. se repondran el recuperador de pantografo. juego de micro switch. deuta. tapa de
contactores auxiliares. pasamanos. cinco ventanas completas. proteccion de sobretension. proteccion
de sobrevelocidad v baterias.

Se pintara exteriormente la carroceria completa.

COCHE N° 20: se repondran los siguientes vidnos: uno grande v uno chico del saldn de pasajeros:
uno de la puerta delantera de la cabina 2.

Se pintara exteriormente la carroceria completa. v se repondran los siguientes elementos: tulipas de
luces de posicion. opticas v sus respectivas lamparas. v se inspeccionaran v repararan los elementos
deteriorados de ta iluminacidn interior del coche.

Ademas. se desmontaran. inspeccionaran, limpiaran. repararan las que correspondan v volveran a
montar las partes mecanicas de puertas. frenos v sistema hidraulico. Se repondra el recuperador del
pantograto.

Respecto de la parte eléctrica se repondran la proteccion de sobrevelocidad v sobretension de

- converudor. fusibles de convertidor. contactor de 7.50. porta fusible v fusible de frenado

clectrodinamico. contactores de potencia.

Se inspeccionara v repararé lo necesario de: todos los contactores (auxiliares y de potencia): cabinas
V' sus Instrumentos. interruptores. pulsadores, térmicas, etc; circuito eléctrico: baterias. Ademas se.
limpiaran los sectores correspondientes v montaran todos los equipos.

Se desmontaran los equipos electronicos, se inspeccionaran v se cambiardn o repararan los que no
funcionen correctamente. .

Se reparara la fisura v agujero en la parte delantera del lado de cabina 2.

3.2 Pintura

En las partes a repintar. previamente se removera la pintura en malas condiciones. Luego se aplicaran
dos manos de antioxido. se masillaran las zonas que lo requieran v se terminara con tres manos de
esmalte sintéuc

1~
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3.3 Equipo eléctrico

Todas las paries seran sopleicadas con aire comprimido. limpiadas v secadas para su correcta
cvaluacion. -

Se revisaran v repararan los componentes de los circuitos de potencia para traccion v auxiliares.
cOmoe por ejemplo contactores de potencia. contactores v relés de circuitos auxiliares. interruptores
termomagnéticos. controlador principal. llaves interruptores. pulsadores. baterias de acumuladores.
¢to. A todos los elementos de fijacion se les efectuara un tratamiento de proteccion para evitar su
<ulfatacion v u oxidacién.

Todos los indicadores luminosos ¢ instrumentos de los pupitres seran revisados v reparados. como
asi tambi2n todos los componentes de los circuitos mencionados.

3.4 Equipo electronico

Se verificara el estado de los equipos electronicos. efectuando un control de funcionamiento en
banco. Sz controlara la secuencia de programa (con el soft del fabricante) para controlar yvio
reprogramar las condiciones de trabajo (limite de velocidad. velocidad de frenado dinamico e
hidraulico. etc.)

Se etectuara el montaje e interconexion de los parametros de conitrol y comando en los equipos
clectrénicos.

3.5 Bogies

Se desarmaran v limpiaran las partes necesarias para verificar el estado de los componentes v de las
zonas criticas del bastidor. v se efectuaran todas las reparaciones que fueran necesarias para el
correcto tuncionamiento de los mismos.

Se repintaran todos los componentes con esmalte sintético. con excepcidn de las superficies
sometidas a movimientos y las partes de goma. -
Todos los bulones. arandelas. pasadores. tuercas. chavetas, pernos. bujes, soportes. etc. de los bogies
seran inspeccionados para saber si hay alguno que falte 0 que esté fuera de medida o averiado.
haciendo las reparaciones. renovaciones y/o reposiciones que fuesen necesarias. Previo al armado
se lubricaran todas las superficies que tengan deslizamiento y/o rotacidn. Todas las tuercas que se
coloquen seran del tipo autoblocante. con excepcion de las que originalmente eran del tipo "tuerca
castillo” con chavera.

<
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3.6 Conjunio de traccion

Comprende al conjunte motor de traccion. caja reducrora v caja de irenos.

Ne efectuara un control v analisis del estado del lubricante de la caja diferencial para determinar su
estado: posteriormente se procedera a la limpieza de la caja v renovacidon de la totalidad del
lubricante.

Ne desarmara \ verificara el estado general de la maquina (roscas. esparragos. rodamiznios.
portaescobillias. ventilador. asiento de campos. escudos. etc.). se efectuara una limpieza towal v
protunda de cada uno de los componentes. v se efectuaran las reparaciones vio r2posiciones que
fuSran necssarias.

Se desmontaré el rotor de la maquina. se efectuara la limpieza del mismo con productos adecuados
no destructivos. v se procedera a la verificacion de su estado con milivoltimetro v meghdmetro. Se
verificara el estado del colector v de ser necesanio se efectuara el retorneado del mismo. observando
Jque no se alcancen los diametros minimos admisibles.

Ne pintaran la carcaza v escudos. debiendo realizar una limpieza total y remocion de la pintura vieja.
\ posteriormente aplicar dos manos de antioxido al cromato de zinc v dos manos de esmalte
sintético. Durante el armado del conjunto v de cada parte se tendra especial cuidado en el control de
lus tolerancias v especificaciones del fabricante (luz de entre hierro. alineacion de los portaescobillas.

<le. )

Todas las maquinas seran sometidas a las siguientes pruebas:

Q) Balanceo dinamico

b Se la hara rodar en vacio a la velocidad nominal. controlando que la temperatura de régimen
de los componentes no supere en 45 °C a la temperaura ambiente. El rodaje se efectuara en
los dos sentidos.

<) Rigidez dieléctrica de la maquina contra tierra.

3.7 Sistema de freno

/¢ < Se inspeccionara v repararan los elementos del aparato hidraulico. valvula limitadora de presién.

cilindro de freno. timoneria de freno. discos de freno. zapatas v patin magnético para emergencia.

; . :
Se efectuara el control v prueba de la bomba a engranajes (EEB), empaquetaduras. v el estado de los
Tubos flexibles de alta presion. Se cambiaran todos los elementos de goma o caucho (o'ring. retenes.
eic.)

Se efectuara la revision de las vélvulas limitadoras de presion del aparato hidraulico v de los pernos

v bujes de la timoneria. Se verificara el estado de los discos de freno v si fuera necesario se procedera
a su rectificacid

2012193 / Q -4



PROGRAMA [ - MODERNIZACION Y AMPLIACION DELA FLOTA

PROYECTO $ - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES E\I\TE\TQS/' 5

OBRA: [LUMINACION DE EMERGENCIA - LINEA "A"

1. OBJETIVO

La presente obra tiene por objeto la ejecucidon de mejoras en 94 coches de la linea A. consistente
2n la instalacion de iluminacion de emergencia a baterias.

Para la ejecucion de estas mejoras se realizaran todos los desmontajes v desarmes necesarios.
v se reemplazara los elementos e instalaciones que en virtud de estos trabajos asi lo requieran.

2. JUSTIFICACION
Esta instalacion proporcionara corriente de baja tension para iluminacion de los coches en caso

de emergencia. brindando iluminacion a la salida de los coches en caso de una evacuacion del
misimo.

3. FUNCIONALIDAD

3.1 Descripcion técnica de la instalacion de iluminacion de emergencia

Se instalara un sistema de iluminacion de emergencia alimentado a bateria. que entrara en
funcronamiento cuando falte tension de alimentacion de traccidn. Para ello. se instalaran 5 (tres)
luminarias por coche. ubicadas en coincidencia con las puertas. en forma transversal v centradas

~con respecto al eje longitudinal del coche.

Cada luminaria llevara un tubo fluorescente de 18 w. Tendra balasto electrénico. y la tension de
alimentacion sera de 220 Vca. Se proveera e instalara una bateria de 24 V de Ni-Cd. formada por
un numero adecuado de unidades para asegurar el funcionamiento continuo durante 2 hs. como
minimo.

El sisterna incluira un cargador para cargar v mantener la carga del banco de baterias ademas de
alimentar el inversor a plena carga v en vacio. también contara este cargador con un sistema de

reculacion de tensian v serd alimentado desde el circuito de 1luminacion del coche.

Se instalara un dispositivo que. después de 5 (cinco) segundos de falta de tension de alimentacion
de traccion. conecte o encienda las luces de emergencia, las que permaneceran encendidas hasta
que se corten de la cabina de mando del coche; en esta cabina se instalaran los elementos de
control. comando y prueba del sistema de iluminacion de emergencia. El apagado normal del
coche operado desde la cabina del coche. no encendera las luces de emergencia.

Lz
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Ei cableado s etectuara dentro de cafios de P.\'.C. rigidos. reforzados. colocados en los Iaierales
dei coche. sobre las puzrtas v bajo 2l revestimiento. Sus dimensiones seran las adecuadas para
podzr coiocar os conductoras nacesarios. Los conduciores seran de la seccion adecuada 2 [a -
poiencia de los equipos. pero 2n ningln caso la saccion serd menor que 2.3 mm-.

Todos los elementos de la instalacion (luminarias. balastos. zocalos. eic.) seran contiables.
robustos. resistentes 2 las vibraciones. aptos para uso ferroviario.

.
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PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACIONDE LA FLOTA -« =

PROYECTO § - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: 308§ RUEDAS PARA LA LINEAC

1. OBJETIVO

Esta obra consistitra en la adquisicion ¢ instalacion de (508) ruedas enterizas forjadas para ¢l uso en
coches marca Siemens de la Linea "C" de Subterraneos.

2. JUSTIFICACION

La justificacion de esta obra principalmente es por razones de seguridad debido a que las ruedas estan
construidas de un material que puede tener problemas de fatiga. puediendo incurrir en problemas de
securidad.

Al realizar este recambio de ruedas se incrementara también la confiabilidad del servicio.

3. FUNCIONALIDAD

3.1 Descripcion general

RUEDAS MONOBLOCK FORJADA PARA EJE MOTOR CON DISCO DE FRENO
COCHES SIEMENS "CDE"
CANTIDAD: 1536 unidades.

RUEDAS MONOBLOCK FORJADA PARA EJE PORT—\DOR CON DISCO DE
FRENO COCHES SIEMENS “CDE"
CANTIDAD: 118 unidades.

RUEDAS MONOBLOCK FORJADA PORTA CORONA DE TRACCION COCHES
SIEMENS "CDE"

- CANTIDAD: 156 unidades.

RUEDAS MONOBLOCK FORJADA SIMPLE COCHES SIEMENS “CDE"
CANTHDAD: 118 unydades.

2622098 |



J.1.1 Especificaciones técnicas S

Los ruedas seran del tipo monoblock forjadas de las siguizntes caracierisucas d

A

E)

v
o’

pricacion:

Las ruedas v su conjunto v los lotes de las mismas cumpliran con las prascripciones de la Norma
UIC 812-5.

Material: Acero Grado R8-Trat. Térmico T (RIM).

Grado de terminacion: Semiterminada.

Velocidad de operacion: Normal (menor a 50 km/h).

Desbalanceo maximo: 125 gM.

3.1.2 Protocolos de ensayo

Se contara con los sigutentes protocolos de ensavos:

207298

- Test ultrasonico (posterior al tratamiento térmico).
- Verificacion de uniformidad de dureza en la llanta.

- lnforme técnico presentando analisis de la colada v los resultados de pruebas mecanicas o
de otro tipo.

- Analisis de prueba del producto.

I~
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PROGRAMA 2 -MEJORAMIENTO EN LAS INSTLACIONES FIJAS

PROYECTO 1 - ALIMENTACION ELECTRICA

OBRA: TENDIDO DE CABLES DE TRACCION ENLA LINEA "C™
1. OBJETIVO

Esta obra consisura en el reemplazo de los conductores de alimentacion de traccion eléctrica
en eltinel de la linea ~C™.

Consistira en el tendido de una red de cuatro cables (dos positivos v dos negativos) entre
Retiro v Av. de Mavo de la linea "C". que interconectaran las salidas de corriente continua de
la tutura SE 9 de Julio que reemplazara la actual Sta. Fé (obra que esta incluida en la
renovacion de la linea "D") con los seccionadores motorizados de acometida v separadores.

El tendido de cables totalizara aproximadamente 9350 metros desde las salidas de la
subestacion 9 de Julio hasta los puestos de acometida de la lineas de contacto de la linea "C”
v desde la SSEE Independencia hasta el taller Constitucion.

Por otra parte se instalaran aprox. 5500 metros de de cable negativo de retomo.
2. JUSTIFICACION

La jusuificacion de esta obra se debe a que dichos cables ya cumplieron su vida aul v la
posibilidad de no transferencia de cargas entre las subestaciones es cada vez mayor (bajo grado
de disponibilidad v alta tasa de fallas . lo que implicaria que ante una falla en alguna salida de
corriente continua o salida de rectificadores de una de las dos subestaciones. la alimentacion

{ al servicio de trenes quedaria limitada a la capacidad y seguridad de la linea de contacto. lo
que implicaria poner restricciones en cuanto a cantidad de trenes en servicio.

(2
/ De no realizarse esta obra implicaria en el futuro inmediato serios inconvenientes operativos
v de seguridad. . ' '

3. FUNCIONALIDAD

AN

Sera prioritario mantener la armonia del montaje del nuevo cableado con el existente. por lo
cual se relevaran adecuadamente los lugares de trabajo y se propondran soluciones mas
convenieylfes segun las rpglas del arte.

2672798



los materiales.

Para la instalacion del equipamiento. se procedera siguiendo 10s pasos que se describen a
contnuacion:

- Colocacion de las gancheras nuevas sobre las paredes del wnel.

- Traslado de las bobinas de cable hasta los lugares de acceso al tunel.

- Traslado por el tinel hasta los disuntos lugares de emplazamiento.

- Tendido de los cables v colocacion sobre juncares.

- Realizacion de empalmes.

- Ejecucion de acometidas v conexionado de los cables.

- Realizacion de ensavos

- Limpieza de los lugares de trabajo.

- Puesta en servicio.

La totalidad del material menor de montaje (buloneria . brocas. juncares. etc.). deberan

responder a las siguientes normas vio recomendaciones segin corresponda. a saber:
IRAM

IEC
DIN (VDE)

= o _ -
Se realizaran mediciones de aislacion con el fin de garantizar los valores aptos para poner los
cables en servicio por tramos a medida que se realicen los empalmes.
Antes de poner en servicio el cable se realizara ensayo de tension aplicada.
Si las mediciones no son satisfactorias se procedera a la localizacién de la falla y reemplazo
del matenial afectado.

3.1 CABLES DE TRACCION

/ I. Los cables serdn de 630 mm?* de cobre. Dichos cables se regirdn por las siguientes normas:

:(.':;t)s @
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IRAM 2178

[RAN 2022
IRAM ZIE9
[RAMN 2160
IRAM 209&
IRAN 221
[RAN 2225
[RAN 2280
IRAM-NINE9390
[EC 302

“ASTM-D-2863
CEI 2057-5
[EC 754-1

Cable dz energia aislados con dieléctricos soiidos extruidos para tensiones
nominales de 1.1 kva 33 kv

Conductores de cables aislados.

Cables de 2nergia aislados con dizlictricos solidos extruidos.

Para vaina de plomo solamente.

Plomo v aleaciones de plomo para vainas v cables 2léctricos.
Coordinacion de la aislacion electrica.

Conductores. alambres v cables para uso el2ctrico.

Técnicas de ensavo con alta tension.

Carrates de madera para cables.

Extruded solid dielectric insulated power cables for rated voltage | kv up
to 50kv.

Para indice d2 oxigeno.

Para densidad de humos.

Para gases corrosivos.

La ciudad de Buenos Aires se caracteriza por los altos niveles de humedad durante todo el afio
en consecuencia se considerara valores de hasta 99% de humedad relativa durante cualquier

¢poca dz! ano.

3.1.1 Caracteristicas generales del cable

- La seccion nominal del conductor sera de 630 mm*.

- La tension nominal de la red (U) =3300 V

. - La tension maxima de la red (Um) = 3600 V

* - Los cables seran de categoria I1.

z

A

[RAM 2022.

FORONRTIUSPRRTAC

- Los conductores seran de cobre recocido electrolitico, desnudo conforme a la norma

- Los cables llevaran aislacion seca: compuesto aislante a base de polietileno reticulado

quimicamente (XLPE).

- Los cables con XLPE de aislacion llevaran dos capas de homogeneizacion de material
semiconductor no metalicas colocadas sobre el conductor y la aislacién.

- Sobre la capa de homogeneizacion externa se colocara una vaina de plomo continuo sin

costuras.

i
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- Sobre ia proteccién meialica llevara una envoltura exterior de un compuesto termop
> propaganie de la llama v de baja emisidon de humos o gasas 1Ox1cos.

5.2 CABLES DE NEGATI10 SR

Los cablas seran de 300 mm* de cobre. Dichos cables se regiran por las siguiznies normas:

[RANM 2178 Cable de energia aislados con dieléctricos solidos extruidos para tensiones
nominalesde 1.1 kva 33 kv,

[RAN 2022 Conductores de cables aislados.

[RANI 2179 Cables de energia aislados con diélectricos solidos extruidos.

[RAN 2160 Para vaina de plomo solamente.

[RAM 2090 Plomo 1 aleaciones de plomo para vainas v cables eléctricos.

[RAN 2211 Coordinacion de la aislacion eléctrica.

IRANM 2245 Conductores. alambres y cables para uso eléctrico.

IRANTI 2280 Técnicas de ensavo con alta tension.

IRAM-NINE9390 Carretes de madera para cables.

[EC 502 Extruded solid dielectric insulated power cables for rated voltage 1 kv up
10 50kv.

ASTM-D-2863 Para indice de oxigeno.

CEI 2057-3 Para densidad de humos.

{EC 734-1 Para gases corrosivos.

La ciudad de Buenos Aires se caracteriza por los altos niveles de humedad durante todo el anio
2N consecuencia se considerara valores de hasta 99% de humedad relativa durante cualquier
¢poca del ano.

3.2.1 Caracteristicas generales del cable

- La seccién nominal del conductor serd de 300 mm?-.
- La tension nominal de lared (U)= 1100 V

- La tensién maxima de la red (Um) = 1200 V

- Los cables seran de categoria II.

- Los conductores serdn de cobre recocido eletrolitico, desnudo conforme a la norma a la
norma [IRAM 2022,

- Los cables llevaran aislacidn seca: compuesto aislante a base de polietileno reticulado
quimicamente (XLPE).

/ ’ 9
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- Los cabies con XLPE de atslacion llzvardan dos capas de homogengzizacion de mat
semiconductor no metalicas colocadas sobre ¢l conductor v iz aislacion.

FC‘ i .
c :"*" '—
- Sobre |2 capa de homogenzizacidn 2xterna se colocara una vaina de plomo Lon’muo Sm‘ v 2 ;3
armann s e

COSUras. ».V\
- Sobre la proteccion metalica llevara una envoltura exterior de un compuesto termoplastico
no propaganie de la tlama v de baja emision de humos o gases 1oxicos.
3.3 EMPALMES

Los empalmes presentaran las siguientes caracteristicas para cables de aislacion seca de
Vn=53KvyvIlkV.

a) Condiciones de Sarvicio:
El empalme se construira para operar en las siguientes condiciones:
1 - Colocado en el tanel. suspendido desde ambos tramos dzl cable por gancheras fijadas

al wnel. con valores muy altos de humedad ambiente v en algunos casos con accidn
directa de tiltraciones sobre los mismos.

2 - Tension Nominal 1.500 Vcc. para traccion eléctrica.
3 - Soportara sin danos o defectos la circulacion de corriente de cortocircuito de hasta
70 KAcc.

b) Formas constructivas.

Los empalmes podran desarrollarse con conjuntos que empleen técnicas en frio o con aporte
de calor.

Se garantizara una excelente proteccién mecanica del empalme terminado v se asegurard
una buena continuidad del blindaje exterior del cable. K

3.4 TERMINALES

Los terminales serdn unipolares para Vn=3.3 Kv.y 1.1 kV. aislacion seca.

a) Condiciones de servicio.

Los terminales seran aptos para las siguientes condiciones de servicio:
% 1 - Tension Nominal 1.500 Vcc.

o)
|
(]}
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- Instalacidn axt2erior e tnigrior.

3 - Corriente de cortocircuiio maxima de 70 KAcce. S

o1 Formas consuuciivas. o

Las técnicas a emplear en ¢l anmado de los ierminales de media tension. sera sencilla v eficaz.
utilizando sistemas contraibies en frio o termocontraibles.

3.5 GANCHERAS

- Los soportes de los conductores seran disefiados conforme a los existentes en el ambito del
subterraneo.

- Los ganchos propiamente dichos estaran separados entre si una distancia igual o superior a
un diametro de los conductores a suspender.

- Los perfiles soporte de las gancheras seran amurados al tunel mediante insertos de fijacion
upo brocas de expansion o bulones de anclaje.

- Los soportes de los conductores seran construidos con perfiles v chapas de acero.
- Seran galvanizados por inmersion en caliente.

- Los elementos de fijacion de los soportes al tunel tendran una adecuada resistencia a la
corrosion efectroquimica.

PIPY PN
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PROGRAMA 2 - MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES FIJAS - 7

PROYECTO 1 - ALIMENTACION ELECTRICA

OBRA: ALUMBRADO EMERGENCIA EN ESTACIONES LINEASC.DYE

1. OBJETIVO

El objeto de esta obra consisie en instalar un sistema de tluminacion de emergencia en las
estaciones de subterraneos de ias lineas C. D v E. de acuerdo a las recomendaciones
2manadas del Gobierno de la Ciudad de Buenos Auires.

2. JUSTIFICACION

£l alumbrado de emergencia para escape garantizara una evacuacion rapida v segura de las
personas a través de los medios de escape. cuando falte el alumbrado normal.

3. FUNCIONALIDAD

El alumbrado de emergencia comprende ademas el alumbrado de escape de ambiente. que
es aquella parte del alumbrado destinada a facilitar la orientacion de las personas desde los
andenes v locales de las estaciones. hacia los medios de escape.

El nivel requerido para el alumbrado de escape. no sera inferior a 5 lux.a nivel del piso. en
ningun punto de la ruta de escape.

En aleunos lugares tales como escaleras, escalones sueltos. cambios bruscos de direccion.
codos. puertas. etc.. el nivel minimo de tluminacion sera de 20 lux medidos a 0.80 mts. del
solado.

En aquslios sectores donde se encuentran dependencias de operacion v expendio de
cospeles. el nivel medio de iluminancia serd como minimo dé 30 lux, a 80 cm del nivel del
ptso. de acuerdo a lo requerido en la Ley de Higiene v Seguridad vigente (Ley 19.387
Decreto N° 351). '

5.1 Lugar de instalacion

El detalle de las estaciones que son objeto de esta obra es:

Linea C: Constitucién. Retiro. M. Moreno. San Martin. Lavalle, Independencia. San
% luan. D. Norte.



ANELO |

bt

Linea D: 9 da Jlulio. Caiadral. Piaza lwalia. Tribunales. Palermo. Bulnes. S.
Agiiero. F. d2 Mzdicina. Callao.

Linea E:  Plaza de los Virreves. Bolivar. Varela. Medalla Milagrosa. E. Mitre. Av. de LA/ [949

. R - o 0 rw~
Plata. J. M. Moreno. Enwre Rios. Belgrano. Independencia. San Jose. Gral.” 14 ¥ U
Urquiza. Pichincha. Jujuy. Boedo. :

3.2 Caracteristica del suministro
Se instalara un sistema de alumbrado de emergencia no permanente. autdnomo. con sus

correspondientes cargador - converudor. accesorios. eic. v todo otro elemento o material
necesario para el correcto runcionamiento del sistema.

La entrada en servicio del sistema cuando se interrumpe el suministro eléctrico o cuando
se restituve el mismo. o cuando la bateria en su descarga alcanza el valor minimo admitdo
de tension (para evitar la sobredescarga), sera automatico.

Todas las luminarias seran herméticas. con grado de proteccion IP - 447 con lampara
incorporada tluorescente. balasto electronico con tension de alimentacion de 220V +/- 10%.
S0Hz.

Los senalizadores. poseeran las mismas caracteristicas. que el sistema de alumbrado.

El senalizador de Salida™ se utilizara para sefializar las puertas de salida de un local
cerrado. Esta situacion se encontrara en banos. dependencias de operacion v expendio de
boletos.

El senalizador de ~Salida™ con flecha. autéonomo no permanente fluorescente cumplira con
_ la misma funcidn que el equipo del parrafo anterior. pero se aplicara en aquellos casos en
# que sea necesario indicar el sentido 0 direccion de la ruta de escape.

Los equipos para iluminacion seran del tipo no-permanente fluorescente.” Se utilizara para
tluminar las zonas de andenes. circulaciones. pasajes bajo vias. escaleras. etc.

/C' < Se instalaran a no mas de 2.5 metros de altura del piso. En aquellos casos en que sea
necesario indicar el sentido de escape. este artefacto se complementara con pictografias de
acrilico de color adecuado.

El uempo minimo de servicio de alumbrado de emergencia v sefializacidn de escape. sera
mavor a },5 horas.

A
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3.3 Especificaciones técnicas para el montaje

£l montaje. instalacion v miaidriales estaran conformes a las leves. reglamentaciones v
codigos vigentes del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires. de la —\:ulacmn -
Electrotéenica Argenuinas v l" slgui2nies normas:
- \'DE 0100. Instalaciones Eléciricas con tension nominal hasta 1.000 V. ,
- \'DE 10S. Instalacion v servicio d2 instalaciones para lugares de reuniones publicas
2 iluminacion de seguridad.
- \'DE >10. Especificaciones para instalaciones de baterias v acumuladores.
- IRAM AADLI2027

Todas las normas v codicos responderan a la Gluma revisidon vieente.
- € p £

Los equipos. materiales v metodologias de ejecucion de la obra cumpliran con la Ley
19.387 de Seguridad e Higiene en el trabajo v su Decreto reglamentario 351.79.

3.4 Especificaciones técnicas de materiales
Las normas de aplicacion para esta especificacion se listan seguidamente.

[RAM 60.712

AlSI

[EC 144

IRAM 2.100/75.
IRAM 2.530.
[RAMN 5.065
COPATR 10
IRAM AADLI2027

5.3 Condiciones de servicio
3.3.1 Temperatura del ambicnte:
yrya
El rango de temperatura ambiente se encuentra entre los +5 °C y +45 °C.
Por otro lado la temperatura nunca excede los siguientes valores promedios:
+30 °C de promedio en cualquier dia del afio.
+20 °C de promedio durante cualquier afo.

3.3.2 Humedad relativa

La ciudad de Buenos Aires se caracteriza por los altos niveles de humedad durante todo
el aito considerando el oferente valores de hasta 99% durante cualquier época del afio.

fIf‘)XQ
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3.6 Cuaracreristicas técnicas de los materiales

3.6.1 Cables y Canterias: -

Los cables seran d2 coobre ilexible (IRAN Z183). con aislacion de material plastico
aniillama apio para 1000 \'ca. con certificado para cables de hasta 10 mm?2. luego d2
trunersion en agua por 12 hs. para secciones mavores. Seran del upo Pirelli. Climet.
Indziqui. Imsa.

Se respeiaran estrictament2 las recomendaciones de los normas v/o fabricantes respecto
al manipuleo. estuerzos de waccion v radio de curvatura minimo de los cables.

Los empalmes que fueran imprescindible realizar se ubicaran fuera de las cafierias.

Se utilizaran canos de 3/8" Cadmiados. semipesados. para la ejecucion de los nuevos
iramos de caneria.

5.6.2 Artefactos:
3.0.2.1 Luminarias

Se utilizaran lamparas Fluorescentes. auténomas.es decir con cargador.
rectificador. bateria. balasto electronico. lampara. contenidos dentro del mismo.
con entrada de 220 V' +/- 10% v 50 Hz. v salida en 12 V de corriente continua.

El sistema bateria - cargador - rectificador incorporado en las lumninarias. sera
adecuado para que una vez descargada la bateria. luego de satisfacer el tiampo
minimo de servicio. sea capaz de volver a cumplir dicho tiempo con un periodo
de recarga no mayor a 24 hs.

Las luminarias utilizadas poseeran como fuente de energia de emergencia.
baterias recargables herméticas. libres de mantenimiento de niquel - cadmio.

La expectativa de vida minima a tensién de flote y 20 °C sera como minimo

// ce de 4 anos.

La fuente de energia de alumbrado normal alimentara al cargador rectificador.
el cual estara conectado en paralelo con la bateria.

El difusor se fabricara en policarbonato u otro matenial plastico dificilmente
intlamable. a exclusivo juicio de la inspeccidn v el conjunto tendra un grado de
proteccion 1P 447
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Sz uitlizaran lamparas Fivorescentes. autonomas. es decir con cargador.
rectificador. bateriz. balasio eiectronico. lampara. contenidos dentro d2l mismo.
conentradade 12\

Ei sistema bateria - cargador - rectificador incorporado en las luminarias. sera
adecuado para que una vez descargada la bateria. luego de satsfacer el tiempo
aumme d@ s2rvicio. sea capaz d2 volver a cumplir dicho tiempo con un periodo
Je recarga no mavor a 2+ hs.

Las luminarias utuilizadas poseeran como fuente de energia de emergencia.
baterias recargables herméiicas. libres de mantenimiento. de niquel - cadmio.

‘La expectativa de vida minima a tension de flote v 20 °C sera como minimo

de 4 anos.

La fuente de energia de alumbrado normal alimentara a las lamparas de los
sefalizadores v al cargador rectificador. mientras la bateria. no tiene carga
conectada a sus erminales: hasta que un conmutador cambia la carga en forma
automatica ante un corte de energia del alumbrado normal.

El conjunto tendra un grado de proteccion [P 447,
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PROGRAMA 2 - MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES FIJAS

PROYECTO I - ALIMENTACION ELECTRICA

OBRA: PUENTES DE INTERCONEXION EN LINEA "B"

. OBJETIVO

Los uwabajos comprenden la renovacidon  de puentes de conexion dobles utilizados para la
interconexion de los tramos de tercer riel en los cruces de viade : LN ALEM -FLORIDA ( cruce
vizjo) -C.PELLEGRINI-CALLAO-MEDRANO-FCO.LACROZE (entrada v salida) de la linea
“B" de SUBTERRANEOS.

2. JUSTIFICACION

Los puentes de interconexion (saltones ) alimentan al riel conductor de corriente de traccion de
000\ c.c a traves de un cable conductor de 1 x 630 mm?2 de seccion ubicado debajo de la via
por ductos o canerias de hierro fundido.Desde el pilar de salida. acomete el tercer riel mediante
un terminal soldado.

Ll nivel de deterioro de los cables. en algunos casos en proximidad con el fin de su vida Gul.
sumado a ductos rotos u obstruidos por balasto hacen imposible las tareas de interconexion.

Por lo dicho es necesaria la instalacion de nuevos saltones utilizando 2 cables de 1x400 mm?2.

3. FUNCIONALIDAD
5.1 Descripcion de los trabajos
Las 1areas a desarrollar seran las siguientes:

a) Armado \ montaje de los pilares de via.

b) Colocacion v union de los ductos a las entradas de los pilares.
c) Tendido de cables en ductos v salida por los pilares

d) Acometida de los cables al tercer riel.

e¢) Colocacion de tapa en las salidas de los pilares.

" 1) Bateado v prolijamiento de capa de balasto

o 4
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a) Armado v montaje de los pilares de via

i.03 pilares (centrales v laterales) seran de hormigon. prearmados en fabrica. con dos conductos
ileriores para 2l paso de los dos cabies d2 400 mm 2. -
Para p2rmivr un mejor desiizamiento de los cables. se ubicaran dos curvas de 43° de cafo
<zivanizado en la parwe inferior d2l pifar.

Para el mon:aje se retrara ¢! palasio hasta aprox.0.30mts del nivel inferior del durmiente
ri-block.. tuego s2 asentara el pilar sobre una capa de cemento reponiéndose finalmente la capa
seotextil ubicada a 0.30mits del nivél inferior del durmiente.

by Colocacion v union de los ductos a las entradas de los pilares

La etapa siguiente sera la de extraccion de balasto para la colocacion del ducto o caiieria v la
union de ¢ste con el pilar va montado.

Es de notar que corre un cafio paraielo a la via. de P.V.C a 0.30 mts.aprox.de profundidad que
cumple la funcion de drenaje. En este caso se cortara el manto geotextil. se excavara para pasar
¢l ducto por debajo de este cano de P.V.C. teniendo la precaucion de no ensuciar el balasto con
nerra . pasado el ducto por debajo del drenaje se repondra el geotextil cortado.

L1 drea de wrabajo tendra un ancho aproximado de 0.40 mts _distancia ésta que media entre la
separacion de durmientes.

Finalizada esta etapa se resutuira ¢l balasto sacado.

¢) Tendido de cables en ductos v salida de los pilares

Esta etapa consiste en el tendido de los dos cables de 400 mm?2 de seccion.
Deberan adoptarse medidas necesarias a fin de no curvar ni arrastrar en forma indebida los
cables. evitando el deterioro de su cubierta.
N £1 tendido sera por fuerza repartida. a medida que el cable avanza se distribuve el esfuerzo para
@ su tendido.
En ningun caso se permitira la utilizacion de elementos mecanicos para tal fin.

d) Acometida de los cables al tercer riel

Pasado el cable conductor se procederd a la colocacion del terminal-morseto de bronce. Se
procedera a desconectar v aislar la conexion existente para dar paso a la nueva conexion.

e o e s

¢) Colocacion de tapa en las salidas de los pilares

Para evitar la entrada de balasto en ¢l interior de los ductos se colocaran en las salidas de los
pilares tapas de epoxt u otro material similar.Las medidas seran de 110mm de diametro v 4.2mm

¢ espesor.Poseeran dos orificios para pasar los dos cables de 400 mm?2 ( diametro de los
ortficios: 23mm).

/' 2§x

XS}



ydaca

[f1 Bateado y prolijamiento de capa de balasto

Finaimente la capa d2 balasto del area de wrabajo afectado quadara firme v terminada.

3.2 Caracreristicas de los cables

3.2.1 Normas

Sc unlizaran cables segun las siguientes normas de aplicacion:

»

IRANI 2022 (1988) Conductores para cables aislados
IRAM 2178 (1990) Cables de energia con dielectricos solidos extruidos para tensiones nominales
de 1.1 kN a33 kV

[RAM 2179 (1990) Métodos de ensavos para aislaciones v envolturas.

[RAM 2399 (1991) Para el ensavo a la llama de la vaina exterior

[EC 302 Exuruded Solid Dielectric Insulates power cables for rated votages | kV a 30 kV
ASTM-D-2865 Para el ensayvo de Indice de Oxigeno

CEI 2057-5 Opacidad de humos

IEC 754-1 Desprendimiento de gases

3.2.2 Caracteristicas Tecnicas

Scccion nominal del conductor : 400 mm?2

Teuston nominal : 1.1 kV

Tension maxima : 1.2 kV

Categoria : [1

Conductor : de cobre recocido sin estanar. conforme IRAM 2022 (1988)
Atslante : a base de polietileno reticulado XLPE

Envoltura exterior : tipo LSOH v espesores nominales segin IRAM 2178 (1990)
3.3 Caracteristicas delresto de los materiales

-Pilar de hormigon prearmado.

-Terminales de bronce ( morseto).

-Cano galvanizado de 4" de diametro. 4.05 mm de espesor con tratamiento galvanizado en
caliente.

-Tapas de 4" de didmetro de epdxi o matenial similar.

(V3
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PROGRAMA 2 - MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES FIJAS

PROYECTO 3 - COMUNICACIONES Y CONTROL

OBRA: ANILLO DE FIBRA OPTICA (FASE TELEFONIA Y DATOS)

1. OBJETO

El objetivo de los trabajos a realizar dentro del marco de esta obra, es dotar a la red de
subterrdneos de un Sistema Integral de Comunicaciones destinado a la transmision de los

siguientes servicios:

a) Telefonia
5L b) Datos (Red WAN de METROVIAS S.A.)
i c) Reloj de sincronizacion
d) Molinetes (para el automatismo de expendio de pasajes)

€) Public Address
f) Video para Seguridad de la Red de METROVIAS S.A.

Basicamente para la integracion del Sistema habra que efectuar las siguientes
prestaciones:

.. Suministro, instalacion y puesta en marcha del equipamiento central y remoto para
manejo de los servicios solicitados.

Suministro, entrega y tendido de la troncal de cables de fibras dpticas.

Suministro, entrega e instalacién de los médulos de dispersion de fibra ptica
. Terminacién y conexion completa de los cables en los armarios de dispersidn.

Suministro, tendido y conexionado de todos los cables para la interconexion de los
servicios existentes en METROVIAS S.A. al Sistema solicitado en la presente

i
JPICTNI B

i
O.y&87 ! documentacidn técnica.
' Suministro del material de medicion y de mantenimiento.
_Jcz
: . Provisidn de todos los documentos solicitados.
: Todos los trabajos asi como el arreglo del lugar y la reparaciéon de las eventuales

degradaciones de los mismos, producto de la ejecucion de la obra.
Cabe aclarar, que el alcance de los trabajos abarca a las cinco lineas subterrdneas

existentes (A, B, C, D y E), como asi también la extensién de la linea D hasta la estacion Monroe
y su zona de influencia posterior, inclusive. Para el caso especial de la linea A, no se contemplara

2612/ 1

W



en este alcance el suministro y montaje de las fibras dpticas y sus armarios, ya que los mismos
estdn contemplados para ser instalados en la Licitacién de Remodelacién de la linea A, trabajos
que estan a cargo del Gobierno Nacional, y estos en particular, en la obra de “Sefialamiento y
Comunicaciones” en donde se prevén dos fibras monomodo de 24 (una tendida por cada pared
estableciendo una red con caminos redundantes) conectadas en forma de anillo. En lo que se
refiere a los demas rubros, el alcance de la presente involucra totalmente a la linea A.

Esta obra se dividira en tres fases, y seran identificadas como sigue:

- Anillo de fibra éptica (fase telefonia y datoes), cuyo alcance se desarrolla en la
presente memoria técnica, integrante del Programa de Obras Complementarias.

- Anillo de fibra dptica (fase incorporacion del Public Adress), cuyo alcance se
desarrolla en memoria técnica separada a la presente, pero integra el mismo Programa
que la fase anterior.

- Anillo de fibra optica (fase incorporacion del sistema de video de seguridad), cuyo
alcance se desarrolla en memoria técnica separada a la presente, formando parte del
Programa de Nuevas Inversiones Propuestas para el Subte a Financiar con Tarifa.

2. JUSTIFICACION DE LA REALIZACION DE ESTA OBRA

Esta obra, de vital importancia, serd integradora de otras (Centrales telefénicas, Public
Address, Sistema de expendio y control de boletos de tipo magnético, Circuitos cerrados de TV,
etc.), ya que servird como soporte fisico de transporte de la informacién generada por cada
sistema, permitiendo comandarlos y supervisarlos a distancia desde el P.C.O. (Puesto Central de
Operaciones), todo esto en tiempo real.

Por lo antedicho, esta obra proporcionard un importante incremento de prestaciones que
permitira contar con mejores herramientas operacionales, como asi también un imprescindible
mayor nivel en la seguridad y la atencion de los Clientes del sistema.

3. DESCRIPCION SUCINTA DE LA RED DE SUBTERRANEOS DE BUENOS
AIRES

AC2 |
La red de Subterraneos de Buenos Aires, explotada por METROVIAS, comprende cinco
lineas:
T et - La linea A comprende 14 estaciones y dispone de un CTC situado en la estacion
PRIMERA JUNTA.

- La linea B comprende 13 estaciones y dispone de un CTC situado en la estacion

LACROZE y de un depésito/taller situado en las adyacencias de esta estacion llamado
RANCAGUA.

i
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- La linea C comprende 9 estaciones y dispondra a fines de 1999 de un CTC en
Constitucién. Dispone, ademas, de dos depdsitos/talleres situados en CONSTITUCION y SAN
MARTIN.

- La'linea D comprende 14 estaciones en la actualidad (Catedral - José Hemandez) y
dispondra a mediados de 1999 de un CTC en 9 de Julio. El depésito/taller (cochera Canning) estd
situado entre las estaciones Plaza Italia y Scalabrini Ortiz. Ademas, esta en curso la extension
de la linea con dos nuevas estaciones, Juramento y Congreso, a inaugurarse durante 1999.

- La linea E comprende 15 estaciones y dispondra de un CTC en la estacion San José. El
depdsito/taller esta situado en Bolivar.

opE - Existen tres tineles de enlace, a saber:

- entre las lineas Cy D
- entre las lineas Cy E
- entre las lineas Ay D

La alimentacién de traccidn eléctrica estd garantizada por las subestaciones de Alem,
Pellegrini, Pasteur, Medrano, Malabia y Lacroze sobre la linea B, Independencia y Santa Fe
sobre la linea C, Emilio Mitre y Martin Fierro sobre la linea E, y 9 de Julio (futura, reemplazando
Santa Fe), Colegiales, Pueyrredon (futura) y Plaza Italia sobre la linea D.

4. DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SISTEMA

El sistema integral tendra una topologia estrella compuesta por 5 (cinco) redes tipo anillo
(una por cada linea de subterraneo) que llegardn al PCO (Puesto Central de Operaciones), donde
se debera instalar el Centro de Operacion, Control y Gestion del presente Sistema integral de
Comunicaciones, recordando que el anillo correspondiente a la linea A, no forma parte del
presente alcance. -

K2

// L2 A través de la obra en plena ejecucion, perteneciente al Plan Bésico Original “Renovacion
de los sistemas de Sefialamiento de las lineas B, C, D y E y la incorporacion del Puesto Central
de Operaciones (PCO)”, se esta implementando por cada una de esas lineas el tendido de dos
fibras opticas, una por cada pared. Estas fibras, no contempladas en los Pliegos originales eran

~~=de 12, innovacioén que permitiria prescindir de toda la red de cables troncales que necesitan
invariablemente todos los sistemas como los que se trata, agregado ademads, que como exigencia
deben estar integrados en el PCO, lo que incrementa aun mas los vinculos fisicos necesarios.
Metrovias, y a su cargo, incrementé en uno de los cables el niimero de fibras, pasando de 12 a
. Por lo tanto, se estaran instalando dentro del citado contrato, dos cables (uno por cada pared)

no de 24 fibras y el otro de 12.

/ ”{%g



«

aarmness + 0 4
P s N S

implementacién de vinculos fisicos, permitird completar el sistema agregando un cable de 1
fibras del lado de la pared donde estara el otro de 12, quedando un tendido de 24 fibras de cada
lado (redundancia de caminos) que se conectara en forma de anillo, cerrandose cada lazo en las
estaciones cabeceras de cada linea.

La Red tendra un Nodo Principal (NP) ubicado en el PCO y 74 (setenta y cuatro) Nodos
Remotos o secundarios (NR) distribuidos en cada estacion o puesto de trabajo de la Red de

Subterraneos de Buenos Aires.

El Nodo Principal se conectara con los Nodos Remotos a través de las fibras. El tendido
de cada linea debera ser desarrollado instalando desde el PCO hacia la estacion extrema terminal
un cable por una de las paredes del tinel y volviendo hacia el PCO por la pared opuesta, es decir
por caminos fisicos distintos, a los efectos de prevenir cortes de servicio de cualquiera de los

Nodos Remotos.

Los Nodos, tanto el principal como los remotos tendran del lado enlace entre estaciones
y PCO su conexidn al/los cables de fibra Optica, mientras que del lado interior (estaciones y
PCO) tendran su cableado en pares de cobre hasta los repartidores de servicios en cada ubicacién.

El Sistema integral de Comunicaciones estard compuesto por los siguientes Subsistemas:

Subsistema de telefonia

Subsistema de Redes de Datos (Red WAN)

Subsistema de sincronizacién de Reloj

Subsistema de molinetes (automatismo de expendio de pasajes)
Subsistema de Public Address

Subsistema de Video para Seguridad de puestos

N e

cada uno debera cumplir con las caracteristicas técnicas que se detallan mas adelante.

4:1.  Capacidad del Sisterma

-: _lLZ El sistema deberd tener la capacidad de manejar la totalidad de los 6 Subsistemas
‘ mencionados, y ademds, permita el mejor aprovechamiento de ancho de banda.

H

i .

; Este proyecto se ejecutard en dos etapas, a saber:

a) Primera etapa .

El sistema debera estar preparado y totalmente cableado como para dar capacidad de
manejo de ancho de banda correspondiente a la totalidad de los subsistemas mencionados
en el item 2. Descripcion funcional del sistema, y subequipado en servicios para brindar
unicamente Telefonia y Datos.
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b) Segunda etapa

Corresponde a la incorporacion de las tarjetas de servicios faltantes referentes a los
siguientes subsistemas:

1. Subsistema de molinetes (automatismo de expendio de pasajes), que
implementard a su cargo Metrovias.

2. Subsistema de Public Address

3. Subsistema de Video para Seguridad de puestos

Queda establecido que, para el final de la primera etapa, cada equipo debera estar
totalmente cableado y preparado para la segunda etapa, siendo la Gnica necesidad en esta
ultima fase, la incorporacion de las tarjetas de los servicios restantes.

e 4.2  Construccion y montaje

Las instalaciones estaran contenidas en armarios de facil accesibilidad, en los cuales se
agruparan los equipos funcionales de idéntica naturaleza en unidades claramente separadas.

El desmontaje de un subconjunto serd posible sin desplazar o poner fuera de servicio
otros subconjuntos. Las disposiciones de montaje serdn las mismas para cada armario (con
excepcion del armario repartidor).

Los armarios estaran equipados con puertas delanteras, o delanteras y traseras, para
permitir el acceso a todos los componentes en caso de mantenimiento, modificacidon, montaje,
etc.

Las puertas tendran cerradura, una sola llave alcanzard para abrir y cerrar todas las puertas
de un mismo armario. Los cables de conexién de abonados, de las lineas de red de aparatos
periféricos se tenderan por arriba (bandejas de cables) o por abajo (falso piso).

co No se utilizaran componentes que requieran un mantenimiento mecanico peridédico
= ”(engrase, limpieza, regtilacién).

A2

~4.3.  Flexibilidad en la modificacion de las caracteristicas de explotacion

Cambios de configuracion del sistema

La modificacién de la configuracion del sistema y de las caracteristicas de explotacion
sera posible a partir de una terminal de mantenimiento local, y también a partir de un monitor
stante.

Los procedimientos de mantenimiento y de gestiéon podran ejecutarse tanto "on-line"
como "off-line" sin interrumpir el funcionamiento normal del sistema.
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Para prevenir el acceso intempestivo a la programacion de?‘s?ge%:ﬁi ?ste estara protegis
por medios eficaces de software, contemplandose diversos niveles de acceso.

4.4. Condiciones de compatibilidad electromagéntica (EMC) R

Todos los equipos propuestos tendran sus caracteristicas dentro de los limites de la
radiaci6n electromagnética producida (bandas de frecuencia, distancia, intensidad del campo,
etc.), de las tensiones de interferencia inducidas por los aparatos y de los campos
electromagénticos perturbadores.

4.5. Alimentacion

El sistema sera alimentado a través de la red de alimentacion de Metrovias (con todas sus
alternativas), previéndose ademas proveer los rectificadores con baterias necesarios para los

casos en que la alimentacion primaria desaparezca.

El conjunto rectificador garantizara las funciones de conversion de tension, rectificacion,
filtro, aislamiento, estabilizacién, control y carga.
5. CABLES DE FIBRA OPTICA

5.1.  Objeto
Este apartado tiene por objeto esbozar las condiciones funcionales de la red del cable de
fibra dptica y cajas de dispersion de fibra Optica en las lineas B, C, D y E incluyendo la extensién

de la linea D de la red de Subterrdneos de Buenos Aires hasta la estacion Congreso.

En cada una de las lineas de subte se efectuarén los trabajos necesarios para conseguir las

siguientes prestaciones:

% Suministro y tendido de los cables de fibras pticas.

%* Suministro y colocacion de los armarios de dispersion de fibra 6ptica en cada local
técnico de estacion y en las subestaciones de traccion eléctrica.

L% Terminacion y conexion completa de los cables en los armarios de dispersion.

%* Suministro de material de medicion y de mantenimiento.

Provision de todos los documentos técnicos.
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%* Todos los trabajos como el arreglo del lugar y la reparacion de las eventuale
degradaciones, producto de la ejecucidn de la obra.
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5.2.  Documentos y normas de aplicacion LY VOl

Todos los materiales y/o subconjuntos que componen el sistema en general (incluida la
red de cables), asi como los métodos de fabricacién y de utilizacion se ajustaran a:

- las normas y recomendaciones internacionales en vigencia en las redes de ferrocarriles
de transporte publico

- las prescripciones de aplicacion a los sistemas de transporte publico de ferrocarril del pais
de origen de los cables

- las publicaciones de la UITP y de la UITP-APTA

- las normas UIC

- las normas IRAM

- las publicaciones de 1a CEI

- los avisos o proyectos de avisos editados por el CCITT en lo que respecta a las fibras
opticas, los cables de fibras Opticas, los empalmes sobre fibras y los métodos de medicién

- las especificaciones de TELECOM ARGENTINA y TELEFONICA DE ARGENTINA

5.3.  Proteccion de las personas y de los equipos

La eleccién de los materiales que compondrén los cables y sus accesorios de fijacién y
de proteccion, los soportes para cables, los tubos, las cajas de empalme, los armarios de
dispersion de fibras Opticas y las identificaciones de los distintos equipamientos, asi como la
eleccion de los métodos de fabricacidn y de utilizacidn, se realizaran segun los siguientes
criterios:

- no propagacion de la llama ni de los incendios
- en caso de combustion, la emanacion de humo debe ser minima y ese humo no puede ser
ni toxico, ni corrosivo (no halégeno).

5.4. Cdlculo de enlaces

RS Se presentaré para su aprobacion antes de la iniciacion de los trabajos, una memoria de
calculo de cada uno de los enlaces de fibra 6ptica que componen el proyecto.

f‘\
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... 5 5. Caracteristicas generales de los cables

, Los cables seran completamente dieléctricos y constituidos por fibras 6pticas monomodo,

protegidas por una primera proteccion (recubrimiento primario) de siliconas multicapa, acrilato
u otro material de caracteristicas similares, sobre el que se colocara una segunda proteccion

(recubrimiento secundario) constituido por un tubo de material plastico con alto mddulo de
Young (poliamida, poliester o similar). Las fibras se encontraran alojadas con holgura dentro de
este tubo protector.
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El recubrimiento secundario (tubo), se rellenardn con compuesto hidréfugo que responda®
a la Especificacion TELECOM ARGENTINA T.P.N.. 93/144.2.0 de junio de 1993 o
TELEFONICA DE ARGENTINA AR.ER.11.006. G n

El cable, en principio, cumplird con la especificacion técnica T.P.N.I. 93/114-2.0 de junio
de 1993 de TELECOM ARGENTINA o de TELEFONICA DE ARGENTINA AR.ER.F6.001.Ed
1 7-91, o de la CCITT G-652 u otra que la sustituya en el momento de la ejecucién de los
trabajos, respetando como minimo los siguientes estandares:

- ventana de transmision de 1300nm.
- ancho de banda de 10000 Mhz/km.

- diametro interno de 9um.
- diametro externo de 125pum.

5.6.  Conexion entre fibras dpticas

La conexion de las fibras 6pticas se efectuard mediante juntas térmicas (empalme por
fusién) y solamente en los armarios de dispersion .

Una vez que todas las juntas estén soldadas, debera efectuarse una medicion total de
reflexion de cada fibra.

A nivel del armario de dispersion, el conjunto constituido por un patchcord conectado a
las fichas de dos pig-tails, tendra una atenuaciéon méxima de 0.70 dB.

5.7.  Repartidores de fibra optica (armarios)

En todas las estaciones (en el mismo local que el repartidor telefonico) y subestaciones
de energia se instalaran armarios de dispersion de fibra optica.

Cada armario dispondrd de modulos estindar de 19" para las instalaciones de PCO
(sefiales y energia).

5.8 Tendido de los cables

(62 .

e

El tendido del cable se hara, en lo posible, sobre la pared opuesta al soporte de cables de
la sefializacion existente, a una altura minima de 2,50 m, utilizando grampas tipo oreja cerradas.

El tendido de los cables se hara con el mayor cuidado y a mano, para evitar esfuerzos
mecanicos inconvenientes.

La colocacién de un tramo de cable serd realizada por un equipo de personas

suficientemente numeroso. En las curvas, los cables se colocaran de tal manera que el radio de
curvatura minimo no sea inferior a 30 veces el diametro exterior del cable.
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Durante el tendido, el radio de curvatura nunca podra ser inferior a este valor,
garantizara la inalterabilidad de las condiciones fisicas del cable.

En el caso particular de la linea C, donde ademads de los cables propios de la misma se
tenderén los cables para el sistema del PCO correspondientes a las otras lineas (B, D y E), los
cuales, a través de los enlaces se encaminan hacia el terminal del PCO (Moreno), no se
conectaran en los armarios correspondientes a la linea C, aunque se dejard una reserva de
cableado en cada local de ésta para eventuales intervenciones futuras.

El tendido tendra en cuenta las condiciones y limitaciones de proximidad de los demas
cables tendidos en la misma bandeja.

En los lugares en que atraviesen los pisos, o lugares con posibilidades de acceso directo
al alcance de la mano, los cables se proponen proteger de la siguiente manera: '

- Cables aislados: tubos de material plastico sin halégeno
Escaleras verticales de cables: si no existe, deberd preverse una proteccion mediante

chapa metalica galvanizada mévil que se conectard a la tierra de 95 mm? del tunel.

Los cables seran identificados a través de plaquetas que se colocaran longitudinalmente
al cable por medio de dos bridas de material plastico.

Los brazaletes de identificacion se colocaran:

- En los dos extremos del cable (acometidas en el local y en el armario de dispersion)
- En el tanel, en el lugar de las lamparas de iluminacion de los tineles

- A cada lado del lugar en que se atraviesan las paredes o pisos o cruces de via

- En los lugares de inspeccion visual y fosas de inspeccion

3.9. Nodos de transmision

En todas las estaciones y contiguo a los armarios de fibra dptica, se instalaran los nodos
de transmisién que operaran como concentradores de cada estacion y se encargaran de la
transmision de los datos en tiempo real hacia el nodo principal encargado del gerenciamiento
de las comunicaciones instalado en el PCO. :

El nodo principal instalado en el PCO alberga toda la electronica de comunicaciones en

// C Z unrack de 19". En la parte superior del mismo se halla un panel que permitira la conexi6n de los

cables de energia de la estacion con capacidad de contener las llaves termomagnéticas

correspondientes para proteccion del equipo.

En la parte inferior se ubica la unidad ininterrumpida de alimentacion (UPS) capaz de
mantener hasta 6 horas todo el sistema en funcionamiento.
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En cada estacion se instalara un nodo de transmisién basico, semejante al prin
incluido la UPS teniendo como variante la no existencia del mddulo de gerenciamiento

transmision.
Los lugares y cantidades de nodos de transmisién de estacion son los siguientes:

- Linea B: cantidad 14, a instalarse uno en cada una de las trece estaciones y el
restante en el Taller Rancagua.

- Linea C: cantidad 12, a instalarse uno en cada una de las nueve estaciones, uno
en el Taller Constitucion, uno en la Cochera San Martin y el restante en la

Cochera San José.

- Linea D: capacidad 16, a instalarse uno en cada una de las dieciseis estaciones
contemplando la prolongacién de la linea hasta la estacién Congreso.

- Linea E: capacidad 17, a instalarse uno en cada una de las quince estaciones, uno
en el nuevo Taller Central y el restante en el complejo Polvorin-Bonifacio.

6. SUBSISTEMA DE REDES DE DATOS (Red WAN)

6.1.  Objeto

Este apartado tiene por objeto esbozar las condiciones técnicas para el conexionado de

la Red de Datos que METROVIAS S.A. tiene instalada para las operaciones propias del sector
en las lineas A, B, C, D y E incluyendo la extension de la linea D de la red de Subterraneo de

Buenos Aires.
6.2." Descripcion General

Se debera prever la interconexion de las redes locales a 2 Mbps (Ethernet, protocolos IP
IPX) ubicadas en cada uno de los siguientes puntos de la Red WAN de METROVIAS S.A.

oU N

o- Z Taller Polvorin

- Once
- Scalabrini Ortiz
- Catedral

— e d Independencia

- Lacroze

- Rancagua

- Constitucion

- Medalla Milagrosa

Asi como también todas las otras cabeceras de lineas con el PCO.

26/2,984
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7. SUBSISTEMA DE TELEFONIA

7.1.  Objeto

Este apartado tiene por objeto esbozar las caracteristicas funcionales de un sistema de
telefonia compuesto de una central telefonica, a ser ubicada en el Puesto Central de Operaciones
(PCO) sito en la estaciéon Moreno de la linea C, que permita las comunicaciones de voz entre
todos los puestos a lo largo de cada linea (A, B, C, D y E) de la red de subterraneos de Buenos
Aires, para asegurar las comunicaciones tanto en el seno de los servicios administrativos de la
empresa como en el conjunto de la red (estaciones y tineles), suministrar todas las facilidades
de gestion al personal de supervision del PCO y cubrir los servicios y facilidades solicitadas en
la presente memoria.

Se incluyen las respectivas UPS, aparatos telefonicos y los correspondientes cableados
locales, desde cada puesto hasta el repartidor mas cercano del subsistema de fibra dptica.

Esta central estard vinculada con sus abonados remotos por el Subsistema de Fibra
Optica, que dispondra de repartidores en cada estacién de la red.

Se considera también parte de la presente obra la desinstalacion de las tres centrales
existentes electromecanicas ubicadas en Bartolomé Mitre 3342 (Central N° 9), estacién
Independencia (Central N° 8) y estacién Catedral (Central N° 7).

El reemplazo de las centrales existentes por las nueva se hard con un méaximo de
preparacion de manera de evitar interrupciones de explotacion de la red telefonica actual.

7.2. El sistema existente

La red telefonica existente comprende principalmente, tres centrales marca SIEMENS
modelo EDM electromecanicas que datan de principios de 1970; una de ellas comunica la

.,Administracion Central de Metrovias (Bm¢. Mitre 3342) con la linea A; las otras dos
-implantadas en las estaciones Independencia y Catedral, prestan servicio cada una a una parte de
‘la red.

Estas centrales telefonicas son automaticas y estan conectadas a un conjunto de aparatos

“telefonicos instalados en estaciones, subestaciones de traccién, depésitos/talleres y en los CTC.

Estan interconectadas por lineas galvanicas.
Capacidad de la red existente:
- La Central Mitre tiene en lineas de usuarios 300 internos y 50 lineas externas.

- La central Catedral tiene en lineas de usuarios.350 internos y 21 lineas externas o

enlaces.
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- La central Independencia tiene en lineas de usuarios 80 lineas y 11 lineas exte
enlaces.

Capacidad solicitada de la nueva central: -
- Debera poder completarse su capacidad hasta 1800 extensiones (abonados).

- 96 conexiones bidireccionales hacia la red telefonica puiblica o un haz de 60 conexiones
entrantes y 60 conexiones salientes en caso de instalar un sistema DID (Direct Income
Dialing).

- La extension de la capacidad inicial a la final se debera poder realizar mediante el
afiadido de elementos sin necesidad de reemplazar el equipamiento existente, ni ponerlo
fuera de servicio.

- Se contempla en este alcance la linea A (130), 1a B (150), 1a C (90),1aD (180) y la E
(180), el Taller Polvorin (40), el Taller Bonifacio y Deposito Centenera (30),la
incorporacion del Nuevo Taller Central (50), las subestaciones eléctricas con doble linea
en cada una (incluidas las del Premetro) (40), el edificio de la Administraciéon Central
(200), el Puesto Central de Operaciones y su anexo Técnico-Operativo (50), las
extensiones de lineas B (50), D (20) y E (40) y la nueva linea H (200), lo que suman
1450 abonados, y considerando la reserva que por norma se estipula, se llega a la
necesidad de incorporar una central de 1800 abonados.

Alcance

La provision de la central telefénica con los equipamientos completos para:

- la conexidn de los abonados analdgicos y numéricos, locales y distantes

- la conexion de los circuitos de enlace analégicos y numéricos con otras centrales
telefonicas

- la comunicacién y la interconexion de los 6rganos mencionados en los puntos
anteriores

- la alimentacion y la sefializacion de los aparatos mencionados

Las consolas de operadora (para las centrales conectadas a la red publica)

Los repartidores, equipados con reglas de corte y distribucién necesarios para la conexion
de los circuitos de abonados, de los circuitos externos y de la sefializacion; todos los
circuitos de tipo analogico deben protegerse contra las sobretensiones que pueden

inducirse en los cables por descargas atmosféricas.

Los equipos para la alimentacion de la central telefonica y de los periféricos.

12



Todos los cableados telefonicos, incluyendo sus soportes y caminos de cables, n
para establecer las conexiones entre los aparatos de la central telefonica y los
repartidores, hasta el repartidor de METROVIAS S.A., todos los cableados se preveran
para la capacidad méaxima (abonados y enlaces).

Todos los cableados eléctricos, incluyendo las vainas y tubos de proteccidn, asi como los
conductores de puesta a tierra, necesarios para establecer las conexiones entre el tablero
de energia eléctrica, los equipos de alimentacidn, la beria y la central telefonica.

Todos los elementos necesarios para la deteccidn y la sefializacién de los defectos, para
el control permanente del funcionamiento y la explotacién de la central telefonica, estos
equipos comprenden en particular, una terminal con pantalla catédica y teclado, dos PC
portatiles por central regional, una impresora, un modem un aparato telefonico de

mantenimiento.

Todo el material indispensable o til para el montaje, la puesta en servicio, la gestién y
el mantenimiento de la instalacién:

- conectores, fichas, cables de prueba, dispositivos de corte, etc. (en cantidad
suficiente);
- pinzas de conexion de cable (especificas para los conectores empleados en la

central telefonica), 3 herramientas de cableado para repartidor, 1 tarjeta
prolongadora, aparatos de medicidn, etc.

Los muebles adecuados para instalar cdmodamerte las eventuales consolas de operadora,
los sistemas de mensajeria, los sistemas de tarificacion y los equipos de mantenimiento.

La documentacion técnica completa de todo el material y software provistos.

Sistema de grabacion centralizada

En el PCO se instalara un sistema de grabacién centrahzado para toda la red, con las

caractenstlcas que se describen a continuacion:

2672198
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sera del tipo utilizado para grabaciones de seguridad de uso juridico

numero de canales: como minimo debera contar con 10 canales

tiempo de grabacion: sera de 24 horas :

impedancia de entrada de 600 Q

distorsion de sonido admitido hasta un 3%

banda de frecuencia de 300 a 3000 Hz

funciones basicas: Fast forward, Rewind, Play, Record, Stop, Bisqueda y Detencion
automatic




. Modularidad

!

7.5.  Caracteristicas técnicas generales de la/s Central Telefonica

En caso de desperfecto o de intervencion, la funcién de cada médulo podra ser adoptada
por otro médulo; las comunicaciones completamente establecidas no se interrumpen salvo si falta
uno de los modulos de conexién de los abonados implicados en la comunicacién. Las
comunicaciones en curso de establecimiento pueden eventualmente interrumpirse, pero el usuario
debe poder volver a emitir inmediatamente su llamada. Los mddulos funcionan entonces en

modo "hot stand-by" o modo paralelo.
Disponibilidad

Por "desperfecto", se entiende cada situacion en la cual la central telefénica ya no esta
parcialmente o totalmente en estado de garantizar las funciones normales segin las exigencias
impuestas. La falla del sistema puede repartirse en tres niveles:

- falla total del sistema
- falla parcial del sistema
- falla de funciones simples

Falla Total

La falla total del sistema significa que la central telefénica ya no esta en estado de garantizar las
modificaciones de trafico (exceptuando la saturacién en caso de llamada) o que ya no esta en
estado de tratar mas del 50% de la capacidad del tréfico para la cual ha sido instalado. Deben
distinguirse distintos niveles:

. Falla total corta, es decir < 10 minutos; el sistema se vuelve a poner en marcha
automaticamente; los enlaces existentes no se interrumpen.

o Falla total mas larga, es decir > 10 minutos; el sistema debe reiniciarse por intervencion

externa. Y dentro de ésta:
- falla por la que la programacion debe recargarse parcial o totalmente
- falla por la que la programacion no debe recargarse

Falla Parcial
La falla parcial del sistema significa que mas del 10% o un mddulo (unidad légica) de las

conexiones de abonados y/o de lineas de red no funciona mas, o que la instalacion ya no esta en
estado de tratar mas del 80% de la capacidad de trafico para la que ha sido destinada.

Se pueden distinguir las siguientes categorias:

Falla pargial corta, es decxr <5 minutos: el sistema se corrige solo
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- Falla parcial mas larga, es decir > 5 minutos: el sistema se reinicia por una intervencions

< wee N e
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externa. e
Falla de funciones simples: - %L

La falla de funciones simples significa la falla de funciones o de unidades funcionales que no
producen falla parcial ni total del sistema.

Calidad de Servicio

La calidad de servicio de la central telefonica est4 determinada por:

- las caracteristicas de transmision de los enlaces analdgicos y numeéricos entre circuitos

de conexion
- La disponibilidad de los 6rganos necesarios para el establecimiento y el mantenimiento

de las comunicaciones .
- La velocidad de funcionamiento de la central telefonica

Caracteristicas de Transmision

La central telefonica debera responder a las especificaciones, a las recomendaciones
CCITT, en particular:

- Las recomendaciones CCITT G.712: Enlaces analdgicos
- La recomendacién CCITT G.736
- La recomendacion CCITT G.821
- La recomendacion CCITT M550.

Flexibilidad en la modificacion de las caracteristicas de explotacion

Modos de introduccion de las modificaciones:

La modificacién de la configuracién del sistema y de las caracteristicas de explotacion
sera posible a partir de una terminal de mantenimiento local, y también a partir de un monto
distante. |

Los procedimientos de mantenimiento y de gestiéon podrén ejecutarse tanto “on-line"

~como "off-line" sin interrumpir el funcionamiento normal del sistema.

Nivel de acceso

Para prevenir el acceso intempestivo a la programacion, el acceso se protegera por
procedimientos eficaces de software.
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Puestos de operadora

Una consola de operadora, tipica del sistema, permitira el tratamiento de todos los tipos
de llamada posibles; todas las funciones exigidas son posibles por la activacién de una o de
varias teclas en un orden légico. Indicaciones LED y mensajes sobre pantalla (LCD informan a
la operadora del estado de una comunicacién, de la longitud de una lista de espera, del origen de
una llamada, del estado de un interno llamado, de la disponibilidad de las lineas de red, del
estado de la clave de servicio diurno/nocturno, del estado del puesto de operadora, de las
facilidades activadas, etc.

La consola, podré reemplazarse por una configuracién de PC IBM compatible, o por una
terminal de video segiin uno de los estandares corrientes (tipo VT, etc.). Esta consola con
pantalla estara equipada con una impresora.

Ademas de las funciones disponibles en la consola tipica del sistema, serdn posibles las
siguientes funciones:

. Establecimiento y actualizacién de una guia telefénica, nimeros internos, nimeros
externos, estructura de la empresa con los nimeros atribuidos a cada sector, etc.

. Andlisis de los costos de las comunicaciones emitidas hacia la red pablica por cada sector
de la empresa.

Enuna consola de video, las funciones son totalmente soportadas por ment; se prefiere
el empleo de los estiandares GUI (Graphical User Interface).

La consola tipica del sistema debera poder reemplazarse por una consola “simplificada",
en base a un aparato telefénico numérico propio de la central telefonica; deben mantenerse las
funciones esenciales de una consola de operadora. Dichas consolas se utilizaran esencialmente

Como puestos nocturnos.

El funcionamiento del (o los) Puesto(s) nocturno(s) variaran segn el régimen (servicio
diario/servicio nocturno de la central telefonica:

Y En servicio diario, el funcionamiento es idéntico al de un aparato de usuario comin.
<. En servicio nocturno, el aparato funciona como una consola de operadora. Eseta situacion
se indicara sobre dicho aparato.

e _Aparatos periféricos
La conexion de equipos periféricos seré posible mediante circuitos de conexion ordinarios
(analégicos o numéricos) de usuario o de enlace. El funcionamiento correcto del equipo

periférico sera garantlzado por elementos de sefializacién adicionales, provistos por dichos
circuitos.

16




Moédulo de musica en espera (MOH Music-On-Hold) Uy

El médulo MOH transmite musica a la parte en espera. Esta posibilidad podra limitarse
a las comunicaciones con la red publica. La musica se grabara en forma numérica, su calidad
debe permanecer estable durante todo el tiempo de vida ttil del médulo.

Equipo de tratamiento automatico de llamada (operadora automatica)

Las llamadas provenientes de la red puablica o las comunicaciones con abonados de la red
publica, que, por una u otra razdn, estdn destinadas a una telefonista, podran desviarse hacia un
equipo de tratamiento automatico de llamada segin las condiciones de desvio programadas en
la central. Este equipo permitira intercambios interactivos por emision de mensa]es vocales y el
empleo de teclado DTMF del aparato llamante (o llamado).

El desarrollo de la sesion depenbde del destino inicialmente seleccionado por el llamante
(nimero DID), del nimero de llamada del aparato hacia el que se transfiere la comunicacidn.

Servicio de tarificacion y de medicion de trdfico

Un solo servidor de tarificaciéon y de medicion de trafico generara los informes relativos
al trafico emitido hacia la red publica por los abonados de la central (principal) conectada a la
red publica y de las centrales satélites que le estdn conectadas. Si los planos de sefializacion
aplicados entre la central principal y sus satélites garantizan la transmisién de la informacién
necesario para la tarificacion y las mediciones de trafico (por ej.: sefializacion DPNSS), la
conex1ion del servidor a una puerta de la central principal es suficiente.

Dado que el servidor de tarificacion y de medicidn de trafico esta siempre alejado de la
central, se preverd un enlace por moden para la conexién a la central.

Tarificacion
Para cada comunicacién saliente, el sistema debe registrar todos los datos que permiten
el calculo de los gastos de comunicacion por usuario, por departamento, o por el conjunto de
todos los departamentos. Estos datos se transmiten por la central telefonica, via una puerta de
S Gomunicacion de datos, hacia un servidor de tarificacion en base a una PC (AT, PS-2 o

O .‘/*S : compatlble)

2

ez

La duracidn de tarificacion serd determinada por la central telefénica:

*: mediante el nimero de impulsos de tarificacion

. mediante tiempos de emision de ciertas sefiales intercambiadas entre la central telefonica
! y la central publica, si los.impulsos de tarificacion no estan disponibles
— mediante los tiempos en los que se producen la ocupacion y la liberacidon de un enlace

con la central publica.

Para cada comunicacion, deben memorizarse los datos siguientes:

- la duracién de la comunicacién
- la-fecha y el momento (horas y minutos) del inicio de la comunicacion
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- el nimero del usuario llamante
- el nimero discado por el usuario llamante

Los datos de cada llamada se almacenan en un record, estos registros podran imprimirse
segun el orden de establecimiento de las comunicaciones, a partir de una impresora conectada
al servicio.

Podran establecerse informes detallados sobre:

- Los costos de comunicacion globales
- Los costos de comunicacion por departamento
- Los costos de comunicacion por conexion o serie de conexiones

El administrador del sistema podra introducir los siguientes parametros (filtros), durante
el establecimiento de los informes:

- Hora de inicio/hora de final

- Fecha de inicio/Fecha de final

- Duracion de la comunicacion; valor minimo/valor maximo

- Numeros discados: zonal, interzonal, prefijo de pais, nimero de abonado, etc.

Por usuario o grupo de usuario, podra obtenerse una lista de todas las comunicaciones
(entrantes y salientes) con empleo de los mismos filtros.

Sistema de mensajeria vocal (VMS: Voice Mail Server)

Un servidor VMS se conectara al conmutador mediante uno o varios equipos de usuario
o de enlace (segun el trafico).

El VMS seré accesible a los abonados internos y externos, y grabard, por destino, los
mensajes introducidos desde un aparato telefonico.

ES S,

\

Los abonados de la central telefonica (central principal) y de las centrales satélite
periféricas podran disponer de una casilla vocal.

—// o El propietario de la casilla podra entrar en comunicacion interactiva con el VMS, gracias
a los mensajes vocales transmitidos por éste, y mediante el teclado del aparato telefonico
(DTMF). :

Podra:

- tener acceso a su casilla vocal, a partir de la red publica, o a partir de la red de servicio.

Emplea su password o
- escuchar los mensajes dejados en su casilla: se le informa de su naturaleza, del origen,

‘del momento del mensaje, por ejemplo:
“mensaje protegido” el mensaje no se destruye luego de la escucha;

18
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"mensaje de (nombre) (nimero de casilla)": el mensaje proviene de la casilla p°...3
nombre de ....
“mensaje escuchado por (nombre) (nimero de casilla)"
- agregar un comentario al mensaje .
- proteger un mensaje, escucharlo nuevamente, horario, enviarlo a otra casilla

- grabar una respuesta a un mensaje
- grabar mensajes y enviarlos automaticamente

Servidor FAX (FMS: Fax Mail Server)

Se aplicarén prescripciones semejantes a las del VMS

Sistema de bisqueda de personas

Sera posible la conexidn de sistemas de busqueda de personas.

Facilidades de abonados

Las facilidades de abonados son las funciones disponibles en un conmutador, para el
establecimiento, el tratamiento, la interrupcion temporaria y definitiva de las comunicaciones por
el usuario (llamante o llamado). Por "usuario", se entiende cualquier aparato que pueda establecer
una comunicacion o responder a una llamada: aparatos telefdnicos analdégicos o numéricos,
aparatos periféricos para el tratamiento de las llamadas, etc.

Los aparatos analégicos estan conectados al sistema mediante circuitos analégicos, en los
cuales se emplean las siguientes sefiales de linea y de seleccion: apertura calibrada, corriente de
timbre, sefializacion de loop, tonos DTMF, impulsos decimales, tono de invitacidn, tono de
ocupacion, etc.

La activacion de las facilidades es exclusivamente comandada por series de sefiales de
seleccidn sucesivas:

- 0,1, 2...9: impulsos decimales o tonos DTMF
- ° #, A, B, C, D: tonos DTMF exclusivamente

Estas series se llaman "codigos de acceso”. La longitud de estos codigos puede variar, por
ej. "#0" y "19". La longitud y la constitucion de los cddigos podran ser modificados.

Los aparatos numéricos no utilizan necesariamente tonos DTMF; la informacion de
sefializacion puede realizarse mediante el intercambio de mensajes via un canal de sefializacion
de débito binario entre la central telefonica y el aparato.

El usuario dispone en este caso de teclas de funcion para el comando de las facilidades,
sin embargo, debe ser posible activar, por el teclado de seleccion, las mismas facilidades en los
aparatos analégicos y utilizando los mismos c6digos.
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El usuario debe estar informado del desarrollo y del resultado final de las funciones qué
activa. Asi, en aparatos analogicos, la emision de las sefiales de seleccion sucesivas es controlada
auditivamente; la disponibilidad de un o6rgano de recepcion de sefiales de seleccidn, por
recepcion del tono de invitacion; la no disponibilidad de una facilidad, por recepcion del tono de
disuasion, la activacién de ciertas facilidades, por un tono de invitacion distinto, etc.

Las mismas posibilidades de control auditivo deben existir en los aparatos numéricos,
pero ademas, el usuario serd informado visualmente por mensajes en la pantalla LCD y por
indicaciones en los LED ubicados cerca de cada tecla de funcion.

Los aparatos que utilizan un canal de sefializacion numérica y uno o varios canales
analdgicos para la comunicacion propiamente dicha se asimilan a los aparatos numéricos.

Puesta en espera

Un usuario podra poner un llamado en espera mediante la activacién de un botén de
servicio (apertura calibrada o botdn de tierra) y la formacién de un cédigo de acceso. La otra
parte permanece en espera aun si el usuario cuelga. Para retomar la llamada, debe discar otro
c6digo desde el mismo aparato. La llamada en espera vuelve automaticamente o se desvia hacia
un tablero de operadora luego de excederse el time-out (regulacion por software).

Estacionamiento de llamada

Un usuario podra poner en espera una comunicacion durante un tiempo limitado, en un
nimero de aparato cualquiera (incluso no utilizado) mediante el discado de un codigo seguido
del namero de ese aparato. ' :

La llamada no es anunciada sobre ese aparato, pero puede ser retomada sobre cualquier
aparato por discado de un c6digo y del mismo nimero de aparato.

Puesta en espera automdtica sobre interno ocupado

La llamada a un aparato ocupado podra ser puesto automaticamente en espera sobre éste
(facilidad sistema). El llamante no recibe el tono de ocupado sino el control de 1lamada habitual.

Quien ha sido llamado recibe un tono de aviso. Podra colgar y esperar que su aparato
/ € Z_ suene, o activar el botén de servicio y formar un cddigo para responder la llamada en espera.

Rediscado automdtico

Una llamada a un aparato ocupado puede ser puesto en espera sin que el llamado sea
advertido. Al recibir el tono de ocupado, se activa el botdn de servicio, se disca un cddigo y se
cuelga. Cuando el aparato requerido se desocupa, el aparato llamante comienza a sonar. Si el
) an descuelga a tiempo, el aparato requerido suena. Sino, la llamada en espera es suprimida.

[
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Tal puesta en espera puede también activarse si se programé un desvio de llaméda SObE
el aparato requerido:

- a una de las condiciones "desviar todas las llamadas" o "desviar en caso de no respuesta”
fue activada, la llamada en espera se realiza sobre el destino del desvio.

- si la condicidn "desviar en caso de ocupado"” fue activada, la llamada en espera se realiza
sobre el aparato ocupado.

Transferencia

Un usuario A en conexién con otro usuario B, conectado o no al mismo sistema, puede
poner esta parte en espera por activacion de un botdn de servicio. Luego puede transferir la
llamada en espera hacia otro usuario C o una telefonista. Puede operar de dos maneras:

1) Marca el nimero de llamada del aparato deseado C; luego cuelga, incluso si este aparato
esta ocupado. Apenas la segunda parte C levante el tubo, estd en comunicacién con la
primera B. En el caso en que el aparato C esta ocupado, esto se producira s6lo cuando

éste cuelgue.

2) Marca el nimero de llamada del aparato deseado C; espera que éste cuelgue y le informa
de la transferencia. Apenas C oprime su botdn deservicio, estd en comunicacion con la
primera parte B. Asi, el aparato de origen A es liberado. Si la segunda parte C no desea
aceptar la llamada, puede restablecer la conexién con el aparato de origen A por
activacion del boton de servicio.

Durante cada transferencia, el sistema controla si esta autorizada (restriccion de acceso
a la red). Si no es el caso, la parte de origen es rellamada.

Retrosolicitud - llamada de informacion

Un usuario en comunicacion con una primera parte puede llamar a una segunda para
solicitar informacién.

Luego de consultar a la segunda parte, retoma la primera por activacién del botén de
servicio. La segunda parte es liberada.

Servicio corredor

Un usuario puede llamar a una segunda parte y luego ponerse alternativamente en
comunicacion con una de las dos mientras que la otra es puesta en espera.

Cuandq cuelga su aparato, el usuario provoca la liberacién de las otras partes.
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Conferencia de tres

El usuario puede llamar una segunda parte € incluirla en la comunicacion con la primera:

- o -f

Desvio de llamada

§

TO o
Co o

%
e

El usuario puede desviar las llamadas destinadas a €l hacia:

- otro aparato
- el namero piloto de un grupo OBX
- un tablero de operadora

El desvio no esta determinado por la condicién de desvio introducida por el usuario y
seleccionada entre las posibilidades siguientes:

- desvio de todas las llamadas
- desvio en caso de no respuesta en un plazo fijado en el nivel del sistema

- desvio en caso de ocupado
- desvio en caso de ocupado y de no respuesta (en el plazo)

Las llamadas que provengan de un destino ya en desvio no son desviadas.

Conferencia

Se puede establecer una conferencia entre varios participantes bajo el control de un
usuario. También puede programarse una conferencia en la central telefénica.

Llamada intercom

o Un usuario puede alcanzar los miembros de un grupo intercom por formacion del cédigo
de acceso y eventualmente de nimeros de seleccion suplementaria.

.= Repeticion de un nimero
-}

, El usuario puede volver a emitir el tltimo nimero marcado (incluso los codigos de acceso
a los enlaces), discando un cddigo.

ALe

; También puede grabar el Gltimo nimero marcado, establecer otras comunicaciones y

luego volver a emitir este nimero.
o
Refoma de llamada general

El usuario puede retomar sobre su aparato una llamada que esté sonando y cuyo destino
sea otro aparato. ‘

2/98@ /

22

P



mon TR TN { L

>,

FP S L
7 a lfLa..S.Q:./

Retoma de llamada limitada : Y

El usuario, miembro de un grupo de retoma de llamada, puede retomar desde su aparato
una llamada que esté sonando y cuyo destino sea otro de los puestos del grupo.

Intervencion

En caso de que el aparato llamado esté ocupado, el usuario puede intervenir en la
comunicacién. Las partes en conversacion reciben un tono de aviso.

Llamada prioritaria con liberacion formazada

Esto permite al usuario interrumpir una conversacidn en curso para establecer una
comunicacién con una de las dos partes.

No molestar

Por esta facilidad, el usuario puede "bloquear" o desbloquear todas las llamadas que le
estén destinadas (aparato puesto en descanso telefénico).

Prioridad de intervencion

El aparato que tenga esta facilidad puede llamar a otro sea cual fuere la programacién de
este ultimo que normalmente vuelve imposible su acceso (desvio de llamada, no molestar,,,).

Deteccion de llamada maliciosa

Si un usuario recibe llamadas maliciosas, puede generar un informe de esas llamadas
desde la terminal de mantenimiento, formando un cédigo.

El informe especifica la hora y la fecha de la llamada, el nimero de llamada del usuario
- el numero de llamada del llamahte, si esta disponible, o
- la identificacion del enlace o del grupo de enlaces.

Facilidades de la operadora

. Tratamiento simultaneos de llamadas
. Transferencia de llamadas

. Transferencia sobre un interno ocupado

. Reserva de enlace

. Acceso directo a los enlaces

. Intervencion en una comunicacion

. Conferencia ‘

. Llamada en cadena



Reruteo hacia la misma operadora
Repeticion de un nimero externo
Control de la lista de espera

Informacién sobre las llamadas
Prioridades en el tratamiento de llamadas

Facilidades de enlaces

Circuitos de enlaces numéricos. Alarmas
Ruteo directo (ACD)

Agrupamiento de enlaces - grupos de enlaces
Enlace en condicion de "test"

Acceso a los enlaces

Supervision de enlace

Optimizacién de ruteo

Facilidades de sistema

Atenuacién de insercion - Programa de transmision
Programas de sefializacion de enlace
Numeracion abreviada

Restriccion de acceso a los enlaces
Grupos Intercom

Pliegos (time-out)

Estudio de trafico

Sincronizacién

Servicio diario - Servicio nocturno
Numeracién continua

Aparatos numéricos - Identificacion
Alarmas externas

Equzpo de gestion y de mantenimiento

VLl

; : Terminal local

¢

: La central tendra una pantalla de video para la gestién y el mantenimiento. La terminal
estara instalada al lado de la central telefonica. Cada terminal también estara equipada de una

/ e unpresora.

Fac1hdades de mantenimiento
En un sistema en servicio, la confiabilidad de todas las unidades se controla

—————— e b

detectar las irregularidades:

Test de validez de los datos archivados en memoria
Test de buen fyncionamiento de la central telefonica

permanentemente sin perturbar el funcionamiento normal. Se realizan test periddicos para
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. Test de validez de la transferencia de datos entre el sistema y los soportes de m‘ch

(disquetes, disco duro, etc.).

. Vigilancia permanente de las tensiones de alimentacion

. Test de funcionamiento de los puestos de operadores, de los aparatos numéricos, de los  _
equipos periféricos, etc.

. Test periodicos de los 6rganos de emision y recepcion de tonos

8.  SUBSISTEMA DE MOLINETES (AUTOMATISMO DE EXPENDIO DE
PASAJES)

8.1.  Objeto

Este apartado tiene por objeto esbozar las condiciones funcionales para el conexionado
del futuro sistema de molinetes automaticos para las lineas A, B, C, D y E incluyendo la
extension de la linea D de la red de Subterrdneos de Buenos Aires, al anillo de fibra 6ptica.

8.2.  Descripcion general

En cada una de las estaciones de la red de subterraneos se considera que existiran
sistemas de molinetes automaticos y sistemas de expendio automatico, conectados con el PCO
por el sistema de anillo de fibra optica que permitira la recoleccion on line de los datos de trafico
de cada uno de los andenes.

El sistema de automatismo de! expendio y control de pasajes estd fuera de esta obra.

8.3.  Tipo de interfaces

En cada estacion existiran interfaces de conexién de molinetes de las siguientes
caracteristicas:

Comunicacién Serie Rs422
Alta inmunidad al ruido
Alta confiabilidad

&4. Velocidad

Para ]la comunicacién con PCO se deberé reservar un ancho de banda equivalente a una
velocidad de 2 6 10 Mbps

pe
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9. SUBSISTEMA DE PUBLIC ADDRESS

9.1.  Objeto
Este apartado tiene por objeto esbozar las condiciones funcionales para el conexionado
de un sistema de informacion y direccionamiento al publico en las lineas A, B, C, D y E

incluyendo la extension de la linea D de la red de Subterrdneos de Buenos Aires.

El sistema de Public Address en si mismo esta fuera de esta obra.

9.2.  Descripcion general

En las estaciones y pasajes de la red de subterrdneos se instalaran carteles electrénicos
indicadores de informacion util al pasajero. Este sistema contara con un ancho de banda tal que
podra transmitir voz (altoparlantes) y datos (carteles inteligentes).

10. SUBSISTEMA DE VIDEO PARA SEGURIDAD DE PUESTOS

10.1. Objeto

Este apartado tiene por objeto esbozar las condiciones funcionales para el conexionado
del sistema de vigilancia por circuito cerrado de TV para las lineas A, B, C, D y E incluyendo
la extensidn de la linea D de la red de Subterraneo de Buenos Aires.

El sistema de Video para Seguridad esta fuera de la presente obra.

10.2. Descripcion general

En las estaciones, pasajes y tineles de la red de subterraneos se instalaran camaras de
vigilancia. Para esta obra se consideré el ancho de banda correspondiente para tal fin.

%
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PROGRAMA 2 - MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES FIJAS

PROYECTO 3 - COMUNICACIONES Y CONTROL

OBRA: ANILLO DE FIBRA OPTICA (FASE DE INCORPORACION DE PUBLIC
ADDRESS)

1. OBJETIVO

El objetivo de la obra es brindarle tanto al cliente como al personal un servicio de
informacion de las condiciones de explotacion de la linea y/o de la red de subterraneos a
través de un sistema de tableros (carteles y pantallas dinimicas) y de sonorizaciéon
(altoparlantes en estaciones), ya sea general o individual, para facilitar su traslado por la
Ciudad de Buenos Alires.

Los carteles difusores se colocaran en accesos a estaciones, en andenes, en los

entrepisos de las estaciones.

2. JUSTIFICACION

Esta obra tiene la finalidad de la instalacion de un sistema de comunicaciones de a
través de tableros indicadores y de alto parlantes que permita brindar informaciones a los

clientes sobre servicio de subterraneos.

Este sistema es de vital importancia no s6lo en situaciones normales de operacién
(por gjemplo el tiempo de descuento de llegada de un tren en la estacidn) sino sobre todo
en emergencias, donde desde el Puesto Central de Operaciones (P.C.0.), y en tiempo real,
se conoceran a través de todos los sistemas de comunicaciones que se estan implementando
(sistema Tierra-Tren, Telefonia Automatica, etc.) la ocurrencia de los distintos eventos, y
asi poder informar al publico en general dlversas 51tuac1ones y como responder ante

situaciones singulares.

Otro beneficio de realizar esta obra, radica en establecer un vinculo versitil y de
suma importancia operativa como es el conocimiento en tiempo real de todo el personal
de seguridad y boleteros, de la ocurrencia de una perturbacion y/o interrupcion de linea.
Esto facilita a disparar en forma rapida y eficaz el cierre de las puertas de acceso para
impedir que los pasajeros sélo se enteren del problema una vez “bajados” a la estacion, la

cancelacidon .-



temporaria de la venta de pasajes, la definicion de la devolucion del dinero abonado por
un servicio no brindado al publico y posibilidad de conocer el tiempo estimado de la
interrupcion, para preparar la normalizacion del servicio y para que el publico pueda tomar
decisiones sobre su posible espera de rehabilitaciéon.

3. FUNCIONALIDAD
Este sistema constara de dos funciones:
+ Sistema de informacion general 'al cliente
+ Informacion sobre el trafico de trenes
La informacién con respecto al trafico de trenes podra ser por ejemplo:

- Aviso de retrasos de trenes.

- Aviso de tren directo.

- Aviso sobre emergencias.

- Descuento de tiempo de llegada tarde o normal.
- Hora.

- Intervalo entre trenes.

- Servicio corto.

Esta informacion se podra brindar tanto a través de los tableros y/o de la

sonorizacion.

La informacion estara centralizada globalmente o por linea. Dicha informacidn se manejara
desde el Puesto Central de Operaciones via computadoras, el sistema presentara una gran
flexibilidad con respecto al cambio de la informacion en los tableros.

Seguin la necesidad y el tipo de informacién se utilizara uno o los dos medios de

comunicacion (visualizacién o voz).

4. Concepcion general del sistema



4.1 Descripcion de la unidad central y tableros

4.1.1) Arquitectura

El sistema se articula en torno a una unidad central de mando, control y de anuncio.
El sistema podra disponer de ficheros registrados en un soporte magnético, y
transmite las informaciones relativas de las salidas de los trenes en los distintos indicadores

y/o difusores dispersados en la estacidn.

Las informaciones especificas, como el tiempo de llegada de los trenes, deberan tener
una vinculacidn con el sistema de regulacion y seguimiento de la sefializacion del PCO.

4.1.2 Unidad/es central/es
Cada unidad central (para voz y datos) estara compuesta de los siguientes elementos:

- Un procesador central, la memoria y el almacenaje de informacion en soporte
magnético (ficheros de datos y de voces digitalizada).

- Dos o mas puestos de operacion.
- La/s alimentacion/es con un sistema NO BREAK.

- Las diferentes interfaces se conectaran a la red de fibra 6ptica y a la red local del

sistema.

' La comunicacién es en principio automatica pero puede ser telecomandada y
»/-l/ tT modificada manualmente por un operador.

4.1.3 Tableros

Los tableros distribuidos en las estaciones podran se de diferentes concepciones
como:

1- Unidad de cartel de dos o tres lineas de informacion.

2- Unidad de visualjzacidon con monitores.

\v
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3- Unidad de cartel de gran tamafio.

Los tableros tipo 1 y 2 se ubicaran en los andenes o entrepisos de las estaciones de
paso y el tablero de tipo 3 se ubicaran en estaciones de cabeceras, de vinculacion entre

lineas.

Los tableros del tipo 1 tendran tamafios adecuados para ser instalados en andenes o
entrepisos, de dimensiones referenciales de 1,30 m de largo por 0,60 m de ancho, dotados
de dos o tres lineas de informacion continua y dindmica, pudiéndose por software, variarse

la forma de presentacion.

Los tableros del tipo 2, seran monitores de television color de 20", que podran
T exhibir tanto video como reproducir la misma informacion que los demas tableros.

Los tableros del tipo 3 tendran tamafios adecuados para ser instalados en cabeceras
de las lineas, de dimensiones referenciales de 2,50 m de largo por 1,20 m de ancho,
dotados para transmitir informacién continua y dinimica, pudiéndose por software,

variarse la forma de presentacion.

Hay que destacar que la transmision de informaciones entre la unidad central y los
tableros se vincularan via el anillo de fibra Optica.

El soporte de la informacidn que vinculara los elementos detallados en esta obra con
el PCO se hara a través del anillo de fibra Optica que se describe en el Programa 2,
Proyecto 3, Obra: Anillo de Fibra Optica, en el punto 9 de dicha obra.

Y=
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4.1.4 Equipos de sonorizacion

Cada estacion dispondra de una red de difusion de fonia constituida principalmente
de:

AT
- Altoparlantes.

- Sistema de amplificacion (uno o varios).

- Dispositivo de regulacion automatico de la potencia de emision adaptada al nivel
del rpido ambiental en la estacion.
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

OBRA: PUBLIC ADDRESS

ITEM CANT. | PRECIO | PRECIO
UNIT. TOTAL
1.UNIDAD CENTRAL DE MANDO,
CONTROL Y ANUNCIO (EN PCO 1 86.600
1.1. PROCESADOR CENTRAL 5.000
1.2. PUESTO OPERACION 22.600
1.3. FICHERO DATOS Y VOCES
DIGITALIZADAS 12.000
1.4. SISTEMA ALIMENTACION NO
BREAK ' 30.000
1.5. INTERFACES CON RED FIBRAS
OPTICAS : 7.000
1.6. SOFTWARE DE APLICACION 20.000
2. TABLEROS DE INFORMACION 2.422.500
2.1. CARTEL DE DOS LINEAS 96 8.000 768.000
2.2. CARTEL DE TRES LINEAS 10 9.600 96.000
2.3. UNIDAD VISUALIZACION CON
MONITORES 45 500 22.500
2.4. CARTEL DE UNA LINEA 230 6.200 1.426.000
2.5. CARTEL DE GRAN TAMANO 10 11.000 110.000
~ | 3. CABLEADO Y MONTAJE EN
‘| ESTACIONES 67 8.496 569.200
4. EQUIPOS DE SONORIZACION _ 341.700
4.1. SISTEMA DE ALTOPARLANTES 67 4.000 268.000
4.2. AMPLIFICADORES 67 700 46.900
4.3. DISPOSITIVO REGULACION
AUTOMAT. DE POTENCIA 67 400 26.800
5. INGENIERIA global 180.000 180.000
TOTAL 3.600.000

7




PROGRAMA 2 - MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES FLIAS

PROYECTO 4 - VIAS

OBRA: RENOVACION DE APARATOS DE VIA PARA LA LINEA C

1. OBJETIVO

La obra consiste en la instalacidn de nuevos aparatos de via que se montaran en una via
doble electrificada con sistema catenaria en la linea C.

Cuando se haga el proyecto de renovacién de ADV, se estudiara la posibilidad de variar
el lay out para mejorar la operatividad de las cabeceras, proyecto y obra que se encuentra en otro
Programa del Plan.

2. JUSTIFICACION

La justificacion de esta obra radica en que sobre las vias principales. 1 y 2 de dicha linea ..
se encuentran implantados y en operacion 12 aparatos de via que debido a su antiguedad han
cumplido largamente su vida atil.

También cabe destacar que el método a utilizar en la renovacién de las vias de la linea
denominado LUT (Low Vibration Track - Via de Baja Vibracién) que como su nombre lo indica
posibilitara contar con una estructura de bajas vibraciones, lo cual repercutird en una mejor
calidad en la prestacion del servicio y en el bajo costo de mantenimiento; pero al no
cumplimentarse con la correspondiente adecuacion de los aparatos de via, se producira
incompatibilidad provocando una disminucidn en la calidad del servicio, en la seguridad

3. FUNCIONALIDAD
3.1 Descripcion general
3.1.1 Geometria de los aparatos de via

La geometria general se asemejara a la geometria de los aparatos de via actuales, a saber:
- Comunicaciones simples y dobles, de diferentes tangentes y longitudes para trocha

1435 mm. - Desviaciones y un cruce.

- Entrevias de 3000 mm, 3300 mm y variables, a precisar en el estudio del trazado de la
via. '

- Las dimensiones propias de los aparatos de via se ajustaran para el perfil de ruedas 6
llantas del material rodante que circule por esta linea.
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punta de aguja con la curva de desvio, e inclinacion 1:20 como la via corrida.-

Los Aparatos de Via nuevos seran los que se detallan seguidamente, y seran soldados <
in situ:

NOTA IMPORTANTE: Las tangencias indicadas corresponden a los aparatos
actualmente instalados. En el nuevo disefio se debera considerar un posible cambio de
tangencias 4 1:9 y 4 1:11, basandose en lo que se indique en el plano de trazado
definitivo y dependiendo de los espacios o longitudes fisicas disponibles y de la

altimetria del sector.

3.1.1.1 Comunicacion doble
3.1.1.1.a) CONSTITUCION

Entrevias...........cccccceeeennn. 3210 mm
Cruzada compuesta......... tg. 1:5,72 (ang. 9°54'39")
Longitud Viall.....55102,7 m
Vial..... 80162,5 m
Desviaciones 6 cambios...Nos. 12 al 15
N° 15 Mano Izquierda
aguja............ 8300 mm
contraaguja.... 9960 mm
radioR........ 350/300m
corazon....... 1:16,78 ang.3° 24' 39"

N° 12 Mano Izquierda

—— aguja........... 8300 mm
e contraaguja....11200 mm
A radioR........ 350 m
' corazon....... 1:8,78 ang.6° 30" 00"
» /__,é_Z__ N° 14 Mano Derecha
: aguja............ 6900 mm
i contraaguja.... 9600 mm
e ek radioR........ 250 m

corazon....... 1:8,78 ang.6° 30' 00"

N° 13 Mano Izquierda
aguja............ 8300 mm
- contraaguja... 11200 mm
‘radioR........ 27571284782 m
corazon....... 1:16,78 ang.3° 24' 39"

2/3/98
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3.1.1.1.b) RETIRO
Entrevias.........ccccceevnnnnnn. 3300 mm
Cruzada compuesta............. 1:6,01 ang.9° 26' 34" 33

Longitud Viall..... 903435 m
Vial... 514962 m
Desviaciones 6 cambios... Nos. 3; 4; 5; 6

Nos.3y 4 M.IL y M.D. respectivamente
aguja............ 8300 mm
contraaguja....11200 mm
radioR........ 350 m
corazdn....... 1:15,60 ang.3° 40' 00"

Nos.5y6 M. y M.D. respectivamente
aguja............ 8300 mm
contraaguja....11200 mm
radioR........ 350 m
corazon....... 1:9,89 ang.5° 46' 34" 33

3.1.1.2 Comunicacion simple diagonal norte

Entrevias...........cccccccceeei. 3000 mm
Cruzada ....cocooeeennn. 1:11
Longitud ...........ccccvieennneee 55680 mm

Desviaciones 6 cambios... Nos. 1y 2
N°1  Asimétrico
contraagyuja.....9600 mm
» radioR........ 333,401/250/1000 m
{2 corazdn....... tg. 1:11 ang 5 11' 40"
N°2 ML

e contraaguja.... 9600 mm
' radioR........ 250 m

3.1.1.3 CRUCE RETIRO - Asimétrico

Angulo principal........................ 14° 23' 30" 65
Angulos de asimetria rama via Il....... 8°36'56"32 y

273198 / 3




7° 57 26" 28

Longitud ramarecta...................... 28704 mm
Longitud rama curva..................... 40316 mm Radio 250 m
3.1.1.4 Desviaciones
N° RAD CR AGUJA CONTRAAG. VIA MA
NO
m tg. mm mm No.

8 350 1:9,89 8300 11200 II Retiro Izq.
7 250 1:8,25 6900 9600 I Retiro Der
K 4 250/80 1:4,346 6900 9600 II Enlace Izq.
6 80 1:4,76 4300 6600 II Constit.  Izq.
8 250/117,647 1:6,31 4300 6600 I Constit.  Asi
met
rico
11 250 1:8,25 6900 9600 II Constit.  Der
20 250 1:8,25 6900 9600 II Constit.  Izq.

3.1.1.5 Zona Interestacion Constitucion - San Juan
Actualmente, las formaciones con desperfectos mecanicos, para acceder al Taller
Constitucion, desde via I (Retiro - Constitucion), deben entrar a andén Constitucion de via II,

luego retroceder por via II hasta zona de cambios y por ellos pasar a via III de taller,
S ocacionando trastornos al servicio normal programado.

Con este ADV, se pasaria de via I directamente a via II, antes de la zona de cambios de
Constitucidn y por ellos a via ITI de taller.

. Ademas, se podria brindar un servicio corto San Juan - Retiro en caso de inconvenientes
/ C Z en la terminal Constitucion.

3.1.2 Componentes

Los detalles de los componentes se detallan a continuacion:

.- - Agujas
Contraagujas
23198 @ / M 4
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Cojinetes

Topes

Taco talén

Barras de trocha (si fuese necesario)

b) -Cruzadas 6 Cruceros:
Corazones agudos y/u obtusos
Contrarrieles
Soportes de contrarriel

¢) -Rieles intercalarios y via de enlace:
Rieles UIC 54 hongo tratado

D d) -Generales:
Durmientes de hormigdn monoblock.

Placas de asiento.
Almohadillas 6 plantillas elasticas.
Tirafondos
Bulones con tuerca
Arandelas elasticas
Fijaciones elasticas tipo barra redonda conformada
Juntas aisladas coladas 6 pegadas '

3.1.3 Agujas

Las agujas para los aparatos de via seran "talonables", elasticas, largas, de alma llena, de
arrastre, arrime y encastre.

33 Se construiran a partir del maquinado de riel UIC 54 B (segin Norma UIC 861-2) de
- 68,5 Kg/m, riel fabricado por el proceso de soplado de oxigeno y de manera que el hongo de la
- ';‘:?‘j‘aguja quede tratada térmicamente (HTT).

MRS

e Los rieles o perfiles cumpliran en un todo con la especificacic’m de rieles y, en especial

bl

el analisis quimico.

§ La aguja y contraaguja ajustaran perfectamente a nivel de la zona activa respetando la

pendiente 1:20 de la via corrida.- -
i

{
T El dispositivo de anclaje de la aguja con la contraaguja sera sencillo, resistente, estable
y estara formado por el menor namero de piezas posible.

Para lograr la elasticidad requerida en la aguja, se maquinara mediante fresado del patin
de la misma, delante del dispositivo de anclaje con la contraaguja, siendo la Gnica operacion que

garantice la flexibylidad solicitada. En esta zona de flexibilidad de la aguja, todos los durmientes
4 | '
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estaran equipados con cojinetes donde desplazara la aguja.

La geometria del cambio se asegurara por topes fijos a la contraaguja, en cantidad
adecuada y, ademas, cada aguja estara equipada con sistema antilevante.

El esfuerzo necesario para maniobrar las agujas sera inferior a los 150 Kg. y se asegurara
una carrera 0 apertura de punta de aguja en posicion abierta minima de 135 mm.

La junta del talén de aguja se soldard in situ por proceso aluminotérmico al riel
intercalario o de enlace contiguo respetando la pendiente de la via.

Los cambios de via estaran previstos para ser equipados con una maquina de maniobra
de cambios combinado con un dispositivo de calaje y seran talonables.

3.1.4 Contraagujas

Se obtendran por maquinado de rieles tipo Vignole, perfil UIC 54 HTT de 54,43 Kg/m
acero calidad 90 "naturalmente dura" matiz A, con una resistencia minima de 880 N/mm?2,
fabricadas mediante proceso de soplado de oxigeno, hongo tratado térmicamente (HTT).

La aguja y contraaguja estaran ajustadas perfectamente a nivel de la zona activa.

El dispositivo de anclaje de la aguja con la contraaguja sera sencillo, resistente, estable
y estara formado por el menor niimero de piezas posible.

La contraaguja sera soldara a los rieles contiguos.

Las contraagujas se montaran en los cojinetes que sirven de delizamiento a las agujas,
fijadas adecuadamente con el mismo sistema y pendiente como el de la via corrida, tipo “colocar

* y olvidarse" ("fit and forget") aislada. En los sectores fuera de los cojinetes, la contraaguja se

montara sobre placas de asiento de acero con la misma fijacion e interposicion de plantilla
elastica de 6 mm. entre riel y placa de asiento. Asimismo tendran fijos los topes de

.. mantenimiento.de geometria.

3.1.5 Rieles

Los rieles a utilizar para completar cada tipo de aparato de via en su totalidad,
denominados como:

a) Para cruces dobles : -rieles intercalarios rectos y curvos
-rieles para vias de enlace

b) Para desviaciones simples: . -rieles intercalarios rectos y curvos

e
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matiz A con una resistencia minima de 880 N/mm2, hongo tratado térmicamente.

La fijacion de estos rieles en durmientes monoblock de hormigon sera tipo “colocar y
olvidarse" (“fit and forget"), aislada, con interposicion de almohadilla ¢ plantilla elastica. Sobre
durmientes de madera dura se intercalaran placas de asiento de acero fijadas al durmiente con
tirafondos galvanizados y arandelas elasticas dobles. Dichas placas de asiento determinaran la
pendiente del riel.

3.1.6 Cruzadas ( cruces y corazones)

Las cruzadas de todos los aparatos de via a suministrar seran del tipo recto 6 curvo, con
sus geometrias adecuadas a las tangencias 6 angulos de cruce del disefio y a la pendiente de la
via corrida.

La laguna de las cruzadas se estaran disefiadas de una forma tal que minimice lo maximo
posible los golpes 6 escalones para el perfil de llanta tipo con diametro minimo por tolerancia.

Estos elementos se fabricardan mediante colada de acero al manganeso, logrando cruzadas
6 cruceros monoblock, ajustandose a la Norma UIC 866, de longitudes lo méas reducidas posible.

La soldadura para el montaje sera del tipo aluminotérmica, por lo cual se colocara en
cada extremo de los cruceros un trozo de riel soldado con la interposiciéon de insertos que
adapten los dos tipos .de_aceras .con soldaduras especiales.....

Las puntas de los corazones del cruce y la totalidad de las partes no guiadas estaran
protegidas por contrarrieles del tipo U 69. La fijacion de los cruceros sera directa, mediante
tirafondos de acero galvanizado y arandelas elasticas dobles 6 elastica fit and forget con barra
redonda conformada y tirafondo.

P
fos

3

! 3.1.7 Contrarrieles

Los contrarrieles a utilizar serén de perfil tipo U 69 de 32,958 Kg/m de acero de calidad

/¢ 7 naturalmente dura, matiz A, con una resistencia de 830 N/mm2.

La garganta entre riel y contrarriel sera acorde al pefﬁl de llanta tipo y al par montado,
ajustandose a la cota de proteccién (1395 mm) con el disefio definitivo.

o s i r—

Las aberturas de entrada y salida de los contrarrieles presentaran un angulo de seguridad
a definir en el disefio. y se obtendran por fresado.

La fijacién del contrarriel se realizard por medio de soportes de acero colado,
independientes del riel de via, colocados en todos los durmientes en correspondencia con su

@é@/_f 7
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3.1.8 Cojinetes

Estos elementos serdn de acero moldeado, cepillados en las partes en contacto con la
aguja y contraaguja, y las otras partes no presentaran superficies ni cantos o aristas rugosas.

3.1.9 Silleta ¢ placa de asiento

Las placas de asiento para rieles intercalarios y vias de enlace seran de acero, de acuerdo
a disefio para riel UIC 54, inclinacién 1:20 como via corrida.

La fijacion de los rieles a estas placas de asiento seran del tipo “colocar y olvidarse" (“fit

oy and forget")de barra redonda conformada, aislada, con interposicién de almohadilla ¢ plantilla
' elastica de 6mm vy fijacion al durmiente mediante tirafondos de acero.

3.1.10 Material metdlico chico
3.1.10.1 Tirafondos
Seran de acero segin Normas Internacionales y/6 IRAM.

3.1.10.2 Bulones y tuercas

Los bulones y tuercas que forman parte del suministro se ajustaran a Normas
Internacionales y/6 IRAM, de dimensiones adecuadas segin disefio.

El espesor de las cabezas sera de acuerdo a lo especificado en la mencionada norma,
& salvo casos en que segun planos deba darseles un espesor menor.

3.1.10.3 Arandelas eldsticas simples y dobles

lez .

3.1.11 Juntas soldadas - uniones provisorias

Se ajustaran a Normas Internacionales y/0 IRAM.

Todas las juntas estaran previstas para ser soldadas por método aluminotérmico en el
lugar de montaje. La abertura entre rieles para efectuar la misma sera de 24 mm.

3.1.12 Juntas aisladas
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La linea para la cual se suministraran los aparatos de via tendran un sistéma de
sefialamiento requiriendo aislaciones eléctricas de rieles dentro del sector de cada aparato de via

3.1.13 Durmientes

Los durmientes seran de hormigon monoblock de acuerdo a Normas Internacionales y/6
Norma FA.

El desborde de los durmientes en relacion a la linea de rodamiento tedrica mas externa
sera de 500 mm.

213098 9
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PROGRAMA 2 - MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES FIJAS .-

PROYECTO 4 - VIiAS

OBRA: RENOVACION DE VIAS DE ZONA FALTANTE EN LA LINEA "D

1. OBJETO

Los trabajos consistiran en la renovacidn de la via con durmiente biblock de hormigén
con fijacion directa doblemente eléstica con clip de barra redonda conformada en 3163 m de via
simple, en los sectores que se detallan mas adelante. Los rieles seran de perfil VIC 54 soldados
aluminotérmicamente conformando una barra continua (riel largo soldado) sobre una capa de
balasto nuevo de 25 cm.

Se incluird manto geotextil en el proyecto en todos tramos definidos y que no
correspondan con piso o solera de hormigdn.

Se construiran los desagiies respectivos, como asi también todas las tareas necesarias que
aseguren la puesta en servicio del sistema.

2. JUSTIFICACION

La justificacion de la obra se debe a que éstos seran los unicos sectores no renovados de
vias de la linea "D" después de haber terminado SBASE la renovacion de vias en distintos
sectores de la linea y todos los aparatos de via, y Metrovias SA haber terminado los trabajos de
renovacion que estaban explicitamente solicitados en el Plan de Inversion Basico.

Su ejecucion seria conveniente realizarla con cierta urgencia debido a que una vez
habilitadas las proximas estaciones previstas en el Plan de Prolongacion de la linea (Juramento
y Congreso), se hard mucho mas dificil el ingreso de materiales nuevos y el egreso de producido
de obra Por otra parte se veré seriamente comprometido el lugar para estacionar el tren de

3 FUNCIONALIDAD
—3:1. Alcance de los trabajos

§ La renovacidn de la estructura de via tendra los siguientes alcances:
§

- Relevamiento topogréfico

- Proyecto de alineacion y nivelacién disefio de via

- Desarme y retiro de la via existente

- Retiro, clasificacion y acopio-de los materiales producidos

1377,
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- Preparacion de plataforma y colocacion de manto geotextil
- Proyecto y construccion del sistema de drenaje

- Colocacién de balasto de piedra nueva
- Montaje completo de la nueva via, normalizando otras instalaciones removidas

La nueva estructura de via serd con rieles de perfil VIC 54 calidad 900 A en viarecta y
calidad 900 A HTT (hongo tratado térmicamente) en todas las curvas de radio menor de 360 m
que puedan existir en los sectores a renovar sobre durmientes de hormigén armado tipo biblock
y fijacion directa doblemente eldstica, apoyado sobre balasto intercalando un manto geotextil del
tipo no tejido entre la plataforma y éste. '

La renovacion de vias se efectuara utilizando el sistemna de riel largo soldado. Una vez
soldados los mismos se procederd a efectuar una homogeneizacion de tensiones en los rieles, en
las curvas de radio reducido y en zona de frenado.

Con la nueva estructura la via sera apta para la circulacion de trenes a una velocidad de
90 km/h con un intervalo de 90 seg. para un material rodante de 14 tn/eje.

3.2. Sectores a renovar

Los sectores a renovar son los que a continuacion se detallan:

SECTOR TRAMO LONGITUD
(en metros)
VIA SUR |
D.1 Punta de cambio N° 3 a punta de cambio N° § 163
Est. Catedral km 0,297 al km 0,460
D.2 Salida de cambio N* 5 a entrada cambio N* 6
Catedral 9 de Julio | a via de enlace con linea "C" Km 0,488 al 627
' Km 1,115

D3 Fin renovacion Tribunales (fin de curva) a
Callao-Fac.Medic. | inicio tramo renovacion Pueyrredon

(previstas en el Anexo V del Pliego de 795

/[} C e Condiciones Particulares) km 2300 al km

2,995

VIA NORTE
D1 Punta cambio N° 4 a punta cambio N 6 Km

Est. Catedral 0,297 al km 0,480 183
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SECTOR TRAMO
(en metros)
D2 Punta cambio N° 6 a salida de cambio N* § -
Catedral 9 de Julio | km 0,515 al km 1,115 600
D3 Fin renovacion Tribunales (fin de curva) al
Callao-Fac.Medic. | inicio tramo renovacion Pueyrredén 795
km 2,200 al km 2,995

3.3. Materiales

En la calidad de los materiales nacionales a utilizar, se respetaran las Normas Técnicas
y Normas IRAM-FA vigentes en Ferrocarriles, salvo aquellas que estén definidas en la presente
documentacion.

Para los materiales importados se respetaran las normas y controles de calidad del pais
de origen.

3.4. Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo incluird una descripcion pormenorizada de las tareas y un
cronograma de tiempos estimados, descripcion del tren de trabajo y equipos que se utilizaran.

3.5. Descripcion General de la Obra
3.5.1. Relevamiento de la via existente y proyecto de la nueva sub-rasante

Previo al inicio de los trabajos, se efectuara el relevamiento planialtimétrico de la via
existente, posicionando los puntos particulares, por ejemplo, principio y fin de curva, plataforma
de estaciones, desagiies, posicionado de los puntos peculiares del hilo de contacto en los cambios
de pendiente, la posicién relativa via/hilo y las desviaciones del hilo a Ia altura de los centros de
los aparatos de via.

La nueva subrasante estara de acuerdo a la nueva cota del riel renovado, asegurando un
promedio minimo de 25 cm de balasto nuevo.

i 4 - I
- La via renovada se empalmara con la via existente no renovada, para lo cual prevera los
respectivos rebajes o levantes de manera de asegurar que el perfil de la via terminada no presente
puntos singulares de discontinuidad, previendo rampas de empalme o levantes de la via existente

/
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a fin de mejorar el perfil longitudinal de la via. Esto quedard reflejado en el proyecto de la
subrasante y cota de via renovada.

La nueva subrasante respetara los perfiles de via establecidos en las normas v1gentes
asegurando una pendiente de 1:20 de caida hacia el centro de entre vias o hacia fuera, segtn sea _

necesario y en funcion del proyecto.

3.5.2. Renovacion de via

La renovacion de la via involucrara los siguientes puntos:

- Desarme de via vieja.
5 - Se acopiara adecuadamente el material retirado.

- Se realizard una nueva subrasante, de manera que la via nueva terminada tenga un
espesor de balasto minimo de 0,25 metros debajo de la cara inferior del durmiente biblock en

correspondencia con el riel mas bajo.

- Se colocard un manto geotextil no tejido del tipo pesado, previo a la incorporacién de
la piedra.

- Sobre el plano de formacién se instalara la cafieria de drenaje, recubierta con un manto
geotextil que cumplird la funcién de filtro y conducira las aguas a través del mencionado
conducto a los distintos pozos de bombeo.

- Se perfilard la superficie hacia el eje del tinel o entrevia con una pendiente de 1:20,
colocando una caiieria de drenaje.

4 - La cafieria de drenaje se realizara con cafios de PVC reforzado.

. - Cuando cada via esté contenida en una estructura de tinel independiente, se colocard
un drenaje por via. En todos los casos seran perforados y recubiertos con manto geotextil (no
tejido) del tipo liviano en toda su extension. -

- Se construiran camaras de inspeccion de hormigén premoldeado.

yix s

3.5.3. Caracteristicas de la infraestructura

La via a construir seguiré los lineamientos de la traza actual, respetando los gélibos
~ vigentes, y disposicién de la catenaria la cual no sufrira ningin tipo de modificacién a su actual
ubicacion. En el armado de la via se utlhzaran durmientes de hormigén armado biblock, a razén

de 1.450 N° km.
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Los rieles seran perfil UIC 54.

La fijacién de los rieles al durmiente de hormigdn tipo biblock sera directa del tipo "Fit -

and Forget" aisladas, elasticas, autoenclavables, con intercalacién de placa aislante al patin del - Co

similar.

En via curva, y dependiendo del radio de las mismas. la fijacion debera asegurar la
posibilidad de efectivizar una "sobre-trocha”, de acuerdo con el radio de la curva de que se trate
y en un todo de acuerdo con las normas vigentes en Ferrocarriles Argentinos.

Segtn los radios de curvatura de la via, la misma estara equipada con un contrariel que
absorbera los esfuerzos transversales generados por los vehiculos ferroviarios. Un bloque del
durmiente estara equipado con un inserto que permitiré la correcta fijacién del contrariel, se
necesitaran dos tipos de durmiente:

A,: Standard para via sobre balasto

A,: Standard para via sobre balasto, para soporte de contrariel

3.5.4) Armado de via

Una vez realizado el rebaje y conformada la nueva sub-rasante, luego de recibido el
tratamiento adecuado de compactacién por medio de equipos mecanizados pesados, perfilando
la misma de acuerdo a lo establecido en proyecto, se armara la via sobre balasto.

La via se construira soldando los rieles a lo largo de toda su extension.

La longitud de la via larga soldada no se interrumpira por la existencia de circuitos
aislados correspondiente a la sefializacién de via, por lo que en el proyecto se incluira utilizar
Jjuntas aisladas coladas.

La union entre rieles se efectuara utilizando soldadura aluminotérmica. En las uniones
“"Tmon los aparatos de via existentes se dejaran las juntas normales (eclisadas) de sus puntas. Las
- ©.y 3.5 soldaduras no deberan quedar apoyadas sobre durmientes.
: En las curvas iguales o menores a 350 metros de radio se debe considerar la colocacién
Le Z._d;e contracarriles del lado del riel bajo.
i .

%
3.5.5) Corte y agujereado de los rieles

~ Los cortes de los rieles se hardn a sierra, sin rebabas u otro defectos, seran
perpendiculares al patin formando un 4ngulo recto con el eje longitudinal del riel. Para el caso
de la soldadura aluminotérmica se la marcardn en ambos extremos del corte para su posterior
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riel. El clepe elastico se instalard en su alojamiento o asiento de talén del tipo patilla dentada o kS,
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identificacién y coincidencia. El corte de rieles con soplete se efectuara mediante el uso de uy
guia patrén.

Los agujeros que sean necesarios efectuar en los extremos de rieles para colocacion de .

las eclisas, etc., no tendran rebabas y se ejecutaran en frio y a taladro (brocas).

3.5.6) Tramos y rieles de combinacion

En los sectores de via renovados (UIC 54), que empalme con la via existente de perfil tipo
aleman 45b de 45,93 Kg/m, se intercalaran tramos de combinacién permanentes, formados por
cupones de combinacién de 9 m, los cuales estardn formado por ambos perfiles, unidos por
soldaduras aluminotérmicas.

3.5.7) Levantes de via

Los sucesivos levantes de via se efectuaran dejando la via perfectamente asentada,
apisonada, nivelada y alineada.

Efectuado el primer levante, la via quedara en condiciones de ser circulada a 20 Km/h.

3.5.8) Rectificaciones de curvas

Se rectificard la totalidad de las curvas que se encuentren dentro de los sectores a renovar.

La rectificacion se hara sobre ambas vias.

3.5.9) Liberacion de tensiones del riel largo soldado

Se realizara la homogeneizacion de tensiones en los sectores a renovar con el criterio de
riel largo soldado.

3.5.10) Nivelacion final
lez . , . .
S La nivelacion final se hard-en forma continua en los sectores de via renovada, ampliado
estos trabajos a ambos lados, en una extension de 150 m sobre las vias no renovadas de manera
de lograr una uniformidad en la terminacién. Efectuada la nivelacion final quedard en

-- -—-——-condiciones de ser girculada a 90 Km/h.

1377/98 6
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PROGRAMA 2 - MEJORAMIENTO DE LAS INSTALACIONES FIJAS

PROYECTO 6 - PASOS A DISTINTO NIVEL Y OBRAS DE ARTE . Cf‘; ot
' - obbol

OBRA: INTERFERENCIAS EN OBRAS CIVILES EN SUBTERRANEOS S

1. OBJETIVO

El alcance Jde esia obra consiste en la indentiticacion de las interferencias. la determinacion de
las mejores soluciones técnicas para salvarlas y la realizacion de dichas tareas producto de la
¢jecucion de las obras civiles en ¢l ambito del subterraneos.

2. JUSTIFICACION

£n el documento del Ministerio de Economia y Obras y Servicios Publicos identificado como
Circular N* 153-U (Licitacion Grupo 3 - Servicios de la linea Urquiza-Pliego de Condiciones
Partculares) en la consulta [X en donde se solicitaba se aclarase si la remocién de servicios.
obras sanirarias. elétonos. vas. etc.. se consideraran a los efectos del pago como inversiones
complementarias. ¢l ente gubernamental respondio:

“La remocion de toda instalacion subterranea de servicios pablicos, cada vez que no haya
~ido identificada en la documentacion técnica de los provectos, se podra incluir dentro del
programa de inversiones complementarias"
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PROGRANMA 3 :
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ANEXD
PROGRAMA 3 - MEJORAMIENTO DE LA ACCESIBILIDAD Y LA CIRC

PROYECTO 3 - COMUNICACION AL PUBLICO :

OBRA: SENALETICA B-C-DYE R

1. OBJETIVO

El sistema de serialética tiene como objetivo permitir al cliente, a partir de una estructura visual
clara, acceder a la informacién necesania para la comprension y utilizacion del servicio, de una
forma instantdnea y fehaciente.

2. JUSTIFICACION

Para ello se realiz6 un estudio que considera el contexto de actuacién de las sefiales, como por
ejemplo las condiciones arquitectonicas y luminicas, la complejidad de las circulaciones, etc.
La senalizacion es una necesidad vital del servicio en términos de ordenamiento del flujo de
pasajeros.

3. FUNCIONALIDAD

El transporte de Subterraneos esta constituido por dos dimensiones bdsicas, por un lado su
infraestructura, material rodante, y todo lo que ella implica, es decir, la red del servicio integral
v sus clientes. Por otro lado, la comunicacién, que permite a través de sus instrumentos
funcionales la comprension y utilizacién del servicio por parte del pablico.

La eficiencia del sistema de sefiales esta definida individual y conjuntamente por diversos
subsistemnas:

- Subsistema grafico
- Subsistema tipografico

L JLe - Subsistema cromatico
——1

- Subsistema tecnologico
- Subsistema de emplazamientos.

A .—<El subsistema grifico tiende a establecer la potencia visual de los instrumentos; el subsistema

tipografico, la legibilidad de los mensajes; el cromatico, la capacidad de codificar
pragmaticamente las lineas y servicios; el tecnolégico, la fortaleza y calidad de vida de las

alfabeto Frutiger Bold para uso en las cenefas maestras, el Roman para uso en los canales, etc.;
la definicion de colores para,cada linea (celeste para la A, roja para la B, azul para la C, verde

sefiales; el subsistema de emplazamieatos define la ubicacion mas eficaz de los estimulos en
términos de pgecepcion y en términos de autoproteccion de las sefiales para evitar su depredacion.
( El conjunto comprende la definicion de la tipografia segin su utilizacién como por ejemplo el

I
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para la D, violeta para la E y amarillo para el PM); la definicién de carteles en
acceso y la nueva definicion del mapa de la red.

Para expresar visualmente los mensajes de la red, se utilizara una tipografia de carécter sobrio,
préctico y robusto, con aperturas, trazos y tamafios que favorezcan un flujo de lectura menos

accidentado de las palabras con una mejor legibilidad, considerando el contexto de transito del
subte y la distancia desde la cual seran leidos los mensajes.

El sistema se compone principalmente de:

3.1 Cenefa maestra

Recorre el andén de un extremo al otro. Cada linea tiene la cenefa con un cddigo cromatico
diferente que se le adjudica para su identificacion.

La cenefa consta de dos niveles perceptivos. El superior, contiene la nomenclatura de la estacion.
El inferior, referencia la red con los hitos urbanos de superficie y las respectivas bocas de salida.

3.2 Bocade acceso

Es una extension de la gramatica visual del intenior de la red, con una propuesta tecnoldgica que
refuerza el concepto de modernizacion.

3.3 Mapade la red

La traza de la red adquiere una visualizacion horizontal, otorgando ventajas notorias de
percepcion para el publico. Contiene, yuxtapuesta a la traza grafica, un referenciamiento urbano
que facilita la ubicacién del pasajero.

3.4 Comunicacion cultural

* Se ha previsto la existencia de carteleras, a fin de ofrecer al piblico un servicio adicional en los
)/ L7 espacios de espera, de informacidn sobre eventos culturales en la ciudad.

~
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PROGRAMA 4 -MEJORAS EN LAS INSTALACIONES DE MANTENIMIENTO

PROGRAMA 2 - AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DE LOS TALLERES DE LINF:.A

f;
d

OBRA: PROYECTO POLVORIN (ALIMENTACION, LINEA AEREA - Y
SECCIONADORES) .

-‘.

1. OBJETIVO

El objeto de esta obra consiste en tener una alimentacion unica en media tension (13,2 Kv) desde
el distribuidor, en donde existen dos equipos :

- Un alimentador de fuerza motriz para maquinas, iluminacién y
servicios generales.

- Un equipo transformador o varios transformadores que entreguen las cuatro
tensiones de secundario que alimentardn cuatro grupos rectificadores con su
correspondiente interruptor y protecciones de corriente continua (c.c.).

Este sistema es necesario para obtener las cuatro tensiones de los equipos de traccién que se
utilizan en las distintas lineas (600 V, 750 V, 1100 V, 1600 V). Con esta obra el taller contara
con ¢l equipo necesario para las pruebas a tension nominal de los distintos equipos.

Cabe destacar lo impresindible de la misma ya que cuando se renueve la linea “A" saldra de
servicio el rectificador que entrega 550 V instalado en la SSEE Caballito propiedad de Edesur;
v por lo tanto no va existir alimentacion posible en el Loop de Primera Junta.

Una caracteristica de esta obra es que al ser modular es totalmente trasladable su equipamiento
para ¢l eventual caso de la eliminacion del Taller Polvorin y la instalacion del Nuevo Taller

Central.

2. JUSTIFICACION

Actualmente en el Taller Polvorin solo se dispone de 530 V, no teniendo la posibilidad de probar
¢n banco la tensién nominal verdadera con que operan los coches. Esto trae como consecuencia

// ¢Z que las reparaciones de los coches hechas en taller nc registren problemas a la tension del mismo

(530 V). pero una vez devueltos a la linea y funcionando a tensiones mayores vuelvan a registrar
problemas debiendo volver a taller. Evidentemente este problema significa una importante

perdida de tiempo.

3. FUNCIONALIDAD

El equipamiento a inst#lfr, permitird formar una unidad funcional equivalente a una subestacion
que tendra la capacidad de entregar las cuatro tensiones. Con una configuracién basica de:

\

- Un interruptor de Medija Tensién.

N/ /i



- Cuatro transformadores secos para traccion de 550K VA cada uno.

- Cuarro rectificadores de estado sdlido.

- Cuatro interruptores extrarrapidos de C.C extraibles. .

- Un seccionador bajo carga con fusibles de media tension para transformador de '3 £
servicios auxiliares.

- Un seccionador motorizado unipolar para C.C. sin carga para negativo. i

- Cuarro seccionadores bajo carga de Media Tension para grupos.

A esta configuracion base, se le agregardn los equipos o sistemas auxiliares que.se consideren
necesarios para el buen funcionamiento del conjunto y el cumplimiento de los requerimientos
de confiabilidad y seguridad, acordes a los de un servicio publico de transporte a traccién

eléctrica.

También tendrd un transformador para servicios auxiliares (del tipo seco y con ventilacién
natural), de 630 KVA vy relacion 13,2/0,400/0,231 KV; el respectivo tablero de distribucién con
conmutacion automndtica a la red pablica y una bateria de 110 volts con su correspondiente
cargador de baterias.

Sera de operacidn totalmente automatica y con posibilidad de ser telecomandada en el futuro.

Las condiciones ambientales de funcionamiento seran:

Temp. méxima 45 °C

Temp. minima 0°C

Humedad relativa maxima 100 %

Humedad relativa minima 10 %

Alutud <1000 m. sobre nivel del mar.

La tensidn de alimentacion de entrada sera de 13,2 Kv 50 Hz con una potencia de cortocircuito
de la Empresa Suministradora de Energia de 300 MVA. Se contara en dicha entrada con un
sistema de medicion de energia y una puesta a tierra de la subestacidn.

It

-7. 4 Los cables de potencia de media tensidn que se utilizardn tanto en el interior de los locales como
i i en los tendidos externos seran del tipo seco con aislacion XLPE y vaina exterior de material
#2, 1 LSOH. Para los cables de traccién en el interior de los locales como tambien los que van desde
i los mismos a los seccionadores de los distintos puestos de trabajo. Los cables de sefializacién y
| comando cumplirdn con la norma IRAM 2268. ;
£ Los equipos a utilizar seran:

-

3.1 Interruptor de media tension

Sera del tipo extraible y sus contactos operaran en vacio.
El interruptor tendra 3 posxcxones de trabajo:

1) en barras o insenado.
2) de prueba. R
3) puesta a tierra.



Estara dimensionado para soportar esfuexzos elcctrodmaxmcos y térmicos, producxdos por las
corrientes de cortocircuito, sin necesidad de mantenimiento. -
Los comandos y accionamientos serdan alimentados con tension de 110 VCC. .
La apertura y el cierre se efectuara con carga del resorte mediante motor eléctrico, con disparo
a distancia o en forma local.

La celda de media tension debera contar con puesta a tierra mediante seccionador con
enclavamiento con el interruptor.

Caracteristicas técnicas:

- Tension nominal: 13, 2KV
- Intensidad nominal: : 630 Amp.
- Tiempo de apertura: 80/85 ms
- Tiempo de cierre: - 100 ms

3.2 Transformador de Traccion

Contara con las siguientes caracteristicas:

- Potencia nominal 550 KVA

- Tension en vacio 1212V/808V/606V/450V
- Tension con 100 % de carga >1163V/775V/581V/431V
- Tension primaria 132KV

- Tension de cortocircuito 8%

Poseera cinco posiciones de regulacion de -6 %; -3 %; 0 ; +3 % ; +6 %; en el primario con llave
conmutadora de accionamiento sin carga y proteccion por sobretemperatura y sobrecorriente con
sus correspondientes alarmas.

o Seran secos bajo Normas [EC 146 cat. 6, 726 y 76 y de 12 pulsos.
3.3 Rectificador para traccion

-- 7 Serealizara de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

. - Potencia 500 KW
7/6—2’— - Ventilacién natural
f - Tension en vacio ' 1650 V/1100V/750V/600V

d Sobrecarga de corriente admisible después de 3 horas de funcionamiento al 100 % de carga
nominal. Sera de 2 horas al 150% y 1 minuto al 300%.

v L

Poseera las siguientes .protecciones (alarma éptica y desconexion que actuardn sobre los
interruptores de CC y ME):de:

: a)“d;ega\tivo contra tierra
v b) potencial en estructura
Q / c) sobretemperatura (temperatura maxima admisible para dxodos)
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d) sobrecorriente

¢) sobretension.

f) cortocicuito

g) fusible de diodo quemado

3.4 Interruptores de corriente continua g

Los datos caracteristicos minimos seran:

- Tension nominal: 2000 Vce
- Corriente nominal minima: 2600 A

- Tiempo de apertura mecénica <=4,5ms
- Tiempo méximo de apertura por proteccion

(deteccion, apertura mecanica y extincion del arco) 55 ms

Ademas dichos interruptores se equiparan con un sistema de "prueba de linea” (de accionamiento
automatico) mediante resistor y contactor de prueba que verifique la impedancia del circuito a
conectar v evite su conexion sobre fallas; dicha comprobacidn se efectuara un nimero de veces
no menor a 3. antes de dejar al equipo fuera de servicio en forma definitiva acusando una alarma

optica de cortocircuito permanente.

También se proveera de un sistema de deteccion de fallas del tipo dependiente del tiempo, de
corte rapido, por velocidad de crecimiento de la corriente en funcion del tiempo, del tipo di/dt.

.\t -



———— s

OBRA: P4 IM 22 - PROYECTO POLVORIN (ALIMENTACION, LINEA AEREA 'D{
SECCIONADORES) ’ /.-c 10 N
poa 2
- 3 bzde l

o~ o

continua, lo cual permitiré probar material rodante y sus componentes a las tensiones de servicio

reales.

Actualmente las unicas dos fuentes disponibles de tensién son de 1.100 y 550 Vcc y estan
alimentadas de la subestacion Caballito de EDESUR atraves de cables tendidos en ductos

ubicados debajo de la calle Del Barco Centenera.

El proyecto basicamente consiste en independizar el taller Polvorin de la alimentacién de la linea
llA'l.
Para lograr este objetivo se prevee instalar una toma de media tension en 13,2 Kv. emplazada en

el taller con todo el equipamiento necesario que seguidamente se pasa a describir:

- Interruptores de media tension.

- Seccionadores de media tension.

- Transformadores de 13,2 Kv. a tensiones necesarias.

- Recuficadores de 500 Kv.

- Transformadores de servicios auxiliares para alimentar la fuerza motriz del taller.
- Tableros de servicios auxiliares.

- El cableado y el montaje de toda la subastacion.

‘Los precios de este presupuesto se tomaron de la obra basica Subestacién Independencia

_ disminuyendolos, en funcién de las menores potencias requeridas para esta obra..
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PROGRAMA 1
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA
FLOTA

SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A
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Los montos de los presupuestos estan

expresados a abril de 1992
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PROYECTOS NUEVOS
GRUPQ DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS
1- RNIZAC! Y AMPLIACION FLOT
7.-SEN M! Y N
OBRA: P1.MF.7.1-EQUIPOS A.T.P. ADICIONALES
LINEA 8B~
PRESUPUESTO (EnS: 1USS=51} Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
s s
1 PROVISION A.T.P. DE ABORDO N 8 38,891 311,128
2 MONTAJE N 8 14,958 119,664
3 ADAPTACION MATERIAL RODANTE N 8 5,883 47,864
TOTAL 478,656
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GRUPO DE SERYICOS 3 - SUBTERRANEOS

MA 1- NIZACION Y AMPLIACION FLOT
7- N M COMUNICACI R
QBRA: P1.MF.7.1 - EQUIPOS A.T.P. ADICIONALES
UNEA ~C~
PRESUPUESTO (Ens$.1USS=51) Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
3 3
1 PROVISION A_T.P. DE ABORDO N 18 67,262 1.210,716
2 MONTAJE N°. 18 25,870 465,660
3 ADAPTACION MATERIAL RODANTE N 18 10,348 186,264
TOTAL 1,802,540
yIxs
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ANEXO
ANZA

PROYECTOS NUEVQS
GRUPOQ DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS
MA1-M 1ZAC! MPLIAC! R
IREARL
7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDQ - UL s
QBRA;: P1.MF.7.1 - EQUIPOS A.T.P. ADICIONALES -
LINEA "D~
PRESUPUESTO (EnS:1USS=51) Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
s 3
. 1 PROVISION A.T.P. DE ABORDO N 18 41,247 742,445
)
! 2 MONTAJE N 18 15,864 285,552
3 ADAPTACION MATERIAL RODANTE N° 18 6,346 114,228
TOTAL TII TR
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PROYECTOS NUEVOS g AT 1
A i;;d,\&:} 1
GRUPQ DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS
- f A
7.-SEN | C CAC ’
QOBRA: P1.MF.7.1-EQUIPOS A.T.P. ADICIONALES
LINEA “E”
PRESUPUESTO (EnS; 1USS=S51) Hoja1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
3 3
1 PROVISION A.T.P. DE ABORDO N 17 30,286 514,862
2 MONTAJE N 17 11,649 198,033
3 ADAPTACION MATERIAL RODANTE N 17 4,660 79,220
% , / TOTAL 192,115
o
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Los montos de los presupuestos estan

expresados a diciembre de 1997
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Metrovias S.A.

PROYECTOS NUEVOS

GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOQOS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA
- e
7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO N o
OBRA: P1.MF.7.1 - EQUIPOS A.T.P. ADICIONALES -
LINEA "B~
PRESUPUESTO (EnS:1USS=S51) Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
. UNITARIO TOTAL
S S
1 PROVISION A.T.P. DE ABORDO N, 8 46,856 375,649
2 MONTAJE N°. 8 18.060 144 480
3 ADAPTACION MATERIAL RODANTE N 8 7.224 57,790
TOTAL 577,919
COMLE
K S -3
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Metrovias S.A.
ANEXO 1

PROYECTOS NUEVOS

GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: P1.MF.7.1 - EQUIPOS A.T.P. ADICIONALES ' s
LINEA °C*
PRESUPUESTO (EnS; 1USS=S§1) Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
S S
‘,___) 1 PROVISION A T.P. DE ABORDO N 18 81.211 1,461,792
) 2 |montase N 18 31,235 562,228
3 ADAPTACION MATERIAL RODANTE N°, 18 12,494 224,891
TOTAL 2,248,811
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Metrovias S.A.

PROYECTOS NUEVOS

GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: P1.MF.7.1 - EQUIPOS A.T.P. ADICIONALES

LINEA “D"

PRESUPUESTO (EnS: 1USS=51) Hoja 1de 1

ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO

UNITARIO TOTAL

S S

1 PROVISION A.T.P. DE ABORDO [ 18 49,801 896,413
2 MONTAJE N 18 19,154 344,769
3 ADAPTACION MATERIAL RODANTE N, 18 7,662 137,916
TOTAL 1,379,093
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Metrovias S.A.

PROYECTOS NUEVOS A N EXO |
GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA -

7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: P1.MF.7.1 - EQUIPOS A.T.P. ADICIONALES

LINEA "E”
PRESUPUESTO (EnS: 1USS=51) Hofa 1 de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO ) TOTAL
S S
1 PROVISION A T.P. DE ABORDO " N 17 36,567 621,633
2 MONTAJE Ne 17 14,065 239,101
3 ADAPTACION MATERIAL RODANTE Ne. 17 5,626 95,649
[a) 4
TOTAL 956,383 |
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Los montos de los presupuestos estan

expresados a abril de 1992
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etrovias S.A. : hatd

PROYECTOS NUEVOS
GRUPQO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS .

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE L A FLOTA
7- SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: P1.MF.7.2 - DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA TREN

LINEA "B~
PRESUPUESTO (En$;1U3S=%31) Hoja 1de 1
TEM DESCRIPCION UNID, CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
$ ]
1 EQUIPOS DE ABORDO (PROVISION Y MONTAJE) N 3 4 559 13678
TOTAL 13 678




Metrovias S-Ab.
PROYECTOS NUEVOS

RUPQ D RVICOS 3 - SUBTERRANEQS .

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: P1.MF.7.2 - DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA TREN

LINEA *C™
PRESUPUESTO (EnS$; 1USS=81) . Hoja 1 de 1
ITEM DESCRIPCION i UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
$ s
1 EQUIPOS DE ABORDO (PROVISION Y MONTAJSE) - B 4 4 5598 18 237
TOTAL 18 237
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Metrovias S.A. . g -

PROYECTOS NUEVOS
GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS .

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO
OBRA: P1.MF.7.2 - DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA TREN

LINEA "D"
PRESUPUESTO (En$;1USS=%81) Hoja 1 de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
$ 3
1 EQUIPOS DE ABORDO (PROVISION Y MONTAJE) N 8 4 559 36 474

g ?/ /Z TOTAL 36 474
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Metrovias S A.
PROYECTOS NUEVQS
PO_DE SERVICOS 3 - SUBTER 0S :

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO
OBRA: P1.MF.7.2 - DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA TREN

LINEA “E~
PRESUPUESTO (EnS; 1USS=51) Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
s i
EQUIPOS DE ABORDO (PROVISION Y MONTAJE) N, 9 4 559 41034
TOTAL 41034
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Los montos de los presupuestos estan

expresados a diciembre de 1997
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Metrovias S.A.
PROYECTOS NUEVQOS
GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS .
PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7.- SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDQ
OBRA: P1.MF.7.2 - DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA TREN

LINEA "B” :
PRESUPUESTO (EnS;1USS=51) . Hoja 1de 1
TEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
$ $
1 E£QUIPOS DE ABORDO (PROVISION Y MONTAUE) N 3 5 505 16 514
TOTAL 16 514
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Metrovias S.A.
PROYECTOS NUEVOS

GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS .
PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: P1.MF.7.2 - DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA TREN

LINEA =C~
PRESUPUESTO (EnS;1USS=51) . Hoja 1de 1
TEM DESCRIPCION UNID. CANTIOAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
$ $
1 EQUIPOS DE ABORDO (PROVISION Y MONTAJE) N 4 5505 22019
TOTAL 22 019
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Metrovias S.A.
PROYECTOS NUEVQS

RUPO_DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS
PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7 - SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

QOBRA: P1.MF.7.2 - DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA TREN

LINEA "D~
PRESUPUESTO (En$; 1U3S=51) R ' Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
$ $
1 EQUIPOS DE ABORDQ (PROVISION Y MONTAJE) [ 8 5 505 44 038
TOTAL 44 038
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Metrovias S A,
PROYECTOS NUEVOS

GRUPQ DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOQS
PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

7 .- SENALAMIENTO Y COMUNICACIONES A BORDO

OBRA: P1.MF.7.2 - DIFERENCIA EN CANTIDAD DE BASES Y EQUIPOS DE TIERRA TREN

LINEA "E”
PRESUPUESTO (En$; 1USS=$1) . Hoja 1 de 1
TEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
s s
1 EQUIPOS DE ABORDO (PROVISION Y MONTAUE) N 9 5 505 49 543
TOTAL 49 543
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PROGRAMA 1
MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA
FLOTA

REMODELACION Y MEJORAS DE
COCHES EXISTENTES
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Los montos de los presupuestos estan

expresados a abril de 1992

{

e ™Y 3 F

RO Sl
B - -

BT TP

AR X

A

e ITLY e




Metrovias S.A

PROYECTOS NUEVOS

GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA -

8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: P1.MF.8.3 - REMODELACION DE 20 COCHES SIEMENS SCHUCKERT MAS ADECUACION DE 67 ADICIONALES

PRESUPUESTO (EnS:1USS=S§1) Hojat1de 1
TEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
S S
1 MOTOR
REPARACION DE CARROCERIA N 8 34,870 278,957
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N 8 25,972 207,775
N REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N 8 6,974 55,795
REE REPARACION DZ ACOPLADORES N, 8 2,005 16,043
‘ MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N 8 10.460 83,684
BOGIES SIN MOTOR [N 8 19,178 153.423
MOTORES [ 8 13,076 104,605
CONVERTIDORES N, 8 2,005 16,043
COMPRESORES ) N 8 5,665 45,318
2 REMOLQUE
REPARACION DE CARROCERIA N, 8 34,870 278,957
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N 8 6,102 48,818
REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N 8 6.974 55.795
REPARACION DE ACOPLADORES NeL 8 2,005 16,043
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N, 8 2,269 18,150
BOGIES SIN MOTOR N, 8 17,435 139478
3 BABY
REPARACION DE CARROCERIA N 4 34,870 139,478
RIPARACION DS EQUIPO ELECTRICO N, 4 25,972 103,888
REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N 4 6,974 27,897
REPARACION DE ACOPLADORES [ 4 2,005 8,022
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA . [0 4 10,460 41,842
BOGIES SIN MOTOR N 4 19,178 76.711
MOTORES N, 4 13.076 52,302
CONVERTIDORES N 4 2,005 8,022
COMPRESORES N -4 5,665 22,659
4 VENTILACION FORZADA N, - 87 8,608 748894 & -
s {LUMINACION FLUORESCENTE N 87 8,939 777,699
/ (2 ¢ |somoo N © 87 4291 373,303
| TOTAL 3,899,602
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Metrovias S.A

PROYECTOS NUEVOS

.

GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOQOS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: P1.MF.8.3 - REMODELACION DE 20 COCHES SIEMENS SCHUCKERT MAS ADECUACION DE 67 ADICIONALES

PRESUPUESTO (EnS: 1USS=51) Hoja 1 de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
S S
1 MOTOR
REPARACION DE CARROCERIA N°. 8 42,101 336.806
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N 8 31,358 250,863
REPARACION DE EQUIPQO NEUMATICO N 8 8,421 67,365
REPARACION DE ACOPLADORES N 8 2421 19,370
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N*. 8 12,830 101,038
BOGIES SIN MOTOR N 8 23,155 185,239
MOTORES N 8 15,787 126,297
CONVERTIDORES NT. 8 2,421 19,370
COMPRESORES ’ N 8 6,839 54,716
2 REAMOLQUE
REPARACION DE CARROCERIA N 8 42,101 336,806
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N 8 7,368 58,842
REPARACION DE EQUIPQ NEUMATICO N°. 8 8,421 67,365
REPARACION DE ACOPLADORES N°. 8 2421 19,370
MONTAUE Y PUESTA EN MARCHA N 8 2,739 21,914
BOGIES SIN MOTOR N 8 21,050 168,403
3 BABY
REPARACION DE CARROCERIA N, 4 42,101 168,403
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N 4 31,358 125432
REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N 4 8,421 33,683
REPARACION DE ACOPLADORES N, 4 2421 9,685
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N 4 12,630 50,519
BOGIES SIN MOTOR N 4 23,155 92,620
S T MOTORES ' N 4 15,787 63,149
) CONVERTIDORES N 4 2,421 9,685
- COMPRESORES ' N°. 4 6.839 27,358
4 VENTILACION FORZADA N, - 87 10,393 904,198
/ X _C _L—_ ) s ILUMINACION FLUORESCENTE N : 87 10,793 938,978
6 SONIDO N 87 5,181 450,718

e TOTAL 4,708,293

wev



SITENCIA DS INVERSION

. CAECUTICGARAT A WE T

5 ™
1803,
7
-4
L.
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Metrovias S.A

PROYECTOS NUEVOS

GRUPQO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: P1.MF.8.4 - REMODELACION DE 64 COCHES GEE
PRESUPUESTO (EnS:1USS=S1) Hoja 1 de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIOAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
s S
1 MOTOR
REPARACION DE CARROCERIA N, 25 33,775 844 368
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N, 25 26,175 654,387
REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N°. 25 8,022 200,540
REPARACION DE ACOPLADORES N°. 25 2,397 59,934
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N°. 25 8,682 217,049
BOGIES SIN MOTOR N°. 25 15,198 379,962
MOTORES [ 25 12,243 306,076
CONVERTIOORES N 25 2,111 52,768
COMPRESORES N 25 2617 65,429
2 REMOLQUE
REPARACION DE CARROCERIA [ 25 33,775 844,368
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N°. 25 5,066 126,654
REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N 25 8,022 200,540
REPARACION DE ACOPLADORES N 25 2,364 59,098
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N, 25 2,602 65,049
BOGIES SiN MOTOR N 25 14,354 358,844
3 BABY
REPARACION DE CARROCERIA N, 14 33,775 472,846
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO [N 14 26,175 366,457
REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N 14 8,022 112,302
REPARACION DE ACOPLADORES N 14 2,954 41,362
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N 14 8,682 121,547
BOGIES SIN MOTOR N°. 14 15,198 212,779
MOTORES Ne i 14 12,243 171,403
CONVERTIOORES N°. 14 2,111 29,550
COMPRESORES N 14 2,617 36,640
4 CAMSIO DE CAJAS PUENTE N T 64 49,102 3,142,534
s REEMPLAZO DE CONVERTIDORES N, 64 48,993 3,199,526
6 VENTILACION FORZADA N, 64 8,608 550,812
? ILUMINACION FLUORESCENTE L N, 64 8,939 572,100
s SONIDO - - T IE : N 64 4,262 272,747
TOTAL 13,737,772
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Metrovias S.A

PROYECTOS NUEVOS

GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

'8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: P1.MF.8.4-REMODELACION DE 64 COCHES GEE

PRESUPUESTO (EnS.1USS=51} Hofa 1 de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
S s
1 MOTOR
REPARACION DE CARROCERIA . N 25 40,779 1,019,471
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N 25 31,604 790,093
REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N, 25 9,685 242,127
REPARACION DE ACOPLADORES N, 25 2,895 72,363
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA [ 25 10,482 262,060
BOGIES SIN MOTOR N, 25 18,350 458,758
MOTORES N 25 14,782 369,550
CONVERTIDORES N 25 2,548 63.711
COMPRESORES N 25 3,160 78,997
2 REMOLQUE
REPARACION DE CARROCERIA N 25 40,779 1,019,471
REPARACION DE EQUIPO ELECTRICO N°. 25 6,117 152,919
REPARACION DE EQUIPO NEUMATICO N 25 9,685 242,127
REPARACION DE ACOPLADORES N 25 2.854 71,354
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N, 25 3,142 78.538
BOGIES SIN MOTOR Ne 25 17.330 433,261
3 BABY
REPARACION DE CARROCERIA Ne. 14 40,779 570,904
REPARACION DE £QUIPO ELECTRICO N 14 31,604 442 452
REPARACION OE EQUIPO NEUMATICO N 14 9,685 135,591
REPARACION DE ACOPLADORES N 14 3,567 49,939
MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA N, 14 10,482 146,753
BOGIES SIN MOTOR N 14 18,350 256,904
L MOTORES N 4 14,782 206,948
A CONVERTIDORES ) Ne. 14 2,548 35,678
COMPRESORES N 14 3,160 44,238
- y 4 CAMBIO DE CAJAS PUENTE N 64 59,285 3,794,228
CTLy SR 5 REEMPLAZO DE CONVERTIDORES N 64 60,360 3,863,038
1 S VENTILACION FORZADA N 64 10,393 665,160
7L_é__z_/~ 7 ILUMINACION FLUORESCENTE N 64 10,793 690,741
i i s |sonoo ' N, 64 5,145 329,309
i :
! : '
“— TOTAL 16,566,684
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Metrovias S.A.

PROYECTOS NUEVOS

GRUPO DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEQS

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA ' <

8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: P1.MF.8.6 - REMODELACION DE 3 COCHES PREMETRO

PRESUPUESTO (EnS: 1USS=S 1) : Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

S S

1 COCHE N° 6 6L 1 195,608 195,608

2 |COCHE N° 17 GL 1 225,389 225,389

3 |cocHE ne 20 oL 1 226,753 226,753

| TOTAL 647,750
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Los montos de los presupuestos estan

expresados a diciembre de 1997
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Metrovias S.A. LTIy S
Pk o
PROYECTOS NUEVOS £ TN
i5 coooN L
GRUPO_DE SERVICOS 3 - SUBTERRANEOS _ ié X
PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA Y

8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: P1.MF.8.6 - REMODELACION DE 3 COCHES PREMETRO

PRESUPUESTO (EnS:1USS=S51) Hoja 1 de 1

ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO

UNITARIO TOTAL

s s

1 COCHEN°6 GL 1 236,173 236,173
- 2 COCHE N° 17 GL 1 272,130 272,130
3 COCHE N° 20 GL 1 273,777 273,777
| TOTAL 782,080
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PROYECTOQ NUEVOQ

P c - SUBT
p MA 1 - NIZACION Y CION T
-REHABILITACION Y M H IST

OBRA: P1.MF.8.7 - ILUMINACION DE EMERGENCIA LINEA "A"

PRESUPUESTO (EnsS: 1USS=51) Hoja 1de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
H H
1 INGENIERIA GL 1 68 030 68 030
2 LUMINARIAS Ne. 282 551 155 372
3 INSTALACION ELECTRICA GL 1 103 581 103 581
4 BATERIAS Ne. 94 2204 207 162
5 MANDO Y SERALIZACION GL 1 51791 51791
TOTAL 5§85 937
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Metrovias S.A. T

P

AN

PROYECTO NUEVO : &

GRUPQO DE SERVICIOS 3 - SUBTERRANEQOS -

A i

PROGRAMA 1 - MODERNIZACION Y AMPLIACION DE LA FLOTA

8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: P1.MF.8.7 - ILUMINACION DE EMERGENCIA LINEA "A"

PRESUPUESTO (EnsS: 1USS=S1) Hoja 1 de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
S S
1 INGENIERIA GL 1 82,138 82,138
2 LUMINARIAS Ne. 282 665 187,593
3 INSTALACION ELECTRICA GL 1 125,062 125,062
4 BATERIAS Ne. 94 2,661 250,123
5 MANDO Y SENALIZACION GL 1 62,531 62,531
| _TOTAL | 707,448
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Los montos de los presupuestos estan

expresadbs a abril de 1992 ' T

iz

| CAECUTICGARATIRAWG (



8 - REHABILITACION Y MEJORAS DE COCHES EXISTENTES

OBRA: P1.MF.8.8 - 508 RUEDAS PARA LA LINEA “C~

PRESUPUESTO (EnS:1USS=381)

Hoja 1 de 1
ITEM DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL
s 3

1 RUEDA SEMITERMINADA LADO DISCO MOTOR Ne 136 1668 226 807

2 RUEDA SEMITERMINADA LADO DISCO EJE PORTADOR Ne 118 1838 216923

3 RUEDA SEMITERMINADA EJE MOTOR Ne 136 1438 195 507

< RUEDA SEMITERMINADA PARA EJE PORTADOR N* 118 1124 132621

TOTAL 771958
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