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1 Objeto del documento.


Descripción de características y funciones


Esta sección describe las características y funciones del sistema de contador de eje Clearguard
ACM 200. El sistema de contador de eje Clearguard ACM 200 es un sistema de detección de vía libre
que provee información confiable acerca del estado de las secciones de detección de vía (libre/ocupada).
Esta sección presenta el diseño del sistema de contador de eje, que comprende equipos de interior y
exterior.


Las características y funciones se describen en forma independiente de las aplicaciones.


Designación de productos


El sistema de contador de eje Clearguard ACM 200 es parte de la línea de sistemas Clearguard de
Siemens para detección de vía libre. El sistema de contador de eje Clearguard ACM 200 es denominado
en este documento ACM 200.
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2 Abreviaturas


Abreviatura Explicación


ACM Módulo de contador de eje / axle counter module


ACM 200 Sistema de contador de eje / axle counting system


AZG Operación de reseteo del con tador de eje / axle count reset opera-
tion


COM Comunicación / communication


DEK Contacto electrónico doble / (doppelter elektronischer Kontakt)
double electronic contact


EBA Oficina de los Ferrocarriles Federales Alemanes / German Federal
Railways Office


EBO Reglamentaciones de construcción y operación de los Ferrocarriles
Alemanes / German Railway Building and Operation Regulations


FOC Cable de fibra óptica / fiber-optic cable


LED Diodo emisor de luz / light-emitting diode


MACM Método de contador de múltiples eje / multiple-axle counting method


RA Reconocimiento de reinicialización / reset acknowledgment


RR Restricción de reset / reset restriction


SELV Tensión extra baja de seguridad / safety extra low voltage


SIL Nivel de integridad de la seguridad / safety integrity level


Simis Sistema de microcomputadoras a prueba de fallas de Siemens /
Siemens fail-safe microcomputer system


SLC Capa de seguridad cíclica / safety layer cyclic


SRI Información de relacionados a la seguridad / safety-related informa-
tion


TCB Caja de conexión de via/ trackside connection box


TVDS Tramo de detección de ocupación de vía / track vacancy detection
section


VAZG Operación preparatoria de reinicialización de contador de eje / pre-
paratory axle count reset operation


ZP 43  o
ZP D 43


Equipo electronico de detección de rueda, 43kHz, procesador de
señal digital, interface analógica / electronic wheel detection equip-
ment, 43 kHz, digital signal processing, analog interface


Tabla 1: Lista de abreviaturas
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3 Perspectiva general del sistema


Figura 1: Sistema de contador de eje ACM 200


Otro miembro de la familia de productos Clearguard: ACM 200


ACM 200 es otro sistema de contador de eje de la familia de productos del sistema de detección de
vía libre Clearguard de Siemens. ACM 200 es un sistema de contador de ejes automático con diseño
modular. El sistema contador de eje de última generación proporciona información confiable sobre la
sección de detección del estado de vía libre y ocupado y así realiza una importante contribución a las
operaciones de ferrocarril. El ACM 200 puede combinarse con el equipo de detección de la rueda ZP 43.
El sistema ha sido diseñado para una amplia gama de aplicaciones.


Campos de aplicación del ACM 200


∂ Vias de línea principal y regional


∂ Metros y tranvías


∂ Líneas de carga y depósitos


∂ Líneas principales y secundarias, áreas de estaciones, y áreas de cambios


∂ Líneas de vía sencilla y múltiple


∂ Líneas con y sin sistema de bloqueo


∂ Todo tipo de tracción


∂ Todo tipo normal de coches
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∂ Tramos de vía de cualquier longitud


∂ Velocidad de tren de hasta 400 km/h


3.1 Criterios de eficiencia


3.1.1 Sistemas de contador de eje: probados y a prueba de fallas


Sistema a prueba de fallas


El sistema ACM 200 protege los tramos de detección de acuerdo con el principio Simis comproba-
do y a prueba de fallas. Las computadoras de evaluación del contador de eje que utilizan el principio Si-
mis han sido utilizadas por muchos años per el uso de una tecnología probada.


Seguridad máxima


El desarrollo del sistema ACM 200 se ha realizado conforme a los más altos requisitos de seguri-
dad establecidos por las normas europeas CENELEC para ferrocarriles.


Asesores reconocidos e independientes han confirmado que el ACM 200 cumple con el nivel de in-
tegridad de la seguridad más alto, SIL 4, de conformidad con las normas CENELEC EN 50126, EN 50128
y EN 50129.


Respecto de la seguridad, el ACM 200 cumple con los Principios Técnicos para la aprobación de
sistemas relacionados con la seguridad para señalizacion de la Oficina Federal Alemana de Ferrocarriles
(EBA) y está aprobado por la EBA.


3.1.2 Sistema informático de alta confiabilidad a prueba de fallas


Principio Simis: a prueba de fallas y altamente confiable


El módulo contador de eje (ACM) del ACM 200 se distingue por el alto nivel de confiabilidad del
hardware utilizado.


El ACM contiene una unidad de computadora que está diseñada de acuerdo con el principio Simis.
Esta unidad computadora consiste en dos microcomputadoras independientes de idéntico diseño que
están programadas en la misma forma y que trabajan simultáneamente una con otra.


Los datos de proceso son leídos en cada canal en paralelo y procesados en forma sincronizada.
Los estados después de las secuencias de los pasos del proceso y los datos de ensayo y salida genera-
dos durante los pasos del proceso son controlados para verificar que sean idénticos.


Las rutinas de pruebas ejecutadas periódicamente verifican continuamente los canales individuales
de las computadoras independientemente del estado del proceso para verificar que funcionen correcta-
mente.
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Principio de trabajo de configuración 2-de-2


El ACM a prueba de fallas y altamente confiable, que trabaja según el principio Simis, tiene un
núcleo de hardware diseñado en forma redundante con una configuración 2 de 2. Con esta configuración,
dos microcomputadoras diseñadas idénticamente trabajan en modo sincronizado.


La computadora Simis, que consiste de dos microcomputadoras, da al ACM 200 un principio de
trabajo de alta disponibilidad.


3.1.3 Detección de ocupación de vía altamente efectiva


Un tipo de módulo único para aplicación efectiva


El sistema ACM 200 se distingue por su alto nivel de efectividad.


La arquitectura modular se basa en una plataforma estandarizada con un tipo de módulo ACM que
se utiliza para todas las aplicaciones. El ACM tiene una caja de metal para uso industrial y se instala con
rapidez. El uso de un tipo de módulo único permite la optimizacion del hardware.


Se utilizan switch para conectar varios ACM a una red  Ethernet comercialmente disponible.


Instalación en riel de montaje


El ACM se instala en un riel de montaje. El pasador que fija la parte trasera del ACM permite una
instalación rápida trabándose en su lugar. Esta forma optimizada de instalación acorta el tiempo de pues-
ta en servicio.


3.1.4 Flexibilidad para todos los requisitos del clientes


Arquitectura modular para los requerimientos más diversos.


El sistema de contador de eje comprende uno o más sistemas o modulos ACM. La arquitectura
modular del ACM 200 permite que el sistema se configure en forma individual para cumplir con los requi-
sitos más diversos. La cantidad de modulos ACM se definen de acuerdo a la topología respectiva. Por
ello, el nuevo ACM 200 ofrece la solución ideal para todas las aplicaciones centrales y locales que de-
mandan detección de ocupación de vía.


Se pueden concretar conceptos operativos individuales. El concepto de ACM 200 permite la am-
pliación y modificación fácil.  El reemplazo y ampliación o actualización de la configuración de hardware
se puede llevar a cabo en un período muy corto de tiempo.


Interfaz de relé libre de potencial
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El sistema ACM 200 tiene interfaz de relé sin potencial para la conexión a cualquier tipo de encla-
vamiento o subsistema, lo cual permite su adaptación flexible a diferentes condiciones operativas. Los
sistemas existentes pueden así ser actualizados o ampliados.


3.1.5 Requisitos de mantenimiento reducidos


Hardware de alta confiabilidad, libre de mantenimiento


El componente de hardware altamente confiable, el ACM, asegura que los requisitos de manteni-
miento se mantengan reducidos. El uso del ACM libre de mantenimiento implica costos reducidos de ciclo
de vida útil. Solamente un tipo de módulo es utilizado para realizar todos los procesos de detección de
ocupación de vía.


Mantenimiento sin interrupción de las operaciones normales


Se puede reemplazar un sistema ACM sin apagarlo. Los datos configurados del ACM se pueden
transferir a un ACM de repuestos simplemente retirando y después reinsertando un conector de configu-
ración programable (enchufe ID). Esta cómoda solución minimiza los períodos de inactividad.


LEDs del ACM permite un diagnóstico fácil en el lugar


3.2 Características del sistema


3.2.1 Protección flexible de tramos de detección de ocupación de vías


Indicaciones de vía ocupada y despejada a prueba de fallas


La característica clave del sistema ACM 200 consiste en supervisar los tramos de detección de
ocupación de vía individual y en evaluar las señales transmitidas por los detectores de ruedas con el fin
de emitir una indicación de vía libre u ocupada a prueba de fallas. Esta información de estado se transmi-
te mediante la interfaz de relé contactos sin potencial del sistema ACM al enclavamiento.


Protección de tramos de detección de ocupación de vía ZP 43.


El sistema ACM 200 se combina con detectores de ruedas ZP 43. El ZP 43 genera campos elec-
tromagnéticos alrededor del riel (detección de ruedas de acuerdo al principio de transmisión y recepción).
Cualquier cambio en el campo electromagnético es detectado por el ZP 43 y transmitido al ACM 200. El
ZP 43 se ha sometido a prueba durante muchos años y no se ve afectado por la influencia de frenos de
riel magnéticos ni de frenos de corriente inducida. El ZP 43 es un producto de última generación para
varios campos de aplicación.


Distancia de control


La distancia de control entre el ACM 200 y el equipo de detección de rueda ZP 43 conectado es
hasta 21 km. Se deberán observar las condiciones y límites relevantes.
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3.2.2 Combinaciones variables para todos los requisitos


Conexión de dos detectores de ruedas ZP 43 a un ACM


Se pueden conectar dos detectores de ruedas ZP 43 a un ACM directamente y éste puede supervi-
sar dos tramos de detección de ocupación de vía. En la parte inferior del panel frontal del ACM, hay una
interfaz Ethernet para la interconexión de ACM adicionales, diagnósticos y carga de datos de configura-
ción.


Sistema de contador de eje  mediante la combinación de modulos ACM


Figura 2: Combinación de varios sistemas ACM para formar un sistema de contador de eje


La interfaz Ethernet de un ACM permite interconectar más de un ACM para configurar una red de
svarios ACM.


Por modulo ACM se puede conectar un máximo de cuatro ACM contiguos. Mediante está combina-
ción de 1 más 4, se pueden conectar en total 10 detectores de ruedas ZP 43.


Con el fin de intercambiar datos de señales de ruedas, los ACM se conectan entre sí mediante un
switch de red Etfernet.


La combinación 1 más 4 permite lo siguiente:


∂ Un ACM supervisa los datos de señal de las ruedas provenientes de dos detectores de rue-
das ZP 43 directamente conectados.
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∂ Los cuatro ACM contiguos supervisan los datos de señal de las ruedas provenientes de ocho
detectores de ruedas ZP 43 "remotos" que están conectados.


Ampliación del sistema de contador de eje en la forma necesaria mediante el uso de más
combinaciones 1 más 4.


Cada ACM se puede conectar con hasta cuatro ACM contiguos más (de conformidad con el princi-
pio de la combinación máxima 1 más 4). Se pueden formar sistemas de contador de eje de cualquier
capacidad mediante esta disposición 'en cascada'. Esta conexión variable de los ACM permite lograr un
sistema de contador de eje que sea específico para los requisitos del sistema que debe implementarse.


3.2.3 Interconexión de sistemas ACM protegida por procedimientos


Interconexión de ACM protegida por procedimientos


Para la transmisión segura de indicaciones de vía libre / ocupada y la señalización a prueba de fa-
llas de la información de estado del ZP 43, se utiliza el procedimiento de transmisión segura de datos
cíclicos por canal único, SLC (capa de seguridad cíclica). Todos los ACM que están interconectados me-
diante la interfaz Ethernet intercambian su información de estado mediante el procedimiento de transmi-
sión segura de datos SLC.


Interconexión entre ACM para tramos largos de detección de ocupación de vía.


Debido a condiciones locales, los tramos de detección de ocupación de vía se pueden limitar me-
diante el ZP 43 que no se encuentran en las adyacencias del sistema de contador de ruedas ACM 200.
Estos detectores de ruedas ZP 43 'remotos' deben estar conectados a los ACM que está ubicados "en
forma local". Los datos de las señales de ruedas se transmiten utilizando el procedimiento de transmisión
segura de datos SLC. Con vistas a la transmisión remota de datos para los ACM interconectados, se
pueden utilizar sistemas abiertos de transmisión. De esta forma, se pueden supervisar los tramos de de-
tección de ocupación de vía cualesquiera sea su longitud mediante el sistema ACM 200.


Transmisión de datos mediante sistema abierto de transmisión


Se pueden intercambiar datos entre los ACM interconectados mediante un sistema abierto de
transmisión. La transmisión segura de los datos se lleva a cabo mediante el procedimiento de transmisión
de datos SLC. Para la transmisión de información de estado cuando las distancias son mayores, se utili-
zan módems. Los módems se interconectan mediante cables de cobre en el caso de redes eléctricas, o
mediante cables de fibra óptica (FOC) en el caso de redes ópticas.


Conexión a enclavamientos nuevos y existentes


La interfaz de relé con contactos libres de potencial permite la transmisión de datos respecto de
tramos despejados y ocupados de vía a una amplia gama de sistemas de enclavamiento de todo tipo. El







IC MOL RA


Fecha: 2016-07-22
Elaboró: H. Wienecke
Revisó: M. Grobe
Liberó: F. Weber


Descripción del sistema
ACM200 – Descripción General del Sistema


Código del Documento:


CC-PLG-SG-U-1101-A
12 of 27


Unrestricted-Copyright (C) Siemens AG 2016. Todos los derechos reservados (4)G68167-A0023-U-1101-A0


sistema ACM 200 se puede conectar a enclavamientos nuevos y existentes, electrónicos y de relé. Esta
interfaz de relé permite el uso flexible bajo una amplia gama de condiciones operativas.


3.2.4 Guardar y cargar datos de configuración


Los datos de configuración especificados se cargan en el conector de configuración (enchufe ID)
del sistema ACM. Se lleva a cabo una verificación de consistencia de los datos de configuración.  Si
hubiera discrepancias, se visualiza un mensaje de error.


3.2.5 Diagnóstico claro


El diagnóstico 'in situ' se realiza mediante la visualización de los LED’s del panel frontal del sistema
ACM. El estado actual del ACM se puede diagnosticar simplemente mediante referencia a los diferentes
colores de los LED’s.


3.2.6 Alimentaciones variables para todos los requisitos


La alimentación para el ACM 200 permite una adaptación a las redes de alimentación disponibles.
Si el suministro del servicio público de 24 V CC no está disponible para alimentación de los ACM, se dis-
pone de diferentes modulos de alimentación eléctrica para una adaptación óptima.


EL ACM 200 posee una protección contra sobretensiones en la alimentación principal de 24 Vcc.
En caso de que haya una sobre tensión, el ACM 200 es apagado. Para reiniciar, la fuente de alimenta-
ción deberá ser desconectada brevemente. Las características del ACM 200 revierte la polaridad de pro-
tección.


3.2.7 Alta disponibilidad y velocidades de trenes mediante el método de contador de
eje múltiples


El método de contador de eje múltiples (MACM) evalúa lotes de varios eje al mismo tiempo como
una función de la velocidad del tren. La evaluación de varios ejes da como resultado una mejora en la
supresión de interferencias y así aumenta la disponibilidad del sistema.  Se pueden procesar velocidades
de trenes de hasta 400 km/h con este método.
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4 Estructura y funciones


4.1 Visión general del sistema de detección de ocupación de vía


4.1.1 Perspectiva


La seguridad de las operaciones de ferrocarril requiere sistemas que trabajen juntos sin problemas.
Una de las piezas más importantes, el sistema de detección de ocupación de vía, impide movimientos
sucesivos, protege entradas y salidas, e indica, en forma confiable, a otros sistemas los tramos de vías
libres y ocupados.


Los sistemas de contador de eje se utilizan para emitir indicaciones de vía despejada y ocupada.


Detección de ocupación de vía con un sistema de contador de eje


En los sistemas de contador de eje, hay componentes de detección de ruedas (Cabezal del conta-
dor) al inicio y al final de cada tramo de detección de ocupación de vías (TVDS) a ser supervisado. Para
determinar si hay o no un vehículo en el tramo de detección de ocupación de vía, el sistema compara el
número de eje que entran al tramo con el número que sale de éste.


Configuración del reinicio preparatorio de contador de eje.


Con el reinicio preparatorio del contador de eje (VAZG), el tramo de detección de ocupación de
vías en cuestión continúa ocupado por un determinado período después que se ha ejecutado la opera-
ción de reinicio del contador de eje que corresponde.


El tramo de detección de ocupación de vía no se indica como despejado hasta después de una
ejecución de avance por orden y que los eje entrantes coincidan con los salientes.


Los requisitos para una ejecución de avance por orden deben estipularse en las reglamentaciones
correspondientes del operador del ferrocarril.







IC MOL RA


Fecha: 2016-07-22
Elaboró: H. Wienecke
Revisó: M. Grobe
Liberó: F. Weber


Descripción del sistema
ACM200 – Descripción General del Sistema


Código del Documento:


CC-PLG-SG-U-1101-A
14 of 27


Unrestricted-Copyright (C) Siemens AG 2016. Todos los derechos reservados (4)G68167-A0023-U-1101-A0


Figura 3: Representación esquemática de un sistema de contador de eje


4.2 Operación del sistema ACM 200


4.2.1 Modo de operación


El sistema ACM 200 se utiliza para la supervisión automática de vías en línea y estaciones. Las in-
dicaciones de libre y ocupado se transmiten al enclavamiento respecto de tramos de vía y cambios.


El ACM 200 tiene la siguiente estructura (ejemplo):
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 Figura 4 Estructura del sistema de ACM 200


Interlocking Enclavamiento
Outputs
Clear/ occupied indications
Reset restriction (RR), reset acknowledgment (RA)
Safety-related information (SRI, opcional)


Salidas
Indicaciones de libre/ ocupado
Restricción de reinicialización (RR), Reconocimiento de
reinicialización (RA)
Información relacionada a la seguridad (SRI, opcional)


Inputs
Preparatory (VAZG), Auxiliary (AZGH) axle count reset
Safety-related information (SRI, optional)


Entradas
Reinicialización del contador de eje preparatorio (VAZG),
Auxiliar (AZGH)
Información relacionada a la seguridad (SRI, opcional)


Configuration/ disgnostics Configuración/ diagnóstico
Remote data transmission Transmisión de datos remoto
Indoor equipment Equipos de interior
Copper Cobre
Outdoor equipment Equipos de exterior
Power supply Alimentación eléctrica
Assigned TVDS TVDS asignado
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Direclty connected ZP 43 ZP 43 directamente conectados
ZP 43 of partner ACMs ZP 43 de ACM contiguos
ACM = axle counter module ACM = módulo de contador de eje
AZG = immediate axle count reset AZG = reinicialización inmediata del contador de eje
AZGH = auxiliary axle count reset AZGH = reinicialización auxiliar del contador de eje
FOC = fiber-optic cable FOC = cable de fibra óptica
RA = reset acknowledgment RA = reconocimiento de reinicialización
RR = reset restriction RR = restricción de reinicialización
SRI = safety-related information SRI = información de relacionados a la seguridad
TVDS = Track vacancy detection section TVDS = sección de detección de ocupación de vía
VAZG = preparatory axle count reset VAZG = reinicialización preparatoria del contador de eje
ZP 43 = wheel detector equipment ZP 43 = Equipo de detector de ruedas


El sistema ACM 200 consta de dos partes:


∂ Equipos de exterior


∂ Equipos de interior


Equipos de exterior


Los equipos de exterior o campo son detectores de ruedas ZP 43 que detectan las ruedas que pa-
san. Los pulsos se transmiten mediante un cable de dos conductores desde la via hasta el modulo conta-
dor de eje ACM 200 instalado en la sala de enclavamiento.


Equipos de interior


Los equipos de interior consisten en una combinación de módulos estándar (ACM) que forman el
sistema de contador de eje.


El ACM 200 tiene las siguientes funciones:


∂ evaluación de los pulsos de señales transmitidos por los ZP 43


∂ comparación de la cantidad de eje que entraron en un tramo de detección de ocupación de
vía con el número de eje que salieron de dicho tramo


∂ supervisión de los tramos de detección de ocupación de vía y salida de las indicaciones de
libre y ocupado.


El ACM200 tiene una configuración de computadora 2 de 2 que se basa en el principio Simis a
prueba de fallas.
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Los datos de proceso (paso de una rueda) se detectan mediante el ZP 43, se procesan y se trans-
miten al ACM asignado. El ACM procesa y evalúa las señales de detección de ruedas e indica los resul-
tados al enclavamiento.


La reinicialización preparatoria de dos canales de contador de eje (VAZG) se lleva a cabo como
una entrada proveniente del enclavamiento.


Conexión del sistema ACM 200 con un enclavamiento


El ACM 200 puede conectarse a enclavamientos de relé o electrónicos de cualquier tipo a través de
una interfaz de relé con contactos sin potencial. Las salidas de los circuitos de via al enclavamiento se
transmiten mediante contactos antivalentes libres de potencial. Las entradas se realizan mediante entra-
das de optoacoplador.


Interconexión ACM para detectores de ruedas ZP 43 "remotos"


Para la conexión de un ZP 43 "remoto", el ACM "local" se enlaza con el sistema ACM del enclava-
miento mediante módems. Los datos se transmiten a través de una interfaz Ethernet.


4.3 Equipos de exterior: estructura y funciones


4.3.1 Equipo de detección de rueda ZP D 43


Figura 5: Equipo de detección de rueda (por ejemplo, ZP D 43)


Los equipos de exterior del ACM 200 consta básicamente del equipo de detección de rueda ZP D
43.


Detección confiable para operaciones de ferrocarril sin problemas


El ZP 43 provee señales confiables de detección de ruedas para operaciones de ferrocarril sin pro-
blemas. Todas las variantes de equipos de detección de ruedas se distinguen por las siguientes carac-
terísticas:


∂ Alta estabilidad mecánica.
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∂ sin necesidad de ajuste mecánicos.


∂ operación confiable con tiempos de detección muy corta a velocidades traversales de hasta
400 km/h en un diámetro de rueda de ≥ 830 mm.


∂ inmune a la corriente de retorno de tracción, cambio de corriente de paso en la alimentación
de catenaria, interferencia magnética o electromagnética, interferencia de equipo de señali-
zación que funcionan en el rango de frecuencia de audio o de frecuencia media y los efectos
de los frenos de riel magnético.


∂ operación libre de fallas a temperatura ambiente de -40 °C a + 80 °C, en condiciones hela-
das, nieve y húmedas e incluso inundaciones breves.


∂ detección de todas las ruedas cuyas dimensiones son conformes al EBO.


∂ posible integración de componentes de protección de sobre tensión.


Componentes del equipo detector de ruedas


Los ZP 43 se instalan en los límites de tramos de detección de ocupación de vía. El conjunto del
equipo detector de ruedas consiste del doble detector de ruedas DEK 43 y la caja de conexión en túnel
(TBC). La caja de conexión en túnel ajusta la electrónica para la evaluación de los pulsos de la rueda.


EL Detector de rueda doble DEK 43 consiste en una sección transmisor y una sección receptor. La
sección transmisor es instalada en el lado externo del riel y la sección receptora en la parte interna del
riel. El detector de rueda doble DEK 43 es conectado a la caja de conexión por medio de dos cables de
conexión al detector. La longitud de los cables son opcionales 5 m, 10 m o 15 m. El detector de rueda
doble DEK 43 es fijado en el alma del riel.


Modo de operación del equipo detector de ruedas


El ZP 43 opera acorde al principio de detección de rueda electromagnética a una frecuencia del
generador de 43 kHz. Una rueda entrando en el alcance del doble detector de rueda cambia la fuerza del
campo y las líneas de fuerza del campo electromagnético alterno, produciendo pulsos de señal. Estos
pulsos son utilizados para generar el conteo de eje y, a partir de su desplazamiento, para determinar la
dirección del recorrido. El ACM 200 es informado sobre una rueda detectada por un cambio en la fre-
cuencia del respectivo subsistema de detector.


Variantes de aplicación


El ZP 43 puede ser utilizado para las siguientes variantes de aplicación:


∂ Uso estándar
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∂ Uso doble


∂ Alimentación externa


4.4 Equipos de interior: estructura y funciones


4.4.1 Módulo de contador de eje


Diseño compacto


El componente principal del sistema de contador de eje es el módulo de contador de eje (ACM).
Toda la electrónica, incluso las interfaces y los elementos de control y visualización, están integrados en
el ACM. Esto elimina cableado para la interconexión entre unidades funcionales.


La caja metalica  del ACM es robusta. En su parte trasera, tiene un pasador que se fija en un riel de
montaje para una instalación rápida.


Todas las interfaces en la parte inferior del ACM


Las conexiones eléctricas están ubicadas en la parte inferior del ACM. La mayoría de todas las co-
nexiones se llevan a cabo a través de un conector de proceso compacto.


Se combinan las siguientes interfaces en el conector de proceso:


∂ dos relés de seguridad a las falla (doble canal): las indicaciones de libre y ocupado son
transmitidas via contactos de relés flotantes. Para la salida de relé, se puede utilizar una co-
nexión equivalente o no equivalente.


∂ cuatro entradas de optocopladores de seguridad (doble canal): para la evaluación de doble
canal de la preparación (VAZG) de la reinicialización del contador de eje.


∂ dos interfaces para el ZP 43.


∂ conexión de la fuente de alimentación (por ejemplo, fuente de alimentación del sistema).


La interfaz Ethernet para conexión a otros ACM se aloja en la parte inferior del ACM.


Instalación en riel de montaje


El ACM se instala en un riel de montaje de 122 mm mediante un pasador. Una gran cantidad de
ACM’s se pueden montar rápidamente uno junto a otro en forma que ahorre espacio en el riel de montaje.
El riel de montaje también se puede fijar a una pared. Una gran cantidad de rieles de montaje también
pueden ser combinadas en un rack o gabinete.
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4.4.2 Panel frontal del ACM


Elementos de control y visualización en el panel frontal


La unidad de control y visualización integral en el panel frontal del ACM permite la entrada directa
al ACM (botón de reinicialización, cancelación de la restricción de reinicialización, calibración e inversión
de dirección).


Existen 13 LEDs en el panel frontal, que muestran ya sea una luz verde, roja o amarilla, constante
o centelleante. Estos LED dan una visión general rápida de los estados de operación.
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      Figura 6: Panel frontal ACM: control y vi-
sualización de elementos


Elemento Significado
A Enchufe ID Conector de configuración con campos para texto.


B Botón “RST” Botón de reinicialización (reinicializa el ACM)
1 LED “OK” El ACM está OK.
2
3


LED “TVDS1”
LED “TVDS2”


Estado de sección de detección de ocupación de
vía: libre / ocupado / falla
ó
Estado del SRI: activo / inactivo


4
5
6
7


LED “DS1.1”
LED “DS1.2”
LED “DS2.1”
LED “DS2.2”


Estado del equipo de detección de rueda (por sub-
sistema de detector y canal):
sin pasaje de rueda / pasa je de rueda / falla


8 LED “RR1” Restricción de reinicialización 1 (RR / falla de
botón)


9 LED “RR2” Restricción de reinicialización 2 (RR / falla de
botón)


10 LED “COM” Estado de las comunicaciones
11
12


Botones “RST-
RR1”, “RST-
RR2”


Botón de cancelación del RR


13 LED, botón
“CAL”


Calibración del equipo de detección de rueda


14
15


LED, botones
“DIR1”, “DIR2”


Revertir dirección


16 Zócalo“SIM1”,
“SIM2”


17 Fusible “F1 0.2
A”, “F2 0.2 A”


Fuente de alimentación del equipo de detección de
rueda


18 Número código
de Siemens


Campo para el número de identificación del módu-
lo


19 Zócalo RJ45 Interfaz Ethernet


Enchufe ID para datos de configuración


Un conector de configuración programable (enchufe ID, enchufe de identidad) está ubicado en la
sección superior frontal del ACM. El enchufe ID tiene una memoria no volátil. Los datos de configuración
específicos de cada ACM se cargan en el enchufe ID a través del sitio Web integrado. El tramo de detec-
ción de ocupación de vía asociado se puede escribir en el frente del enchufe ID.


Cuando se intercambia un ACM, los datos configurados en el enchufe ID se pueden transferir al
ACM de repuesto. Para hacerlo, el enchufe ID simplemente se retira del viejo ACM y se inserta en el
ACM de repuesto. El ACM de repuesto está inmediatamente listo para su uso nuevamente con la misma
configuración de dispositivo, sin maniobra alguna de configuración.
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4.4.3 Visión general del Hardware


Módulo de contador de eje ACM


Figura 7: Módulo de contador de eje ACM


Aplicación


∂ Detección de ocupación de vía a prueba de fallas con interfaz de relé con contactos libres de
potencial.


∂ Conexión posible de dos ZP 43.


∂ Para el procesamiento de la información de estado de dos tramos de detección de ocupación
de vía.


Características especiales


∂ Gabinete de metalico


∂ Interfaz de 9 pines en el panel frontal para un enchufe ID polarizado con campo para texto.
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∂ Elementos de control y visualización en el panel frontal:


o 6 botones


o 13 LED multi-color


o 2 zócalos de simulación


∂ 2 fusibles para la fuente de alimentación al equipo.


∂ Interfaz industrial Ethernet para conexión de un cable de red CAT5.


∂ En la parte inferior:


o Conector macho de 96 pines, tipo C
(DIN 41612 / IEC 60603-2) para un conector de proceso compacto.


o Conector hembra de 4 pines para el conector de alimentación de 24 V CC.


∂ Instalación mediante pasador en riel de montaje de 122 mm.


∂ Dimensiones (A x A x P):  65 x 175 x 240 mm.


∂ Peso: 1600 g


4.5 Distribuidor de cables y cableado


Interfaz de instalación entre los equipos de interior y de exterior


Los distribuidores de cables son la interfaz de la instalación entre los componentes de interior y de
exterior. Aquí se conectan los cables de los componentes del exterior. Desde aquí, más cables de co-
nexión llevan a los componentes del exterior. Se puede utilizar un rack o gabinete de terminación de ca-
bles como distribuidor de cables.


Los cables que conectan el ACM 200 y el bastidor de terminación de cables deben ser blindados.
El blindaje debe estar conectado a tierra por lo menos en un extremo.


En los equipos de exterior se utilizan cables en configuración de estrella o de señalización forma-
dos por pares.


Conexión a tierra y medidas de protección


Cuando se instala el ACM, todas las partes conductoras del gabinete (véase circuito SELV, EN
60950) deben estar conectadas a tierra para proteger la seguridad del operador. Estas partes conducto-
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ras también incluyen el riel de montaje. El gabinete del ACM se conecta a tierra mediante el conector de
alimentación.
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5 Datos técnicos


Tipos de tracción: Todos los tipos eléctricos y no eléctricos


Ruedas:


Material Acero, hierro fundido


Diámetro ≥ 300 mm


Ancho ≥ 115 mm


Base de rueda ≥ 600 mm


Velocidad transver-
sal


Diámetro de las ruedas (mm) Base de rueda mínima
Suma total de ambos-
diámetros de rueda


Velocidad máxima
(km/h)


≥ 300 600 220


≥ 335 670 250


≥ 600 1200 350


830 a 1250 1660 a 2500 400


Vía:


Durmientes Madera, hormigón, acero, vía sin balasto


Resistencia del
balasto


Sin efecto


Perfiles de riel R 65, R 75, S 41, S 45, S 49, S 54, S 64, UIC 60 (otros a pedido)


Dispositivo protec-
tor


Deflector (opcional)


Rango de tempe-
ratura ambiente


ACM -40 °C a +70 °C


ZP 43 -40 °C a +80 °C


Conexión del ZP
43:


Conexión mediante un cable bifilar


Tipo de cable Cables formados por cuadretes o de señalización formados por pares de conducto-
res
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Distancia máxima
de control


Ejemplos de cable a 45ºC Estándar Con medidas adiciona-
les


A-2Y (St)YbY3x4x0,9S (1B
0,3)


7,1 km 14 km


A-2Y (St)YbY5x4x1,4S (1B
0,3)


6,5 km 21 km


La longitud máxima del cable de señalización se debe calcular sobre la base es-
pecífica del sistema. No se excederán los siguientes valores:
Tensión de interferencia continua Vint = 250 Vrms 16 ⅔  to  50 Hz,
Tensión de interferencia transitoria Vcatenary contact (contacto catenaria) = 1500 Vrms (0,1 s)
La atenuación por unidad de longitud del cable no debe exceder los 20,1 dB a una
frecuencia de operación de 3,5 kHz y 6,4 k Hz. Es permisible una máxima de 23,57
dB con una fuente externa.


Resistencia general
de lazo


La resistencia Óhmnica del cable no debe superar la resistencia de lazo máxima de
412 Ω con una alimentación através del ACM 200.


Capacitancia del
cable


La capacitancia del cable (cable a cable) no debe ser mayor que 325 nF.


Montaje de riel Alma o en base del riel.


Ajuste de altura Reajuste que depende del grado de desgaste del riel


Ciclo transversal ZP D 43 = Anualmente


Diagnóstico Diagnóstico local por medio de indicaciones de LED.


Sistema de conta-
dor de eje:


Capacidad de con-
tador


32.767 ejes por tramo de detección de ocupación de vía;
permanentemente, 20 ejes por segundo por ZP 43


Cantidad máxima
de detectores de
ruedas contecta-
bles por ACM


2 conjuntos equipos de detector de rued ZP 43.


Cantidad máxima
de TVDS detecta-
bles por ACM


2 tramos de detección de ocupación de vía


Interconexión de
ACMs combinación
forma 1-mas-4
permite la conexión
máxima de rueda
detección equipo
detector de rueda


Total de 10 conjuntosde equipo detector de rueda:
2 ZP 43, conectado directamente al ACM
8 conjuntos de equipo detector de rueda al ACM asociado, detectores de rueda ZP
43.
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Información de
salida (a través de
contactos de relé
sin potencial por
ACM)


2 salidas de canal doble a prueba de fallas para indicaciones de vía libre/ ocupada
(equivalente o antivalente);
Salida de canal único de Restricción de Reinicialización (RR);
Salida de canal único de Reconocimiento de Reinicialización (RA);
Salida de canal único de Operabilidad del ACM


Arranque del sis-
tema


< 30 s (totalmente operativo)


Sistema modular: Los módulos se instalan mediante pasadores en el riel de montaje, es posible mon-
tar el riel en una pared, en rack y en gabinetes.


Consumo de
energía:


Máxima: 12 W + 5 W por conjunto de equipo detector de rueda
Típico: 10 W + 4 W por conjunto de equipo detector de rueda


Tensión de ali-
mentación (ACM):


21,6 V a 31,2 V CC,
Ripple residual máx. 100 mVrms


Salidas (Relés): Conmutacion de tensión:
10 V a 72 V CC
10 V a 75 V CA
Conmutacion de corriente:
2 mA a 250 mA CC
2 mA a 1 A CA


Entradas: Tensión de señal:
21,6 V a 72 V CC
Rango de corriente de entrada:
Activo: 3,5 mA a 8 mA
Pasivo: < 200 uA


MTBF: 25 °C 40 °C


ACM 31 años 24 años


ZP D 43 — 133 años


Enchufe ID 4230 años 2640 años


Tasa de riesgos: SIL 4 según EN 50129 respecto de los riesgos mencionados a continuación.


El siguiente riesgo se controla con una tasa de riesgo del < 6,1 3-10 h-1:
La indicación de que no hay tren en un tramo ("libre") aunque esté al menos parte
de un tren en ese tramo, y la indicación de transición de estado "libre" - "ocupado" -
"libre" (corresponde a un tren que pasa) aunque el tramo que corresponde de de-
tección de ocupación de vía no ha sido atravesado. La tasa de riesgo indicado
aplica cuando se utiliza el ZP D 43 con circulación de tren de una vez al año.


Tabla 2: Datos técnicos
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6 Normas


El sistema de contador de eje ACM 200 descripto en este documento, cumple, en la variante que
hemos desarrollado, las reglamentaciones de las directivas y normas europeas aplicables.













REPSAL 
Registro público de empleadores con sanciones laborales


Ley 26.940


Se deja constancia que a la fecha de emisión, SIEMENS MOBILITY S.A. CUIT 30716170566 no registra sanciones en 
el REPSAL, conforme al Art. 2 de la Ley 26.940


17/12/2019 (válido únicamente por el día de emisión) Fecha de emisión:


Sello Electrónico: 092f5d89-be9e-4a81-94f4-40a66cd635ca


















1/15/2020 Formulario de Impresión de Constancia de Inscripción


https://seti.afip.gob.ar/padron-puc-constancia-internet/ConstanciaAction.do?bar=1579107852017 1/1


ADMINISTRACION FEDERAL DE INGRESOS PUBLICOS 
CONSTANCIA DE INSCRIPCION


CUIT:  30-71617056-6
SIEMENS MOBILITY S.A.
Forma Jurídica:  SOC. ANONIMA
Fecha Contrato Social:  28-08-2018


AGUERO 2830
MUNRO 
1605-BUENOS AIRES


IMPUESTOS/REGIMENES NACIONALES REGISTRADOS Y FECHA DE ALTA
GANANCIAS SOCIEDADES 10-2018
REG. SEG. SOCIAL EMPLEADOR 11-2018
REG. INF. - PARTICIPACIONES SOCIETARIAS 10-2018
REG. INF. - PRESENTACION DE ESTADOS CONTABLES EN FORMATO PDF 09-2018
REG. INF. - REGIMEN INFORMATIVO DE COMPRAS Y VENTAS 10-2018
IVA 10-2018
RETENCIONES CONTRIB.SEG.SOCIAL - 740 11-2018
RETENCIONES CONTRIB.SEG.SOCIAL - 742 02-2019
IMP.A LAS GAN.- BENEF.DEL EXT. - 171 06-2019
BP-ACCIONES O PARTICIPACIONES 10-2018
****************************************************
Contribuyente no amparado en los beneficios promocionales INDUSTRIALES establecidos por Ley 22021 y sus
modificatorias 22702 y 22973, a la fecha de emision de la presente constancia.


Esta constancia no da cuenta de la inscripción en: 
- Impuesto Bienes Personales y Exteriorización - Ley 26476: de corresponder, deberán
solicitarse en la dependencia donde se encuentra inscripto. 
- Impuesto a las Ganancias: la condición de exenta, para las entidades enunciadas en
los incisos b), d), e), f), g), m) y r) del Art. 20 de la ley, se acredita mediante el
"Certificado de exención en el Impuesto a las Ganancias" - Resolución General 2681.


ACTIVIDADES NACIONALES REGISTRADAS Y FECHA DE ALTA
Actividad principal: 429090 (F-883) CONSTRUCCIÓN DE OBRAS DE INGENIERÍA CIVIL N.C.P. Mes de inicio: 09/2018
Secundaria(s): 749009 (F-883) ACTIVIDADES PROFESIONALES, CIENTÍFICAS Y TÉCNICAS N.C.P. Mes de inicio: 12/2018
 302000 (F-883) FABRICACIÓN Y REPARACIÓN DE LOCOMOTORAS Y DE MATERIAL RODANTE PARA


TRANSPORTE FERROVIARIO
Mes de inicio: 12/2018


 465990 (F-883) VENTA AL POR MAYOR DE MÁQUINAS, EQUIPO Y MATERIALES CONEXOS N.C.P. Mes de inicio: 12/2018
Mes de cierre ejercicio comercial:  9 


DOMICILIO FISCAL - AFIP


Vigencia de la presente constancia:  15-01-2020  a  14-02-2020 Hora  14:04:23  Verificador  102736672125 


  
Los datos contenidos en la presente constancia deberán ser validados por el receptor de la misma en la página institucional de AFIP http://www.afip.gob.ar.



http://www.afip.gob.ar/
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Siemens Mobility S.A.  
 
Cliente: Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado 
Proyecto: LICITACIÓN ABREVIADA NACIONAL E INTERNACIONAL N° 39/2019 – EX – 2019-72217288-APN-SG#SOFSE 
“LICITACIÓN ABREVIADA NACIONAL E INTERNACIONAL PARA LA ADQUISICIÓN DE EQUIPOS PARA OBRAS”. 
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Descriptivo de Alcance  
 
Renglón 5: Contador de ejes 


 
Cada conjunto para una configuración de tres circuitos contiguos en vía simple o dos circuitos de vía en vía doble 
es incluye los siguientes materiales: 
 


Equipamiento indoor (para tablero de control) 


Número de parte Descripción Cantidad 


S25552-B343-A200 Módulo contador de ejes ACM200 2 


S25552-B343-A400 ID-Plug para ACM 200 2 


V25132-M1457-A5 Cable de conexión para ACM200 2,5m 1 


V25592-Z100-A228 Fuente de alimentación PS307 24V/10A; Ue= AC 120V / 230V 1 


V25592-Z200-A156 Switch Scalance X005 1 


6XV1850-2GE50 Cable Ethernet TP, Length 0.5 m 2 


C25324-A61-C410 Riel, altura 122mm 1 


C25324-A61-B208 Riel para fuente de alimentación  1 


W25552-W200-A3 Descargador de sobretensión ACM200 2 


C25324-A61-C56 Riel, altura 35mm 1 


V25131-A1-A282 Módulo de protección por descargas Tipo 4 4 


Equipamiento outdoor (equipamiento de campo) 


Número de parte Descripción Cantidad 


S25554-A6160-A300 
Caja de conexión y sensor de rueda ZPD43, ST, DEK 5m, 
Cobertura plástica, UESS, 500mm 


4 


C25326-A21-B74 Placa de reducción 8 
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