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Prólogo

La seguridad social se ha convertido en un foco de interés en los debates
sobre política económica y social a lo largo de los últimos dos siglos.
Desde diferentes perspectivas, la cuantía y la calidad de las investigacio-
nes sobre su funcionamiento y desempeño se han incrementado desde
los años noventa. Hoy en día se conoce cada vez más la forma en la que
está funcionando; sin embargo, este conocimiento no siempre es unifor-
me entre los diferentes programas y tampoco es tan profundo como se-
ría deseable para los fines de las definiciones políticas.

La declaración de Beijing en 2004 de los miembros de la Asociación In-
ternacional de Seguridad Social pone de manifiesto que “la discusión
pública está dominada por el costo de la seguridad social mientras que
sus beneficios económicos y sociales, en un mundo globalizado, han si-
do ignorados por la mayoría”.

Por lo tanto, es útil plantear análisis con una perspectiva integral, consi-
derando las diferentes circunstancias y políticas públicas que interactúan
con ella, y manteniendo las metas y valores originales del sistema como
el principal estándar de evaluación.

El Gobierno nacional puso en marcha un proceso de reforma previsio-
nal que inicialmente abordó los aspectos más críticos del Sistema Inte-
grado de Jubilaciones y Pensiones al comenzar a ceder las preocupacio-
nes sobre la cobertura, fruto de medidas de excepción y los avances en el
mercado de trabajo en el marco del Programa de Trabajo Decente.

Por lo cual, resulta fundamental dotar a las instituciones de las capaci-
dades y los conocimientos que propicien un mejor diseño de políticas.
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Esta convicción ha signado esta gestión del Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad So-
cial, colocando en un lugar preponderante al esfuerzo por la tecnificación, la ordenada co-
lección de datos y su utilización en el estudio permanente de los aspectos más salientes del
sistema. 

El objetivo de esta publicación es compartir los hallazgos y las inquietudes sobre un tema de
relevancia como es la mortalidad de los asegurados, el cual incorpora la actualidad y el dina-
mismo que impera en el tratamiento de los temas referidos al desarrollo de los programas de
la seguridad social. Este dinamismo habitualmente sólo se atribuye a los cambios que surgen
de aspectos económicos, laborales y financieros, dejando de lado los demográficos.

Se pretende impulsar la apertura a la discusión técnica sobre los desafíos no resueltos por es-
tos programas, generalmente enfocados sobre la extensión de la cobertura y el nivel de las
prestaciones, como es la incidencia de la evolución demográfica en el equilibrio de los regí-
menes sea que se planifican en reparto o capitalización.

Por último, se debe destacar el especial apoyo recibido de la Oficina Internacional del Traba-
jo (OIT), que puso a total disposición su Servicio Actuarial Internacional del Departamento
de Seguridad Social con sede en Ginebra; quienes junto con los especialistas Stéphane Loisel
y Daniel Serant, del Institut de Science Financière et d'Assurances, realizaron valiosos comen-
tarios y recomendaciones sobre este estudio, que se agradecen muy especialmente.

Este Ministerio anhela que los esfuerzos y los estudios desarrollados en esta publicación im-
pulsen nuevos trabajos y colaboren con la tarea de luchar, día a día, por una mayor y mejor
seguridad social.

Carlos A. Tomada
Ministro de Trabajo, Empleo y Seguridad Social

Dr. Alfredo H. Conte-Grand
Secretario de Seguridad Social

publiestudio SIJP ultimo  17/6/08  11:30 PM  Page 8



9

Resumen

En el presente trabajo se calcularon las tasas de mortalidad observadas para asegurados del
Sistema Integrado de Jubilaciones y Pensiones (SIJP) en el período 2002-2006. Compren-
de, por separado, el estudio de la mortalidad de los activos y de los pasivos, en ambos casos
discriminados por sexo y edad ampliando y profundizando la tarea iniciada en 2005 respec-
to del estudio de la mortalidad del sistema1.

Se efectuó la evaluación de la información básica disponible, analizando las características de
las bases de datos originales y los procesos a utilizar para la confección de la base de trabajo
necesaria para realizar las estimaciones de las tasas de mortalidad de los asegurados y benefi-
ciarios del sistema.

Esta base de datos da cuenta de más de 35 millones de años-persona de exposición a riesgo
de morir y cerca de 80 mil muertes, para los activos, 13,7 millones de años-persona de ex-
posición a riesgo de morir y más de 560 mil muertes, para los pasivos, relevadas en el mar-
co del Sistema Integrado de Jubilaciones y Pensiones. 

Los resultados obtenidos fueron comparados con la tabla de mortalidad de la población to-
tal de la Argentina, y con la tabla actualmente utilizada para los cálculos de rentas vitalicias
en el Sistema de Capitalización. Se efectuó, además, la comparación con la tabla RV2004,
actualmente en uso en el sistema de capitalización de Chile.

El análisis de las tasas estandarizadas mostró que la mortalidad observada del SIJP es in-
ferior a la de la población total, en un 49% para el caso de los hombres activos y en un
47% para el caso de las mujeres activas. En el caso de los jubilados y pensionados, fue in-
ferior en un 28% para el caso de los hombres y en un 29% para el caso de las mujeres. 

1 Un antecedente de este trabajo fue presentado en el Seminario “Importancia de los Registros Administrativos en la Definición
de Políticas de Seguridad Social”, MTEySS, mayo 2006 (Buenos Aires).
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La tasa de mortalidad del SIJP también resultó ser inferior a la representada por la GAM
71 en todos los casos: un 21% para el caso de los hombres activos, un 10% para el caso
de las mujeres activas, un 20% para el caso de los hombres pasivos y un 23% para el ca-
so de las mujeres pasivas.

La comparación con la tabla propuesta para ser utilizada en el sistema de Capitalización
de Chile, la RV 2004, muestra que la mortalidad del SIJP es inferior durante las edades
activas en un 4% para los hombres y superior en el caso de las mujeres en un 24%. En el
caso de los pasivos, la mortalidad del SIJP es superior en ambos casos a la mostrada en la
RV 2004, siendo en el orden del 21% para los hombres y 47% para las mujeres.

No es objetivo del trabajo hacer recomendaciones sobre el uso de las tablas resultantes pa-
ra el cálculo de los beneficios del sistema. Sin embargo, esta información, junto con toda
otra pertinente, deberá ser tenida en cuenta al momento de considerar una eventual mo-
dificación de los instrumentos técnicos utilizados para la determinación de rentas vitali-
cias y demás valuaciones del SIJP.
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La necesidad del estudio permanente de la mortalidad se ha redimensionado en el marco de
la preocupación por el impacto del envejecimiento de las poblaciones en diversos campos, en-
tre los que se destaca el de la Seguridad Social.

La estimación de la mortalidad por sexo y edad sobre la base de las observaciones, tanto para
activos como para pasivos, constituye un conocimiento fundamental para la adecuada selec-
ción de los instrumentos técnicos para las valuaciones financieras y actuariales del sistema, da-
do que afecta tanto a las proyecciones de población cubierta activa y de población beneficia-
ria, como a la determinación de los montos de los beneficios para el régimen de capitalización.

A pesar de su importancia, la mortalidad de la población cubierta por el SIJP constituye, has-
ta el momento, uno de los aspectos menos estudiados del sistema previsional argentino.

En el momento de implementarse la reforma previsional que introdujo el régimen de capita-
lización en la Argentina, la ausencia de información justificó la determinación de utilizar una
tabla elaborada sobre la base de la experiencia de mortalidad, desde 1964 hasta 1968, de gru-
pos de rentistas de EEUU. Específicamente, se utilizó la “71 Group Annuity Mortality Table”
(tabla GAM 71), sin que, doce años después, la pertinencia de tal decisión haya podido ser
corroborada o cuestionada a partir de la mortalidad observada del sistema.

Este trabajo constituye la primera oportunidad en la que se dispone de información sobre
muertes de la totalidad del sistema, que sustente el abordaje de la tarea pendiente. Por otra
parte, se pretende sentar las bases metodológicas para un seguimiento permanente de la mor-
talidad del SIJP, en tanto que la evolución de ésta se encuentra especialmente afectada por los
factores que hacen al desenvolvimiento del mercado de trabajo y por decisiones políticas refe-
ridas al sistema previsional.  

Introducción
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Es a partir de un permanente estudio de la población asegurada que se estará, en un futuro,
en condiciones de elaborar las propias tablas actuariales y sus correspondientes proyecciones.
Estas permitirían hacer frente a los riesgos de longevidad asociados a la falta de adecuación de
las tablas en uso respecto de la mortalidad de la población cubierta.
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El número de personas expuestas a riesgo de morir, tanto activas como pasivas y los fallecidos
de ambos grupos discriminados por sexo y edad, constituyen los datos básicos necesarios pa-
ra el desarrollo de este trabajo.

La población asegurada se encuentra en permanente evolución. Los activos componen una po-
blación que crece por la incorporación de nuevos afiliados al sistema, reincorporación de aque-
llos afiliados que por diversas razones han estado alejados de trabajos formales y decrece por
la salida de afiliados hacia la inactividad, el trabajo informal o por causa de muerte. La pobla-
ción beneficiaria crece por el acceso de afiliados a algún tipo de beneficio y decrece por la ba-
ja de beneficios por diversas causas, entre las que se destaca la muerte.

Un modo de obtener datos que incorporen esa permanente evolución es la explotación, en es-
tudios técnicos orientados a facilitar el análisis de políticas, de las bases de datos de registros
administrativos, que obviamente tienen el diseño apropiado a su utilidad específica. 

Los registros administrativos que colectan datos sobre las cotizaciones de los trabajadores ac-
tivos y aquellos que soportan el sistema de pago de los beneficios componen bases de datos
que son recopiladas por la Administración Federal de Ingresos Públicos (AFIP) en el caso de
los activos y por la Administración Nacional de la Seguridad Social (ANSES) en el caso de los
pasivos. 

Las bases de datos de trabajo de este estudio son la resultante de realizar los filtros y cruces ne-
cesarios para obtener de las bases de registros administrativos la información que se considera
pertinente para el estudio de la mortalidad de asegurados y beneficiarios.

Pasivos

Los pasivos, en este estudio, son los beneficiarios de jubilaciones o pensiones derivadas del sis-
tema contributivo.  

Datos
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Esta información se obtiene de la base de datos para la liquidación de haberes mensuales de
jubilados y pensionados conocida como base de órdenes de pago previsional (OPP). Esta ba-
se es generada, mensualmente, por la ANSES. En ella, la unidad de observación es el benefi-
cio, dado que existen personas que tienen más de un beneficio, como es el caso de aquellas
que tienen jubilación y pensión.

Han sido excluidos del estudio todos aquellos beneficios que, por no poseer carácter contri-
butivo2, tienen mecanismos de otorgamiento que no respetan los requisitos del sistema de ju-
bilaciones y pensiones y por lo tanto la mortalidad asociada a esa subpoblación no es conside-
rada como propia del sistema.

Para adecuarlos a las necesidades de este estudio los beneficios fueron unificados a partir de la
clave única de identificación laboral (CUIL) de modo de transformarla en una base de benefi-
ciarios. Para aquellos casos en los que no se dispone del CUIL, se utilizó la combinación del nú-
mero de documento con el año de nacimiento a fin de identificar adecuadamente a la persona.

De esta base para estudiar la mortalidad se consideraron, como relevantes, los campos corres-
pondientes a beneficio, CUIL, fecha de nacimiento, sexo y tipo de beneficio.

En el caso de las pensiones por fallecimiento de activos (pensión directa), los beneficios se di-
viden entre el cónyuge y sus hijos menores si los tuviera. Cada hijo y el cónyuge supérstite tie-
nen códigos de beneficios distintos.

Activos

Para los fines de este trabajo, se considera activo a todo aquel trabajador, registrado en el sistema,
que tiene en el período de referencia anual por lo menos una declaración jurada presentada. 

La fuente de datos de los activos son las bases de datos que se componen a partir de las decla-
raciones juradas mensuales, efectuadas por los empleadores y los trabajadores independientes,
ante la AFIP. La colección de los datos de períodos sucesivos y sus correspondientes rectifica-
tivas3 permite disponer de la historia laboral de cada afiliado y su situación frente a la cober-
tura del sistema.

Muertos

La base de personas, ADP, es un padrón central con datos de las personas que es administrado
por la ANSES. Esta base contiene los datos de las personas, CUIL, fecha de nacimiento, sexo,
entre otros. Esta base se implementó hace pocos años, se encuentra en permanente proceso de

2 Tal es el caso de las pensiones no contributivas (PNC). 
3 Se entiende por rectificativa a la información que complementa y/o modifica las declaraciones juradas de cada periodo, que es
recibida con posterioridad al periodo en cuestión
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mejora en cuanto a la captación de datos y cobertura de la población4 y constituye la fuente
principal de información de fallecidos, dato de fundamental importancia para el estudio.5

Además de la base ADP, se utilizaron dos fuentes adicionales de información de muertes para
complementar a la primera y tratar de asegurar el máximo nivel de completitud posible de es-
ta variable. Estas son las Bajas de Pasivos y el Padrón de Claves únicas de identificación tribu-
taria (CUIT) de fuente AFIP.

La información de bajas de pasivos es un archivo de bajas identificadas por código de baja que
es generado por la ANSES toda vez que un beneficio se suspende o se deja de cobrar. En al-
gunos casos se informa explícitamente el “fallecimiento” como causa de baja. Otras veces sim-
plemente, ante la falta de cobro del beneficio, éste se retira del circuito de liquidación, lo que
hace necesario determinar cuáles de esas bajas sin código de fallecimiento corresponden, efec-
tivamente a muertes.

En el caso del padrón de CUIT de la AFIP, se trata de una fuente alternativa de información
de personas físicas fallecidas.

Dado que la información de muertes se encuentra repetida en las distintas fuentes, se tomó
un orden de precedencia y se codificaron los orígenes alternativos de la información. Es decir,
producida una muerte, quedó registrado el código que representa el origen (fuente) de esa in-
formación y en caso de existir varios, se respetó el de mayor jerarquía.

El orden de jerarquía de las fuentes fue el siguiente: 1) base de personas, 2) código de falleci-
dos en base de bajas de OPP, 3) Padrón de CUIT.

Una forma de cotejar la capacidad de la base de personas de reflejar adecuadamente las muertes
de la población, es comparar la cantidad de muertes por año, sexo y grupo de edad que esta base
registra, sin importar si se trata de un afiliado al SIJP o no, con las publicadas en las estadísticas
vitales (EV) por la Dirección de Estadísticas e Información de Salud, dependiente del Ministerio
de Salud, fuente principal de información de muertes para los estudios poblacionales.

Los siguientes gráficos muestran la relación entre las muertes de ADP y las de las EV, en casi 
todos los grupos de edad relevantes para el estudio de la mortalidad del SIJP,  la base de per-
sonas da cuenta de más del 90% de las muertes informadas en las EV.6

4 La comparación de la información disponible en el ADP en ocasión de elaborar el antecedente de este estudio para el período
2001-2003 y la disponible en la actualidad para la extensión del estudio al período 2002-2006 sustenta esta afirmación.
5 La fecha de nacimiento fue el campo utilizado para el cálculo de edades. Una función calcula la edad entera más fracción de
año. Internamente la función analiza un conjunto de fechas que se deben interpretar como errores y los codifica como tales. Otras
condiciones erróneas en el formato de fecha también fueron detectadas y tratadas como “error”. Como resultado general, se eli-
minaron del estudio todos aquellos casos con error en edad.
6 La publicación de las Estadísticas Vitales para el año 2006 no se encontraba disponibl al momento de realizar este trabajo. 
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La ANSES obtiene la información de muertes sobre la base de convenios con el Registro Nacio-
nal de las Personas, las Obras Sociales, el Instituto Nacional de Servicios Sociales para Jubilados y
Pensionados (PAMI), servicios funerarios, etc. Es importante destacar que, respecto de aquellas
muertes que el ADP todavía no capta, se estima menos probable que se trate de personas que se
encuentran en el mercado laboral formal, o de personas que son beneficiarias de jubilación o pen-
sión, que de aquellas que están fuera de toda cobertura de la seguridad social.

2004

2005

publiestudio SIJP ultimo  17/6/08  11:30 PM  Page 17



publiestudio SIJP ultimo  17/6/08  11:30 PM  Page 18



19

La siguiente es una breve descripción de la forma en que se llevó a cabo el procesamiento de
la información.

Pasivos

• Se procesaron 60 OPP, correspondientes al período 2002-2006, con más de 3,6 mi-
llones de beneficios cada una.

• Se consolidaron las OPP con información de ADP en 5 tablas anuales, donde cada
fila representa una persona que recibió algún beneficio contributivo durante el pe-
ríodo de observación.

• Se consolidó la información de fallecidos ordenándola por precedencia en caso de
redundancia utilizando, tal como se mencionó anteriormente, tres fuentes de datos:
ADP, Bajas OPP y Padrón CUIT (AFIP).

• Se agregó la información consolidada de las órdenes de pagos y de los fallecidos,
quedando en el caso de fallecimiento el código único de mayor prioridad. 

• En el caso de existir superposición entre la percepción del beneficio y la baja (esto es,
si se le liquidó a un CUIL un beneficio durante uno o más meses en los cuales supues-
tamente estaba ya fallecido), también se codificó esa situación, la cual es posible debi-
do a la demora entre el registro de la baja y el sistema de liquidación de haberes.

• Se construyeron tablas anuales por sexo con la información de edad inicial y final
del período, la información de bajas y otras variables relevantes para estimación de
las tasas de mortalidad.

Métodos
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Activos

• Para el caso de los activos, el procedimiento fue similar al descripto para los pasivos.
Se trabajó con las bases de declaraciones juradas de los empleadores para el período
2002-2006, donde cada período tiene efectuadas todas las rectificativas correspon-
dientes, desde que fueron presentadas hasta la fecha de estudio.

• Se filtraron de la condición de activo todos aquellos CUIL que se encuentran per-
cibiendo jubilación.

• Se construyeron tablas anuales por sexo con la información de edad inicial y final
del período, la información de bajas y otras variables relevantes para estimación de
las tasas de mortalidad.

El conjunto de datos que se obtuvo como resultado de los procesos antes mencionados, se mues-
tra en las tablas I a IV del Anexo. En la tabla siguiente se presenta un resumen de los mismos.

La base de trabajo resultante, para todo el período, se compone de más de 35 millones de años-per-
sona de exposición a riesgo de morir y cerca de 80 mil muertes, para los activos, 13,7 millones de
años-persona de exposición a riesgo de morir y más de 560 mil muertes, para los pasivos.

Bases para la estimación de las tasas de mortalidad

Tal como quedó detallado en los puntos anteriores, la información disponible de muertes es tal que
da cuenta, no sólo de la cantidad de muertes ocurridas durante el período de observación, sino que,
además, proporciona la fecha de la muerte de cada una de las personas.

exposición

3.898,57
1.881,96
5.780,53

1.095,59
1.699,32
2.794,91

muertos

11,18
2,40

13,58

53,73
54,02

107,74

exposición

4.178,87
1.974,26
6.153,13

1.078,51
1.676,57
2.755,08

muertos

11,62
2,63

14,24

56,27
59,77

116,04

exposición

4.850,67
2.247,38
7.098,05

1.057,48
1.661,56
2.719,04

muertos

13,06
3,12

16,17

54,28
59,43

113,71

exposición

5.305,33
2.425,60
7.730,92

1.038,60
1.642,86
2.681,45

muertos

14,07
3,34

17,41

53,29
59,44

112,72

exposición

5.769,73
2.693,25
8.462,98

1.054,51
1.732,55
2.787,07

muertos

14,81
3,68

18,49

51,73
58,68

110,40

Activos
Hombres
Mujeres
Total

Pasivos
Hombres
Mujeres
Total

2002 2003 2004 2005 2006

Resumen de Datos Básicos (miles)
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Se trata, además, de un estudio de tipo transversal, con períodos de observación anuales.

En función del período de observación, la participación de cada persona al cálculo de la tasa de
mortalidad para el intervalo de edad  (x ; x+1 ] se inicia a la edad x+ri, donde               , y finaliza

a la edad x+ti  donde                .   

Por lo tanto, la información necesaria para estimar la tasa de mortalidad para la edad x,  esta repre-
sentada por el par ordenado (x+ri ; x+ti ) o simplemente las fracciones de año            para cada per-

sona de edad x.

Sea nx, el número de personas que contribuyen a la estimación de la tasa de mortalidad para el in-

tervalo de edad ( x ; x+1 ].  

La edad a la cual la persona iésima deja el intervalo está representada por x+ti ,con                , ya

sea que esta salida sea como un “ender” programado y observado, ya sea como sobreviviente al in-
tervalo o como un muerto.

Sea una variable indicador tal que

1    si la persona iésima muere durante el intervalo ( x ; x+1 ]

0    en cualquier otro caso

Si ti = 1 y     = 0  la persona iésima es un sobreviviente, si ti < 1 y    = 0  la persona iésima es un

“ender” observado. Si          y     = 1 la persona iésima es un muerto.

La forma general de contribución de la persona iésima a la función de verosimilitud (L) es la
siguiente

En aquellos casos en que = 0 , la verosimilitud se reduce a la probabilidad de supervivencia
desde la edad x+ri hasta x+ti. Si     = 1 se trata de la función de densidad de muerte a la edad

x+ti condicionada a la supervivencia hasta x+ri.

( )µ ++=

0 ri < 1

0 < ti 1

(ri ; ti )

0 < ti 1

ti 1,
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La verosimilitud sobre todas la nx personas resulta

Haciendo el supuesto de distribución exponencial para la supervivencia al interior de interva-
lo de edad la expresión anterior resulta:

De donde se obtiene el estimador de máxima verosimilitud para la tasa instantánea de mor-
talidad, µx

Estimador que, como se aprecia fácilmente, tiene la forma de cociente entre el número de
muertes con edad entera x, dx , y la sumatoria de tiempo que representa la exposición exacta

al riesgo de muerte en el intervalo (x ; x+1] de las nx personas durante el período de observa-

ción.7 Bajo el supuesto de fuerza de mortalidad constante, esto es equivalente a la tasa central
de mortalidad y la relación con la probabilidad de fallecimiento, qx, resulta la siguiente:

( )
=

= µµ

( )
=

=

1

µ̂

ˆˆ 11ˆ

7 Existen alternativas metodológicas para estimar la mortalidad con información de edad exacta de muerte que no demandan su-
puestos sobre la fuerza de la mortalidad; el volumen de datos sus características y los propósitos del estudio fueron determinan-
tes de la elección del método.  

( )
=

++= µ
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El procedimiento de determinación de la información necesaria para la estimación de las ta-
sas de mortalidad por edad y sexo, se reprodujo para los años 2002-2006. 

Las tasas de mortalidad fueron estimadas según el siguiente esquema:

Los resultados obtenidos se analizaron teniendo en cuenta, para el caso de los activos, hasta las
edades de 60 para las mujeres y 65 para los hombres; a pesar de existir personas que se encuen-
tran activas con edades superiores a éstas, la cantidad de expuestos se encuentra afectada y con
ello las tasas resultantes.

Del mismo modo no se consideraron las tasas de mortalidad obtenidas para pasivos con eda-
des inferiores a la edad de retiro.

Las tasas estimadas para el período de 5 años calendarios, discriminadas por sexo y por condi-
ción de activo o pasivo, se muestran en los siguientes gráficos.

Estimación de las tasas 
de mortalidad 

Condición

Activos

Pasivos

Sexo

Hombres

Mujeres

Hombres

Mujeres

Rango de edad

20 - 65

20 - 60

> 65

> 60

Período

2002/2003/2004/2005/2006
2002-2006

2002/2003/2004/2005/2006
2002-2006

2002/2003/2004/2005/2006
2002-2006

2002/2003/2004/2005/2006
2002-2006
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Activos Mujeres
Período 2002-2006

Pasivos Mujeres
Período 2002-2006
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Activos Hombres
Período 2002-2006

Pasivos Hombres
Período 2002-2006
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Las tablas unisex fueron construidas a partir de la información combinada de ambos sexos, pe-
ro se prefirió exponer las tablas separadas por sexos, permitiendo que se puedan combinar pa-
ra formar tablas unisex utilizando la participación por sexo que en cada caso corresponda, sin
forzar la composición por sexo observada en el presente estudio.
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La selección del método de graduación es un aspecto importante en el proceso de generar una
tabla de mortalidad a partir de la mortalidad observada de una población.

Las tasas brutas obtenidas son graduadas con el objeto de obtener un conjunto de tasas sin
cambios abruptos que reflejen adecuadamente el fenómeno de la mortalidad subyacente.

Existen varias leyes de mortalidad que pueden ser razonablemente bien ajustadas a los datos,
satisfacer los análisis estadísticos y, aun así, enmascarar la verdadera naturaleza del fenómeno
que pretende representar.

En general, existen dos alternativas para la construcción de modelos a partir de tasas crudas:
los paramétricos y los no paramétricos.

Entre los primeros se encuentran todas aquellas funciones que puedan ser adaptadas para la
representación de la progresión de la mortalidad con la edad para los adultos, en particular las
funciones exponenciales y logísticas.

Entre los otros se destaca, por su uso en el ámbito actuarial, el método de Whittaker-Hender-
son tipo B, que tiene como objetivo minimizar una función que combina los criterios de ajus-
te y suavizado de los datos, de acuerdo con la siguiente expresión:

Donde mx
o la tasa de mortalidad observada, mx el valor a estimar a la edad x.

En este trabajo, se prefirieron los métodos paramétricos para la graduación de las tasas observadas.

Graduación 
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Estimación de Modelos Paramétricos

Una vez que se dispone de las secuencias de tasas de mortalidad, para el rango de edades con-
siderado relevante, obtenidas a partir de la estimación MV antes descripta, es posible plantear
la construcción de un modelo paramétrico seleccionando una función adecuada para repre-
sentar el comportamiento de la mortalidad y la aplicación de mínimos cuadrados no lineales.

Existen diversas funciones para representar la progresión de la mortalidad con la edad. Entre
todas las ensayadas, las funciones exponencial para los activos y logística dosis-respuesta para
los pasivos, mostraron ser las más adecuadas para representar las observaciones. En particular,
para la etapa pasiva, la logística dosis-respuesta permitió captar la desaceleración en el creci-
miento de la mortalidad observada en las edades avanzadas, aspecto que las típicas leyes de
mortalidad8 de crecimiento exponencial no pueden reflejar.

Con los valores observados de mortalidad (y) en función de la edad (x), fueron ajustados los
parámetros de las funciones antes mencionadas mediante una regresión no lineal. Los resulta-
dos se aprecian en los gráficos siguientes:

8 Leyes Gompertz-Makeham.

Activos Mujeres
Período 2002-2006
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Pasivos Mujeres
Período 2002-2006

Activos Hombres
Período 2002-2006
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Las tablas con las estimaciones de los parámetros, sus correspondientes errores estándar, jun-
to con el resto de los indicadores para juzgar los modelos construidos se encuentran en el ane-
xo Tabla V. En todos los casos los ajustes fueron satisfactorios teniendo en cuenta tanto los
tests que permiten juzgar los modelos en general, como los que permiten juzgar las estimacio-
nes de cada uno de los parámetros en particular. 

Pasivos Hombres
Período 2002-2006
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En el caso de que se considere necesario tener una sola curva de mortalidad para todo el ho-
rizonte de vida, se puede realizar la combinación de la experiencia obtenida a partir de la mor-
talidad de los activos y de la mortalidad de los pasivos. 

Debido a que los factores que determinan la selección de ambas poblaciones, activos y pasi-
vos, tienen diferentes fundamentos, es posible que los niveles de la mortalidad resultante pre-
senten desfasaje.

Con referencia a este tema, el Retirement Plans Experience Committee (RPEC) a quienes la So-
ciety of Actuaries (SoA) encomendó la conducción de los estudios que concluyeron con las ta-
blas de mortalidad RP2000, teniendo en cuenta las dificultades que puede generar el uso por se-
parado de tablas de empleados y de rentistas, construyeron una tabla combinada de empleados
y rentistas sanos.9

Sobre la base de este antecedente, con el objeto de establecer el tramo de unión de ambas expe-
riencias, se tomaron los puntos desde los 60 hasta los 75 años para los hombres y de los 55 hasta
los 70 años para las mujeres y mediante regresión no lineal se obtuvo la curva que mejor com-
bina ambas experiencias.

Las tablas combinadas se forman con un primer tramo de tasas graduadas de la etapa activa,
luego el tramo correspondiente a la combinación y por último el tramo de las tasas graduadas
de la etapa pasiva.

Combinación de experiencias 
de activos y jubilados/pensionados 

9 No obstante recomiendan, siempre que sea posible, el uso por separado de las tablas de empleados y rentistas. 
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El resultado de este procedimiento se muestra en los gráficos siguientes y las tasas correspon-
dientes se encuentran en la tabla VI del anexo.

La combinación de los datos de activos y pasivos junto con el modelo se muestra tanto a es-
cala original como logarítmica en los siguientes gráficos:

Activos y Pasivos Hombres
Período 2002-2006

Activos y Pasivos Mujeres
Período 2002-2006
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Activos y Pasivos Mujeres
Período 2002-2006

Activos y Pasivos Hombres
Período 2002-2006

33
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Activos y Pasivos Mujeres
Período 2002-2006

Activos y Pasivos Hombres
Período 2002-2006
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En los puntos anteriores se efectuó la descripción de los procesos para la obtención de las ta-
sas de mortalidad brutas, suavizadas, separadas entre activos y pasivos y combinadas, entre los
20 y los 100 años de edad.

Para completar la totalidad de la tabla de mortalidad sería necesario extender las tasas por de-
bajo de la edad 20 y más allá de los 100 años de edad.

Una alternativa para esta tarea puede ser continuar el modelo ajustado para activos o combinar la
experiencia observada con una tabla conocida con un nivel de mortalidad similar al observado.

Para extender la tabla en las edades superiores a 100, sería conveniente respetar la desaceleración
observada para la mortalidad a edades avanzadas y, por otra parte, su necesaria aproximación, a
medida que se alcanzan edades muy avanzadas, a ciertos niveles de mortalidad tope.  

Sobre la base de los modelos construidos, es relativamente sencillo forzar la trayectoria para
que alcance un techo seleccionado en las proximidades de una edad límite determinada. 

Por ejemplo, suponiendo que la mortalidad tuviese un techo que se alcanza próximo a los 115
años y que se encuentra en valores de 0,4 para los hombres y 0,35 para las mujeres, es posible
introducir este parámetro en el modelo construido mediante la modificación de la estimación
del parámetro que representa la asíntota superior de la curva.

Extensión a edades extremas 
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Los resultados de la extensión a edades extremas de la mortalidad observada condicionada
a alcanzar el tope predeterminado se muestran en los siguientes gráficos y componen la
alternativa “corrección edades avanzadas” de la tabla VI del anexo.

Corrección edades avanzadas - Hombres

Corrección edades avanzadas - Mujeres
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La mortalidad observada para los asegurados del SIJP (hombres MAyPH y mujeres MAyPM)
es comparada, en primer lugar, con la estimada para la población argentina ARG01 y en se-
gundo lugar con tablas actuariales: la GAM 71, actualmente en uso en el SIJP, y la tabla esta-
blecida para el sistema de pensiones de Chile, RV2004, de relevancia por tratarse de un país
latinoamericano cuya experiencia en el sistema de pensiones ha sido una referencia para la Ar-
gentina en numerosos aspectos.

Las tasas de mortalidad estimadas para el SIJP resultan inferiores a las tasas de mortalidad de
la población total y a las de la tabla GAM 71. Respecto de la tabla RV2004 la relación cam-
bia según el tramo de edad y sexo que se esté analizando. 

Estas observaciones se pueden apreciar en los siguientes gráficos de las funciones de supervivencia10.

Comparación con otras 
tablas de mortalidad 

10 Para la construcción de la función de supervivencia por edades simples del total del país ARG01, se realizó la apertura de las tablas
quinquenales publicadas por CELADE-INDEC mediante un modelo de Heligman Pollard de 8 parámetros y regresión no lineal.
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Función de Supervivencia Mujeres

Función de Supervivencia Hombres
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La esperanza de vida a una cierta edad x representa el número de años que, en promedio, vi-
virá una persona desde esa edad hasta el final de su vida, de acuerdo con un determinado pa-
trón de mortalidad.

Mediante el uso de la tabla combinada de activos y pasivos (MAyP) se estima una de esperan-
za de vida a la edad 65 para los hombres superior  a la ARG01 en 2,7 años, superior a la GAM
71 en 1,8 años e inferior a la RV2004 en 1,3 años.

En el caso de las mujeres, a la edad 60, la esperanza de vida es superior a la ARG01 en 3 años,
superior a la GAM 71 en 2,1 años y es inferior a la RV2004 en 2,8 años.  

En la tabla siguiente se muestran los resultados de estimar la esperanza de vida a diferentes
edades, utilizando las tablas mencionadas, tanto para hombres como para mujeres.

Edad

30
40
50
60
65
70

GAM 71

51.8
42.1
32.6
23.5
19.2
15.3

RV2004

57.0
47.3
37.7
28.4
24.0
19.8

ARG01*

49.5
40.1
30.9
22.5
18.6
15.1

MAyP

53.9
44.2
34.6
25.6
21.4
17.4

Mujeres

Edad

30
40
50
60
65
70

GAM 71

45.6
36.0
26.9
18.8
15.1
11.9

RV2004

49.1
39.7
30.7
22.1
18.2
14.6

ARG01*

43.0
33.9
25.3
17.6
14.2
11.2

MAyP

48.0
38.4
29.1
20.6
16.9
13.5

Hombres

Esperanza de vida

*  Calculadas a partir de la expansión de las tablas abreviadas.
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En los siguientes gráficos se puede apreciar la diferencia relativa entre la mortalidad observa-
da en el SIJP respecto de la de las tablas seleccionadas para la comparación.

Tanto para activos como para los pasivos, las tasas observadas mantienen relativamente el pa-
trón por edades de la tasas estimadas para la población total, pero a un nivel inferior. El pa-
trón por edades de la RV2004 presenta notables diferencias con el de las estimaciones elabo-
radas en el presente trabajo.

Diferencia relativa de tasas de mortalidad del SIJP con otras tablas de mortalidad
Activos Hombres

Diferencia relativa de tasas de mortalidad del SIJP con otras tablas de mortalidad
Activos Mujeres
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Diferencia relativa de tasas de mortalidad del SIJP con otras tablas de mortalidad
Pasivos Hombres

Diferencia relativa de tasas de mortalidad del SIJP con otras tablas de mortalidad
Pasivos Mujeres
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La tasa de mortalidad estandarizada constituye una medida agregada que combina tasas de
mortalidad por edad con un patrón de distribución por edades seleccionado como ponderador
estándar:

Donde: 

Tme es la tasa de mortalidad estandarizada

m    es la tasa de mortalidad para la edad x en la tabla j

P     es la proporción de población en la edad x en la población seleccionada como estándar.

Las tasas de mortalidad de las distintas tablas se ponderaron por el peso que cada grupo de
edad tiene en la población asegurada, y a partir de las tasas estandarizadas se estimó la diferen-
cia entre la mortalidad observada en el SIJP con las otras tres tablas seleccionadas.

El análisis de las tasas estandarizadas mostró que la mortalidad observada del SIJP es inferior
a la de la población total, en un 49% para el caso de los hombres activos y en un 47% para el
caso de las mujeres activas. En el caso de los jubilados y pensionados, fue inferior en un 28%
para el caso de los hombres y en un 29% para el caso de las mujeres.
La tasa de mortalidad del SIJP también resultó ser inferior a la representada por la GAM 71
en todos los casos: un 21% para el caso de los hombres activos, un 10% para el caso de las
mujeres activas, un 20% para el caso de los hombres pasivos y un 23% para el caso de las mu-
jeres pasivas.

La comparación con la tabla propuesta para ser utilizada en sistema de Capitalización de Chi-
le, la RV 2004, muestra que la mortalidad del SIJP es inferior durante las edades activas en un
4% para los hombres y superior en el caso de las mujeres en un 24%, como resultado de ta-
sas que son en algunas edades superiores y en otras significativamente menores. En el caso de
los pasivos, la tasa de mortalidad del SIJP es superior en ambos casos a la mostrada en la RV
2004, siendo en el orden del 21% para los hombres y 47% para las mujeres.

x
j

s

x
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La pertinencia de la GAM 71 para ser utilizada como tabla de mortalidad para el cálculo de
las rentas vitalicias en el marco del SIJP fue cuestionada en varias oportunidades, sugiriéndo-
se, en algunos trabajos, la conveniencia de la utilización de las tablas de mortalidad para la po-
blación total de la Argentina elaboradas por CELADE-INDEC.11

Las personas que efectúan cotizaciones al sistema integrado de jubilaciones y pensiones son las
que acceden a un empleo formal, posibilidad que se encuentra condicionada al nivel de em-
pleo y a cuánto de éste corresponde al sector formal.

Las personas que tienen empleos formales suelen ser aquellas que tienen las mejores condicio-
nes dentro de las variables individuales que determinan la posibilidad de insertarse en el mer-
cado laboral. Estas personas constituyen una porción de la población total, proporción que va-
ría a lo largo de las edades, tal como se muestra en la siguiente pirámide:

La mortalidad del SIJP 
y la GAM 71

11 Grushka C. (1996), Rofman R. (2001).
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A esto se agrega que, a pesar de existir el sistema de salud pública, la cobertura de salud a tra-
vés de la atención por el sistema de obras sociales también está ligada a la tenencia de un em-
pleo formal. 

Aquellos que se encuentran dentro del mercado de trabajo formal serán los que tengan, ade-
más de otras características positivas, el mejor acceso a prestaciones de salud. 

Dentro de este contexto parece razonable encontrar que la mortalidad para ellos sea significa-
tivamente inferior que la de la población total.

Del mismo modo, la población que tiene un beneficio previsional es una subpoblación, que a
medida que se asciende en edad representa una proporción de la población total creciente, en
función de la mayor cobertura que el sistema tuvo en el pasado y probablemente una menor
mortalidad asociada al mejor acceso a las prestaciones de salud, tal como se muestra en la si-
guiente figura:

Estructura por edades de la población que cotiza y no cotiza al SIJP
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Lo que se plantea es que la mortalidad observada, tanto de activos como de pasivos, es la morta-
lidad de poblaciones selectas, por distintos mecanismos, ligados a las condiciones de elegibilidad
para la obtención de los beneficios, en el caso de los pasivos o ligadas a la condiciones del merca-
do laboral que facilita o dificulta el acceso a los empleos formales, extendiendo o restringiendo el
alcance del seguro de salud y de fallecimiento a ciertos segmentos de la población activa.

De todos modos, se deben tener presentes estos condicionantes a la hora de determinar el al-
cance de los resultados obtenidos. En un futuro, una mejora en el mercado laboral, una re-
ducción de la informalidad, pueden modificar la mortalidad de los asegurados observada en
este estudio. Si las condiciones de acceso a los beneficios de jubilación se flexibilizaran, de mo-
do que la población mayor con algún tipo de beneficio se aproxime a la población mayor to-
tal, es natural entender que la diferencia de mortalidad disminuirá.

La utilización en el sistema de tablas de mortalidad que no representan adecuadamente este
fenómeno constituye un riesgo adicional que se denomina riesgo de longevidad. A modo de
ejemplo, en la tabla siguiente se presenta el impacto que la utilización de diferentes tablas de
mortalidad tiene en el cálculo de los valores actuales de las rentas vitalicias13.

Estructura por edades y sexo de la población jubilada y pensionada 

13 Rentas vitalicias de pagos vencidos mensuales de $1 y semestrales de $ 0,5 y una tasa de interés de 4%.
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La construcción de las denominadas tablas actuariales se encuentra implícita en el cálculo de
los valores actuales de las rentas vitalicias. Una tabla actuarial es una tabla de mortalidad a la
que se agregan funciones que resultan de combinar apropiadamente las funciones de sobrevi-
vientes y muertos de la tabla de mortalidad con una determinada tasa de interés.

Edad

30
40
50
60
65
70
80
90

GAM 71

28.50
42.65
65.01

104.62
137.98
114.86
74.12
46.10

RV2004

34.54
51.88
79.01

123.50
158.36
134.92
88.13
50.60

ARG01

25.12
38.04
59.03
97.63

131.69
109.65
68.89
36.88

MAyP

32.28
48.25
73.05

114.99
149.58
126.83
83.21
50.45

Hombres

Edad

30
40
50
60
65
70
80
90

GAM 71

55.44
82.60

123.97
189.63
165.88
140.14
91.14
52.65

RV2004

63.28
94.19

140.65
212.84
193.00
170.39
116.34
67.31

ARG01

50.99
76.41

116.07
182.31
160.68
138.13
93.30
54.32

MAyP

58.55
87.10

130.45
199.41
177.75
154.13
102.53
61.87

Mujeres

*  Diferidas a la edad 65
** Diferidas a la edad 60

tasa de interés 4%

Valor actual de la Renta Vitalicia

*
*
*
*

**
**
**
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Los valores actuales de las rentas vitalicias a los 65 años para los hombres obtenidos median-
te la MAyPH son 14% superiores a los correspondientes a la ARG01, 8% superiores a los ge-
nerados con la GAM 71 y 6% inferiores a los obtenidos con la RV2004.

En el caso de las mujeres, a la edad 60, la MAyPM genera valores actuales de la rentas vitali-
cias 5% superiores a los de la GAM 71, 9% superiores a los de la ARG01 y 6% inferiores a
los de la RV2004.

En resumen, la mortalidad del SIJP (MAyP) estimada en este trabajo genera rentas vitalicias
inferiores a las obtenidas con la GAM 71 y con ARG01, superiores a las que se obtendrían
con la utilización de la tabla del sistema de Chile. 

En el convencimiento de la relevancia de contar con una adecuada apreciación de la mortalidad
del sistema, es que se considera necesaria una revisión periódica de los resultados de modo que sea
posible monitorear el impacto que sobre la mortalidad de los asegurados tienen las oscilaciones
del mercado laboral y su consiguiente efecto de selección sobre la población asegurada.
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Este trabajo constituye la primera oportunidad en que se dispone de información sobre muer-
tes de la totalidad del sistema previsional, tal que permita la elaboración de un estudio de la
mortalidad del Sistema Integrado de Jubilaciones y Pensiones (SIJP) en el ámbito de la Secre-
taría de Seguridad Social.

Los resultados obtenidos dan cuenta de una mortalidad observada significativamente menor
que la de la población total y también menor que la que establecen los instrumentos técnicos
actualmente en uso dentro del sistema. 

Esto llama a la reflexión respecto de la escasa consideración que, hasta el momento, se le ha
otorgado al tema y permite entablar y sustentar el debate respecto de los riesgos vinculados al
uso de tablas de mortalidad que no reflejen adecuadamente la supervivencia de los beneficia-
rios del sistema.

Otro aspecto a destacar es la necesidad de propiciar y sostener toda posible mejora en la can-
tidad y calidad de los datos que componen la base de personas administrada por la ANSES
que, tal como se señaló, es la principal fuente de información de muertes con el detalle nece-
sario para este tipo de estudios.

A partir de este trabajo, la Secretaría de Seguridad Social sienta las bases para un seguimiento
permanente de la mortalidad del SIJP, y proyecta la ampliación de los estudios con miras a la
construcción de tablas de mortalidad por cohortes así como la investigación sobre los diversos
factores socioeconómicos que permitan explicar diferencias en las ganancias de esperanza de
vida de los asegurados por la Seguridad Social.

Conclusiones
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Tabla I

Anexos de tablas básicas 
y finales 

Edad
< a 15
15 - 19
20 - 24
25 - 29
30 - 34
35 - 39
40 - 44
45 - 49
50 - 54
55 - 59
60 - 64
65 - 69
70 - 74
75 - 79
80 - 84
85 - 89
90 - 94
95 y +

Total

exposición
4.352

48.469
425.556
620.223
568.390
525.191
487.824
426.775
358.564
263.532
123.415

32.598
8.640
2.427
1.009

336
1.053

219

3.898.573

muertos
12
53

370
482
486
593
814

1.266
1.692
2.044
1.953

972
303

87
33
13

7
1

11.181

exposición
4.739

60.298
463.303
676.033
611.216
548.869
508.873
444.599
375.295
282.619
148.658

38.990
9.669
2.795
1.194

374
1.074

275

4.178.873

muertos
16
51

347
513
472
564
815

1.250
1.771
2.144
2.090
1.038

358
123

41
15

5
2

11.615

exposición
4.883

38.423
447.839
768.556
726.905
632.934
581.722
525.006
446.703
357.393
228.407

67.550
15.837

4.504
1.431

908
1.026

642

4.850.671

muertos
13
32

329
556
551
610
882

1.284
1.835
2.307
2.376
1.454

522
195

74
22
14

2

13.058

exposición
5.542

110.265
615.277
874.949
784.390
662.926
600.204
536.854
452.746
357.250
220.951

62.484
13.631

3.826
1.264
1.025
1.215

528

5.305.328

muertos
6

94
504
637
619
676
929

1.407
1.997
2.508
2.601
1.371

463
183

47
22

8
1

14.073

exposición
5.967

132.920
686.171
970.922
847.279
718.942
629.851
566.326
479.180
383.063
246.460

76.621
15.510

4.294
1.476
1.253
1.987
1.512

5.769.734

muertos
4

128
577
735
659
764
964

1.475
2.046
2.710
2.657
1.369

441
165

73
28
11

2

14.808

Cuadro resumen de la información de base por grupos quinquenales de edad 
Activos Hombres Período 2002-2006 

2002 2003 2004 2005 2006

Datos Básicos Hombres Activos
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Tabla V
Resultados del ajuste de las tasas observadas a la ecuación exponencial para la etapa ac-
tiva y logística dosis-respuesta para la etapa pasiva

r2 Coef Det DF Adj r2 Fit Std Err F-value
0,99022939 0,98960574 0,00023801 2432,34635

Mujeres Activas 

Parm Value Std Error t-value 95% Confidence Limits
a 0,00016902 4,2687E-05 3,95956921
b 6,828E-06 1,585E-06 4,3078236
c -9,0058099 0,28121462 -32,0246863

9,7417E-05         0,00024063
4,1692E-06         9,4868E-06

-9,47753413       -8,53408568

r2 Coef Det DF Adj r2 Fit Std Err F-value
0,9945229 0,9941733 0,00060702 4357,88295

Hombres Activos 

Parm Value Std Error t-value 95% Confidence Limits
a 0,00038669 0,00014695 2,63138682
b 1,142E-05 2,1521E-06 5,30665443
c -8,8354572 0,21503946 -41,0876092

9,1273E-05         0,00068212
7,0939E-06         1,5746E-05

-9,26774885       -8,40316555

r2 Coef Det DF Adj r2 Fit Std Err F-value
0,99910724 0,99902014 0,00196483 15667,7486

Mujeres Jubiladas / Pensionadas 

Parm Value Std Error t-value 95% Confidence Limits
a 0,00783284 0,00055457 14,1242368
b 0,24198182 0,00545211 44,3831689
c 91,1032427 0,30999354 293,887554
d -14,381342 0,35598772 -40,3984216

0,00671387        0,00895181
0,23098089        0,25298275
90,4777568        91,7287286

-15,0996321       -13,6630519

r2 Coef Det DF Adj r2 Fit Std Err F-value
0,99824635 0,99801253 0,00301987 5882,12411

Hombres Jubilados / Pensionados 

Parm Value Std Error t-value 95% Confidence Limits
a 0,02139755 0,00186374 11,4809496
b 0,2699203 0,01176521 22,9422377
c 90,0408617 0,55855447 161,203368
d -12,9219457 0,63066047 -20,4895445

0,01759665        0,02519844
0,24592647        0,29391412
88,9017528        91,1799706

-14,2081066       -11,6357848
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Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
20 0,00049653 0,00023194 0,00049653 0,00023194 0,00049653 0,00023194
21 0,00050969 0,00023933 0,00050969 0,00023933 0,00050969 0,00023933
22 0,00052443 0,00024758 0,00052443 0,00024758 0,00052443 0,00024758
23 0,00054094 0,00025681 0,00054094 0,00025681 0,00054094 0,00025681
24 0,00055942 0,00026712 0,00055942 0,00026712 0,00055942 0,00026712
25 0,00058012 0,00027864 0,00058012 0,00027864 0,00058012 0,00027864
26 0,00060330 0,00029152 0,00060330 0,00029152 0,00060330 0,00029152
27 0,00062925 0,00030590 0,00062925 0,00030590 0,00062925 0,00030590
28 0,00065832 0,00032198 0,00065832 0,00032198 0,00065832 0,00032198
29 0,00069087 0,00033994 0,00069087 0,00033994 0,00069087 0,00033994
30 0,00072732 0,00036001 0,00072732 0,00036001 0,00072732 0,00036001
31 0,00076814 0,00038244 0,00076814 0,00038244 0,00076814 0,00038244
32 0,00081385 0,00040750 0,00081385 0,00040750 0,00081385 0,00040750
33 0,00086504 0,00043551 0,00086504 0,00043551 0,00086504 0,00043551
34 0,00092236 0,00046681 0,00092236 0,00046681 0,00092236 0,00046681
35 0,00098655 0,00050178 0,00098655 0,00050178 0,00098655 0,00050178
36 0,00105844 0,00054086 0,00105844 0,00054086 0,00105844 0,00054086
37 0,00113893 0,00058453 0,00113893 0,00058453 0,00113893 0,00058453
38 0,00122908 0,00063332 0,00122908 0,00063332 0,00122908 0,00063332
39 0,00133002 0,00068785 0,00133002 0,00068785 0,00133002 0,00068785
40 0,00144307 0,00074878 0,00144307 0,00074878 0,00144307 0,00074878
41 0,00156966 0,00081687 0,00156966 0,00081687 0,00156966 0,00081687
42 0,00171142 0,00089295 0,00171142 0,00089295 0,00171142 0,00089295
43 0,00187016 0,00097797 0,00187016 0,00097797 0,00187016 0,00097797
44 0,00204793 0,00107297 0,00204793 0,00107297 0,00204793 0,00107297
45 0,00224700 0,00117913 0,00224700 0,00117913 0,00224700 0,00117913
46 0,00246993 0,00129775 0,00246993 0,00129775 0,00246993 0,00129775
47 0,00271958 0,00143031 0,00271958 0,00143031 0,00271958 0,00143031
48 0,00299913 0,00157843 0,00299913 0,00157843 0,00299913 0,00157843
49 0,00331219 0,00174395 0,00331219 0,00174395 0,00331219 0,00174395
50 0,00366277 0,00192891 0,00366277 0,00192891 0,00366277 0,00192891
51 0,00405535 0,00213559 0,00405535 0,00213559 0,00405535 0,00213559
52 0,00449498 0,00236654 0,00449498 0,00236654 0,00449498 0,00236654
53 0,00498729 0,00262461 0,00498729 0,00262461 0,00498729 0,00262461
54 0,00553860 0,00291300 0,00553860 0,00291300 0,00553860 0,00291300
55 0,00615597 0,00323525 0,00615597 0,00323525 0,00615597 0,00323525
56 0,00684733 0,00359534 0,00684733 0,00359534 0,00684733 0,00359534
57 0,00762153 0,00399772 0,00762153 0,00399772 0,00762153 0,00399772
58 0,00848851 0,00444736 0,00848851 0,00444736 0,00848851 0,00444736
59 0,00945938 0,00494981 0,00945938 0,00488571 0,00945938 0,00488571
60 0,01054659 0,00551126 0,00842739 0,01054659 0,00536727 0,01054659 0,00536727
61 0,01176409 0,00613864 0,00858644 0,01176409 0,00589629 0,01176409 0,00589629
62 0,01312749 0,00683971 0,00878420 0,01312749 0,00647745 0,01312749 0,00647745
63 0,01465427 0,00762311 0,00902913 0,01465427 0,0071159 0,01465427 0,00711590
64 0,01636401 0,00849851 0,00933132 0,01637427 0,00781728 0,01637427 0,00781728
65 0,01827863 0,00947671 0,02368153 0,00970273 0,01788018 0,00858778 0,01788018 0,00858778

Tabla VI
Tasas graduadas activos, pasivos, combinada y corregida para edades avanzadas

Edad Activos Jubilados/Pensionados Combinada Corrección 
edades avanzadas
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Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
66 0,02042269 0,02454352 0,01015744 0,01952459 0,00943423 0,01952459 0,00943423
67 0,02282368 0,02556542 0,01071199 0,02132023 0,01036411 0,02132023 0,01036411
68 0,02551239 0,02677234 0,01138564 0,02328101 0,01138564 0,02328101 0,01138564
69 0,02852330 0,02819226 0,01220065 0,02542212 0,01220065 0,02542212 0,01220065
70 0,03189502 0,02985606 0,01318259 0,02776015 0,01318259 0,02776015 0,01318259
71 0,03179751 0,01436053 0,03179751 0,01436053 0,03179751 0,01436053
72 0,03405301 0,01576720 0,03405301 0,01576720 0,03405301 0,01576720
73 0,03666133 0,01743896 0,03666133 0,01743896 0,03666133 0,01743896
74 0,03966297 0,01941568 0,03966297 0,01941568 0,03966297 0,01941568
75 0,04309944 0,02174029 0,04309944 0,02174029 0,04309944 0,02174029
76 0,04701213 0,02445807 0,04701213 0,02445807 0,04701213 0,02445807
77 0,05144102 0,02761549 0,05144102 0,02761549 0,05144102 0,02761549
78 0,05642297 0,03125872 0,05642297 0,03125872 0,05642297 0,03125872
79 0,06198987 0,03543154 0,06198987 0,03543154 0,06198987 0,03543154
80 0,06816647 0,04017282 0,06816647 0,04017282 0,06816647 0,04017282
81 0,07496821 0,04551364 0,07496821 0,04551364 0,07496821 0,04551364
82 0,08239902 0,05147406 0,08239902 0,05147406 0,08239902 0,05147406
83 0,09044934 0,05805995 0,09044934 0,05805995 0,09044934 0,05805995
84 0,09909464 0,06526000 0,09909464 0,06526000 0,09909464 0,06526000
85 0,10829448 0,07304350 0,10829448 0,07304350 0,10829448 0,07304350
86 0,11799243 0,08135916 0,11799243 0,08135916 0,11799243 0,08135916
87 0,12811690 0,09013523 0,12811690 0,09013523 0,12811690 0,09013523
88 0,13858297 0,09928136 0,13858297 0,09928136 0,13858297 0,09928136
89 0,14929510 0,10869194 0,14929510 0,10869194 0,14929510 0,10869194
90 0,16015058 0,11825087 0,16015058 0,11825087 0,16015058 0,11825087
91 0,17104350 0,12783728 0,17104350 0,12783728 0,17104350 0,12783728
92 0,18186882 0,13733155 0,18186882 0,13733155 0,18186882 0,13733155
93 0,19252630 0,14662112 0,19252630 0,14662112 0,19252630 0,14662112
94 0,20292398 0,15560541 0,20292398 0,15560541 0,20530280 0,15560541
95 0,21298093 0,16419948 0,21298093 0,16419948 0,21825927 0,16419948
96 0,22262915 0,17233626 0,22262915 0,17233626 0,23116465 0,17233626
97 0,23181462 0,17996727 0,23181462 0,17996727 0,24392302 0,19609767
98 0,24049749 0,18706205 0,24049749 0,18706205 0,25644473 0,20897718
99 0,24865157 0,19360663 0,24865157 0,19360663 0,26864866 0,22178990
100 0,25626324 0,19960129 0,25626324 0,19960129 0,28046388 0,23444166
101 0,26332999 0,20505803 0,26332999 0,20505803 0,29183079 0,24684482
102 0,26985873 0,20999787 0,26985873 0,20999787 0,30270165 0,25892045
103 0,27586403 0,21444843 0,27586403 0,21444843 0,31304055 0,27059989
104 0,28136641 0,21844163 0,28136641 0,21844163 0,32282299 0,28182581
105 0,28639074 0,22201186 0,28639074 0,22201186 0,33203501 0,29255260
106 0,29096483 0,22519440 0,29096483 0,22519440 0,34067213 0,30274635
107 0,29511824 0,22802430 0,29511824 0,22802430 0,34873813 0,31238432
108 0,29888124 0,23053546 0,29888124 0,23053546 0,35624370 0,32145410
109 0,30228408 0,23276008 0,30228408 0,23276008 0,36320518 0,32995250
110 0,30535631 0,23472826 0,30535631 0,23472826 0,36964330 0,33788432
111 0,30812638 0,23646779 0,30812638 0,23646779 0,37558206 0,34526105
112 0,31062131 0,23800406 0,31062131 0,23800406 0,38104769 0,35209960
113 0,31286648 0,23936012 0,31286648 0,23936012 0,38606782 0,35842110
114 0,31488555 0,24055671 0,31488555 0,24055671 0,39067070 0,36424974
115 0,31670037 0,24161242 0,31670037 0,24161242 0,39488465 0,36961184

Edad Activos Jubilados/Pensionados Combinada Corrección 
edades avanzadas
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