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lLas Especificaciones Técnicas Particulares que conforman el presente ANEXO [il-A
forman parte del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

En el caso que el CONTRATISTA PPP proponga modificaciones a las mismas, estas
tendran que ser de caracter superador y deberan contar con la aprobacion del ENTE
CONTRATANTE.

Si la propuesta no es mejoradora, solo serén vélidas las Especificaciones Técnicas
Particulares que integran el presente ANEXO Ili-A del PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES. En caso de no estar contenidas
en dicho PLIEGO, las Especificaciones Técnicas Particulares que rigen son Ias
especificaciones técnicas vigentes en la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD en
‘cuanto a las condiciones técnicas, y no asi en cuanto a medicion y forma de pago.

Para el caso de las Especificaciones Técnicas Particulares contenidas en el presente
ANEXO, en toda referencia normativa (IRAM, ASTM, UNE, etc) debe considerarse la
dltima versién vigente al momento de ejecutar la tarea,

Se aclara que dentro del Anexo H-A “ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES" del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES de los CORREDORES VIALES A, B, C, E, F y SUR, debera
dejarse sin efecto toda frase que haga referencia a “Penalidades”, “Bonos’,
“Descuentos” o “Forma de Pago”. Dentro del mencionado Anexo IlI-A no aplican ios
terminos citados con anterioridad.

ARTICULO 1. CARTELES DE OBRA.

Las especificaciones técnicas para la implementacién del cartel de obra son las
siguientes:

Colocar carteles de obratamafio 6 x4 metros con la siguiente informacidn y
siguiendo los lineamientos de disefio del Ministerio de Transporte:

« Titular descriptivo del proyecto, a determinar por el Ministerio de Transporte o
Vialidad Nacional.

« Titular secundario: “Plan Vial Federal”.

» Imagen (a definir en cada caso: render, foto de obra 0 mapa conceptual).

» Claim institucional “Haciendo lo que hay que hacer” o el establecido por el
Ministerio de Transporte. '
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Logos de Vialidad Nacional, Ministerio de Transportey Presidencia de la
Nacion.

Informacion sobre la obra (en el siguiente orden): ruta, provincia, tramo y/o
seccion (a definir en cada caso).

Informacion del contrato: contratista PPP, monto de inversién en la obra,
fecha de inicio y de finalizacion.

De estos carteles, se colocaran las siguientes cantidades.

Para obras sobre la traza existente, en cada sentido de circulacion:

« 1 al inicio del trama de la obra.

« 1 alfinal del tramo de la obra.

+ 1al ingreso de una zona urbana, excepto que esté a menos de 5 km
del extremo de la obra.

« 1 a la salida de una zona urbana, excepto que esté a menos de 5 km del
extremo de obra.

« 1 cada 15 a 20 km si existiesen intervalos entre los puntos anteriores
mayores a 30 km.

« 2 en la interseccién con oftras rutas nacionales, rutas provinciales o accesos
a localidades, mirando hacia cada uno de los sentidos de circulacion de las
mismas.

b. Para tramos en variantes o en traza nueva, los carteles se deben colocar
sobre la fraza existente, en cada sentido de circulacion:

« 1 en cualquier interseccién o empaime de la variante, anunciando el inicio o
fin de la misma.

+ T cada 7.5 a 10 km si existiesen intervalos entre los puntos anteriores
mayores a 15 km.

« 2 en la interseccion con otras rutas nacionales, rutas provinciales ¢ accesos
a localidades, mirando hacia cada uno de los sentidos de circulacién de las
mismas.

Vientos de sujecion reforzados de acuerdo a las caracteristicas de la zona.
Apoyo de hormigon de 1mt de profundidad como minimo.

La grafica en vinilo autoadhesivo (scotchcall 3M o similar). Con barniz UV en
serigrafia (garantia 3 afios).

La distancia entre la base del cartel y el piso sera de 2mts.

JUAN MANUEL RUBIO
APQDERADO
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L.a estructura considera tratamiento anticorrosivo.

Los carteles deben estar colocados —por lo menos- 15 dias antes de la fecha
pactada para la firma del ACTA DE COMIENZO DE ORBRA.

ARTICULO 2, INVENTARIOS

El CONTRATISTA PPP, debera presentar un INVENTARIO VIAL CODIFICADO y un
INVENTARIO VIAL POR IMAGENES segtin lo establece el PETG del Contrato PPP.

El inventario vial codificado se presentara en el formato estipulado por el ENTE
CONTRATANTE.

El inventario vial por imagenes se realizara mediante un sistema de procesamiento
de iméagenes georeferenciadas, relevadas a través de un dispositivo de mapeo movil
que captura informacién a alta velocidad y se procesa a través de un software de
fotogrametria.

Ademds, se deberd generar una base de datos digital (pianiifas) de los elementos
del camino (como por ejemplo: alcantariilas, puentes, sefiales verticales, accesos,
luminarias, intersecciones, etc.) conteniendo las caracteristicas geometricas de los
mismos, materiales componentes y progresivado relacionado con la distancia al
origen, el cual deberd ser compatibilizada con el formato de planilla pedido por la
DNV para el inventario vial codificado.

Se debera incorporar imagenes digitales de cada una de las obras de arte mayores y
menores presentes en la zona de camino.

Junto con el inventario vial por imagenes, y basado en ese sistema de levantamiento
de datos, se deberd presentar un inventario Vial gréfico de todo el Corredor el cual
contendra una planimetria general, el sefalamiento horizontal y vertical, los
desaglles, obras de arte mayores y menores, defensas, alumbrado y semaforizacion,
alambrados y forestacion, conforme el formato que establezca el CONTRATISTA
PPP.

En lo que respecta al inventario de bienes muebles e inmuebles que forman parte
del CORREDOR VIAL, el ENTE CONTRATANTE con intervencion del
CONTRATISTA PPP, debera presentar al inicio y al vencimiento de plazo del
CONTRATO PPP un inventario de bienes (muebles e inmuebles) detallado y
ordenado de ios elementos que de los elementos existentes dentro del CORREDOR

VIAL.
7.0 7
JUAN MANUEL RUBIO
U GUTIERREZ
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Todas las presentaciones que deban ser entregadas al ENTE CONTRATANTE
deberan ser firmadas digitalmente y rubricadas en pape!l por el REPRESENTANTE
TECNICO.

ARTICULO 3. PRESENTACION DE PROYECTO EJECUTIVO
CAPITULO 1: CARACTERISTICAS DEL PROYECTO EJECUTIVO
1.1.- OBJETO

El objeto de la presente especificacion es detallarlos lineamientos técnicos que,
permitan confeccionar el Estudio y Proyecto de Ingenieria, el Estudio de Impacto
Ambiental, sus formas de presentacién y toda otra indicacién que conileve a obtener
una documentacion de ocbra mas completa.

El Ente contratante se reserva la facultad de acortar los plazos de Aprobacion,
indicados en la presente con el fin de agilizar los periodos de Aprobacion

1.2.- TAREAS A REALIZAR POR LA CONTRATISTA PPP

La CONTRATISTA PPP toma a su cargo los estudios y el desarrollo del Proyecto
Ejecutivo, y sera responsable de analizar y definir lo siguiente:

« Topografia

» Estudios de Trazados.

- Tipo y ubicacién de intersecciones.

- Perfil Tipo de Obra Basica.

« Perfil tipo de estructura,

» Altimetria.

- Estudio de aguas superficiales y subterraneas.

« Diseno hidraulico.

« Estudio de Suelos y materiales (traza y yacimientos).

« Perfil Edafolégico.

« Informe de Ingenieria-

« Planilla de movimiento de suelos y diagrama de Briickner.
« Perfiles transversales y de desagiie.

. Especificaciones técnicas particulares de ftems nuevos.
« Computos métricos,

- Coeficiente de Ponderacién de items nuevos

VIAL ANDES 7 5 A, U
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+ Proyecto de Puentes.

« [luminacion,

» Sefialamiento Horizontal y Vertical.

- Esquema basico de sefialamiento transitorio (contemplando las condiciones

diurnas y nocturnas).

. Estudios Ambientales

A continuacion, se hard una descripcién de algunas de las pautas gque se debera
tener en cuenta para el desarrollo del trabajo:

L 3

Deberan definirse con precisién las zonas en las que se aplicaran los distintos
perfiles tipo de obra basica y estructura, si los hubiera.

El disefioc geométrico del camino deberd tomar como base lo establecido en Ia
documentacion que forma parte de este pliego: memorias descriptivas, planos, efc.
Debera compatibilizar el tramo en estudio con los tramos contiguos, debiendo
coordinar planialtimétricamente el principio y fin del mismo.

Se debera efectuar el estudio topogréafico de todo el tramo en estudio.
Debera realizar un estudio de transito para las calzadas y las intersecciones.

Con relacion al calculo de Ejes equivalentes debera emplearse la metodologia y
los coeficientes de Vialidad Nacional.

Los estudios de suelos y materiales se efectuaran de acuerdo a las Normas de
Ensayo de Vialidad Nacional- Edicion 1998. En la traza debera preverse la
ejecucion de (1) unaperforacién cada 1000 m., en promedio, en zonas de terraplén
y una cada 500 m, en promedio, en zona de desmonte, hasta una profundidad de
1,50m. por debajo de la Subrasante ¢ terreno natural, debiéndose adjuntar las
Planillas de ensayo de suelos y materiales, perfit edafoldgico, etc. Para los
materiales de origen comercial las perforaciones se realizaran (1) una cada 100 m.
como maximo y ademas de los ensayos ya mencionados, se debera presentar un
croquis de ubicacién de los yacimientos con respecto a la traza e incluir los datos
del mismo, en un todo de acuerdo con el MEGA 1.

Estara a cargo del Encargado de Proyecto la verificacion hidraulica, el
emplazamiento de las obras de arte y la definicion de los desaglies longitudinales,
verificando, si las hubiera, las caracteristicas de las obras de arte existentes en el
tramo, proponiendo las modificaciones (ampliacion, anulacién e incorporacion) que
considere necesarias para un adecuado funcionamiento de los desagiies.

En lugares que necesiten nuevas alcantarillas deberan ser proyectadas con su
correspondiente estudio hidrolégico.

JUAN MANUEL RUBI ,Af% .
APODERADO KBMINISTRADERA €T NERAL
DIRECCIGN NACIBNAY BE VIAUBAD
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- Deberan considerarse la proteccidn de las obras de arte y taludes tanto de las
existentes como a las nuevas, de ser necesario.

. Para la seleccién del perfil tipo de estructura se deberan incluir alternativas de
estructura de pavimento y su comparacién técnico - econdémica, conforme la
metodologia AASHTO 1993 (Valor actual para el periodo de disefio considerado y
tasa de descuento del 12%).

« Los paquetes estructurales que se propongan deberan contemplar el empleo de
materiales locales, responder a las caracteristicas portantes de la subrasante y las
cargas de transito y su proyeccion futura. En ningtin caso las estructuras seran
menores a las indicadas en ia planilla de Paquetes Estructurales que forma parte
del presente pliego.

« Con relacién a las redes de Servicios Publicos, la obra debera realizarse sin
afectar los mismos, sobre todo en zonas urbanas, adecuando el disefic a las
caracteristicas existentes. Si se verificara la presencia de los mismos dentro del
sector de obras a ejecutar, en caso de corresponder, se debera proyectar su
{raslado.

» Debera realizar el proyecto de sefialamiento horizontal y vertical correspondiente,
en todo de acuerdo con la reglamentacién vigente de Vialidad Nacional y la Ley
Nacional de Transito.

- Para el sefalamiento transitorio se deberan realizar esquemas basicos para
situaciones caracteristicas teniendo como base el Anexo L de la Ley 24.440
Decreto Reglamentario 779/95 y la disposicion del sefialamiento de Ia Gitima
version del MUTCD - AASHTO, y cualquier otra reglamentacion vigente de
Vialidad Nacional. Esta documentacion servira como base para el Proyecto Final
de Sefalamiento Transitorio a realizar por la CONTRATISTA PPP.

« Para el estudio de la zona libre de obstaculos y criterios para su implementacién en
el proyecto se debera tener en cuenta Normativas vigentes en Ia Reparticion, y
publicaciones de referencia. Como resultado del estudio deberia surgir fa
ubicacion, tipo y cantidad de objetos a eliminar, trasladar, hacer frangible o
proteger justificando en cada caso la eleccion

- Para la seleccion de las protecciones se debera tener como referencia fa
Resolucion 596/10 AG “Recomendaciones sobre sistemas de contencion lateral” y
las modificaciones a los planos tipos correspondientes tendientes a un nivel de
contencion adecuado a las condiciones de la ruta, su entorno y la operacién
vehicular,

- El informe de Justificacion de las obras propuestas seguira el ordenamiento de Ia
Documentacion a presentar segtn el apartado 1.3.1.2.- INFORME DE INGENIER]A
del presente Término de Referencia.

« En la elaboracién del proyecto el CONTRATISTA PPP debera respetar, en fodos
sus términos el Manual de Evaluacién y Gestién Ambiéntal de obras viales MEGA
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I, vigente en Vialidad Nacional, ademas debera cumplir con las Leyes Provincial y
Decretos Reglamentarios en materia ambiental que correspondan.

+ Con relacion a los Estudios Ambientales, los mismos deberan realizarse conforme
a lo establecido en el bandasCAPITULO 3: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
El CONTRATISTA PPP debera gestionar la Licencia Ambiental del Proyecto ante
la autoridad ambiental en la/s jurisdiccién/es correspondientefs.

« ElI CONTRATISTA PPP debera asistir a la DNV en la organizacion de instancias
de comunicacion publica del proyecto, en caso que resulten necesarias.

- De estar prevista la lluminacién en Intersecciones, se debera contemplar la
viabilidad respecto a la disponibilidad de fuentes de energia eléctrica, debiéndose
incluir en este caso, a solo juicio de Vialidad Nacional los proyectos de iluminacién
correspondientes.

- Toda la documentacién que se entregue en cada Etapa debera tener soporte
digital (CD / DVD), de acuerdo a lo indicado en estos Términos de Referencia,
debera encontrarse en formatos tipo Autocad y Office, que permitan una facil
actualizacion, modificacion y reproduccion. Se rechazara la documentacion
correspondiente a: Planos, en formados pdf e imagenes (jpg, tif, gif, etc.), lo que
implicard la no aprobacién de la Etapa correspondiente. Ademas el CD/DVD
deberd contener el archivo .KMZ de la traza completa, segln se vayan
desarrollando las etapas. :

« Los Proyectos de lluminacién y Sefialamiento Horizontal y Vertical deberan
presentarse en tomos aparte, a fin de facilitar su correccién. Dichos tomos
incluiran los  Planos, calculos, copia de las Especificaciones Técnicas
correspondientes y toda aguella documentacion necesaria a solo juicio de Vialidad
Nacional.

« Los Capitulos de Puentes y Estudios de Impacto Ambiental deberan presentarse
con una copia de las Especificaciones Técnicas correspondientes.

» Los formatos de las Especificaciones Técnicas, cémputos, y la nomenclatura de los
iterns, que forman la documentacién de la licitacion deberan ser los indicados en
el ANEXO B.

1.3.- ESTUDIO DE INGENIERIA
1.3.1.- DOCUMENTACION A PRESENTAR

La documentacién a preparar en relacion con los Estudios de Ingenieria, estara
compuesta por una Carpeta de Planos y un Informe de Ingenieria.

1.3.1.1,- CARPETA DE PLANOS
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Contendra tentativamente Ia siguiente coleccion:

maTv oo

@ "o ne o

Caratula.

Croquis de ubicacién, indice de Planos y simbologia.
Planimetria General.

Perfiles tipo de obra basica.

Perfiles tipo de pavimento.

Planiaitimetrias. (incluida la Zona Libre de Obstacuios)

Planos de perfiles fransversales (con todas las obras complementarias
proyectadas)

Planos de perfiles transversales en coincidencia con los desaglies.
Planos de obras singulares.

Planos de estructuras de badenes, detalles, etc.

Planos de intersecciones (replanteo — calzadas acotadas — obras).

Planos de sefializacion horizontal, vertical Yy esquema basico de sefialamiento
transitorio, en tomo a parte.

Planos de traslado de lineas aéreas y subterraneas de servicios publicos y
privados

Planos Tipo de Vialidad Nacional.

Planos de detalle.

Planimetria general de yacimientos.

Diagrama de movimiento de suelos y su transporte (Bruckner).

Planos de Puentes, seran los indicados en el CAPITULO 2: PUENTES, en tomo
aparte.

lluminacion, en tomo aparte.

El formato de planos sera de tamario A1 y A3 segln Norma 1SO.

1.3.1.2.- INFORME DE INGENIERIA

Ei Informe de Ingenieria sequira el siguiente ordenamiento tentativo:

Capitulo 1 Informacion Generajl

1.1. Generalidades.
1.2. Gestion administrativa ante los distintos entes durante el desarrolio del trabajo.
1.3. Otras referencias y antecedentes.

Capitulo 2 Relevamiento Planialtimétrico:
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2.1. Reconocimiento y estudio de! trazado (croquis preliminar, estudio de las distintas
alternativas)

2.2. Relevamiento topografico y Estudio del Trazado de la alternativa seleccionada.
(metodologia utilizada).

2.3. Materializacion del eje de trazado definitivo aprobado, una vez analizadas las
variantes presentadas. Estudio definitivo (nivelacién, petfiles transversales, etc.).

2.4. Drenaje del 4rea atravesada por ef camino.

2.5, Varios.

Capitulo 3 Suelos y Materiales
Nota: Las planillas que a continuacién se mencionan deben seguir el formato, de uso
en Vialidad Nacional.

3.1. Consideraciones generales.

3.2. Descripcion de suelos de la traza.

3.3. Descripcion y clasificacién de materiales locales y comerciales a utilizar en
capas de pavimento.

3.4. Planillas de ensayos de suelos, materiales y mezclas de materiales a estabilizar.
3.5. Planillas de deflexiones.

3.6. Planillas de perforaciones.

Capitulo 4 Pavimento

4.1. Consideraciones generales.

4.2. Criterio de disefio estructural (de obra nueva y/o reconstruccion).
4.3. Andlisis de disefio de pavimento, planiitas y graficos.

4.4. Descripcién detallada de las capas del pavimento existente.

4.5. Analisis econdmico-comparativo.

4.6. Consideraciones sobre construccion por etapas.

4.7. Planilla resumen de costos de pavimentos.

4.8. Refuerzo o reconstruccién de pavimentos.

Capitulo § Obras Basicas

5.1. Peffil transversal tipo.

5.2. Estudios hidroldgicos e hidraulicos. Plane de cuencas de derrame superficial.
5.3. Determinacién del derrame maximo superficial.

5.4. Desagie del proyecto. Obras de arte proyectadas; calculo de capacidades.
Gréficos y tablas.

5.5. Informacitn sobre napa freédtica (incluir planilla de altura de napa freatica).

5.6. Proyecto en gabinete del disefio geométrico, indicando criterios de proyecto.
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5.7. Estudio de la Zona Libre de Obstaculos.

5.8. Consideraciones sobre elementos del proyecto no mencionados previamente:
barandas, cunetas, recubrimiento de taludes, movimiento de suelos con sus
respectivas planillas, etc.

Capitulo 6 Transito

6.1. Antecedentes y estudios realizados.

6.2. Transito existente. Voltmenes y composicién para cada tramo. Censos
volumétricos especificos. Factores de ajuste utilizados para pasaje de TMDA.

6.3. Transito derivado. Censo de origen y destino.

6.4. Transito inducido (generado).

6.5. Tasas de crecimiento de cada tipo de vehiculo.

6.6. Volumen horario de disefio. Niveles de servicio. Estudio de secciones de
entrecruzamiento.

6.7. Censos de giros para disefio de ramas de intercambiadores.

6.8. Cargas medias por eje de fos distintos tipos de vehiculos.

Capitulo 7 Intersecciones

7.1. Consideraciones sobre ubicacién, tipo y razones para su eleccion.

7.2. Disefio geométrico, caracteristicas del vehiculo de disefio.

7.3. Transito a servir por las intersecciones (volumen horario de disefio, porcentaje
de vehiculos pesados, velocidades de marcha promedio).

7.4. Proyecto definitivo y Drenaje proyectado para la interseccion.

7.5. Cruces del camino con vias férreas {nimero de trenes diarios, etc.).

Capitulo 8 Estudio de Puentes
Rige lo establecido en el CAPITULO 2: PUENTES
Capitulo 10 Estudios Ambientales

Rige lo establecido en el bandasCAPITULO 3: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Capitulo 11 Cémputos Métricos
11.1. Generalidades. Estimacion de cantidades.
11.2. Coeficientes de Ponderacion
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Capitulo 12 Clausulas de condiciones y especificaciones técnicas particulares
de items nuevos

12.1. Generalidades.
12.2. Especificaciones Técnicas Particulares de items Nuevos.
12.3. Memoria Descriptiva,

Capitulo 13 Miscelaneas

13.1. Proyecto de lluminacion.

13.2. Proyecto de Sefialamiento.

13.3. Planimetria Catastral de Ia Traza s/ punto 1.3.2.6.- ESTUDIO DE
AFECTACIONES DE LA TRAZA

13.4. Traslado de lineas aéreas y demas servicios ptblicos (por legajo separado).
13.5. Varios - Anexos.

1.3.2.- ALCANCE DEL TRABAJO

Los trabajos que realizara Ia CONTRATISTA PPP abarcaran todo lo relacionado con
los Estudios de Ingenieria; los cuales cubriran los siguientes aspectos.

1.3.2.1.- GENERALIDADES

Vialidad Nacional pondra a disposicion de la CONTRATISTA PPP toda Iz
informacién que pueda existir en sus archivos, concerniente g los proyectos o 3 las
zonas en que se ubicaran éstos, relativos a la localizacion del camino existente,
fransito actual, caracteristica de suelos, fuentes de materiales, condiciones
climéticas, etc., sin que ello releve a ia CONTRATISTA PPP de Ia obligacién de
verificarlos.

La CONTRATISTA PPP debera efectuar todos los trabajos de campo, andlisis de
laboratorio, desarrolle de disefios y computos que sean necesarios para elaborar
integramente la documentacién para las obras comprendidas en el presente
proyecto. Para el desarrollo de los estudios de ingenieria se sequiran las normas de
disefio vial vigentes, aprobadas por Vialidad Nacional y sus instrucciones
particulares de proyecto.

1.3.2.2.- RECONOCIMIENTO DE CAMPO

Esta actividad comprendera el analisis general de la zona en que se ubica cada uno
de los tramos que seran objeto de estudio, con la finalidad de establecer los criterios
técnicos en que estaran basados los disefios a desarrollar, Las tareas que debers
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realizar la CONTRATISTA PPP sin limitarse exclusivamente a ellas, seran las
siguientes:

- Se estudiaran las caracteristicas topograficas generales del area en la cual esta
localizado el camino, auxiliandose para ello con cartas geograficas, pianos
topograficos, fotografias aéreas y antecedentes existentes en Vialidad Nacional,si
se contare con ellos.

- Se recopilara toda la informacion disponibie relativa a los aspectos geoldgicos,
hidrolégicos y de suelos en Ia zona del proyecto.

- Se efectuard un recorrido preliminar de toda la extensién del tramo, para
comprobar el nivel de confiabilidad de la informacién existente, identificar los
principaies problemas vy la magnitud y extensién de ellos, evaiuar Ia conveniencia
de las soluciones propuestas en los disefios existentes, si fuera el caso.

« Como resultado de este reconocimiento, la CONTRATISTA PPP propondra las
soluciones que juzgue indispensables a través de croquis preliminares vy, previa
aprobacién de Vialidad Nacional, procedera a efectuar las tareas que sean
necesarias.

1.3.2.3.- TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Se colocara en el terreno la linea poligonal de base y se levantara el petfit del eje,
colocando al mismo tiempo referencias visibles y bien protegidas, dentro del derecho
de via, para facilitar las labores de repianteo futuras, y para poder contar con puntos
balizados de control permanente, durante Ia ejecucién de las obras [Punto Linea
(P.L.) y Punto Fijo (P.F.)].

Se tomaran secciones transversales, por lo menos cada 50 metros {segtin topografia
del lugar), abarcando una distancia, a cada lado dei eje, que permita identificar y
localizar todos los trabajos que se ejecutaran como parte de las obras de
mejoramiento del camino.

Se efectuaran levantamientos topograficos de detalle en cada curso de agua o
arroyo y en los puntos donde sea necesario instalar alcantarillas, o construir zanjas
de coronacion, drenes subterraneos, muros de sostenimiento y otras obras
complementarias que se consideren indispensables para asegurar la estabilidad del
camino y optimizar el proyecto en gabinete.

Debera entregarse en soporte digital los archivos de nubes de puntos del terreno
involucrado y los correspondientes a los perfiles transversales, en formato
compatible para ser procesados en algin sistema de Modelacién Digital de Terreno
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y Disefio Geométrico de Caminos de origen nacional, en un todo de acuerdo con la
Ley N° 25.551.

Si fuera necesaric rehabilitar estructuras existentes o sus accesos, debera

efectuarse una evaluacién cuantificacién de los elementos que deban ser
reconstruidos.

1.3.2.4.- ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y DE DRENAJE

Teniendo como base la informacién estadistica existente, relativa a volumen,
intensidad y frecuencia de las precipitaciones, en la zona donde se localizan los
tramos, y considerando las caracteristicas topograficas, de cobertura vegetal y
naturaleza de los suelos en las diversas cuencas, se determinaran las caracteristicas
y dimensiones de las cunetas, alcantariilas y otras obras de drenaje necesarias para
proteger adecuadamente el camino.

Se debera identificar ia cuenca o subcuenca en estudio y cuenca a la cual aporta la
obra en cuestién a través de las cartas topograficas del IGN (donde existan), cartas
de dinamica de escurrimiento, y verificaciones con imagen satelital.

Se debera efectuar un estudio geomorfolégico, con indicacion detaliada de la
dinamica hidrica, con la cual se identificaran las cuencas y subcuencas de aportes y
las posibles transfluencias de cuencas. De este estudio se determinaran las 4reas de
aportes que seran utilizadas en la simulacién hidrolégica.

Tormenta de disefio: Seran utilizadas curvas IDF, de la zona de estudio o las mas
proximas y de mayor confiabilidad, para la determinacién de la tormenta de proyecto.
Para la distribucion espacial de la tormenta de proyecto se utilizara un decaimiento
espacial y para la distribucién temporal se utilizara el método de bloques alternos o
tormentas sintéticas (e]. de tipo Chicago), siguiendo la distribucion temporal mas
frecuente en la zona de estudio que pueda deducirse de los antecedentes
disponibles y/o de estudios especificos realizados a tal fin. La duracién de la
tormenta de disefio se fijara igual o mayor al tiempo de concentracidn de la cuenca o
subcuenca.

Para la simulacion hidrolégica se utilizara el modeio HEC-HMS, indicando en cada
caso los pardmetros adoptados con su debida justificacién.

El modelo HEC-HMS, el cual es de uso publico, disponible en Internet
(www.hec.usace.army.mil).

~
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Para la transformacion Huvia - caudal podran utilizarse modelos de eventos aisiados
0 de simulacion continua, de acuerdo a los requerimientos del caso, debiéndose
utilizar un paso de tiempo que permita una adecuada descripcidn de los hidrogramas
generados.

Si se dispone de datos apropiados, se efectuara uma calibracidn del modelo
hidrologico utilizado. En otros casos podra recabarse y utilizarse informacion
secundaria de crecidas importantes registradas (e]. marcas de crecidas) a los fines
de evaluar de manera aproximada la capacidad del modelo de representar eventos
observados.

Para evaluar informacién relativa a los suelos superficiales se utilizara informacion
proveniente de las cartas de suelos, disponibles en escalas 1:50000 a 1:500000
segun la zona. Para su uso y tratamiento se analizaran fotografias aéreas e
imagenes satelitales, y se obtendran fotografias directas de Ia cuenca,
representativas de diferentes areas.

Se debera efectuar una evaluacién del impacto hidroidgico producido por la obra en
el area con problemas; dichas evaluaciones seran para el evento de disefio y
verificacion, indicando ademas en el caso que corresponda las modificaciones de la
dinamica hidrica.

Para el disefio de las aicantarillas y otros elementos menores de drenaje, se debera
utifizar, por lo menos, el método racional (siempre y cuando dicho método sea
aplicable) basado en curvas de intensidad-duracién-frecuencia para la zona en que
se ubica la via, existentes o a desarrollar por la CONTRATISTA PPP,

Para los proyectos de alcantarillas se debe elaborar un hidrograma unitario para la
respectiva cuenca, y efectuar un anaiisis de Ia estabilidad del cauce y las riberas, asi
como del comportamiento hidraulico de la estructura proyectada.

Se definiran los tramos en que serd necesario construir cunetas revestidas o
proyectar algunas obras de proteccién para evitar la erosion, o controlar filtraciones o
afloramientos de agua que podrian perjudicar al camino.

En el caso que existan estudios anteriores, se deberan completar las series
estadisticas de precipitaciones y caudales, y verificar los disefios,

Para el disefio de las alcantarilas fransversales se tomardn las siguientes
recurrencias:
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1.- En caso de Rutas bidireccionales: Se debera adoptar como recurrencia de disefio
de las alcantarillas transversales 25 afios con una revancha del 20% del tirante de
operacién de la misma (funcionande al 80 % de su capacidad) y verificacion para 50
afios bajo el criterio que se produzca escurriendo libremente por la estructura o que
el desnivel entre el hombro de talud aguas arriba y la cota del pelo de agua para
dicha recurrencia sea igual o mayor a 0.60 metros.

2.- En caso de Autopistas: Se debera adoptar como recurrencia de disefio de las
alcantarillas transversales 50 afios con una revancha del 20% del tirante de
operacidén de la misma (funcionando al 80 % de su capacidad) y verificacion para
100 afios bajo el criterio que se produzca escurriendo libremente por la estructura o
que el desnivel entre el hombro de talud aguas arriba y la cota del pelo de agua para
dicha recurrencia sea igual o mayor a 0.60 metros.

Sin perjuicio de lo anterior la direccion Nacional de Vialidad podra disponer la
verificacién y aplicacion de otros tiempos de recurrencia segln su juicio para casos
particulares.

Con respecto a los Puentes el tiempo de recurrencia de disefio sera 100 afios, para
el cual ia revancha generada por el fondo de viga y la cota de méxima creciente sera
de 1m y el tiempo de recurrencia de verificacién sera de 200 afos, de tal manera
que el puente trabaje a superficie libre.

Calculo Hidraulico: Se especificara el método de calculo utilizado o las formulas de
calculo, aclarando el significado de cada uno de los parametros con sus respectivas
unidades. Se realizaran todos los croquis o tablas que conduzcan al total
esclarecimiento de los desarrolios teéricos o numericos, al fin de lograr la
comprension acabada del método.

El disefio hidraulico sera verificado a través de Ia utilizacion del modelo HEC-RAS, el
cual es de uso publico y se dispone en la WEB (www.hec.usace.army.mii), el cual
podra emplearse en modalidad de régimen permanente o impermanente, e incluso
se podran utilizar modelos hidrodinamicos reconocidos.

Se deberd efectuar una descripciéon detaliada de los criterios seguidos, de la
metodologia de calculo utilizada. Para la aplicacion del modelo se utilizara perfiles
transversales aguas arriba y abajo del curso receptor de los efluentes hidricos
cubriendo al menos cien metros. La pendiente de dicho cauce se definira aguas
abajo tomando por lo menos doscientos metros, en caso de existir antecedentes en
la autoridad de aplicacion, se utilizara la pendiente de proyecto de la red de drenaje.

19

L ANDES 7 SH.U. /) /
VI AR MANUEL RUBIO y %
APODERADO /e pafidiag




CVIALIDAD
| HACIONAL

y Ministerio de Transporte
5 Presidencia de lg Nacién

Se utilizara secciones compuestas por el cauce mas las vias de escurrimiento
contiguas (calles, caminos, valle de inundacion, etc.).

No solo se expondran los valores de disefio sino también un informe pormenorizado
de la explotacién del modelo hidraulico. La presentacion de resultados numéricos
debe tener suficiente detalle para una adecuada representacion (ej al menos:
caudal, &area de escurrimiento, tirante hidraulico, ancho de escurrimiento,
coeficientes de rugosidad adoptados, velocidades medias y maximas, nimero de
Froude, coeficientes utilizados en alcantarillas Y puentes, etc.)

Las alcantarillas y puentes existentes, si las hubiere, se deberan verificar
hidraulicamente y se deberan proyectar las ampliaciones ¢ mejoras que
correspondan, incluyendo alteos de rasante. En los casos que el camino se disefie
por traza nueva, deberd realizarse el estudio hidroidgico e hidraulico de todas las
obras. En todos los casos las secciones hidraulicas deberan ajustarse a las premisas
indicadas en parrafos anteriores.

El proyecto hidraulico debera contar con la aprobacion de la autoridad provincial en
el manejo de los recursos hidricos.

En el caso que el CONTRATISTA PPP hubiera presentado ante la AUTORIDAD
GUBERNAMENTAL competente en el manejo de los recursos hidricos, en forma
completa y correcta la documentacion necesaria para obtener los permisos que
correspondieren, y la demora en su aprobacién superara los SESENTA (60) dias
corridos 'y obedeciere a razones imputables a dicha AUTORIDAD
GUBERNAMENTAL, el CONTRATISTA PPP no sers pasible de la aplicacién de
MULTAS por falta de inicio o por los atrasos que pudieren corresponder respecto a
la OBRA DEL CONTRATISTA PPP en cuestién,

Lo dispuesto en el parrafo precedente serad de aplicacién siempre que el
CONTRATISTA PPP hubiere presentado el Proyecto Ejecutivo al ENTE
CONTRATANTE en tiempo y forma, y las cuestiones hidraulicas sometidas a
aprobacion no hubieran sido objetadas

1.3.2.5.- ESTUDIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

El objeto principal de estos estudios sera determinar la solucién optima para Ia
construccion del pavimento, teniendo en cuenta la calidad de los suelos de
subrasante y la disponibilidad de materiales para las distintas capas que
conformardn la estructura de aquelia primera solucion y las que resultaran de sus
posteriores intervenciones, compatibilizando todo ello con |a programacion de estas
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tltimas y los costos de mantenimiento dentro de un periodo no menor de guince (15)
afnos.

1.3.2.5.1.- MEMORIA DE INGENIERIA
La documentacion de los estudios constara de los siguientes elementos:
1.3.2.5.1.1.-Memoria Descriptiva

Con informacién detallada sobre caracteristicas de la zona, perfil edafolégico y
profundidad de la napa freatica, descripcién de los yacimientos, destino y forma de
explotacion; informacién sobre mezcias proyectadas y ensayadas; informacion sobre
agua y ensayos realizados; informacién sobre ubicacién de yacimientos y distancia
de fransporte; existencia de materiales, y necesidades de proyecto; todo ofro dato
que contribuya a aportar mayores elementos de juicio sobre el estudio realizado.

1.3.2.5.1.2.-Memoria de Disefio

a) Sobre fa base del Estudio de Suelos y Materiales se adoptara vy justificara el
disefio adoptado mediante los distintos parametros que intervienen en el Método de
Disefio AASHTO 1993 y el método que se adopte como control.

b) Se formularan distintas estrategias de disefio para un perfodo de quince (15) afios
como minimo y se las comparara para determinar la mas econémica. Cuando se
compare un pavimento de hormigén frente a uno flexible, el periodo de analisis no
sera inferior a veinticinco (25) afios.

c) Se identificaran las limitaciones que existan para la aplicacién de las alternativas
planteadas y se adoptara la estrategia mas conveniente. Todas las suposiciones y
parametros adoptados para el analisis se justificaran adecuadamente.

1.3.2.5.1.3.-Planos

Perfil tipo de obra a ejecutar. Perfil edafoiégico de los suelos de la traza con los
datos de los ensayos realizados. Planos de yacimientos con referencia de ubicacion
del mismo con respecto al total de Ia propiedad, y a una determinada progresiva del
tramo, nombre y domicilio del propietario; cuadro resumen de ensayos realizados y
sus resultados; superficie del mismo; espesores y volimenes del destape y manto
aprovechable y si es necesario realizar limpieza, desbosque y destronque, e
indicacién del volumen necesario, mejoras que se consideren necesarias en el
acceso para posibilitar el transito de camiones y equipos, plantaciones o mejoras
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afectadas por la explotacion, indicacién de posibilidad de ampliacion en extension y
profundidad.

1.3.2.5.1.4.-Planiilas de ensayo
Se acompanaré la totalidad de las planillas de ensayos realizados.

1.3.2.5.2.- ESTUDIO DE SUELOS Y MATERIALES Y DISENO DE PAVIMENTOS
PARA OBRA NUEVA

Se efectuard el estudio del tramo en cuestion para lo cual se observaran las
siguientes instrucciones:

Se realizard el estudio de suelos de la traza, determinando para cada muestra
extraida, los limites de Afterberg, granulometria por lavado, sales totales y
porcentajes de suifatos, clasificAndolos segin el métode H.R.B. Ademas se
sometera a las muestras mds representativas de cada grupo, al ensayc de
compactacion y Valor Soporte. Todos los ensayos deberan realizarse de acuerdo
con las Normas V.N.-E.4-84, V.N.-E.5-93 y V.N.-E.6-84.

La determinacion del Médulo Resiliente de la subrasante se efectuara sobre la base
de correlaciones reconocidas o por medio del ensayo AASHTO T 294-021, el que no
sera obligatorio.

El perfil edafolégico de la traza deberd desarrollarse a partir de perforaciones
realizadas con una separacién maxima de 1000 metros en zonas de terraplén-y de
500 metros en zonas de desmonte. La profundidad de éstos sera la suficiente como
para que se tenga una idea clara del perfil edafologico hasta la cota de desagiie.
Estos datos se podran complementar con los que surjan de estudios geofisicos de la
subrasante en los desmontes de modo de indicar las caracteristicas de [a misma.

El yacimiento estara relacionado planialtimétricamente al tramo en estudio,
debiendose consignar los posibles accesos y sus condiciones. La CONTRATISTA
PPP solicitara autorizacién a los propietarios de los predios donde estén ubicados
los yacimientos para realizar los estudios correspondientes. Debera detallarse en el
estudio, el nombre y domicilio de los propietarios, los datos de dominio y la ubicacién
correcta dentro del inmueble.

Definida una reticula no mayor de 100 m de lado, se procedera a excavar los pozos
hasta una profundidad que exceda en al menos 0,30 m el nivel del manto del

material previsto.
VIAL ANDES 7 S;.A U

JUAN MANUEL 11UBIO
APODERADC

22

' AECCION NACIONAL DE VIALIDAD



4

[ st melEs]

| VIALIDAD
| NACIONAL

Ministerio de Transporte
Presidencia de lz Nacidn

Se obtendrén algunas densidades naturales de suelos de la traza a fin de
relacionarlo con la densidad maxima del Proctor a efectos de determinar el
coeficiente de compactacion.

De acuerdo con los resultados de los ensayos realizados para el nicleo, se
determinara el espesor total necesario por el método AASHTO 1993 para pavimento
flexible y PCA para pavimentos rigidos. Se estudiaran distintos disefios técnicamente
factibles y se efectuara una evaluacién econémica de las distintas estrategias
planteadas para el disefio del pavimento. E| periodo inicial de disefio sers de quince
(15) afios como minimo, para pavimentos flexibles y veinticinco (25) afios como
minimo, para pavimentos de hormigén.

Se realizaran censos de transito discriminando los tipos de vehiculos, por direccién,
y se estudiara la proyeccion durante ia vida Gtil. Los transitos y composicion de los
mismos deberan ser comparados con los datos que posea la Gerencia de
Planeamiento, Investigacion y Control. Asimismo, en todos los casos que sea posible
y en especial cuando las caracteristicas topograficas del tramo, el tipo de carga
transportada por los vehiculos o Ia relacién vacios-cargados indiquen que se dan
correlaciones particulares que afectan el numero de ejes equivalentes medio
correspondiente a los vehiculos mas representativos, este valor se corroborara o
adoptara sobre la base del pesaje de vehiculos en condiciones similares.

Se acompanara informacion de luvias y temperaturas de la zona.

Cuando el proyecto se desarrolla en areas sujetas a temperaturas medias diarias
inferiores a cero grado centigrado durante varios dias, se debera analizar el efecto
del congelamiento. En este sentidc se deberan caracterizar también los suelos
desde el punto de vista de su susceptibilidad al congelamiento, el clima se debera
evaluar a través del indice de Congelamiento y con ambos pardmetros, ademas de
los correspondientes al transito, se explicitara y fundamentara el criterio de disefio
del pavimento.

Ensayos de laboratorio: Todos los materiales previstos para las distintas etapas
constructivas, serdn sometidos a las Normas de ensayo vigentes de Vialidad
Nacional. La cantidad de ensayos a realizar sera tal que con ellos quede justificado
en forma fehaciente el empleo del material en Ia etapa del disefio para el cual ha
sido previsto y la dosificacién adoptada para las mezclas.
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1.3.2.5.3.- ESTUDIO DE SUELOS Y MATERIALES Y DISENO DE PAVIMENTOS
PARA OBRAS DE REFUERZO Y/O RECONSTRUCCION

Valen todas las consideraciones efectuadas para el estudio y disefio de obra nueva,
con las siguientes salvedades:

1.3.2.5.3.1.- Generalidades

Cuando la traza y pendiente de un camino sean adecuadas, el refuerzo y mejora de
un pavimento existente puede consistir en:

- Ensanche donde sea necesario.
» Bacheo de areas falladas.
» Restitucién de galibo y repavimentacion con concreto asfaltico.

1.3.2.5.3.2.- Investigaciones de condiciones existentes

Consistiran en:

« Informe sumario de la historia constructiva del pavimento;

« Estudio de transito;

« Seccibn transversal de ia estructura del pavimento existente;
- Perfil longitudinal detallado de la superficie a lo largo del eje;

- Secciones transversales de la zona del camino a intervalos entre 100 y 250
metros (dependiendo de la topografia general);

» Secciones fransversales del coronamiento en éreas tipicas, a gran escala, que
indiquen la naturaleza general de las deformaciones del pavimento y condiciones

de banquinas;
- Ubicacion y tipo de falla del pavimento.
1.3.2.6.3.3.- Ensayos

Cuando se complete la investigacion, se desarrollara un programa de ensayos de
campo y laboratorio.

1.3.2.5.3.3.1.- Ensayos de campo

- Consistiran en perforaciones y calicatas en el pavimento, medida de espesores y
clasificacién de cada capa componente, determinacidn de humedad vy densidad
de la subrasante y de todas las capas granulares, densidad de mezclas

r*/‘/_.
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bituminosas, muestreo de materiales para ensayos de laboratorio y ensayos de
deflexion con Regla de Benkelman, Lacroix o Deflectémetros de impacto.

« Los ensayos de deflexién deben realizarse a razon de un promedio minimo de
cinco (5) ensayos por kildmetro.

« El radio de curvatura y la curva de deformacién elasto-retardada deben
determinarse con una frecuencia promedio de una por kilémetro.

- Las perforaciones y calicatas se efectuardn con una frecuencia de una por
kilbmetro y debe ser excavado todo el espesor del pavimento y ademas la
subrasante en un minimo de 0,20 m. de espesor.

1.3.2.5.3.3.2.- Ensayos de laboratorio

Los ensayos en la muestra del pavimento consistiran en:

« Capas granulares: granulometria y limites de Atterberg, relacién densidad/
humedad y determinaciones del VSR,

« Suelo-cal o suelo-cemento: de acuerdo con las Normas de la Vialidad Nacional
las muestras para ensayos deben ser aserradas a partir de una muestra del
pavimento y sus dimensiones seran:

a. En caso de ser ctibica 0,10 m. de lado.
b. En caso de ser cilindrica 0,10 m. de diametro y 0,10 m. de altura.
¢. Capas bituminosas: de acuerdo con las Normas de Vialidad Nacional

Finalmente se realizara un ensayo de recuperacién sobre cada muestra para
determinar el contenido de asfalto y el contenido de los agregados,

1.3.2.6.- ESTUDIO DE AFECTACIONES DE LA TRAZA

Para ia liberacién de la traza por parte de la DNV, la CONTRATISTA PPP debera
realizar los estudios de afectaciones de la traza. Dichos estudios se dividiran en:

A. DOCUMENTACION PARA DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA
La documentacién para la declaracion de utilidad publica debera incluir:

+ Memoria descriptiva del proyecto,

+ Planimetria general, indicando el ancho de zona de camino existente y el
necesario para el proyecto, rayando a 45° la zona que se deberd expropiar
para poder realizar |a obra en cuestion

Se entregaran dos copias de esta documentacion, -
7
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B. PLANIMETRIA GENERAL Y DE PROPIETARIOS -

La planimetria general y de propietarios incluira los siguientes ftems:
» Nomenclatura segtn catastro y titulo,
+ Nombre y apellido de los propietarios.
« Inscripcién de dominio

La escala de la planimetria sera tal que permita apreciar la zona de afectacion como
también, en el caso que se pudiere, las dimensiones totales de la propiedad
afectada.

La planimetria se debera entregar ademas de forma georreferenciada y en formato
digital dwf y pdf (ambas).

Se entregaran dos copias de esta documentacion.

C. TRABAJOS DE CAMPO
En sitio, fa georreferenciacion se debera materializar de Ia siguiente manera;

+ Sobre zona de camino existente: La CONTRATISTA PPP debera materializar
en campo puntos fijos del tipo hormigén uno cada 1,5Km de manera tal que
sirva de base para el replanteo de las Mensuras. Los mismos deberan estar
ubicados en zona de camino.

¢ Sobre zona de camino a expropiar (o Variante): La CONTRATISTA PPP
debera materializar un punto fijo del tipo hormigén al inicio y otro al final de la
misma, teniendo en cuenta la topografia de la zona, y puntos auxiliares del
tipo mojon de hierro de d:0,12em uno cada 500 metros.

En ambos casos se debera atender la necesidad de la densificacién de puntos
en los Distribuidores, curvas y/o Puentes.

D. Planos de mensura

La Direccion Nacional de Vialidad pondra a disposicion de fa CONTRATISTA PPP,
teda la informacion necesaria para poder realizar las mensuras de los bienes afectados
a las obras.
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La CONTRATISTA PPP, debera efectuar todos los trabajos de campo, estudios
catastrales, de planos vy titulos, que sean necesarios para elaborar integramente Ia
documentacién necesaria para confeccionar los planos de mensuras su consiguiente
tramitacién ante las autoridades correspondientes, para obtener finalmente su
aprobacion, que posibilitara Ia liberacidn del trazado para la ejecucion de {a obra.

EJECUCION DE MENSURAS

Para la liberacién de la traza por parte de la D.N.V,, se ejecutaran las Mensuras y los
correspondientes planos de las fracciones de terrenos de las propiedades afectadas,
los cuales deberan ser tramitados y aprobados, de acuerdo con las normas vigentes,
ante las Reparticiones Provinciales competentes (Municipios, Geodesia, Catastro,
Rentas, protocolizacion en Registro de la Propiedad, etc.), debiendo ser los planos
aptos para que la D.N.V. pueda iniciar de inmediato la adquisicion de las afectaciones,
sea por acuerdo directo con el propietario o por la via expropiatoria. Si de los estudios
que se realicen surgiera que un predio se encuentra ocupado por la Ruta existente, sin
contar con el plano de afectacion original y actualmente es necesario incrementar la
zona de afectacién, deberan indicarse en e plano a confeccionar, ambos poligonos
con sus superficies discriminadas en el balance de superficies, a fin de permitir a Ia
D.N.V., oponer la prescripcién adquisitiva por la primitiva ocupacion.

Los  reconocimientos, levantamientos planimétricos, mediciones terrestres,
amojonamientos y ancho de la zona de camino, se apoyara en los alineamientos
determinados por los vértices correspondientes al proyecto del camino.

Cuando fuere necesario y en representacion de la D.N.V, gestionara las autorizaciones
ante los propietarios para ejecutar las tareas encomendadas.

Se debera relevar todas las mejoras existentes (edificios, plantaciones, portales,
embarcaderos de animales, etc.) que estuviesen dentro de la superficie a expropiar,
confeccionando los planos y planillas correspondientes, con indicacion de los
propietarios de las mismas.

Si eventualmente surgieran inconvenientes para aprobar y/o registrar algin plano de
Mensura, la CONTRATISTA PPP, comunicara inmediatamente por escrito tal
circunstancia a la DNV, acompanando la constancia de Ias Reparticiones
Provinciales competentes, de que se ha presentado en tiempo la documentacion
correspondiente pero que no ha sido posible sy aprobacion por las causas que
invoquen por escrito esas Reparticiones.
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DOCUMENTACION A ENTREGAR EN CADA ETAPA

Toda la documentacion que se entregue deberd contar con el respaldo magnético
correspondiente, en formatos usuales que permitan una facil reproduccién.

La documentacién a enfregar por ia CONTRATISTA PPP, no seréd recibida si no
contiene toda la informacion solicitada segun se detalla a continuacion para cada
etapa:

Etapa PRELIMINAR

Se deberd presentar un Informe donde se indiquen las tareas realizadas y la
constancia de finalizacién de los trabajos de campafia. Se presentara la informacion
grafica que se indica a continuacion, el cual debera estar visado por la DNV:

Documentacion a entregar:
* TRES (3) copias de proyecto de mensura georeferenciado.
* Dos (2) copias de relevamiento de mejoras en el caso de corresponder.
* Copia de informe de dominio Y planos antecedentes (juegos completos en papel y
dos (2) en soporte magnético.

Etapa: INFORME FINAL CON PLANOS APROBADOS

Se debera presentar un Informe Final donde se indiquen las tareas realizadas y las
copias aprobadas de todos los planos de mensura, y su correspondiente registracién y
cualquier otra tramitacion requerida para que los planos sean aptos, para que la DNV
pueda iniciar de inmediato Ia adquisicion de las afectaciones, sea por acuerdo directo
con el propietario o por ia via expropiatoria.

Documentacion a entregar:
» Cuatro (4) copias originales de planos aprobados, Constancia que se ha
registrado el mismo ante el organismo competente y dos (2} en soporte
magnético. |

1.3.2.7.- _COMPUTOS METRICOS, y ESPECIFICACIONES _ TECNICAS
PARTICULARES DE ITEMS NUEVOS
el nAlbe DE TTEMS NUEVOS

« La Documentacién se elaborara conforme a los lineamientos que determine

Vialidad Nacional.
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- Los distintos items que integraran los coémputos métricos llevaran la denominacién
que refleje en forma clara y concisa la tares a ejecutar, y se respetara en todos -
los casos que fuera posible el itemizado propuesto en el presente pliego.

» Cuando se considere necesario, se les adicionara un porcentaje adecuado de
imprevistos que cubra eventuales variaciones menores gue pudieran producirse
durante la ejecucién de las obras.

« Teniendo en cuenta las Especificaciones Técnicas, incluidas en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales (Edicién 1998), deberan redactarse las
Especificaciones Técnicas Particulares queé sean necesarias y no se encuentren
contempladas en dicho Pliego o en el presente pliego.

En las mismas, se estableceran el tipo, caracteristicas y condiciones minimas de
calidad que seran exigidas para los materiales a ser incorporados a la obra, pero
sin indicar el origen de los mismos, asi como los estandares minimos, rangos de
tolerancia en Ilos ensayos de control de calidad que se efectuardn y demas
exigencias requeridas para la certificacién de los trabajos efectuados por la
CONTRATISTA PPP,

1.3.2.8.-DOCUMENTACION A PRESENTAR

Toda la documentacion a presentar debera responder al presente PLIEGO vy a lo
indicado en el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS D.N.V. 1998.

La documentacion a preparar sera la detallada en el Apartado 1.4 - MODALIDAD DE
LA ENCOMIENDAde Ia Presente Especificacion.

Por cada etapa se debera entregar un (1) juego completo en papel con plancs en
tamafic A1 y el soporte digital (CD/DVD) que contenga la documentacién indicada
para todos los capitulos, sin excepcién. Los formatos seran los indicados
precedentemente en estos términos de referencia. Toda la documentacién debera
ser rubricada por el representante técnico.

Nota: Todos los planos correspondientes a cada presentacion seran elaborados
integramente e incluiran los resultados obtenidos en los relevamientos topograficos y
desarrollo de disefios realizados porla CONTRATISTA PPP.

1.4.- MODALIDAD DE LA ENCOMIENDA

1.4.1.- DOCUMENTACION A ENTREGAR EN CADA ETAPA:
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La documentacién a entregar por la CONTRATISTA PPP debera estar suscrita por el
REPRESENTANTE TECNICO vy los profesionales en las Especialidades
correspondientes.

En cada Etapa debera entregarse por separado fa documentacién segun el siguiente
desglose:

« Caminos

- Puentes (con copia de sus respectivas Especificaciones Técnicas Particulares)

+ Estudios de Impacto Ambiental (con copia de sus respectivas Especificaciones
Técnicas Particulares).

+ lluminacion (con copia de sus respectivas Especificaciones Técnicas
Particulares).

- Sefialamiento (con copia de sus respectivas Especificaciones Técnicas
Particulares).

Para las Etapas Preliminar, Anteproyecto, Proyecto Ejecutivo se debera
entregar un (1} juego en papel cuyos planos deberan estar en formato A1,
ademas del soporte digital antes mencionado. Se entregaradn copias
adicionales, indicadas en la etapa Proyecto Ejecutivo, una vez que se apruebe
el mismo.

Los juegos de documentacion seran los requeridos por DNV, y no mas de los
especificados en el punto 1.3.1.2.- INFORME DE INGENIERfA.La documentacién no
sera recibida si no contiene toda la informacién solicitada segun se detalla a
continuacién para cada etapa:

1.4.1.1.- PRIMERA ETAPA - PRELIMINAR; en esta etapa se debera presentar;

Capituio 1, Completo.

Capitulo 2, Apartado 2.1., Completo.

Capitulo 2, Apartados 2.2., Completo

Capitulo 2, Apartados 2.3., en forma Preliminar

Capitulo 3, Apartado 3.1., Completo

Capitulo 4, Apartado 4.1., Completo

Capitulo 5, Apartado 5.1., Completo

Capitulo 6, Completo

Capitulo 7, Apartados 7.1., Completo

Capitulo 8, Rige lo indicado en el CAPITULO 2: PUENTES.
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Capitulo 10, Rige lo indicado en el bandasCAPITULO 3: ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

Capitulo 13, Planimetria para declaracion de Utilidad Publica, segun apartado
1.3.26

1.4.1.2.- SEGUNDA ETAPA - ANTEPROYECTO: Se debe presentar;

Capitulo 2, Completo.

Capitulo 3, Completo.

Capitulo 4, Completo.

Capitulo 5, Completo.

Capitulo 7, Completo.

Capitulo 8, Rige lo indicado en el CAPITULO 2: PUENTES.

Capitulo 10, Rige lo indicado en el bandasCAPITULO 3: ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

Capitulo 11, Apartados 11.1 Completa

Capitulo 13, Apartado 13.1, 13.2,13.3y 13.4. Completos.

Se debera entregar la documentacién completa aprobada en [a etapa Anteproyecto.
La impresién debera ser del mismo tipo en todas las fojas y de una calidad tal que
no ofrezca ninguna duda de interpretacion, tanto en los planos como en ia
documentacién,

1.4.1.3.- TERCERA ETAPA: PROYECTO EJECUTIVO: Se debe presentar:

Capitulo 8, Rige lo indicado en el CAPITULO 2: PUENTES.

Capitulo 10, Rige lo indicado en el bandasCAPITULO 3: ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

Capitulo 11, Completo.

Capitulo 12, Completo

Capitulo 13, Completo.

La impresion debera ser del mismo tipo en todas las fojas y de una calidad tal que
no ofrezca ninguna duda de interpretacion, tanto en los planos como en la
documentacion.

Nota: Debera ser devuelta, en perfecto estado, toda la documentacion que pudiera
haber suministrado Vialidad Nacional durante la encomienda.

Una vez aprobada esta etapa, la documentacién a presentar se efectuara en los

siguientes formatos:
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v" Cinco (5) juegos completos de los planos y documentos de Ingenieria,
Puentes y de Estudios Ambientalesque conformania documentacion deberan
entregarse en los siguientes formatos:

1) Tres (3) juegos completos de los planos que comprenden la encomienda
en tamano A1.

2) Dos (2} Jugos completos de los planos que comprenden la encomienda
en tamafio A3.

3) Cinco (5) Juegos de documentos de ingenierfa en formato A-4

4) Cinco (5} CD/DVD conteniendo la documentacion arriba detallada.

Nota: En cada Etapa ademas se debers suministrar cualquier otra
documentacién complementaria que Vialidad Nacional estime necesaria para la
correcta elaboracién del proyecto.

CAPITULO 2: PUENTES

Con relacién a las obras de arte a 'ensanchar sobre la calzada existente, dentro de
aquellas OBRAS PRINCIPALES que contemplen una duplicacién de calzada, se
procedera de la siguiente manera:

- Deberan ensancharse todas las Obras de Arte con uces menores o iguales
a 10 metros (alcantariflas).

- Para el caso de las obras de arte cuyas luces sean superiores a los 10
metros (puentes), deberan ensancharse solamente aqueilas indicadas en
los Anteproyectos Técnicos correspondientes, segun lo indicado en Ia
documentacion que integra el Anexo I del PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES de los CORREDORES
VIALES A, B, C, E, Fy SUR

2.1.- NORMAS PARA EL PROYECTO

INTRODUCCION

El proyecto de puentes nuevos, ensanches de calzada o rehabilitacién de
estructuras existentes se hara siguiendo los lineamientos generales y particulares de
la presente directiva. Este Capitulo se refiere tnica y especificamente a lo referente
al puente o los Puentes que se encuentren incluidos en la obra que se debe
proyectar.

32

VIAL ANDES 7 .

JUAN MANUEL RYBIO
APODERADO /
LADMINISTRADORA GENERAL
RIRECCHIN NACIONAL DE VIALIDAD




| VIALIDAD
| NACIONAL

e Ministerio de Transporte
oy Presidencia de la Nacién

Lo referente a Camino o Accesos se incluyen en ofros Capitulos de esta
Documentacion.

Para el caso de dos o mas puentes estos seran tratados por separado aun cuando el
proyecto fuera el mismo para cada uno de ellos.

REGLAMENTOS A UTILIZAR

Los Reglamentos que se incluyen en orden prioritario en este numeral son de
aplicacion obligatoria y no se podran reemplazar por ofros similares.

2.1.1 “Bases para el Calculo de Puentes de Hormigén Armado”

Se tendra en cuenta exclusivamente el Capitulo A correspondiente a “Cargas de
Calculo®, con las prescripciones realizadas por la Direccion Nacional de Vialidad.

Los Capitulos B y C correspondientes a “Célculo de Resistencia” y
‘Dimensionamiento de Secciones de Hormigon Armado” respectivamente seran
reemplazados por los Capitulos 13 a 27 del Reglamento CIRSOC 201.
2.1.2"Reglamento CIRSOC 201”

Tomos | y il

Disposicion CIRSOC 251

« Acero para Estructuras de Hormigon Armado.

« Métodos de Ensayos y Condiciones de Aceptacién.

Disposicion CIRSOC 252
» Agregados para Hormigones. Métodos de Ensayo

2.1.3“Pliego de Especificaciones Técnicas Generales”
Edicién 1998 - D.N.V. —

2.1.4 “Normas Antisismicas Argentinas N.A.A. 80”
2.1.5 “Manual de Evaluacién y Gestién Ambiental”
Ultima versién vigente en D.N.V.
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2.1.6 Norma IRAM 113.094 ('74)

Apoyos de policloropreno para puentes y edificios y Capitule 10: Apoyos de
policloroprenc

2.2.- CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL DISENO DE LOS PUENTES
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL
Los disefios podran desarroliarse sobre tipologias como:

« Puente tipo viga pretensada isostatica mas losa de tablero.
« Puente viga continua seccién cajon con sus distintas variantes
» Puentes con viga de seccidn variable y criterio estético

» Puentes losa maciza

- Puentes losa aligerada o nervurada

- Puentes portico

» Puentes Jabalconados

« Puentes Arco

« Puentes Atirantados

« Puentes Coigantes

« Combinacion de alguno de estos disefios.

Los disefios tanto de la Superestructura como de la Infraestructura deberan respetar
un disefio estético y acorde al entorno de emplazamiento de la obra,

En algunos casos podran admitirse disefios de puentes reticulados o mixtos.

El proyectista debera consensuar el disefio con el ENTE CONTRATANTE, teniendo
en cuenta los aspectos estructurales y el entorno estético paisajistico en donde se
insertara la obra.

2.2.1 LOSAS
Para el caso de puentes viga isostaticos convencionales la alfura minima de la losa
de calzada sera de 0,17 m. Ademas cuando la viga principal tenga parte de losa de

calzada, la losa a hormigonar “in situ” tendrg hormigén de igual calidad a las vigas.

En el caso de utilizar prelosas se deben seguir los lineamientos de la especificacion
particular “Uso de prelosas para losa de calzada”.
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En el Pliego se aclarara que el CONTRATISTA PPP no podra cambiar el tipo de
losa (losa in situ o losa in situ mas prelosa) indicada en su Oferta.

2.2.2 VIGASPRINCIPALES

En el caso de puentes viga isostaticos convencionales las vigas postesadas o
pretesadas deberan cumplir en un todo con la especificacion particular “Pautas para
el disefio de vigas principales pretensadas”. La calidad minima del hormigén sera H-
30.

En el Pliego se aclarara que el CONTRATISTA PPP no podra cambiar el tipo de
vigas (postesadas o pretesadas) indicada en su Oferta.

2.2.3 DISENO DE ESTRIBOS CERRADOS

Salvo excepciones y a los fines de lograr una estructura protegida contra posibles
erosiones que produzcan deslizamientos de suelo del terraplén de acceso se
deberan respetar las siguientes pautas de disefo:

Los estribos se proyectaran con muros de vuelta paralelos al eje longitudinal del
puente.

La longitud de esfos muros surgira para un talud de 2:3 no pudiendc pasar delante
del muro frontal.

Estos estribos cerrados deberan ser autoportantes es decir no se podra tomar
esfuerzos horizontales con elementos tensores.

Entendiéndose por estribo cerrado, a aquella estructura cuyo muro frontal y muros
de vuelta se encuentran empotrados en una base rectangular y continua en forma
completa conformando un prisma rectangutar.

El cabezal de pilotes del estribo sera macizo y con una geometria de planta
rectangular continua que abarque las dos filas de pilotes mencionadas y ademas
contenga el suelo que apoyara sobre &l Y que se desarrolia hasta borde inferior de
losa de aproximacion y/o hasta el nivel de rasante, no se admitiran disefios que no
tengan este cabezal continuo de contencién del suelo (como ser disefios con solo
pantalla frontal y viga de vinculacién entre pilotes).

Cualguier duda que se tenga sobre la forma y dimensiones de este tipo de cabezal
debera ser consultada en la Subgerencia de Puentes y Viaductos.
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El muro frontal del estribo podra tener una pendiente de 5:1 como méximo respecto
de la vertical.

2.2.4 DISENO DE PILAS

En general como criterio de disefio debers tenerse en cuenta su aspecto desde
el punto de vista hidraulico, estético Y paisajistico, ademas de su funcionalidad
estructural.

Sélo excepcionalmente se podran admitir elementos que no sean de hormigén
armado.

2.2.5 LONGITUD DE LOS PUENTES (LUCES)

La longitud total y las parciales surgiran del estudio de ingenieria para el trazado de
las variantes de camino a proyectar y de los estudios hidraulicos en e caso de
puentes sobre cursos de agua.

2.2.6 ANCHO DE CALZADAS, VEREDA Y GUARDARRUEDAS

El ancho de calzada en el puente debera respetar el disefio del camino de acceso en
cuanto a los anchos de los carriles de circulacién y el de las banquinas que posea el
camino de acceso al puente. En general o por defecto se tomaran los carriles de
3.65 my las banquinas de 3 m.

El uso de veredas peatonales debera estar justificado mediante el respectivo
estudio de los movimientos del transito peatonal y de bicicletas existente en la zona
de emplazamiento del puente. La existencia de veredas peatonales en el puente
obligara al disefio de los respectivos caminos de acceso o bicisendas claramente
marcadas para gue dicho transito sea dirigido por esa zona y se evite el transito por
banquinas.

En ausencia de veredas se disefiaran solamente los respectivos guardaruedas para
fa fijacion de las barandas vehiculares.

2.2.7MATERIALES PARA ESTRUCTURA RESISTENTE

En cuanto a la estructura resistente de los puentes, no serdn admisibles en Rutas
Nacionales el disefio con estructura resistente de madera.
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En algunos casos podran admitirse disefios con estructura metdlica y ia opcién de
puentes mixtos

En la mayoria de los casos se empleara el hormigén armado v pretensado.
2.2.8 CONTINUIDAD DEL TABLERO

Se pondra losa de continuidad en lo posible disminuyendo la cantidad de juntas de
dilatacién a colocar.

2.2.9CARPETA DE RODAMIENTO

La carpeta de desgaste sera en general de concreto asfaltico, de espesor constante
de 0,05 m.

2.210JUNTA DE DILATACION
En general por defecto se emplears la Junta de dilatacion asfaltica.
2.2.11LOSA DE APROXIMACION

Tendran una longitud de 6,00 m, con un ancho igual al del puente entre borde
interior de pantallas laterales de los estribos, y materiales segtn lo indicado en los
planos.

2.2.12BARANDAS

En general se utilizardn doble barandas metélicas bionda, salvo propuesta
alternativa justificada en funcién de la Resolucién 586/10 AG “Recomendaciones
sobre sistemas de contencién lateral”.

2.2.13CANOS DE DESAGUES

Los cafios de desagiles se proyectaran cada 2,50 m en calzada, el material sera de
H° G°, de diametro igual a 0,10 m. y que sobrepasen la cota inferior de fondo de
losa en 20 cm. En su remate final seran cortados a 45° con respecto a su generatriz.

2.2.14DESAGUES EN EXTREMOS DE PUENTES

Segun lo indicado en la especificacion particular “Desaglies en extremos de puentes,

segun piano J-6710-1. ;
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2.3.- CONTENIDO DE LA ENCOMIENDA

La documentacién de la encomienda referida exclusivamente a puentes, se
entregara a la D.N.V. en 3etapas con el siguiente contenido.

La presentacion de cada etapa se hara una vez aprobada la etapa anterior.
2.3.1 ETAPA | - “INFORME PRELIMINAR”

Debera incluir como minimo la siguiente informacion:

1. Descripcion e Informacién General sobre el entorno de emplazamiento del futuro
puente y de las condiciones actuales del lugar.

2. Informacién general sobre el medio antrGpico, economia, actividades, tipo de
transito vial y peatonal existente. Necesidades especiales veredas, pasarelas,
cruces y futuros otros medios (FFCC), etc.

Ubicacion Planimétrica con imagen satelital

Ubicacién Planimétrica con mapa de ruta que muestre la ubicacién general del
emplazamiento del puente.

5. Incluir Planimetria completa prevista para la obra.

8. Incluir Planchetas IGM a escalas 1:50000 y 1:10000 del lugar de emplazamiento.

7. Planos Catastrales de ia zona de emplazamiento,

. Entregar 10 fotografias ( minimo) del lugar de emplazamiento y su entorno
Descripcion general de la topografia y geologia existente

0.Relevamiento de materiales, canteras Y yacimientos disponibles para ia
construccién del puente.

11. Informar detalladamente sobre las posibilidades de proveedores de materiales,
herramientas y equipos existentes en la zona.

12. Descripcion de la cuenca hidraulica y de posibles fenémenos tanto de erosién
hidraulica como procesos de sedimentacién

13.Relevamiento general de puentes existentes en Ia zZona,

14.Relevamiento de obstrucciones aéreas 0 en subsuelo, servicios instalados,
requerimientos de autoridades locales (hidraulicas, ferroviarias, ambientales,
efc.).

15.Necesidad posible de realizar expropiaciones.

B w

8
9
1

Los plazos para cumplir esta Etapa seran los mismos que los indicados en la
encomienda para la parte vial.
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La CONTRATISTA PPP informara de los avances de las tareas y podra consultar las
dudas que surjan a la Subgerencia de Puentes y Viaductos.

23.2ETAPA Il - “ANTEPROYECTO"
2.3.2.a Relevamientos Generales

La documentacion Técnica a entregar contendrd como minimo la siguiente
informacion:

1. Plano con curvas de nivel por lo menos 200m a ambos lados del puente

2. En cursos de agua entregar perfiles transversales (batimetrias) 200 m aguas
arriba y 100 m aguas abajo minimo cada 50 m o segin necesidad por la
topografia del cauce. Ademas con perfiles en la ubicacién actual o posible de la
estructura.

3. Indicar pendiente longitudinal del cauce, e informacién general del tipo vy
caracteristicas del escurrimiento, sefialando fenémenos de erosiones locales,
generales, de margenes, sedimentaciones, efc,

4. Indicar ubicacion de posibles defensas u obras existentes en el cauce

Para la presentacién se debera en lo pertinente cumplir con lo indicado en 2.b.- del
‘INSTRUCTIVO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS Y
DOCUMENTACION TECNICA DE PUENTES.vQ”

2.3.2,bEstudios de Suelos

Se debera cumplir en lineas generales con lo indicado en el “INSTRUCTIVO PARA
LA PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
PUENTES.v0".

Dicho instructivo puede extraerse en formato pdf de la pagina de la DNV
www.vialidad.gov.ar

Para ello, en dicha pagina, en el menu desplegable situado a la izquierda, se debera
ingresar en la solapa “Puentes”. En el mend que se desplegara dirigirse dicho
instructivo,

http:/lwww.via!idadtgov.ar/puentes/archivos/!NSTRUCT!VOHPRESENT__PROYECTO
S_v0.pdf

En cuanto a la cantidad de perforaciones a realizar serd de por lo menos 1 por cada

-
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pila y estribo del puente. No obstante en cada caso la Subgerencia de Puentes y
Viaductos podra solicitar perforaciones adicionales en funcion del disefio de puente
propuesto yfo de las caracteristicas particulares del entorno. El consultor podra
realizar las consultas dei caso a esta dependencia.

NOTA: Se debera comunicar fehacientemente a Ia Subgerencia de Puentes Yy
Viaductos con diez (10) dias de antelacion el comienzo de los estudios de suelos.

2.3.2.¢ Estudio hidrolégico

Se debera cumplir en lineas generales con lo indicado en el “INSTRUCTIVO PARA
LA PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
PUENTES.V0®

Pero con las siguientes modificaciones:

Tiempo de recurrencia de disefio: 100 afios, para el cual la revancha generada por el
fondo de viga y la cota de maxima creciente sera de 1m.

Tiempo de recurrencia de verificacion: 200 afos, de tal manera que el puente trabaje
a superficie libre,

Erosiones y socavaciones: se calcularan por separado las erosiones generales,
erosiones por contraccion y socavaciones localizadas en la seccién del puente para
el TR de 100 afios.

Se daran instrucciones o pedidos particulares de corresponder para casos
particulares.

2 3.2.d Analisis Estructural

Se realizara el disefio geométrico del puente de acuerdo a las pautas generales
preestablecidas.

Deberan presentarse las verificaciones  preliminares realizadas para el
dimensionamiento estimado de las secciones de cada elemento estructural.

Se deja expresamente ‘aclarado que la Cota de Fyndacién de la Infraestructura
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debera quedar definida teniendo en cuenta los resultados del Estudio de Suelo, el
Andlisis Hidraulico y Estudio de las Erosiones Locales y Generalizadas y contando
ademas con el Analisis Estructural del calculista que aportara el punto de vista de Ia
necesidad y requerimiento de la infraestructura del puente a proyectar.

2.3.2.e Planos a entregar

Los planos a agregar seran:

1. Plano con ubicacion en planta del puente y su entorno con curvas de nivel
(dibujar distribuidor de transito, vias ferroviarias, cauce con escurrimiento, o lo
gue corresponda). Indicar oblicuidad, longitudes parciales y totales,
revestimientos (geometrias y cotas), defensas de encauzamiento si corresponde
de existir ubicacién del puente existente. Indicar mediante flechas los sentidos y
destinos del transito. Ancho de calzada, marca de los carriles de circulacion,
ancho de banquinas, pendientes transversales y longitudinales

2. Plano de Vista y Corte longitudinal, con indicacién para cada progresiva de cota
de rasante existente y/o nueva, cota de terreno natural. Indicar cotas de
fundacion, de fondo de tablero, cotas de maxima creciente, cotas de erosién
estimadas, etc,

3. Corte Transversal del Tablero indicando geometrias y cotas : anchos de calzada,
guardarruedas, veredas, defensas, pendientes transversales, cotas de rasante,
de fondo de tablero, dados de apoyo, separacion entre vigas, dinteles o
infraestructura de apoyo con geometrias y cotas, arcos, cables, péndolas, etc.

4. Planos de Infraestructura, con geometrias y cotas. Dinteles, Columnas, Pilotes,
Bases, Estribos, Pilones, etc,

Se deben indicar en los planos los materiales a emplear tipo y caracteristicas.
Para la presentacion se debera en lo pertinente cumplir con lo indicado en 2.b.-
del “INSTRUCTIVO PARA LA PRESENTACIONI DE PROYECTOS Y
DOCUMENTACION TECNCIA DE PUENTES .v0”

2.3.2.fMemoria Descriptiva

La presentacién del Anteproyecto avanzado debera incluir también una Memoria
Descriptiva de la obra del puente a disefiar.
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2.3.2.g Presentacion de la Etapa Anteproyecto

Para la presentacién en la Subgerencia de Puentes y Viaductos, toda la
documentacion referente a Puentes se entregara mediante un (1) juego completo
para su aprobacion.

En lineas generales cumplimentar para la presentacion el “INSTRUCTIVO PARA LA
PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
PUENTES.vQ".

Los planos deberén realizarse en Formato A1, salvo excepciones, y se entregaran
doblados, (NO ENROLLADOS).

La presentacion de los textos sera en formato A1 y se entregara en carpetas de
tapada dura (sin anillados ni espirales).

Cuando se presenten varios puentes, se armara una carpeta para cada uno.
Incluir indice y separadores.

Ademas debe entregarse un CD o DVD con los archivos digitales de cada uno de los
documentos presentados. Los archivos estaran en el respectivo programa en que se
ejecuté. Ademas se preparard un archivo pdf que contenga el total de la
documentacién presentada en forma ordenada.

Los plazos para cumplir esta Etapa seran los mismos que los indicados en la
encomienda para la parte vial.

La CONTRATISTA PPP informara de los avances de las tareas y podra consultar las
dudas que surjan a la Subgerencia de Puentes y Viaductos.

2.3.3 ETAPA ill - “PROYECTO”
2.3.3.a Calculo Estructural y Planos

Se debera incluir:

- Memoria Descriptiva de la obra y de los procedimientos constructivos a emplear,
- Memoria de calculo de todos los elementos estructurales.
- Planos:
*» Respetar los formatos y rétulos indicados en el instructiva.
* Planos de Estribos, Pilares, Vigas, Losa de calzada y Losa de aproximacion, -
cada uno con su correspondiente plano de cofrado y Armaduras, por
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separado-. En los Planos de Armaduras se incluira también las planillas de
doblado de hierros correspondientes.
* En caso de utilizar planos tipo de la D.N.V., se deberan redibujar, en forma
digital, los mismos indicando que es “copia fiel”.
- Detalles constructivos. Planos de Juntas de Dilatacion, losas de aproximacion,
barandas de defensa vehicular, barandas peatonales, detalles de apoyos a
empelar.

Se deberda cumplimentar lo indicado en el “INSTRUCTIVO PARA LA
PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
PUENTES.v0". Como aspectos complementarios se indican los siguientes:

2.3.3.b Computos Métricos

Los distintos ftems que integran el cémputo métrico del puente llevaran la
denominacion que refleje en forma clara y concisa la tarea a ejecutar con su
correspondiente unidad de medida.

En esta etapa se incluird los cémputos métricos item por item debidamente
detallado.

2.3.3.c Especificaciones Técnicas Generales y Particulares

Todos los items de la obra tendréan su Especificacion Técnica correspondiente ya
sean Generales o Particulares.

Las especificaciones técnicas deberan describir:

+ La tarea a la que se refiere la especificacion

- Las limitaciones, recomendaciones, procedimientos, y todas las condiciones para
la ejecucién de la tarea

- Controles y mediciones a efectuar sobre materiales. Tolerancias y criterios de
aceptacion o rechazo

- Controles y mediciones a efectuar sobre la tarea parcial o total y criterios de
aceptacion o rechazo

+ Penalidades

« Formas de Medicion y Pago

2.3.3.d Presentacion de la Etapa Proyecto

" 43
VIAL ANDES 7 /
JUAN MANUEL RUBIO INGY PATRELR E/
W GENERAL

APOQDERADQ ADMINISTRAD )
mgﬁcmm AATIINAL DE VIALIDAD




CVIALIDAD
- MACIONAL

Ry Ministerio de Transparte
7 Presidencia de la Nacion

Para la presentacion en la Subgerencia de Puentes y Viaductos, toda la
documentacion referente a Puentes se entregara mediante 1 juego completo para
su aprobacion.

En lineas generales cumplimentar para la presentacion el “INSTRUCTIVO PARA LA
PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
PUENTES.vD".

Los planos deberan realizarse en Formato A1, salvo excepciones, y se entregaran
doblados.

La presentacion de los textos sera en formato A1 Y se entregara en carpetas de
tapada dura (sin aniltados ni espirales).

Cuando se presenten varios puentes, se armara una carpeta para cada uno.
incluir indice y separadores.

Ademas debe entregarse un CD o DVD con los archivos digitales de cada uno de los
documentos presentados. Los archivos estaran en el respectivo programa en que se
ejecutd. Ademas se preparard un archivo pdf que contenga el total de Ia
documentacion presentada en forma ordenada.

Los plazos para cumplir esta Etapa seran los mismos que los indicados en ia
encomienda para la parte vial,

La CONTRATISTA PPP informara de los avances de las tareas Y podré consultar las
dudas que surjan a la Subgerencia de Puentes y Viaductos.

bandasCAPITULO 3: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA) debera cumplir en todos sus términos
con lo establecido en el “MANUAL DE EVALUACION Y GESTION AMBIENTAL
DE OBRAS VIALES” (MEGA) Actualizado versién 2.007 de la Direccidn
Nacional de Vialidad (DNV) y con la legislacién nacional ,provincial vigente al
respecto.

El indice tematico del EslA sera el que se detalla en los presentes Términos de
Referencia, en Documentacién a Entregar.
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En el caso que la legislacién ambiental vigente asi lo requiera, los Consuitores
elaboraran el Aviso de Proyecto y/o los documentos ambientales conforme a la
misma.

El EslA del proyecto debera ser un documento auto suficiente, que incluya toda la
informacion considerada relevante para el estudio, incluyendo un analisis preciso de
la situacién actual y su relacion con el proyecto y tal que permita al lector sacar sus
conclusiones sobre la factibilidad ambiental del proyecto. Debera darse énfasis a los
aspectos analiticos, evitando que el documento sea meramente descriptivo.

El EslA debera identificar la sensibilidad del medio en que se implanta ia alternativa
seleccionada y se deberan comparar las alternativas de Proyecto que se formulen.
En caso de no existir alternativas de Proyecto, se debera camparar en términos
ambientales la alternativa de Proyecto contra la alternativa sin Proyecto. Los
impactos de la alternativa seleccionada deberan ser aceptables desde o punto de
vista social y ambiental. Se debera incluir un capitulo para el analisis de alternativas
de Proyecto y se debera seleccionar la alternativa que resulte preferida desde el
punto de vista medio social y ambiental. La seleccién de la alternativa preferida
deberd estar debidamente justificada en el informe del EslA. Las comparaciones de
alternativas deberén realizarse en términos técnicos, econémicos y ambientales.

El EslA del proyecto correspondiente a la alternativa seleccionada debera incluir,
entre ofros, los siguientes aspectos:

3.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Con base en los disefios de ingenieria, identificar y desecribir el proyecto; incluyendo
los siguientes aspectos como minimo:

+ Objetivos del Proyecto: beneficios esperados y consecuencias posibles de la no
realizacion del Proyecto.

- Alternativas de Proyecto que se evaltan: Destacar si corresponde a Variante de
Traza, Variantes Constructivas o de otro tipo [1]

« Memoria Descriptiva del Proyecto, con los principales pardmetros de disefio,
planos generales y planos de detalle.

+ Planimetria del trazado seleccionado y de las alternativas consideradas.

» Planimetria de la forestacion existente, a retirar y proyectada, tanto de Ia
implantada como la autéctona. Esta planimetria debera destacar la ubicacién de la

' En caso de no existir alternativa de ingenieria es posible incluir como alternativa parael EslA fa
alternativa de “No accién” (no ejecutar el proyecto)

VIAL ANDES

JUAN MANUEL RUBIO
APGDERADD




CWEALIDAD
s MACIONAL

Ministerio de Transporte
ey Presidencia de la Nacidn

flora valiosa, ya sea por su tamafio, valor ecoldgico o estatus de conservacion.
« Perfiles Tipo de Proyecto.
« Soluciones de Interferencias con servicios y forestacién existente, etc.

» Planimetria donde se indique en qué lugares NO podran implantarse obradores,
plantas o ubicar canteras, etc.

« Planialtimetrias de detalle de| Proyecto.

« Planimetria General indicando fuentes de aprovisionamiento de agua para la
construccién.

« Planimetria de fas Cuencas Hidricas superficiales destacéandose su relacién con el
proyecto.

» Planimetria Catastral de la traza. Nomina de propietarios, de superficies afectadas
por el proyecto y mejoras a afectar. '

» Computo Métrico de los items del proyecto, presupuesto total, cronograma y plazo
de la obra _

« Computo de mano de obra, el consumo de agua y fuentes de aprovisionamiento, el
consume de combustible, generacién de residucs de distinto tipo, métodos de
acopio y disposicion final. En cuanto a zonas de acopio, de combustibies y
residuos, se debera indicar los sectores que por su sensibilidad ambiental no
admitiran su localizacién.

- Detalle (listado y descripcién) de las principales actividades de construccion y/o
mejoramiento vial que podrian producir alteraciones al medio ambiente fisico,
biolégico y socioecondmico def area Operativa y de influencia del proyecto. Este
listado serd utilizado como un listado minimo “de acciones de proyecto” que deben
ser consideradas en la matriz def EslA.

« Para las fuentes de materiales para la obra, fuentes de agua y ubicacion de
obradores y lugares de depésito de materiales sobrantes, se deberan definir las
areas social o ambientalmente sensibles en las cuales NO estara permitida su
implantacion y las distancias minimas a respetar en cada caso.

« En caso que la definicién de algunos de estos elementos quede a cargo del
CONTRATISTA PPP de la obra, deberd presentarse como parte del proyecto
definitivo, la planimetria general en la que se identifiquen los sitios en los cuales
No podran ubicarse dichas actividades o instalaciones, tales como 4reas urbanas,
yacimiento de interés historico-culturales, ambientes naturales sensibles, reservas
naturales, etc. '

Diagnéstico socioambiental del area de influencia_del proyecto. Debera ser

utiizada la informacién secundaria mas reciente, complementada con datos

primarios de campo. Toda la informacién secundaria que se utilice, debera contar
1
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con la cita documental o bibliografica correspondiente [2]. El diagndstico debera
caracterizar la situacidn ambiental actual del Area Operativa vy de influencia del
proyecto, considerando los aspectos fisicos, bidticos, sociceconémicos y culturales.
El diagnéstico debera ser presentado en niveles de detalle distintos para las areas
de influencia directa e indirecta, e incluira mapas en escala adecuada de cada uno
de los temas considerados relevantes para la evaluacién de los impactos
ambientales del proyecto. El contenido minimo para los medios fisico, biético y
socioecondmico se describe a continuacion:

Medio Fisico — datos referentes al clima, geologia, geomorfologia, suelos [3] y
recursos hidricos del area de influencia directa e indirecta del proyecto. Esos datos
se deberan obtener también para el drea de influencia directa y para el drea de
intervencion de obras, agregandose aquellos referentes a la calidad del aire y agua.
Debera atenderse a los antecedentes de anegamiento por inundaciones, mediante
cansuita a pobladores y gobierno local. Debers incluirse mapas a escala adecuada
de las variables consideradas. Los mapas requeridos son fos siguientes: Geoldgicos,
Geomorfolégicos, Suelos, Hidrologia a escala adecuada. Se debera elaborar un
mapa de riesgo fisico considerando como minimo riesgo hidrico.

Medio Biotico — caracterizacién de la fauna y de ia flora en las areas de influencia
indirecta, directa y operativa, destacandose particularmente areas protegidas o de
gran sensibilidad ambiental y especies protegidas, indicando estatus de
conservacion y relacion potencial con el Proyecto. ldentificacion o presuncién de
corredores de fauna nativa, Relevamiento planimétrico a escaia adecuada de fodos
los ejemplares arboreos exéticos y/o nativos presentes en la zona de camino, con un
diametro (DAP) mayor o igual a 20 cm, identificando especies. Si existieran especies
protegidas, deben relevarse todos los ejemplares existentes cualquiera sea el
diametro. En casos de masas boscosas, reducir el relevamiento a una estimacion de
la superficie ocupada por la masa vegetal y densidad de la misma estimada en
arboles por hectarea. Deberan incluirse mapas a escala adecuada de las variables
consideradas. Los mapas requeridos son los siguientes: Mapa de Areas Naturales
protegidas o sitios de interés para la conservacion, Mapa Faunistico y Mapa de
Vegetacién. A partir del relevamiento de campo se debera elaborar un mapa de
Sensibilidades Ambientales, considerando como minimo la afectacion de la flora, ia
fauna y sitios de interés ecoldgico a partir de la obra.

? Deberd indicarse Autor, afio, nombre del documento y datos de fa publicacién (editorial, institucién,
etc.)

® Elanalisis del item Suelos ¥ la cartografia que se presente, debers realizarse desde el punto de vista
ecoldgico, agronémico y productive (INTA)
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Medio Socioeconémico — caracterizacién y analisis general a nivel de departamento
o partido de la estructura productiva, infraestructura regional, dindmica demografica,
presencia de comunidades aisladas. A escala de Ia obra debers caracterizarse la
poblacién (o pobladores), potencialmente afectados por la obra de manera directa.
Deberd considerase la poblacién de bajos ingresos, grupos indigenas, tenencia y
titulacion de tierras y potenciales conflictos de uso del suelo, asi como interferencia
con elementos de patrimonio histérico, cultural, paleontoldgico y arqueoldgico. En el
caso de existir poblaciones (o pobladores) a ser expropiadas, debe ser presentado
un catastro fisico y socioecondmico de dicha poblacion, con base en datos de
tampo, que describa acabadamente la situacion socioeconémica de cada afectado,
caracteristicas del grupo familiar, modo de vida y tipo de afectacion que se produce
como consecuencia de la obra. Serd de suma importancia evaluar las eventuales
necesidades de relocalizacién y cambios en los modos de vida a partir de la obra. Se
anaiizard ademés los planos de uso del suelo, y ocupacién del suelo actual y
tendencia de desarrolio de inversién, en el tramo en estudio. A partir del
relevamiento de campo se debe elaborar un mapa de sensibilidades sociales a
escala de la obra (escala 1: 10.000), considerando como minimo la afectacion de ia
poblacién, viviendas e instalaciones (mejoras) y sitios de interés histérico, turistico,
arqueolégico o paleontoldgico en caso de corresponder que pudieran ser afectados
por el proyecto.

Pasivos Ambientales: Deberan identificarse y relevarse todas aquellas situaciones
de degradacién ambiental actualmente existentes en el area de implantacién del
proyecto(pasivos ambientales). Esto incluye sectores con erosion activa, acopios de
residuos, yacimientos mal abandonados en zona de caminos, &reas con
antecedentes con anegamiento, puntos riesgosos para la seguridad vial presencia
de suelos contaminados, etc. A partir del relevamiento de campo se debera efectuar
un mapa de pasivos ambientales a escala de la obra (escala 1: 10.000) indicando
ubicacién y extension territorial del pasivo y caracterizacion.

Analisis _del marco_legal e institucional:descripcién y andlisis del marco legal e
institucional (nacional, provincial) que tenga relacion directa con la implantacion del
proyecto. Deberd incluir la Ley Nacional N° 25.675 “Ley General del Ambiente”,
sancionada el 6/11/02 y promulgada parcialmente por Decreto N° 2.413 del 27/11/02
y efectuar las recomendaciones que surjan de la misma, para la Gestién Ambiental
del proyecto. Se dara énfasis a los aspectos analiticos que permitan entender con
claridad la relacion de ia norma con el Proyecto, evitando la mera transcripcion de
largos textos juridicos. Se debera incluir una Matriz de Cumplimiento Legal donde
figuren las normas principales, sus requerimientos en relacion con el proyecto, los
plazos para el cumplimiento ¢ obtencién de permisos y Autoridad de Aplicacion
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correspondiente. Este listado no es exhaustivo ni excluyente de otras normas y/0 su
actualizacion, las cuales seran confirmadas en las reparticiones correspondientes.

Analisis_ambiental de alternativas.En el caso de proyectos que pueden incluir
analisis de cambios de traza y afectar especiaimente areas urbanas, debera ser
realizada una evaluacién ambiental de las alternativas de traza que fueron
consideradas.

El capitulo del analisis de alternativas debe contener como minimo: (i) la descripcién
de Ias aiternativas (inciuyendo la mejora de la traza actual con variantes puntuales si
correspondiere), incluyendo Memorias Técnhicas descriptivas y planos de cada
alternativa, asi como mapas de situacién; (ii) analisis comparado de los impactos
socio ambientales de cada una de las alternativas consideradas incluyendo ia
situacion actual (sin proyecto) y la mejorada (con proyecto); y (iii} justificaciéon socio
ambiental detallada de la alternativa recomendada, (iv) situacién en que quedara la
traza actual desde el punto de vista socioeconémico, ambiental y legal.

El andlisis socio ambiental comparativo podra considerar temas como los siguientes:
area afectada por la obra; propiedades a ser adquiridas; poblacién directamente
afectada, por estrato social; actividades productivas directamente afectadas y
produccion reducida, por estrato social; interferencias en las relaciones
socioeconémicas prevalecientes: compatibilidad con ios planes de ordenamiento
territorial;  sistemas de infraestructura (saneamiento  basico, energia,
telecomunicaciones) y equipamientos sociales afectados; interferencias en el cruce
del rios, contaminacion de aguas; daflos a los ecosistemnas fragiles y/o protegidos:
area de vegetacion a ser removida; volimenes de corte de terreno; e interferencias
con el patrimonio histérico, cultural , paleontoldgico y arqueoldgico. Los criterios
socio-ambientales para comparar alternativas deberan limitarse a aguellos
elementos del medio que resulten més vulnerables al proyecto y/o que sean
elementos con un valor socio ambiental significativo.

Las soluciones a adoptar en los accesos son potenciales factores de conflicto dado
que es de esperar que los intereses de diversos actores se vean afectados de
acuerdo a las diversas alternativas. En este sentido, serfa conveniente consensuar
criterios con los gobiernos locales para establecer prioridades.

Se debera analizar la movilidad local para identificar la necesidad de previsién de
obras para el cruce transversal calles colectoras, sefialamiento preventivo, pasarelas
peatonales u otras obras complementarias.
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El vano de los puentes a proyectar deberia ser suficiente para garantizar el libre
escurrimiento de las aguas y la navegacion existentey la circulacién de la fauna
nativa en tramos en los que se justifique.

Analisis _de los impactos socicambientales del provecto:identificacion,
descripeién y valoracion de los posibles impactos directos e indirectos del proyecto
tanto durante las fases de construccién como de operacion. Esta parte del estudio
implica el analisis de la naturaleza, intensidad, extensién y temporalidad de los
impactos.

La descripcién de los impactos debera hacerse, en Io posible, en forma
esquematica/grafica, ubicandolos en Mapas en escala 1:10.000 o aproximada,
indicando la localizacion de los impactos de mayor relevancia, su extension,
superficies afectadas, y otras caracteristicas.

Debe darse énfasis a los impactos debidos a: (i) interferencia con el sistema de
drenaje natural existente; (i) expropiaciones y reasentamientos de poblaciones de
bajos ingresos y cambios en sus modos de vida como consecuencia de la obra; (iii)
cambios en los patrones de uso y de ocupacidn del suelo (urbanizacién, migracion),
con posible aumento de fa presion para el uso no sostenibie de recursos naturales
de importancia significativa, como consecuencia del aumento de la accesibilidad
proporcionada por el proyecto: (iv) cambios en la situacion de tenencia de tierras: (v)
posible efecto barrera del proyectopara la movilidad local y/o para Ia fauna silvestre.

El capitulo de analisis de impactos debe concluirse con una jerarquizacién de los
impactos considerados mas significativos.

Deberd prestarse atencién al riesgo de aceleracién o desencadenamiento de
procesos erosivos asociados a la construccién de 1a obra hidraulica.

Cada impacto socio ambiental negativo identificado en la matriz de Impactos
Ambientales deberd estar asociado con una ¢ mas Medidas de Mitigacion que
permitan atenuar sus efectos no deseados.

Proposicién de medidas de mitigacién:con base en el resultado del analisis de los
impactos ambientales deben ser propuestas medidas de prevencién, correccién y
mitigacion de los impactos negativos, o promotores de los impactos positivos que
constituiran Especificaciones que se incorporaran a las Especificaciones Técnicas
Particulares de la obra. Se designaran como Especificaciones Técnicas Ambientales
(ETA). Las ETA contienen ademas los TdR para el Plan de Manejo Ambiental (PMA)
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definitive para la obra que presentara la Empresa Constructora. Deberén formar
parte integral dei EslA y del Proyecto de Ingenieria.

Todas las medidas de mitigacion propuestas, inclusive las de correccion del pasivo
ambiental, deben incluir: (i) disefio detallado, a nivel de proyecto, de todas las
acciones propuestas; (ii) cronograma de implantacién debidamente coordinado con
el cronograma  estimado para la ejecucion de las obras: (i) costos de las
actividades; (iv) descripcion del esquema institucional necesario para su adecuada
implantacién, incluyendo borradores de convenios a ser firmados con las entidades
con jurisdiccion sobre el tema: y (v) medidas para asegurar que los pliegos de
licitacién de las obras incorporen todas las medidas de control ambientai
recomendadas en los estudios ambientales. De este modo, no es aceptable, por
ejemplo, que el EsiA simplemente recomiende la implantacién de sefales verticales
y/o la construccién de un pasa-fauna, sin proveer el disefio de los mismos, su
cronograma de ejecucién, sus costos y la descripcion del esquema institucional
necesario para construirlo y operario.

En el caso de obras que impliquen expropiaciones de poblaciones de bajos ingresos,
es imperativa la presentacién de un “Plan de Reasentamiento Involuntario”, cuyo
alcance especifico dependera del tipo y dimensiones de las afectaciones a generar.
En caso de proyectos con financiamiento de organismos de multilaterales de crédito,
deberdn observarse las Politicas de Salvaguardas y los Procedimientos
Operacionales correspondientes en relacion a este tema.

Los contenidos minimos generales del Plan de Reasentamiento son los siguientes:

1) Angiisis del marco juridico vigente en relacion al reasentamiento poblacionai:
Tratados internacionales sobre derechos humanos incorporados a la Constitucién
Nacional, normas relacionadas con ia adquisicién de predios; Normas y criterios
aplicables a Ocupantes del Espacio Publico; Marco juridico y particularidades del
procedimiento expropiatorio.

2) Una descripcién del proyecto que causa el reasentamiento. Comprende la
descripcién de las actividades del proyecto que determinan el desplazamiento y la
estrategia adoptada para reducir el ntimero de afectados.

3) Un censo y un diagndstice socio econdmico de las familias, negocios y
actividades sociales y econémicas que resultan afectadas, incluyendo un
levantamiento topografico v el estudio de los titulos. El censo debe involucrar a todas
las personas que residen o tengan derechos sobre los inmuebles afectados
cualquiera sea su condicién juridica.

4) Una valoracién de las propiedades afectadas de acuerdo al marco juridico
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hacional y provincial vigente. (y a los Procedimientos Operativos de los organismos
de financiamiento, si corresponde).

5) Una valoracién de las actividades que requieren compensacion.
6) Un analisis de los impactos que causa el desplazamiento

7) Una descripcion def tipo de las medidas de compensacion o solucién propuestas
a las personas, familias y otras unidades sociales que resulten desplazados por el
proyecto.

8) Procedimientos de consulta con los afectados para la discusién sobre las
alternativas aceptables y la atencién de reclamos.

9) Un cronograma de reasentamiento que incluya la descripcién de actividades,
fechas, incluyendo actividades de seguimiento. Este cronograma debera ajustarse al
cronograma de disefio y construccién de obras civiles. En los casos en que hubiera
intervenido la justicia, este cronograma sera de caracter tentativo y las fechas,
estimadas, ya que no corresponde a la DNV determinar los tiempos que emplears el
poder judicial.

19) Un presupuesto.

11) Los arreglos institucionales para la implementacién del plan y los mecanismos
para resolucion de conflictos, en este apartado se identifican las entidades que seran
responsables por la implantacién y el monitoreo de las actividades del Plan de
Reasentamiento,

12} Los procedimientos para el monitoreo y evaluacion del plan y la identificacion
de las instituciones que tendran la responsabilidad sobre el monitoreo y la
evaluacion final def plan.

Se deberan identificar todos los tramos en donde resulta necesaria la prevision de
calles colectoras al proyecto, y de los cambios de sentido minimos gque sean
necesarios para conectarlas entre si.

Para cada uno de los pasivos ambientales identificados en el diagnéstico ambiental,
se formularan los modos de restauracion mas adecuados, especificando e metodo
constructivo, momento, responsable, ubicacion planimétrica, costo, modos de
conservacién y criterios minimos de calidad, lo cual debera formar parte de una o
mas ETAs particulares.

Los proyectos ejecutivos de medidas de mitigacion, deberan tener su especificacion
técnica particular y recibir pago directo. Asimismo se estableceran items ambientales
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especificos con su computo métrico y analisis de precios, que deberdn integrar el
presupuesto de la obra

Se estimara el presupuesto ambiental del PMA incluyendo todas las medidas de
mitigacion reciban o no pago directo. En este Gltimo caso la estimacion sera global.
Se estableceran los costos ambientales totales del proyecto que integraran el
presupuesto total de la obra.

Se debera identificar la cantidad de ejemplares arbéreos a reponer y elaborar un
proyecto de reforestacion compensatoria y paisgjistica y las Especificaciones de
correspondientes al Proyecto de Reforestacion,

Realizacién de consultas publicas. Durante toda la fase de preparacidn del ESIA
los consultores colaboraran con la DNV y el Gobierno Provincial en ia preparacién y
realizacién de consultas con los actores afectados por el proyecto segin los
lineamientos basicos que establezca la legislacién provincial vigente o la DNV, en el
caso de corresponder.

Las consultas ptiblicas constituyen el principal instrumento para establecer un
proceso de intercambio de informacién, ideas Yy expectativas entre los responsables
del proyecto y los grupos de interés de la sociedad civil. El objetivo de las mismas es
informar a la poblacién y organizaciones publicas, privadas y no gubernamentales,
que se encuentren en el drea donde se localiza el proyecto, sobre los planes
preliminares de las obras que se pretende realizar, incorporando al disefio del
proyecto los resultados obtenidos.

En el documento del EsiA se incluira toda la documentacién de las consultas
publicas realizadas, indicando participantes (nombre, documento, institucion o su
relacién con el proyecto, etc.). Se deberan incluir todas las preguntas o inquietudes
formuladas por el pablico y las respuestas brindadas por la DNV.

Analisis conclusivo sobre la factibilidad ambiental de proyecto. Resumen
ejecutivo del EslA realizado, presentando las conclusiones principaies y los
argumentos del equipo de consultores explicando porqué el Proyecto es viable
desde el punto de vista socic-ambiental. E| EslA debe indicar los nombres de los
autores del mismo y sus especialistas, destacando especialmente al Coordinador
responsable del equipo interdisciplinario.

Plan de Manejo Ambiental:Las medidas de mitigacién que reciben pago directo y
las ETA que son los Términos de Referencia para que el CONTRATISTA PPP
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elabore el PMA deben ser incorporados a las Especificaciones Técnicas Particulares
del proyecto e integrar los Documentos de Licitacién de las Obras, como asi también
las recomendaciones y condiciones de autorizacion a que debe sujetarse la
ejecucion de las mismas conforme a las Resoluciones y Dictamenes gque emitan las
autoridades ambientales provinciales y/6 municipales dentro del proceso de la
Evaluacion de Impacto Ambiental correspondiente.

El PMA contendra términos de referencia para la elaboracién del Plan de Monitoreo,
describiendo las acciones minimas que deberan ser adoptadas para identificar
efectos ambientales provocados por la obra, y la implementacién de medidas
correctivas en caso que fas medidas de mitigacién ejecutadas se muestren
inadecuadas y/u ocurran impactos ambientales que no hayan sido previstos o hayan
sido subestimados en el EslA.

El PMA debera incluir el detalle de fodos los programas necesarios para asegurar
que las obras se desarrollen de forma adecuada y se mitiguen adecuadamente los
impactos. Los componentes deberan incluir, sin limitarse a: programas de mansjo
de todas las actividades de obradores y campamentos, programas relatives a
explotacién de materiales, programas especificos de manejo, al almacenamiento y
disposicién de residuos, programas de atencion al puablico y atencion a las
comunidades, programa de salud ocupacional y sequridad industrial » programa de
manejo de pasivos ambientales, etc. Todos los programas deberan definir quién es
responsable, a quien reporta, y deberd estar cuantificado Y presupuestado como
parte de las actividades de las obras,

Para el caso de las medidas cuya implementacion sea responsabilidad de otras
organizaciones publicas se estableceran borradores de los documentos necesarios
para su viabilizacion, tales como convenios de prestacion de servicios, de delegacion
de responsabilidades, etc. '
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Equipo Consultor:El EslA debera ser realizado por un equipo interdisciplinario de
profesionales con titulo universitario, que como minimo cubra las siguientes
especialidades (algunas son compartidas con el equipo de disefio de proyecto vial):

* Ingenieria Vial (¥)
Seguridad Vial (*)

Geologia o Geomorfologia (*)

* Ingenierfa Hidrautica (*)

Estudios Econdmicos *

Planeamiento Urbano o Territorial

*

L

Biologia o Ecologia o Ingenieria Ambiental

Ciencias Sociales

&*

* Ingenieria Forestal o Agronomia
(*) Del equipo de ingenieria y de estudios econdmicos

El perfil del equipo de profesionales debera ajustarse a cada caso particular.

La coordinacion de los estudios ambientales estara a cargo de un coordinador que
puede ser uno de los profesionales fistados, el cual no podra ser el mismo que el
Director de Proyecto y preferentemente sera aqueél que posea mayor experiencia en
estudios ambientales de obras viales. E coordinador deil EslA actuard como
interfocutor con la DNV para este tema en particular.

La presentacion final del EslA debera estar firmada (o inicializada) en todas las hojas
por el Coordinador del EslA y el Director del Proyecto.

Ei coordinador del EslA debers inscribirse en los registros pertinentes de
profesionales en medio ambiente existentes en las jurisdicciones que correspondan
Y en caso que la legislacién vigente asi lo requiera.

El Coordinador del Estudic debera contar con antecedentes comprobables en
estudios de Impacto Ambiental de obras de infraestructura de envergadura
semejante o mayor que la éste proyecto, en particular en obras viales.

3.2.- DOCUMENTACION A ENTREGAR

Los documentos a preparar en relacién con los aspectos ambientales serd un
informe con el siguiente ordenamiento:

-
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Capitulo 1 ~ Introduccién

1.2 Organizacién del Informe

1.3 Metodologia del Estudio

1.4 Proceso de Aprobacion

1.5 Marco Legal e Institucional

1.6 Autores del Estudio

1.7 Acciones de consultas. Personas entrevistadas, entidades consultadas y
documentacion basica. Preguntas formuladas y respuestas.

1.8 Resultado de fas consultas publicas, encuestas o entrevistas realizadas.
Preguntas formuladas y respuestas.

Capitulo 2 ~ Descripcidn del Proyecto

2.1, Antecedentes del Proyecto y articulacion con otros proyectos, programas y
planes.

2.2 Situacién actual sin proyecto

2.3 Caracteristicas de la obra proyectada. Memoria técnica descriptiva de la obra.
2.4 Aspectos Ambientales considerados en el proyecto.

Capitulo 3 ~ Area de Influencia del proyecto

3.1 Determinacién del drea operativa. Delimitacion, descripcidn y justificacion

3.2 Determinacién del area de influencia directa. Delimitacién, descripcion y
Justificacién

3.3 Determinacién del area de influencia indirecta. Delimitacion, descripcién y
justificacion

Capitulo 4 — Diagnéstico del area de influencia

4.1 Medio fisico
4.1.1 Condiciones atmosféricas
Clima
Calidad del aire
Nivel de ruido
4.1.2 Geologia y geomorfologia
4.1.3 Aguas superficiales y subterraneas {cantidad y calidad)
4.1.4 Suelos
4.1.5. Pasivos Ambientales identificados
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4.2 Medio Bidtico
4.2.1 Flora
4.2.2 Fauna. Presencia de Corredores Bioldgicos.
4.2.3 ldentificacion y descripcion de ecosisternas singulares

4.3 Medio Socioecondémico y Cultural

4.3.1 Situacioén econémica (evolucidn histérica y tendencias)
4.3.2 Situacion sociocultural (evolucién histérica y tendencias)
4.3.3 Nivel de vida y organizacién social
4.3.4 Sitios historicos vy de interés social
4.3.5 Patrimonio arqueoldgico / paleontolégico
4.3.6 Paisaje
4.3.7 Areas Naturales Protegidas
4.3.8 Uso del suelo, actual y tendencial
4.3.9 Tenencia de la tierra (afectacion)
4.3.10 infraestructura
Transporte
Saneamiento
Energia
4.3.11 Poliductos, redes eléctricas, de comunicacion, de riego.
4.4 Situacién ambiental actual en relacién al proyecto y proyeccién de la misma sin
proyecto.

Capitulo 5 — Impacto Ambiental del Proyecto

9.1 Evaluacion ambiental comparada de las afternativas de proyecto consideradas
5.2 Identificacidn de los diferentes impactos de la alternativa seleccionada {matriz)
5.3 Ubicacidn en el espacio y en el tiempo

5.4 Evaluacion de Impactos ambientales. Explicacion de cada uno Y justificacion de -
ia valoracién asignada.

Capitulo 6 ~ Medidas de Mitigacion

6.1 ldentificacion

6.2 Descripcién

6.3 Responsables de la aplicacién
6.4 Cronograma

6.5 Costos

Capitulo 7 — Plan de Manejo Socio-Ambiental
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7.1 Proyecto ejecutivo de implementacion de las medidas de mitigacion

7.2 Especificaciones técnicas ambientales, incluyendo el Programa de Monitoreo,
indicadores y frecuencia de las observaciones, y el Plan de Comunicacion Social.
7.3 Presupuesto de las medidas de mitigacién, computos métricos y andiisis de
precios de items ambientaies. Presupuesto ambiental global.

Capitulo 8 ~ informe del Impacto Ambientai

8.1 Documento para audiencia o consulta publica (documento sintético conteniendo
un resumen del EsiA con las principales alternativas evaluadas, conclusiones y
recomendaciones, en lenguaje accesible para el pdblico en general, e informacién
grafica que ilustre y realce el texto) que pueda ser puesto a consideracién de todos
los interesados.

3.3.- CONTENIDO DE LOS INFORMES Y COPIAS A ENTREGAR EN CADA
ETAPA DEL PROYECTO

3.3.1.- CONTENIDO DE LA ETAPA PRELIMINAR

En esta etapa se debera prestar la mayor atencién para identificar los elementos
socioambientales sensibles al proyecto, las amenazas naturales a la obra actual y
futura, y el anaiisis preliminar de alternativas de proyecto.

1.2 Organizacién del Informe {completo)

1.3 Metodologia del Estudio (completa)

1.4 Proceso de Aprobacion (completo)

1.5 Marco Legal e institucional (completo)

1.6 Autores del Estudio (completa)

1.7 Acciones de consuitas. Personas entrevistadas, entidades consultadas y
documentacion basica. Preguntas formuladas Yy respuestas. (completo)

2.1. Antecedentes dei Proyecto y articulacién con otros proyectos, programas y
planes (completo)

2.2 Situacion actual sin proyecto (completo)

2.3 Caracteristicas de la obra proyectada. Memoria técnica descriptiva de la obra.
(Preliminar)

2.4 Aspectos socio-ambientales a incluir en el proyecto (completo)

3.1 Determinacién del area operativa (completo)

3.2 Determinacion del 4rea de influencia directa {(completo)

3.3 Determinacion del &rea de influencia indirecta (completo)

4.1 a 4.3 Diagnostico del drea de influencia (completo para el area operativa,
completo para las areas de influencia directa e indirecta)

58

' ERREZ
VIAL ANDES 7 S. ‘%wmsmoo GENERAL

BIO ¢/ "
J UANES&?R?{JO v BIRECCION chm& RE VIALIDAD



| VIALIDAD
 MACIOMAL

E’ﬁ, Minist:_erio de Transporte
ey Presidencia de ia Nacidn

5.1 Evaluacién ambiental de las alternativas de proyecto consideradas (completo)
5.2 Identificacion de los diferentes impactos de la alternativa seleccionada
(preliminar)

5.3 Ubicaci6n en el espacio y en el tiempo (preliminar)

5.4 Evaluacion de impactos Ambientales (prefiminar)

61 a 6.5 Medidas de Mitigacion (preliminar)

7.1a 7.3 Plan de Manejo Socio-Ambiental {(preliminar)

8.1 Documento para audiencia o consulta pablica (documento sintético conteniendo
un resumen del EslA con las principales alternativas evaluadas, conclusiones vy
recomendaciones, en lenguaje accesible para el publico en general, e informacion
grafica que ilustre v realce e texto) que pueda ser puesto a consideracién de todos
los interesados. (Completo con el nivel de detalle alcanzado en esta etapa)

3.3.2.- CONTENIDO DE LA ETAPA ANTEPROYECTO

1.1 Resumen ejecutivo del estudio. (Analisis conclusivo de factibilidad ambiental),
Sintesis de la situacién actual sin proyecto y con proyecto, y aspectos principales de
sensibilidad o conflicto ambiental (preliminar)

1.7 Personas entrevistadas, entidades consultadas y documentacién basica
{completo)

1.8 Resuitado de las consultas publicas, encuestas o entrevistas realizadas
{(completo si hubo consulta publica)

2.3 Caracteristicas de la obra proyectada (segtn desarrolio dei proyecto de
ingenieria)

3.1 Determinacion del 4rea operativa del proyecto (completo)

4. Diagnéstico del area de influencia {completo)

5.1 Evaluacién ambiental comparada de las alternativas de provecto consideradas
(completo)

9.2 ldentificacién de los diferentes impactos de la alternativa seleccionada
(completo)

5.3 Ubicacién en el espacio y en el tiempo (Completo)

5.4 Evaluacion de impactos ambientales. Expiicacion de cada uno y justificacién de
la valoracion asignada. (Completo)

6.1 Identificacién de medidas de mitigacion (completo)

6.2 Descripcién de medidas de mitigacién (completo)

6.3 Responsables de la aplicacién de las medidas de mitigacion (completo)

6.4 Cronograma de las medidas de mitigacién (preliminar)

6.5 Costos de las medidas de mitigacién (preliminar)

7.1 Proyecto ejecutivo de implementacién de las medidas de mitigacién (preliminar)
7.2 Especificaciones técnicas ambientales (preliminar)
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7.3 Presupuesto de las medidas de mitigacién, computos métricos y andiisis de
precios (preliminar)

8.1 Documento para audiencia o consulta publica (documento sintético conteniendo
un resumen del EslA con las principales alternativas evaluadas, conclusiones y
recomendaciones, en lenguaje accesible para el plblico en general, e informacién
grafica que ilustre y realce el texto) que pueda ser puesto a consideracion de todos
los interesados. (Completo)

El consultor debera en iniciar en esta etapa la gestion de la Licencia Ambiental del
Proyecto en la/s jurisdiccién/es que corresponda/n.

3.3.3.- CONTENIDO DE LA ETAPA PROYECTO

Estudio de Impacto Ambiental completo (incluye los capitulos especificos de esta
etapa mas todos los anteriores, en forma compieta y ordenada segun indice de
contenidos del item Estudios Ambientales de los Términos de Referencia)

1.1 Resumen ejecutivo del estudio. {Completo)

1.8 Resultado de ias consuitas publicas, encuestas o entrevistas realizadas
(completo)

2.3 Caracteristicas de la obra proyectada. Memoria técnica descriptiva de la obra.
(Completo)

6.5 Costos de las Medidas de mifigacion (completo)

7.1 Proyecto ejecutivo de implementacién de las medidas de mitigacién (completo)
7.2 Especificaciones técnicas ambientales (completo)

7.3 Presupuesto de las medidas de mitigacion, codmputos métricos y anélisis de
precios de items ambientales (completo). Presupuesto ambiental global.

Juegos de la Documentacién a entregar:

Para las etapas Preliminar, Anteproyecto Avanzado y Proyecto, se entregaran dos
(2) juegos completos con planos y anexos y una copia de la documentacion
completa en Disco Compacto (CD). Todos los ejemplares deberan estar firmados en
todas las hojas por el REPRESENTANTE TECNICO vy el responsable ambiental del
CONTRATISTA PPP. El CD debera contener ademas la traza elegida y las
alternativas de trazado en formato kml (sistema de referencia ESPG 3857).

MEDICION

Cuando el PROYECTCG EJECUTIVO de una OBRA PRINCIPAL se encuentre
aprobado y la misma se haya iniciado, a los efectos del calculo del avance de
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inversiones, se considerara que el PROYECTO EJECUTIVO representa un 2% del
total de la OBRA PRINCIPAL.

En caso que la aprobacion del PROYECTO EJECUTIVO haya sido respecto a una
parte de la obra, se considerara Ia proporcién que representa esa parte del proyecto
respecto al total del proyecto ejecutivo de la obra.

ARTICUL.O 4. CALIDAD DE LOS MATERIALES, EQUIPOS Y DE LAS OBRAS DEL
CONTRATISTA PPP

En la presente especificacién rigen solamente los puntos 1 y 2 indicados en el
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES (Ed. 2017) de la DNV
‘LABORATORIO DE OBRA, OFICINA Y MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE LA
SUPERVISION DE OBRA’ para aquellas especificaciones que indiqguen una
frecuencia en el plan de Control de Calidad.

En aquellas especificaciones técnicas que se establezcan frecuencias distintas a las
contempladas en el pliego general aplicable (por ejempio frecuencias por volumen
de material PETG edicién 1998), el CONTRATISTA PPP debera proveer los equipos
para realizar los ensayos en obra.

El CONTRATISTA PPP, debera a montar Un (1) laboratorio completo cuyo
equipamiento permitira realizar el control de todas las tareas a gjecutar en el
CONTRATO PPP. Este laboratorio debers ser previsto al personal que efectie el
control de los SERVICIOS PRINCIPALES desde la fecha de TOMA DE POSESION
INICIAL, hasta la fecha de EXTINCION DEL CONTRATO PPP,

Ademas, el CONTRATISTA PPP, debera tener la cantidad de laboratorios de obra
necesarios que le permita realizar el autocontrol de calidad adecuado. Pudiendo ser
utilizados por el ENTE CONTRATANTE tanto para control de OBRAS PRINCIPALES
como para el de SERVICIOS PRINCIPALES.

Estos elementos y equipos serén provistos segun [as necesidades de las tareas que
se ejecuten o cuando los disponga el ENTE CONTRATANTE, reponiendo los que se
rompan o estén inutilizados.

Corren por cuenta del CONTRATISTA PPP, el suministro de todas las planillas,
papeleria y elementos que se utilicen en e! laboratorio.

El laboratorio contara con agua corriente, luz eléctrica, acondicionadores de aire,
instalaciones de gas.
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En todos los casos el local Yy su ubicacion, para el laboratorio y las oficinas deberan
contar con la aprobacién del ENTE CONTRATANTE.

El CONTRATISTA PPP, debera contar en el laboratorio de obra y a disposicién del
ENTE CONTRATANTE, como minimo de un laboratorista y un ayudante.

EI CONTRATISTA PPP suministrara para uso exclusivo del personal que designe el
ENTE CONTRATANTE para desempefiar las tareas de control de SERVICIOS
PRINCIPALES, una movilidad tipo rural o doble cabina 0 Km un telefono mévil, una
pC portatil cuyas caracteristicas deberan ser propuestas por el CONTRATISTA PPP
Yy aprobadas por el ENTE CONTRATANTE previamente a su provision.

El CONTRATISTA PPP debera proveer una maquina caladora para la extraccién de
probetas del pavimento. La maquina sera del tipo rotativa, con alimentacién de
aguas y provista de una corona con dientes de diamantes, que permita extraer
probetas de DIEZ (10) centimetros de didmetro.

El laboratorio debera estar ubicado a una distancia no mayor de CIEN (100) metros
de la planta asfaltica.

Podra aceptarse como variante |a instalacién de un laboratorio adicional dentro del
radio indicado, destinado al moideo de probetas Marshall o incluide o no el ensayo
de las mismas, con una supetficie no menor de 26 m? y equipado con instalaciones
eléctricas, agua, gas, base para moldear las probetas y demas instalaciones vy
elementos necesarios.

NO SE PERMITIRA INICIAR NINGUN TRABAJO SI NO SE ENCUENTRAN EN EL
LABORATORIO O EN LA OFICINA DEL PERSONAL QUE EFECTUE EL CONTROL
DE LOS SERVICIOS PRINCIPALES LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA EL
ADECUADO CONTROL DEL CONTRATO PPP.

ARTICULO 5. MEDIO AMBIENTE

5.1. EIl CONTRATISTA PPP debera cumplir:

5.1.1. Con lo establecido en el Manual de Evaluacién y Gestién Ambiental de Obras
Viales (MEGA Il) de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Afio 2007 o
versiones supletorias y con las Leyes Nacionales y/o Provinciales de Medio
Ambiente y particularmente con las condiciones surgidas en la gjecucion de las

obras.
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5.1.2. Con lo establecido en el apartado 9 “Impacto Ambiental del Proyecto e
Identificacion de Riesgos Ambientales y Costos Sociales” del Dictamen del
articulo 13 de la Ley N° 27.328 emitido por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, el
cual forma parte del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES,
como Anexo lit ~ B . En particular debers tenerse en cuenta las consideraciones
ambientales generales y especificas para cada corredor, tanto del Estudio Ambiental
Expeditivo (EAExX) como las recomendaciones realizadas por el MINISTERIO DE
AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA NACION, con el Estudio de
Impacto Ambiental el cual sera visado por el ENTE CONTRATANTE para su
posterior aprobacién por la AUTORIDAD AMBI ENTAL COMPETENTE.

5.1.4. ALCANCES DE LA DEFINICION DEL ‘NIVEL 1" PARA EL EIA (Estudio de
Impacto Ambiental). La consideracion del nivel 1 para el desarrolio del EIA requerido,
se encuentra acotado a lo definido en el Anexo |l del EAEx de cada Corredor Vial. Al
contemplarse en forma global cada corredor, teniendo presente su extension,
amerita que en oportunidad de desarroliar el ElA, éste se zonifigue o parcele de
acuerdo al grado de homogeneidad que tenga el terreno, segun los aspectos
ambientales — ya sea bidticos o abidticos-, y el grado de detalle de cada Zona o
parcela sea de acuerdo a Ia complejidad de ese medio receptor y las caracteristicas
de las obras.

ARTICULO 6. SENALAMIENTO VERTICAL LATERAL Y AEREQ

1. SENALES VERTICALES LATERALES SOBRE POSTES

1.1. Descripcién de la tarea

Consiste en la provisién y colocacion de sefales verticales laterales (informativas,
preventivas y reglamentarias) sobre poste/s de madera en ios sectores que indigue
el ENTE CONTRATANTE.

1.2. Materiales

1.2.1. Placa

Chapa de Acero Galvanizado de 2 mm de espesor - Norma Iram-las U 500-
214:2002 - Recubrimiento Z275.

Las esquinas deberan ser redondeadas con un radio de curvatura de 6 cm. Estaran
libres de toda oxidacion, pintura, rayadura, sopladura o cualquier otra imperfeccion
que pueda afectar la superficie lisa de ambas caras; los cantos deberan estar
perfectamente terminados, sin ningtin tipo de rebabas.
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1.2.2, Material reflectivo

Las sefnales se confeccionaran con tamina reflectiva Grado Alta Intensidad
Prismatico que cumpla con fa Norma fram 3952/84. Las laminas empleadas deberan
contar con el sello Iram.

EICONTRATISTA PPP debera presentar Certificado oficial emitido por el IRAM, que
abarque a los productos utilizados, de cumplimiento de las Norma IRAM N° 3952/84.

Se requiere el sistema de calificacion nivel “Sello IRAM de Conformidad con Norma
IRAM” ( Reglamento del IRAM DC/PA 001 — Rev. 4). Este Certificado debera ser
presentado ante EL ENTE CONTRATANTE.

1.2.3. Postes de madera
1.2.3.1. Especies de madera

Los postes y varillas seran de madera dura o semidura y deberan ser aprobados por
el ENTE CONTRATANTE.

En caso de no existir en plaza las especies precedentemente enunciadas, el
CONTRATISTA PPP propondra el ENTE CONTRATANTE. la némina alternativa de
aquellas que cumpliendo con similares caracteristicas, satisfagan el requerimiento
previsto, como ser que al ser embestidos los carteles por los vehiculos, los postes se
astillen resultando entonces menos agresivos al impacto. :

Los postes podran ser cepillados o no. Deberan estar libres de albura; se admitiran
grietas producidas por el estacionamiento de no mas de 400 mm de fongitud y 1,5
mm de ancho. Podran presentar hasta tres nudos por cara no mayor de 15 mm de
diametro de cada uno, no admitiéndose nudos en las aristas; no presentaran
pudricién en ninguna de sus partes, ni se admitiran galerias u orificios producidos
por insectos xiléfagos. Toda pieza debera oscilar entre el 12,22% de humedad,
admitiéndose una tolerancia maxima de 5%.

1,2.3.2, Builoneria

Las placas estaran sujetas al soporte mediante bulones de acero cincado con
cabeza redonda, cuello cuadrado de 95 mm de lado (tipo carrocero), vastago de 9

mm de diametro y 80 mm de largo, con rosca no menor de 3 cm. (para fa tuerca).
%,
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Complementara esta colocacién una arandela lisa, para bulén de 9 mm (3/8), cuyo
espesor sera de 2 mm aproximadamente y su diametro externo similar al de Ia
cabeza del bulén mas una arandela de presién (salvo que se trate de tuercas
autofrenantes).

Las crucetas estaran sujetas por medio de un bulon de hierro de 9.5 mm de diametro
por 125 mm de largo.

Seran de acero IRAM 600 — 1010/1 020, con resistencia a la traccion de 45 Kg./mm2,
segun norma IRAM 512,

La denominacion serg seglin norma IRAM 5190, con rosca Withworth, segtin
caracteristicas dadas por norma IRAM 5191, Tabla |.

Las tuercas tendran igual rosca, cumpliendo especificaciones de la norma IRAM
5192. Las tolerancias seran dadas por normas IRAM 512, 5190, 5191 y 5192,

1.3. Pintado de componentes
1.3.1. De placas

El dorso de las placas de aluminio sera tratado con proceso de desengrasado
mediante fa aplicacion de solventes apropiados; luego se procedera al lijado para
conseguir aspereza adecuada, con e objeto de lograr mayor adherencia de g
pintura que consistird en una mano de “wash” primero y una mano de esmalte
sintético brillante gris azulado, en un todo de acuerdo con la norma IRAM 1107 yla
carta de colores de acabado brillante, semimate y mate, correspondiente al cédigo
08-1-170 (IRAM.-DEF D 1054). Idem para chapas galvanizadas pero sin fijar la
superficie.

1.3.2. De postes de sostén

Los postes iran pintados con una mano de pintura base impregnante (antihongos) y
dos manos de esmalte sintético briliante, color gris azulado. El extremo a enterrar se
recubrira con pintura asfaltica.

1.4. Armado y colocacién de sefiales

Coincidente con la perforacién que se practica en los postes para el paso de los
bulones y por la cara contraria en que se adosara la sefial, se hara una perforacion a
modo de nicho, de didmetro y profundidad suficiente, para que en &l se aloje la
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arandela y tuerca del buion, con el objeto de dificultar su extraccion. De este modo
se evita que la tuerca v la arandela queden fuera de la madera, entonces para poder
ajustarla es necesario utilizar una llave criquet con profongador y tubo para esa
medida.

Para aquellos casos que se deba conformar un bastidor, tanto en los postes como
en las varillas transversales, deberan efectuarse Operaciones de maqguinado
correspondiente que permitan su encastre, segin se detalia en el parrafo que sigue,

A fin de rigidizar las sefales de gran famafio y evitar alabeos de la chapa se
emplazaran entre ios dos postes sostén dos travesafios (varilias o tiretas) de madera
dura de 3"x 1 %4‘y largo igual al de la chapa de que se trate. Estos travesafios se
encastraran en los postes verticales y el encastre en estos sera de 3” en sentido
longitudinal y 1%4" en el sentido transversal, debiendo coincidir la colocacién de los
travesafios con las perforaciones practicadas para los bulones de fijacién de la
placa, lograndose de este manera no solo fijacién de la placa, sino también Ia de los
travesafios.

Asi por ejemplo, en las sefiales de 2,10 m x 1,20 m. con postes de 4" x 4 se
colocaran dos tiretas de la misma madera que el poste para la rigidez de la placa. Se
utilizan bulones convencionales, de 8 c¢m para postes de 3" x 3" y de 10 cm para
postes de 4" x 4", con sus correspondientes arandelas y tuercas.

En banqguinas en las cuales el talud sea tal que para las sefales de doble poste se
evidencie un marcado desnivel entre la cota de arranque de ambos postes, se
utilizaran segin el caso, para el poste mas alejado del camino, mayor longitud que
permita mantener la horizontalidad de las placas.

Las sefales se colocaran de manera tal que sean perfectamente legibles desde el
camino, tanto de dia como de noche, respetando en todo momento la altura, angulo
y verticalidad. En general y salvo aquelios casos en que el ENTE CONTRATANTE
determine lo contrario, todas las sefiales se colocaran en el borde exterior de la
banquina a la derecha del camino.

La profundidad a la cual seran enterrados los postes sostén no sera inferior a 1
metro y se impermeabilizaran hasta esa medida con material asfaltico. Este
procedimiento se hara por inmersion exclusivamente. Cerca de la base de los postes
se colocara una cruceta de madera dura, también impermeabilizada, de la misma
madera que el poste de 3"x 1 % “x 33 ¢m. de largo.
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Se tendrd especial cuidado en cuanto a Ia verticalidad de las sefales y la
compactacion del suelo adyacente a los postes, una vez colocada la sefial se
efectuara la compactacion del terreno en capas sucesivas de no mas de 0,10 m de
espesor.

Las reglas basicas a tener en cuenta para la colocacion son:

a) Para el emplazamiento de las sefiales camineras a ubicar en los laterales del
camino, se prepara de acuerdo al proyecto de sefialamiento, la cantidad de
postes, varillas y crucetas, previo al pintado de los mismos, con un taladro
eléctrico 0 manual se los perfora y se les prepara el nicho para alojar la
arandela y tuerca. Ademas se {levan los tornillos, tuercas, arandelas y llaves
para su ajuste.

b) Para el transporte de los elementos para el emplazamiento de las sefiales en
el camino, se colocaran en un camién con barandas: en un lado los postes, en
el otro sector las sefiales terminadas puestas de tal forma que la cara que
contenga la idmina reflectiva quede enfrentada con la otra de igual
terminacion, para evitar que se dafie la lamina Yy en un cajon la buloneria y
llave para la fijacion.

¢} Es necesario transportar en los equipos de colocacion, palas, picos, barretas,
pisones, etc., sobre todo para el trabajo en zonas rocosas donde el
emplazamiento pudiera ser mas complicado. Ademas de dichos elementos
deben llevarse carteles de sefalizacian transitoria, conos y chalecos
reflectivos a manera de prevencién.

d) En la zona rural la sefial de un poste se colocara a 4,00 m desde el borde de
la calzada hasta el poste Y a una altura de 1,30 m como minimo y 1,40 m
como maximo, desde el nivel del eje de la calzada hasta la parte inferior de Ia
placa.

En cuanto a las sefiales de DOS (2) postes, estas deberan estar ubicadas a una
distancia minima de 3,50 m entre el filo de la senal y el borde de la calzada y fa
altura sera de 1,30 m como minimo ¥ 1,40 metros como maximo, desde el nivel del
eje de la calzada hasta la parte inferior de Ia placa.

Tratdndose de sefiales camineras emplazadas en los {aterales con los sostenes de
madera, en todos los casos el angulo de colocacién respecto del eje de la calzada

deberan ser entre 75° y 82° (s/Ley de Transito). %{ i
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En casos especiales donde el terreno sea iregular, se deberd tener especial
cuidado en que la placa se mantenga en una misma linea imaginaria con la visién
del conductor.

e) En el caso de la sefal de prohibicion “Prohibido adelantarse”, la misma debera
colocarse ademas sobre la banquina izquierda con el objeto que sea visualizada por
el vehiculo que intenta el sobrepaso. Igualmente en el sentido opuesto, deberan
colocarse ambas sefiales, agregando en la cara posterior del poste, (el de la
banquina izquierda) una cinta reflectiva en forma cebrada que indique un obstaculo.

f) Las sefiales que por uno u otro motivo fueran destruidas antes de la recepcion
provisoria, deberan ser repuestas por el CONTRATISTA PPP sin cargo para el
ENTE CONTRATANTE.

g) En las cabeceras de alcantarillas y puentes se colocaran las cuatros sefales P2 b
PANELES DE PREVENCION, para cabeceras de alcantarilla seran de 20 X 40 y
cabeceras de puente 30 X 60. En el extremo de defensas metalicas es obligatoria la
colocacién del panel de prevencion de 20 X 40. Las franjas de estas sefales,
deberan estar orientadas de manera tal que indiquen el lado que debe ser sorteado
el obstaculo indicado con la misma

h) En Autovias las sefiales preventivas y reglamentarias se colocaran en banquina
derecha e izquierda.

1.6. Medicién

Se mediran por metro cuadrado (m®) de senal colocada, y aprobada por el ENTE
CONTRATANTE. La unidad de medida contemplara la ejecucién, materiales,
amortizacion, uso y desgaste de herramientas y maquinarias, transporte y toda tarea
adicional necesaria para el correcto y cumplimiento del mismo.

2. PORTICOS
2.1. Descripcion de la tarea

En el presente item se detallan los procesos constructivos y tipos de materiales
necesarios para la correcta construccion y montaje de pérticos con sus

correspondientes sefiales.
%/ g
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Este sistema de sefalizacion aérea, se ubicara a una distancia minima, desde el
borde de calzada hasta la base del mismo, de CUATRO METROS CON
CINCUENTA (4,50) metros, salvo circunstancias preexistentes que lo impidan.
Estara sostenida mediante ei empleo de una estructura metdlica, la cual actuars en
forma pasante por sobre g via, derivando los esfuerzos Yy cargas de las placas
metalicas a los soportes laterales de |a misma, los cuales se tomaran a la base de
hormigén armado, mediante placa de asiento metalico convenientemente abulonada.

Entre el filo inferior de la placa (sefial) y la calzada debera respetarse una altura
minima de 5,50 m y una méaxima de 6,00 m.

El calculo de la estructura metalica, estara a cargo del CONTRATISTA PPP,
verificandose la misma para la colacacion de chapas de aluminio de 3 mm. de
eéspesor y ancho y altura variables segun proyecto, de acuerdo a los anchos
variables de calzada (segun proyecto) utilizadas en cada caso, los porticos tendran
luces variables con caracteristicas constructivas diferenciadas. El célculo de Ia
estructura debera ser realizado y firmado por Profesional Matriculado y en un todo
de acuerdo con las normas de calculo CIRSOC 102 “Accion dinamica del viento
sobre las construcciones” y CIRSOC 301 “Proyecto, calculo vy ejecuciéon de
estructuras de acero”. La CONTRATISTA PPP deberd entregar la memoria de
calculo firmada en original o copia autenticada.

La demarcacion para la ubicacién de ios porticos (replanteo) se hara conjuntamente
con el ENTE CONTRATANTE para que esta la apruebe. Previo al montaje de ia
estructura la misma debera ser sometida a revisién en depoésito por parte del ENTE
CONTRATANTE.

2.2, Materiales

El material (acero) para la construccion de la estructura sera nuevo de primera
seleccion y ensamblados entre columnas y tramo, en un todo de acuerdo a las
normas vigentes.

Para el sistema de fijacidn de carteles, se usaran bastidores de aluminio con
bulonerfa de aluminio o acero inoxidable, de dimensiones y caracteristicas segun
calculo verificando al corte. Dicho calculo debera ser realizado y rubricado por
Profesional Matriculado y en un todo de acuerdo con las normas CIRSOC 301
“Proyecto, célculo y ejecucion de estructuras de acero para edificios” - Capitulo 8;
"Medios de unién®. El CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria de calculo
firmada en original o copia autenticada.
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2.3. Acabado

Todos los elementos ferrosos componentes del pértico, incluidas soldaduras y
bulones (si fuese necesario), deberan tener un tratamiento superficial de galvanizado
en caliente con un espesor minimo de 70 micrones (610 grim2 aproximadamente).

Este proceso se logra a través de la inmersién de los materiales en un bafio de zinc,
fundido a 450°C. El galvanizado por inmersién en caliente permite un recubrimiento
de zinc, que no sdlo se deposita sobre la superficie, sino que forma una aleacidn
zinc hierro de gran resistencia a los distintos agentes de corrosion de Ia atmésfera, el
agua o el suelo.

El criterio para determinar fa calidad del galvanizado por inmersion son el aspecto
superficial o visual, ia adherencia y el espesor. Este (ltimo es el mas relevante dado
que la duracién es directamente proporcional a su espesor; en un todo de acuerdo a
normas IRAM.

2.4, Caracteristicas de las bases de hormigdn para poértico

Cada una de las patas soporte, se fundara sobre un tronco macizo de hormigén
armado, el tamafio de la base debera verificarse. Para la construccién de estas
bases, se ejecutaran las siguientes tareas: excavacion, retiro del suelo remanente,
compactacion del fondo; colocacion de armaduras con el correspondiente inserto y el
posterior colocacién y vibrado del hormigén (con caracteristicas H-21 como minimo,
segln el célculo realizado). Entre el fondo de la base y la armadura debers
garantizarse un recubrimiento de hormigén como minimo de 10 cm. En todos los
casos, la fundacion adoptada debera estar respaidada por el correspondiente calculo
y rubricada por Profesional Matriculado. El CONTRATISTA PPP debera entregar la
memoria de calculo firmada en original o copia autenticada.

2.5. Puesta a tierra
Cada Pértico debera contar con su correspondiente puesta tierra.
2.6. Permisos

Es exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA PPP la tramitacién, asumiendo
todos los costos y aranceles correspandientes para la obtencién de los respectivos
permisos para la instalacién de los porticos y columnas tipo pescantes a colocar
sobre las Rutas de jurisdiccién de la Direccion Provincial de Vialidad u otra ajena a la

DNV. PaApeY
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2.7. Medicién
La medicién se efectuara por unidad (Un).

l.a unidad de medida contemplara la ejecucién, materiales, uso y desgaste de
herramientas, maquinarias, transporte y toda tarea adicional necesaria para el
correcto cumplimiento de! mismo.

3. MENSULAS
3.1. Descripcidn de la tarea

En el presente item se detallan los procesos constructives y tipos de materiales
necesarios para la correcta construccion y montaje de las ménsuias simples o
dobles; éstas serén de uno o dos brazos respectivamente segin proyecto, con sus
correspondientes sefiales. Este sistema de sefializacién aérea, se ubicara al costado
de la via de comunicacion a una distancia minima, desde el borde de calzada hasta
la base del mismo de 4,50 (cuatro metros con cincuenta centimetros) metros, salvo
circunstancias preexistentes que lo impidan. Estara sostenida mediante el empleo
de una estructura metalica, derivando los esfuerzos y cargas de las placas metalicas
a la columna lateral de la misma, la cual se apoyara sobre una bhase de hormigén
armado, mediante placa de asiento metalico convenientemente abulonada.

Entre el filo inferior de la placa (sefial) y la calzada debera respetarse una altura
minima de 5,50 m y una méaxima de 6,00 m.

El célculo de la estructura metalica, estarda a cargo del CONTRATISTA PPP,
verificando la misma para la colocacién de una chapa de aluminio de 3 mm. de
espesor y del tamafio establecido en el proyecto, de acuerdo a los anchos variables
de calzada (s/proyecto) utilizados en cada caso, ias columnas tendran brazos
variables con caracteristicas constructivas diferenciadas. Ei calculo de la estructura
debera ser realizado v rubricado por Profesional Matriculado, en un todo de acuerdo
con las normas de calculo CIRSOC 102 ‘Accién dinamica del viento sobre ias
construcciones” y CIRSOC 301 “Proyecto, célculo y ejecucién de estructuras de
acero”. El CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria de calculo firmada en
original o copia autenticada. :

La demarcacion de la ubicacién de las columnas tipo pescante (replantec) se hara
conjuntamente con el ENTE CONTRATANTE para que esta la apruebe. Previo al

a
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montaje de la estructura la misma debera ser sometida a revisién por parte de la
Inspeccién de Obra. '

3.2. Materiales

El material (acero) para la construccion de la estructura sera nuevo de primera
seleccion y ensamblados entre columna y brazo, en un todo de acuerdo a normas
vigentes en la DNV.

Para el sistema de fijacién de carteles, se usaran bastidores de aluminio con
bulonerfa de aluminio o acero inoxidable, de dimensiones Yy caracteristicas segun
célculo de verificacion al esfuerzo de corte. Dicho célculo debera ser realizado y
refrendado por Profesional Matriculado, en un todo de acuerdo con las normas
CIRSOC 301 “Proyecto, célculo y ejecucion de estructuras de acero para edificios” -
Capitulo 8: “Medios de unién”. Et CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria
de céiculo firmada en original o copia autenticada.

3.3. Acabado

Todos los elementos ferrosos componentes de las ménsulas, incluidas soldaduras y
bulones (si fuese necesario), deberan tener un tratamiento superficial de galvanizado
en caliente con un espesor minimo de 70 micrones (610 gr/m2 aproximadamente).

Este proceso se logra a través de la inmersién de los materiales en un bafio de zinc,
fundido a 450°C. Ef galvanizado por inmersion en caliente permite un recubrimiento
de zinc, que no sdlo se deposita sobre la superficie, sino que forma una aleacién
zinc hierro de gran resistencia a los distintos agentes de corrosién de la atmosfera, el
agua o el suelo.

El criterio para determinar la calidad del gaivanizado por inmersién son el aspecto
superficial o visual, la adherencia y el espesor. Este ultimo es el mas relevante dado
que la duracién es directamente proporcional a su espesor; en un todo de acuerdo a
normas [RAM.

3.4. Caracteristicas de las bases de hormigon

La estructura metdlica portante se apoyara sobre un tronco macizo de hormigon
armado, el tamafio de la base debers verificarse. Para la construccién de estas
bases, se ejecutaran las siguientes tareas: excavacion, retiro del suelo remanente,
compactacion del fondo y construceion del confrapiso de limpieza; colocacién de
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armaduras con el correspondiente inserto y el posterior colocacién y vibrado del
hormigon (con caracteristicas H-21 como minimo, segtin el calculo realizado). Entre
el fondo de la base y la armadura debera garantizarse un recubrimiento de hormigon
como minimo de 10 em. En caso de que el calculo estructural de co6mo resultado una
base de mayores dimensiones y/o cuantia, quedara a cargo del CONTRATISTA PPP
todos los gastos excedentes para la ejecucion de las mismas, sin obtener pago extra
alguno por el presente item. En todos los casos, fa fundacion adoptada debera estar
respaldada por el correspondiente calculo y rubricada por Profesional Matriculado.

Ei CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria de calculo firmada en original o
copia autenticada.

3.5. Puesta a tierra
Cada Ménsula debera contar con su correspondiente puesta tierra.
3.6. Permisos

Es exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA PPP |a tramitacion, asumiendo
todos los costos y aranceles correspondientes para la obtencién de ios respectivos
permisos para la instalacion de los porticos y columnas tipo pescantes a colocar
sobre las Rutas en jurisdiccién de la Direccién Provincial de Vialidad u otra ajena a la
DNV,

3.7. Medicion
La medicién se efectuara por unidad (Un).

La unidad de medida contemplara, provision de materiales, la ejecucién, uso y
desgaste de herramientas, magquinarias, transporte y toda tarea adicional necesaria
para el correcto cumplimiento del mismo.

4. COLUMNAS
4.1. Descripcion de la tarea

En el presente item se detailan los procesos constructivos y tipos de materiales
necesarios para la correcta construccion y montaje de las columnas. Este sistema de
sefalizacion aérea, se ubicara al costado de la via de comunicacion a una distancia
minima, desde el borde de calzada hasta la base del mismo de 4,50 {cuatro metros
con cincuenta centimetros) metros, salvo circunstancias preexistentes que lo
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impidan. Estara sostenida mediante el empleo de una estructura metalica, derivando
los esfuerzos y cargas de las piacas metalicas a ia columna, la cual se apoyara
sobre una base de hormigén armado, mediante piaca de asiento metalico
convenientemente abulonada.

Entre el filo inferior de ia placa (sefial) y la calzada debera respetarse una altura
minima de 5,50 m y una maxima de 6,00 m.

El célculo de ia estructura metalica, estarid a cargo del CONTRATISTA PPP,
verificando la misma para Ia colocacion de una chapa de aluminio de 3 mm. de
espesor y del tamano establecido en e proyecto, de acuerdo a los anchos variables
de calzada (s/proyecto) utilizados en cada caso, las columnas tendran brazos
variables con caracteristicas constructivas diferenciadas. Et calculo de la estructura
debera ser realizado y rubricado por Profesional Matriculado, en un todo de acuerdo
con las normas de calculo CIRSOC 102 “Accion dinamica del viento sobre las
construcciones” y CIRSOC 301 “Proyecto, caleulo v ejecucion de estructuras de
acero”. La CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria de calculo firmada en
original o copia autenticada.

La demarcacion de la ubicacion de las columnas tipo pescante (replanteo) se hara
conjuntamente con el ENTE CONTRATANTE, para Gue esta la apruebe. Previo al
montaje de la estructura la misma debera ser sometida a revision por parte de la
Inspeccion de Obra.

4.2. Materiales

El material (acero) para ia construccion de la estructura sera nuevo de primera
seleccion, en un todo de acuerdo a normas vigentes en la DNV,

Para el sistema de fijacién de carteles, se usaran bastidores de aluminio con
buloneria de aluminio o acero inoxidable, de dimensiones y caracteristicas segun
célculo de verificacion al esfuerzo de corte. Dicho célculo debera ser realizado y
refrendado por Profesional Matriculado, en un todo de acuerdo con las normas
CIRSOC 301 “Proyecto, calculo Y ejecucion de estructuras de acero para edificios” -
Capitulo 8: “Medios de union”. £l CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria
de caleulo firmada en original o copia autenticada.

4.3. Acabado
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Todos los elementos ferrosos componentes de las ménsulas, incluidas soldaduras y
bulones (si fuese necesario), deberan tener un tratamiento superficial de galvanizado
en caliente con un espesor minimo de 70 micrones (610 gr/m2 aproximadamente).

Este proceso se logra a través de Ia inmersién de los materiales en un bafo de zinc,
fundide a 450°C. El galvanizado por inmersion en caliente permite un recubrimiento
de zinc, que no sdlo se deposita sobre la superficie, sino que forma una aleacion
zinc hierro de gran resistencia a los distintos agentes de corrosion de [a atmosfera, el
agua o el suelo.

El criterio para determinar la calidad del galvanizado por inmersién son el aspecto
superficial o visual, fa adherencia y el espesor. Este (ltimo es el mas relevante dado
que la duracién es directamente proporcional a su espesor; en un todo de acuerdo a
normas IRAM.

4.4. Caracteristicas de las bases de hormigén

La estructura metalica portante se apoyarad sobre un tronco macizo de hormigén
armado, el tamafo de la base debera verificarse. Para la construccion de estas
bases, se ejecutaran las siguientes tareas: excavacion, retiro del suelo remanente,
compactacion del fondo y construccion de contrapiso de limpieza; colocacion de
armaduras con el correspondiente inserto y el posterior colocacién y vibrado del
hormigon (con caracteristicas H-21 como minimo, segun el calculo realizado).

Entre el fondo de la base y la armadura debera garantizarse un recubrimiento de
hormigén como minimo de 10 em. En caso de que el calculo estructural de como
resuitado una base de mayores dimensiones y/o cuantia, quedara a cargo del
CONTRATISTA PPP todos los gastos excedentes para la ejecucion de las mismas,
sin obtener pago extra alguno por el presente ltem. En todos los casos, la fundacién
adoptada debera estar respaldada por e! correspondiente caiculo y rubricada por
Profesional Matriculado.

Et CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria de calculo firmada en original o
copia autenticada.

4.5, Puesta a tierra
Cada Columna debera contar con su correspondiente puesta tierra.

4.6. Permisos
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Es exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA PPP la tramitacion, asumiendo
todos los costos y aranceles Correspondientes para la obtencién de los respectivos
permisos para la instalacién de las columnas a colocar sobre las Rutas en
jurisdiccion de la Direccién Provincial de Vialidad u otra ajena a la DNV,

4.7. Medicién
L.a medicion se efectuara por unidad (Un).

La unidad de medida contemplara la ejecucion, materiales, uso y desgaste de
herramientas, maquinarias, transporte y toda tarea adicional necesaria para el
correcto cumpiimiento del mismo.

5. SENALES AEREAS NUEVAS

El item comprende toda tarea necesaria para la construccion, confeccién y
colocacion de la sefializacion aéreas nuevas, en porticos y ménsulas nuevos.

5.1. Provision de sefiales aéreas nuevas.
5.2. Placas

Las placas nuevas seran de aluminio de 3 mm de espesor (NORMA IRAM N° 681 -
ALEACION: 5052 - TEMPLE: H 38) y su tamafio serd variable de conformidad con el
disefio de cada sefial. La union entre placas se realizard mediante un tapajuntas
(bagueta) de aluminio, el tapajunta se fijara a una de [as placas con remaches de
aluminio. Los bastidores seran de aluminio vy la buloneria de aluminio o acero
inoxidable.

Previo a la confeccién de las sefiales, et CONTRATISTA PPP debera presentar los
disefios graficos en escala para ser revisados y aprobados por el ENTE
CONTRATANTE,

Una vez aprobados los disefios y confeccionadas las sefales, previo a su
colocacién, el CONTRATISTA PPP deberd someter las sefiales a aprobacion del
ENTE CONTRATANTE en el obrador.

5.3. Materiales reflectivos
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Para las sefiales aéreas se utilizaran ldBmina reflectiva de alta performance que
responda a la Norma ASTM 4956 — Tipo XI . Debera presentar un Certificado oficial
emitido por el IRAM, que abarque tanto a los productos utilizados como aj
establecimiento fabricante, de cumplimiento de la Norma ASTM 4956 — Tipo Xl. EI
fabricante debera extender un certificado de autenticidad de los productos reflectivos
utilizados en ia construccion de las sefiales.

5.4. Colores

Respetaran lo especificado en el Sistema de Sefalamiento Vial Uniforme - Anexo L
del Articulo 22 de Ia Ley de Transito N° 24,449 y ajustado al presente proyecto.

5.5. Confeccion de sefiales

Las sefiales se ejecutaran por el método tradicional (fondo verde y letras blancas) o
fondo reflectivo blanco y lamina transparente verde.

5.6. Colocacion de senales aéreas nuevas

Para el sistema de flacién de las sefales, se usaran bastidores de aluminio con
buleneria de aluminio o acero inexidable de dimensiones y caracteristicas segln
caleulo verificando al corte de los bulones y presién del viento. E| calculo debera ser
realizado y refrendado por profesional matriculado, en un todo de acuerdo con las
normas CIRSOC 301 “Proyecto, Calculo Y Ejecucién de Estructuras de Acero para
Edificios” - capitulo 8: “Medios de unién”.

5.7. Medicién

La medicién serd por unidad de superficie: metro cuadrado (m2) colocado. La unidad
de medida contemplara la ejecucion, materiales, amortizacién, uso y desgaste de
herramientas y maquinarias, transporte y toda tarea adicional, necesaria para el
correcto cumplimiento del mismo.

6. SISTEMAS DE CONTENCION LATERAL PARA PROTECCION DE POSTES
DE SENALAMIENTO

Se debera tener en cuenta Ia normativa vigente en ia Reparticion y lo mencionado
en el articulo 17, punto 17.7 del PETG y en el articulo 46; Punto 46.10 del mismo
PETG.

6.1. Medicidn
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La medicién serd por unidad de longitud: metro lineal (mf) de sistema de contencién
lateral efectivamente colocado. ’

La unidad de medida contemplara la ejecucion, provision de materiales,
amortizacién, uso y desgaste de herramientas y maquinarias, transporte y toda tarea
adicional necesaria para el correcto cumplimiento de los trabajos especificados.

ARTICULO 7. PANELES DE MENSAJES VARIABLES
1. DESCRIPCION

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas (PET) establece requerimientos
minimos para Carteles de Mensaje Variable y métodos de ensayo, en adelante VMS
(por sus siglas, usadas internacionalmente, dei inglés “variable message signs”).

2. REQUISITOS GENERALES

Los mensajes mostrados deben poder ser cambiados de manera manual o
automatica y con mensajes preestablecidos o escritos en el momento a través de un
operador local o remoto. La informacién mostrada debe poder ser informativa, de
advertencia o restrictiva. El sistema debe permitir en un futuro la integracion de datos
o informaciones en tiempo real provenientes de aplicaciones tales como Google,
Waze u otras de similares caracteristicas. ‘

Los carteles deben cumplir en un toda la norma IRAM 62966 Y sus caracteristicas se
evaluaran de acuerdo a las metodologias de ensayo alli descriptas.

3. REQUISITOS PARTICULARES

Los carteles de mensaje variable (VMS’s) deben ser de tecnologia de leds con |a
siguiente disposicién:

El cartel de mensajeria variable debe ser del tipo banderola, de al menos 2 lineas de
10 caracteres alfanuméricos por linea y una altura de caracter no menor a 240 mm
de altura. Cada digito debe estar formado, como minimo, por una matriz de 7 x 5
pixeles. Cada pixel debera estar formado por 9 Led’s minimo, de color ambar
(amarillo).

Las dimensiones exteriores aproximadas del carte! deberan ser de: 3600mm x
1700mm x 350mm. Cada cartel puede ser de matriz continua full color en lugar del

descrito en el parrafo anterior.
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3.1. Prestaciones fotoeléctricas
3.1.14. Clasificacién

El VMS debera estar conforme con las clases de parametros fotométricos de Ia
norma IRAM 62699 indicadas en la Tabla N°1.

Tabla N° 1 . DESIGNACIONES DE CLASES DE LOS PARAMETROS
FOTOMETRICOS
DEL CARTEL DE MENSAJES VARIABLES
Parametro fotométrico Designacidn de clases solicitadas
Color c2
Relacion de luminancia R3
Luminancia L3
Ancho o dngulo de emision B2

3.1.2. Uniformidad

Las mediciones de uniformidad se deben realizar de acuerdo con o especificado en
el capitulo Métodos de ensayo de la Norma IRAM 62699. Para las intensidades
luminosas de cualquier elemento individual del méduio de ensayo, ia relacion del
promedio de emisién entre el 12% de los elementos de mayor intensidad luminosa y
el 12% de los elementos de menor intensidad luminosa, debera ser menor que 3:1.

La relacién de! promedio de emision entre el 4% de los elementos de mayor
intensidad luminosa y €l 4% de los elementos de menor intensidad luminosa, debe
ser menor que 5:1.

El nimero de elementos en consideracién debe redondearse al nimero entero
mayor mas cercano.

La uniformidad de la intensidad de lluminacion se debe aplicar a cada color por
separado.

3.1.3. Parpadeo visible

Cuando las fuentes de luz de un méduio de ensayo operan en un modo puisado, no
debe ser visible ningtin parpadeo. En caso de duda, se debe medir ia frecuencia de
la luz emitida. Esta frecuencia no debe ser menor de 90 Hz.
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3.2. Prestaciones fisicas
3.2.1. Rango de temperatura

El VMS debera estar conforme con las clase de rango de temperatura de operacion
de la norma IRAM 62699 indicada en la Tabla N°2,

Tabla N° 2 - CLASE DE RANGO DE TEMPERATURAS
Temperatura ambiente (°C)
Minima Maxima
| T1 -15 +60

Clase

3.2.2. Grado de proteccién proporcionada por las envolventes (grado IP)

Los modulos de ensayo que contengan equipamiento eléctrico expuesto, se deberan
proteger de acuerdo con la Tabla N°3 siguiente (cédigo IP tal como se requiere en ia
IEC 60529: Categoria 2 e IRAM 2444) y los madulos de ensayo con un grado de
contaminacién de nivel 2, 3 6 4 se deberan ensayar de acuerdo con lo especificado
en el capituio Métodos de ensayo de la Norma IRAM 62699

Tabla N° 3 ~ GRADO DE PROTECCION 7
Clase | Grado de proteccion
[ P3 | IP56

3.2.3. Resistencia de pantallas frontales

Las pantallas frontales, se deben asegurar de forma adecuada a la carcasa del
cartel de mensaje variable. Deben ser de materiales resistentes a la radiacion Uy ya
los golpes, y que puedan ser reemplazables para facilitar el mantenimiento.

Se deben detallar las medidas que ha tomado el fabricante para prevenir la
condensacion que se forma en las pantallas frontales.

3.3. Prestaciones estructurales
3.3.1. Generalidades

Los carteles de mensaje variable se deben disefiar de modo que se asegure la
transferencia fiable de todas las fuerzas dinamicas y estaticas a las estructuras de
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fijacion y montaje. Las paredes de la carcasa se deben disefiar para garantizar el
cumplimiento de los requisitos estaticos.

Las prestaciones estructurales de un cartel de mensaje variable que incluya sus
soportes y fijaciones excluyendo pérticos y columnas deben estar de acuerdo con la
EN 12899-1 o similar,

3.3.2. Resistencia a Cargas

Las cargas deben estar de acuerdo con la EN 12899-1 o similar.

3.3.3. Resistencia a Deformaciones

Las deformaciones deben estar de acuerdo con la EN 12899-1.

3.34. Seguridad pasiva para el soporte del cartel de mensaje variable

Si el fabricante declara una seguridad pasiva, los soportes del cartel de mensaje
variable deben responder a una de las clases de la EN 12767. S no se declara la
seguridad pasiva, los soportes del cartel de mensaje variable se deben considerar
como de Clase 0 segtin la EN 12767,

3.3.5. Resistencia al impacto

Los médulos de ensayo deben ser capaces de resistir el impacto Yy se deben ensayar
de acuerdo con lo especificado en el capitulo Métodos de ensayo de fa Norma IRAM
62699. Tras el ensayo, ni el cartel frontal del médulo de ensayo ni ninguna de sus
partes debe mostrar dafios, mas Que pequehas muescas superficiales ¥ no deberan

mostrar fisuras.

El moduio de ensayo debe seguir cumpliendo con fo especificado en el capituio
Métodos de ensayo de la Norma IRAM 62699,

3.4. Prestaciones eléctricas
3.4.1. Alimentacion eléctrica y limites

3.4.1.1. Consumo maximo de potencia
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El fabricante debe declarar el consumo maximo de potencia del carte! de mensaje
variable.

3.4.1.2. Tension nominal

La tensién nominal normalizada para ia conexion a la red publica debe ser de 220 vV
c.a. {valor eficaz) monofasico, 0 380 V c.a. (valor eficaz) trifasico.

3.4.1.3. Rango de tensién de operacién

Las variaciones de Ia tensién nominal de alimentacién de -13% a +10% no deben
producir efectos adversos.

Esto se debe ensayar de acuerdo con lo especificado en el capitulo Métodos de
ensayo de ia Norma IRAM 62699,

3.4.1.4. Frecuencia de red

Las variaciones dentro del rango de frecuencia (50 + 1) Hz no deben generar efectos
adversos.

Esto se debe ensayar de acuerdo con lo especificado en ef capitulo Métodos de
ensayo de la Norma IRAM 62699,

3.4.1.5. Activacion del cartel de mensaje variable en el encendido

El cartel de mensaje variable debe estar disponible para activacién cuando la tension
de alimentacién alcance un valor dentro de su rango de tensién operativo. En ningtin
momento durante el encendido se deberan presentar mensajes parciales,
incompletos o falsos.

Esto se debe ensayar de acuerdo con lo especificado en el capitulo Métodos de
ensayo de la Norma |IRAM 62699

3.4.2. Respuesta frente a baja tensién

Una caida de la tensién nominal de mas del 13% no debe generar mensajes
parciales, incompletos o falsos, o producir dafos en el cartel de mensaje variable.

Esto se debe ensayar de acuerdo con lo especificado en el capitulo Métodos de
ensayo de la Norma IRAM 62699,
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3.4.3. Respuesta frente a sobretension temporaria

Se debe declarar el rango de tensién operativo del dispositivo de proteccién frente a
sobretensiones temporarias (no transitorias). Esto se debe ensayar de acuerdo con
lo especificado en el capitulo Métodos de ensayo de la Norma [IRAM 62699.

3.4.4, Seguridad eléctrica

El médulo de ensayo debera cumplir con los requisitos de seguridad eléctrica
aplicables establecidos en las normas EN 50556 y en la IEC 80364-4-443 si es
aplicable y debe cumpiir con la normativa nacional aplicable.

Toda vez que en las normas requeridas para el cumplimiento de este apartado (EN
50556 o IEC 60364-4-443) se haga referencia a una norma 0 a un documento
normativo extranjero, se debe utilizar en reemplazo de estos documentos Ia norma
nacional aplicable (IRAM, AEA, etc)) si la hubiera o, en su defecto, las normas
internacionales aplicables (IEC).

L 2 instalacion eléctrica debe ser la adecuada al producto descrito y debe cumplir con
los requisitos aplicables de la AEA 95703 o de la serie IEC 60364-4, segun sea
aplicable.

3.5. Prestaciones visuales

3.5.1. Dimensiones del mensaje

Las dimensiones del texto alfanumérico, y de los circulos y triangulos en pictogramas
deberan responder a la Tabla N°4.

Tabla N° 4 - RANGO DE TAMANOS

Texto alfanumérico | Circulos | Triangulos

C

El nimero minimo de elementos de un caracter aifanumérico debe ser de 7 (7
elementos en direccién vertical) por 5 (cinco elementos en direccion horizontal).

3.5.2. Acabado superficial de la carcasa del VMS

El acabado de las superficies de todos los carteles de mensaje variable no debe
producir reflexiones especulares, que puedan distraer a los usuarios de las
carreteras.
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3.5.3, Carteles frontales

Los paneles frontales de los carteles de mensajes variables deben estar construidos
de manera que ninguna parte del mensaje que se presente parezca oscurecida
cuando se observa desde las posiciones de visualizacién requeridas. Se deben
minimizar los efectos del hielo y la nieve sobre su funcionalidad.

3.6. Compatibilidad electrolitica

Los diferentes componentes que se monten en los carteles de mensaje deben estar
formados por materiales electroliticamente compatibles y ambientalmente estables.

3.7. Proteccion frente a los sobrecalentamientos

Los carteles de mensaje variable se deben equipar con proteccion activa y/o pasiva
frente a los sobrecalentamientos, si es necesario.

3.8. Seguridad fisica frente a accesos no autorizados

Se deberan tomar medidas adecuadas para prevenir un acceso no autorizado al
cartel de mensaje variable o a su interior.

3.9. Interfaces entre el cartel de mensajes variables, los controles y los
equipos de orden superior

Los carteles de mensaje variable con equipos de control incorporados, deben
proveer medios para garantizar la conectividad de los equipos de mantenimiento y
ensayo al sistema de control si los dispositivos de ensayo no estan incorporados al
producto. Se debe usar una interface normalizada internacional.

La interface de comunicacion de datos debe ser compatible con el protocolo de
comunicaciones de este proyecto.

3.10. Diagnéstico

Se debe especificar ia forma para supervisar y diagnosticar las partes principales del
cartel de mensaje variable a fin de garantizar el funcionamiento del producto, es

decir:
[ il
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* alimentacién logica;

* integridad de los pixeles:

« ventiladores y calefactores:
* comunicaciones,

3.11. Caracteristicas eléctricas

Todos los carteles deben poseer iluminacién y tomacorrientes internos para tareas
de mantenimiento.

Deben poseer proteccion eléctrica, mediante ilaves electromagnéticas vy disyuntores,
independientes. para la alimentacion del cartel de mensajes variables y para los
tomacorrientes de mantenimiento.

3.12. Caracteristicas funcionales

Deben contar con un sistema de ventilacion externa y de calefaccion, con el objeto
de mantener los componentes internos dentro de los rangos correctos de
temperatura, ademas de contar con ventilacion interna forzada ininterrumpida para
evitar la condensacion en los carteles frontales con el objeto de alargar la vida Gtil de
los equipos.

Deben contar con un dobie circuito, independientes entre si, de control de
temperatura y accionamiento de los dispositivos de ventilacién. Se podra proponer
otro sistema que cumpla con las protecciones similares.

Todos los conectores a sistemas externos, ya sean de comunicacién, control,
supervision, deben ser normalizados.

Los carteles de mensajes variables deben tener un alto grado de medularidad. Los
componentes internos y sus anclajes deben estar disefiados para poder
reemplazarse de forma segura, rapida y sencilla.

Cada carte! debera disponer, al menos, de 2 puertos de comunicacién: un puerto
RS485 y un puerto Ethernet, que deben poder funcionar simultaneamente.

3.13. Equipamiento electrénico 7
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Los LED’s de color amarilios y los de color rojos que se utilicen deben ser de
tecnologia tipo AllnGaP o superior, mientras que los azules y verdes deben ser de
InGaN o de material de similares o superiores funcionalidades. La vida atil de los
LED’s no debe ser menor a 1.000.000 de horas, presentando una pérdida de
rendimiento de no mas del 30% para ias primeras 100.000 horas de uso, formando
en cuenta un uso constante, con un consumo menor de 20mA a 55°C. Se debe
entregar junto con la documentacién técnica las hojas de datos originales de|
fabricante de cada uno de los tipos de LED's utilizados.

El equipo debe contar con una CPU modular, la cual debe realizar toda Ia gestién de
funcionamiento, controfar todos los periféricos y manejar la comunicacién con el
cartel, ademés de contar con una memoria interna no volatif para el almacenamiento
de los datos de configuracion y mensajes.

Debe contar con, al menos, dos juegos de sensores de temperatura independientes
¥ 2 sensores de iuminosidad, uno al frente y otro al contrafrente o con dispositivos
con similares funcionalidades.

Los mddulos internos de LED's de cada caracter o cartel parcial, deben contener de
manera integrada: la plaqueta con el circuito impreso, los LED's soldados con [a
angularidad correspondiente a Ia clase solicitada y el cartel frontal con las viseras de
contraste. Dichos médulos con sus tres componentes deben conformar una sola
pieza para ser faciimente intercambiable en las tareas de mantenimiento,

ARTICULO 8. SENALAMIENTO HORIZONTAL

LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS  PARTICULARES
REEMPLAZAN EN SU TOTALIDAD LA SECCION D . XIV - SENALAMIENTO
HORIZONTAL - EDICION 1998, HABIENDOSE MANTENIDO LA
NOMENCLATURA ORIGINAL DE LA CITADA EDICION

1.SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE

1.1. NORMAS GENERALES

RIGE EL MANUAL DE SENALAMIENTO HORIZONTAL DE LA DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD, APROBADO POR RESOLUCION N° 2501/2012

a
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NOTA: Toda demarcacion que difiera de a establecida en el citado Manual debera
contar con la conformidad del ENTE CONTRATANTE.

1.2. NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS
OBRAS

A) Durante la ejecucion de las obras (premarcado, ejecucion del imprimado vy
aplicacién del material termopléstico) en la parte delantera y posterior de cada grupo
de trabajo, equipo y/o personal, seran destacados sendos obreros con banderin rojo,
a distancias lo suficientemente amplias para que existan condiciones minimas de
seguridad con respecto al transito de Ia Ruta que, como se ha especificado, en
ningin momento debers ser interrumpido y para proteccién del equipo y/o personal
de la obra, independientemente de lo que se especifica en los siguientes puntos b y
¢. Las condiciones indicadas precedentemente se cumpliran para el marcado del eje
Y en curvas verticales, para la sefializacién de los bordes del pavimento se podra
prescindir del banderillero delantero.

B) Cuando se esta realizando el premarcado se colocara una serie de conos de
goma o tetraedros del mismo material o algin tipo de sefial precautoria a
satisfaccion del ENTE CONTRATANTE, que sean visibles para imponer precaucion
al conductor.

C) Antes de la aplicacién de! material termoplastico en cada uno de los extremos del
tramo en construccidn se colocaran carteles de las dimensiones Y caracteristicas
indicadas en los planos respectivos que forman parte de la documentacion
contractual, incorporadas en Ila documentacién contractual. La leyenda de los
mencionados letreros puede variar segin la indole del obstaculo ¢ de los trabajos
que afecten al transito normal de ia ruta, lo que debera estar previamente aprobado
y autorizado por elENTE CONTRATANTE.

D) El balizamiento y sefialamiento descriptos, asi como de cualquier otro que a juicio
del ENTE CONTRATANTE resulte necesario emplazar para la seguridad publica, no
recibird pago directo alguno y los gastos que ello origine se consideraran
comprendidos en los precios de los items de contrato.

E) Lo especificado precedentemente se considera lo minimo que el CONTRATISTA
PPP debe cumplir en el concepto de que se trata, pudiendo en consecuencia ser
ampliado por el mismo con el empleo e instalacién de otros elementos, los cuales en
todos los casos debe contar con Ia conformidad previa de] ENTE CONTRATANTE.
Ademas el cumplimiento de estas disposiciones no releva en medida alguna al
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CONTRATISTA PPP de su responsabilidad por accidentes o dafios de las personas
u otros bienes de la Reparticion o de terceros.

F) Este sefialamiento precaucional debera mantenerse en perfectas condiciones, y
el ENTE CONTRATANTE no permitird la realizacién de trabajos, ante el
incumplimiento parcial o total de estas disposiciones, para lo cual impondra ai
CONTRATISTA PPP Ia penalidad indicada a continuacién:

» Cuando la falta se realice en el marco de las OBRAS PRINCIPALES, su
penalidad se regira segun indica el apartado SENALAMIENTO DE OBRAS
Y/O DESVIOS, del REGLAMENTO DE MULTAS Y SANCIONES,

» Cuando la falta se realice en el marco de los SERVICIOS PRINCIPALES, su
penalidad se regira segin el indica el apartado SENALAMIENTO, DESViOS v
MANTENIMIENTO DEL TRANSITO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
TAREAS DE MANTENIMIENTO.

1.3. IMPRIMADOR
1.3.1. Descripcion

Este trabajo consistira en dar una aplicacién previa de un imprimador sobre el
pavimento con un sobreancho de 5 cm. superior al establecido para ia demarcacion,
en un todo de acuerdo con las érdenes que imparta la Supervisién. Este sobreancho
debe quedar repartido por partes iguales a ambos lados de la franja demarcada con
material termoplastico reflectante.

La Superficie a imprimar o a sefalizar debera ser cuidadosamente limpiada a fondo
con barredora sopladora a cepillo y ventilador hasta quedar totalmente libre de
sustancias extrafias y completamente secas, debiendo destacarse lo fundamental
del correcto cumplimiento de esta tarea.

Después de estos trabajos preparatorios Yy procediendo con rapidez, antes de que
las superficies puedan volver a ensuciarse, se procedera a recubrirlas con el
imprimador conveniente y uniformemente aplicado, de manera de obtener una
optima adherencia del material termoplastico sobre el pavimento.

No se autorizara la aplicacion del imprimador cuando fa temperatura del pavimento
sea inferior a 5° C y cuando las condiciones climéaticas adversas no lo permitan
(lluvias, humedad, niebla, polvaredas, etc.). ;
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En los pavimentos de hormigén recientemente construidos debera procederse a una
limpieza cuidadosa con el objeto de eliminar los productos de curado del hormigén.

Para verificar la cantidad de imprimador aplicada se lo medira en el depésito del
equipo, antes de comenzar el tramo y al finalizarlo, para asi verificar la cantidad
empleada para la ejecucién de ese item en cada riego.

La demarcacién se aplicara una vez que se haya verificado el secado de Ia
imprimacion.

1.3.2. Materiales

La composicion del imprimador, queda librada al criterio del CONTRATISTA PPP
pero deberd asegurar la adherencia dei material termoplastico al pavimento
(hormigén o asfaito).

Se utilizara material, cuyo tiempo de secado al tacto no sea mayor de 30 minutos y
gue permita la aplicacién inmediata del termoplastico después de alcanzadas fas
condiciones adecuadas.

1.4. SENALAMIENTO  HORIZONTAL TERMOPLASTICO REFLECTANTE
APLICADO POR PULVERIZACION ~ e: 1,5 mm y 0,8 mm

Especificaciones técnicas de equipos, materiales, toma de muestras, penalidades,
etc. para el material termopléstico aplicado por pulverizacion mediante proyeccion
neumatica.

A) ALCANCE:

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que deberan
reunir las lineas demarcatorias de los carriles de circulacion, centros de calzadas,
flechas indicadoras y zonas peatonales sobre caizadas pavimentadas.

B) CARACTERISTICAS GENERALES:

La sefializacién se hara segun se indique en ias condiciones generales dei contrato
y las lineas seran del tipo continua alternadas, paralelas continuas y/o paralelas
mixtas, las flechas indicadoras seran rectas o curvas, segln su finalidad y su trazo
sera lleno. Las zonas peatonales seran de fajas alternadas o continuas.

C) CARACTERISTICAS TECNICAS: _ /‘7
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C.1 Materiales:

a) Reflectantes: termoplastico de aplicacién en caliente, de color blanco o amarillg,
con adiccion de esferas de vidrio transparente.

b) Imprimacion: se utilizard material adecuado que asegure la perfecta adherencia
entre el pavimento y el termoplastico y cuyo tiempo de secado al tacto ocurra en un
plazo no mayor de 30 minutos.

¢) Esferas de vidrio : serdn de vidrio transparente con un porcentaje minimo del
70 % de esferas perfectas en su forma y transparencia, su granulometria estara
comprendida entre tamices N° 20 a N° 140.

C.2 Aplicacion:

l.a superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los
efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir la liga perfecta, polvo,
arena, humedad, etc.

La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera necesario y posteriormente
cepillado y soplado con equipo mecanico.

a) Riego del material de imprimacién: se efectuara inmediatamente después de la
limpieza, un riego de imprimacién, se empleara imprimador de las caracteristicas
indicadas en el punto C.1 b), que permite aplicar el termoplastico reflectante
inmediatamente después de alcanzadas las condiciones adecuadas (secado).

La franja de imprimacion - tendra un mayor ancho de CINCO CENTIMETROS (5
cm.) que la del termoplastico, excedente que quedara repartido en ambos lados por
partes iguales.

b) Aplicacion del material termoplastico reflectante: se aplicard en caliente, a la
temperatura y presion indicada para lograr su pulverizacién (por sistema neumatico)
con el fin de obtener una buena uniformidad en fa distribucién y las dimensiones
(espesor y ancho de las franjas), que se indiquen en los pliegos. El riego de material
se efectuara Unicamente sobre pavimentos previamente imprimados con el material
que se determine como mas adecuado.

La longitud de los bastones no presentara reducciones de méas de un 3% y tampoco
se vera excedida en mas de un 20%. A su vez, la longitud de los vacios entre
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marcas no presentara reducciones de mas de un 20% y tampoco se vera excedida
en mas de un 3%.

El ancho de las franjas no presentara variaciones al 5% en mas o en menos vy si las
hubieren dentro del porcentaje indicado, estas no se manifestaran en forma de
escalones que sean apreciables a simple vista. Cuando se pinten doble franjas en el
eje de la calzada, las mismas mantendran el paralelismo, admitiéndose
desplazamientos que no excedan 0,01 m. cada 100 m (para doble pico aplicador).
La variacion del paralelismo dentro de los limites indicados no sera brusco con el fin
de que no se noten a simple vista.El paralelismo entre las lineas centrales y de
borde de calzada o demarcatorias de carriles, no tendran diferencias en mas o en
menaos, superiores al 5% del semiancho de la calzada, por Km.

En virtud de las variaciones que suelen producirse en los anchos, de los pavimentos,
previo a la determinacién de cada uno de los carriles, se efectuaran mediciones con
la suficiente frecuencia para fijar la medida mas conveniente, a fin de evitar cambios
de alineacion considerables o la posibilidad de que las lineas laterales, queden muy
al borde de ia calzada.

Entre el borde exterior de la linea lateral y el borde del pavimento, la distancia
promedio debera ser de 0,10 m. no resultando inferior a 0,05 m..

El espesor de las franjas serd de 1,5 mm no resultando inferior a 1,4 mm ni superior
a 2,5 mm. El espesor de 1,4 mm se aceptara como excepcién y siempre y cuando no
afecte mas de un 5% de la superficie demarcada.

La franja no presentara ondulaciones ni cualquier otra anormalidad proveniente de la
aplicaciéon del material.

¢) Distribucién de esferas de vidrio: se distribuiran sobre el material termoplastico
inmediatamente aplicado y antes de su endurecimiento a los efectos de lograr su
adherencia en aquel,

La aplicacion de las esferas se hard a presion, proyectandolas directamente sobre
ta franja pintada mediante un sistema que permita como minimo retener el 90 % de
las esferas arrojadas.

C.3 Maquinarias:

Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuaran mediante el uso de
maquinarias especialmente construidas para esos fines, las cuales seran
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autopropulsadas y las mismas responderdn como minimo a las siguientes
caracteristicas:

a) Barredora: estara compuesta por un cepillo mecanico metélico rotativo de levante
automatico y dispositivo para regular la presion del mismo sobre el pavimento y
debera tener un ancho minimo de 50 cm.

Ademas dispondra de un sistema de soplado de accion posterior al cepitlo, de un
caudal y presion adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no
saque el cepillo. La boca de salida de aire sera orientada a los efectos de arrojar el
polvo en la direccién que no perjudique el uso del resto de la calzada.

b) Distribuidor de imprimacion: el dispositivo de riego tendra boquilla de
funcionamiento a presién neumatica o hidraulica que permita mantener el ancho
uniforme de ia franja regada y el control de la cantidad de material regada, y estara
incluido en el regado de pintura.

¢) Regador de pintura v esferas reflectantes: sera automotriz, estaran reunidos en el
todos los mecanismos operativos, como compresor de aire, deposito presurizado de
imprimador y de material termoplastico, tuberias, boquillas de riego, tanque vy
boquilla para el sembrado de microesferas a presion, etc. El equipo aplicador debera
estar equipado con dispositivo multimarca.

La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en forma
simulténea y/o blanca de trazos continuos o alternados, y dispondra de conjuntos de
boquillas de riego adecuado a tales efectos.

Las boquillas de riego de material de imprimacion y el termopléstico reflectante,
pulverizaran los mismos mediante la adicién de aire comprimido, y la boguilla de
distribucion de las esferas de vidrio, también funcionard mediante aire comprimido
para proyectar las mismas con energia sobre el material termopléastico, con el fin de
lograr la maxima adherencia sobre aquel.

C.4 Calidad de los materiales:

Los materiales intervinientes en los trabajos descriptos responderan a las siguientes
condiciones:
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¢) Granulometria del material
libre de ligante :
pasa # N° 16 (IRAM 1,2)
pasa # N° 50 (IRAM 297)
pasa # N°200 (IRAM 74)

%
%
%

100

70
25

d} Deslizamiento a 60°C

%

10

e} Absorcién de agua.
Ademés luego de 96 horas de inmersidn no
presentard ampolado y/o agrietamiento.

%

0,5

fy Densidad

g/cm3

2.1

g) Estabilidad térmica.

No se observara desprendimiento de humos
agresivos ni cambios acentuados de color.
Punto de ablandamiento.

°C

65

130

h) Colory aspecto.
Serd de color similar al de la muestra tipo
existente en el Laboratorio Central de la D.N.V.

1) Adherencia.

No se producirda desprendimiento al intentar
separar el material termoplastico con espatula
ya sea en obra o en probetas de hormigdn o
asfalto con material blanco o amarillo.

j) Resistencia a la baja temperatura.
A 5°C durante 24hs, no se observara
agrietamientos de la superficie.

k) Contenido de esferas de vidrio.

f) Refraccién a 25°C

m) Granulometria de
incorporar .
pasa # N° 20 (IRAM 840)
pasa # N° 30 (IRAM 590)
pasa # N°140 (IRAM 105)

las esferas para

%
%
%

100
95

n) Esferas perfectas (redondas e incoloras)

%

70
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C5

ESFERAS DE VIDRIO UNIDAD MINIMO  |MAXIMO

{DE AGREGADO POSTERIOR

AL PINTADOQO)

a) Indice de refraccién (a 25°C) - 1,5

b} Granulometria :
pasa # N° 20 (IRAM 840) % 100
pasa # N° 30 (IRAM 590) % 90 100
pasa # N° 80 (IRAM 177) % 0 10

¢) Esferas perfectas. g/m2 300
Cantidad a distribuir

NOTA:La Direccién Nacional de Vialidad se reserva el derecho a realizar los
ensayos, de interpretar el resultado de los mismos y fundamentar la aceptacién o
rechazo del material termoplastico y/o esferas de vidrio a2 "sembrar” en base a los
mismos o a resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones.

D) TOMAS DE MUESTRA
D.1 Toma de muestras para ensayo:

Definicidén de seccidén de un tramo: El tramo se dividira en secciones de 25 Km o
fraccion.

Por cada seccion o fraccién se sacard una muestra de material termoplastico de
cada borde, eje punteado y eje amarillo (si lo hubiere). Cada muestra sera
representativa de esa longitud (veinticinco - 25 - Km} y ser4 analizada para
determinar su aceptacién, penalidad o rechazo segun corresponda.

Cada una de las muestras del material termoplastico debera ir acompafiada de Ia
respectiva muestra de microesferas.

La extraccion de las muestras, se hara del equipo aplicador mediante la descarga
del dispositivo distribuidor sobre un recipiente adecuado.

La muestra sera de un peso aproximado de 5 Kg., triturandose la misma hasta

obtener trozos de tamafio no mayor a 3 cm. en su dimension maxima. Luego, se
mezclara y reducira por cuarteo a una muestra Unica de aproximadamente 3 Kg. La
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mitad (1,5 kg) se remitira al laboratorio para su analisis, la otra mitad quedara en el
Distrito, perfectamente preservada y rotulada.

Para las esferas de vidrio se extraera del distribuidor una muestra de
aproximadamente 0,500 Kg. La mitad (0,250 kg) se remitira al laboratorio para su
analisis, la otra mitad quedara en el Distrito, perfectamente preservada y rotulada.

Todas las muestras extraidas, se remitiran en envases adecuados al Laboratorio de
la DNV o contratado por este, para su analisis.

El Supervisor de obra consignara en el envio: fecha, Ruta, Km, tipo de marca y el
equipo del cual ha sido extraida la muestra, como asi también la Ruta, Progresiva
exacta, tramo comprendido, lugar del pavimento en que ha sido aplicado el material,
tipo de linea: borde derecho y/o izquierdo, eje y flechas, en progresiva creciente.

NOTA:

El CONTRATISTA PPP debera proveer a la Supervision de Obras de Vialidad
Nacional de los envases adecuados que sean necesarios para recepcionar y
transportar a los laboratorios de ensayos, los distintos materiales empleados en esos
trabajos de Sefalamiento Horizontal.

D.2 Toma de muestras para determinar el espesor de las lineas:

Se extraeran cinco (5) muestras de cada linea, cada 25 Km (seccién), a razén de
una cada cinco (5) Km en sectores elegidos al azar. Cada muestra sera
representativa de esa longitud (cinco - 5 - Km) y sera analizada para determinar sy
aceptacion, penalidad o rechazo segun corresponda.

Si dentro de la seccién evaluada hubiera sectores de eje con dable Iinea amarilla, se
elegira como minimo una muestra de color amarillo por seccién, de acuerdo al
porcentaje de este tipo de linea que se haya demarcado en la seccién.

La extraccién debera efectuarse durante la aplicacion, debiendo identificarse cada
muestra extraida con los siguientes datos: ruta, tramo, seccién, progresiva y tipo de
linea.

D.3 Medicién para determinar el ancho de las lineas y longitud de bastones:

Se efectuaran cinco (5) mediciones de cada linea cada veinticinco (25) Km (seccién),
a razon de una cada cinco (5) Km en sectores elegidos al azar. Cada medicién sera

S/
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representativa de esa longitud (cinco - 5 - Km) y seré analizada para determinar su
aceptacion, penalidad o rechazo segun corresponda.

Cada medicién debera identificarse con los siguientes datos: ruta, tramo, seccién,
progresiva y tipo de linea.

F) EJECUCION DE LAS OBRAS
F.1 Replanteo:

En el replantec del sefalamiento horizontal se indicara, con pintura al agua el
principio y el fin de las zonas a demarcar con material termoplastico reflectante,
dejandose claramente establecido las partes a sefializar con doble linea amarilla, de
prohibicion de sobrepaso, la interrupcién de borde, y los cruces ferroviarios, cuando
corresponde, debiéndose en todos los casos adoptar las medidas necesarias, que a
tal fin indique la Direccién Nacional de Vialidad.

Asimismo el premarcado gue se realiza como guia para los equipos de demarcacion,
debera efectuarse con pintura al agua, en forma poco perceptible para el usuario, y
debera desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores.

F.2

El CONTRATISTA PPP presentard el plan de trabajo en la propuesta
correspondiente, debiéndose atener al mismo para la gjecucion de las obras.

Si par algln motivo ajeno al CONTRATISTA PPP este no pudiera cumplir con el plan
antes mencionado, debera presentar un nuevo plan sujeto a la aprobacién def ENTE
CONTRATANTE.

F.3

La D.N.V. entregara el pavimento en buenas condiciones para la aplicacion del
material termoplastico reflectante. Cuando el mismo no se encontrase en esas
condiciones, el CONTRATISTA PPP lo noftificard por escrito a la Supervision
resolviéndose de comun acuerdo el temperamento a adoptar en cada caso.

F.4

Durante la ejecucion de los frabajos el CONTRATISTA PPP sefalizard 1a zona
comprendida en los mismos en la medida necesaria, a los efectos de evitar
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accidentes e impedir que los vehiculos circulen sobre las franjas recién pintadas y
mientras estén en estado plastico que los perjudigue.

De ninguna manera se podra impedir, ni atin en forma momentanea el transito en
todo el ancho de la calzada; en consecuencia el CONTRATISTA PPP acordara con
la Inspeccidén de Obra, la forma en que se desarrollara el transito de cada seccién a
demarcar y las medidas de sefialamiento que adoptara.

F.5

Previo a la recepcion provisional de los trabajos, toda seccién que ne cumpla con los
requisitos constructivos exigidos en este pliego de especificaciones sera rechazada,
debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta exclusiva del
CONTRATISTA PPP,

En tanto, se suspendera la certificacion de los trabajos pendientes y se establecera
como fecha de finalizacién de la obra, a los efectos de la aplicacién de lo establecido
en el periodo de garantia (1.4 Punto E) y de la conservacion (1.4 Punto H), la
correspondiente a la terminacién de las rehechas, es decir cuando la demarcacién
se encuentra en condiciones de recepcidn.

G) PENALIDADES

Para el casc de incumplimiento de las condiciones estipuladas en este pliego que a
juicio exclusivo de la Direccién Nacional de Vialidad no haga necesaria la
reconstruccion del trabajo ejecutado, se impondran los siguientes descuentos,
expresados en porcentaje de precio unitario contractual:

- 10 % sobre la totalidad de la seccibn y tipo de linea evaluada, cuando se verifiquen
alguna/s de las siguientes condiciones: el material ligante sea menor del 18 % y
hasta un 14 %, dioxido de titanio menor del 10 % vy hasta un 9 %, contenido de
esferas de vidrio, menor al 20 % y hasta el 16 %, esferas perfectas menor del 70 % y
hasta 50 % y cuando el material utilizado no cumpla satisfactoriamente con e
ensayo de resistencia a la baja temperatura (A - 10).

- 10% cuando en la seccidén considerada y dentro de la desviacién admitida en
las condiciones de Recepcién Provisional los promedios del tramo se encuentren
en los siguientes valores expresados en microcandelas Lux por metro cuadrado
{med. Lux/m?):

7
f fff { /
VIAL ANDES 7 S.A.UL  Webearfity,

. bt
JUAN MANUEL RUBIO  ABMinisraapir. OUTERREZ

A
APODERADC DIRECCION NaCigna Dfﬁﬁf,::;



: VIALIDAD
P NACIONAL

, 3 Ministerlo de Transporte
vy Presidencia de la Nacian

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 187 a 199
COLOR AMARILLO 1230 a 139

La penalidad se aplica sobre Ia seccién y linea evaluada.

Las secciones con la desviacion admitida Punto 1.6.1 (Recepcidén Provisional)
quedan excluidos de penalidad.

10% cuando el ancho de la franja sea menor de 0,10 m y hasta 0,09 m; para anchos
de 0,15 m hasta 0,14 m; para anchos de 0,20 m hasta 0,19 m: para anchos de 0,30
m hasta 0,29 m. La penalidad se aplicara sobre la superficie representativa de la
muestra medida (segin 1.4 - D-3). Cuando el espesor sea menor de 1,4 mmy hasta
1,3 mm, y menor a 0,8 mm hasta 0,7 mm en pinturas de espesor nominal 0,8 mm. La
penalidad se aplicara sobre la superficie representativa de la muestra extraida
(segun 1.4 - D-2).

Cuando Ja longitud del baston se vea reducida entre un 3 a 6% o cuando la longitud
del vacio se vea excedida entre un 3 a 6%. La penalidad se aplicara sobre ia
superficie representativa de la muestra medida (segun 1.4 - D-3),

15 % cuando, en una seccién de un tramo demarcado se encontraran valores
comprendidos entre:

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 175 a 186
COLOR AMARILLO 120 a 129

Siempre y cuando la suma de la superficie deficiente no supere un 20 % de la
seccion considerada, ia penalidad se aplicara sobre la seccién vy linea evaluada.

Cuando la superficie deficiente en las condiciones mencionadas, supere el 20 % es
motivo de rechazo de esa seccion, debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta
exclusiva por el CONTRATISTA PPP.

- 15 % sobre la totalidad de la seccién y tipo de linea evaluada, cuando el material
utilizado no cumpla satisfactoriamente con el ensayo indicado precedentemente (A -
10), o por incumplimiento de la granulometria de las esferas de vidrio
incorporadas y/o sembradas dentro del 10 % de deficiencias con respecte a lo
especificado, o por contener diéxido de titanio entre 8 % y hasta 8 %.
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- 25 % sobre la totalidad de la seccién y tipo de linea evaluada, cuando se cumpla
alguna/s de las siguientes condiciones - el contenido de esferas de vidrio sea menor
del 16 % y hasta 13 %, esferas perfectas menor del 50 % y hasta 40 %,
incumplimiento de la granulometria de las esferas de vidrio incorporadas yi/o
sembradas en un porcentaje mayor del 10 % de diferencia con respecto de lo
especificado, diéxido de titanio entre 8 % y hasta 7 %.

- Para el caso del ensayo (A -10) el ENTE CONTRATANTE. aplicara este descuento
cuando no cumpliendo el mismo, considere que los margenes de diferencia, pueden
ser admisibles, caso contrario dispondrd la reconstruccién de los sectores
demarcados con el material observado.

- 25 % cuando el espesor de la franja sea menor de 1,3 mm y hasta 1 mm. La
penalidad se aplicara sobre la superficie representativa de la muestra extraida
(segun 1.4 - D-2).

- 25 % cuando el ancho de la franja para 0,10 m sea menor de 0.09 m y hasta 0,08
m; para 0,15 m entre 0,14 m y 0,13 m; para 0,20 m entre 0,19 m y 0,18 m; para 0,30
m entre 0,29 m y 0,28 m. La penalidad se aplicara sobre la superficie representativa
de la muestra medida (segin 1.4 - D-3).

Estos descuentos, que seran acumulativos, se efectuaran en la certificacién de los
tramos donde los resuitados del laboratorio y medicién correspondiente acusen
deficiencias, y no cumplan con lo establecido en este pliego. En caso de atraso de
los ensayos, se aplicara en los certificados que se expidan con posterioridad a la
obtencién de los resultados de los ensayos.

Serd rechazado debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva del
CONTRATISTA PPP, el tramo donde los ensayos de los materiales surja alguna de
estas diferencias:

- Material ligante menor de 14 %.

- Diéxido de titanio menor de 7 %.

- Contenido de esferas de vidrio menor de 13 %.

- Indice de reflexion de las esferas incorporadas menor de lo establecido (1 ,5).

- Esferas perfectas menor de 40 %.

- Desiizamiento por calentamiento a 80°C mayor del exigido (10 %)

- Absorcion de agua mayor que el estipulado (0,5 %) y que no cumpla
ia resistencia de baja temperatura.

- indice de refraccion de las esferas a sembrar a 25°C menor de lo
establecido (1,50).
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- Espesor de la franja menor de 1 mm (&:1,5mm)y 0,5 mm para pinturas de
espesor nominal 0,8 mm,.

- Ancho de la franja menor de 8 cm (10 cm); 13 em (15 cm); 18 em (20 cm); 28 cm
(30 cm).

- Longitud del bastén reducida en mas de un 6 % o excedida en mas de un

20 %. Longitud del vacio excedida en mas de un 6 % o reducida en méas de un 20
%.

- Reflectancia menor a:

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO (175
COLOR AMARILLO | 120

Se admitiran las desviaciones establecidas en 1.8
i) MEDICION

La demarcacién horizontal se medird, por metro cuadrado (m?) de demarcacion
ejecutada y aprobada por EL ENTE CONTRATANTE, en funcién del ancho y
espesor de cada linea.

Si de los analisis efectuados por Laboratorio de la DNV o contratado por este, o de
las verificaciones de obra, surgieran deficiencias en los materiales empleados, o en
los trabajos ejecutados, se aplicaran las penalidades establecidas en el Punto 14.G
de estas Especificaciones.

La unidad de medida contemplara las tareas de limpieza, imprimacion; adquisicion,
calentamiento, aplicacién de pintura, provision y regado de las esferas de vidrio y
toda otra operacion o gasto necesario para dejar la caizada demarcada en la forma
especificada y en condiciones de ser aprobada por la Supervision, como asi también
los costos de conservacién que incluye la reposicion del material deteriorado.

1.4.1.EQUIPO MINIMO PARA LA EJECUCION DE TAREAS DE
DEMARCACION HORIZONTAL

a)Un (1) equipo fusor de! material termoplastico y su unidad tractora.

b)Un (1) equipo aplicador de imprimador y de material termoplastico (multimarca)
autopropulsado y sembrado de esferas.
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Caracteristica del equipo: de dos o cuatro marchas hidraulicas sin escalonamiento
para regulacion exacta de velocidad. Dos depdsitos de esferas de vidrio
presurizados con opcion de contener agitador hidraulico para una mejor
homogeneizacién. Puesto de mando con todos los instrumentos ajustables
lateralmente. Soporte de pico aplicador ajustable y facimente extensible para
sefializaciones centrales vy laterales. Capacidad minima del depdsito  de
termoplastico 400 litros (presurisable o no). Para la aplicacién pulverizacion en doble
linea de 10 cm o 15 cm el equipo deberd contar con doble pico aplicador de
termoplastico.

¢) Un (1) equipo barredor y soplador que podra estar integrado al equipo detaflado
en el punto precedente.

d)Un (1) dispositivo atenuador de impacto. Sin la presencia de este £quipo minimo
en el lugar de la obra no se permitira la realizacién de los trabajos. Los mismos se
efectuaran cuando el equipo sea completado.

Nota : En tramos no liberados al transito este Equipo no es exigible.

Rendimiento de los equipos:

El conjunto operativo compuesto por estos tres equipos debera tener una capacidad
minima de aplicacion de 3000 m? por jornada de 8 horas.

NOTA: Los equipos a) y b) podran indistintamente encontrarse montados en una
sola unidad motriz en forma conjunta, o bien en forma individual y en unidades
separadas.

ESPECIFICACION TECNICA DE AMORTIGUADORES MOVILES EN OBRAS DE
SENALIZACION:

Cada tren de trabajo debera contar con un sistema de atenuacién de impacto, luces
giratoria y panel de flecha de mensaje variable.

El sistema de atenuacién sera del Tipo AM, y Tipo de Instalacién Temporaria 0
Transitoria y debera cumplir con las “Recomendaciones sobre Sistemas de
Contencién de Vehiculos. Seccion Amortiguadores de impacto”

(RSVV/AI), Edicién Junio 2002 aprobado por Resolucion AG N° 423/02. en el caso
de que el Dispositivo no esté incluido en el Catélogo contenido en ta RSVV/A
Resolucién 423/02 debera cumplimentar el Punto 9 — Procedimiento Administrativo

previsto en la aludida resolucién.
i
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E! nivel de ensayo de acuerdo a las recomendaciones aprobadas por Resolucién N°
423/02 y para el Tipo de instalacién aludida se corresponde con el TL-2 (Norma
Americana NCHRP 350) o con el Nivel 80 (Norma Europea EN 1317).

1.4.2. ELEMENTOS DE MEDICION

EI CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE de los elementos
que a continuacion se detallan para efectuar comprobaciones de las cualidades y
medidas de los materiales que se utilizan.

a) Termémetro graduado de contacto para medir la temperatura de la
superficie a demarcar a fin de verificar que cumpla con lo especificado para la
aplicacién de los materiales.

b) Calibre para establecer espesores del material colocado, con
apreciacidn de una décima de milimetro.

¢) Chapas de aluminio o acero galvanizado cuyas dimensiones
minimas seran: ancho 0,10 m. mayor al ancho de la linea, largo 0,20 m. mayor al
ancho de la linea. Ejemplo: para una linea de ancho de 0,10 m. la chapa sera de:
0,20 m. X 0,30 m,; para eje doble amarillo de 0,10 m, la chapa serd de: 0,20 m. X
0,40 m. El espesor de la chapa no sera inferior a 2 mm., en la cantidad que
considere necesaria la inspeccion de la obra y en relacién con el volumen de obra.

d) Elementos para medicion de iongi'tudes y curvas de trabajos
efectuados (tipo odémetro o similar).

e) Rollos de cinta adhesiva, para controlar espesores.
f) Lente de 20 aumentos.

g) Boisas de polietileno resistentes y cajas de cartén para la guarda de
las muestras extraidas, en la cantidad que lo requiera la Inspeccién.

El CONTRATISTA PPP debera entregar estos elementos al ENTE CONTRATANTE
en el momento de TOMA DE POSESION, debiendo constar en la misma dicha
provisién.

PATRICIA MABELE&%&J{ £
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1.5. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales
que debera reunir la demarcacion de sendas peatonales, lineas de frenado, isletas y
flechas direccionales de acuerdo a los graficos que forman parte de la presente
documentacion, y en eje, bordes, lineas de carriles en sectores de alto desgaste
indicado por el proyecto.

1. Caracteristicas generales

La senalizacion se haré segun se indique en las condiciones generales
del contrato. Las flechas indicadoras seran rectas o curvas, segtn su finalidad y su
trazo sera lleno, y las zonas peatonales e isletas serdn de fajas alternadas o
continuas.

Curvas: se demarcaran conforme al MSH, una a 150 m antes de! inicio
de curva (frente a la sefial de prevencion) y otra en el inicio de la curva, conforme lo
indique la Inspeccion.

2. Materiales

a) Reflectantes: termoplastico de aplicacién en caliente, de color blanco o amarilio,
con adicidn de esferas de vidrio transparente.

b) Imprimacion: de acuerdo a lo especificado en el 1.3. del presente pliego.
¢) Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

d) Material termopidstico:

MATERIALES Y REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO
Ligante % 18 24
Didxido de titanio (x) % 10
Esferas de vidrio : contenido % 20 30
Granulometria :

Pasa # N° 20 (IRAM 840) % 100
Pasa # N° 30 (IRAM 420) % 20

Pasa # N° 80 (IRAM 177) % 10
Indice de refraccion -25°C 1,50
Esferas perfectas (redondas e incoloras % 70
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Granulometria del material libre de ligante :
Pasa # N° 16 (IRAM 1,2)
Pasa # N° 50 (IRAM 297)

Pasa # N° 200 (IRAM 74)

%
%
%

100
50
15

80
55

Punto de ablandamiento

°C

65

130

Deslizamiento por calentamiento

%

10

Absorcion de agua.

Ademas luego de 96 horas de inmersion no
presentara cuarteade y/o ampollade y/o
agrietamiento.

%

0,5

Densidad

g/em3

1.9

25

Estabilidad térmica :
No se observarad desprendimiento de humos
agresivos ni cambios acentuados de color.

Color y aspecto.
Sera de color similar al de la muestra tipo
existente en el Laboratorio de la D.N.V.

Adherencia.

No se producira desprendimiento al intentar
separar el material termoplastico con espatula y
aplicado sobre probeta asfaltica si es de color
blanco, o sobre probetas de H° previamente
imprimada si es de color amarilio.

Resistencia a la baja temperatura.
A §°C durante 24hs, no se observara
agrietamientos de la superficie.

Esferas de vidrio a sembrar :
indice de refraccién 25°C.

1.6

Granuiometria :
Pasa # N° 20 (IRAM 840)
Pasa # N° 30 (IRAM 590)
Pasa # N° 80 (IRAM 177)

%
%
%

100
80

100
10

Esferas perfectas (redondas e incoloras)

%

70

Cantidad a sembrar

g/m2

500

()

ESTE REQUISITO SE EXIGIRA UNICAMENTE PARA EL

DE COLOR BLANCO

TERMOPLASTICO
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NOTA: EL ENTE CONTRATANTE se reserva el derecho a realizar los
ensayos, de interpretar el resultado de los mismos y fundamentar la aceptacion o
rechazo del material termoplastico y/o esferas de vidrio a "sembrar” en base a los
mismos o a resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones.

3. Ejecucién de las obras

19) El replanteo de ia sefializacion horizontal se indicara con pintura al
agua, tiza u otra aplicacion temporal, desde el principio hasta el fin de las obras a
demarcar,

2°) La superficie sobre la cual se efectuara la demarcacién, sera
cepillado, soplada y secada a efectos de lograr la eliminacion de toda materia
extrafia a la imprimacion. La Inspeccién controlara que este trabajo se ejecute en
forma prolija, no autorizando la colocacion del material termoplastico en las zonas
preparadas que considere deficientes

3% En ningtin caso se deberd aplicar el material termopléstico, cuando
la temperatura del pavimento sea menor de 5°C y cuando las condiciones climaticas
sean adversas (lluvias, humedad, nieblas, heladas, polvaredas, etc.).

4°) EL. ENTE CONTRATANTE entregara el pavimento en buenas
condiciones para la aplicacién del material termopléastico reflectante. Cuando el
mismo no se encontrase en estas condiciones el CONTRATISTA PPP lo notificara a
fa Inspeccion, resolviéndose de comun acuerdo el temperamento a adoptar en cada
caso.

5% El material termoplastico sera calentado en la caldera, por via
indirecta y agitado en forma mecénica a fin de lograr su homogeneizacion y se
calentara a la temperatura de aplicacién adecuada de manera tal de obtener una
capa uniforme, de un espesor minimo de 3 mm. La Supervisién controlara la
temperatura para evitar el recalentamiento que provoque alteraciones en el material,
admitiéndose una tolerancia de los 10°C en mas con respecto a la temperatura
estipulada por el fabricante.

8°) La descarga de aplicacién se efectuara por medio de una zapata y
la superficie a obtenerse debera ser de ancho uniforme, presentar sus bordes bien
definidos, rectos y nitidos, libres de burbujas, grietas, surcos, ondulaciones
superficiales, ampollas o cualquier otra anormalidad proveniente del material, sin
alteraciones dei color.

;S
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7°) Simultaneamente con la aplicacion del material termoplastico se
procedera al sembrado de esferas de vidrio a los efectos de obtener reflectancia
inmediata. Esta operacion debera de estar perfectamente sincronizada con la
temperatura del material termopléstico que se aplica, de modo tal que las esferas no
se sumerjan totalmente ni se distribuya tan superficialmente gque haya mala
retencion.

Ademas se debera dispersar uniformemente en toda la superficie de la
franja. Este sembrado debera responder como minimo a lo especificado de 500 gr.
por metro cuadrado, pero es obligacion del CONTRATISTA PPP incrementar esta
cantidad si ello fuese necesario para la obtencién inmediata de la reflectancia
adecuada.

8% Antes de verter las esferas de vidrios a la tolva de! distribuidor Ia
Supervision de la Obra verificara que el envase en que estan contenidas se
encuentra herméticamente cerrado, de manera tal que al proceder a su abertura
comprobard que las mismas estén completamente secas Y que no se presenten
pegadas entre si.

9°) La demarcaciéon horizontal con material termoplastico reflectante
debera ser librada al transito en un tiempo no mayor de 30 minutos.

10°) Durante la realizacion de los trabajos el CONTRATISTA PPP
sefializara debidamente la zona de trabajo, como minimo segun lo establecido en el
1.2 de estas especificaciones técnicas, debiendo tomar todas las medidas que
considere necesarias para que de ninguna manera se impida el libre transito por la
ruta, ni aun que sea suspendido en forma momentéanea.

11°) Las extrusiones aplicadas en pavimentos de hormigén, se
inscribirdn dentro de un recuadro de acrilico negro para lograr el contraste necesario.
El costo de este recuadro se incluira en el precio unitario def item extrusion.

4. Tomas de muestras.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomard una muestra de material
termopiastico ymicroesferas, cada 100 m? de demarcacion.
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6. Penalidades

Para el caso de incumplimiento de alguna de [as condiciones
estipuladas en este pliego, que a juicio exclusivo de EL ENTE CONTRATANTE, no
haga necesaria la reconstruccién del trabajo ejecutado, se impondréan los siguientes
descuentos, expresados en porcentajes del precio unitario contractual.

Estos descuentos se efectuaran en los de los tramos donde los
resultados del laboratorio y medicidn correspondiente acusen deficiencias:

10 % cuando se verifiquen alguna/s de las siguientes condiciones: el
material ligante sea menor del 18 % y hasta el 14 %, diéxido de titanio menor del 10
% y hasta el 9 %; contenido de esferas de vidrio menor de 20 % y hasta 16 %:;
esferas perfectas menor del 70 % y hasta un 50 %; espesor de la franja entre 3 mm.
y 2,8 mm. y cuando el material utilizado no cumple satisfactoriamente con el ensayo
de resistencia a la baja temperatura (A -10).

10% cuando en el tramo considerado y dentro de la desviacion

admitida en las condiciones de Recepcién Provisional los promedios del tramo se
encuentren en los siguientes valores:

Para marcas (flechas, sendas, simbolos, etc.)

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 160 a 179
COLOR AMARILLO 120 a 139

Los tramos con la desviacién admitida Punto 1.6.1 (Recepcion Provisional)
quedan excluidos de penalidad.

153 % cuando el material utilizado no cumple satisfactoriamente con el
ensayo indicado precedentemente (A -10) o por incumplimiento de la granulometria
de las esferas de vidrio, incorporadas y/o sembradas dentro del 10 % de deficiencia
con respecto a lo especificado, o por contener diéxido de titanio entre el 9 % y hasta
el 8 %.

25 % cuando se cumpla alguna/s de las siguientes condiciones: el
contenido de las esferas de vidrio sea menor del 16 % vy hasta el 13 %, esferas
perfectas menor de 50 % y hasta 40 %, incumplimiento de la granulometria de las
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esferas de vidrio incorporadas y/o sembradas en un porcentaje mayor del 19 % de
eficiencia con respecto a lo especificado; didxido de titanio entre 8% y hasta el 7 %,
espesor de la franja entre 2,6 mmy 2,8 mm.

Para lineas longitudinales (bordes, ejes, etc.) se aplicaran los valores de
reflectancia y anchos de franja establecidos en -1.4.G - Penalidades

Para el caso del ensayo (A -10) el ENTE CONTRATANTE aplicara este descuento
cuando no cumpliendo plenamente los mismos, considere que los méargenes de
diferencia pueden ser admisibles: caso contrario dispondra la reconstruccién de los
sectores demarcados con el material observado.

Sera rechazado debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta
exclusiva del CONTRATISTA PPP, el tramo donde de ios ensayos de los materiales
surjan algunas de estas deficiencias;

- Material ligante menor del 14 %

- Didxido de titanio menor del 7%

- Contenido de esferas menor del 13 %.

- indice de reflexién de las esferas incorporadas menor de lo establecido
(1,5 %).

- Esferas perfectas menores del 40 %.

- Deslizamiento por calentamiento de 80°C mayor del exigido (10 %)

- Absorcién del agua mayor que lo estipulado (0,5 %) y que no cumpla con la
resistencia a baja temperatura.

- Indice de refraccion 25°C menor de lo establecido (1,5 %) Espesor de  la franja
menor de 2,6 mm.

- Reflectancia menor a:
Para lineas longitudinales (bordes, ejes, etc)

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 175
COLOR AMARILLO 120

Para marcas (flechas, sendas, simbolos, etc.)

EQUIPO MIROLUX P 12
COLOR BLANCO 160
COLOR AMARILLO 120
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8. Medicion

La demarcacion horizontal con extrusién se medird por metro cuadrado (m?) de
demarcacion ejecutada y aprobada. Si de los anélisis efectuados por Laboratorio del
ENTE CONTRTATNTE o contratado por este, o de las verificaciones de obra,
surgieran deficiencias en los materiales empleados, 0 en los trabajos ejecutados, se
aplicaran las penalidades establecidas en el Punto 1.5.6 precedente.

En la demarcacién de nimeros, letras, simbolos, flechas, etc., la superficie a
certificar se computara calculando vacios por llenos, encuadrando la figura dentro de
rectangulos.

La unidad de medida contemplara las tareas de limpieza, imprimacién; adquisicién,
calentamiento, aplicacién de pintura, provisién y regado de las esferas de vidrio,
aplicacidon de contraste en marcas y toda otra operacién o gasto necesario para
dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser
aprobada por la Supervision, como asi también los costos de conservacién que
incluye la reposicién del material deteriorado.

1.5.1.EQUIPOS

1°) Ei CONTRATISTA PPP debera utilizar equipos en buen estado de
funcionamiento y en la cantidad suficiente para realizar la obra en el periodo
establecido.

2°) Cada unidad operativa constara de:

a} Equipo para fusién del material por calentamiento indirecto provisto de un
agitador y con indicador de temperatura.

b) Equipo mecanico necesario para limpieza, barrido y soplado del pavimento,
C) Equipo para la aplicacién del material termoplastico. Las esferas superficiales
podran aplicarse en forma manual o mecénica,

1.6. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR PULVERIZACION Y/O EXTRUSION

Condiciones generales para la recepcién provisional de las obras:
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1) Para proceder a la recepcién provisional de los trabajos, debera verificarse el
cumplimiento de las disposiciones contractuales y de lo establecido en la Seccién
1.4 - F y Seccion 1.5 - 3 (Ejecucion de las obras) segun corresponda.

Se deberan efectuar las verificaciones de la reflectancia diurna y
nocturna y el control de ancho y espesor de la franja y de los ciclos de! discontinuo
especificados.

Entre los 15 y 90 dias de finalizada la demarcacién de ejes o lineas de bordes
(pulverizacion — extrusién ~ linea vibrante — linea para lluvia — linea de borde 10 X
10), se efectuard la medicién del indice de reflectancia, con equipo dinamico de
medicién de reflectancia (Anguio de iluminacién: 1°24 - Angulo de observacion:
2°29).

Los valores minimos fijados para esta medicién, necesaria para la R.P.,
seran las siguientes:

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 200
COLOR AMARILLO 140

Se admitira una disminucion de hasta un 5 %, la que no sera objeto de
penalidades siempre y cuando el promedio de! tramo sea fgual o mayor a los
siguientes valores:

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 200
COLOR AMARILLO 140

Si el promedio del tramo fuese inferior a los valores indicados
precedentemente sera recibido con la aplicacion de la respectiva penalidad.

Si las mediciones se efectuaran entre los 90 y 180 dias de finalizado el tramo se
admitira una disminucién de un 10 % en los valores indicados precedentemente af
igual que en los indicados en las penalidades. Transcurrido este plazo se respaldara
en evaluaciones visuales de integridad y reflectancia nocturna realizadas por ia
inspeccion de la Obra,
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3) Extrusién: Flechas comunes, combinadas, banda de frenado, sendas peatonales,
bandas dptico sonoras, texto, simbolos, niimeros, etc.

Entre los 15 y 90 dias de finalizada la demarcacién se efectuara la medicién del
indice de reflectancia, con equipo estatico Mirolux MP - 12,
Los valores minimos fijados para esta medicién, necesaria para la R.P., seran las
siguientes:

Color blanco: 180 med. Lux m2

Color amarillo: 140 med. Lux m2

Se admitira una disminucién puntual de hasta un 10%, la que no sera objeto
de penaiidades siempre y cuando el promedio de la marca medida sea igual 0 mayor
a los siguientes valores:

Color blanco: 180 med, Lux m?
Color amarillo: 140 med. Lux m2

Si las mediciones se efectuaran entre los 80 y 180 dias de finalizado el tramo se
admitirad una disminucién de un 10 % en los valores indicados precedentemente al
igual que en los indicados en las penalidades. Transcurrido este plazo se respaldara
en evaluaciones visuales de integridad y reflectancia nocturna realizadas por la
inspeccion de la Obra.

4) Las causales de rechazo de tramos 0 secciones se establecen en 14. G —
Penalidades y 1.5, 8) Penalidades.

5) Respecto al grado de inmersién de las esferas en el material termoplastico, ello se
constatard haciendo uso de una lente de 20 aumentos en los puntos que asf lo
considere necesario la Supervisién, Las secciones que no cumpian esas exigencias
seran rechazadas, debiendo el CONTRATISTA PPP arbitrar los medios necesarios
para satisfacer aquellas.

7) ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL

Finalizado el tramo se requerira al ENTE CONTRATANTE Ia concurrencia del
Equipo de Medicién Dinamica de reflectancia.

Con los resultados de las mediciones dindmicas (que seran comunicados por el
ENTE CONTRATANTE), y de ser satisfactorios los mismos la Inspeccion labrara el
ACTA DE RECEPCION PROVISORIA. En el caso que se comunique fa no
concurrencia del equipo o vencido el plazo de 180 dias posteriores a la fecha de
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finalizacién del tramo, ENTE GONTRATANTE realizara evaluaciones visuales de
integridad vy reflectancia nocturna y redactara el informe correspondiente, en el cual
respaldara el Acta de Recepcion Provisional, siempre y cuando el resultado de fa
citada evaluacioén sea satisfactoria.

Para la retroreflexion, una vez firmada el ACTA DE COMIENZO DE OBRA
PRINCIPAL y hasta la firma del ACTA DE RECEPCION PROVISORIA, los controles
de calidad seran los indicados en el presente articulado, fuera de este plazo, la
frecuencia de evaluacién y los valores admisibles son los indicados en el PETG del
presente CONTRATO PPP,

2. BANDAS OPTICO - SONORAS - EJECUTADAS CON MATERIAL
TERMOPLASTICO - APLICADAS POR EXTRUSION

2.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que
debera reunir la ejecucién de bandas 6ptico-sonoras cualquiera sea la distribucién y
dimensionamiento de las mismas.

2.1.1. Caracteristicas Generales.

La aplicacién de bandas éptico-sonoras se efectuara de acuerdo con la normativa
emitida por la Direccién Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacién

L.as bandas éptico-sonoras deben demarcarse en todo ef ancho de la calzada,

DISPOSICION BANDAS OPTICO SONORAS

0,30 ANCHO DE BANDA (m.)

31,00 SEPARACION ENTRE BANDAS (m.)

0,30

28,00
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DISTANCIA RECOMENDABLE 35 m. DEL EVENTO.
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215,90 m.
2.1.2. Materiales,

A) Termopléstico Reflectante: De aplicacion en caliente color blanco o amarillo,
con posterior sembrado de esferas de vidrio.

B) Imprimador: Sera de tipo asfaltico 0 a base de resinas acrilicas segun el tipo
de superficie a tratar.

C) Esferas de Vidrio: De acuerdo al cuadro de materiales.

El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

Componentes Unidad  Minimo |Maximo  |Método

de Ensayo
1 - Material Termoplastico :
Material Ligante % 15 30 AT
Dioxido de Titanio .
(solo p/ mat. Blanco) % 10 . A-2

2 - Esferas de Vidrio :

Contenido | % f 20 |30 |

Granulometria :

Pasa Tamiz N' 16 0

(IRAM 1,2 mm) % 100 )
Pasa Tamiz N' 30 0

(IRAM 590 u) % 60 )
Pasa Tamiz N' 50 o :

(IRAM 297u) % 40 ’
Pasa Tamiz N' 100 y 0 )
(IRAM 149u) °

Indice de Refraccion X

A 25°C C 15 i
Esferas Perfgctas o, 75 i
(redondas e incoloras)
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3 - Granulometria del Material - Libre Ligante

Aclaracién : Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente
eleccién. Su naturaleza sera cuarcitica o feldespatica y procedente de trituracién,

Pasa Tamiz N' 4 0
(IRAM 4,8 mm) & 100 ] A=

Pasa Tamiz N' 8

o - m—
(IRAM 2,4 mm ) % %0 A=t

Pasa Tamiz N' 16

g, - -
(IRAM 1,2 mm) % 65 A1

Pasa Tamiz N' 30

4} - -
(IRAM 590 u) % 45 At

Pasa Tamiz N' 50

0 - -
(IRAM 297 u) Yo 25 A-1

Pasa Tamiz N' 100

0, - -
(IRAM 149 ) L 15 A-1

Pasa Tamiz N' 200

0, - -
(IRAM 74 u) & > A

Punto de

Ablandamiento ¢ 70 120 ;

Densidad de

3 -
Material Fundido Gricm 1.8 2,6 A-6

Deslizamiento en
plano inclinado por
Calentamiento a 70°C
durante 48 Hs.

% - 2 A-4

Absorcion de agua
luego de 96 hs. de
inmersion (no
presentara cuarteado
y/o ampollado y/o
agrietado)

% - 0,5 A-5

Resistencia a la
baja temperatura

2.1.3, Co‘!or, aspecto y espesor.

Sera de color similar al de la muestra tipo, tanto para color blanco como asi también
para la de color amarillo (179 - C Pantone). Su espesor sera de 10 mm. con una
tolerancia de + 2 mm - 1 mm; y 5 mm con una tolerancia + - 1 mm.
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2.1.4. Estabilidad Térmica.

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados de
color.

2.1.5. Adherencia.

No se producirdn desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 6 mm sobre probeta
asfaltica.

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

2.1.6. Prueba de Impacto.

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0°C se efectuara de inmediato el ensayo de impacto
utilizando el aparato disefiado para este fin, una vez terminado y retirada la muestra,
no deberan observarse :

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra reflejara en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su didmetro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra.

2.1.7.Resistencia al aplastamiento a Temperatura elevada,
Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100 g de peso
con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm?, colocada en estufa durante
24 hrs, el hundimiento que produzca la pieza, durante este lapso de tiempo, no

debera ser mayor a 1 mm.

2.1.8.Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada.
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Utilizando, el método ISSA PTB N° 109 1978 se ensayarda una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5.000 ciclos (cinco mil) a 25 °C
con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de diametro en goma de 60-70 shoreAp
de dureza y carga de 25 Kg en condicién himeda, no debera presentar desgaste
apreciable ni deformacion.

2.2. ESFERAS DE VIDRIO A SEMBRAR

indice de refraccion  {Unidad | Minimo Maximo Método

' de Ensayo
A 25°C gradian 1,5 - N
Esfericidad % 75 - "

Granuiometria :
Pasa tamiz N° 16

(IRAM 1,2mm) ” 190 ] “
e N O R |
o O > '
e G i "

2.3.ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LAS BANDAS OPTICO-
SONORAS.

2.3.1.Resistencia al deslizamiento.

Se determinard el coeficiente de resistencia al desplazamiento mediante la
utiizacion de un péndulo de rozamiento.

Péndulo SRT (Skid Resistance Tester): se toma como referencia la norma espafola
UNE 135 - 272 - 94 para sefializacion horizontal.

2.3.2. Niveles de Retrorreflectancia inicial.

Mediante la utilizacién de equipo retrorreflectémetro Mirolux MP - 12 se determinara
los niveles de luminancia retrorreflejada para cada color utilizado en la ejecucion de
las bandas optico-sonoras. Su valor sera igual al de los exigidos en el capitulo 1.5
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Esta determinacion se efectuara una vez terminada la ejecucién de las bandas y con
posterioridad se efectuara un barrido a fondo sobre fa misma verificando que no
quede microesfera suelta sobre la superficie.

2.3.3. Niveles Minimos de Retrorreflectancia inicial arrojada por color de
banda.

Deberan cumplir con idénticos valores a los establecidos en el item 6.
PENALIDADES del Punto 1.5. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL
TERMOPLASTICO REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION

2.4, PENALIDADES

Seran igual a la detallada en el item 6. PENALIDADES del Punto 1.5 de este
Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusion. Se
establece que se rechazardn las bandas cuyo espesor sea superior o inferior a la
tolerancia consignada en el Punto 2.1.3 Color, aspecto y espesor.

2.5. MEDICION

lLa demarcacion se medira por metro cuadrado (m?) de demarcacién ejecutada y
aprobada por el ENTE CONTRATANTE en funcién del espesor de cada linea.

[a unidad de medida contemplara los trabajos de limpieza, imprimacién; adquisicién,
calentamiento, aplicacién de pintura, provisiéon y regado de las esferas de vidrio,
aplicacion de contraste en marcas y toda otra operacién o gasto necesario para
dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser
aprobada por la Supervisién, como asi también los costos de conservacion que
incluye la reposicién del material deteriorado.

2.6. ELEMENTOS DE MEDICION

idem capitulos 1.4.2
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3. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON PINTURA ACRILICA PARA
PAVIMENTOS APLICADA A TEMPERATURA AMBIENTE CON EQUIPO
MECANICO DE PROYECCION NEUMATICA.

3.1. NORMAS GENERALES

b) ~Normas Generales.
Ver capituio 1.1

c) Aplicacion

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse
prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir la liga
perfecta, polvo, arena, humedad, etc.

La limpieza se efectuard mediante raspado si fuera necesario vy
posteriormente cepillado y soplado con equipo mecanico.

El riego del material de imprimacién: se efectuard inmediatamente después de
la limpieza. Se empleara imprimador de las caracteristicas indicadas en el punto 1.3,
que permite aplicar la pintura reflectante inmediatamente después de alcanzadas las
condiciones adecuadas (secado).

La franja de imprimacién - tendra un mayor ancho de CINCO CENTIMETROS
(5 em.) que la linea reflectante, excedente que quedara repartido en ambos lados
por partes iguales.

El ancho de las franjas no presentara variaciones al 5% en mas o en menos y
si las hubieren dentro del porcentaje indicado, estas no se manifestaran en forma de
escalones que sean apreciables a simple vista. Cuando se pinten doble franjas en el
eje de la calzada, las mismas mantendran el paralelismo, admitiéndose
desplazamientos que no excedan 0,01 m. cada 100 m.. La variacién del paralelismo
dentro de los limites indicados no sera brusco con el fin de que no se noten a simple
vista.

El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o
demarcatorias de carriles, no tendran diferencias en mas o en menos, superiores al
5% del semiancho de la calzada, por Km.

En virtud de las variaciones que suelen producirse en los anchos, de los
pavimentos, previo a la determinacién de cada uno de los carriles, se efectuaran
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mediciones con la suficiente frecuencia para fijar la medida mas conveniente, a fin
de evitar cambios de alineacién considerables o la posibilidad de que las lineas
laterales, queden muy al borde de la calzada.

Entre el borde exterior de la linea lateral y el borde del pavimento, la distancia
promedio debera ser de 0,10 m. no resultando nunca inferior a 0,05 m.

La franja no presentara ondulaciones ni cualquier otra anormalidad
proveniente de {a aplicacion del material.

Distribucion de esferas de vidrio: se distribuiran sobre fa pintura inmediatamente
después de aplicada y antes de su endurecimiento a los efectos de lograr su
adherencia.

La aplicacion de las esferas se hara a presion, proyectandolas directamente
sobre la linea pintada mediante un sistema que permita como minimo retener e} 90
% de las esferas arrojadas.

Acrilico negro: se incluye en el presente Articulo la demarcacién de acrilico negro
para dar contraste a las demarcaciones de bordes y eje sobre pavimentos de
hormigdn.

¢} Maquinarias:

Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuaran mediante el uso de
maquinarias especialmente construidas para esos fines, las cuales seran
autopropuisadas y las mismas responderan como minimo a las siguientes
caracteristicas:

Barredora : estara compuesta por un cepillo mecénico rotativo de levante automatico
y dispositivo para regular la presién def mismo sobre el pavimento y debera tener un
ancho minimo de 50 cm.

Ademas dispondra de un sistema de soplado de accién posterior al cepillo, de
un caudal y presion adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no
saque el cepillo. La boca de salida de aire sera arientada a los efectos de arrojar el
polvo en la direccion que no perjudique el uso del resto de la calzada.

Distribuidor de imprimacién: el dispositivo de riege tendra boquilla de funcionamiento
a presion neumatica o hidraulica que permita mantener el ancho uniforme de la
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franja regada y el control de la cantidad de material regada, y estara incluido en el
regado de pintura.

Regador de pintura y esferas reflectantes: sera automotriz, estaran reunidos en el
todos los mecanismos operativos, como compresor de aire, dep6sito presurizado de
imprimador y de material termoplastico, tuberias, boquillas de riego, tanque y
boquilla para el sembrado de microesferas a presién, etc.

La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en forma
simultaneas y/o blancas de trazos continuas o alternados, y dispondra de conjuntos
de boquillas de riego adecuado a tales efectos.

Las boquillas de riego de material de imprimacion y la pintura reflectante,
pulverizaran los mismos mediante la adicién de aire comprimido, y la boguilla de
distribucién de las esferas de vidrio, también funcionara mediante aire comprimido
para proyectar las mismas con energia sobre el material termoplastico, con el fin de
lograr la maxima adherencia sobre aguel.

El equipo debera poder aplicar lineas de borde y eje simultdneamente vy los
conjuntos de boquillas seran ajustabas, para que cuando se pinten franjas en ambos
lados, se pueda ajustar el ancho de separacién de las mismas.

d) - Toma de muestras

Similar a lo establecido en el Punto 1.4.D, reemplazandose la muestra de material
termoplastico por un litro de pintura por cada seccién.

e} - Ejecucidén de las obras
Similar a lo establecido en el Punto 1.4.F
3.2. MATERIALES

a) Se utilizara pintura acrilica para pavimentos gue cumpla con la Norma IRAM
de fabricacién 1221 y sus correspondientes métodos de ensayo.

b) Las microesferas del tipo Premix para incorporar , serd a razén de 300 grs.
por litro de pintura y estard en bolsas conteniendo la cantidad necesaria para la
cantidad de litros que contiene el envase de la pintura propiamente dicha. . Las
microesferas deberan ajustarse a la NORMA IRAM 1221, TABLA 2 “PARA
MEZCLAR”.
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¢} Las microesferas de vidrio tipo Drop On , para sembrado superficial seran
entregadas en boisas de 25 kilogramos. Las microesferas deberan ajustarse a la
NORMA IRAM 1221, TABLA 2 “PARA SEMBRAR”.

d) Espesores minimos: 0,6 mm himedo 0,3 mm seco - sin contar espesor de
esferas sembradas.

3.3. REFLECTANCIA -~ RECEPCION PROVISIONAL
Mediante la utilizacién de equipo dinamico de medicién de reflectancia se

determinara los niveles de retrorreflexién para cada color y linea demarcada. En Ia
Recepcion Provisoria la demarcacién debera arrojar los siguientes valores minimos:

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 100
COLOR AMARILLO 75

Se admitird una disminucion de la reflectancia de hasta 10 % siempre y cuando el
promedic del tramo sea igual o mayor a los valores indicados en el cuadro
precedente.

En caso contrario el CONTRATISTA PPP debera reparar las zonas afectadas
cuantas veces sea necesario para cumplir con esta exigencia.

3.4. RECHAZO

Seran rechazados, debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exciusiva del
CONTRATISTA PPP, los tramos donde se verifique alguna de las siguientes
condiciones:

Espesor seco menor a 0,3 mm — sin considerar esferas sembradas.

Reflectancia menor a la indicada en el Punto 3.3. REFLECTANGIA — RECEPCION
PROVISIONAL

Ancho de la linea menor a 9,5 cm.

3.5. MEDICION

La demarcacion horizontal se medira, por metro cuadrado (m?) de
demarcacion ejecutada y aprobada por EL ENTE CONTRATANTE.

La unidad de medida contemplara la limpieza, imprimacién; adquisicién,
aplicacion de pintura, provisién y regado de las esferas de vidrio y toda otra
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operacion o gasto necesario para dejar la calzada demarcada en Ia forma
especificada y en condiciones de ser aprobada por la Supervision, como asi también
los costos de conservacion que incluye la reposicién del material deteriorado.

3.6. ELEMENTOS DE MEDICION

[dem punto 1.4.2 con la salvedad que el caiibre debe reemplazarse por un
micrometro, cuyo arco permita acceder al centro de las chapas para extraccion de
muestras,

4. LINEAS APLICADAS POR EXTRUSION MECANICA CONFORMADAS Y
LISAS

41.LINEA PARA LLUVIA EJECUTADAS CON MATERIAL. TERMOPLASTICO
APLICADAS POR EXTRUSION Y CONFORMADAS EN FORMA MECANICA

4.1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que
debera reunir la ejecucién de Linea para lluvia,

41.11 Caracteristicas Generales:

La aplicacién de lineas para lluvia se efectuaré de acuerdo con la normativa
emitida por la Direcciéon Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueitos por via separada de la presente especificacién. Son de
aplicacion lo establecido en el punto 1 del presente articulo que no se contrapongan
con ias presentes Especificaciones.
4.1.1.3 Dimensiones:

Dimensiones y tolerancias segtin disefio adjunto.

4.1.1.3 Materiales:

A.  Termoplastico Reflectante: de aplicacién en caliente color blanco o amarillo,
con posterior sembrado de esferas de vidrio.

B. Imprimador: sera de tipo asfaitico o a base de resinas acrilicas segun el tipo de

superficie a tratar.
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C. Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.
1. Material Termoplastico:

El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

Componentes Unidad |[Minimo |[Maximo |Método
de
Ensayo

Material Ligante % 20 30 A-1

Dioxido de Titanio % 1 - A-2

(sélo para mat. blanco)

Pigmento amarillo cromo 3

(solo para material amarilio)

2. Esferas de Vidrio: Contenido minimo : 25%
Porcentaje

Granulometria % {Minimo maximo

Pasa Tamiz nr. 16 % |100 -

(IRAM 1,2 mm)

Pasa Tamiz nr. 30 % |60 70

(IRAM 580 u)

Pasa Tamiz nr. 50 % 130 60

(IRAM 257 u}

Pasa Tamiznr. 100 (% |0 5

(IRAM 149u)

indice de Refraccion (°C [1,5

A25°C

Esferas Perfectas % 175

(redondas e

incoloras)

3. Granulometria del Material Libre de Ligante
Aclaracién:
Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente seleccién. Su naturaleza
sera cuarcitica o feldespatica en un 80 % como minimo
/ 124
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Minimo Maximo Método
de ensayo

Pasa Tamiz nr. 8 % 100 - A-1
(IRAM 2,4 mm)
Pasa Tamiz nr. 16 % a5 100 A-1
(IRAM 1,2 mm)
Pasa Tamiz nr. 30 % 76 84 A-1
(IRAM 530u}
Pasa Tamiz nr.50 % 32 40 A-1
{IRAM 297u)
Pasa Tamiz nr, 100 % 18 26 A-1
(IRAM 148u)
Pasa Tamiz nr. 200 % 15 20 A-1
(IRAM 74u}
Punto de Ablandamiento |°C a0 125 -
Densidad de g/em3
Material Fundido 1.8 2,6 A-6
Deslizamiento en Plano
Inclinado por! % 0 2 A-4
Calentamiento a 70°C
Durante 48 hs.
Absorcién de  agua
luego de 96 hs de|% - 0,86 A-5
inmersién (no presentara
cuarteado y/o ampollado
y/o agrietado)
Resistencia a la baja|- 0°C -5°C A-10
temperatura ‘

4.1.1.4 Color y Aspecto:

Sera de color similar al de la muestra tipo tanto para color blanco como asi también
para la de color amarilio.

4.1.1.5 Estabilidad Térmica:
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No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados de
color.

4.1.1.6 Adherencia:

No se produciréan desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 6 mm sobre probeta
asfaltica.

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio,

4.1.1.7 Prueba de Impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuara de inmediato el ensayo de
impacto utilizando el aparato disefiado para este fin, una vez terminado y retirada la
muestra, no deberan observarse:

‘Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra reflejara en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su didmetro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra.

Descripcién del aparato y procedimiento para ensayo de la muestra en Anexo 1.
4.1.1.8 Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:

Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100 grs. De
peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm?, colocada en estufa a
60 °C durante 24 horas, el hundimiento que produzca fa pieza, durante este {apso de

tiempo, no debera ser mayor a 1 mm.
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4.1.1.9 Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:

Utilizando el método ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayara sohre una probeta de
superficie plana y lisa con las dimensiones requeridas para este ensayo.

Luego de 5000 ciclos (cinco mil) a 25 grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75
mm de didmetro en goma de 60 -70 shore A de dureza y carga de 25 kg. en
condicién himeda, no debera presentar desgaste apreciable ni deformacion.

4.1.2 Esferas de vidrio a sembrar

Unidad |Minimo |Maximo |Método

de
Ensayo
Indice de Refraccién A 25 grados|Gradian [1,5 - A-1
c
Esfericidad % 75 -

Granulometria;

Pasa Tamiz Nr. 16 (IRAM 1,2 mm) % 100 -
Pasa Tamiz Nr. 20 (IRAM 840 u)} 1% 90 100
Pasa Tamiz Nr. 30 (IRAM 530u) % 25 50
Pasa Tamiz Nr. 50 (IRAM 287 u) |% 4] 5

4.1.3 ENSAYOS A EFECTUAR "IN SiTU" SOBRE LAS LINEA PARA LLUVIA
4.1.3.1 Resistencia al desiizamiento

Se determinara el coeficiente de resistencia al desplazamiento mediante la
utilizacion de un péndulo de rozamiento.

Pendulo SRT (Skid Resistance Tester): se toma como referencia fa norma
espafola UNE 135-272-94 para sefializacion horizontal.

4.1.3.2 Niveles de Retroreflectancia inicial:
Mediante fa utilizacién de equipo dindmico de medicion de reflectancia se
determinara los niveles de retroreflexion para cada color utilizado en la ejecucién de

las lineas vibrante.

La medicién se efectuara segun lo establecido en el punto 1.4
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4.1.3.3 Niveles minimos de Retroreflectancia arrojada por color de linea: inicial
y penalidades.
Los valores seran similares a los establecidos en el punto 1.4

4.1.4 PENALIDADES

Sera igual a la detallada en el item 6. PENALIDADES del Punto 1.5 de este Pliego
de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusién, con excepcion
de los valores minimos de Retroreflectancia los cuales se han indicado en el Punto
4.1.3.3 Niveles minimos de Retroreflectancia arrojada por color de linea: inicial y
penalidades. Referente a los resaltos se establece que se rechazaran las lineas
donde los resaltos no cumplan con la tolerancia admitida en el Punto 4.1.1.3.
Dimensiones.

4.1.5MEDICION
Ver 4.6

41.8 ELEMENTOS DE MEDICION
[dem puntos 1.4.2

4.2.LINEA VIBRANTE - EJECUTADAS CON MATERIAL TERMOPLASTICO
APLICADAS POR EXTRUSION
4.2.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La presente especificaciéon comprende las caracteristicas generales que
debera reunir la ejecucién de Linea Vibrante, exacta la indicara el proyecto ejecutivo
aprobado.
4.21.1 Caracteristicas Generales:

L.a aplicacion de lineas vibrantes se efectuara de acuerdo con la normativa

emitida por la Direccion Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion.

4,2,1.1.2 Dimensiones:
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LINEA BASE: Ancho minimo 100 mm - Espesor 2 mm + - 0,5 mm

RESALTOS: Ancho minimo 100 mm - Largo 50 mm +-5mm
Altura8 mm+ 2 mm-1 mm

SEPARACION DE RESALTOS: 250 mm + - 25 mm

4.2.1.2 Materiales:

A.  Termoplastico Reflectante: de aplicacién en caliente color blanco o amarilio,
con posterior sembrado de esferas de vidrio.

B.  Imprimador: sera de tipo asfaltico o a base de resinas acrilicas segtn el tipo de
superficie a tratar.

C. Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

El material debe cumplir con los siguientes requisitos;

1. Material Termoplastico:

Componentes Unidad |{Minimo |Maximo Método
de ensayo

Material Ligante % 18 25 A~1

Didxido de titanio

(sélo  para mat. | % 10 - - A-2

blanco)

2. Esferas de Vidrio;

Contenido % 25

Granulometria :

e

R I

XIC‘;[EC:-?; ge Refraccion o 15 )
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Esferas Perfectas

(redondas ei% 75

incoloras)

3. Granulometria del Material- Libre Ligante
Aclaracién:

Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente eleccién. Su

naturaleza sera cuarcitica o feldespatica en un 80 % como minimo

Pasa Tamiz n® 8
(IRAM 2,4 mm)

%

100

Fasa Tamiz n°16
(IRAM 1,2 mm)

%

90

Pasa Tamiz n°30
(IRAM 590u)

%

65

Pasa Tamiz n°50
(IRAM 297u)

45

Pasa Tamiz n® 100
(IRAM 148u)

20

Pasa Tamiz n°® 200
(IRAM 74u)

Punto de
Ablandamiento

°C

80

120

Densidad de
Mat. Fundido

Grs/em3

1,8

2,6

Deslizamiento

en Plano
inclinado por
Calentamiento a
70°C durante 48hs

%

A-4

Absorcion  de
agua luego de 96
hs de inmersion
(no presentara
cuarteado ylo
ampollado y/o
agrietado)

0.6

A-5

Resistencia a la

baja temperatura

A-10
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4.2.1.3 Color y Aspecto:

Sera de color similar al de fa muestra tipo tanto para color blanco como asi también
para la de color amarillo,

4.2.1.4 Estabilidad Térmica:

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados
de color.

4.2.1.5 Adherencia:

No se produciran desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 6 mm sobre probeta
asfaltica.

Complementariamente a esta prueba se verificara e grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

4.2.1.6 Prueba de Impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuara de inmediata el ensayo de
impacto utilizando el aparato disefiado para este fin, una vez terminado y retirada la
muestra, no deberan observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra reflejara en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su diametro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra.

4.2.1.7 Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:

Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100
grs. de peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm?, colocada en
estufa a 60 grados C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza,
durante este lapso de tiempo, no deberé ser mayor a 1 mm.
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4.2.1.8 Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:

Utilizando el método ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayara una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5000 ciclos (cinco mil) a 25
grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de didmetro en goma de 60
-70 shore AP de dureza y carga de 25 kg. en condicién hiimeda, no debera
presentar desgaste apreciable ni deformacién.

4.2.2 Esferas de vidrio a sembrar

indice de Refraccién Unidad ;Minimo | Maximo |Método
de
ensayo
A 25 grados C Gradian [1,5 - A-1
Esfericidad % 75 -

Granulometria:
Pasa Tamiz N° 16 (IRAM 1,2

% 100 -

mm)

Pasa Tamiz N° 20 {(IRAM 840 o 90 100
0

u)

Pasa Tamiz N° 30 (IRAM 590 o 05 25
(1}

u)

Pasa Tamiz N° 50 (IRAM 297 o 0 5
¢

u)

4.2.3 ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LA LINEA VIBRANTE
4.2.3.1 Resistencia al deslizamiento

Se determinarg el coeficiente de resistencia al desplazamiento mediante la
utilizacién de un péndulo de rozamiento.

Péndulo SRT (Skid Resistance Tester): se toma como referencia la norma
espafiola UNE 135-272-94 para sefalizacion horizontal,

4.2.3.2 Niveles de Retrorreflectancia inicial:
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Mediante la utilizacién de equipo dindmico se determinara los niveles de
retrorreflexion para cada color utilizado en la ejecucion de las lineas vibrante.

La medicion se efectuara segun lo establecido en punto 1.4

4.2.3.3 Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea:
inicial, penalidades y rechazo.

Los valores seran similares a los establecidos en el punto 1.4
4.2.4 PENALIDADES

Serd igual a la detallada en el item 6. PENALIDADES del Punto 1.5 de este
Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusién, con
excepcion de los valores minimos de Retrorreflectancia los cuales se han indicado
en el Punto 4.2.3.3 Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea:
inicial, penalidades y rechazo. Referente a los resaltos se establece que se
rechazaran las lineas donde los resaltos no cumplan con la tolerancia admitida en el
Punto 4.2.1.1.2 Dimensiones

4.2.6 MEDICION
Ver 4.8

4.2.7 ELEMENTOS DE MEDICION
idem capitulos 1.4.2

43.LINEA DE BORDE DE 10 x 10 EJECUTADA CON MATERIAL
TERMOPLASTICO

4.3.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que
debera reunir la ejecucién de una Linea de Borde 10 x 10.
La denominacién obedece a que se trata de una marca para ser ejecutada
primordialmente en los bordes de calzada y se constituye con 10cm (en el sentido
del eje de la calzada) de marca y 10cm sin marca.
Lo usual es que el ancho de la marca varfe entre 15 y 30 cm.

4.3.1.1 Caracteristicas Generales:

133

- 4

i Iy
VIAL aNDES 79K U, fz,é b ez
JUAN MANGEL RUBIO  NGYeRPREsr L
APGDERADG  EECION NACIONAL DE VIRLIDAD



CVEALIDAD
D NACIONAL

Ministerio de Transporta
Fresidencia de la Nacidn

La aplicacién de estas lineas se efectuard de acuerdo con la normativa
emitida por la Direccion Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resuelfos por via separada de la presente especificacion.

4.3.1.1.2 Dimensiones y Tolerancias

LARGO PROMEDIO de la MARCA (@): 10 cm +-1 cm.

ESPESOR PROMEDIO de la MARCA (b): 4 mm +- 1 mm

LARGO PROMEDIO del ESPACIO sin MARCA (a@): 10 cm +-1 cm.

{a)  Promedio de 3 largos medidos en cada extremo y el centro de la marca

(b)  Promedio de 3 espesores obtenidos en el centro de la marca y a un tercio del
ancho a cada lado del centro.

Nota 1: Las tolerancias pueden ser superadas en cortas secciones si en una seccién
de 200 m. la sumatoria de largos demarcados y la sumatoria de espacios de
separacion no excede en mas o en menos el 20 %.

Por ejemplo, en 200 m., debe haber entre 90 y 110 m. tanto de fongitud demarcada
como de longitud no demarcada.

NOTA 2: Cuando analizadas las secciones se observaren que la sumatoria de
marcas superan las tolerancias indicadas en la Nota | la medicion de dicha seccion
se afectara por un coeficiente de reduccién

SUMATORIA | COEFICIENTE SUMATORIA DE | COEFICIENTE DE
DE MARCAS | DE LA SEPARACION | REDUCCION
(m) DEDUCCION DE MARCAS
(m)
ENTRE 0,95 ENTRE 0,95
80 Y 90 110'Y 120
ENTRE 0,90 ENTRE 0,90
70Y 80 120 Y 130
ENTRE 0,85 ENTRE 0,85
80Y 70 130 Y 140
MENOR DE RECHAZO Y MAYOR DE RECHAZO Y
60 REPINTADO 140 REPINTADO

Nota 2: No se admitiran secciones de mas de 2 m. can marcacion continua, pues de
esta manera se perderia el efecto alertador como consecuencia de la vibracién.
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4.3.1.2 Materiales:

Miristerio de

Transporte
Frasiciencia de la Nacidn

A.  Termoplastico Reflectante: de aplicacién en caliente color blanco, con posterior
sembrado de esferas de vidrio.
B. Imprimador: sera de tipo asfaltico o a base de resinas acrilicas segun el tipo de

superficie a tratar.

C. Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales,

El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

1. Material Termoplastico:

Componentes Unidad |Minimo |Méaximo Método
de ensayo
Material Ligante % 17 A-1
Didxido de titanio
(sélo para mat. | % 10 - - A-2
blanco)
2. Esferas de Vidrio:
Contenido Minimo % 28
Granulometria : Minimo
Pasa Tamiz n° 16 o
(IRAM 1,2 mm) % 100
Pasa Tamiz n° 30 o
(IRAM 580 u ) % 05
Pasa Tamiz n°® 50 0
(IRAM 297 u)) % 40
Pasa Tamiz n® 100 o 0
(IRAM 149 u) °
Indice de Refraccion |,
A25°C C 1.5
Esferas Perfectas
(redondas e|% 70
incoloras)
3. Granulometria del Material- Libre Ligante
Aclaracion:

Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente eleccién.
naturaleza serd cuarcitica o feldespatica en un 80 % como minimo
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Minimo Maximo

% 100 - A-1

Pasa Tamiz N°
16 (IRAM 1.2)

Pasa Tamiz N°
80 (IRAM 297)
Pasa Tamiz N°
200 (IRAM 74) % 15 55 A-1

% 40 70 A-1

Punto de
Ablandamiento
Densidad de
Mat. Fundido
Deslizamiento
en Piano
Inclinado por
Calentamienta | % - 8

a
|70°C  durante
48hs

°C 70 R

Grs/fem3 1,8 2.8 A-B

A-4

Absorcién  de
agua fuego de|- - - -
96  hs de
inmersién

(no presentara
cuarteado y/o
ampollado y/o|% - 0,5 A-5
agrietado)

Resistencia a
la baja | - - - A-10
temperatura

4.3.1.3 Color y Aspecto:

Sera de color similar al de la muestra tipo tanto para color blanco como asf también

para la de color amarillo.
9"/ //;
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4.3.1.4 Estabilidad Térmica:

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados
de color.

4.3.1.5 Adherencia;

No se produciran desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espétula) aplicado con un espesor minimo de 4 mm sobre probeta
asfaltica.

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

4.3.1.6 Prueba de impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuard de inmediato el ensayo de
impacto utilizando él aparato disefiado para este fin, una vez terminado v retirada la
muestra, no deberan observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra reflejarad en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su diametro por e agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra.

4.3.1.7 Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:

Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocarad una pieza de 100
grs. de peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm?, colocada en
estufa a 60 grados C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza,
durante este lapso de tiempo, no debera ser mayor a 1 mm.

4.3.1.8 Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:
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Utilizando el método ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayara una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5000 ciclos (cinco mil) a 25
grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de didmetro en goma de 60
-70 shore AP de dureza y carga de 25 kg. en condicién himeda, no debera
presentar desgaste apreciable ni deformacion.

4.3.2 Esferas de vidrio a sembrar

indice de Refraccién Unidad |Minimo|Maximo|Método de
ensayo

A 25 grados C Gradian {1,5 - A-1

Esfericidad % 75 -

Granulometria:
Pasa Tamiz N° 16 (IRAM 1,2

% 100 -
mm}
Pasa Tamiz N° 20 (IRAM 840 % 90 100
o
u)
Pasa Tamiz N° 30 (IRAM 580 %, 25 35
u)
Pasa Tamiz N° 50 (IRAM 297 % 0 5
O
u)

4.3.3 ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LA LINEA de BORDE
4.3.3.1 Niveles de Retrorreflectancia inicial:

Mediante la utilizacién de equipo dindmico se determinara los niveles de
retrorreflexion.

La medicion se efectuara segtn lo establecido en punto 1.4

4.3.3.2 Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea:
inicial, penalidades y rechazo.

Los valores seran similares a los establecidos en el punto 1.4
TOMA DE MUESTRAS
Rige lo establecido en 1.4-D

4.3.4 PENALIDADES
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Sera igual a la detallada en el item 6) PENALIDADES del punto 1.5 de este
Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusién, con
excepcion de los valores minimos de Retrorreflectancia los cuales se han indicado
en el Punto 4.3.3.2 precedente.

10% para espesores cuyo promedio sea menor de 4,00 mm hasta 3,00 mm
inclusive,

20 % para espesores cuyo promedio sea menor a 3,00 mm hasta 2,00 mm inclusive.
RECHAZO

Se rechazaran las secciones anaiizadas donde se verifiquen las siguientes
condiciones

Sumatoria de marcas en una seccién de 200 m menor a 80 m.
Sumatoria de la separacién de marcas en una seccién de 200 m mayor a 140 m.
Espesores de marcas cuando su promedio sea inferior a 2,00 mm,
Los rechazos indicados son complementarios a los indicados en 1.5
4.3.6 MEDICION
Ver 4.6
4.3.7 ELEMENTOS DE MEDICION

idem capitulos 1.4.2

4.4, LINEA DE BORDE DE 10 x 10, CON BASE BLANCA, EJECUTADA CON
MATERIAL TERMOPLASTICO

4.41 ESPECIFICACIONES TECNICAS

lLa presente especificacién comprende las caracteristicas generales
que debera reunir la ejecucién de una Linea de Borde 10 x 10. '
La denominacién obedece a que se trata de una marca para ser ejecutada
primordialmente en los bordes de caizada y se constituye con 10cm {en el sentido
del eje de la calzada) de marca y 10cm sin marca.
Lo usual es que el ancho de fa marca varie entre 15 y 30 cm.
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4.4.1.1 Caracteristicas Generales:

L.a aplicacion de estas lineas se efectuara de acuerdo con la normativa
emitida por la Direccién Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion.

4.4.1.1.2 Dimensiones y Tolerancias

LARGO PROMEDIO de la MARCA(a): 10 ¢m +-1 cm.

ESPESOR PROMEDIO de la MARCA (b): 4 mm +- 1 mm

LARGO PROMEDIO del ESPACIO sin MARCA (a): 10 cm +-1 cm.

(a)Promedio de 3 largos medidos en cada extremo y el centro de la marca
(b)Promedio de 3 espesores obtenidos en el centro de la marca y a un tercio del
ancho a cada lado del centro.

Nota 1. Las tolerancias pueden ser superadas en cortas secciones si en una
seccion de 200 m. la sumatoria de largos demarcados y la sumatoria de espacios
de separacion no excede en mas o en menos el 20 %.

Por ejemplo, en 200 m., debe haber entre 90 y 110 m. tanto de longitud demarcada
como de longitud no demarcada.

NOTA 2. Cuando analizadas las secciones se observaren que la sumatoria de
marcas superan las tolerancias indicadas en la Nota 1 la medicién de dicha seccién
se afectara por un coeficiente de reduccién

SUMATORIA DE | COEFICIENTE | SUMATORIA DE | COEFIGIENTE DE
MARCAS DE LA REDUCCION
(m) DEDUCCION | SEPARACION
En 200 m DE MARCAS
(m) En 200 m
ENTRE 0,95 ENTRE 0,95
80 Y 90 110'Y 120
ENTRE 0,90 ENTRE 0,90
70'Y 80 120 Y 130
ENTRE 0.85 ENTRE 0,85
60 Y 70 130 Y 140
MENOR DE RECHAZOY | MAYOR DE RECHAZO Y
60 REPINTADO | 140 REPINTADO

Nota 2: No se admitiran secciones de mas de 2 m. con marcacion continua, pues de
esta manera se perderia el efecto alerfador como consecuencia de la vibracion.
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4.4.1.2 Materiales:

A.  Pintura Acrilica para pavimentos aplicada a temperatura ambiente con equipo
neumatico de proyeccion neumatica.

B.  Termoplastico Reflectante: de aplicacién en caliente color blanco, con posterior
sembrado de esferas de vidrio.

C. Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

4.4.1.3 APLICACION DE LA LINEA BASE

Como base se aplicard una linea de Pintura Acrilica para pavimentos aplicada a
temperatura ambiente con equipo neumatico de proyeccién neumatica. En este caso
no resulta necesario aplicar imprimacion.

En ancho Nominal de la Linea Base sera 10 mm mas ancha que la linea conformada
(10 X 10).

NORMAS GENERALES PARA LA APLICACION DE LA LINEA BASE

a. idem Punto 1 ~ Normas Generales
b. Aplicaciéon

La superficie sobre la cual se efectuarad el pintado deberad limpiarse
prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir la liga

perfecta, polvo, arena, humedad, etc.

La limpieza se efectuard mediante raspado si fuera necesario y
posteriormente cepillado y soplado con equipo mecanico.

Entre el borde exterior de la linea lateral y el borde del pavimento, la distancia
promedio debera ser de 0,170 m. no resultando nunca inferior a 0,05 m..

La franja no presentara ondulaciones ni cualquier otra anormalidad
proveniente de la aplicacién del material.

¢) Maquinarias:

.
(P
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Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuaran mediante el uso de
maquinarias especialmente construidas para esos fines, las cuales seran
autopropulsadas y las mismas responderan como minimo a las siguientes
caracteristicas:

Barredora: estara compuesta por un cepillo mecanico rotativo de levante automatico
y dispositivo para regular la presion del mismo sobre e pavimento y debera tener un
ancho minimo de 50 cm.

Ademas dispondra de un sistema de soplado de accion posterior al cepillo, de
un caudal y presion adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no
saque el cepillo. La boca de salida de aire sera orientada a los efectos de arrojar el
polvo en la direccién que no perjudique el uso del resto de ia calzada.

El equipo debera poder aplicar lineas de borde y eje, y los conjuntos de
boquillas seran ajustables para poder ajustar el ancho de separacién de las mismas.

d} - Toma de muestras

Similar a o estabiecido en el capitulo 1.4 Punto D., reemplazandose la muestra de
material termoplastico por un litro de pintura por cada seccion.

e) - Ejecucion de las obras
Similar a lo establecido en el capitulo 1.4 Punto F.
f) -Materiales

a)Se utilizara pintura acrilica para pavimentos que cumpla con la Norma IRAM de
fabricacion 1221/92 y sus correspondientes métodos de ensayo.

b)Las microesferas del tipo Premix para incorporar , sera a razén de 300 grs. por
litro de pintura y estara en bolsas conteniendo |a cantidad necesaria para la
cantidad de litros que contiene el envase de la pintura propiamente dicha. . Las
microesferas deberan ajustarse a la NORMA IRAM 1221/92, TABLA 2 “PARA
MEZCLAR’,

c} Las microesferas de vidrio tipo Drop On , para sembrado superficial seran
entregadas en bolsas de 25 kilogramos. Las microesferas deberan ajustarse a la
NORMA IRAM 1221/92, TABLA 2 “PARA SEMBRAR"

d)Espesores minimos: 0,5 mm hiimedo

0,25 mm seco - sin contar espesor de esferas sembradas,
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Seran rechazados, debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva
del CONTRATISTA PPP, los tramos donde se verifique alguna de las siguientes

condiciones:

Espesor seco menor a 0,25 mm.
Ancho de Ia linea menor a 5 mm

4.41.4 LINEA DE BORDE 10 X 10

1.  Material Termoplastico:

del ancho nominal

Componentes Unidad |Minimo {Maximo Método
de ensayo

Material Ligante % 17 A-1

Didxido de titanio

{sélo para mat. | % 10 - - A-2

blanco)

2. Esferas de Vidrio:

Contenido Minimo % 28
Granulometria : Minimo
Pasa Tamiz n° 16 0

(IRAM 1,2 mm) & 100
Pasa Tamiz n° 30 o

(IRAM 590 u) % 65
Pasa Tamiz n° 50 o

(IRAM 297 u) % 40
Pasa Tamiz n° 100 o 0
(IRAM 149 u) °

indice de Refraccion |,

A25°C c 13
Esferas Perfectas

(redondas e|% 70
incoloras)
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3. Granulometria del Material- Libre Ligante
Aclaracién:
Los aridos a utilizar deberdan ser objeto de una exigente eleccion. Su
naturaleza sera cuarcitica o feldespatica en un 80% como minimo

Minimo Maximo

Pasa Tamiz N° 16 (IRAM

0 - -
1.2) Yo 100 A-1

Pasa Tamiz N° 50 (IRAM
297)

Pasa Tamiz N° 200
(IRAM 74) % 15 55 A-1

% 40 70 A-1

Punto de Ablandamiento [°C 70 -

Densidad de
Mat. Fundido Grsfcm3[1,8 2,6 A-6

Deslizamiento
en Plano
inclinado por % - 8
Calentamiento a
70°C durante 48hs

A4

Absorcién de - - - -
agua luego de 96 hs de
inmersién

(no presentard cuarteado
y/o ampollado y/o
agrietado) % - 0,5 A-5

Resistencia a la baja
- - - A-10
temperatura

4) Color y Aspecto:

Serd de color similar at de la muestra tipo tanto para color blanco como asi también
para la de color amarillo.

5) Estabilidad Térmica:
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No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados
de color.

8) Adherencia:

No se producirdn desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 4 mm sobre probeta
asféaltica imprimada con pintura acrilica.

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando gue la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

7) Prueba de Impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuara de inmediato el ensayo de
impacto utilizando é| aparato disefiado para este fin, una vez terminado v retirada la
muestra, no deberan observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra reflejara en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su dizmetro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra.

8) Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:

Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocard una pieza de 100 grs. de
peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm2, colocada en estufa a
60 grados C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza, durante este
fapso de tiempo, no debera ser mayor a 1 mm.

9) Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:

/
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Utilizando el método ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayara una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5000 ciclos {cinco mil) a 26
grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 76 mm de didmetro en goma de 60
-70 shore AP de dureza y carga de 25 kg., en condicién himeda, no debera
presentar desgaste apreciable ni deformacién.

10) Esferas de vidrioc a sembrar

Indice de Refraccién Unidad |Minimo | Maximo|Método de
ensayo

A 25 grados C Gradian |1,5 - A-1

Esfericidad % 75 -

Granulometria:
Pasa Tamiz N° 16 (IRAM 1,2

% 100 -
mm)
Pasa Tamiz N° 20 (IRAM 840 % 90 100
u)
Pasa Tamiz N° 30 (IRAM 590 % o5 35
u)
Pasa Tamiz N° 50 (IRAM 297 % 0 5

(¢]

u)

11) ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LA LINEA de BORDE
1) Niveles de Retrorreflectancia Inicial:

Mediante la utilizacién de equipo dindmico se determinara los niveles de
retrorrefiexién.

L.a medicidn se efectuara segiin lo establecido en punto 1.4

2) Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea: inicial,
penalidades y rechazo.

Los valores seran similares a los establecidos en e punto 1.4

12) TOMA DE MUESTRAS )
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Rige lo establecido en 1.4-D
13) PENALIDADES

Sera igual a la detallada en el item 8) PENALIDADES del Articuio 1.5 de
este Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusién, con

excepcion de los valores minimos de Retrorreflectancia los cuales se han indicado
en el Punto 11-2 precedente.

20% para espesores cuyo promedio sea menor de 4,00 mm hasta 3,00 mm
inclusive.

14) RECHAZO

Se rechazaran las secciones analizadas donde se verifiquen las siguientes
condiciones

Sumatoria de marcas en una seccién de 200 m menor a 80 m.

Sumatoria de ia separacion de marcas en una seccion de 200 m mayor a 140 m.
Espesores de marcas cuando su promedio sea inferior a 3,00 mm.

Anchos inferiores en 2 mm al ancho nominal especificado.

Los rechazos indicados son complementarios a los indicados en 1.5

Cuando se rechace una seccién el borrado, a satisfaccion de |a Inspeccion, sera por
cuenta y cargo de la CONTRATISTA PPP

4.4.2 MEDICION
Ver 4.6
4.43 ELEMENTOS DE MEDICION
[dem puntos 1.4.2
4.5.LINEA CONTINUA DE 3 mm DE ESPESOR APLICADA POR EXTRUSION

CON EQUIPOS MECANICOS

4.5.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
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La presente especificacion comprende las caracteristicas generales
que debera reunir la ejecucion de una Linea continua de 3 mm de espesor aplicada
por extrusion con equipos mecanicos.

Esta linea estd destinada a ser utilizada principalmente en el eje de carpetas de
trama abierta o drenante o secciones de alto desgaste.

Lo usual es que el ancho de la linea varie entre 10y 20 cm, lo cual sera indicado por
la inspeccion.

45114 Caracteristicas Generales:

La aplicaciéon de estas lineas se efectuard de acuerdo con la normativa
emitida por la Direccién Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion,
4.5.1.1.2 Dimensiones y Tolerancias
ESPESOR PROMEDIO de la LINEA: 3 mm
ANCHO PROMEDIO: +2 mm -1 mm del indicado por la Inspeccion,

4.5.1.2 Materiales:

1. Material Termoplastico:

Componentes Unidad |Minimo |[Maximo Método

: - de ensayo
Material Ligante % 17 A-1
Diéxido de titanio

(solo  para mat. | % 10 -, - A-2
blanco)

2. Esferas de Vidrio:

Contenido Minimo % 28
Granulometria : Minimo
o [* |
S
o % |
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Pasa Tamiz n°® 100 o 0
(IRAM 149 u) °
Indice de Refraccion |,
A25°C c 13
Esferas Perfectas
(redondas el% 70
incoloras)
2. Granulometria del Material- Libre Ligante

Aclaracion: Los éridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente eleccién. Su
naturaleza serd cuarcitica o feldespatica en un 80% como minimo

Minimo Maximo

Pasa Tamiz N° 16 (IRAM
1.2)

%

100 -

Pasa Tamiz N° 50 (IRAM
297)

%

40 70

Pasa Tamiz N° 200

(IRAM 74)

%

15 55

Punto de Ablandamiento

°C

70 ' -

Densidad de
Mat. Fundido

Grs/cm3

1,8 26

Deslizamiento

en Plano
Inclinado. por
Calentamiento a
70°C durante 48hs

%

Absorcién de

agua luego de 96 hs de
inmersion

{no presentard
cuarteado y/o ampollado
y/o agrietado)

%

Resistencia a
temperatura

la baja

A-10

/
f
.
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4. Color y Aspecto;

Sera de color similar al de la muestra tipo tanto para color blanco como asi también
para la de color amarillo.

5. Estabilidad Térmica:

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados de
color,

6) Adherencia:

No se producirdn desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un éspesor minimo de 4 mm sobre probeta
asfaitica imprimada con pintura acrflica.

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que ia muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

7. Prueba de Impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuara de inmediato el ensayo de
impacto utilizando él aparato disefado para este fin, una vez terminado y retirada la
muestra, no deberan observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de fa muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre Ia placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra reflejars en la cara
posterior, sobre Ia placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su didmetro por el agujero de Ia
base del aparato donde se apoya la muestra,

8. Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:

e
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Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocard una pieza de 100 grs. de
Peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm2, colocada en esiufa a
80 grados C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza, durante este
lapso de tiempo, no debera ser mayora 1 mm.

9. Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:

Utilizando el método ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayard una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5000 ciclos {cinco mil) a 25
grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de diametro en goma de 60
-70 shore AP de dureza y carga de 25 kg. en condicién haimeda, no debera
presentar desgaste apreciable ni deformacion.

10. Esferas de vidrio a sembrar

Indice de Refraccién Unidad |Minimo |Maximo| Método de
ensayo

A 25 grados C Gradian {1,5 - A-1

Esfericidad % 75 -

Granulometria:

Pasa Tamiz N° 16 (IRAM 1,2
mm)

Pasa Tamiz N° 20 (IRAM 840
u)

Pasa Tamiz N° 30 (IRAM 590

% 100 -

% 90 100

u) % 25 35
LF:)asa Tamiz N° 50 (IRAM 297 o 0 5

11. ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LA LINEA de BORDE
1) Niveles de Retrorreflectancia inicial:

Mediante la utilizacién de equipo dindmico se determinara los niveles de
retrorreflexion.

La medicién se efectuara segun lo establecido en punto 1.4

2) Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea: inicial,
penalidades y rechazo.
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Los valores seran similares a los establecidos en el puntoc 1.4
12, TOMA DE MUESTRAS
Rige lo establecido en 1.4-D
13. PENALIDADES
Seran igual a la detallada en el item 6) PENALIDADES del punto 1.5 de
este Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusién, con
excepcion de los valores minimos de Retrorreflectancia los cuales se han indicado
en el Punto 11-2 precedente.

14. RECHAZO

Se rechazardn las secciones analizadas donde se verifiquen las condiciones
indicadas en 1.5.

Cuando se rechace una seccién el borrado, a satisfaccion de |a Inspeccion, sera por
cuenta y cargo de la CONTRATISTA PPP.

4.5.2 MEDICION
Ver 4.6
4.5.3 ELEMENTOS DE MEDICION
idem capltulos 1.4.2
4.6. MEDICION

La demarcacién se medira por metro cuadrado (m?®) de demarcacion ejecutada y
aprobada por Ia, en funcién del tipo de linea especificada precedentemente.

La unidad de medida contemplara la limpieza, imprimacién: adquisicion,
calentamiento, aplicacién de pintura, provision y regado de las esferas de vidrio,
aplicacion de contraste en marcas y toda ofra operacién o gasto necesario para
dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser
aprobada por la Supervisién, como asi también los costos de conservacion que

incluye la reposicién del material deteriorado.
iGe PATRICIA MABE
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ARTICULO 9. TACHAS REFLECTIVAS

1. REQUISITOS

Las tachas reflectivas bidireccionales deberan cumplir con la norma IRAM 3536
(1995). Adicionalmente satisfaran las exigencias de la tabla presentada a

continuacién:

Tabla N°1 - REQUISITOS

Caracteristica Requisito
Ancho (medida
perpem_:lrcular > 81 mm
al gje del
) . camino)
Dimensiones -
Largo (medida
tacha .
paralela al eje | > 81 mm
del camino)
Area lente »
> 1500 mm
reflectante
Cuerpo Lentes
blanco - blanco, blanco-rojo, blanco -
Color blanco .
amarilio
amarillo | amarilio - amarillo, amarilio - rojo
Policarbonato (ASTM D3935, Grado
Material Lente PC110B34750), PMMA modificado para impacto
reflectante (ASTM D788, nota 2) 0 PMMA (ASTM D788, Grado

8).

2. PEGAMENTO

El material destinado a adherir la tacha con el pavimento, debera presentar
caracteristicas generales garantizadas por el fabricante, teniendo en cuenta el tipo
y estado del pavimento. Este, ademas, debera indicar la dosificacion con la cual ha
de aplicarse el producto.
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Se podran emplear un adhesivo bituminoso o termopléstico para pavimentos
asfalticos, o un adhesivo epéxico de dos (2) o mas componentes para pavimentos
de hormigén.

El adhesivo debera asegurar un tiempo de secado gue no sobrepase 25 minutos vy
que las tachas no sufran desplazamientos o movimientos al ser golpeadas por los
vehiculos, después de transcurridas 12 horas desde sy colocacion.

Ef proveedor del mismo debera presentar antecedentes, de que se lo ha utilizado
con anterioridad exitosamente en el pafs o fuera de él.

3. UBICACION

Se colocaran teniendo como base el Manual de Sefialamiento Harizontal ~ DNV
(aprobado por Resolucidn AG N°2501/2012) o los complementos que surgen de la
presente Especificacién.

Para obras a desarrollarse en carreteras convencionales {(camino de dos carriles
indivisos) se debera seguir los lineamientos del Manual de Sefialamiento Horizontal
— DNV (aprobado por Resolucién AG N°2501/2012) para el eje de la calzada,
replicando las distancias correspondientes entre tachas para el borde de la calzada.

Para obras a desarrollarse en autovias y autopistas se deberan colocar tachas
reflectivas bidireccionales en el borde interno y externo de la calzada (con el color
acorde a la marca horizontal de borde correspondiente). La separacién sera la
siguiente: )

» Para tramos rectos la separacion serd de 12m (deseable) / 24m (maxima)

Para tramos curvos, la separacién debera ser de 12 m desde 50 m antes del
principio de la curva hasta 50m después del fin de la curva horizontal.

« Para ramales de egreso de la autovia o autopistas, la separacién entre
tachas deberd ser de 12m desde los 150m previos al punto de
interseccion hasta la “nariz” de la misma

Para las tachas reflectivas ubicadas en el/los bordefes de la calzada las
mismas se colocaran tangentes a la linea de borde hacia el iado en donde se
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4. COLOCACION

l.as tachas se colocardn en los sitios previamente localizados (c) Ubicacion),
fjandolas con el adhesivo indicado segtn b) Pegamento. Este se debera preparar
de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su cantidad a utilizar depender3
del estado de la superficie del pavimento.

Las tachas se deberan colocar en un periodo inferior a los 10 segundos luego de
aplicado el adhesivo, con un procedimiento que asegure que, respecto del eje de la
via, no sufrird desviaciones mayores que 2 mm, medidos en los extremos. Una vez
instalada la tacha, se deberd presionar hasta que el pegamento salga por los
bordes. Todo exceso de adhesivo se debers limpiar y retirar inmediatamente.

Todas las aplicaciones se deberan hacer en una superficie seca y limpia, que se
haya barrido o soplado con aire a presién para remover todo material suelto en el
lugar de aplicacidn.

4.1.Limitaciones,

No se admitira la colocacion de las tachas en las siguientes condiciones o sitios:

» Elpavimento presente sefiales de deterioro, quebraduras o fallas.
» La superficie esté himeda y/o sucia

» Presencia de juntas transversales o longitudinales, o demarcaciones
existentes en el pavimento, tales como pinturas, termopléasticos o cintas
preformadas.

« Cuando la temperatura del pavimento o la del aire esté a:
- 0 °C 0 menos, en caso de utilizar adhesivo epéxico de fijacion rapida.
- 10 °C 0 menos, cuando se utilice epéxico de fijacion normal.
- 4 °C o menos y maximo 15 °C, cuando se utilice ligante-asfaltico.
- Menos de 8 °C cuando se utilice termoplastico alquidico.
* En las 24 horas posteriores a fa ocurrencia de lluvias
» La humedad relativa del aire sea mayor del 80%.

4.2.Consideraciones de acuerdo al tipo de pavimento. )
|
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s Pavimentos asfalticos nuevos: las tachas podran aplicarse superficies
asfaltadas nuevas, inmediatamente después de la compactacion final de |a
superficie de asfalto por el rodillo finalizador, Se debera tener cuidado de
evitar empotrar el marcador en el asfalto fresco, dado que limitaria la
visibilidad de la cara del lente. E) empotramiento de la tacha en ia superficie
de asfalto fresca debera limitarse al espesor de la capa de adhesivo.

* Pavimentos de concreto nuevos: en el caso de haberse empleado

compuestos de curado, se los debera remover de su superficie,
previamente a la instalacién de las tachas

5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

El ENTE CONTRATANTE sélo aceptara el trabajo, si las tachas han sido colocadas
de acuerdo con los planos, la presente especificacién y sus instrucciones; y si se
encuentran totalmente adheridas a la superficie del pavimento a ios treinta (30) dias
de su colocacion.

El espesor del adhesivo entre la tacha y la superficie del pavimento estara
comprendido entre 1,5mm y 3mm.

No se aceptara, por ningtin motivo, que alguna traza de pegamento quede sobre la
cara reflectante de la tacha.

Todas las deficiencias que presenten los trabajos deberan ser corregidas por el
CONTRATISTA PPP, a su costa, y a plena satisfaccién del ENTE CONTRATANTE.

8. FABRICACION Y SUMINISTRO

Las tachas reflectantes ofrecidas seran de produccién continua y el fabricante, a
traves de su distribuidor, en el caso de ser solicitado, debers presentar antecedentes
sobre la calidad de los productos ofrecidos.

No se permitira el suministro e instalacién de tachas Cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacién y su instalacién, exceda los seis (6) meses,
independientemente de sus condiciones de almacenamiento.

7. FORMA DE MEDICION

Las tachas se mediran, por unidad colocada y aprobada por EL ENTE
CONTRATANTE,
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La unidad de medida contemplara la entrega, embalaje, transporte, carga y descarga
de las tachas reflectivas; acondicionamiento de la superficie de calzada y colocacion:
y por toda otra operacién o gasto necesaric para cumplir con la provisién y
colocacion de los elementos conforme a lo especificado.

EI CONTRATISTA PPP debera proveer el pegamento necesario para colocar el total
de tachas reflectivas mas un 20% de excedente, no recibiendo pago directo alguno
(es decir que se lo debera considerar comprendido dentro del precio unitario de la
colocacién de las tachas).

ARTICULO 10.ESPECIFICACIONES PARA LAS VIAS MANUALES, MIXTAS Y
AUTOMATICAS (ASISTIDAS).

1.

b)

Las ESTACIONES DE COBRO que operan en el CORREDOR VIAL a partir
de la TOMA DE POSESION, podran tener vias con cobro manual, vias
automaticas canalizadas (asistidas), o vias mixtas con la combinacién de
ambas.

Durante el primer afio de CONTRATO PPP, las Estaciones de Cobro que
poseen vias manuales y/o mixtas, en las que se requiere la intervencién de un
operador para efectuar la gestién de cobro, deberan:

Mantener en perfectas condiciones de funcionamiento el Sistema de
Percepcién y Cobro para fa CONTRAPRESTACION POR TRANSITO.

Migrar transformandose en ESTACIONES DE COBRO con vias automaticas
canalizadas (asistidas). (Excepto las ESTACIONES DE COBRO que se
describen taxativamente en el PETP, en donde podran existir vias mixtas)
Implementar mecanismos para difundir e informar a los USUARIOS, sobre la
utilizacion del Sistema de TelePase; adhiriendo a los mismos y entregando
fos respectivos dispositivos (Tags) en forma gratuita, con una carga
equivalente a tres unidades de Cobro.

Las ESTACIONES DE COBRQ que posean vias mixtas y/o automaticas
canalizadas (asistidas), deberdn poseer la totalidad de sus vias de manera
automaticas canalizadas (asistidas), en el plazo indicado en el PETP.

El CONTRATISTA PPP podra plantear la posibilidad de incorporar vias
automaticas no canalizadas, las cuales deberdn ser autorizadas por el ENTE
CONTRATANTE previo a su implementacién.
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2. lLas nuevas ESTACIONES DE COBRO a instalar, una vez terminadas las
obras principales donde seran emplazadas, deberan ser totalmente
automaticas canalizadas (asistidas), con sistemas capaces de identificar,
categorizar y facturar a cada vehiculo pasante con TelePase, también
identificar para su posterior cobro a aquellos vehiculos que no se encuentren
registrados en el Sistema vy fotografiar a aquellos infractores que resulten
imposibles de identificar.

El CONTRATISTA PPP podra plantear la posibilidad de incorporar vias
automaticas no canalizadas, las cuales deberan ser autorizadas por el ENTE
CONTRATANTE previo a su implementacion.

Las ESTACIONES DE COBRO que se encuentren implantadas en una variante,
donde exista un camino alternativo, deberan ser vias automaticas no
canalizadas. En este caso el camino alternativo deberd estar claramente
sefializado, indicando que no se cobra CONTRAPRESTACION POR TRANSITO
del mismo.

ARTICULO 11.SISTEMA DE PERCEPCIGN
1. Descripcion del sistema de Percepcion.

EL Sistema de Percepcién, es el sistema de almacenamiento y procesamiento
de informacién local instalado a cada ESTACION DE COBRO. Debera identificar
el vehiculo pasante, ia categoria del mismo y el registro de todos los datos
inherentes a la transaccién (lugar y momento de paso del vehiculo, categoria,
identificacidn, fotografia, forma y medio de pago, etc.) y enviar electronicamente
fa informacién necesaria al Sistema Central del CONTRATISTA PPP para su
posterior facturacion.

Plazos para la implementacion

En las ESTACIONES DE COBRO existentes a la fecha de toma de posesién, el
CONTRATISTA PPP debera mantener como minimo los sistemas instalados en
las ESTACIONES DE COBRO a la fecha de TOMA DE POSESION vy tendréa la
obligacion de actualizar o implementar un nuevo Sistema de Percepcién durante
el primer afio de CONTRATO PPP, el que debera estar habilitado por el ENTE
CONTRATANTE antes de su total implementacién.
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En las nuevas ESTACIONES DE COBRO, el Sistema de Percepcion debera
estar totalmente implementado por el CONTRATISTA PPP y habilitado por el
ENTE CONTRATANTE antes de su puesta en funcionamiento.

Los nuevos CONTRATISTAS PPP, como asi también las antiguas
Concesionarias, poseedoras de Sistemas Centralizados de Gestién de Cobro,
que al momento de la TOMA DE POSESION, recepten informacion remota de
las ESTACIONES DE COBRO que no forman parte de su Contrato de
Concesion, deberan brindar asistencia y soporte a los Sistemas dependientes
que asi lo requieran, aunque estos se encuentren en ESTACIONES DE COBRO
de otros CONTRATISTAS PPP. Esta asistencia deberd brindarse desde el
primer dia de TOMA DE POSESION y durante el transcurso del primer afio de
CONTRATO PPP. Permitiendo que las ESTACIONES DE COBRO dependientes
de un servidor centralizado, puedan continuar con el normal fluo de fla
informacién, asegurando continuidad en la operacién de los procesos de manera
ininterrumpida.

2. Sistema Centralizado

El Sistema Centralizado, es el sistema de gestion y almacenamiento del
CONTRATISTA PPP, es la plataforma centralizada de datos. Debera recibirla
informacion de las transaccién es registradas en el Sistema de Percepcion, de
cada ESTACION DE COBRQO e interactuar conectandose con sistemas
auxiliares, como el Sistema Prepago, Sistema Pospago y el Sistema de datos de
Patente, a efectos de realizar la gesti6n de cobro.

A su vez almacenar la informacion en una Base de Datos Centralizada v
transmitiria misma al Sistema de Transitos del ENTE CONTRATANTE, con los
datos asociados a cada transaccién, por cada uno de los vehiculos que
atraviesan las ESTACIONES DE COBRO.

Ei Sistema Centralizado podra tener conectividad con sistemas de terceros para
el procesamiento de cobro y deberd ser capaz de registrar correctamente
aqueilos vehiculos con un medio de pago valido, adheridos a los sistemas de
cobro interoperables, asi como aquellos vehiculos que tuvieron medios de pagos
rechazados, para tomar las acciones correspondientes al procesamiento
posterior de estas cobranzas.

Plazos para la implementacion
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EI CONTRATISTA PPP debera mantener como minimo un Sistema Centralizado
instalado a la fecha de inicio de sus operaciones de cobro y tendrd la obligacion
de actualizar o implementar un nuevo Sistema Centralizado durante el primer
aio de CONTRATO PPP, que cumpla con los requerimientos establecidos en el
presente Anexo, en el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES GENERALES y en el
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES.

ARTICULO 12.PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO
¢ Base de datlos:

La base de datos debera seguir un modelo abierto y estandar de lectura y
escritura de base de datos basado en SQL. A su vez deberd ofrecer Ig
posibilidad de tener grabacién redundante en Hnea. EI CONTRATISTA PPP
deberd tener la capacidad de exportar toda o parte de la base de datos a
requerimiento del ENTE CONTRATANTE, incluyendo la capacidad de convertir
de un formato de base de datos a otra. E formato de su base de datos podréa ser
particular para cada empresa, siempre que las transferencias de informacién que
se realicen, cumplan con el formato especificado por el ENTE CONTRATANTE.

e Software de los Sistemas del CONTRATISTA PpP

- El software del Sistema Central deber poseer la flexibilidad para conectarse
a diferentes unidades provenientes de sistemas externos, a través de
controladores o interfaces, y ser capaz de compatibilizar y adaptarse a las
modificaciones funcionales y de explotacion, que pueda solicitar el ENTE
CONTRATANTE, para esto se debe garantizar un enlace activo y un enlace
de backup desde el Sistema de Percepcion local ubicado en la ESTACION
DE COBRO y el Sistema Centralizado de! CONTRATISTA PPP

- El software del Sistema de Percepcion detectara automaticamente cuando se
produzca un corte en las comunicaciones, y pasara a modalidad de trabajo
fuera de linea, sin necesidad de intervencion de ningtn operador. Al
restablecerse la comunicacién, la via actualizara toda la informacion
generada durante el periodo de incomunicacion y la informacién acumulada
durante ese periodo, sera enviada en forma automatica al servidor.
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- EI CONTRATISTA PPP debera utilizar un software que registre y almacene
como minimo la siguiente informacion:

* NUMERO DE CONTRATISTA PPP

» CODIGO DE ESTACION DE COBRO

» TIPO DE VIA

« NUMERO DE VIA

* SENTIDO VIA

* FECHA DE TRANSITO

» HORA DE TRANSITO

« FRANJA HORARIA

* MODALIDAD DE PAGO

* MEDIO DE PAGO

* DISPOSITIVO DE PAGO

* CODIGO DE DISPOSITIVO DE PAGO
« PATENTE

* TIPO TICKET (FISCAL o NO FISCAL)
« NRO. TICKET

« CATEGORIA SEGUN SENSORES,

« CATEGORIA

* NUMERO DE EJES

« CODIGO DE TARIFA

El CONTRATISTA PPP, debera registrar tanto los pagos manuales como
automaticos utilizando el mismo formato.

e Servicios de transmision de datos:

El CONTRATISTA PPP debera implementar enlaces de conexién en cada
ESTACION DE COBRO para comunicar el sistema local con el sistema
centralizado. Adicionalmente desde el sistema centralizado del CONTRATISTA
PPP se deberan garantizar los enlaces de datos necesarios para la transmisién
de las transacciones hacia el Sistema Central de Transito a cargo del ENTE
CONTRATANTE, con el objeto de evitar cortes en las comunicaciones.

Los enlaces de telecomunicaciones deben poder vincular la totalidad de las
estaciones del CONTRATISTA PPP con Internet.

La solucién, debera considerar un ancho de banda tal que permita el transporte
de los siguientes tipos de datos:
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Transacciones de transito en tiempo real.
- Supervisién remota del puesto.
- Transferencia al ENTE CONTRATANTE del archivo digital de transitos
- Transferencia al ENTE CONTRATANTE de imégenes a requerimiento.

Las transmisiones de datos que se realicen sobre medios publicos inseguros
como Internet deben hacerse a través de tuneles encriptados estandares con el
objetivo de proteger la informacién desde origen hasta el destino,

ARTICULO 13.SEGURIDAD DE LA INFORMACION

Los sistemas deberan incorporar mecanismos de seguridad, tanto a nivel
software como hardware, tendientes a garantizar integridad, confiabilidad y
disponibilidad.

* Seguridad en el Sistema de Percepcién

Ante una falla en la comunicacion el Sistema de Percepcién debe ser capaz de
almacenar localmente fa totalidad de las transacciones para su posterior
procesamiento y transmision, independiente del tipo de vias que posea la
ESTACION DE COBRO.

El CONTRATISTA PPP debe contar con los sistemas de servidores y bases de
datos activos y backup locales, ademés de los enlaces necesarios para no
perder informacion en caso de un eventual aislamiento del sistema local ubicado
en la ESTACION DE COBRO.

Para todos los tipos de ESTACIONES DE COBRO, se debe contar con Ia
ubicacién y proteccién adecuada de los componentes del sistema ante
situaciones adversas tales como vandalismo, catastrofes naturales, intemperie y
operacion bajo climas extremos con el objetivo de garantizar la operacion
continua del sistema y el correcto procesamiento de los datos de los vehiculos.

» Alta disponibilidad

El equipamiento debe estar protegido con respecto a las posibles fallas en ef
suministro de energia u otras anomalias eléctricas. Se debe contar con un
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adecuado suministro de energia que esté de acuerdo con las especificaciones
del fabricante o proveedor de los equipos.

Se debera implementar un sistema de alimentacién ininterrumpida (UPS), para
asegurar la ejecucién continua del equipamiento que sustenta las operaciones
criticas de las ESTACIONES DE COBRO. Los planes de contingencia deben
contemplar las acciones que han de emprenderse ante una falla de este sistema,

Los equipos de UPS deberan inspeccionarse periédicamente para asegurar que
tengan la capacidad requerida y se deberan probar de conformidad con las
recomendaciones del fabricante o proveedor,

A suU vez, se requiere un generador de respaido, que permita continuar con el
funcionamiento sin interrupciones en caso de una faila prolongada en el
suministro de energia. Los generadores deberan ser probados periddicamente
de acuerdo con las instrucciones de! fabricante o proveedor, asegurando la
disponibiiidad de combustible para garantizar que éste pueda funcionar por un
periodo prolongado. Se deber4 implementar proteccién contra rayos en todos ios
lugares donde operen los Sistemas y se deberan adaptar filtros de proteccion
contra rayos en todas las lineas de comunicaciones externas.

¢ Realizacion de copias de seguridad

Se deberan realizar periédicamente copias de resguardo de la informacion vy el
software esenciales para la empresa (en almacenamiento local y también en
ubicacion remota). Se debe contar con adecuadas instalaciones de resguardo
para garantizar que toda la informacién y el software esencial de la empresa
puedan recuperarse una vez ocurrido un desastre o falla de los dispositivos.

Las disposiciones para el resguardo de cada uno de los sistemas deben ser
probadas periédicamente, quedando debidamente documentadas todas las
tareas de backups y pruebas de restauracion

» Registros de actividades y notificacién del personai operativo del sistema.

El personal que opera el Sistema de Percepcién, debera mantener un registro de
sus actividades, incluyendo, inicios y cierres de sesitn.

El personal operativo debe notificar a sus superiores, acerca de las actividades
que puedan perturbar la correcta transmisién de los datos; si las mismas se
conociesen con anticipacion, el personal deberd comunicarlas dentro de un
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periodo de 24hs de anticipacién. A su vez, el CONTRATISTA PPP debera
notificar al ENTE CONTRATANTE por escrito acerca de los inconvenientes que
se produzcan y de las medidas adoptadas para su subsanacion.

ARTICULO 14.CENTRO DE ATENCION AL USUARIO

1. Pardmetros Técnicos e Infraestructura

El CONTRATISTA PPP deberd garantizar que cada CAU cumpla con las
especificaciones técnicas particulares que se detallan en el Anexo IV del presente
CONTRATO PPP.

2. Pantailas de Led:

Cada CAU debera contar con una Pantalla de Led que tenga como minimo un
tamafo de CINCUENTA (50) pulgadas, la cual deberd brindar la informacion
actualizada a los USUARIOS.

Dentro de ia informacion que debera brindarse, se incluye todo lo referente a
servicios, canales de atencion, derechos y obligaciones, estado de las obras, estado
de la traza y campafa de seguridad vial. EI contenido de lo que se exhiba en la
pantalla Led debera ser aprobado por el ENTE CONTRATANTE.

3. Condiciones de higiene e insumos:

Debera garantizarse que se encuentren equipados con todos los insumos gque sean
necesarios para el correcto funcionamiento. Asimismo, en todo momento deben
estar en optimas condiciones de higiene y seguridad.

El CONTRATISTA PPP debera ajustarse a un Plan de Mantenimiento y
Conservacion el cual estara sujeto a revisién permanente del ENTE CONTRATANTE
y podra ser modificado a requerimiento del mismo en caso de considerarlo a los
fines de que los CAU mantengan 6ptimas condiciones de conservacion y
mantenimiento,

Cada CAU debera estar equipado con asientos para que los usuarios puedan
aguardar a ser atendidos, un dispenser de agua fria y caliente con vasos
descartables, un botiquin de primeros auxilios y cestos de basura con separacién de
residuos.
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4. Parametros de desempefio:

Los CAU deberan brindar atencion personalizada de lunes a viernes (dias habiles)
en el horario de 8 a 14 hs. Estas franjas horarias podran ser ampliadas por iniciativa
del CONTRATISTA PPP,

Cada CAU debera estar a cargo de un responsable de Atencion al Usuario y contar
con personal idéneo y capacitado para tal fin.

Se debera implementar un sistema de colas a través de un tétem o algin otro
dispositivo similar que permita una organizacién eficiente para quienes necesiten
hacer uso dei CAU.

El tiempo méximo de espera en los CAU para ser atendido no puede exceder los
DIEZ (10) minutos, desde que el usuario obtiene su turno. Asimismo, el tiempo de
gestion debera tener una tolerancia maxima de VEINTICINCO (25) minutos, incluye
el tiempo de espera desde el momento que el usuario obtiene en turno a través del
sistema de colas.

ARTICULO 15.MANUAL DE IDENTIDAD INSTITUCIONAL.

1. Requisitos del Manual Identidad institucional:
+ Estaciones de Cobro
Ingreso a la Estacién de Cobro:

Los ingresos a las Estaciones de Cobro deberan contar con la correspondiente
sefializacion vertical indicando los servicios que se brindan en la misma. Las cuales
deberan estar emplazadas con una anticipacion de QUINIENTOS (600) a UN MIL
(1000) metros al ingreso de las mismas.

Vias de cobro:

Las vias de las Estaciones de Cobro deberan contar con la carteleria de los cuadros
tarifarios vigentes.

Especificaciones Técnicas minimas de la cartelerfa de las vias de cobro:
o Tecnologia LEDs de alta luminosidad.
o Exhibicion de todas las tarifas vigentes en el rango de 0,000 a 9999,
o Apfitud para ser vinculado a cualquier Sistema de Cobro existente.

o Seleccidn de valores segin horarios via interruptor en cabinas de cobro.

ot/
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o Programacion simple por control remoto.
o Control automatico y manual de brillo.
o Frente de acrilico con ploteado gréfico full color y proteccion UV,
o Visibilidad diurna y reflectancia nocturna.
o Digitos en Display de alto contraste y mayor visibilidad de: 45x170mm.
o Dimensiones externas: 780 x 580 x 50mm.
o Gabinete en cuerpo de aluminio apto para intemperie.
o Montaje mediante Soportes Simple.
o Alimentacién: 220 Vca.
Cabinas de cobro:

La barra de informacion dispuesta en las cabinas de cobro, deberan incluir el
siguiente contenido de acuerdo a las especificaciones técnicas de cada Corredor
Vial;

o Nombre del CONTRATISTA PPP

o Direccion de Pagina Web

o Linea telefénica 0800 del CONTRATISTA PPP

o Libro de quejas (terminal de autogestidén) en estaciones troncales.
o Numero de emergencia Linea Telefonica 140

o Numero de ldentificacién de Cabina

o Simbolo de Tele Pase

o Simbolo de teléfono, linea telefénica 0800 y la pagina web y el logo de la
Direccioén Nacional de Vialidad.

+ Estacionamiento:

Deberan estar sefialados mediante carteleria informativa segtn formato indicado en
Manual de Identidad Institucional, previamente aprobado por el ENTE
CONTRATANTE

s« Sanitarios Publicos:

Deberan estar sefialados mediante carteleria informativa segtin formato y ubicacion
indicada en Manual de Identidad Institucional, previamente aprobado por el ENTE
CONTRATANTE. '
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CAU:

Deberan estar sefialados mediante carteleria informativa segun formato y ubicacién
indicada en Manual de |dentidad Institucional, previamente aprobado por el ENTE
CONTRATANTE.

Sefalizacién vertical "Centro de Atencién al Usuario® y logo del CONTRATISTA

PPP.

Contenido de la carteleria informativa:

o Dias y horarios de atencion dentro v fuera del CAU.

o Cartel de sefalizacion vertical indicando los servicios que se brindan.
o Direccidén de Pagina Web

o Linea Gratuita 0800 de Atencion al Usuario

o Terminal de autogestion en los lugares que se disponga su ubicacién.
o Nudmero de emergencia Linea Gratuita Unica 140

o Simbolo de TelePase

o Simbolo de teléfono, Linea Gratuita 0800 de Atencién al Usuario y la
pagina web de Direccién Nacional de Vialidad y su respectivo logo.

o Informacién sobre vehiculos exentos.

Traza;:

Toda la traza del Corredor Vial deberd estar sefialada mediante carteleria
informativa segun formato y ubicacién indicada en Manual de Identidad Institucional,
previamente aprobado por el ENTE CONTRATANTE.

Debera emplazarse un cartel de sefalizacion vertical indicando el nimero de
emergencia de la Linea Gratuita Unica 140 cada 30 (treinta) kildmetros.

O

Piezas de Comunicacién de equipamiento:

Disefio de Ia indumentaria del personal que brinda atencién y servicios al
usuario

Disefio de equipamiento de grias y méviles de seguridad vial en los mismos
debera figurar el nimero de emergencia Linea Gratuita Unica 140.

Piezas medios digitales:

Disefio de Pagina web e interfaces digitales
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o Disefo de las interfaces de la terminal de autogestion

Cabe destacar que las sefales informativas detaliadas precedentemente son
meramente indicativas, por lo que a requerimiento del ENTE CONTRATANTE se
podra solicitar el emplazamiento de nuevas sefiales.

ARTICULO 16.SISTEMA CRM (Customer Relationship Management - Gestién
de Relaciones con jos Usuarios)

1. Consideraciones Generales:
El CONTRATISTA PPP debers ingresar al CRM:

» Todos los reclamos y/o consultas efectuados por los usuarios a través de los
diversos medios de comunicacion, sus descargos y resoluciones adoptadas.
En estos casos, el usuario debera recibir por parte del CONTRATISTA PPP
un ndmero {nico de registro, que le permitird identificar y realizar un
seguimiento de su consulta, queja, sugerencia, gestion, y cualquier otro
tramite que realice,

* Toda la informacion vy gestiones vinculadas con Ia prestacion de los servicios
al usuario que se disparen a través de los canales de comunicacién.

* Registrar en tiempo real toda ia informacién relacionada con el estado de la
Traza del Corredor Vial.

* Estado de situacion de los diferentes prestadores de! servicio Remolques o
Gruas para despeje de calzada, teniendo en cuenta: prestador, cobertura
indicando tramo y tipo de vehiculo, pagos efectuados, vigencia del contrato,
entre otros.

El CRM debera generar las Planiilas y/o Informes que se detalian a continuacion, sin
perjuicio que el ENTE CONTRATANTE disponga la impfantacién de una nueva
Planilia y/o Informe o la modificacién de alguna de ellas. A saber:

* Libro de Intervenciones y Novedades, segiin el siguiente formato.

* Planilla Integral de Contactos de Usuarios, segun el siguiente formato.

» Informe estadistico de estado del Corredor Vial.

* Planilla de estado de situacion de los prestadores del servicio de Remolques
0 Grias para despeje de calzada.

2. Fallas en el Sistema CRM,.

En caso de registrarse fallas en e funcionamiento del sistema el CONTRATISTA
PPP debera notificar de forma inmediata al ENTE CONTRATANTE, detallando los
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motivos de las deficiencias, las medidas adoptadas hasta tanto se regularice la
situacion y el tiempo estimado de restauracién del servicio involucrado.

3. Plazo

El CONTRATISTA PPP debera implementar el sistema CRM dentro de los 120 dias
corridos contados a partir de la TOMA DE POSESION INICIAL.

ARTICULO 17.LINEA GRATUITA DE ATENCION (0800)

1. Consideraciones generales:

El CONTRATISTA PPP deberd habilitar a los fines orientativos, comerciales e
informativos una linea gratuita de atencidn al usuario que debera ser atendida por
personal capacitado de lunes a viernes (dias habiles) de 8 a 14hs.

2. Parametros Técnicos:

El CONTRATISTA PPP deberd almacenar el 100% de las grabaciones de las
llamadas entrantes y salientes de los usuarios en el sistema CRM indicado en el
PETG. Asimismo, el CONTRATISTA PPP debera brindar al ENTE CONTRATANTE
las herramientas necesarias que permitan monitorear las grabaciones en forma
remota con acceso ilimitado a las mismas.

El CONTRATISTA PPP debera disponer de un sistema de telefonia que le permita
realizar simultdneamente llamadas salientes a fin de solicitar, en tiempo real, los
servicios de grua, asistencia y/o aviso de emergencia que ingresen al CONTACT
CENTER.

EI CONTRATISTA PPP debera desarrolfar la tarea con un Nivel de Servicio; 80/30,
es decir, deberan atenderse efectivamente el 80% de las llamadas entrantes antes
de los 30 segundos de espera. A la vez, debera garantizar que el abandono de
llamadas sea menor al 7%. Seran consideradas dentro de este dltimo porcentaje las
llamadas no atendidas.

Ei CONTRATISTA PPP debera garantizar un Indice de Satisfaccion del usuario de
por lo menos, un 85%,
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El CONTRATISTA PPP debera poseer un sistema de Discador Automatico que
cuente con la posibilidad de seleccionar el tipo de discador que se adapte a cada
necesidad, a saber: Asistido, Progresivo o Automatico y Predictivo,

El CONTRATISTA PPP debera contar con un sistema de contingencia ante un
imprevisto tecnolégico o de cualquier tipo, que permita Ia continuidad interrumpida
del servicio (non stop).

EI CONTRATISTA PPP debera poseer una Central Telefonica IP, GSM y digital.

3. Falias del sistema:

En caso de registrarse fallas en el funcionamiento del sistema, a través del sistema
CRM el CONTRATISTA PPP debers notificar de forma inmediata af ENTE
CONTRATANTE, detallando los motivos de las deficiencias, las medidas adoptadas
hasta tanto se regularice la situacion y el tiempo estimado de restauracion del
servicio involucrado,

4. Parametros de desempeiio:

La linea gratuita de atencién debera ser atendida por personal capacitado. Fuera del
horario de atencién, e CONTRATISTA PPP habilitard un contestador automatico
que informe al usuario el horaric de atencién del servicio y los restantes medios
habilitados.

El CONTRATISTA PPP debera ingresar en el sistema CRM indicado en tiempo real
todo contacto efectuado por el usuario.

En ningin caso se admitira que el Sistema de Atencién Telefdnico sea atendido
totalmente por recursos automatizados (contestador automatico, llamados en
espera, transferencia de llamadas) o cualquier otra modalidad que no implique Ia
intervencién de una persona durante el horario de atencion exigido.

5) Piazo

El CONTRATISTA PPP debera implementar la LINEA GRATUITA DE ATENCION
(0800) dentro de los 10 dias corridos contados a partir de la TOMA DE POSESION
INICIAL.

ARTICULO 18.TERMINALES DE AUTOGESTION.
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1. Consideraciones Generaies:

En cada Centro de Atencién al Usuario y Estaciones de Cobro el CONTRATISTA
PPP habiiitara gabinetes de pie con pantalla tactil los cuales permitiran a los
usuarios efectuar consuitas, sugerencias y reclamos las 24 hs los 365 dias del afo y
brindaran un ticket con un nimero Unico de registro. Durante los primeros 6 (seis)
meses contados a partir de la toma de posesion, debera garantizarse la presencia
de personal idéneo para brindar soporte a los usuarios para el correcto uso de las
mismas, de lunes a sadbados de 8 a 14hs.

2. Implementacion:

Dentro de un plazo de SESENTA (60) dias corridos contados a partir de la
implementacion de! sistema CRM el CONTRATISTA PPP deberd reemplazar con las
Terminales de Autogestién, todos los libros de quejas y sugerencias en papel
(analégico).

3. Parametros Técnicos:

El CONTRATISTA PPP debera incorporar los lineamientos de disefio y
comunicaciéon de los demas canales digitales dirigidos al usuario, asi como las
mejores practicas de accesibilidad y usabilidad.

4. Fallas de la Terminal de Autogestion:

En caso de registrarse fallas en el funcionamiento del sistema, a través del sistema
CRM indicado el CONTRATISTA PPP debera notificar de forma inmediata al ENTE
CONTRATANTE, detallando los motivos de Ias deficiencias, las medidas adoptadas
hasta tanto se regularice la situacién y el tiempo estimado de restauracién del
servicio involucrado.

El CONTRATISTA PPP debera notificar a la empresa proveedora de las terminales,
en un plazo no mayor a CINCO (5) dias habiles, los desperfectos ocurridos para su
inmediata reparacién.

EI CONTRATISTA PPP debers informar al usuario las fallas existentes a través de la
carteleria ubicada a lo largo de la traza, los restantes canales de atencion y debera
ofrecerle una alternativa analdgica para realizar su queja. Dicha informacién debera
ser cargada en el sisterma CRM en un plazo no mayor a UN (1) dia habil.

5. Parémetros de Desempeifio:

Las terminales de autogestién funcionaran las VEINTICUATRO (24) horas del dia los
TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO (365) dias del afio.
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El CONTRATISTA PPP debera garantizar que todos los registros se carguen en
tiempo real en el sistema CRM.,

Toda consulta, sugerencia y reclamo efectuado a través de este medio, el
CONTRATISTA PPP debers responderla al correo electrénico o postal, indicado por
el usuario, con acuse de recibo en un plazo no mayor de CINCO (6) dias habiles.
Mencionado plazo, podra ampliarse por igual periodo, cuando resultare necesaria
una mayor sustanciacion para brindar elementos probatorios, circunstancia ésta que
debera ser hecha conocer al usuario,

ARTICULO 19.8ITIO WEB.

1. Parametros Técnicos:

Ademas de los especificados en el PETG, el CONTRATISTA PPP debera cumplir
con los siguientes pardmetros técnicos:

- Los textos deberan cumplir las CINCO (5) reglas de legibilidad y ias siguientes
caracteristicas: contraste minimo del texto debe ser 4,5:1, cuerpo de texto minimo
para sitios web de 14px/pts para parrafos y 12px/pts para anotaciones, interlineado
de parrafos de 1,5 a 2 veces el cuerpo de texto, la separacion entre parrafos debe
ser 1,5 veces el interlineado, no usar parrafos con texto justificado, usar subrayado
para los enlaces (a menos que sea un mend o botdn), las fotos deben tener un texto
alternativo descriptivo, no usar texto que en vez de ser texto sea una imagen, incluir
una vista de impresién (usando una hoja de estilos o una pagina aparte), usar
subtitulos para videos, en web permitir el uso de un teclado sin necesidad de mouse,
almacenar los datos de los usuarios utilizados en la registracién con seguridad,
respetando la privacidad de las personas.

En caso de registrarse fallas en el funcionamiento del Sitio Web, el CONTRATISTA
PPP debera notificar de forma inmediata a ENTE CONTRATANTE detallando los
motivos de las deficiencias, las medidas adoptadas hasta tanto se regularice la
situacion y el tiempo estimado de restauracion del servicio involucrado.

2. Plazo
El CONTRATISTA PPP debera implementar el SITIO WEB dentro de los 15 dias
corridos contados a partir de la TOMA DE POSESION INICIAL.

ARTICULO 20.INFORMES AL ENTE CONTRATANTE.
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El CONTRATISTA PPP debera mantener informado al ENTE CONTRATANTE sobre
los servicios y los aspectos vinculados a la atencién al usuario en las trazas, a través
de informes y documentacién.

Tanto los informes como la documentacién a adjuntar que el CONTRATISTA PPP
debera entregar al ENTE CONTRATANTE, lo haran en los formatos acordados y
homologados previamente. E} CONTRATISTA PPP debers entregar los modelos de
informe TREINTA (30) dias a partir de la TOMA DE POSESION INICIAL, pudiendo
el ENTE CONTRATANTE realizar las modificaciones que considere pertinentes.

1. Informes Mensuales:

Transcurridos TRES (3) meses de la SUSCRIPCION DEL CONTRATO PPP, el
CONTRATISTA PPP debera entregar del 1 al 10 de cada mes vencido, a través de
la plataforma (CRM), los informes detallados en el Articulo 71 del PETG. En caso de
que el sistema reporte fallas, el CONTRATISTA PPP contard con TRES (3) dias
habiles adicionales para remitir la informacion al correo electronico que el ENTE
CONTRATANTE disponga.

2. Informes Anuales:

Con el fin de garantizar la mejora continua tanto en los procedimientos de gestién de
usuarios como en el mantenimiento del estado de las trazas, el CONTRATISTA PPP
entregara durante el primer mes del afio un informe general que incluya la siguiente
informacion:

+ Presupuesto del Area de Atencién al Usuario desglosado por recursos
humanos, tecnoldgicos, etc.

* Reporte sobre el drea de atencién al usuario; caracteristicas del personal
{(cantidad, perfiles, formacién, organigrama), capacitaciones realizadas y
mejoras implementadas.

» Plan de Mantenimiento de los CAU, las areas de servicio y estaciones de
cobro.

+ Informe sobre la vigencia de los contratos del servicio de graas y remolques
para despeje de calzada. Estado de situacién de los pagos a cada prestador.

* Informe del mantenimiento y estado de situacién de los moviles de seguridad
vial.

* Inventario de la sefializacion horizontal y vertical en el Corredor Vial.

* Plan de obras en la traza.

. ///)
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* Mantenimiento y actualizacién del sistema CRM y canales de atencién al
usuario.

» Propuestas e informe sobre las campafas de comunicacién

* Plan y Estrategias de Comunicacién al Usuario Vial.

Todos los informes detallados en el presente Articulo deberan ser enviados en el
plazo y formato establecido por el ENTE CONTRATANTE, pudiendo ser estos
modificados a requerimientos del mismo.

ARTICULO 21.CALIDAD DE ATENCION AL USUARIO

EI CONTRATISTA PPP debera brindar un servicio de atencién al usuario de calidad,
comprendiendo a este como eje central de sus gestiones, comunicaciones y
prestaciones. EI CONTRATISTA PPP deberd asegurar una experiencia 6ptima
integral, orientada a fomentar y respetar las normas de seguridad vial, asi como la
gestion eficiente y efectiva de la atencidn y servicios para el usuario de las trazas.

Se entendera por calidad de atencién al usuario al proceso de satisfaccion total de
sus requerimientos y necesidades, implicitas o explicitas, garantizando procesos de
gestién transparente y resolucién en funcién de la normativa vigente.

El ENTE CONTRATANTE podré solicitar al CONTRATISTA PPP certificar calidad
mediante normas I1SO, IRAM o las correspondientes en materia de Atencién al
Usuario.

Asimismo, las respuestas a brindar por parte del CONTRATISTA PPP deberan
contar con elementos probatorios suficientes, y tanto la atencién como la resolucion
de la incidencia deberan prestarse en los plazos descriptos en el presente articulo,
entendiendo como Tiempo de Atencién (TA), como el periodo de tiempo que
transcurre desde la recepcion de la consulta/ queja/ reclamo/ gestion del usuario
hasta la confirmacién de la recepcién por parte del CONTRATISTA PPP vy el envio
del nimero de gestién correspondiente. Y Tiempo de Respuesta (TR), el periodo
comprendido entre la recepcion de la consuita/ queja/ reclamo/ gestion del usuario
hasta la fecha de recepcién de la respuesta con la resolucién del mismo.

CANAL TA TR
TERMINAL DE INMEDIATA 5 DIAS
AUTOGESTION HABILES
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FORMULARIO WEB | INMEDIATA /24 5 DIAS
HS HABILES

LINEA GRATUITA 0- | INVEDIATA/ 24 5 DIAS
800 HS HABILES

ATENCION INMEDIATA 2 DIAS
PERSONALIZADA HABILES

CORREQ POSTAL 24 HS 5 DIAS
HABILES

Los plazos de respuesta podran ampliarse por un plazo igual, cuando resultare
necesaria una mayor sustanciacién para brindar elementos probatorios en sus
respuestas, previa notificacién al usuario de tal circunstancia.

ARTICULO 22.REGISTRO AUDIOVISUAL DE OBRAS

Para cada una de las obras denominadas PRINCIPALES que se realicen a lo largo
del CORREDOR VIAL, el CONTRATISTA PPP debera elaborar DOS (2) tipos de
piezas audiovisuales para contar con todo el registro de las obras las cuales se
describen a continuacién. A Ia vez, dentro de los SESENTA (60) dias de ta TOMA
DE POSESION INICIAL deberan presentar el plan de registro audiovisual para su
aprobacion al ENTE CONTRATANTE,

1. Piezas audiovisuales pre-ejecucion de la obra (proyecto)

A los efectos de cumplir con el plan de comunicacién de cada obra se debera
presentar al ENTE CONTRATANTE, antes de! inicio de la misma, de un video que
recree mediante animacién 3D, visuales del resultado final del trabajo completado,
objeto de la presente y su impacto en el entorno. Para ello, antes del comienzo de
fas obras se relevara la zona en video, haciendo registro del entorno y todas las
zonas representativas que se veran modificadas. Se deben incluir tomas aérea (con
drone, por ejemplo). Sobre esas imagenes editadas se aplicaran las animaciones 3D
renderizadas, incluyendo las obras complementarias (iluminacion, parquizacion,
desagues, etc.)

Se deberd contemplar el disefio del pack grafico (inclusién de grafica para tituios vy
zbcalos, placas animadas de textos, graficos, esquemas y/o renders de obras).

2. Piezas audiovisuales ejecucién de la obra (avance de obra)
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Una vez iniciadas las obras, se debera realizar un video en el que se describa el
avance de la obra, de acuerdo al tipo de obra se debera definir los recursos a
emplear (drone, camaras time lapses o c&mara en mano). El video debera contar
con claridad la obra. En el mismo, se podran incluir entrevistas de técnicos de la
obra, empresas y organismos involucrados en la planificacion, realizacion y
supervision,

Tendra que contemplarse el disefic del pack grafico (inclusién de grafica para litulos
y z6calos, placas animadas de textos, gréficos, esquemas y/o renders de obras).

3. Observaciones

Las imagenes con drone, se deben realizar doecumentando la informacién necesaria,
para poder hacer una imagen igual a la finalizacion de obra, que permita la
superposicion de imagenes para ver ‘en registro’ el antes y después. (trayectoria,
altura, lente, angulo de la camara, velocidad, etc.)

Calidad: £l material se debe grabar a 25 cuadros o 50 campos (50i) en 1820 x 1080
(full HD), vy con una refacion de aspecto 16:9.

El material se entregard en archivos HD y 8D en .mov y mp4d al ENTE
CONTRATANTE.

RENDERS

A los7dias de adjudicada la obra se deberd presentardos o tres
imagenes estaticas tipc renderde  dos o tres puntos emblematicos de la
intervencion, para utilizarlos con fines de comunicacién y carteleria (si asi se
establece).

Alos 30 dias de adjudicada ia obra, se debera contar con renders que muestren
como va a quedar la obra una vez finalizada, donde se
identifiquen sus caracteristicas y elementos, por ejemplo: carriles, cantero central,
banquinas, sefialética, distribuidores, puentes, rotondas, demarcacion horizontal y
vertical, etc.

Estas imagenes renderizadas se disefian sobre fotos reales de los lugares donde se
ejecutara la obra. Es importante contar con imagenes que representen cada tramo
de la obra.
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ARTICULO 23.RETIRO DE POSTES 8.0.8.
1. Descripcion

El CONTRATISTA PPP debera a su costo, remover de su emplazamiento original
todos los POSTES SOS ubicados a lo largo de corredor vial, tarea que debera
llevarse a cabo en un periodo maximo de CUATRO (4) meses desde la fecha de
TOMA DE POSESION INICIAL.

Dentro de estas tareas estan comprendidas, las sefalizaciones de obras y/o desvio
necesarios, el retiro de los postes, el relleno de ia zona donde se localizan los
mismos, el traslado al obrador y toda otra operacién que sea necesaria para realizar
de manera segura y efectiva el presente trabajo.

Los materiales provenientes retiro de Postes SOS quedaran en guarda del
CONTRATISTA PPP, excepto en aquellos casos en que el ENTE CONTRATANTE
resuelva retenerias.

El material de relleno deberd ser de similar caracteristica en cuanto a sus
caracteristicas fisicas y grado de compactacion al existente en la zona.

ARTICULO 24. PROVISION DE OFICINA Y EQUIPAMIENTOS.

El CONTRATISTA PPP, debera suministrar, al ENTE CONTRATANTE y a su
exclusivo costo, los equipamientos y oficinas cuyas caracteristicas se detallan en la
presente especificacién.

Tanto los equipamientos como las oficinas deberan estar disponibles segun el
siguiente detalle:

o Para el CONTROL DE OBRAS PRINCIPALES: desde la firma del ACTA DE

COMIENZO DE OBRAS PRINCIPALES hasta la firma del ACTA DE
RECEPCION DEFINITIVA DE LA OBRA.

+ Para el CONTROL DE SERVICIOS PRINCIPALES: Desde la TOMA DE
POSESION INICIAL hasta FECHA DE EXTINCION del CONTRATO PPP.

I-DESCRIPCION:
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OFICINAS PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL CONTROL DE SERVICIOS
PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debers proveer al ENTE CONTRATANTE DOS (2) oficinas,
de superficie cubierta minima de CIENTO VEINTE (120} m2 dentro de la zona de
influencia del CORREDOR VIAL, en los lugares a convenir por el ENTE
CONTRATANTE.

La oficina debera contar como minimo con CUATRO (4) ambientes, sala de reunién,
DOS (2) bafios vy cocina debidamente equipados.

Debera contar con alarma o sistema de seguridad monitoreada con asistencia, aire
acondicionado frio/calor, calefaccién independiente del A/A, mobiliario adecuado,
equipamientos telefénicos, elementos y servicios generales necesarios para su
funcionamiento.

Su mantenimiento v todos los gastos, incluidos los servicios publicos, personal de
limpieza permanente e insumos que las mismas demanden, estaran a cargo del
CONTRATISTA PPP durante todo el periodo contractual.

En todos los casos el CONTRATISTA PPP sometera a la aprobacién del ENTE
CONTRATANTE, con la suficiente antelacion los locales que ofrece, debiendo
atender las observaciones gue le hiciera este dltimo respecto a la capacidad y
condiciones generales,

Cada oficina debera contar con fuentes ininterrumpidas de alimentacion (UPS) que
cubran las necesidades de todas las computadoras instaladas.

Asimismo, se deberan proveer en forma continua durante todo el plazo del
CONTRATQO PPP los insumos de oficina, como ser: materiales necesarios de
papeleria, libreria, informatica (CD, DVD, dispositivos de aimacenaje de datos,
cartuchos de impresora, y todo otro elemento que sea necesario para el normal
funcionamiento de una oficina técnica).

EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE
EL CONTROL DE SERVICIOS PRINCIPALES

Ei CONTRATISTA PPP debera proveer al personal que realice el control de

SERVICIOS PRINCIPALES y mantener durante todo el plazo contractual, el
equipamiento que se detalla en el presente articulo.
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* CINCO (5) tetéfonos fijos de escritorio por oficina.

* UNA (1) central telefénica con posibilidad de conectar DOS (2} lineas
externas y CINCO (5) internas, por oficina.

*SIETE (7) equipos de telefonia movil que como minimo tendran las
siguientes especificaciones:

Pantalla Touch/Tipo: Full HD - Multi-Touch, IPS
Tamafio en pulgadas: 5,5

Resolucion: 16M

Sistema operativo Y versién: Android 6.0.1 Marshmallow
Sistema Operativo: Android 6.0.1 Marshmallow
Procesador: Octa-Core 1.6 GHz

RAM: 3 GB

Memoria interna: 16 GR {Disponible: 10 GB

Memoria Externa: MicroSd hasta 256GB

Bateria (mAh): Li-lon 3300 mAh

Plan de telefonia movil ilimitada y Pack de datos llimitados

* SEIS (6) handies con alcance no menor a diez mil (10.000) metros, con
sistema de manos libres y cargador para automovil,

* Conexidn a Internet por Fibra Optica o Banda Ancha para cada oficina.

* Conexién a internet mévil de alta velocidad para cada computadora portatil,
* Router Wifi inalambrico compatibie con ia norma 8021 1g, con CUATRO (4)
puertosLAN para cada oficina.

* Servicio de correo interno ¢ de Correspondencia a través de boisines, entre
la/s oficina/s de las oficinas a proveer por el CONRATISTA PPP y casa
central def ENTE CONTRATANTE.

Los equipamientos descriptos en la presente especificacion seran renovados cada
TRES (3) afios por equipamientos de las mismas caracteristicas o superior.

EQUIPAMIENTOS VARIOS PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL CONTROL
DE SERVICIOS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP deberad proveer al personal que efectué el control de
SERVICIOS PRINCIPALES Y mantener durante todo el plazo contractual, el
equipamiento que se detaila en el presente articulo.

* CUATRO (4) Camaras Fotograficas Digitales {con estuche), que cumplan con

las siguientes caracteristicas:
7‘/ [/7 "
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* Zoom 6ptico de 20x o superior.

* Resolucién de 18 MP o superior.

* Tarjeta de Memoria de 32 GB o superior.
* Pantalla LCD de 3" o similar.

* Autofoco automatico

* CUATRO (4) Cintas de 50 metros,

* CUATRO (4) Cintas de 20 metros.

* CUATRO (4) Cintas de 10 metros.

* CUATRO (4) Odémetros de Mano con visor digital

* UNA (1) fotocopiadora laser que permita escanear y sacar copias en tamafio
A3 para cada una de las oficinas

* UNA (1) Estacién Total la cual como minimo deberd contar con las
siguientes caracteristicas:

Precisién angular: 1, 2+ 3¢ y &"

Minima lectura angular: 1"

Medicién sin prismas: >300 m

Medicién con 1 prisma: >5.000 m

Medicién con 3 prismas: >7.000 m
Compensador: doble eje

Memoria: 1GB

Transferencia mediante USB/Pendrive/Bluethooth
Precisién en distancia (sin prisma): 3 mm + 2 ppm
Precisién en distancia (con prisma): 2 mm + 2 ppm
Duracidn de baterias >8 hs (Cada Bateria)
Proteccion contra polve y humedad 1P66

* UN (1) Nivel automatico nuevo, incluido dos tripodes y tres miras,

* DOS (2) Grabadores digitales.

* CUATRO (4) Calculadoras Cientificas.

* CUATRO (4) chalecos reflectivos normalizados,

* CUATRO (4) camperas reflectivas.

+ CUATRO (4) equipos impermeables completos,

* DIEZ (10) conos reflectivos de balizamiento de 0,80 m. de altura.

* SEIS (6) conos reflectivos de balizamiente de 1,20 m. de altura,

* CUATRO (4) equipos completos de regla de aluminio de 1,20 m y cufia
graduada para medicién de ahuellamiento.
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Los equipamientos descriptos en la presente especificacion deberan tener |a
aprobacion del ENTE CONTRATANTE Y seran renovados cada 3 afios por
equipamientos de las mismas caracteristicas o superior.

Una Vez finalizado el CONTRATO PPP, la titima estacion total entregada por el
CONTRATISTA PPP, quedara en poder del ENTE CONTRATANTE.

EQUIPAMIENTO INFORMATICO PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL
CONTROL DE SERVICIOS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debers proveer al personal que realice el controf de
SERVICIOS PRINCIPALES y mantener durante todo el plazo de contrato, por cada
una de las oficinas previstas en el presente pliego, el equipamiento que se detalla en
el presente articulo y que debera cumplir con las normas ETAP (Estandares
Tecnolbgicos Para la Administracién Piblica) dispuestos por las Oficina de
Tecnologia de Informacién (ONTI) de la Secretaria de Gabinete y Gestién Publica
(8GP) Jefatura de Gabinete de Ministros.

a) Computadoras de escritorio — Cantidad: CUATRO (4)
L.os equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

* Unidad Central de Proceso: intel i5 de 8° Generacion o superior.

* Motherboard: Con chipset intel compatible con el CPU utilizado

* Memoria RAM: 8 GB DDR4 de marca reconocida (Kingston, Corsair, 0CZ o
similar) o superior.

* Almacenamiento interno: de 3,5", 1000 GB de capacidad, 7200 RPM y
compatible con la especificacion SATA 3 de 600 Mb/s o superior.

* Almacenamiento éptico: Lectograbadora de DVD de 8x y doble capa o
superior

* Monitor: Led de19 pulgadas o superior,con resolucion de 1920x1080 pixeles.
* Placa de video: NvidiaGForce o AT Radeon de 3GB de memoria (o
superior) no compartida, con conexién PCI-E de marca reconocida {Asus,
Gigabyte, EVGA, M8}).

* Fuente de poder: De al menos 500w de marca reconocida (EVGA, NZXT,
Cooler Master o similar} o superior.

* Periféricos: Teclado y Mouse inalambricos, camara web, micréfono,
parlantes y sintonizadora de TV con control remoto,

* Estabilizador de tensién de 1200W o superior.
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b) Computadoras portatiles (Notebooks) con estuche rigido — Cantidad: DOS
(2)

Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

* Unidad Central de Proceso: Intel i5 de 8° Generacién o superior,

* Memoria RAM: 8 GB DDR4 0 superior

* Almacenamiento interno: de 1000 GB de capacidad y 7200 RPM o superior
* Almacenamiento optico: Lectograbadora de DVD de 8X y doble capa.

* Pantalla: Tamaiio de 17" o superior con resolucién de 1920x1080 pixeles.

* ¢) Impresoras muitifuncién — Cantidad: CUATRO (4}
Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

* Podran Imprimir, copiar y escanear.

* Escaneo a color tamario A4 o superior.

* Velocidad de impresion de al menos veinte (20) paginas Ppm en blanco y
negro.

* Resolucién de impresion de 600 x 600 PPp O superior.

* Bandeja de papel con capacidad para 250 hojas o mas,

« Conexién USB 2.0 con cable incluido.

d) Aimacenamiento externo

*CUATRO (4) discos rigido externo de 1000 GB de capacidad con tecnologia
USB 3.0,3.10 superior.

Consideraciones generales:
denominacién del fabricante y lugar de origen de todos los equipos, debiendo e
fabricante encontrarse entre las primeras empresas de reconocida trayectoria.

Los equipos seran nuevos, sin uso, originales de fabrica Y su fabricacién no debers
encontrarse discontinuada

Se proveeran todos los cables necesarios para las interconexiones de log equipos

' | /
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Todos los equipos alimentados por la linea de CA deberan operar con una
alimentacion de 220 VCA 50hz, monofasico con toma de 3 patas planas, con fuente
incorporada a la unidad, sin transformador externo de 110/220

La provisién del equipo, su mantenimiento, reparaciones, etc., o cualquier gasto
necesario para su correcto funcionamiento y que permita dar cumplimiento a lo
establecido en la presente especificacién, se encontraran a exclusivo cargo del
CONTRATISTA PPP.

Cada una de las partes componentes de los equipos deberan ser totalmente
compatibles entre si y se proveeran con sy correspondiente documentacién en
castellano.

Todos los equipos, tanto de escritorio como portatiles se deberan entregar con el
siguiente software de base pre-instalado (en idioma castellano), con sus
correspondientes discos de instalacidn, manuales de operacion, licencias de uso y
certificados de autenticidad (COA):

* Microsoft Windows 10 Pro.
* Microsoft Office 2016 Professional o superior
« Antivirus en versién actualizada y en castellano

Adicionalmente, el CONTRATISTA PPP debera entregar UNO (1) de los equipos con
licencia de Autodesk Autocad con una la titima versién disponible en el mercado al
afio de firma de contrato para cada oficina

OFICINAS PARA PERSONAL QUE REALICE EL CONTROL DE LAS OBRAS
PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debers proveer al personal que realice el control de las
OBRAS PRINCIPALES, TRES (3) oficinas, de superficie cubierta minima de
CIENTO VEINTE (120) m2 dentro de Ia zona de influencia del CORREDOR VIAL, en
los lugares a convenir con el ENTE CONTRATANTE,

Estas Oficinas pueden ser trasladadas segiin las necesidades de ias obras,

La oficina debera contar como minimo con CUATRO (4) ambientes, sala de reunion,
DOS (2) baiios y cocina debidamente equipados.

Debera contar con alarma o sistema de seguridad monitoreada con asistencia, aire
acondicionado frio/calor, calefaccion independiente del AJA, mobiliario adecuado,
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equipamientos telefénicos, elementos y servicios generales necesarios para su
funcionamiento.

Su mantenimiento y todos los gastos, incluidos los servicios puiblicos, personal de
limpieza permanente e insumos que las mismas demanden, estaran a cargo del
CONTRATISTA PPP durante todo el periodo contractual.

En todos los casos e CONTRATISTA PPP sometera a la aprobacién del ENTE
CONTRATANTE, con la suficiente antelacién los locales que ofrece, debiendo
atender las observaciones que le hiciera esta ultima respecto a la capacidad y
condiciones generales.

Cada oficina debera contar con fuentes ininterrumpidas de alimentacién (UPS) que
cubran las necesidades de todas las computadoras instaladas.

Asimismo, se deberan proveer en forma continua durante todo el plazo contractual
los insumos de oficina, como ser: materiales necesarios de papeleria, libreria,
informatica (CD, DVD, dispositivos de almacenaje de datos, cartuchos de impresora,
y todo otro elemento gque sea necesario para el normal funcionamiento de una
oficina técnica).

EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES PARA EL PERSONAL QUE RALICE EL
CONTROL DE LAS OBRAS PRINCIPALES,

El CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE Yy mantener
durante todo el plazo contractual, el equipamiento que se detalla en el presente
articulo.

* CINCO (5) teléfonos fijos de escritorio por oficina.

* UNA (1) central telefénica con posibilidad de conectar DOS (2) lineas externas y
CINCO (5) internas, por oficina,

* DOCE (12) equipos de telefonia movil que como minimo tendran las siguientes
especificaciones:

Pantalla Touch/Tipo: Full HD - Multi-Touch, IPS
Tamafio en pulgadas: 5,5

Resolucién: 16M

Sistema operativo y version: Android 8.0.1 Marshmallow
Sistema Operativo: Android 6.0.1 Marshmallow
Procesador: Octa-Core 1.6 GHz

RAM: 3 GB
Ve
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Memoria Interna: 16 GB |Disponible: 10 GB

Memoria Externa: MicroSd hasta 256GR

Bateria (mAh): Li-lon 3300 mAh

Plan de telefonia movil ilimitada y Pack de datos ilimitados

* NUEVE (9) handies con alcance no menor a diez mil (10.000) metros, con sistema
de manos libres y cargador para automévil.

* Conexidn a Internet por Fibra Optica o Banda Ancha para cada oficina.

« Conexién a internet mévil de alta velocidad para cada computadora portatil,

* Router wifi inatambrico compatible con la norma 802.1 1g, con CUATRO (4) puertos
LAN para cada oficina.

Servicio de correo interno o de correspondencia a través de bolsines, entre la/s
oficina/s a proveer por el CONRATISTA PPP Yy casa central del ENTE
CONTRATANTE.

EQUIPAMIENTOS VARIOS PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL CONTROL
DE LAS OBRAS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE y mantener
durante todo el plazo de CONTRATO PPP, el equipamiento que se detalla en e
presente articulo.

+ SEIS (6) Camaras Fotograficas Digitales (con estuche), que cumpian con las
siguientes caracteristicas:

* Zoom optico de 20x o superior.

* Resolucién de 18 MP o superior.

* Tarjeta de Memoria de 32 GB o superior.
* Pantalla LCD de 3" o similar.

* Autofoco automatico

* DIECIOCHO (18) Cintas de 50 metros.

* DIECIOCHO (18) Cintas de 20 metros.

* DIECIOCHO (18) Cintas de 10 metros.

* SEIS (8) Odémetros de Mano con visor digital

* UNA (1) fotocopiadora laser que permita sacar copias y escanear en tamafio A3
para cada una de las oficinas.

*+ TRES (3) Estaciones Totales que como minimo tendran las siguientes

caracteristicas:
) ,
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*Precision angular: 1°, 2"3"y 5"

*Minima lectura angular: 1"

*Medicion sin prismas: >300 m

*Medicién con 1 prisma: >5.000 m

*Medicién con 3 prismas: >7.000 m
*Compensador: doble gje

*Memoria: 1GB

*Transferencia mediante USB/Pendrive/Bluethooth
*Precisién en distancia {sin prisma): 3 mm + 2 ppm
*Precisién en distancia (con prisma): 2 mm + 2 ppm
*Duracién de baterias >8 hs {Cada Bateria)
*Proteccién contra polvo y humedad P66

* UN (1) GPS que como minime tendran las siguientes caracteristicas:

Posicionamiento GNSS diferencial de cédigo
Horizontal: 0,25 m + 1 ppm RMS
Vertical: 0,50 m + 1 ppm RMS

Precisién de posicionamiento SBAS diferencial Aipico <6 m DRMS
Medicidn GNSS estatica

Estatica de alta precision
Horizontal: 3 mm + 0,1 ppm RMS
Vertical: 3,5 mm + ¢ 4 ppm RMS

Estatica y Estatica Répida
Horizontal: 3 mm + 0.5 ppm RMS
Vertical: 5 mm + 0,5 ppm RMS

Medicién GNSS cinematica con postprocesamiento {PPK)
Horizontal: 8 mm + 1 ppm RMS
Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS

Medicién cinematica en tiempo real
Linea base simple de menos de 30 km
Horizontal: 8 mm + 1 ppm RMS
Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS

RTK de red
Horizontal: 8 mm + 0,5 ppm RMS
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Vertical: 15 mm + 0,5 ppm RMS

Tiempo de inicializacién Tipico de <8 segundos
Confiabilidad en la inicializacion: Tipica de >99,9%

* TRES (3) Niveles autométicos nuevos, incluido seis tripodes Y nueve miras.

* 6 Sistemas de 1 prisma (Baston, prisma y portaprisma).

* 12 Grabadores de mano.

+ 18 Calculadoras Cientificas.

* 30 Chalecos de Seguridad normalizados.

* 30 Equipos Impermeables completos.

* 30 Pares de Calzado de Seguridad con puntera de acero y suela antideslizamiento
de marca reconocida.

+ 3 Equipo de Primeros Auxilios completos homologados.

* 60 Conos de Seguridad de alturas variables.

* 30 Conos luminicos de Seguridad de aftura minima imts., para tareas con baja
visibilidad o nocturnos.

Una vez finalizada las obras se devolveran ias ESTACIONES TOTALES y el GPS al
CONTRATISTA PPP.

EQUIPAMIENTO INFORMATICO PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL
CONTROL DE LAS OBRAS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debers proveer al ENTE CONTRATANTE y mantener
durante todo el plazo de contrato, por cada una de las oficinas previstas en el
presente pliego, el equipamiento que se detalla en el presente articulo y que debera
cumplir con las normas ETAP (Estandares Tecnolégicos Para la Administracién
Publica) dispuestos por las Oficina de Tecnologia de Informacién {ONTl) de ia
Secretaria de Gabinete y Gestidn Publica (SGP) Jefatura de Gabinete de Ministros.

a) Computadoras de escritorio — Cantidad: CUATRO (4)
Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

* Unidad Central de Proceso: Intel i5 de 8° Generacién o superior.

* Motherboard: Con chipset intel compatible con el CPU utilizado

* Memoria RAM: 8 GB DDR4 de marca reconacida (Kingston, Corsair, OCZ o similar)
O superior.

* Almacenamiento interno: de 3,5%, 1000 GB de capacidad, 7200 RPM y compatible

con la especificacion SATA 3 de 600 Mb/s o superior,
/ / 7187
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* Almacenamiento dptico: Lectograbadora de DVD de 8% y doble capa o superior

* Monitor: Led det9 pulgadas o superior,con resolucién de 1920x1080 pixeles.

* Placa de video: Nvidia G Force o AT Radeon de 3GB de memoria (0 superior) no
compartida, con conexién PCI-E de marca reconocida (Asus, Gigabyte, EVGA, MSH).
* Fuente de poder; De al menos 500w de marca reconocida (EVGA, NZXT, Cooler
Master o similar) o superior.

* Periféricos: Teclado y Mouse inalambricos, camara web, microfono, parlantes y
sintonizadora de TV con control remoto.

+ Estabilizador de tension de 1200W o superior.

b) Computadoras portatiles (Notebooks) con estuche rigido — Cantidad: UNA
M

Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

* Unidad Central de Proceso: Intel i5 de 8° Generacién o superior.

* Memoria RAM: 8 GB DDR4 o superior

* Almacenamiento interno: de 1000 GB de capacidad y 7200 RPM o superior
* Almacenamiento 6ptico: Lectograbadora de DVD de 8X y doble capa.

* Pantaila: Tamario de 17" o Superior con resotucién de 1920x1080 pixeles.

* ¢) Impresoras multifuncién ~ Cantidad: CUATRO (4)
Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

* Podran Imprimir, copiar y escanear.

* Escaneo a color tamafio A4 o superior.

* Velocidad de impresién de al menos veinte (20} paginas ppm en blanco y negro.
* Resolucién de impresion de 600 x 600 ppp o superior,

* Bandeja de papel con capacidad para 250 hojas o mas.

* Conexién USB 2.0 con cable incluido.

d) Aimacenamiento externo

« CUATRO (4) discos rigido externo de 1000 GB de capacidad con tecnologia USR
3.0, 3.1 o superior.

Consideraciones generales:
* Deberan ser equipos de marca y deberé acreditarse de forma fehaciente la

denominacion del fabricante y lugar de origen de todos los equipos, debiendo el
fabricante encontrarse entre las primeras empresas de reconocida trayectoria.
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+ Los equipos seran nuevas, sin uso, originales de fabrica y su fabricacién no debera
encontrarse discontinuada

+ Se proveeran todos los cables necesarios para las interconexiones de los equipos

+ Todos los equipos alimentados por la linea de CA deberan operar con una
alimentacion de 220 VCA 50hz, monofasico con toma de 3 patas planas, con fuente
incorporada a la unidad, sin transformador externo de 110/220

* La provision del equipo, su mantenimiento, reparaciones, etc., o cualquier gasto
necesario para su correcto funcionamiento y que permita dar cumplimiento a lo
establecido en la presente especificacién, se encontraran a exclusivo cargo del
CONTRATISTA PPP

Cada una de las partes componentes de los equipos deberdn ser totaimente
compatibles entre si y se proveeran con su correspondiente documentacién en
castellano.

Todos los equipos, tanto de escritorio como portatiles se deberan entregar con el
siguiente software de base pre-instalado (en idioma castellano), con sus
correspondientes discos de instalacién, manuales de operacion, licencias de uso y
certificados de autenticidad (CQA):

+ Microsoft Windows 10 Pro.

* Microsoft Office 2016 Professional o superior

* Antivirus en version actualizada y en castellano.

Adicionalmente, el CONTRATISTA PPP debera entregar para cada oficina UNQ (1)
de los equipos con licencia de Autodesk Autocad con una la Ultima version
disponible en el mercado al afio de firma de contrato.

ARTICULO 25.PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL CONTROL DE
SERVICIOS PRINCIPALES

La presente especificacién detalla las cantidades y caracteristicas técnicas de los
vehiculos que el CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE
para realizar el seguimiento y control de los servicios principales.

I - PROVISION:

Para la presente especificacion, rige solamente lo indicado en el PUNTO 4 del PETG
(Ed.2017) de la DNV, para “Laboratoric de Obra, Oficina, y Movilidad para el
personal de la Supervisién de Obras”, el cual sera complementado por las siguientes
indicaciones: -
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EI CONTRATISTA PPP, debera proveer SEIS (6) vehiculos para uso exclusivo del
control de los SERVICIOS PRINCIPALES, durante todo el plazo de CONTRATO
PPP,

Las caracteristicas de estas movilidades seran las siguientes:

Cero kilémetro,

- Tipo sedan con badui,

-Cuatro puertas

*Airbag conductor y acompanante,

Frenos a discos en las cuatro ruedas

*Asistente de frenado (ABS) en ambos ejes

-Control de Estabilidad electronico y Control de Traccién

+Aire acondicionado,

Equipamiento GPS

-Relacion peso/potencia maxima 10Kg/1ev y potencia minima 140 cv
‘Luces de profundidad delanteros y traseros (denominados “neblineros”).
Apoyacabezas en todas las plazas

Ademas de los SEIS (6) vehiculos arriba descriptos, el CONTRATISTA PPP debera,
durante todo el plazo de contrato, proveer también UNA (1) unidad automotor tipo
camioneta doble cabina de traccion 4 x 2 para uso exclusivo del control de
SERVICIOS PRINCIPALES.

Esta Movilidad contara con las caracteristicas descritas a continuacion:

+ Cero kildémetro,

+ CUATRC (4) puertas.

* Motor DIESEL con potencia minima de 102 CV.

+ Aire acondicionado.

+ Radio AM/FM.

+ Equipamiento GPS.

« Sistema de seguridad airbag para conductor y acompafiante.
« Luces para niebla delanteras y traseras.

* Frenos a disco, con sistema ABS en las cuatro ruedas.
* Control de Estabilidad

» Cierre central de puertas con comando a distancia.

* Gancho para remolque trasero.
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Todas las movilidades a proveer por el CONTRATISTA PPP deberan ser CERO
kilometro (0 km).

Todas las movilidades detalladas en la presente especificacion deberan ser
renovadas cada TRES (3) afios, manteniendo la unidad de reemplazo las mismas
caracteristicas o mejores, que las dispuestas al comienzo del plazo contractual.

El CONTRATISTA PPP sera responsable de que todas las movilidades referidas en
la presente especificacion se encuentren permanentemente en buenas condiciones
de funcionamiento a lo largo del plazo del CONTRATO PPP.

Estaran a cargo del CONTRATISTA PPP todos los gastos derivados del uso de las
unidades (combustibles, operacion, mantenimiento, guarda nocturna, patente,
seguros contra todo riesgo: transportados y no transportados, y todo otro gasto que
demande su uso).

El CONTRATISTA PPP debera proporcionar durante todo el periodo contractual
DOS (2) choferes, los cuales estardn a disposicién del personal que efectie el
control de SERVICIOS PRINCIPALES.

ARTICULO 26.PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL CONTROL DE OBRAS
PRINCIPALES-AUTOPISTAS

La presente especificacion detalla las cantidades y caracteristicas técnicas de los
vehiculos que el CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE
para realizar el seguimiento y control de la construccién de autopistas incluidas en el
ANEXO |- PLAN DE OBRAS, del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES del CONTRATO PPP.

I - PROVISION:

Para la presente especificacion, rige solamente lo indicado en el PUNTO 4 del PETG
(Ed.2017) de la DNV, para “Laboratorio de Obra, Oficina, y Movilidad para el
personal de la Supervision de QObras”, el cual serda complementado por las siguientes
indicaciones:

En este sentido, el CONTRATISTA PPP proveera, para realizar el control de las
OBRAS PRINCIPALES, al momento de firma del ACTA DE COMIENZQ DE OBRAS
PRNCIPALES y hasta la firma del ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA, de TRES (3)
unidades para atender |a totalidad de las obras de construccién de Autopistas
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Las caracteristicas de estas movilidades seran las siguientes:

-Cero kilémetro,

*Tipo seddn con baul,

-Cuatro puertas

-Airbag conductor y acompafante,

‘Frenos a discos en las cuatro ruedas

-Asistente de frenado (ABS) en ambos ejes

-Control de Estabilidad electrénico y Control de Traccion

Aire acondicionado,

-Equipamiento GPS

-Relacién peso/potencia maxima 10Kg/1cv y potencia minima 140 cv
-Luces de profundidad delanteros y traseros (denominados “neblineros”).
*Apoyacabezas en todas las piazas

Todas las movilidades detalladas en la presente especificacion deberan ser
renovadas cada TRES (3) afios, manteniendo la unidad de reemplazo las mismas
caracteristicas o0 mejores, que las dispuestas al comienzo del plazo contractual.

El CONTRATISTA PPP sera responsable de que todas las movilidades referidas en
la presente especificacion se encuentren permanentemente en buenas condiciones
de funcionamiento durante previsto.

Estaran a cargo del CONTRATISTA PPP todos los gastos derivados del uso de las
unidades (combustibles, operacién, mantenimiento, guarda nocturna, patente,
seguros contra todo riesgo: transportados y no transportados, y todo otro gasto que
demande su uso).

ARTICULO 27.PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL CONTROL DE OBRAS
PRINCIPALES-RUTAS SEGURAS

La presente especificacion detalla las cantidades y caracteristicas técnicas de los
vehiculos que el CONTRATISTA PPP deberd proveer al ENTE CONTRATANTE
para realizar el seguimiento y control de fas Rutas Seguras incluidas en el ANEXO -
PLAN DE OBRAS, del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES del CONTRATO PPP
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Para la presente especificacion, rige solamente [o indicado en el PUNTO 4 del PETG
(Ed.2017) de la DNV, para “Laboratorio de Obra, Oficina, v Movilidad para el
personal de fa Supervisién de Obras”, el cual sera complementado por las siguientes
indicaciones;

En este sentido, el CONTRATISTA PPP proveera, para realizar el control de las
OBRAS PRINCIPALES, al momento de firma del ACTA DE COMIENZO DE OBRAS
PRNCIPALES y hasta la firma del ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA, de TRES (3)
unidades para atender la totalidad de las obras de Rutas Seguras.

Las caracteristicas de estas movilidades seran las siguientes:

-Cero kilémetro,

o *Tipo sedan con bad,

*Cuatro puertas '

*Airbag conductor Y acompafante,

‘Frenos a discos en fas cuatro ruedas

‘Asistente de frenado (ABS) en ambos ejes

-Control de Estabilidad electrénico y Control de Traccion

*Aire acondicionado,

'Equipamiento GPS

‘Relacién peso/potencia maxima 10Kg/1cy Y potencia minima 140 cv
‘Luces de profundidad delanteros y traseros (denominados ‘neblineros”).
‘Apoyacabezas en todas las plazas

- Todas las movilidades detalladas en la presente especificacion deberan ser
{7 renovadas cada TRES (3) afios, manteniendo Ia unidad de reempiazo las mismas
Caracteristicas o mejores, que las dispuestas al comienzo del plazo contractual,

El CONTRATISTA PPP sers responsable de que todas Jas movilidades referidas en
la presente especificacion se éncuentren permanentemente en buenas condiciones
de funcionamiento a lo largo del arriba detallado.

Estaran a cargo del CONTRATISTA PPP todos los gastos derivados del uso de las
unidades (combustibles, operacion, mantenimiento, guarda nocturna, patente,
Seguros contra todo riesgo: transportados y no transportados, y todo otro gasto que

demande su uso).
.
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ARTICULO 28.PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL CONTROL DE OBRAS
PRINCIPALES- OBRAS DE REPAVIMENTACION

La presente especificacién detalla las cantidades y caracteristicas técnicas de los
vehiculos que el CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE
para realizar el seguimiento y control de las Obras de Repavimentacion, Incluidas en
el ANEXO I- PLAN DE OBRAS, del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES de| CONTRATO PPP.

I - PROVISION:

Fara la presente especificacion, rige solamente lo indicado en el PUNTO 4 del PETG
(Ed.2017) de la DNV, para “Laboratorio de Obra, Oficina, y Movilidad para el

indicaciones:

En este sentido, el CONTRATISTA PPP proveera, para realizar el contro! de las
OBRAS PRINCIPALES, al momento de firma del ACTA DE COMIENZO DE OBRAS
PRNCIPALES y hasta la firma dei ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA, de TRES {3)
unidades para atender la totalidad de las obras de Repavimentacion.

Las caracteristicas de estas movilidades seran las siguientes;

*Cero kilémetro,

- Tipo sedén con baui,

*Cuatro puertas

*Airbag conductor y acompafante,

‘Frenos a discos en las cuatro ruedas

'Asistente de frenado (ABS) en ambos ejes

-Control de Estabifidad electrénico y Control de Traccién

*Aire acondicionado,

‘Equipamiento GPS

-Relacién peso/potencia maxima 10Kg/1cv y potencia minima 140 cv
-Luces de profundidad delanteros y traseros (denominadas ‘neblineros”).
"Apoyacabezas en todas las plazas

Todas ias movilidades detalladas en la presente especificacién deberan ser
renovadas cada TRES (3) afios, manteniendo la unidad de reemplazo las mismas
Caracteristicas o mejores, que las dispuestas al comienza del plazo contractual.
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El CONTRATISTA PPP ser4 responsable de que todas las movilidades referidas en
la presente especificacién se encuentren permanentemente en buenas condiciones
de funcionamiento a lo targo del piazo referido anteriormente.

Estaran a cargo del CONTRATISTA PPP todos los gastos derivados del uso de las
unidades (combustibles, operacion, mantenimiento, guarda nocturna, patente,
seguros contra todo riesgo: transportados y no transportados, y todo otro gasto que
demande su uso).

ARTICULOQ 29.PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL QUE REALICE
EL CONTROL DE OBRAS PRINCIPALES

I - PROVISION:

EL CONTRATISTA PPP debera construir o alguilar UNA (1) vivienda a disposicien
de los agentes que efectien en control de las OBRAS PRINCIPALES, desde Ia firma
del ACTA DE COMIENZO DE LAS OBRAS PRINCIPALES hasta |3 RECEPCION
DEFINITIVA de las mismas,

La ubicacion de la vivienda podra ser variable a o fargo del corredor con e fin de
permitir una buena gestién de las actividades contratadas.

La vivienda que se debera proveer constara de:

‘tres (3) dormitorios,

*dos (2) barios,

"una superficie minima de 100 metros cuadrados cubiertos.

‘La tercera parte de |a superficie de puertas y ventanas deberd proveer ventilacion.

En estas viviendas el bafio y la cocina deberan contar con las instalaciones
completas, et CONTRATISTA PPP dotard de climatizacién a los ambientes, muebles
y todo otro elemento acorde a las necesidades del ENTE CONTRATANTE,

EI CONTRATISTA PPP debera afrontar el pago de los servicios publicos y contratar
el personal necesario para la limpieza periddica de [a vivienda, de modo de
garantizar en esta las condiciones de higiene y salubridad.
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En todos los casos, el CONTRATISTA PPP someterd a la aprobacién del ENTE
CONTRATANTE los locales que éste ofreciere.

Estas viviendas o alojamientos seran independientes del local que dispondra e}
CONTRATISTA PPP como oficina.

Estas viviendas o alojamientos seran independientes del local que dispondra la
CONTRATISTA PPP como laboratorio.

ARTICULO 30.JUNTAS SIMPLES EN PUENTES
1. NORMAS TECNICAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION

Las normas técnicas y reglamentos de aplicacién en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares son las que se resumen en la Tabla N°1.

Tabla N°1 - NORMAS TECNIGAS v REGLAMENTOS DE APLICACION
IRAM Normas del instityto Argentino de Normalizacién v Certificacion, Argentina
AASHTO American Association of State Highways and Transportation Officials, USA.
ASTM American Society for Testing and Materials. USA,
EN Normas Comunidad Europea

Para todos los casos en los cuales se utilicen Ias normas y reglamentos
mencionados en el presente documento, salvo indicacion contraria en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, se debe utilizar la Gltima version vigente.

2. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL
2.1. Higieney seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar ia Siguiente
Norma:

* Ley 19.587/72 (Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentario 351/79.

* Ley24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/98.

* Ley 24449/95 (Ley de Transito).

* Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de |a
Construccién),

* Ley 21663/74 (Prevencion y control de los Riesgos Profesionales Causados

por las Sustancias o Agentes Cancerigenos).

Decreto 1338/95.

Resolucion de la SRT 415/02.

Resolucion de la SRT 299/11.

Resolucion de la SRT 85/12.
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Resolucion de la Secretaria de Energia 1102/04.

» Copia de la Némina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo (Riesgos
Fisicos, Quimicos y Biologicos)

¢ Presentacién de Programa de Seguridad Aprobado por ia ART
Correspondiente.

Asimismo, se debe respetar cualquier otra disposicion establecida en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares v toda Norma Nacional, Provingial y
Municipal.

2.2. Gestién ambiental

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde 3 lo dispuesto
en la legisiacién vigente en:

» Produccién, carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de
materiales.

* Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de productos de ia
elaboracién.

» Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de residuos de la
elaboracion y de residuos de Ia construccion y/o demalicidn.

* Carga, transporte, almacenamiento, acopios y deshechos de suelos
contaminados

¢ Gestién ambiental.

Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacién y Gestion Ambiental de Obras Viales ||
(MEGA Il) - Version 2007,

Asimismo, se debe seguir cualquier otra prescripcidn que se indique en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

3. ALCANCE

La presente especificacién tecnica es de aplicacion para juntas simple de puentes de
hormigdn, en donde se respeten las restricciones establecidas en la Tabla N°2.

[ Tabla N°2 ~ RESTRICCIONES

Ensayo Exigencia
Maximos movimientos
horizontales admisibles 25 mm
Méx.;mos mov:mjentos £ 5mm
verticales admisibles
Ancho minimo de junta 0,30 m
Ancho maximo de junta 0,70 m
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Tabla N°2 - RESTRICCIONES ]
Ensayo Exigencia
Espesor minimo de junta 0,06 m
Espesor maximo de junta 0,20 m
Gradiente vertical maxima 4%
Oblicuidad maxima de Ia
junta, respecto al eje 450
longitudinal N

4. REQUISITOS DE LOS MATERIALES

4.1, Agregados

EL ENTE CONTRATANTE puede exigir propiedades, requisitos y/o ensayos
adicionales cuando se vayan a emplear agregados Cuya naturaleza, procedencia o
estado fisico-quimico asi jo requieran,

4.1.1.Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los agregados para el aprovisionamiento
Y acopio son los que se establecen en la Tabla N°3,

Tabla N°3 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO ¥ ACOPIO DE AGREGADOS

Caracteristica

Requisitos

Procedencia

Los agregados deben ser de origen natural, y deben cumplir las
exigencias establecidas en |a presente especificacion técnica, Log
agregados deben tener trazabilidad, debe llevarse un registro de Ia
procedencia de los mismos.

Deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de ningun
tipo de meteorizacion o alteracién fisico-quimica.

Reactividad

Los agregados a emplear no deben contener sustancias que afecten la
resistencia y durabilidad del hormigén, del asfalto o que ataguen al
acero, en cantidades mayores a las establecidas en Ia presente
especificacion. Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones
que causen dafios a estructuras y otras capas del paquete estructural

0 contaminar corrientes de agua.
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Tabia N°3 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPID DE AGREGADOS

-

Caracteristica

Requisitos

Acopios

granulomeétricas diferenciadas.

no se deben utilizar los quince centimetros (15 cm) inferiores,

durabilidad de la junta.

congelados, o que contengan hielo.

Los agregados se deben producir o suministrar en fracciones

Cada fraccién del agregado se debe acopiar separada de las demds,
para evitar contaminaciones. log acopios se deben disponer
preferiblemente sobre zonas consolidadas o pavimentadas para evitar
ia contaminacion con suelo. Si se dispusieran sobre el terreno natural,

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los
agregadoes, estas partidas se deben acopiar por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se debe apiicar
cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de
un agregado, lo cual obliga al estudio de una nueva Dotacién de Obra,
Los acopios deben estar fimpios, exentos de terrones de arcilla,
materia vegetal u otras materias extrafias que puedan afectar Ia

No se permite el uso de agregados que provengan de acopios

4.1.2. Agregado grueso

4.1.2,1. Definicién de agregado grueso

Se define como agregado grueso, la parte del agregado total retenida en el tamiz
4,75 mm segin Norma IRAM 1601,

4.1.2.2. Requisitos del agregado grueso

Los requisitos a cumplir por los agregados gruesos se establecen en la Tabla N°4.

El agregado grueso es por lo general de una Gnica procedencia y naturaleza. En e|
caso de que se empleen agregados de distinta procedencia, cada una de ellas debe
cumpiir individualmente las prescripciones establecidas en la Tabla N°4.

Los agregados
deben provenir

gruesos a emplear en la construccion de capas de rodamiento, no
de canteras de naturaleza caliza,

Tabla N°4 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia
Elongacién IRAM Determinacién obligatoria
g 1687-2 :
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Tabla N°4 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia

IRAM

Indice de lajas 1687-1

Coeficiente de
desgaste “Los | [RAM 1532 | < 25.
Angeles” (1)

Polvo adherido | IRAM 1883 | < 1,5 %.

IRAM 1505 | Debe ser tai que permita cumplir con la granulometria

Granulometria IRAM 1501 | establecida para la Dotacién de Obra.

4.2. Ligante asfaltico

El ligante asfaltico a emplear debe verificar los requisitos establecidos para los
ligantes asfalticos dei tipo SA30, y se debe encuadrar dentro de la Norma IRAM
6838.

4.3. Emulsién asfaltica para liga

La emulsién asfaltica a emplear debe verificar los requisitos establecidos para las
emulsiones asfalticas del tipo CRR-OM/CRR-1m y se debe encuadrar dentro de la
Norma IRAM 6698,

4.4, Aditivos u otros materiales

En el caso de incorporacién de aditivos, U otros materiales, con el objeto de alcanzar
una mejora de alguna caracteristica de los materiales o del proceso productivo, se
debe verificar que, ademas de dotar de las propiedades adicionales que se
pretende, cumple todos jos requisitos establecidos en e| presente documento.

EI CONTRATISTA PPP puede proponer el uso de él o los aditivos, u otros
materiales que pueden utilizarse, estableciendo los requisitos que tienen que cumplir
como asi también los métodos de incorporacion, dosificacion y dispersidn
homogénea. Previo al empleo de los mismos en ia elaboracion, el ENTE
CONTRATANTE debe aprobar la propuesta presentada.

Los aditivos deben ser conservados €N sus envases originales herméticamente
cerrados. El acopio se debe realizar al reparo del sol y de las bajas temperaturas, y
preferiblemente bajo techo, separando e identificando cada marca, tipo, fecha de
recepcion y fecha de vencimiento.

4.5. Relienos premoldeados para juntas

Las dimensiones del material de relleno premoldeado para las juntas debe verificar
las siguientes premisas:
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s Ancho > 1,2 de “a”
s Alto < 1,4 de “a”

a”: distancia entre caras de las losas, segtn el Punto 11. Anexo.
Detalle de junta terminada.

EI CONTRATISTA PPP debe proponer los materiales a utilizar a este efecto, dentro
de los que a continuacion se enumeran;

« Relleno de espuma polimérica: debe estar constituido por espuma

polimerica, que cumpla con la Norma ASTM D 5240.

Relleno de madera compresible: debe estar constituido por madera
blanda facilmente compresible densidad no mayor de 400 ka/m3, que
cumpla con la Norma AASHTO T42 o ASTM D 545, La madera debe
estar previamente tratada.

Relleno premoldeado fibrobituminoso: debe consistir en fajas
premoldeadas constituidas por fibras de naturaleza celular e
imputrescibles, impregnadas uniformemente con betin en cantidades
adecuadas para ligarlas y cumplir con los requisitos de la Norma ASTM
D 1751.

Relleno premoldeado de policloropreno: este relleno, como asi también
el adhesivo, debe cumplir con todos los requisitos exigidos por la
Normas IRAM 113.083-70 y la Norma IRAM 113.084-71.

El CONTRATISTA PPP es responsable de ejecutar los correspondientes ensayos
que avalen la calidad de los mismos. El tipo de material a emplear y su forma de
empleo debe estar aprobado por el ENTE CONTRATANTE previo a su uso,

4.6. Placa metalica

La placa metélica debe ser de acero galvanizado.

Debe tener la geometria necesaria para resistir los esfuerzos de transito, en ningun
caso el espesor puede resultar inferior a seis milimetros (<6 mm).

l‘Z e 201
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El ancho de la placa metilica nunca debe ser inferior a doscientos milimetros (200
mmj, ni superior al noventa por ciento (90 %) del ancho de I1a junta a ejecutar.

5. PRESENTACION DE LLOS MATERIALES A EMPLEAR

5.1. Granulometria

5.1.1. Huso granulométrico

La granulometria resultante de |a mezcla o composicién de las diferentes fracciones

de agregados, debe estar comprendida dentro de alguno los limites establecidos en
alguno de ios husos granulométricos (Huso | y Huso ) definidos en la Tabla N°8,

ey

Tabla N°6 ~ HUSO GRANULOMETRICO
Tamices Porcentaje en peso que pasa
Huso | Huso I Huso li(')

25 mm (1" 100 - o
19 mm (%7 90-100 100
12,7 mm (1/2™ - 80-100 —
9,5 mm (3/8") 0-20 e 100
4,75 mm (N° 4} - 0-15 0-60

(Y Huso granulométrico para ser usado

detallado en el Punto 6.3.7, 1. Proceso,

5.2. Presentacién de los materiales a emplear

La ejecucion regular de lIa junta no se debe
CONTRATANTE haya aprobado el Informe de Material

Los materiales detallados en el Informe

exclusivamente en el riego de terminacién, segun lo

iniciar hasta que el ENTE
es a Emplear.

de Materiales a Emplear deben utilizarse

durante todo el proceso constructivo de la obra, siempre que se mantengan las

caracteristicas y el origen de los mismos. T
materiales, o se excedan sus tolerancias de
Informe de Materiales a Emplear y el mismo d
ENTE CONTRATANTE para su nueva aprob
presente Pliego de Especificaciones Técnic
excluirse ef concepto de

El Informe de Materiales a Em
establecidos en la Tabla N°§.
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Tabla N°6 ~ REQUISITOS QUE DEBE REUNIR EL INFORME DE MATERIALES A EMPLEAR

Parametro Informacion que debe ser consignada

identificacion, caracteristicas, granulometrias y proporcion de cada
fraccion del agregado.

Agregados Granulometria de los agregados combinados.

Ensayos realizados sobre el agregado grueso, como minimo todos
los contemplados en la Tabla N°4,

ldentificacion, caracteristicas, hoja técnica del producto y hoja de

Ligante seguridad del ligante asfaltico.
asfaltico y/o | Cuando se empleen aditivos, debe indicarse su denominacion,
aditivos caracteristicas, ensayos y proporcién empleada respecto de la

masa del ligante asfaltico.

Debe indicarse la temperatura méxima y minima del ligante

Temperatura . - ‘
del liqante asfaltico para su colocacién. Para ello, se puede considerar los
asfaltico g valores recomendados por el proveedor del ligante asfaltico

empleado.

Debe indicarse la temperatura maxima y minima de los agregados,
Temperatura de | al entrar en contacto con el ligante asfaltico. Para ello, se puede
los agregados | considerar los valores recomendados por el proveedor del ligante
asfaltico empleado.

6. REQUERIMIENTCS CONSTRUCTIVOS
6.1. Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un producto antiadherente o de limpieza sobre los
equipos, éste debe ser, en general, una solucion jabonosa, un agente tensoactivo u
otros productos de verificada experiencia, que garanticen que no son perjudiciales
para la mezcla bituminosa ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados por el
ENTE CONTRATANTE. No se permite, a excepcién de autorizacién del ENTE
CONTRATANTE, el empleo de productos derivados de la destilacién del petréleo.

No se puede utilizar en la ejecucién regular ningiin equipo que no haya sido
previamente aprobado por el ENTE CONTRATANTE.

6.2. Equipos de obra

6.2.1. Equipos para el aserrado

Los equipos para el aserrado deben ajustarse a los requisitos indicados en la Tabla
NO7.
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Tabla N*7 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE ASERRARO

Caracteristica Requisitos

Se debe contar con el ndmero de equipos de aserrado, en perfecto
estado de funcionamiento, que permita aserrar segun las dimensiones
requeridas en las, siguiendo el ritmo de ejecucion establecido y acorde
a las condiciones climaticas imperantes.

Cantidad

Las aserradoras deben ser autopropulsadas, las mismas deben tener
una potencia minima de dieciocho caballos de fuerza (18 CV).

El espesor de los discos de corte debe ser de dos milimetros a seis
milimetros (2 mm ~ 6 mm).

Equipos para
el aserrado de
juntas

6.2.2. Equipos para la demoticién

Los equipos para la demolicion deben ajustarse a los requisitos indicados en la
Tabla N°8.

Tabla N°8 ~ REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS PARA LA DEMOLICION

Caracteristica Requisitos
Se debe contar con el nimero de equipos de demolicién, en perfecto
Cantidad estado de funcionamientof que permita demoler segun las dimensiones
requeridas, siguiendo el ritmo de ejecucién establecido y acorde a las
condiciones climaticas imperantes.
Equipos , de Fueden ser tipo martillo neumatico o herramientas manuales.
compactacion

6.2.3. Equipos para la compactacion

Los equipos para la compactacién deben ajustarse a los requisitos indicados en la
Tabla N°g.

Tabla N°9 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION

Caracteristica Requisitos
Numero y tipo | El nimero y las caracteristicas de los equipos de compactacién
de equipo deben ser acordes al nivel de produccién (ritmo de trabajo).
Equipos de ,

quip .l Pueden ser de placa o de rodillo. En todos los casos, su empleo
compactacion . .

debe ser autorizado por la Supervisién,

menores

6.2.4. Equipo fusor y de aplicacién
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Los equipos fusores y de aplicacidn del ligante asfaltico se deben ajustar a los
requisitos que se establecen en la Tabla N°10,

Tabla N°10 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS FUSORES Y DE APLICACION
DEL LIGANTE ASFALTICO

Caracteristicas Requisitos

Los equipos fusores y de aplicacién del ligante asfaltico deben
Equipos fusores | tener un sistema de calentamiento indirecto (por bafio de aceite u
y de aplicacién | otro sistema) que permita mantener la temperatura del tigante

del ligante | asféltico dentro del entorno indicado por el proveedor. Asimismo,
asfaltico deben tener un sistema de agitacién constante de toda la masa
asfaltica.

6.3. Ejecucién de las obras

Se detalla en el Punto 11. Anexo. Detalle de junta terminada un esquema de la junta
terminada, el cual complementa lo expuesto en los puntos siguientes.

6.3.1. Aserrado y remocién de la calzada existente

Se debe marcar primeramente la superficie del pavimento en aquellos sectores
donde se ejecutara la junta, previendo que el eje de la junta coincida con fa abertura
de expansién de las losas. A continuacién, se debe aserrar en seco y remover la
carpeta asfaltica sobre el lugar en el cual se debe ejecutar la junta, dejando
expuesto el hormigon de la losa del tablero del puente y/o losa de aproximacion.

Dicho procedimiento se debe realizar sin dafiar el hormigén estructural v la
estructura del puente en general.

El ancho de la carpeta a remover debe se debe encuadrar dentro de los limites
establecidos en |la Tabla N°2 del presente documento.

Se debe retirar el pavimento existente en todo el espesor mediante el empleo de
martillo neumatico y/o herramientas de mano. Asimismo, se debe remover la chapa
metalica y cualquier material de relleno que se encuentre en la junta (entre las
losas), de manera de dejar expuestas las losas sobre las cuales se debe ejecutar la
junta. Todo el material removido se considera escombro, y debe ser debidamente
descartado y depositado en un lugar designado acorde.

6.3.2. Reparacion de las losas
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Se debe reparar el hormigén del tablero que se encuentre dafiado, y se debe restituir
el perfil geométrico de los bordes que constituyeron la junta original, con materiales
de adecuada resistencia y adherencia al hormigén.

No se debe continuar el proceso constructivo hasta tanto los materiales empleados
en la mencionada reparacién no alcancen fa resistencia minima requerida
estructuraimente.

6.3.3. Preparacién de la superficie

Previa ejecucion de la junta, se debe preparar la superficie sobre la cual se gjecutara
la junta.

La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros. En caso de que
se evidencien deteriores, se repetir lo descripto en el Punto 6.3.2. Reparacion de las
losas.

La superficie de apoyo se debe limpiar con aire caliente a presién, evitando que
quede humedad y/o restos de material suelto. En el caso de que se observe
humedad remanente, o al sélo criterio del personal del ENTE CONTRATANTE, se
debe pasar una llama (soplete) que garantice el correcto secado.

A continuacion, se debe ejecutar un riego de liga sobre la superficie limpia de la
junta. Se debe esperar a que suceda la rotura de ta emulsién, previa continuacién de
los trabajos.

6.3.4. Relleno de la ranura de expansién

Se debe calafatear la ranura de expansién con el relleno premoldeado para juntas.
Luego se debe verter en la cavidad (formada por la abertura y el relleno) el ligante
asfaltico. El mismo debe alcanzar {a cota del borde superior de las losas de
hormigon.

La temperatura del ligante asfaltico durante la colocacidn debe estar comprendida
dentro del rango informado en el informe de Materiales a Emplear aprobado y
vigente. Dicha temperatura no puede ser nunca inferior a ciento setenta grados
Celsius (< 170 °C) o superior a ciento noventa grados Celsius (> 190 °C).

6.3.5. Colocacion de la placa metalica
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Se debe disponer sobre la ranura la placa metalica, de modo tal que la misa resulte
centrada respecto del eje de la junta.

Riego de liga

Se deben imprimar las paredes y fondo de fa caja con una pelicula de la emulsion
asfaltica, con una dotacion de tres décimas a cinco décimas de kilogramo por metro
cuadrado (0,3 — 0,5 kg/m2) de residuo asfaltico. La aplicacién puede lievarse a cabo
mediante brochas, pinceles, o cualquier otro aplicador mecanico que garantice

6.3.6. Colocacion y compactacion del ligante asfaltico y material granular

6.3.6.1. Proceso

Una vez que la emulsion ha roto, se procede a colocar una capa de agregado dentro
de fa junta. El espesor de dicha capa no puede ser superior a cuatro centimetros {<
4 cm). El agregado se debe secar y calentar previamente, para ello, la temperatura
del agregado pétreo debe estar comprendida dentre del rango informado en el
Informe de Materiales a Emplear aprobado y vigente. Dicha temperatura no puede
ser nunca inferior a ciento setenta grados Celsius (< 170 °C) o superior a ciento
noventa grados Celsius (> 190 °C).

A continuacién, se debe verter el ligante asfaltico, hasta la cota superior de Ia capa
de agregado. La temperatura del ligante asfaltico durante este proceso debe estar
comprendida dentro del rango informado en la Dotacién de Obra aprobada y vigente.
Dicha temperatura no puede ser nunca inferior a ciento setenta grados Celsius (<
170 °C) o superior a ciento noventa grados Celsius (> 190 °C).

Este proceso se debe repetir hasta llegar con el material a la cota superior de la
calzada circundante.

A continuacion, se procede a efectuar la compactacion, de manera cuidadosa, con
un compactador o rodilio vibrador. Se debe verificar que la superficie del
compactador o rodillo vibrador se encuentre siempre himeda, de manera de evitar
que se adhiera al mismo el ligante asfaltico.

Terminada la compactacioén, se debe aplicar una capa de ligante sobre la superficie
de la junta, de manera de sellar todos los bordes y huecos. Finalmente, se debe
regar sobre la superficie una capa de agregados correspondientes al Huso 1!, segun
el Punto 5.1.1. MHuso granulométrico.
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6.3.7. Limpleza

El CONTRATISTA PPP debe prestar especial atencién en no afectar durante la
realizacién de las obras la calzada existente o recién construida.

Para tal efecto, todo vehiculo que se retire del sector de obra debe ser sometido a
una limpieza de los neumaticos, de manera tal que no marque ni ensucie tanto la
calzada como la demarcacién existente.

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de
obra, dentro del area de obra o fuera de ella, el CONTRATISTA PPP debe hacerse
cargo de la limpieza de las mismas de modo de reestablecer las condiciones
iniciales.

7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

No se permite la produccién y puesta en obra en las siguientes situaciones (salvo
autorizacion expresa def ENTE CONTRATANTE):

Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a ocho grados Celsius
(8°C) para espesores de capa inferiores a siete centimetros (7 cm).
Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Finalizado el proceso de compactacién, previa autorizacién del ENTE
CONTRATANTE, se puede habilitar la circulacién del transito sobre la junta cuando
se verifique que la temperatura de la mezcla (figante asfaltico y agregados petreos)
resulte inferior a sesenta grados Celsius (60°C) en todo su espesor; evitando en
estos casos los cambios de direccién y paradas del transito hasta que la temperatura
de la mezcla (ligante asféltico y agregados pétreos) alcance la temperatura
ambiente.

8. REQUISITOS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y DE LA UNIDAD TERMINADA
8.1. Requisitos del proceso de constructivo
8.1.1. Materiales

El CONTRATISTA PPP debe en todo momento emplear los materiales informados
en el Informe de Materiales a Emplear aprobado y vigente.

8.1.2. Proceso constructivo
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EI CONTRATISTA PPP debe en todo momento seguir los lineamientos detallados en
fa presente especificacién técnica.

8.2.  Regquisitos de la unidad terminada
8.21. Aspectos superficiales

L.a evaluacién visual de 1a supetficie de la junta, debe mostrar homogeneidad y no se
debe observar ningln tipo de segregacion, fisuracién o ningln otro defecto.

9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En todos los casos en que se rechace una junta, todos los costos asociados a la
remediacién de la situacion {aserrado, tratamiento de los productos generados de la
demolicién, reposicién de los materiales, etc.) estan a cargo del CONTRATISTA PPP

9.1.  Requisitos del proceso de constructivo
9.1.1. Materiales
Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 8.1.1. Materiales.

Sino se cumple con lo expuesto anteriormente se procede ai rechazo de fa junta. En
tal caso, el CONTRATISTA PPP debe proceder, excepto indicacion contraria del
ENTE CONTRATANTE, a la demolicién de Ia junta en consideracion v ala
reposicién de la misma.

9.1.2. Proceso constructivo
Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 8.1.2. Proceso constructivo.

Si no se cumple con lo expuesto anteriormente se procede ai rechazo de la junta, En
tal caso, el CONTRATISTA PPP debe proceder, excepto indicacién contraria del
Supervisor, a la demoiicién de ia junta en consideracién y a la reposicién de la
misma.

8.2.  Requisitos de la unidad terminada
9.2.1. Aspectos superficiales

lL.a evaluacién visual debe cumplimentar lo expuesto en el Punto 8.2.1. Aspectos
superficiales.
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Si la evaluacion visual no verifica lo expuesto anteriormente. se rechaza la junta ¢ el
area parcial considerada. En este caso, excepto indicacion contraria del ENTE
CONTRATANTE, debe el CONTRATISTA PPP proceder a la demoiicién y a la
reposicién de ia misma.

10. MEDICION

La ejecuciéon de las juntas consideradas en el presente documento se mide en
metros lineales (m) ejecutados.

La demolician, acondicionamiento, transporte, colocacion Y compactacion de los
materiales constituyentes de la junta estaran contemplados dentro de la unidad de,
medida en la forma establecida. E| detalle de las tareas que se consideran dentro
de la unidad de medida se describe a continuacién

* Aserrado y demolicién de la junta existente.

* Limpieza de la superficie donde se ejecutard la junta.

¢ Barrido y soplado de Ia superficie a recubrir.

* lLa provisién, carga, transporte, descarga Yy acopio de los agregados.

* la provision, carga, transporte, descarga ¥ acopio de los ligantes asfalticos.

¢ La provision, carga, transporte, descarga y acopio de las emulsiones
asfalticas.

* La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivosy otros
materiales a incorporar.

* Los procesos involucrados en g carga, transporte, descarga, distribucion y
compactacion de los materiales constituyentes de fa junta.

* Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

* La sefalizacion y conservacion de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos.

* Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del ftem segun lo especificado.

No se abonan los sobreanchos ni los aumentos de espesor por correcciones
superficiales.

11. ANEXO - DETALLE DE LA JUNTA TERMINADA

Se esquematiza un detalle de la junta terminada:
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écmzada Calzada%

A,

- Chapa de acaro gaivanizado.

- Perno de fijacion {Cpcianal),

- Rellano premoldeado para junta,

- Materiatl de fa junta {ligante v agregado pétro).
- Ligante asfalco

- Riggo de liga

L= LR TR~ X I N QY

Nota: fuers de escala.

ARTICULO 31.SELLADO TIPO PUENTE DE GRIETAS Y FISURAS TIPO

1. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en el seliado de las grietas y fisuras existentes en la superficie
del pavimento flexible, a fin de evitar el ingreso de agua a la estructura, E sellado se
realizara en caliente siguiendo a técnica del sellado tipo puente con asfaltos
modificados con polimeros. A los efectos de asegurar la adherencia de| material de
sellado a los bordes de las juntas, grietas y fisuras, se procedera a una preparacién
adecuada de las mismas.

2. MATERIALES

a) El sellado de las juntas, grietas vy fisuras se efectuara con una mezcla de asfalto
modificado con polimeros, tal que el mismo cumpla con las siguientes
especificaciones.
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Carateristicas Unidad |Tipo SA-30 {Tipo SA-40 (TIPO SA-50 |TIPO SA-80 [Metodo de ensayo
Temperatura de aplicacion °C INDICADO POR EL FABRICANTE
ffunto de ablandamiento o
{anilic y esfera) - Minimo ¢ 80 85 105 95 IRAM 115
Punte de inflamacidn
{Cleveland, vasc abierio}- °C 230 230 230 230 IRAM-IAP ABBSS

|Minimo
Penetracidn . . e . IRAM 8576 v
125 °C. 1509, 58) 0.1mm  {35-50 35-55 35-50 G60-80 ASTM D217
Recuperacitn eldstica
torsianal {totat) a 25 °C Yo 60 80 80 96 IRAM 6830
Minimo
Ensayo de adherencia a-7°C {curple cumple cumple Cumptle ASTM D5329
Ensayo de adherencia a-15°"C - - - cumple ASTM D5329
Resilencia - Minimo % 35 40 50 55 ASTM D5329
[Viscosidad dinamica a 170 °C . ) :
—rotacional mPas Ainformar por el fabricante de cada partida {RAM 6837

A tal fin, antes de comenzar con-estas actividades se tomaran muestras (minimo tres
(3)) del material a utilizar y a su vez cada vez que ingrese material a obra,
procediéndose a la realizacién de los ensayos de comprobacién de la calidad de los
mismos. Los costos emergentes de estos ensayos seran por cuenta del
CONTRATISTA PPP. La eleccién adecuada del tipo de sellador dependera de un
andlisis del entorno. A tal fin el CONTRATISTA PPP propondra el tipo de sellador vy,
previo al uso, sometera a aprobacion del ENTE CONTRATANTE.

b) Previo a la aplicacién del material de sellado se pintard la superficie con emulsion
asfaltica con polimeros.

3. EJECUCION

Se calentaran previamente los bordes y tas partes mas superficiales de las fisuras vy,
en todos los casos, se limpiaran las fisuras y los bordes de las mismas con aire
caliente a presion de modo de dejar una superficie limpia que asegure la adherencia
del material de sellado Eif producto de sellado debera ser de tales caracteristicas que
permanezca adherido al material del pavimento. Deben utilizarse asfaltos
modificados con polimeros de alta recuperacién eldstica. La superficie de las grietas
y fisuras, se encontrard limpia, seca y libre de polvo, para luego proceder a sellarlas
con el material asfaltico aguf indicado. En las grietas y fisuras, el material de sellado
se aplicard en un ancho minimo para asegurar gue queden estancas. Todas estas
operaciones se efectuaran con prolijidad de modo de no colocar exceso de material,
los que deberan ser eliminados. El ENTE CONTRATANTE verificara que las
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supetficies se encuentren secas, limpias, libres de polvo o cualquier otra sustancia
que perjudique la adherencia de! material antes de aplicar e sellado,

4. LIBRADO AL TRANSITO

Los sectores reparados seran librados al trénsito una vez terminados los trabajos, y
transcurrido el tiempo necesario para que no se observe adherencia entre jog
neumaticos y el material asfaitico.

5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La terminacién superficial permitird una correcta identificacién con lag superficies
adyacentes existentes y la adherencia del material sera continua. El no cumplimiento
de cualquiera de las condiciones impuestas en la presente Especificacion Técnica
significara no admitir las labores realizadas y el CONTRATISTA pPpp proceders a
retirar el material colocado, volviendo nuevamente a realizar las tareas.

6. MEDICION

todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta

ARTICULO 32, APERTURA DE CAJA

1. DESCRIPCION

para aiojar el paquete estructural, y en el ancho de Ia subrasante, segun lo indicado
en los Perfifes Tipo de Proyecto,

La ubicacién de los mismos en el Cuerpo del perfil del terraplén se decidira de
acuerdo a su calidad.
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2. CONSTRUCCION

Previo a la realizacion de Ja Apertura de Caja se efectuara la limpieza del terreno {de
acuerdo a lo seftalado en la Seccién B-I DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA
DEL TERRENO del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (D.N.V. versién
1998)) y los productos de estas tareas, deberan ser retirados inmediatamente,
destinados a lugares que indique fa Inspeccion y dispuestos finalmente de acuerdo a
las exigencias especificadas en e “MEGA If",

E! materiai granular extraido de! desmonte 0 que se encuentre en el camino, se
depositara en los terraplenes, en un todo de acuerdo a lo especificado en Seccion B-
i TERRAPLENES def Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (D.N.V.
version 1998); en lo posible, se io tratard de colocar en la zona de banquina y no de
la calzada.

La construccién en caja se ejecutara en tramos longitudinales de magnitud tal que
no quede mas de veinticuatro horas (24 hs) sin que comiencen fos trabajos de
construccién de la subbase o base inmediata superior.

El ancho y la pendiente de los accesos en los cruces de caminos deberan ser los
que se indiquen en fa documentacion de proyecto.

Las alcantarillas en los cruces del camino deberan construirse preferentemente una
vez que se haya fijado la pendiente y cotas definitivas en ese lugar.

La compactacién se realizara posteriormente al escarificado del terreno en treinta
centimetros (0,30 m) para luego proceder a sy densificacion segun o establecido en
las Secciones B-V y B-Vil del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
(D.N.V. versién 1998),

En caso de que el proyecto prevea un recubrimiento con stelo seleccionado, se
debera contar con una superficie de trabajo adecuada, apta para el paso de los
equipos de compactacién y perfilado.

3. CONTROLES

En base a levantamientos planialtimétricos cada veinticinco metros (25 m) de Ia
obra, se obtendran secciones transversales de la Apertura de Caja o Excavacidn en
Caja, que deberan cumplir con las cotas y formas establecidas en las secciones
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transversales en los planos del proyecto de obra, incluso cuando se prevea un
recubrimiento con suelo seleccionado.

La densidad de la superficie de desmonte o apertura en caja debera cumplir con o
establecido en la Seccion B-V COMPACTACION ESPECIAL del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales (D.N.V. versién 1998)

4. FORMA DE MEDICION

La unidad de medida de! item "Apertura de Caja" es el metro cubico {m3) de
superficie ejecutada.

La unidad de medida contemplara la extraccién de suelo cuya utilizacién en la
ejecucion de ofro item no haya sido prevista, carga de suelos, su descarga y
distribucién en las zonas de depésito indicadas en la documentacioén de la obra o
fjadas por el ENTE CONTRATANTE, hasta una distancia maxima de cinco
kilbmetros (5 km) considerando el material producido en su lugar de extraccién, la
eventual sustitucién de suelos por suelo seleccionado y toda otra tarea conducente a
la realizacién del item de acuerdo a lo establecido en las presentes Especificaciones.

ARTICULO 33.CUNETA DE HORMIGON

1. DESCRIPCION

Esta especificacién se refiere a la construccién de las diversas cunetas revestidas
indicadas en los planos generales y de detalle.

La ejecucién de estos trabajos se hara respetando ias dimensiones indicadas en los
planos y con sujecién a que se establece a continuacién:

» El agregado grueso estaréd formado por canto rodadoe lavado o pedregulic de
roca que pase totalmente por la criba de 2",

+ Se utilizard hormigén H-17 conforme a la Seccidn HH “Hormigones de
Cemento Portland para obras de arte” del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales (D.N.V. versién 1 998).

» Las juntas de contraccién se construiran cada 6 m Y ¢on un espesor minimo
de 5 mm. Interesaran ia totalidad del cordén emergente y como minimo el
tercio superior de la cuneta. Los 3 cm superiores de toda la cara superior de
los cordones y cunetas seran rellenados con mastico bituminoso.
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* En la Seccidn A-l “Construccién de Calzada de Hormigén con Cemento
Portland” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (D.N.V. version
1998), el Apartado A-1.8.4.3.a) “PASADORES DE ACERQO", queda
complementado con lo siguiente: Los pasadores que llevan las juntas de
contraccion seran de acero dulce de 19 mm de diametro y 0,40 m de longitud
y dispuestos y en la cantidad necesaria para que su separacién no supere los
0,30 m.

2. MEDICION

Se mediran por metro lineal (m) de cuneta revestida colocada y aprobada por el
ENTE CONTRATANTE.

La unidad de medida contemplara la excavacion, preparacién de [a superficie de
asiento, por la provisién, carga, transporte, descarga, manipuleo y colocacion de
todos los materiales, por el hormigonado, por la mano de obra, equipos y
herramientas y cualquier otro material o tarea necesaria para la correcta terminacian
de los trabajos.

ARTICULO 34.ESCAMAS PARA MUROS DE SUELO MECANICAMENTE
ESTABLES

1. DESCRIPCION

En esta seccién consiste en Ia en la prefabricacién de escamas de hormigén seglin
los detalles, formas y dimensiones indicadas en los planos respectivos, E|
hormigonado se ejecutara de conformidad con las prescripciones consignadas en el
Capitulo H - OBRAS DE ARTE - SECCION H Il "HORMIGON DE CEMENTO
PORTLAND PARA OBRAS DE ARTE", del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales (versién 1998).

2. MATERIALES

2.1. HORMIGON

El hormigén para las escamas serd del tipo "H-30" y regiran las caracteristicas
establecidas en la Seccion H-1l del Pliego de Especificaciones Técnicas (Ed. 1988)
para hormigones.

Esta prohibido el uso de incorporadores de aire o de aceleradores de fraguado o

endurecimiento.
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2.2. ARMADURAS DE ALTA ADHERENCIA GALVANIZADAS

Estas armaduras consisten en

Planchuelas metalicas nervadas, laminadas en caiiente, cortadas a medida y
perforadas, con las siguientes caracteristicas mecanicas del material base

* Tension de rotura a traccion: 36 a 44 kg/mm?2
* Limite de fluencia minimo: 23,5 kg/mm2
* Alargamiento minimo: 26%

Las caracteristicas geométricas de las armaduras seran de seccion 40 mm x 5 mm y
60 mm x 5mm, con una sede de nervios, dispuestos sobre [as dos caras para
aumentar la adherencia.

Las armaduras estaran galvanizadas y el recubrimiento correspondiente serd de 5
gr./dma2.

Recepcién: Para la recepcion de los materiales para la obra, se verificaron las
caracteristicas geométricas, la carga de rotura a la traccién sobre una base de 500
mm que deberan dar:

* Para la seccién 40 x 5 mm = 6.930 kgf.

* Para la seccién 60 x 5 mm = 10.530 kgf.

Ademas se verificara el recubrimiento de zinc por:
a) Métodos no destructivos.
b) Disolucién del revestimiento.

Si el método no destructivo arrojara valores inferiores a 50% debera verificarse el
espesor por disolucion del revestimiento.

2.3. ARRANQUES

Son los elementos metalicos cortados, doblados y perforados segun las dimensiones
figuran en los pfanos.

Pueden ser obtenidos a partir de chapas laminadas en frio o de pltanchuelas lisas
laminadas en caliente.

Las caracteristicas mecénicas del material base son:
* Tension de rotura a traccién: 36 a 44 kg/mm?2
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* Limite de fluencia minimo: 23,5 kg/mm2

* Alargamiento minimo: 26%

Las dimensiones de la seccién transversal seran de: 40 mm x 4 mm yde 60 mmx 4
mm. Los arranques seran gaivanizados, siendo el recubrimiento correspondiente 5
gridma2.

Recepcién: Para la recepcion de los materiales para la obra, se verificaran las

caracteristicas geométricas y el espesor de zin, segun el criterio especificado para
las armaduras de alta adherencia.

2.4. ANCLAS DE SUSPENSION

Son piezas metalicas forjadas y estampadas, con cabezas en ambos extremos.

Capacidad portante: 2 Tn., con coeficiente de seguridad igual a 2,5 para harmigones
con resistencia a la compresion de 100 kg/cm2.

2.5. BARRAS o 20 MM

Son barras metalicas cortadas a medida, del tipo "Acero dulce en barras" de
didmetro O 20mm. Son validas las especificaciones correspondientes a “Acero dulce
en barras" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales {1998).

Las barras metdlicas seran galvanizadas, siendo el peso del zinc de recubrimiento
igual a 3 gr/dma2.

2.6. TUBOS DE PVC

Son tubos PVC rigidos cortados a medida. Sus dimensiones seran las siguientes:

* Espesor: 1 mm.
* Diametro interno: 30 mm.

2.7. METODO CONSTRUCTIVO

a) Sobre una plataforma horizontal se dispondran los moldes metalicos.

/) 213
VIAL ANDE C S.A.U. ﬂﬁa%

MANUEL RUBIO  / ADMiyg, = A Clirigng, ,
B oLy ! BRECy  BORK GEpg .

=t



e,

CVIALIDAD
 NACIONAL

5 Ministerio de Transporte
¥ Prosidencia de la Nacion

b) Se procede a limpiar perfectamente a los moldes ya armados y se colocan los

insertos (anclas, barras 0 20 mm, arranques, armaduras de acero redondo vy
tubos plasticos) que se fjan a los dispositivos especiales, puentes,
protuberancias, etc,

c) Se procede a la colada del hormigén al que se le aplica un vibrado de
"acomodacion”, no para desmolde instantaneo, que puede soportar
vibradores de encofrado o de inmersion.

d) Las escamas seran retiradas de los moldes, tomandolas con eslingas para
descarga por los arranques y en el acopio se las apila horizontalmente con
tacones de madera o medio.

e) En esta etapa el hormigén deberd tener la resistencia que requiera el
manipuleo y estados precitados.

f) Las escamas deberan ser curadas de acuerdo con las reglas de arte de las
piezas prefabricadas.

3. EQUIPOS

a) Grua autopropulsada: con capacidad minima para levantar una tonelada (1
Tn.) (Peso por escama).

b) El habitual para la elaboracion del hormigén, cortado y doblado del acero.

4. RECEPCION

Las escamas cuyo paramento hubieran sido, arafiadas 6 manchadas durante el
almacenamiento o puesta en obra, no deberan ser empleadas en la parte vista de la

obra.

Las escamas rotas o que lleven fisuras, seran rechazadas Y no podran ser utilizadas
en la obra,
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5. MEDICION

La presente especificacion se medira en metros cuadrados, guedando contemplada
dentro de ia unidad de medida, la provisién de Materiales, herramientas, equipos,
mano de obra, transporte y las diversas actividades necesarias para realizar las
tareas especificadas

ARTICULO 35.COLOCACION DE CANOS DE H°A®
1. DESCRIPCION

El diametro de los cafios dependerd del calculo hidraulico que realizara Ia
CONTRATISTA PPP, debiendo responder su calidad a {os requerimientos sefialados
en el Plano Tipo A 82 y H 2993 de Ia DNV ademas de cumplir fo especificado en I3
seccion L VIH del Pliego de 1a D.N.V Ed 98.

La sustentacién de las tuberias en su plano inferior se realizara en un contrapiso de
hormigén tipo E segun se indica en el plano correspondiente, tarea que se considera
incorporada dentro de los costos de la aicantarifia, el material de vinculacion entre
tuberias y toda otra tarea que se requiera para dejar la estructura terminada y en
condiciones de ponerla en servicio.

Si el ENTE CONTRATANTE evalla que el terreno donde se asentaran las
aicantarillas posee suficiente capacidad resistente, podra disponer el reemplazo del
Hormigén tipo E del contrapiso por una capa de material granular o piedra partida
compactada.

Las cabeceras de cada extremo seran consideradas como una unidad cada una
para su medicidén y su conformacion seguira las directrices del plano tipo H-2993 de
ia DNV.

La prolongacién en este caso s¢ medira con la longitud teérica de los cafios
agregados y las cabeceras como en e caso anterior, que involucra la demolicidn de
las existentes que debe realizarse con extremo cuidado, retiro del material de
demolicién y construceion de las Auevas, con el aporte de todos los elementos que
€ requieran para dejar la estructura terminada.

2. MEDICION
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El presente item se medira por metro lineal (ml) contemplando Ia unidad de
medida la provisidn, transporte, carga, descarga, demolicién y retiro de
cabeceras existentes y colocacién de todos los materiales necesarios para su
correcta ejecucion.

ARTICULO 36.CORDONES DE HORMIGON SEGUN PLANO TIPO H-89121

1 - DESCRIPCION

Estos se ejecutaran de acuerdo a las caracteristicas indicadas en Plano H ~8121, las
Planimetrias, los Planos de Detalle y toda otra documentacion presentada por la
CONTRATISTA PPP en el Proyecto Ejecutivo. Asimismo se debera atender las
6rdenes por escrito que imparta EL ENTE CONTRATANTE respecto a la ubicacion y
en un todo de acuerdo a lo que establecen las Especificaciones respectivas.

Para su ejecucion se debera respetar todo lo expresado en las especificaciones de
la Seccién L XVIl “Cordones de Hormigén Armado” del P.ET.G. de la DNV, -
edicion 1898, tanto para el caso de cordones de hormigén simple como cordones de
hormigén armado, complementandose con lo siguiente:

Las juntas de dilatacion se construiran cada 4 m, tendran un (1) cm. de espesor y se
rellenaran con material de relieno premoldeado fibro bituminoso. Para el curado final
de los cordones, sera obligatorio el uso de compuestos liquidos desarrollados a
partir de resinas vehiculizadas en solventes.

2 - MEDICION

El presente item se medira en metros lineales (ml) de cordén construido. La unidad
de medida contemplara Ia provisién de los materiales, transporte, carga, descarga y
acopio de hormigén; preparacion de Ia superficie de asiento, mano de obra, equipo y
toda otra actividad necesaria para completar los trabajos en la forma especificada.

ARTICULO 37.REFUGIO PEATONAL SEGUN PLANOC TiPO H-10067-BIS
1- DESCRIPCION

Estos se ejecutaran en un todo de acuerdo a las caracteristicas indicadas en Plano
H ~10067-bis. Su emplazamiento, sera el indicado en las planimetrias, en los Planos
de Detalle y en la demas documentacion presentada por la CONTRATISTA PPP
como Proyecto Ejecutivo. Asimismo se debera atender las ordenes que imparta EL
ENTE CONTRATANTE respecto a la ubicacion y en un todo de acuerdo a lo que
establecen las Especificaciones respectivas,

2 - MEDICION
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El presente item se medira por unidad (Ud) de refugio construido. La unidad de
medida contemplara la provision de los materiales, excavaciones, transporte, carga,
descarga y acopio de hormigén; preparacién de la superficie de asiento,
construccién, desvio de obra, mano de obra, equipo y toda otra elemento y/o
actividad necesaria para ejecutar el refugio peatonal.

ARTICULO 38.CONSTRUCCION DE ALCANTARILLA SEGUN PLANO TIPO O-
412111

Para la presente especificacion, rigen los lineamientos descriptos en el PLANO TIPO
0-41211-1 de fa DNV y el capitulo H del Pliego de Especificaciones técnicas
Generales de la DNV (Ed. 98)

1 - MEDICION

La unidad de medida serd el m2 medido en planta, siendo adoptados para su
calculo:

J {m)= Longitud de Alcantarilla
( medida considerada al eje longitudinal de la alcantarilla)

S (m)= (Sumatoria de las longitudes de luces) + (Sumatoria de los anchos de
tabiques)

A(m2)=J(m)*S(m)

La superficie A arriba determinada considera la incidencia de la losa, los tabiques,
las alas, puntas de diamantes, guardarruedas, fundaciones, solera, es decir la
totalidad de ia alcantarilla ejecutada.

Dentro de la Unidad de Medida se encuentra contemplado la provision de los
materiales, (hormigén, materiales de curado, acero, madera para encofrados,
alambre de atar, clavos, etc), excavacién de fundaciones, transporte, acopio,
manipuleo, ejecucion, desvio de transito, mano de obra, equipos, herramientas y
todo otro elemento o trabajo necesario para ejecutar la alcantarilia.

ARTICULO 39.FRESADC
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1.1, Fresado

Se define como fresado a la obtencién de un nuevo perfil longitudinal y transversal de un
pavimento asfaltico existente, mediante el fresado en frio parcial o total de las capas
asfalticas, de acuerdo con los lineamientos, pendiente, cotas y espesores indicados en los
documentos del proyecto.

2. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL
2.1. Higiene y seqguridad

Todos los procesos involucrados en el proyectodeben cumplimentar la Siguiente
Norma:

- Ley 19.587/72 (L.ey de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentario 351/79.

« Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario
170/96.

+ Ley 24449/95 (Ley de Transito).

» Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene y Seguridad para Ja Industria de
ta Construccion).

« Ley 21663/74 (Prevencién y control de los Riesgos Profesionales
Causados por las Sustancias o Agentes Cancerigenos).

» Decreto 1338/96.

+ Resolucién de la SRT 415/02,

« Resolucion de la SRT 299/11,

« Resolucién de la SRT 85/12.

+ Resolucién de la Secretaria de Energia 1102/04.

« Copia de la Nomina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo
(Riesgos Fisicos, Quimicos y Bioldgicos)

+ Presentacién de Programa de Seguridad Aprobado por la ART
Correspondiente.

Asimismo, se debe respetar cualquier otra disposicion establecida en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y toda Norma Nacional, Provincial y
Municipal.

2.2, Gestién ambientai

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a lo dispuesto
en la legislacion vigente en:
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» Produccién, carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de
materiales.

+ Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechosde productos de
laelaboracion.

» Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechosde residuos de
la elaboracién y de residuos de la construccion y/o demolicién,

+ Carga, transporte, almacenamiento, acopios y deshechos de suelos
contaminados

¢ (Gestion ambiental.

Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacion y Gestién Ambiental de Obras Viales il
(MEGA Il) - Versién 2007.

Asimismo, se debe seguir cualquier otra prescripcién que se indigue en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

3. ESPESOR, COTAS Y PENDIENTE TRANSVERSAL DE FRESADO
3.1. Espesor, cotas y pendiente transversal de fresado

El espesor, cotas y la pendiente transversal de fresado deben adecuarse a lo
indicado en los documentos del proyecto,

4. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
4.1. Equipos de obra
4.1.1. Equipos de fresado

Los equipos de fresado deben ajustarse a los requisitos indicados en la Tapla

N°1,
Tabla N°1 —- REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE FRESADO
Caracteristicas Requisitos
Capac;daq de Acorde al plan de trabajo.
produccién

El equipo deberd contar con dientes, labios © placas, suficientemente duros y
rigidos, montados sobre un eje rotativo permitan fresar el pavimento existente de
acuerdo al espesor, cotas y pendientes indicados en los documentos del proyecto.

Elementos de corte
o fresado
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Tabla N°1 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE FRESADO

Caracteristicas Requisitos
El sistema de traslacién del equipo debe ser, preferentemente, mediante orugas.
Traslacion El equipo debe poder ajustar la altura de cada una de sus ruedas u orugas, de
manera independiente.

4.1.2. Equipos para el transporte

Los equipos de fransporte deben ajustarse a los requisitos que se indican en
la Tabla N°2.

Tabla N°2 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE TRANSPORTE
Caracteristicas Requisitos
El nimero y capacidad de los camlones debe ser acorde al volumen de
produccién, al ritmo de trabajo y a la distancia de transporte, de modo de no
frenar & proceso de fresado,

Capacidad de
transporte

4.2. Ejecucidn de las obras
4.2.1. Preparacion de la superficie

Previa ejecucion del fresado, la superficie de existente se debe encontrar limpia. Con
tal motivo, el CONTRATISTA PPP debe efectuar operaciones de barrido y soplado
previamente.

La superficie limpia debe ser aprobada por el ENTE CONTRATANTEprevio inicio de
las tareas de fresado.

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacion de la superficie.

4.2.2. Fresado

El fresado del pavimento no debe implicar el impacto de martillos, y debe ejecutarse
a temperatura ambiente, es decir, sin calentamiento previo de ningun tipo. Tampoco
se deben emplear solventes u otros productos ablandadores que pudiesen afectar la
granulometria de los agregados ni las propiedades del ligante asfaltico.

El fresado se puede realizar en una o varias capas, hasta obtener el espesor de
proyecto, debiendo verificar ademas los niveies y perfiles establecidos en et
proyecto.
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Cuando se observen defectos producidos por la accién delfresado, el
CONTRATISTA PPP debe reparar las mismas con mezcla asfaltica, de acuerdo a lo
indicado en e/ Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Reparacion de
Baches y Depresiones con Mezcla Asfaltica en Caliente y Semicaliente (D.N.V.
2017). El tipo de mezcla asfaltica a emplear debe ser aprobado por el Supervisor de
Obra.

A fin de evitar la acumulacién de agua sobre la calzada fresada, mientras la
superficie de la calzada quede por debajo del nivel de Ia banquina, el
CONTRATISTA PPP debe realizar sangrias o drenes hacia las banquinas de
manera de facilitar el escurrimiento del agua hacia las mismas.

Cuando el pavimento de concreto asfaltico esté ubicado préximo a cordones o
guardarruedas de puentes y no pueda ser extraido con el equipo de fresado, puede
el CONTRATISTA PPP proponer otro método de fresado. Dicho método debe dar
como resultado una superficie adecuada y debe ser aprobado por el ENTE
CONTRATANTE,

4.2.3. Seguridad

En los casos en los que al final de una jornada de labor no se haya completado el
fresado delaseccion del pavimento en todo su ancho, quedando en el sentido
longitudinal bordes verticales dealtura superior a cinco centimetros (> 5 cmy), los
mismos deben ser suavizados hasta que no signifiquen peligro para eltransito
vehicular. También se deben suavizar los bordes transversales que gueden al final
de la jornada.

Cualquiera fuera el método utilizado por el CONTRATISTA PPPpara ejecutar este
trabajo, e! mismo nodebe producir dafios y/o perturbaciones a las estructuras dei
pavimento adyacentes que queden en servicio ni alas obras de arte aledafias.

Deben sefializarse las areas en operacién y las secciones que guedan afectadas por
larealizacion parcial o total de este trabajo. La transitabilidad de dichas 4reas deben
mantenerse en porlc menos una mano y en sentido alternado.

El ENTE CONTRATANTEqueda facultado para exigir la modificacién y/o incremento
de las sefiales y/omedidas de seguridad adoptadas.

Las superficies de calzada que queden expuestas al transito después del fresado,
debenencontrarse limpias y exentas de materiales flojos o sueltos.

4.2.4. Transporte, acopio y disposicién del material fresado.

Durante el transporte, manipuleo y acopio del material debe evitarse Ia
contaminacion delmismo con suelos o materiales extrafios, como asi también tomar
los recaudos necesarios para evitarsu pérdida o deterioro.

226

Vlﬁf}“AN MANUEL RUBIO
APODERADO / INGE PATRICRA

©ADMINISTRAKD

DIREF PR o



CYIALIDAD
CHACIONAL

*ﬁ% Ministerio de Transporte
g Presidencia de la Nacion

El material proveniente del fresado de la calzada existente debe ser transportado y
acopiado en los lugares indicados en los documentos del proyecto o bien por el
Supervisor de Obra, hasta una distancia media no mayor de cinco kilémetros (5 km)
o la que se establezca en la Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares. El
material de fresado acopiado es propiedad de la Direccidon Nacional de Vialidad.

El material proveniente del fresado de capas nuevas colocadas por el
CONTRATISTA PPP, que no hayan cumplimentado los requisitos establecidos para
su aceptacién, es propiedad del CONTRATISTA PPP. Este dltimo debe realizar, a su
costo, el fresado, carga, trasporte, descarga y disposicion del material.

El CONTRATISTA PPP debe encargarse de la custodia de los acopios del material
fresado por un periodo de noventa (90) dias, o por el lapso de tiempo indicado en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

Todo material no reciclado 0 no recuperable de las operaciones de fresado, debe ser
dispuestocumpliendo los requerimientos del MEGA |1,

5. REQUISITOS DELA UNIDAD TERMINADA
6.1, Requisitos de la unidad terminada
51.1. Espesor o cota {cada 100 m)

La determinacién del espesor o cota de fresado de la capa se debe verificar en
perfiles transversales cada cien metro (100 m).

La determinacion del espesor o cota se debe realizar con una regla milimetrada.
Cualquier otro método de medicién propuesto por el CONTRATISTA PPP gueda
sujeto a la aprobacion del ENTE CONTRATANTE.

El espesor o cotade fresado en ningtin caso debe ser inferior a medio centimetro
(<0,5 cm), o superior a medio centimetro (>0,5cm) respecto del espesor tedrico o
cota tedrica indicada en los documentos del proyecto.

§.1.2. Ancho (cada 100 m)
La determinacidn del ancho de la capa se debe verificar cada cien metro (100 m).

El ancho de cada capa considerada en ningln caso debe ser inferior al ancho
teérico indicado en los documentos del proyecto.

5.1.3. Evaluacién superficial visual (supetficie)
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La evaluacion visual de la superficie, 0 de un area parcial dela misma, debe mostrar
homogeneidad y no se debe observar ningun otro defecto.

6. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En todos los casos en que se rechace un areao zona puntual con problemas
superficiales, todos los costos asociados a la remediacién de la situacién (fresado,
tratamiento de los productos generados de la demolicion, reposicién de capa, etc.)
estan a cargo del CONTRATISTA PPP,

6.1. Requisitos de la unidad terminada
6.1.1. Espesoro cota (cada 160 m)

El espesor o cota debe cumplir lo establecido en el Punto 5.1.1. Espesor o cota
(cada 100 m).

Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias establecidas en el Punto
5.1.1. Espesor o cota (cada 100 m) de la presente especificacion técnica, deben ser
corregidos por cuenta del CONTRATISTA PPP.

En caso de que el espesor de fresado sea inferior al establecido en el Punto 5.1.1.
Espesor o cota (cada 100 m), debe el CONTRATISTA PPP, a su cuenta, continuar
fresando hasta cumplir con lo establecido en el Punto 5.1.1. Espesor o cota (cada
100 m).

En caso de que el espesor de fresado sea superior al establecido en el Punto 5.1.1,
Espesor o cota (cada 100 m), debe el CONTRATISTA PPP, a su cuenta, colocar
mezcla asfaltica hasta cumplir con lo establecido en el Punto 5.1.1. Espesor o cota
(cada 100 m). La mezcla asfaltica a colocar debe ser igual a la mezcla asfaltica a
colocar en la capa inmediata superior a la superficie fresada en estudio. Apiica para
los materiales componentes, elaboracion, transporte, colocacién, compactacién y
unidad terminada, el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales yPliege de
Especificaciones Técnicas Particulares establecido para dicha mezcla asfaltica. La
mencionada correccion es a cuenta del CONTRATISTA PPP.

6.1.2. Ancho {cada 100 m)

228

VIAL ANDES 7 S.A.U. INGZPATRICIA KIABEL GUTIZRREL

) [y
NUEL RUBIO ADMINISTRADORA GENERAL
! UAN#@QDERADO DIRECCION NACIDNAL DE VIALIDAD



P ATy
Fod 4% 5

ko Ministerio de Transgports
Prasidencia de la MNacidn

-

CNACTONAL

&

Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias establecidas en el Punfo
5.1.2. Ancho (cada 100 m) de la presente especificacidn técnica deben ser
corregidos por cuenta del CONTRATISTA PPP.

6.1.3. Evaluacién superficial visual (superficie)

Los lugares en los cuales no se cumplan ias exigencias establecidas en el Punto
5.1.3. Evaluacion visual de la superficie (superficie) de la presente especificacion
técnica deben ser corregidos por cuenta del CONTRATISTA PPP.

7. MEDICION

La ejecucion del fresado considerado en el presente documento se mide en metros
cuadrados (m?) ejecutados. Los valores surgen del producto entre la longitud
ejecutada, por el ancho establecido para la misma.

Al area resultante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por penalidades..
La unidad de medida contempla las siguientes tareas:

+ Barrido y soplado de la superficie a fresar.

» [l fresado de la superficie,

» La carga, transporte, descarga y acopio del material fresado.

» La carga, transporte, descarga y disposicién final del material fresado.

e La construccion de drenes hacia las banquinas.

+ Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

¢ La sefializacion y conservacién de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos.

s Todo otro trabajo, mano de obra, equipo 0 material necesario para la correcta
ejecucién', reparacion y conservacion del item segtin lo especificado.

No se abonan los sobreanchos, los aumentos de espesor ni las reparaciones.

ARTICULO 40. TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL

Para el presente item rige lo establecido en fa Seccion B.lI. "Terraplenes” y la
Seccion B.V. “Compactacién especial” del P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed.1998, quese
completa con lo siguiente:

El presente trabajo se medird en m3 de suelo compactado y colocado.
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Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, fa provisién de materiales,
transporte, compactaciéon, equipos, herramientas, mano de obra, y todo ofro
elemento y equipo necesarios para la correcta ejecucién del terraplén, dejando
anulado el Apartado B.Ill 8 “Forma de pago”.

ARTICULO 41. TERRAPLEN SIN COMPACTACION ESPECIAL

Para el presente item rige lo establecido en la Seccion B.Il. "Terraplenes" del
P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed.1998, que se completa con lo siguiente:

El presente trabajo se medira en m3 de suelo colocado.

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provisién de materiales,
transporte, equipos, herramientas, mano de obra, y todo otro elemento y equipo
necesarios para la correcta ejecucién del terraplén, dejando anulado el Apartado
B.IIl 6 “Forma de pago”.

ARTICULO 42.COLECTORA DE TIERRA ABOVEDADA

Para el presente item rige lo establecido en la Seccién B.VL. "ABOVEDAMIENTOS"
del P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed.1998, que se completa con lo siguiente:

El presente trabajo se medira en metros (ml) de colectora abovedada.

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provisién de materiales,
transporte, equipos, herramientas, mano de obra, y todo otro elemento y equipo
necesarios para la correcta ejecucion de la colectora de tierra abovedada, dejando
anulado el Apartado B.Vi 4.2. “Forma de pago”.

ARTICULO 43.BASE O SUBBASE GRANULAR

Para el presente item rige o establecido en la Seccion C.). "BASE O SUB-BASE DE
AGREGADOS PETREOS Y SUELOS " del P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed.1998, que se
completa con lo siguiente:

El presente frabajo se medird en metros cubicos (m3) de colectora abovedada
ejecutada.

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provision de materiales,
suelos, agregados pétreos, agua, etc., ademas del ftransporte, equipos,
herramientas, mano de obra, y todo otro elemento y equipo necesarios para la
correcta ejecucidon de base granular, dejando anulado los Apartados C.I &
"Conservacion” y C.H 7. "Forma de pago”.
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ARTICLH.O 44.BASE DE SUELO CEMENTO

Para el presente item rige io establecido en la C.IV. “BASE O SUBBASE DE SUELO
CEMENTQ" del P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed.1998, que se completa con lo siguiente:

“La resistencia a la compresién de referencia” (Rfo) evaluada a los Siete (7) dias de
su ejecucion, no sera inferior a 20 (veinte) kg/cm2, segtn la Norma VN — 33-
67.

El presente trabajo se medira en metro clbicos (m3) de base de suelo cemento
ejecutado.

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provisién de materiales,
suelos, agregado pétreos, cemento, agua, etc., ademas del transporte,
compactacion, equipos, herramientas, mano de obra, y todo otro elemento y equipo
necesarios para ia correcta ejecucién de base de suelo cemento, dejando anulado
los Apartados C.IV 4 "Conservacion”y C.IV 6. “Forma de pago”.

ARTICULO 45.BASE DE SUELO CAL

Para el presente item rige lo establecido en la C.V. “SUBBASE DE SUELOS FINOS
ESTABILIZADOS CON CAL" del P.E.T.G. de la D.N.V. - £Ed.1998, que se completa
con lo siguiente:

El presente trabajo se medira en metro cubico (m3) de base de suelo cal ejecutada.

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provision de materiales,
suelos, agregado pétreos, cal, agua, etc.,, ademds del transporte, compactacién,
equipos, herramientas, mano de obra, y todo otro elemento y equipo necesarios para
la correcta ejecucion de base de suelo cemento, dejando anulado los Apartados C.V
6 "Conservacién"y C.1.1.10.

ARTICULO 46.PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Para el presente item rige lo establecido en la B.VIl. “PREPARACION DE LA
SUBRASANTE" del P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed.1998.

ARTICULO 47.BASE GRANULAR CON CEMENTO
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Este trabajo consiste en la realizacion de una base estabilizada con materiales
granulares de acuerdo a lo indicado en la documentacién integrante del contrato
PPP.

Dicha capa estara compuesta por una mezcla de suelos con la incorporacién de
material granular y de cemento.

' 7.1.2. MATERIALES:

a.1 AGREGADO PETREQ PARA LA BASE ESTABILIZADA)

El agregado pétrec consistira en ripio, arena ¢ en pedregullo producido por la
trituracion de ripio, tosca y rocas, o en una mezcla de esos materiales, y/o el que se
indica en a.2

a.2. PAVIMENTO ASFALTICO RECUPERADO RAP PARA LA BASE
ESTABILIZADA

Sera el proveniente de las tareas de fresado y bacheo del pavimento asfaltico
existente (RAP) debiendo el mismo cumplir las siguientes exigencias de calidad:

Pasa tamiz 1 1/2"= 100%

lLas caracteristicas granulométricas del material recuperado RAP propuestas en la
formula de obra deberan ser el promedio de las verificadas en un tramo de prueba
construido al efecto, debiendo reajustarse la férmula mencionada cuando se
evidencie un cambio marcado de las caracteristicas granulométricas del material
obtenido.

a.3. SUELO PARA LA BASE ESTABILIZADA

Debera cumplir con lo establecido en C.I 1.2.2 del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de fa D.N.V. edicion 1998 con las siguientes exigencias de
calidad:

LL <40%

P<8%

Sales totales < 1,5 %

Sulfatos < 0,5 %

Pasa # 1" 100%

Pasa # N° 4: 60%

a.4 MATERIAL CEMENTANTE

Se incorporara incorporar) cemento Tipo “Portland” hasta un maximo del tres por
ciento (3%) en pesc de los materiales secos.

a.5 AGUA

Debera responder a lo indicado en el apartado C.I 1.2.5. del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de ja D.N.V. Edicién 1998
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7.1.3. COMPOSICION DE LA MEZCLA PARA LA BASE ESTABILIZADA

Estara compuesta por una mezcla de agregados pétreos y/0 material proveniente de
las tareas de fresado y bacheo de la carpeta asfaltica existente (RAP), con la adicién
de suelo que contemple las caracteristicas especificadas en el apartado a.3 y el
cemento segun se indica en el apartado a.4

La formula de la mezcla debera ser aprobada por el ENTE CONTRATANTE, por lo
que sera presentada con la consiguiente debida antelacién, pudiendo ser reajustada
a los fines de lograr el cumplimiento de las exigencias de calidad que se detallan a
continuacién:

-Limite liquido % < de 25
-Indice Plastico < de 4
-Valor soporte > de 70
-Sales totales % <de 1,5
-Sulfatos % < de 0,5

(1) El ensayo de Valor Soporte, se realizard segin la Norma de Ensayo VNE-6- 84
Determinacion del Valor Soporte e Hinchamiento de los suelos, Método Dinamico
Simplificado N°1. La formula de la mezcla sera tal que el Valor Soporte indicado se
debera alcanzar con una densidad menor o igual al 87% de la densidad maxima,
correspondiente a 56 golpes por capa. En caso que la CONTRATISTA PPP no
lograse el parametro de resistencia (CBR o VS) podra incorporar (a su exclusivo
costo) cemento Tipo “Portland” hasta un méximo del tres porciento (3%) en peso. De
persistir el incumplimiento redosificard la mezcla hasta alcanzar las exigencias
solicitadas.

7.1.4. EJECUCION Y CONDICIONES PARA LA ACEPTACION PARA LA BASE
ESTABILIZADA

Para la capa estabilizada se distribuira el material para la base en las cantidades y
condiciones que permitan obtener el espesor de proyecto una vez concluidas las
tareas de compactacién.

La preparacion de [a mezcla podra efectuarse en planta 6 en el camino, siempre y
cuando se asegure su adecuada homogeneizacion. La CONTRATISTA PPP
determinara la homogeneidad de la mezcla, tomando muestras cada 500metros
lineales por trocha o segin lo determine el ENTE CONTRATANTE vy realizando las
determinaciones que aseguren el cumplimiento de las exigencias mencionadas en
los puntos anteriores.

Los trabajos de compactacion deberan asegurar la obtencion de un peso especifico
aparente del material seco, igual al maximo determinado mediante el ensayo Tipo V
descripto en la Norma de Ensayo VN-E-5-93 “Compactacién de suelos”, a cuyo fin
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se haran determinaciones cada 100m de longitud por trocha como méaximo y dentro
de esa distancia la ubicacién para esa verificacion se efectuard de manera aleatoria.

Inmediatamente después, se efectuara el riego de imprimacién con material
bituminoso, en un todo de acuerdo a lo dispuesto en la seccién D.II “Imprimacién con
material bituminoso” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV
Edicion 1998 teniendo en cuenta que su costo esta incluido dentro del presente item.

Como condicién de recepcién rige lo establecido en C.i.4 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV-Edicion 1998.

Se recuerda que esta superficie deberd quedar imprimada (segln lo indicado en la
Especificaciones de la D.N.V a las que se esta haciendo referencia), previo a que se
proceda a su curado o tapada provisoria, y previo a la continuacion de las etapas
superiores. El costo de esta tarea se encuentra incluido en el precio del presente
item.

7.1.5. MEDICION

Se efectuara de acuerdo a lo establecido en C.1.1.9 del Pliego de la DNV, pero solo
se contemplaran hasta las dimensiones tedricas previstos en el resto de Ia
documentacion de CONTRATO PPP.

ARTICULO 48.BASES Y CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO

Para la presente especificacion rige lo indicado en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para concretos asfalticos en caliente y en semicalientes del tipo
denso de ia DNV, edicion 2017, dejando anulado los articulos 14 y 15.

Respecto del capitulo 13, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es la Tonelada (tn), y quedan contemplados dentro de esta
unidad de medida la provisién de materiales equipos y herramientas, elaboracion,
transporte, colocacion y compactacion, desvio de obra, de la carpeta asfaltica o
base asfaitica correctamente ejecutada y terminada

Es decir dentro de de la unidad de medida quedan incorporadas las siguiente tareas
* La provision, carga, fransporte, descarga y acopio de los agregados.

» La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los ligantes asfalticos.

e La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivos, fibras u otros
materiales en pellets a incorporar.

« La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los filleres de aporte.

« El proceso de dosificacion y elaboracion de la mezcia asfaltica.

¢ Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucién vy
compactacion de la mezcla asfaltica. Las posibles correcciones de los defectos

constructivos.
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» La sefializacién y conservacién de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos.

* Todo ofro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y consetvacion del item segun lo especificado. No se abonan los
sobreanchos, los aumentos de espesor por correccién de mermas en capas
subyacentes, ni los aumentos de espesor por correcciones superficiales

Quedan anulados los puntos 14 y 15 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para concretos asfalticos en caliente de la DNV, edicion 2017.

ARTICULO 49.BACHEO CON MEZCLA BITUMINOSA
1. ALCANCE

El presente documento es aplicable para la reparacion de depresiones y baches (de
espesor total o parcial de la mezcla asféltica), ejecutados con mezcla asfaltica en
caliente.

2. DOCUMENTOS INVOLUCRADOS

El presente documento incluye el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, en su version
vigente, vy el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos
Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, en su
versién vigente, con las modificaciones que se detallan en el presente documento.
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3. MODIFICACIONES

Se detallan a continuacion las modificaciones introducidas. Segun indica cada una,
reemplaza, complementa o elimina e{ punto en consideracion.

2. DEFINICION Y NOMENCLATURA

El Punto 2. Definicién y nomenclatura (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 2. Definicién y nomenclatura (con todos sus
subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
se reemplaza por lo siguiente:

2.1, Bache

Se define como bache a toda cavidad, de forma regular o irregular y profundidad
mayor o igual dos coma cinco centimetros (>2 cm), producida en la superficie del
pavimento.

2.2. Depresion

Se define como depresion a todo hundimiento, que pueda ser verificado, con la regla
de 1,2 metros de longitud.

2.3. Mezcla asfiltica en caliente para baches y depresiones

La mezcla asfaltica a emplear para baches y depresiones debe ser del tipo Concreto
Asfaltico en Caliente (CAC) del tipo Denso y Concreto Asfaltico Semicaliente (CAS)
del tipo Denso.

En funcién del espesor y tipo de capas bituminosas a reparar, se especifica en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares el tipo (o los tipos) de mezcla
asfaltica a emplear.

7.2.5./8.2.5. Equipos de distribucién

El Punto 7.2.5. Equipos de distribucién (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8.2.5. Equipos de distribucién (con todos
sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
se reemplaza por lo siguiente:

s
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Los equipos de distribucién de la mezcla asfaltica (terminadoras asfalticas), deben
ajustarse a los requisitos que se indican en la Tabla N°18(A)/21(A) y/o Tabla
N°18(B)/21(B). La eleccion del tipo de equipo de distribucion a emplear se debe
corresponder con lo establecido en el Punto 7.3.4./8.3.4. Colocacion.

Tabla N°18(A)/21{A) — REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE DISTRIBUCION Y
COLOCACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica

Regquisitos

Sensores de
uniformidad de
distribucion

Debe contar con equipamiento que permite tomar referencias
altimétricas y de linea, destinadas a proveer regularidad en ia
superficie de la mezcla distribuida.

Alimentacion de
la mezcla

Debe poder abastecer de mezcla asfaltica a ia caja de distribucion
de forma constanie y pareja.

Caja de

distribucién

La porcion de la caja de distribucién que excede el chasis de la
terminadora debe contar con un cierre frontal (contraescudo) en
tanto que la parte inferior de tal dispositive debe contar con una
cortina de goma que alcance la superficie de la calzada durante la
operacion de distribucién.

Tornillos
helicoidales

Los tornillos helicoidales deben tener una extension tal que sus
extremos se encuentren entre diez y veinte centimetros (10-20
cm) de los bordes de la caja de distribucion, exceptuando el caso
en que se empleen ensanches o ramas de acceso/egreso de
reducida longitud, para terminadoras con plancha telescépica. (1)

Distribucidn
transversal de la
mezcla

Debe contar con sensores y/fo algin sistema que permita
mantener una altura uniforme de la mezcla asfaltica en todo el
ancho de la caja de distribucién, coincidente con la posicién del
eje de los tornillos helicoidales.

Plancha

La posicién aitimétrica de la plancha debe poder ser regulada en
forma automatica mediante sensores referidos a la capa base u
otra referencia que permita distribuir la mezcla asfaltica con
regularidad a lo largo del perfil longitudinal.

El calentamiento de la plancha debe ser homogéneo, sin
sobrecalentamientos localizados en la misma.

La plancha principal y las extensiones telescopicas deben contar
con un sistema de vibracion. Ademas, debe disponer de barras
apisonadoras frontales (tamper).

(Y Es excepcitn

el caso en que se empleen ensanches o ramas de accesolegreso de

reducida longitud, para terminadoras con plancha telescépica.

Tabla N°18(B)21(B) — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS MENORES DE
DISTRIBUCION Y COLOCACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica

Requisitos

Numero y tipo
de equipos
menaores

El nimero y las caracteristicas de los equipos menores de
colocacion debe ser acorde a la superficie, tipo de mezcla
asféltica, espesor de la capa a colocar y ai nivel de produccién
(ritmo de trabajo).
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Tabla N°183(B)/21(B) — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS MENORES DE
DISTRIBUCION Y COLOCACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

Elementos

No en producir segregacion de la mezcla asfaltica.
manuales deben prod gregacién d tica

7.2.6./8.2.6. Equipos de compactacion

El Punto 7.2.6. Equipos de compactacién (con todos sus subpuntos y tablas) del
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicqliente del tipo Densos, y el Punto 8.2.6. Equipos de compactacion
{con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

Los equipos de compactacion deben ajustarse a los requisitos indicados en la Tabla
N°19(A)/22(A)y Tabla N°19(B)/22(B).La eleccién del tipo de equipo de distribucién a
emplear se debe corresponder con lo establecido en el Punto 7.3.5./8.3.5.
Compactacion

Tabla N°19(A)/22(A) — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION
DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

El nimero y las caracteristicas de los equipos de compactacion
Numero y tipo | deben ser acordes a la superficie, tipo de mezcla asfaltica,
de equipo espesor de la capa que se debe compactar y al nivel de
produccion (ritmo de trabajo).

Los rodillos neumaticos deben contar con protecciones de lona u
otro material de modo de generar recintos que limiten el
enfriamiento de los neumaticos. Tales elementos deben
extenderse en la parte frontal y lateral de cada conjunto de
neumaticos y alcanzar la menor distancia posible respecto de la
superficie de la mezcla que se compacta. Asimismo, los
Compactadores | compactadores neumaticos deben tener ruedas lisas, en nimero,
neumaticos tamafio y configuracién tales que permitan el solape de las |
huellasdelanteras y traseras.

Los compactadores deben poder invertir ia marcha mediante una
accion suave; también deben poder obtener una superficie
homogénea, sin marcas o desprendimientos en la mezcla
asfaltica.

El peso minimo del equipo debe ser de dos toneladas (2 ).

Los compactadores de Hantas metalicas deben tener un sistema
tal que permita mantener siempre limpia y hiimeda ia superficie del
cilindro, sin exceso de agua. Asimismo, no deben presentar surcos
ni irregularidades en las superficies cilindricas.

Los compactadores pueden ser estaticos, vibratorios u

Compactadores
metalicos

o
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oscilatorios.

lLos compactadores vibratorios y los oscilatorios deben tener
dispositivos automaticos para eliminar la vibracion/oscilacién
cuando se lo desee.

Los compactadores deben poder invertir [a marcha mediante una
accién suave, en este proceso se debe suspender el vibrado u
oscilado.

Los compactadores deben poder obtener una supefficie
homogénea, sin marcas ¢ desprendimientos en la mezcla
asfaltica.

El peso minimo del equipo debe ser de dos toneladas (2 t).

Tabla N°19(B)/22(B) — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS MENORES DE
COMPACTACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

El namero y las caracteristicas de los equipos de compactacion
Nimero y tipo | menores deben ser acordes a la supetficie, tipo de mezcla

de equipo asfaltica, espesor de la capa que se debe compactar y al nivel de
produccién (ritmo de trabajo).

Equipos de | Pueden ser de placa o de rodilio, deben aplicar un esfuerzo

compactacion | vibratorio. En todos los casos, su empleo debe ser autorizado por

menores el Supervisor de Obra.

7.3.1./8.3.1. Demolicién y preparacion de la superficie de apoyo

El Punto 7.3.1. Preparacién de la superficie de apoyo (con todos sus subpuntos y
tabias) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8.3.1. Preparacion de la
superficie de apoyo (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

7.3.1.1./8.3.1.1. Demolicion

Se deben demarcar superficialmente los limites de la superficie a reparar, las cuales
deben ser cuadrangulares o rectangulares. Dichas superficies deben ser verificadas
por el ENTE CONTRATANTE previo inicio de la demolicion.

La demolicion se debe efectuar de manera tal de remover todo el material
deteriorado, alcanzando el espesor que indique el proyecto ejecutivo y/o el ENTE
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CONTRATANTE. Las paredes del bache o depresion a reparar deben ser
perpendiculares respecto a la superficie de la calzada del pavimento.

Todo producto de la demolicién y limpieza debe ser retirado del lugar, dandole una
disposicion o destino acorde, 1o cual corre a cuenta del CONTRATISTA PPP,

7.3.1.2./8.3.1.2. Preparacion de Ia superficie de apoyo

Previa colocacion de la mezcla asfaltica, el ENTE CONTRATANTE debe verificar el
estado de la superficie de apoyo y aprobar la continuacion de las tareas.

La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros. Asimismo, se
debe verificar que el fondo y las paredes del bache o depresién a reparar se
encuentren secos, firmes, uniformes y sin material sueito o facilmente removible. En
caso de que esto no se verifique, el CONTRATISTA PPP debe arbitrar los medios
necesarios para lograrto.

Previo a la colocacidn de la capa asfaltica se debe aplicar el correspondiente riego
de imprimacién y/o riego de liga, segdn corresponda.

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacién de la superficie.

7.3.4./8.3.4. Colocacion

El Punto 7.3.4. Colocacién (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Tecnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8.3.4. Colocacion (con todos sus subpuntos
y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos
Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se
complementa por lo siguiente:

La colocacién de la mezcla asfaltica se debe realizar en capas, cuyo espesor debe
respetar lo establecido en el Punto 6.1. Relacion espesor — tamafic maximo nominal
(del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos), o en el Punto 7.1. Relacién espesor —
tamafio maximo nominal (del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de
RAP). Previa colocacién de cada capa se debe haber compactado y aprobado, por
parte del ENTE CONTRATANTE, la anterior.

Se debe ejecutar un riego de liga previa colocacion de la nueva capa.
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Para aquellos casos en los que la superficie del bache o depresioén a reparar resulte
igual o superior a trescientos metros cuadrados (2 300 m2), se deben emplear los
equipos establecidos en la Tabla N°18(A)/21(A).

Para aquellos casos en los que la superficie del bache o depresion a reparar resulte
inferior a trescientos metros cuadrados (< 300 m2) se permite la colocacién manual,
0 mediante equipos menores, previa aprobacion por parte del ENTE
CONTRATANTE. En este caso, se deben emplear los equipos establecidos en la
Tabla N°18(B)/21(B). El empleo de dichos equipos no debe generar segregacion o
ningn otro perjuicio en la mezcla asfaitica.

Para mezclas asfalticas tipo CAC, se debe suspender la accién de vibrado y/u
oscilacion de los equipos de compactacion cuando la temperatura de la mezcla sea
inferior a cien grados Celsius (100°C).

Para mezcias asfalticas tipo CAS, la temperatura para la cual se debe suspender Ia
accion de vibrado y/u oscilacion de los equipos de compactacion se establece en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o, en su defecto, la establece el
Supervisor de Obra.

7.3.5./8.3.5. Compactacion

El Punto 7.3.5. Compactacion (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8.3.5. Compactacion {con todos sus
subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos con aporte de RAP,
se complementa por lo siguiente:

Para aquellos casos en los que la superficie del bache o depresién a reparar resufte
igual o superior a frescientos metros cuadrados (2 300 m2), se deben emplear los
equipos establecidos en la Tabla N°19(A)/22(A).

Para aquellos casos en los que la superficie del bache o depresién a reparar resulte
inferior a trescientos metros cuadrados (< 300 m2) se permite la densificacion
manual, o mediante equipos menores, previa aprobacion por parte del ENTE
CONTRATANTE. En este caso, se deben emplear los equipos establecidos en la
Tabla N°19(B)/22(B). El empleo de dichos equipos no debe generar segregacion o
ningtin ofro perjuicio en la mezcla asfiltica, y debe garantizar la correcta
densificacion de la mezcla asfaltica en todo su espesor.
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Cuando se emplee un compactador de rodillo, y con el mismo no sea fisicamente
posible alcanzar el borde de la capa a compactar, se permite la densificacidon de
dichos bordes mediante equipos menores, previa aprobacion por parte del
Supervisor de Obra.

8./9. Tramo de prueba

El Punto 8. Tramo de prueba (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8. Tramo de prueba (con todos sus
subpuntos y tablas) del Pliege de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
queda sin efecto.

10.2.2./11.2.2, Definicion de lote de obra

El Punto 10.2.2. Definicién de lote de obra (con todos sus subpuntos y tablas) del
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 11.2.2. Definicion de lote de obra
(con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

Se considera como lote de obra a la fraccion que resulte de aplicar los siguientes
criterios:

« Tipo A: La supetficie reparada de cada bache o depresion, cuya superficie
individual sea superior o igual a trescientos metros cuadrados (z 300 m2),
gjecutados con un mismo lote de produccion,

+ Tipo B: La superficie reparada de hasta diez (< 10) baches o depresiones,
cuya superficie individual sea inferior a trescientos metros cuadrados (< 300
m2}, ejecutados con un mismo lote de produccion.

Nota: Con el objetivo de contar con trazabilidad de los trabajos ejecutados y vincular
los valores de parametros de obra con los correspondientes a los de elaboracién de
la mezcla, a cada lote de produccion (en planta asfaltica) se lo debe vincular con el o
los lotes de obra correspondientes (colocacién en obra) ejecutados a partir de aquel.
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10.5./11.5. Plan de ensayos sobre la unidad terminada

El Punto 10.5. Plan de ensayos sobre la unidad terminada (con todos sus subpuntos
y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos
Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos,y el Punto 11.5. Plan de
ensayos sobre la unidad terminada (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfaiticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de
calidad de la unidad terminada; la misma se resume en la Tabla N°26/32.

Tabla N°26/32— PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA

Pardmetro Método Frecuencia
Porcentaje medio de vacios IRAM 6845 c():t?ria lote de
Macrotextura superficial inicial (1) IRAM 1850 gs:‘ lote de

('}  Aplica sélo a aquellas capas que se empleen como superficie de rodamiento.

11.2.1./12.2.1. Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada (lote de obra)

El Punto 11.2.1. Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada (lote de obra)
(con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfaiticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el
Punto 12.2.1. Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada (lote de obra) {con
todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de
RAP, se reemplaza por lo siguiente:

La determinacion de los vacios de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada
se debe hacer sobre testigos extraidos de! lote de obra en estudio.

Se deben sacar testigos, variando aleatoriamente su ubicacién segun lo indicado en
el Punto 10.1. Generalidades (del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
para Concretos Asfélticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos), o en el Punto
11.1. Generalidades (del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de
RAP).El nimero de testigos a extraer por lote de obra nunca debe ser inferior a lo
establecido en la Tabla N°40.
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Tabla N°40 - EXTRACCION DE TESTIGOS

Lote de obra Cantidad minima de testigos a extraer
Tipo A 8
Tipo B 1 por reparacion {bache o depresidn)

Para el caso del lote de obra Tipo A, el grado de compactacidn de la mezcla asféltica
en la obra debe ser tal que los vacios medios de los testigos correspondientes al lote
de obra en estudio se encuentren comprendidos entre el tres por ciento (3 %) y el
siete por ciento (7 %), con un desvio estandar no superior a uno y medio por ciento
(1,5 %). Simultaneamente, en ningin caso los vacios medidos en los testigos
correspondientes a un lote de obra Tipo A pueden tener una diferencia de mas o
menos dos por ciento (x 2 %) respecto del valor de los vacios medios
correspondientes al lote de produccién empleado para la ejecucién def lote de obra
considerado.

Para el caso del lote de obra Tipo B, el grado de compactacién de la mezcla asféltica
en la obra debe ser tal que los vacios medios de los testigos correspondientes al lote
de obra en estudio se encuentren comprendidos entre el tres por ciento (3 %) y el
ocho por ciento (8 %), con un desvio estandar no superior a dos por ciento (2 %).
Simultdneamente, en ningin caso los vaclos medidos en los testigos
correspondientes a un lote de obra Tipo B pueden tener una diferencia de mas o
menos tres por ciento (x 3 %) respecto del valor de los vacios medios
correspondientes al lote de produccién empleado para la ejecucion del lote de obra
considerado.

Para el calculo de los vacios correspondientes a los testigos del lote de obra en
estudio, se debe tomar la Densidad Maxima Teodrica (Densidad Rice)
correspondiente al lote de produccién empleado para la construccion del lote de obra
de donde se extrajo el testigo.

La determinacién de la Densidad Maxima Tedrica (Densidad Rice) se debe hacer
sobre las muestras empleadas para la determinacion del contenido de ligante
asfaltico, segiin la Norma IRAM 6845. E! valor de la Densidad Maxima Teorica
(Densidad Rice) del lote de produccidn en estudio debe surgir de la media de dos (2)
ensayos realizados. Se debe verificar que la diferencia entre el mayor y el menor
valor utilizados para el calculo de la Densidad Rice resulte menor a dos centésimas
de gramo por centimetro ctbico (0,02 g/fcm3).

11.2.2,/12.2.2. Espesor

El Punto 11.2.2. Espesor (lote de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego
de Especificaciones Tecnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
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Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.2. Espesor (lote de obra) (con todos
sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densoss, con aporte de
RAP, queda complementado con lo siguiente:

El presente punto aplica a los lotes de iotes de obra Tipo A.

11.2.3./12.2.3. Ancho y perfil transversal

El Punto 11.2.3. Ancho y perfil transversal (cada 100 m) (con todos sus subpuntos y
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfaiticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.3. Ancho y perfil
transversal (cada 100m) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, queda sin efecto.

11.2.4./12.2.4. Regularidad superficial

Ef Punto 11.2.4. Regularidad superficial (tramo) (con todos sus subpuntos y tablas)
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.4. Regularidad superficial
(tramo) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, queda sin efecto.

11.2.5./12.2.5. Macrotextura superficial (lote de obra)

El Punto 11.2.5. Macrotextura superficial (lote de obra o tramo) (con todos sus
subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfélticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.5.
Macrotextura superficial (lote de obra o tramo) (con todos sus subpuntos y tablas)
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfilticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo
siguiente:

Las exigencias vinculadas a este punto aplican sélo a lotes de obra Tipo A, para las
capas que queden posteriormente como rodamiento.

La superficie debe presentar un aspecto homogéneo y uniforme, libre de
segregaciones de agregados y de exudaciones; los sectores que puntualmente
presenten alguno de estos defectos deben ser corregidos por cuenta del

CONTRATISTA PPP.
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El control de la macrotextura se debe realizar mediante ei método del Circulo de
Arena.

Esta determinacion se debe realizar en el periodo comprendido entre la finalizacién
de la construccién de la carpeta de rodamiento en estudio y antes de que la misma
alcance seis (6) meses de servicio (habilitada al transito).

Para la asignacién del valor de macrotextura a cada lote de obra, se debe realizar
una (1) determinacion de la misma en puntos contiguos a los establecidos para la
extraccion de testigos. El valor medioc de estas determinaciones y su respectivo
desvio estandar deben cumplimentar los requisitos establecidos en fa Tabla
N°29/35.

Tabla N°29/35 - REQUISITO DE MACROTEXTURA SUPERFICIAL INICIAL

Caracteristica Norma Rango de resultado
Macrotextura .
. P >0,
(Circulo  de | IRAM 1850 | .romedio dellote > 0,45 mm
Desvio estandar < 0,15 mm
arena)

11.2.6./12.2.6. Aspectos superficiales (lote de obra)

El Punto 11.2.6. Aspectos superficiales (lote de obra) (con todos sus subpuntos y
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.6. Aspectos superficiales
(lote de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo
Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

La evaluacion visual de la superficie del lote de obra, o de un area parcial del mismo,
debe mostrar homogeneidad y no se debe observar ninglin tipo de segregacion,
fisuracion, exudacién del ligante asfaltico o ningin otro defecto.

12.2.1./13.2.1. Vacios de aire en la mezcla asfiltica colocada y compactada (lote de obra)

El Punto 12.2.1. Vacios de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada (lote
de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfaiticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el
Punto 13.2.1. Vacios de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada (lote de
obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Téchicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:
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La aceptacion del lote de obra en lo relacionado al porcentaje de vacios medios de
los testigos de la unidad terminada, se da si se cumple lo establecido en el Punto
11.2.1. Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada (fote de obra) (del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos), o en el Punto 12.2.1. Vacios de aire en la mezcla
colocada y compactada (lote de obra) (del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP).

Para el caso del lote de obra Tipo A, si el porcentaje de vacios de los testigos del
lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el tres por ciento (3 %) vy el
siete por ciento (7 %); y el desvio estandar no verifica ser menor a uno y medio por
ciento (1,5 %), pero si menor a dos y medio por ciento (2,5 %), corresponde Ia
aceptacion del fote con un descuento por penalidad del cinco por ciento {5 %) sobre
la superficie del mismo.

Para el caso del lote de obra Tipo A, si el porcentaje de vacios medios de los
testigos del lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el siete por
ciento (7 %) y el ocho por ciento (8 %); y el desvio estandar es menor a uno y medio
por ciento (1,5 %); corresponde la aceptacion con un descuento por penalidad del
cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Para el caso del lote de obra Tipo A, si el porcentaje de vacios medios de los
testigos del lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el dos por
ciento (2 %) y el tres por ciento (3 %); y el desvio estandar es menor a uno y medio
por ciento (1,5 %), corresponde la aceptacion con un descuento por penalidaddel
cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Para el caso del lote de obra Tipo A, lo anteriormente expuesto es valido si se
verifica que el porcentaje medio de vacios de los testigos del lote de obra no difieren
en mas o en menos dos por ciento (x 2 %) del valor de vacios medios
correspondiente al lote de produccién empleado en la construccion del lote de obra
en estudio.

Para el caso del lote de obra Tipo B, si el porcentaje de vacios de los testigos del
lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el tres por ciento (3 %) y el
ocho por ciento (8 %}); y el desvio estandar no verifica ser menor a dos por ciento (2
%), pero si menor a tres por ciento (3 %), corresponde la aceptacion del lote con un
descuento por penalidad del cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del mismo.
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Para el caso del lote de obra Tipo B, si el porcentaje de vacios medios de los
testigos del lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el ocho por
ciento (8 %) y el nueve por ciento (9 %); y el desvio estandar es menor a dos por
ciento (2 %); corresponde la aceptacion con un descuento por penalidad del cinco
por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Para el caso del lote de obra Tipo B, si el porcentaje de vacios medios de los
testigos del lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el dos por
ciento (2 %) y el tres por ciento (3 %); y el desvio estandar es menor a dos por ciento
(2 %); cotresponde la aceptaciéon con un descuento por penalidad de! cinco por
ciento (& %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Para el caso del lote de obra Tipo B, lo anteriormente expuesto es vélido si se
verifica que el porcentaje medio de vacios de los testigos del lote de obra no difieren
en mas o en menos tres por ciento (+ 3 %) del valor de vacios medios
correspondiente al fote de produccién empleado en la construccion del lote de obra
en estudio.

Para todos los casos, si el porcentaje de vacios medios del lote no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del lote de obra en estudio, teniendo
el CONTRATISTA PPP que proceder, excepto indicacién contraria del ENTE
CONTRATANTE, al fresado del lote en consideracién y a la reposicién de la capa
asfaltica.

12.2.2./13.2.2. Espesor

El Punto 12.2.2. Espesor (lote de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfélticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.2. Espesor (lote de obra) (con todos
sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
queda complementado con lo siguiente:

El presente punto aplica a los lotes de lotes de obra Tipo A.
12.2.3./13.2.3. Ancho y perfil transversal

El Punto 12.2.3. Ancho y perfil transversal (cada 100 m) (con todos sus subpuntos y
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.3. Ancho y perfil
transversal (cada 100m) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
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Especificaciones Teécnicas Generales para Concretos Asfélticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, queda sin efecto.

12.2.4./13.2.4. Regularidad y perfil superficial

El Punto 12.2.4. Regularidad superficial (tramo) (con todos sus subpuntos y tablas)
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.4. Regularidad superficial
{tramo) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, queda sin efecto.

12.2.5./13.2.5. Macrotextura superficial (lote de obra)

El Punto 12.2.5. Macortextura superficial (lote de obra o tramo) (con todos sus
subpuntos y tablas} del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.5.
Macrotextura (lote de obra o tramo) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

Los valores de macrotextura superficial deben cumplimentar o establecido en el
Punto11.2.5. Macrotextura superficial (Jote de obra o tramo) del presente documento.

En referencia a la macrotextura superficial, el valor medio y el desvio esténdar de la
macrotextura del lote de obra en estudio debe verificar los requisitos establecidos en
el Punto 11.2.5.1Circulo de arena (lote de obra) de la presente especificacion.

Si el valor medio de la macrotextura del lote de obra en estudio resulta mayor al
noventa por ciento (> 90 %) del minimo especificado y el desvio estandar es menor
al especificado, para el caso en estudio, se acepta el lote con un descuento por
penalidad del cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Si el valor medio de la macrotextura del lote de obra en estudio resulta superior al
minimo especificado y el desvio estandar mayor al limite especificado pero menor a
tres décimas de milimetro (< 0,3 mm), para el tipo de mezcla asfaltica en cuestion,
se aplica un descuento por penalidad de! cinco por ciento (5 %) sobre el lote de obra
en estudio.

Si el valor medio de la macrotextura del lote de obra en estudio es inferior al noventa
por cienta (< 90 %) del minimo especificado o el desvio estandar es igual o superior
al valor maximo especificado para el tipo de mezcla asfaltica en cuestion, se rechaza
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el lote de obra en estudio. En este caso debe el CONTRATISTA PPP por su cuenta
demolerla mediante fresado y reponer la capa; o, previa autorizacion del ENTE
CONTRATANTE, colocar otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras. Esto es posible si la capa
colocada cumple con el resto de los requisitos establecidos en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales.

12.2.6./13.2.6. Aspectos superficiales (lote de obra)

El Punto 12.2.6. Aspectos superficiales (lote de obra) (con todos sus subpuntos y
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.6. Aspectos superficiales
(lote de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones
Tecnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo
Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por o siguiente:

La evaluacién visual debe cumplimentar lo expuesto en el Punto 11.2.6. Aspectos
superficiales (lote de obra)(del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos), o en el Punto
12.2.6. Aspectos superficiales (lote de obra) (del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo
Densos, con aporte de RAP).

Si la evaluacién visual no verifica lo expuesto anteriormente, en todo el lote de obra
0 en un area parcial del mismo, se rechaza el lote de obra o el area parcial
considerada. En este caso, excepto indicacién contraria del ENTE CONTRATANTE,
debe el CONTRATISTA PPP proceder a fa demolicion mediante fresado y a la
reposicién de la capa rechazada.

13./14. Medicion

Et Punto 13. Medicién (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfélticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 14. Medicién (con todos sus subpuntos y
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo
siguiente:

l.a ejecucidon de las capas asfalticas consideradas en el presente documento se
mide en metros cubicos (m3) ejecutados. Los valores surgen del producto entre la
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longitud de cada capa ejecutada, por el ancho de la misma, por el espesor de la
misma.

Al volumen resultante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por
penalidades.

La unidad de medida contemplara la provision de materiales y equipos, mano de
obra, elaboracion, transporte, desvios de obras, colocacion y compactacién de la
mezcla asfaltica.

Es decir los trabajos contemplados dentro de la unidad de medida son los
siguientes:

» Barrido y soplado de la superficie a recubrir.

« La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.

* La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los ligantes asfalticos.

s la provision, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivos, fibras u
otros materiales en pellets a incorporar.

» La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los filleres de aporte.

« Eiproceso de dosificacidn y elaboracion de la mezcla asfaltica.

* Los procesos involucrados en la demolicion de las capas dafiadas a reparary
la correcta disposicion de los materiales provenientes de la demolicién.

» Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucion y
compactacion de la mezcla asfaltica.

» Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

¢ La sefializacion y conservacion de los desvios durante la ejecucién de los
trabajos.

+ Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del item segun lo especificado.

No se abonan los sobreanchos, los aumentos de espesor por correccién de mermas
en capas subyacentes, ni los aumentos de espesor por correcciones superficiales.
ARTICULO 50. RIEGO DE IMPRIMACION

1. NORMAS TECNICAS DE APLICACION

L.as normas técnicas de aplicacion en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales son las que se resumen en la Tabla N°1.
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Tabla N°1 —~ NORMAS TECNICAS DE APLICACION

IRAM Normas del Instituto Argentino de Normalizacion vy Certificacion, Argentina
[VN-E Normas de ensayo de la Direccién Nacional de Vialidad, Argentina
AASHTO American Association of State Highways and Transportation Officials, USA.
ASTM American Society for Testing and Materials, USA.

EN Normas Comunidad Europea

Para todos los casos en los cuales se utilicen las normas mencionadas en el presente
documento, salvo indicacion contraria en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares, se debe utilizar ia (ltima version vigente.

2. DEFINICION
2.1. Riego de imprimacién

Se define como riego de imprimacion a la aplicacion de una emulsion asfaltica sobre una
capa granular, previo a la colocacién sobre ésta de un riego de liga o una capa o
tratamiento asfaltico. Esto se realiza con el objetivo de penetrar la superficie, cerrar vacios
y mejorar el anclaje y la adherencia entre la capa granular existente y la capa asfaltica a
colocar encima,

3. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL
3.1. Higiene y seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar la Siguiente Norma:

* Ley 19.587/72 {Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentario 351/79.

¢ Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/96.

o Ley 24449/95 (Ley de Transito).

¢ Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la
Construccidn).

« Ley 21663/74 (Prevencién y control de los Riesgos Profesionales Causados por las
Sustancias o Agentes Cancerigenos).

+ Decreto 1338/96.

* Resolucion de la SRT 415/02.

» Resolucion de la SRT 299/11.

« Resolucion de la SRT 85/12.

* Resolucién de la Secretaria de Energia 1102/04.

» Copia de la Némina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo (Riesgos Fisicos,
Quimicos y Biolgicos)

+ Presentacién de Programa de Seguridad Aprobado por la ART Correspondiente.
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Asimismo, se debe respetar cualquier otra disposicion establecida en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y toda Norma Nacional, Provincial y Municipal.

3.2. Gestidon ambiental

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a lo dispuesto en la
legislacion vigente en;

« Produccion, carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de materiales.

» Carga, fransporte, almacenamiento, acopio y deshechos de productos de la
elaboracién.

» Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de residuos de la
elaboracion y de residuos de la construccién y/o demolicién.

» Carga, transporte, almacenamiento, acopios y deshechos de suelos contaminados

e Gestién ambiental.

Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacién y Gestion Ambiental de Obras Viales || (MEGA 1))
— Versién 2007.

Asimismo, se debe seguir cuaiquier otra prescripcion que se indique en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.,

4. REQUISITOS DE LOS MATERIALES
4.1. Agregado de cobertura

4.1.1, Definicion de agregado de cobertura

Se define como agregado de cobertura a aquel agregado o fraccién que se aplica sobre el
riego de imprimacion, en una capa de pequefio espesor, de manera de protegerlo en caso
de que vaya a estar expuesto al transito inmediatamente después de su aplicacién.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede exigir propiedades o
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear agregados cuya naturaleza,
procedencia o estado fisico-quimico asi lo requieran,

En caso de emplearse materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente
experiencia sobre su comportamiento, debe hacerse un estudio que demuestre la aptitud
del mismo para ser empleado, que debe ser aprobado por el ENTE CONTRATANTE.
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4.1.2. Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los agregados de cobertura para el
aprovisionamiento y acopio son los que se establecen en la Tabla N°2,

Tabla N°2 — REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS DE

COBERTURA

Caracteristica

Requisitos

Procedencia

Los agregados deben ser de origen natural, y deben cumplir las exigencias
establecidas en la presente especificacién técnica. Los agregados deben
tener trazabilidad, debe llevarse un registro de la procedencia de los
mismos,

Deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de ningun tipo
de meteorizacién o alteracion fisico-quimica.

Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen dafios
a estructuras u otras capas del paguete estructural o contaminar corrientes
de agua.
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Acopios

Los agregados se deben producir o suministrar en fracciones
granulometricas diferenciadas, que se deben acopiar y manejar por
separado hasta su introduccidn en las tolvas en frio. Cada fraccién debe ser
suficientemente homogénea y se debe poder acopiar y manejar sin que se
verifique segregacion,

Cada fraccion del agregadoe se debe acopiar separada de las demas, para
evitar contaminaciones. Los acopios se deben disponer sobre zonas
consolidadas ¢ pavimentadas para evitar la contaminacion con suelo. Sise
dispusieran sobre el terreno natural, no se deben utilizar los quince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios no deben tener forma cénica ni
una altura superior a tres metros (3 m). El terreno debe tener pendientes no
inferiores al dos y medio por ciento (2,5 %) para el drenaje.

Los acopios de agregados finos con valores de absorcién inferiores a dos
por ciento (< 2%) deben mantenerse preferentemente cubiertos. Los
acopios de agregados finos con valores de absorcion iguales o superiores a
dos por ciento (= 2%) deben mantenerse obligatoriamente cubiertos. Esto
se debe realizar de manera de evitar su humedecimiento, en un volumen no
menor a una semana de produccion normal,

Cuando se detecten anomalias en la producciéon o suministro de los
agregados, estas partidas se deben acopiar por separado hasta confirmar
su aceptabilidad. Esta misma medida se debe aplicar cuando esté
pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de un agregado.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o en su defecto ef
Supervisor de Obra, debe fijar el volumen minimo de acopios antes de
iniciar las obras. Salvo justificacion en contrario dicho volumen no debe ser
inferior al correspondiente a quince (15) dias de trabajo para el nivel de
produccion prevista.

l.os acopios deben estar limpios, exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal u ofras materias extrafias que puedan afectar la durabilidad de la
mezcla o capa con ellos eventualmente ejecutada.

4.1.3. Requisitos del agregado de cobertura

El agregado de cobertura es por lo general de una Gnica procedencia y naturaleza. En caso
de que se empleen agregados de distinta procedencia, cada una de ellas debe cumplir
individualmente las prescripciones establecidas en fa Tabla N°3,

Tabla N°3 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS DE COBERTURA

Ensaye

Norma Exigencia

Equivalente de
arena

IRAM 1682 | 250%
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Tabla N°3 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS DE COBERTURA

Ensayo Norma Exigencia

Plasticidad de Ia

fraccion que IRAM .

pasa el tamiz 10501 No plastico.

IRAM 425 pm

Plasticidad de la

fraccién quej IRAM <49

pasa el tamiz 10501

IRAM 75 um

Granulometria IRAM 1505 | Requisitos estabiecidos en la Tabla N°4
Anexo A de

indice de Azul fa norma < 7 gramos/kilogramo

de Metileno (1) UNE-EN B
833-9

(1) El indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que el Ensayo de Equivalente
de Arena arroje un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) y mayor o igual
cuarenta y cinco por ciento (2 45 %).

La granulometria de la combinacién de agregados que componen el esqueleto granular
debe cumplir las prescripciones de la Tabla N°4.

Tabla N°4 — HUSO GRANULOMETRICO DE LA COMBINACION DE AGREGADOS
Tamices Porcentaje en peso que pasa(’)
4,75 mm (N°4) 100
2,36 mm (N°8) 60-70
600 pm (N°30) 5.12

(1) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas superior a 0,2

g/cm3, la distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen.

4.2, Emulsiones asfalticas

4.2.1.Emulsion asféitica convencional

La emulsion asfaltica a emplear debe ser del tipo Cl y se debe encuadrar dentro de fa
Norma IRAM 6691.

4.2.2.0tro tipo de emulsion asfaltica

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede establecer el uso de una
emulsion asfaltica que no se encuadre dentro del Punto 4.2.1. Emuision asfaltica
convencional, dependiendo de las condiciones de proyecto.
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En este caso, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares debe establecer las
caracteristicas y exigencias a solicitar para la emulsién asfaltica. Los riegos de imprimacién
ejecutados con estas emulsiones deben cumplimentar el resto de las exigencias del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

4.2.3.Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir las emulsiones asfalticas para el
aprovisionamiento y almacenamiento son los que se establecen en la Tabla N°5.

Tabla N°5 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE
EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

Las emulsiones asfalticas deben tener trazabilidad, debe llevarse un
registro de la procedencia de los mismos. Deben cumplir las exigencias
establecidas en la presente especificacién técnica.

No deben ser susceptibles de ningin tipo de alteracién fisico-quimica.

Procedencia

Las emulsiones asfélticas se deben almacenar en tanques destinados a tal
fin.

En el caso de emulsiones que vayan a estar aimacenadas mas de siete
dias (>7 d}, es preciso asegurar su homogeneidad previo a su empleo.
Las emulsiones asfalticas se deben almacenar a la temperatura
especificada por el fabricante de las mismas. La recirculacion con bombas
Almacenamiento es recomendable, pero se debe evitar el ingreso del gire en la emulsién
gue genere la formacion de espuma.

Cuando se detecten anomaiias en el suministro de las emuisiones
asfalticas, estas partidas se deben almacenar por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se debe aplicar cuando
esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de una emulsion
asfaltica.

4.3. Agua

El agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de aplicacién e
imprimacion del riego.

5. DOSIFICACION

5.1. Dotaciones

5.1.1. Dotacidn del riege de imprimacion
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La dotacion del riego de imprimacion se debe determinar a partir del ensayo descrito en la
metodologia IRAM 6701. Asimismo, a partir de dicho ensayo se debe determinar la mejor
condicién de humedad de la base granular previa aplicacién del riego de imprimacion.

La dotacion del riego de imprimacion debe ser tal que resulte absorbida por la capa
granular sobre la que se aplica en un periodo menor a cuarenta y ocho horas (< 48 hs).

La dotacidn del riego de imprimacion no puede ser en ning(n caso inferior a cuatrocientos
gramos por metro cuadrado (400 gr/m2} de ligante asfaltico residual.

No obstante lo anterior, el ENTE CONTRATANTE puede modificar la dotacion del riego de
imprimacion en funcion de los resultados y observaciones realizadas en la ejecucion del
Tramo de Prueba,

5.1.2. Dotacién del agregado de cobertura

La dotacion del agregado de cobertura, en caso de emplearse el mismo, debe ser la
minima necesaria para:

Absorber el exceso de emulsion asfaltica que pueda quedar en la superficie de la base
granular.
Garantizar la proteccion del riego de imprimacion bajo la accién eventual del transito.

La dotacion del agregado de cobertura no puede ser en ningun caso inferior a cuatra litros
por metro cuadrado (4 it/m2) o superior a seis litros por metro cuadrado (6 it/m2).

No obstante lo anterior, el ENTE CONTRATANTE puede modificar la dotacién del
agregado de cobertura en funcién de los resultados y observaciones realizadas en la
ejecucién del Tramo de Prueba.

5.2. Presentacion de la Dotacidn de Obra

La distribucidn regular del riego de imprimacion y, eventualmente, el agregado de
cobertura, no se debe iniciar hasta que el ENTE CONTRATANTE haya aprobado la
correspondiente Dotacién de Obra presentada por el CONTRATISTA PPP | Parala
aprobacién de la Dotacién de Obra, es necesario verificar y ajustar la misma en el Tramo
de Prueba correspondiente.

L.a Dotacion de Obra debe emplearse durante todo el proceso constructivo de 1a obra,
siempre que se mantengan las caracteristicas de los materiales que la componen. Toda
vez que cambie alguno de los materiales o se excedan sus tolerancias de calidad, su
composicion debe ser reformulada y reaprobada nuevamente siguiendo los lineamientos
del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.
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Los informes de presentacion de la Dotacion de Obra deben incluir como minimo los
requerimientos establecidos en |la Tabla N°6.

Tabla N°6 - REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA DOTACION DE OBRA

Parimetro Informacién que debe ser consignada
Identificacion, caracteristicas, granulometrias, proporcion de cada
fraccién del agregado y dotacion (en itfm?
Agregados de ‘g g Y ( ) -
cobertura Ensayos realizados sobre el agregado de cobertura, como minimo

todos los contemplados en el Punto 4.1.3. Requisitos del agregado
de cobertura.

Emuision asfaltica

Identificacién, caracteristicas, hoja técnica del producto, hoja de
seguridad y dotacion (en grim?) de residuo asfaltico sobre capa
regada.

Humedad de ia
capa granular

Se debe especificar informacién sobre la humedad que debe tener la
base granular al momento de la aplicacién de la emulsion asfaltica.

Temperaturas

Se debe indicar el rango de temperatura de almacenamiento y de
aplicacién de la emulsién, Ia cual es suministrada por el proveedor
de la emuision asfaltica.

Ajustes en el
Tramo de Prueba

La dotacion informada debe incluir los posibles ajustes realizados
durante el Tramo de Prueba.

Informe de
presentacion de la
Potacion de QObra

Segln el Formato Tipo vigente de la Direccion Nacional de Vialidad.

6. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

6.1. Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un producto antiadherente o de limpieza sobre alguno de los
equipos, éste debe ser, en general, una solucion jabonosa, un agente tensoactivo u otros
productos de verificada eficiencia, que garanticen que no son perjudiciales para los
materiales componentes del proyecto ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados
por el ENTE CONTRATANTE. No se permite, a excepcién de autorizacion del ENTE
CONTRATANTE, el empleo de productos derivados de la destilacion del petréleo.

No se puede utilizar en la ejecucion regular de un riego ningln equipa que no haya sido
previamente empleado en el Tramo de Prueba y aprobado por el ENTE CONTRATANTE.

6.2. Equipos de obra

6.2.1. Tanques de aimacenamiento de la emulsién asfaltica

s/ 259
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l.as emulsiones asfélticas se deben almacenar en tanques que se ajusten a Jos requisitos
que se establecen en la Tabla N°7.

Tabla N°7 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO DE EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas

Requisitos

Tanques de
almacenamiento

L.os tanques de almacenamiento de la emulsién asfaltica deben ser,
idealmente, cilindricos y verticales y estar térmicamente aislados del
medic ambiente.

El tanque de almacenamiento debe tener un sistema que permita
mantener la temperatura de almacenamiento de la emulsién asfaltica
dentro del entorno indicado por el proveedor de la emuision asféltica.
Para evitar la rotura de la capa de la emulsion en contacto con el aire y
la formacion de espuma, el cafio de alimentacion debe llegar hasta el
fondo del tanque.

Eif sistema de bombeo empleado debe ser tal que no ingrese aire a la
emulsion asfaltica.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas,
utilizadas para el traspaso de la emulsion asfaltica desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento, y de éste al equipo de
aplicacion en obra o mezclado, deben estar dotados de un sistema que
permita la perfecta limpieza y barrido de los conductos después de
cada jornada de trabajo.

6.2.2. Equipos para distribucion de riego

Las emulsiones asfalticas para riego de imprimacién se deben distribuir con equipos que se
ajusten a los requisitos que se establecen en la Tabla N°8.

Tabla N°8 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE

EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas

Requisitos

Distribucion
dela
emulsién
asfaitica

El equipo de distribucién del riego debe tener un sistema que regule la
dotacion en funcién de la velocidad de avance, de manera de obtener un
riego uniforme sobre la superficie, cumpliendo con la dotacion definida en
la correspondiente Dotacion de Obra.

El equipe para la distribucién de la emulsion asféltica debe ir montado
sobre neumaticos. El mismo debe ser capaz de mantener la emulsién
dentro del rango de temperatura prescripta, asi como también aplicar la
dotacién de emulsion asfaltica definida en la correspondiente Dotacién de
Obra.

L.a bomba debe generar una presion suficiente en la barra de distribucion,
de manera que los picos rieguen de forma pareja.
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6.2.3. Equipos para distribucion del agregado de cobertura

Los agregados de cobertura se deben distribuir con equipos que se ajusten a fos requisitos
que se establecen en Ia Tabia N°9,

Tabla N°9 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DEL

AGREGADO DE COBERTURA

Caracteristicas

Requisitos

Distribucidn del
agregado de
cobertura

El equipo de distribucién del agregado de cobertura debe tener un
sistema que regule la dotacion en funcién de la velocidad de
avance, de manera de obtener una cobertura uniforme sobre la
superficie, cumpliendo con la dotacion definida en la
correspondiente Dotacién de Obra.

Para la extension del agregado de cobertura se deben utilizar
distribuidoras mecanicas, incorporadas a un camién o
autoproputsadas.

6.2.4. Equipos de compactacion del agregado de cobertura

Los agregados de cobertura se deben compactar con equipos que se ajusten a los
requisitos que se establecen en la Tabla N°10.

Tabla N°10 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS PE COMPACTACION DEL

AGREGADO DE COBERTURA

Caracteristica

Requisitos

Numero y tipo de
equipo

El nimero de fos equipos debe ser acorde a ia condicién de obra y
volimenes a ejecutar,

Compactadores
neumaticos

Los compactadores neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero,
tamanio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas
delanteras y traseras,

Los compactadores deben poder invertir la marcha mediante una
accién suave; también deben poder obtener una superficie
homogénea, sin marcas o desprendimientos del agregado de
cobertura.

6.3. Ejecucién de las obras

6.3.1. Preparacion de la superficie de apoyo

Previa aplicacion del riego de imprimacion, la superficie a regar se debe encontrar
aprobada por el ENTE CONTRATANTE, de acuerdo al cumplimiento de las exigencias
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establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares de la misma.

La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros. Asimismo, debe estar
libre de manchas o huellas de suelos cohesivos, los que deben eliminarse totalmente de la
superficie,

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion, la superficie a regar se
debe limpiar de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se deben utilizar barredoras
mecanicas 0 maquinas de aire a presion, u otro método aprobado por el ENTE
CONTRATANTE. Una vez limpia ta superficie, si fuera necesario para compensar la
pérdida de humedad durante la limpieza, se puede regar ligeramente con un equipo de
pulverizacién de agua, evitando la formacién de charcos.

Una vez la superficie se encuentra limpia y con la condicién de humedad corrects, se debe
solicitar la aprobacion de la misma por parte del ENTE CONTRATANTE, previa aplicacién
del riego de imprimacioén,

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacion de la superficie, luego de que esta ha sido
cubierta por el riego de imprimacion.

6.3.2, Aplicacién del riego de imprimacion

Cuando ia superficie a regar se encuentre en las condiciones fijadas en el Punto 6.3.1.
Preparacion de la superficie de apoyo, se debe aplicar el riego de imprimacién, con Ia
dotacién y la temperatura definida en la Dotacién de Obra.

La distribucion del riego de imprimacion se debe efectuar de manera uniforme, evitando
dupiicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se
debe procurar una ligera superposicion del riego en ia unién de las mismas.

Se debe garantizar la aplicaciéon dei riego de imprimacion de manera uniforme, sin la
formacion de estrias ni acumulaciones en superficie, garantizando fa dotacion especificada.

6.3.3. Extension del agregado de cobertura

La eventual extension del agregado de cobertura se debe realizar por prescripcion de
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o por autorizacion del ENTE
CONTRATANTE. Esto se debe hacer cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el
riego de imprimacién.

La extensién del agregado de cobertura se debe realizar por medios mecanicos de manera
uniforme y con la dotacién definida en la Dotacién de Obra,Se debe evitar el contacto de
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las ruedas del equipo de extensién con la superficie regada no protegida. En el momento
de su extension, el agregado de cobertura no debe tener una humedad excesiva.

Si hubiera que extender agregado de cobertura sobre una franja regada, sin que lo hubiera
sido la adyacente, se debe dejar sin proteger una zona de aquélia de unos veinte
centimetros (20 cm) de ancho, junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

6.3.4. Compactacidn del agregado de cobertura

Tras la extension del agregado de cobertura se debe proceder a la compactacién del
mismo con compactadores neumaticos.

6.3.5. Juntas transversales y longitudinales

Se debe emplear un plan de trabajo que minimice la necesidad de ejecutar juntas de
trabajo, tanto transversales como longitudinales.

Tanto en las juntas longitudinales como transversales se debe producir una superposicion
del riego de imprimacion de aproximadamente veinte centimetros (20 cm).

65.3.6. Limpieza

El CONTRATISTA PPP debe prestar especial atencién en no afectar durante la realizacién
de las obras la calzada existente o recién construida.

Para tal efecto, todo vehiculo que se retire del sector de obra debe ser sometido a una
limpieza de los neumaticos, de manera tal que no marque ni ensucie tanto la calzada como
la demarcacion existente.

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de obra,
dentro del érea de obra o fuera de ella, el CONTRATISTA PPP debe hacerse cargo de la
limpieza de las mismas de modo de reestablecer las condiciones iniciales.
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7. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la aplicacion del riego de imprimacion, se debe ejecutar el Tramo de
Prueba. EI mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones en la Dotacion de
Obra, la temperatura de la emulsion al momento de la aplicacién, el proceso de distribucion
del riego de imprimacién y, de corresponder, la distribucién y compactacion de los aridos de
cobertura; todos elios necesarios para alcanzar la conformidad total de las exigencias del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y del Pliego de Especificaciones
Tecnicas Particulares correspondiente. EIl CONTRATISTA PPP debe informar por escrito,
adjuntos a la Dotacién de Obra final a emplear, los ajustes llevados a cabo. Los mismos
deben ser aprobados por el ENTE CONTRATANTE,

El Tramo de Prueba debe realizarse con anticipacion a la fecha de inicio de las obras
prevista por el Plan de Trabajo del CONTRATISTA PPP. Debe permitir efectuar la totalidad
de los ensayos involucrados y los ajustes derivados del analisis de dichos resultados.

El Tramo de Prueba se debe realizar sobre una longitud no menor a la definida por el ENTE
CONTRATANTE, nunca menor a doscientos metros (200 m).

Can el objetivo de determinar fa conformidad con las condiciones y requisitos especificados
en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, se
deben realizar los ensayos establecidos en ambos documentos para el Tramo de Prueba.
El ENTE CONTRATANTE puede solicitar la ejecucion de otros ensayos ademas de fos
indicados en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares. Los mencionados ensayos pueden ser in-situ, sobre muestras de mezcla
asfaltica sin colocar y/o sobre testigos extraidos.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el ENTE CONTRATANTE debe decidir:

» Sies aceptable o no la Dotacidn de Obra. En el primer caso, se puede iniciar ia
aplicacion del riego. En el segundo, el CONTRATISTA PPP debe proponer las
actuaciones a seguir (estudio de una nueva dotacion y condiciones de aplicacion,
correccion parcial de fa ensayada, correcciones en el proceso, etc.), de modo de
cumplimentar con las exigencias establecidas, en este caso se debe repetir la
ejecucion del Tramo de Prueba.

» Sison aceptables o no los equipos propuestos por el CONTRATISTA PPP para
llevar adelante los procesos distribucién, compactacion de los agregados (si
corresponde) y control de dichos procesos.

No se puede proceder a la distribucién y compactacién de los agregados (si corresponde)

sin que el ENTE CONTRATANTE haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas
después del Tramo de Prueba,
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Los tramos de prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de
ejecucion y puesta en obra del riego, como asi también se verifiquen los requisitos de 1a
unidad terminada definidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y
en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares para el Tramo de Prueba, pueden
ser aceptados como parte integrante de la obra.

8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

No se permite la puesta en obra del riego de imprimacién en las siguientes situaciones
(salvo autorizacion expresa del ENTE CONTRATANTE):

* Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a ocho grados Celsius
(< 8°C).

e Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a diez grados Celsius
{< 10°C), vy esté en descenso.

» Cuando la temperatura de la superficie de apoyo resulte inferior a ocho grados
Celsius {< 8°C).

« Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Previa autorizacion expresa del ENTE CONTRATANTE, se puede habilitar la circulacion
sobre la capa regada cuando se verifique los siguientes aspectos:

* Una vez que se haya absorbido la totalidad del riego de imprimacién en la capa
granular.

» Sise extendi6 agregado de cobertura, una vez transcurridas mas de cuatro de
cuatro horas (4 h), a partir de la mencionada extension y compactacion.

» Sino se extendi6 agregado de cobertura, una vez transcurridas mas de cuarenta y
ocho horas (48 h).

9. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
9.1. Generzalidades

El Plan de Control de Calidad define el programa que debe cumplir el CONTRATISTA PPP
para el control de calidad de los materiales, del proceso de distribucion del riego
propiamente y de la unidad terminada.

El Plan de Control de Calidad debe ser entregado por el CONTRATISTA PPP y aprobado
por el ENTE CONTRATANTE, el mismo debe incluir como minimo los siguientes aspectos:

» Frecuencia de ensayos (materiales, proceso de distribucion del riego de
imprimacion y unidad terminada).
+ Tiempos de presentacion de los mismos
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+ listado de equipamiento con los cuales se deben realizar los ensayos, nunca menor
a lo indicado en elPliego de Especificaciones Técnicas Generales para el
Laboratorio de Obra, Oficina y Movilidad para el Personal de ENTE
CONTRATANTE,

» Certificado de calibracion y plan de calibracién del equipamiento, que verifique
trazabilidad con patrones de referencia.

* Designacion y Curriculum Vitae del profesional responsable de llevar adelante el
Plan de Control de Calidad propuesto por el CONTRATISTA PPP.

Con la informacién generada por la implementacion del Plan de Control de Calidad se debe
elaborar un informe para presentar al ENTE CONTRATANTE. La frecuencia de
presentacion de este informe es determinada por el ENTE CONTRATANTE, nunca esta
frecuencia puede ser inferior a;

s  Una presentacion mensual,
» Cuarenta mil metros cuadrados (40000 m?) de superficie regada.

En el informe se debe volcar la informacion generada por el cumplimiento del Plan de
Control de Calidad: ensayos sobre materiales, sobre el proceso de distribucién del riego y
de la unidad terminada de los diferentes lotes ejecutados en este periodo.

En todos los casos en que el ENTE CONTRATANTE entregue al CONTRATISTA PPP
planillas modelos de calculo y presentacion de resultados de ensayos, las mismas son de
uso obligatorio.

EI ENTE CONTRATANTE, o quién éste delegue, pueden supervisar la gjecucion de los
ensayos, por lo que el CONTRATISTA PPP debe comunicar con suficiente anticipacion su
realizacion.

EI ENTE CONTRATANTE puede disponer el envio de una muestra de cualquier material
involucrado en ia obra (emulsiones, agregados, testigos, etc) a un laboratorio
independiente con el objetivo de auditar periédicamente al laboratorio de control de calidad
del CONTRATISTA PPP. Dicho laboratorio independiente debe contar con el equipamiento
calibrado con patrones trazables siendo deseable y valorada ia participacion del mismo en
programas de interlaboratorio.

Para todos los casos en los cuales se verifique una diferencia en un pardmetro
determinado entre el laboratorio del CONTRATISTA PPP y el laboratorio empleado por el
ENTE CONTRATANTE, considerando la misma muestra, el valor que se debe tomar como
definitivo es el correspondiente al laboratorioc empleado por el ENTE CONTRATANTE. Si el
ENTE CONTRATANTE lo considera conveniente, se puede emplear la metodologia de la
normativa ASTM-D3244 para establecer el valor definitivo del parametro considerado.
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Para determinar el equipo de fransporte sobre el cual efectuar el muestreo con el cual
controlar un lote de produccion, se debe emplear el sistema de muestreo aleatorio descrito
en la norma ASTM D-3665. El mismo método se debe utilizar para determinar puntos sobre
la superficie regada para el control de un lote de obra (para extraccién de testigos,
determinacién de puntos de ensayo, etc.). En el Anexo |. Método de muestreo se detalla
un resumen.

En todos los casos en los cuales se contemple una metodologia de muestreo establecida
por el IRAM (como por ejemplo fa norma IRAM 6599), se debe adoptar ésta como valida.

Para casos extraordinarios donde no sea aplicable fo anterior, el ENTE CONTRATANTE
debe siempre aprobar {a metodologia de muestreo y/o extraccién de testigos; asimismo, el
ENTE CONTRATANTE debe fijar la frecuencia y ubicacién.

En virtud de velar por la correcta ejecucion del proyecto y control de calidad del mismo, el
ENTE CONTRATANTE puede, respecto al presente plan de control de calidad, agregar
ensayos a realizar, aumentar la frecuencia de los ensayos, aumentar la cantidad de
muestras y/o testigos a ensayar, aumentar las frecuencias de muestreo, ordenar la
extraccion de muestras y/o testigos de cierto iugar en particular y ordenar la ejecucion de
ensayos sobre cierto lugar en particular.

9.2. Lotes

El control del proceso de ejecucién del riego de imprimacién y, eventualmente, distribucion
y compactacion del agregado de cobertura, se organiza por lotes de obra (unidad
terminada). A continuacion, se define y especifica el mencionado concepto y alcance del
mismo.

9.2.1. Definicién de lote de obra

Se considera comoe lote de obra o lote de mezcla colocada en el camino a la fraccién menor
gue resulte de aplicar los siguientes criterios:

» Una longitud menor ¢ igual a quinientos metros (< 500 m) lineales de
construccién, colocados en una sola capa.

» Una superficie de dos mil quinientos metros cuadrados (2500 m?).

* Lo gjecutado en media jornada de trabajo.

9.3. Plan de ensayos sobre los materiales
A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de

calidad de los materiales, del proceso de elaboracion de ejecucion del riego y de la
unidad terminada.
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Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados previa la ejecucion del Tramo de Prueba.

Si cambia la procedencia de algin material, se debe realizar cada uno de los
ensayos contemplados en el presente Pliego de Especificaciones Téchicas
Generales. Se debe también realizar nuevamente el proceso de dosificacion, con el
objetivo de presentar la nueva Dosificacién de Obra.

9.3.1. Agregados de cobertura

La frecuencia minima de ensayos para cada fraccidén de agregados de cobertura es
la que se indica en la Tabla N°11.

Tabla N°11 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL ARIDO DE COBERTURA

Parametro Método Frecuencia
Equivalente de arena IRAM 1682 Mensual
Anexo A de la
indice de Azul de Metileno (1) norma UNE-EN | Mensual
933-9

Plasticidad de la fraccion que pasa el tamiz IRAM 75 ym | IRAM 10501 Mensual

Plasticidad de la fraccion que pasa el tamiz IRAM 425
Hm

IRAM 10501 Mensual

Granulometria IRAM 1505 Diaria

(1)El Indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en casoc que el Ensayo de
Equivalente de Arena arroje un resultado menor a cincuenta por ciento (<50 %) vy
mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (2 45 %).

9.3.2. Emulsiones asfalticas

9.3.2.1. Emulsiones asfalticas convencionales

La frecuencia minima de ensayos para emulsiones asfalticas convencionales (IRAM
6691) es la que se indica en la Tabla N°12.

Tabla N°12 — PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS CONVENCIONALES

Parimetro Método Frecuencia

tiz?;?zrmmacmn del residuc sobre (RAM 6717 Cada equipo
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Tabla N°12 - PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS CONVENCIONALES

Parimetro Método Frecuencia
Obtencién y determinacion del | IRAM 6694 o IRAM Cada equino
residuo asfaltico 6720 autp
Determinacion de!l contenido de IRAM 6715 Trimestral
agua
Detgrmmac:on de los hidrocarburos IRAM 6719 Trimestral
destilados

Determinacion de la penetracion

. ‘s IRAM 8576 Trimestral
sobre el residuo asfaltico

Resto de los parametros

IRAM 6691 Trimestral
contemplados en la norma (1)

) El método de ensayo de cada pardmetro se indica en fa Norma.

9.3.2.2. Ofro tipo de emulsiones asfalticas

En el caso que se utilice otro tipo de emulsion asfaltica, segun el Punto 4.2.2. Otro
tipo de emulsion asfaltica, se establece la frecuencia minima de ensayos para la
misma en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o en su defecto la
determina el ENTE CONTRATANTE.

9.4. Plan de ensayos sobre el proceso de distribucion del riego de imprimacién

La frecuencia minima de ensayos del proceso de distribucién del riego de
imprimacién se resume en la Tabla N°13.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados durante la ejecucién del Tramo de Prueba.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales componentes del riego de
imprimacién y/o agregado de cobertura, se debe presentar una nueva Dotacién de
Obra.

Tabla N°13 - PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL PROCESQ DE DISTRIBUCION DEL RIEGO DE

IMPRIMACION .

Parimetro Método Frecuencia

Dotacién de ligante residual ) Cada lote de obra

EDBc))tacmn de agregado de cobertura @) Cada lote de obra
Determinacién de la penetracion del IRAM 6701 Mensual

riego de imprimacién
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(1) La metodologia se detalla en ef Punto 10.1.1. Dotacion del residuo asfaltico (lote
de obra).

(2) La metodologia se detalla en el Punto 10.1.2. Dotacidon delos agregados de
cobertura (lote de obra).

(3) Aplica sélo en caso de gue se distribuya agregado de cobertura.

2.5, Plan de ensayos sobre la unidad terminada

La frecuencia minima de ensayos sobre la unidad terminada se resume en la Tabla
N°14.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados al finalizar la ejecuciéon del Tramo de
Prueba.

Tabla N°14~ PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA

Parimetro Método Frecuencia

Evaluacion visual de la superficie (1) | --- Cada lote de obra

(1) La longitud del tramo es la indicada en el Punto 10. Requisitos del proceso de
produccién y de la unidad terminada, o bien la aprobada por el Supervisor de Obra.

9.6. Control de procedencia de los materiales
9.6.1. Control de procedencia de agregados

El CONTRATISTA PPP es responsable de solicitar al proveedor de agregados de
cobertura que satisfagan las exigencias de la presente especificacion; y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacién, que debe ser elevada al
ENTE CONTRATANTE en el informe de control de calidad indicado en el Punto 9.1
Generalidades:

» Denominacién comercial del proveedor.

s Ubicacién de la cantera, gravera o lugar de extraccién del agregado.
+ Frente de cantera.

¢ Roca de origen.

» Certificado o informe de calidad del material.

» Referencia del remito con el tipo de material provisto,

« [dentificacién del vehiculo que los transporta.

» Fecha y hora de recepcién en obrador,
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El CONTRATISTA PPP debe verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales ¢ en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, el CONTRATISTA PPP debe adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

9.8.2. Control de procedencia de las emulsiones asfalticas

El CONTRATISTA PPP es responsable de solicitar al proveedor de ios materiales
asfalticos que satisfagan las exigencias de la presente especificacién y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacion, que debe ser elevada al
ENTE CONTRATANTE en el informe de control de calidad indicado en el Punto 9.1
Generalidades:

+ Referencia del remito de la partida.

+ Denominacion comercial de la emulsién asfaltica provista.

+ Certificado o informe de calidad de la emulsion asfaltica provista.
+ ldentificacion del vehiculo que los transporta.

* Fecha de despacho del producto.

EI CONTRATISTA PPP debe verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, el CONTRATISTA PPP debe adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

9.7. Guardado de la informacion

Es deber del CONTRATISTA PPP documentar, gestionar y guardar la informacién y
datos generados correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resultados y
cualquier otro dato o informacién que surgiere de |la aplicacion del Plan de Control de
Calidad detallado en el presente documento.

Dicha informacién debe estar disponible para el ENTE CONTRATANTE cuando éste

lo solicite.
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Es deseable que toda la informacién arriba mencionada se gestione a través del uso
de un GIS (Sistema de Informacion Geografico).

Al momento de la recepcion definitiva de la obra, el CONTRATISTA PPP debe hacer
entrega de toda la informacién arriba mencionada al ENTE CONTRATANTE, dando
asi por finalizada su responsabilidad por el guardado de dicha informacion.

10. REQUISITOS DEL PROCESO DE PRODUCCION Y DE L.A UNIDAD TERMINADA
10.1. Requisitos del proceso de ejecucion {lote de obra)

10.1.1. Dotacidn del residuo asfaltico (lote de obra)

La dotacién media del residuo asfaltico residual del fote de obra en estudio es la
media del residuo asfaltico residual obtenida a partir de no menos de tres muestras.
{.a diferencia entre el mayor y el menor valor utilizados para ei célculo de la media,
debe ser menor o igual a diez por ciento (10%).

Para la determinacién de la dotacion media del residuo asfaltico del riego de
imprimacion se deben disponer sobre la superficie a regar no menos de tres
bandejas. Las mismas deben ser metdlicas, de silicona, u otro material apropiado y
aprobado por el ENTE CONTRATANTE. La ubicacién de las mismas sobre la
superficie a regar debe ser de manera aleatoria, segtn lo indicado en el Punto 9.1.
Generalidades. En cada uno de estos elementos se debe determinar la dotacion de
figante residual, en gr/m2, mediante secado a estufa y pesaje.

La dotacion media de ligante asfaltico residual del riego de imprimacién del lote de
obra en estudio debe ser superior a la indicada en la Dotacion de Obra aprobada y
vigente.

10.1.2. Dotacidn de los agregados de cobertura (lote de obra)

La dotacion media de los agregados de cobertura del lote de obra en estudio es la
media de la dotacion de los agregados de cobertura obtenida a partir de no menos
de tres muestras. La diferencia entre el mayor y el menor valor utilizados para el
célculo de la media, debe ser menor o igual a diez por ciento (10%).

Para la determinacién de la dotacion media de los agregados de cobertura se deben
disponer sobre la superficie a cubrir no menos de tres bandejas. Las mismas deben
ser metalicas, de silicona, u otro material apropiado y aprobado por el ENTE
CONTRATANTE. La ubicacién de las mismas sobre la superficie a regar debe ser de
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manera aleatoria, segtin lo indicado en el Punto 9.1. Generalidades. En cada uno de
estos elementos se debe determinar la dotacién de los agregados de cobertura, en
it/m2, mediante secado a estufa y pesaje.

La dotacion media de los agregados de cobertura del lote de obra en estudic debe
encuadrarse dentro de una tolerancia de mas o menos quince por ciento (£ 15%)
respecto de la Dotacién de Obra aprobada y vigente.

10.2. Requisitos de la unidad terminada (lote de obra)
10.2.1. Evaluacidn visual de la superficie (lote de obra)

Una vez distribuido el riego de imprimacion, se debe verificar que no existan
superficies de la capa regada sin recubrimiento de emulsidn asfaltica.

En el caso de riegos de imprimacién sin colocacién de agregados de cobertura, se
debe verificar que transcurridas veinticuatro horas (24 hs) desde la aplicacién del
riego de imprimacion, no exista un excedente de material bituminoso sobre la capa
regada.

En el caso de riegos de imprimacién con colocacion de agregados de cobertura, se
debe verificar que no existan superficies de la capa sin recubrimiento de agregados
de coberiura,

11. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada y del proceso de
distribucion del riego de imprimacién se aplican sobre los lotes definidos en el Punto

9.2. Lotes.

En todos los casos en que se rechace un lote de obra, todos los costos asociados a
la remediacion de la situacion estan a cargo del CONTRATISTA PPP.

11.1. Proceso de ejecucion {lote de obra)
11.1.1. Dotacion del residuo asfaltico (lote de obra)
La dotacion media del residuo asfaltico residual del lote de obra en estudio debe

cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.1. Dotacion del residuo asfaltico (lote
de obra).
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Si la dotacion media del residuo asfaltico lote de obra en estudio resulta superior al
ochenta y cinco por ciento (> 85 %) de la Dotacion de Obra aprobada y vigente, se
acepta el lote de obra pero corresponde un descuento por penalidad del diez por
ciento (10%) sobre Ia superficie del lote de obra sobre el cual se aplicé el riego.

Si la dotacién media del residuo asfaltico lote de obra en estudio no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepto
indicacion contraria del ENTE CONTRATANTE, corresponde al CONTRATISTA PPP
tomar las medidas necesarias (reponer el riego de imprimacién, reponer la capa,
etc.) para cumplimentar los requisitos establecidos en el presente documento y en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

11.1.2. Dotacion de los agregados de cobertura (lote de obra)

La dotacion media de los agregados de cobertura del lote de obra en estudio debe
cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.2. Dotacion de los agregados de
cobertura (lote de obra).

Si la dotacién media de los agregados de cobertura del lote de obra en estudio no se
encuadra dentro de una tolerancia de mas o menos quince por ciento (+ 15%)
respecto de la Dotacién de Obra aprobada y vigente, pero se encuadra dentro de la
tolerancia mas o menos veinte por ciento (x 20%), se acepta el lote de obra, pero
corresponde un descuento por penalidad del diez por ciento (10%) sobre ia
superficie del lote de obra cubierta con los agregados.

Si la dotacién media del residuo asfaltico lote de obra en estudio no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepto
indicacion contraria del ENTE CONTRATANTE, corresponde al CONTRATISTA PPP
tomar las medidas necesarias (reponer o remover los agregados de cobertura, etc)
para cumplimentar los requisitos establecidos en el presente documento y en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

11.2. Unidad terminada (lote de obra)
11.2.1. Evaluacion visual de la superficie (lote de obra)

Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 10.2.1. Evaluacion visual de la
superficie (lote de obra).

Si existen superficies de la capa regada sin recubrimiento de emuision asfaltica, se
rechaza el lote de obra en estudio. En estas situaciones, el CONTRATISTA PPP
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debe proceder a tomar las medidas necesarias para subsanar la situacion. En caso
de que la superficie no recubierta alin conserve la humedad necesaria para una
correcta imprimacion, el CONTRATISTA PPP puede ejecutar un nuevo riego de
imprimacion sobre dicha la superficie. En caso de que la superficie no recubierta
haya perdido la humedad, se debe proceder a humedecer y a la posterior
imprimacién. Esto se debe realizar segln las especificaciones técnicas establecidas
en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.
En este caso los costos asociados a estas tareas corren por cuenta del
CONTRATISTA PPP.

Si existen superficies con excedente de material bituminoso sobre la capa regada, se
rechaza el lote de obra en estudio. En estas situaciones el ENTE CONTRATANTE
puede aprobar el lote de obra en estudio si, previamente, el CONTRATISTA PPP
remedia la situacion distribuyendo agregado de cobertura sobre la mencionada
superficie, de manera de que se absorba el excedente de material bituminoso. Esto
se debe realizar segun las especificaciones técnicas establecidas en el presente
documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares. En este caso
los costos asociados a estas tareas corren por cuenta del CONTRATISTA PPP.

12, MEDICION

La ejecucion de los riegos considerados en el presente documento {emulsién y
agregado de cobertura) se mide en metros cuadrados (m2) ejecutados. Los valores
surgen del producto entre la longitud de cada capa regada, por el ancho establecido
para la misma.

Al area resultante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por penalidades.

La unidad de medida arriba descripta contempla los procesos de distribucion del
riego de imprimacion y de corresponder, la distribucién y compactacién de los
agregados de cobertura se paga por metro cuadrado de superficie terminada,
medida en la forma establecida en el Punfo 12. Medicién.

Es decir la unidad de medida plantea una total compensacion por las siguientes
tareas:

» Barrido, soplado y humectacién de la superficie a recubrir.

+ |a provision y distribucion del riego de imprimacion correspondiente.

* lLa provisidén, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados de
cobertura.
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s La provision, carga, transporte, descarga y acopio de las emulsiones
asfalticas.

» Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga vy
distribucion de las emulsiones asfalticas.

» | os procesos involucrados en la carga, fransporte, descarga, distribucién
y compactacion de los agregados de cobertura.

» Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

» La sefializacion y conservacion de los desvios durante la ejecucién de
los trabajos.

+ Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la
correcta ejecucion y conservacion del item segtn lo especificado.

No se abonan los sobreanchos ni aumentos de las dotaciones respecto de las
especificadas.

13. ANEXOS
13.1. Anexo 1. Método de muestreo.

Para la determinacion del equipo sobre el cual tomar la muestra, se debe emplear el
procedimiento establecido en la Norma ASTM D 3665.

A partir del mismo procedimiento se deben también determinar las coordenadas
sobre las cuales extraer muestras de la superficie regada.
13.1.1. Determinacién de la unidad sobre la cual realizar el muestreo

s En primer lugar, se debe determinar el nimero de equipos (N) vy el
namero de muestras necesarios (n).

» Seleccionar “N” nimeros de manera aleatoria {x1; x2; ...; xt), segtin se
describe en el Punto 15.1.4. Método para definir nimeros aleatorios de
muestreo.

» Para definir en qué equipo se debe tomar la muestra, se debe multiplicar
el nimero total de equipos (N) por cada ntimero aleatorio obtenido (x1;
x2; ... xt).

» De esta forma, la muestra (mi) se obtiene del camidn (Ci) que surge de
multiplicar el ndmero de equipos (N) por el nGmero aleatorio
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correspondiente (xi); para ello, se debe emplear redondeo simétrico.
Esto se debe repetir sucesivamente en caso de que el nimero de
muestras a extraer sea superior a uno (1).

Equipo {C;) del cual
Muestra (mi} Nimero de equipos N® aleatorio (x;) se abtiene Ia
muestra (m;)
1 N A Cr=N*x
2 N X2 Cg =N * X2
3 N X3 C3=N*x;
t N Xt C=N*x,

13.1.2. Determinacién de la ubicacién en la cual extraer muestras de Ja superficie

regada

En primer lugar, se debe determinar el nimero de muestras (T) a extraer de la
superficie regada.

Determinar el largo (L) y el ancho (A) del lote de obra.

Seleccionar “T” nlmeros de manera aleatoria (x1; x2; ...; X1} seglin se describe en el
Punto 13.1.3. Método para definir mimeros aleatorios de muestreo. Estos nimeros
serdn luego empleados para determinar las coordenadas en el eje longitudinal (X) del
lote de obra,

Seleccionar “T™ nimeros de manera aleatoria (y1; y2; -..; y1) segln se describe en el
Punto 13.1.3. Método para definir mimeros aleatorios de muestreo. Estos nlimeros
seran luego empleados para determinar las coordenadas en el eje transversal (Y) del
lote de obra.

La coordenada cero (0,0) del lote de obra corresponde al punto que surja de la
interseccion entre el borde izquierdo de la franja regada y la progresiva inicial del
lote, tal como se muestra en la Figura A.

Para la determinacién de las coordenadas en las cuales se debe extraer cada una de las
“T” muestras, se procede de la siguiente manera:

a. Determinacion de las coordenadas en el eje longitudinal (X) de cada muestra:
multiplicar la longitud del lote (L) por cada nimero aleatorio (x1; x2; ...; X).
De esta forma se obtiene las coordenadas en el eje longitudinal (X) de cada
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testigo (hy; 12 ...; 1):

Longitud del tramo Coordenada en el
Muestra fm] N° aleatorio (xi) eje longitudinal (X}
fm|
1 L X1 h=L%*x
2 L X2 tg =1 % X2
3 L X3 h=L*x3
t L X =L * x

b. Determinacion de las coordenadas en el eje transversal (Y) de cada muestra:
multiplicar el ancho del lote (A) por cada nimero aleatorio (yi; y2; ...; y1). De
esta forma se obtiene las coordenadas en el eje transversal (Y) de cada testigo
(ai; a2; ...; &)

Ancho del tramo Coordenada en el
Muestra m] N® aleatorio (yi) eje transversal (Y)
[m]
! A ¥i ar=L*y
2 A ¥z ar=L ¥ya
3 A ¥3 ;=L*y;
t A ¥: a=L*y

¢. De esta manera quedan definidas para las “t” muestras las coordenadas de

extraccion de los mismos, considerando el sistema de referencia de la Figura
A.

d. Definir la coordenada del punto de obtencidn de la muestra, referida a la
coordenada cero, apareando las coordenadas para el largo y el ancho. De esta
manera, la muestra T1 se debe extraer de la coordenada (11 , any). Los puntos de
obtencion de cada muestra resultan entonces:

Coordenada en el Coordenada en ¢l
X . . Coordenada de cada
Muestra eje longitudinal (X) eje transversal (Y) .
testige T fm,m)
[m] [mj
1 i a Ti=(, a)
12 az Ta=(lz, a2}
3 I3 a3 Ti=(l3, a3)
T ki & T= (b, &)
.’/.4‘
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7. Se detalla a continuacion fa Figura A:

A

* Coordenads i, 8i)

R

b oordenada Cero 16,0

Figura A

13.1.3. Método para definir niimeros aleatorios de muestreo

Los numeros aleatorios a obtener deben estar comprendidos entre cero (0) y uno (I).
Simultdneamente, cada uno de ellos no debe tener menos de cuatro (4) decimales,

Los nimeros aleatorios se deben obtener a partir de una calculadora o programa informético
con funcion “Random™. Para ello, se recomienda el uso de la Funcién Random del programa

Microsoft Excel o similar.

El método de obtencion de los nimeros aleatorios debe ser aprobado por el Supervisor de
Obra,

ARTICULO 51. RIEGO DE LIGA.

1. NORMAS TECNICAS DE APLICACION
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Las normas técnicas de aplicacion en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales son las que se resumen en la Tabla N°1.

Tahla N°1 — NORMAS TECNICAS DE APLICACION
IRAM
VNLE : -5 ) e \Vial -
SHTO merlcan Assomatlon of State Hluhwavs and Transoortataon Officiais.
STM merican Society for Tesfing and Materials, ISA,
Normas Comunidad Europea

Para todos los casos en los cuales se utilicen las normas mencionadas en el
presente documento, salvo indicacion contraria en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares, se debe utilizar la Gitima version vigente.

2. DEFINICION
2.1. Riego de liga

Se define como riego de liga a la aplicacion de una emulsién asfaltica sobre una
capa asfaltica o una capa granular imprimada, previo a la colocacion sobre ésta de
una capa asféltica o tratamiento asfaltico. Esto se realiza con el objetivo de mejorar
la adherencia entre las capas ligadas.

3. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL
3.1. Higiene y seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar la Siguiente
Norma:

« Ley 19.587/72 (Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Regiamentario 351/79.

» Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/96.

* Ley 24449/95 (Ley de Transito).

» Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la
Construccion).

* Ley 21663/74 (Prevencion y control de los Riesgos Profesionales Causados
por las Sustancias o Agentes Cancerigenos).

e Decreto 1338/96.

+« Resolucion de la SRT 415/02.

¢ Resolucion de la SRT 299/11.
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¢ Resolucion de la SRT 85/12.

» Resolucion de la Secretaria de Energia 1102/04.

+ Copia de la Nomina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo (Riesgos
Fisicos, Quimicos y Biolégicos)

» Presentacidén de Programa de Seguridad Aprobado por la ART
Correspondiente.

Asimismo, se debe respetar cualquier otra disposicion establecida en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y toda Norma Nacional, Provincial y
Municipal.

3.2. Gestion ambiental

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a lo dispuesto
en la legislacién vigente en:

» Produccion, carga, transporte, aimacenamiento, acopio y deshechos de
materiales.

« Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de productos de la
elaboracion.

« Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de residuos de la
elaboracion y de residuos de la construccién y/o demolicion.

+ Carga, transporte, almacenamiento, acopios y deshechos de suelos
contaminados

* (estién ambiental.

Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacién y Gestién Ambiental de Obras Viales
(MEGA H) — Version 2007.

Asimismo, se debe seguir cualquier otra prescripcion que se indique en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

4. REQUISITOS DE LOS MATERIALES

4.1. Emulsiones asfalticas

El tipo de emulsion asfaltica a emplear en el riego de liga debe corresponderse con
el tipo de ligante asfaitico empleado en las mezclas asfalticas de las capas a ligar.
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En aguellos casos en los que alguna de las capas a ligar contenga ligante asfaltico
modificado, la emulsion asfaltica a emplear en el riego de liga debe ser del tipo
modificada, segun lo indicado en el Punto 4.1.2, Emulsion asfaltica modificada. Caso
contrario, la emulsion asfaltica a emplear en el riego de liga puede ser del tipo
convencional o modificada, segun lo indicado en el Punto 4.1.1. Emulsién asfaltica
convencional yen el Punto 4.1.2. Emulsién asfaltica modificada, respectivamente.

4.1.1.Emulsion asfaltica convencional

La emulsion asfaltica a emplear debe ser del tipo CRR-0/CRR-1 y se debe encuadrar
dentro de la Norma IRAM 6691.

4.1.2. Emulsidn asfaitica modificada

La emulsion asfaltica a emplear debe ser del tipo CRR-OM/CRR-1m y se debe
encuadrar dentro de la Norma IRAM 6698.

4.1.3.0tro tipo de emulsi6n asfaitica

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede establecer el uso de una
emulsion asfaltica que no se encuadre dentro del Punto 4.1.1. Emuisién asfaltica
convencional o el Punto 4.1.2. Emulsién asfaltica modificada, dependiendo de las
condiciones de proyecto.

En este caso, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares debe establecer
las caracteristicas y exigencias a solicitar para la emulsion asfaltica. Los riegos de
liga ejecutados con estas emulsiones deben cumplimentar el resto de las exigencias
del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

4.1.4.Caracteristicas generales

los requisitos generales que deben cumplir las emulsiones asfalticas para el
aprovisionamiento y almacenamiento son los gue se establecen en la Tabla N° 2.
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Tabla N°2 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE
EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

Las emulsiones asfalticas deben tener trazabilidad, debe llevarse un
registro de la procedencia de los mismos. Deben cumplir las
Procedencia exigencias establecidas en la presente especificacion técnica.

No deben ser susceptibles de ningtin tipo de alteracién fisico-
quimica.

Almacenamiento

L as emulsiones asfalticas se deben almacenar en tanques
destinados a tal fin.

En el caso de emulsiones que vayan a estar almacenadas mas de
siete dias (>7 d), es preciso asegurar su homogeneidad previo a su
empleo.

Las emulsiones asfélticas se deben almacenar a la temperatura
especificada por el fabricante de las mismas. La recirculacién con
bombas es recomendable, pero se debe evitar el ingreso del aire en
la emulsion que genere la formacién de espuma.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de las emulsiones
asfalticas, estas patrtidas se deben almacenar por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se debe aplicar
cuando esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de
una emulsion asfaltica.

4.2. Agua

£l agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de aplicacién y
curado del riego.

5. DOSIFICACION
5.1. Dotaciones
6.1.1. Dotacidn del riego de liga

l.a determinacién de la dotacion del riego de liga debe ser ajustada en el Tramo de
Prueba, dependiendo de la condicién de la superficie a regar. Lo mismo surge de la
verificacién del cumplimiento de los requisitos establecidos en la Tabla N°3 para el
ensayo de adherencia entre capas, sobhre los testigos extraidos del Tramo de
Prueba.

s fr

oy
VIAL ANDES 7 S AU/ /%

JUAN MANUEL RUBIG | INGSPATRICAAg GUTIERREZ
APODERADG | ADMINISTRADOHA GEngray

DIRECCION NACIONAL D viappep

283




Ministerio de Transports
Presidencia de la Na

Tabla N°3—- ENSAYO DE ADHERENCIA ENTRE CAPAS

Parimetro Método Exigencia
Ensayo de adherencia entre capas de rodadura NLT 382-08 > 0,70
(MPa)
5\;;30 de adherencia entre capas de base NLT 382-08 > 0,60

La dotacién del riego de liga debe estar comprendida dentro de los limites
establecidos en la Tabla N°4.

Tabla N°4 - DOTACION DEL RIEGO DE LIGA

Parametro Exigencia

— - - 5
Rango de dot.ac:ton del riego de liga (kg/m 0,25 — 0.40
de asfalto residual)

No obstante lo anterior, el ENTE CONTRATANTE puede modificar la dotacion de!
riego de liga en funcién de los resultados y observaciones realizadas en la gjecucién
del Tramo de Prueba.

5.2. Presentacion de la Dotacion de QObra

l.a distribucion regular del riego de liga no se debe iniciar hasta que el ENTE
CONTRATANTE haya aprobado la correspondiente Dotacién de Obra presentada
por el CONTRATISTA PPP. Para la aprobacion de ia Dotacién de Obra, es
necesario verificar y ajustar la misma en el Tramo de Prueba correspondiente.

La Dotacion de Obra debe emplearse durante todo el proceso constructivo de la
obra, siempre que se mantengan las caracteristicas de los materiales que la
componen. Toda vez que cambie alguno de los materiales o se excedan sus
tolerancias de calidad, su composicion debe ser reformulada y reaprobada
nuevamente siguiendo los lineamientos del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales.

L.os informes de presentacion de la Dotacion de Obra deben incluir como minimo los
requerimientos establecidos en la Tabla N°5.

Tabla N°§ — REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA DOTACION DE OBRA

Pardmetro I Informacion que debe ser consignada
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Tabla N°5 -~ REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA DOTACION DE OBRA

Parametro

Informacion que debe ser consignada

Emulsion asfaltica

Identificacion, caracteristicas, hoja técnica del producto, hoja de
seguridad y dotacién (en gr/m?) de residuo asfaltico sobre capa
regada.

Temperaturas

Se debe indicar el rango de temperatura de almacenamiento y
de aplicacién de la emulsidn, la cual es suministrada por el
proveedor de la emulsion asfaltica.

Ajustes en el
Tramo de Prueba

La dotacién informada debe incluir los posibles ajustes
realizados durante el Tramo de Prueba.

informe de
presentacion de la
Dotacion de Obra

Segtn el Formato Tipo vigente de la Direccién Nacional de
Vialidad.

6. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

6.1, Consideraciones generales

No se puede utilizar en la ejecucion regular de un riego ningtin equipo gue no haya
sido previamente empleado en el Tramo de Prueba y aprobado por el ENTE

CONTRATANTE.

6.2. Equipos de chra

6.2.1. Tanques de

almacenamiento de la emulsidn asfaltica

Las emulsiones asfalticas se deben almacenar en tanques que se ajusten a los
requisitos que se establecen en la Tabla N°6,

Tabla N°6 ~ REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO DE EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas

Requisitos

Tanques de
almacenamiento

Los tanques de almacenamiento de la emulsién asfaltica deben
ser, idealmente, cilindricos y verticales y estar térmicamente
aislados del medio ambiente.

El tanque de almacenamiento debe tener un sistema que permita
mantener la temperatura de almacenamiento de la emulsion
asfaitica dentro del entorno indicado por el proveedor de la
emulsion asfalfica.

Para evitar la rotura de la capa de la emulsion en contacto con el
aire y la formacidn de espuma, el cafio de alimentacion debe
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flegar hasta el fondo del tanque.

El sistema de bombeo empleado debe ser tal que no ingrese aire
a la emulsién asfaltica.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas,
utilizadas para el traspaso de la emulsion asfaltica desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento, y de éste al
equipo de aplicacién en obra o mezclado, deben estar dotados de
un sistema que permita la perfecta limpieza y barrido de los
conductos después de cada jornada de trabajo.

6.2.2. Equipos para la distribucién

Las emulsiones asfalticas para riego de liga se deben distribuir con equipos que se
ajusten a los requisitos gue se establecen en la Tabla N°7.

Tabla N°7 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE

EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas

Requisitos

Distribucion
de la
emulisién
asfaltica

El equipo de distribucién del riego debe tener un sistema que regule
la dotacidn en funcidn de la velocidad de avance, de manera de
obtener un riego uniforme sobre la superficie, cumpliendo con la
dotacion definida en la correspondiente Dotacion de Obra.

El equipo para la distribucion de la emulsion asfaltica debe ir
montado sobre neumaticos. El mismo debe ser capaz de mantener
la emuisién dentro del rango de temperatura prescripta, asi como
tambien aplicar {a dotacidon de emulsion asfaltica definida en la
correspondiente Dotacién de Obra.

L a bomba debe generar una presién suficiente en la barra de
distribucién, de manera gue los picos rieguen de forma pareja.

6.3. Ejecucién de las cbras

6.3.1. Preparacion de la superficie de apoyo

Previa aplicacion del riego de liga, la superficie a regar se debe encontrar aprobada
por el ENTE CONTRATANTE, de acuerdo al cumplimiento de las exigencias
establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares de la misma.
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La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros. Asimismo,
debe estar libre de manchas o huellas de suelos cohesivos, los que deben
eliminarse totalmente de la superficie.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién de la emulsidn, la superficie a
regar se debe limpiar de materiales sueitos o perjudiciales. Para ello se deben
utilizar barredoras mecanicas 0 maquinas de aire a presion, u otro método aprobado
por el ENTE CONTRATANTE.

Asimismo, si la superficie a regar fuera un pavimento asfaltico en servicio, se deben
eliminar, mediante fresado, los excesos de ligante asfaltico que hubiera y se deben
reparar los deterioros que pudieran impedir una correcta adherencia del riego de
liga.

Una vez la superficie se encuentra limpia y con la condicion de humedad correcta, se
debe solicitar la aprobacion de la misma por parte del Director de Obra, previa
aplicacién del riego de imprimacién.

l.as banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacién de la superficie, luego de que esta ha
sido cubierta por el riego.

6.3.2. Aplicacidén del riego de liga

Cuando la superficie a regar se encuentre en las condiciones fijadas en el Punto
6.3.1. Preparacion de la superficie de apoyo, se debe aplicar el riego de liga, con la
dotacién y la temperatura definida en la Dotacién de Obra.

La distribucion del riego de liga se debe efectuar de manera uniforme, evitando
duplicarta en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por
franjas, se debe procurar una ligera superposicion del riego en la union de las
mismas.

Se debe garantizar la aplicacion de! riego de liga de manera uniforme, sin Ia
formacion de estrias ni acumulaciones en superficie, garantizando la dotacién

especificada.

6.3.3. Juntas transversales y longitudinales
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Se debe emplear un plan de trabajo que minimice la necesidad de ejecutar juntas de
trabajo, tanto transversales como longitudinales.

Tanto en las juntas longitudinales como transversales se debe producir una
superposicién del riego de liga de aproximadamente veinte centimetros (20 ¢cm).

6.3.4. Cocrdinacion de la puesta en obra

La aplicacion del riego de liga se debe coordinar con la puesta en obra de la capa de
material asfaitico inmediata, de manera que se haya producido la rotura de la
emulsion asfaltica, pero sin que haya perdido su efectividad como material ligante
debido al paso del tiempo o por la adherencia de particulas de suelo o suciedad
sobre el mismo.

6.3.5. Limpieza

El CONTRATISTA PPP debe prestar especial atencidén en no afectar durante la
realizacidn de las obras la calzada existente o recién construida.

Para tal efecto, todo vehiculo que se retire del sector de obra debe ser sometido a
una limpieza de los neumaticos, de manera tal que no margue ni ensucie tanto la
calzada como la demarcacion existente.

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de
obra, dentro del area de obra o fuera de ella, el CONTRATISTA PPP debe hacerse
cargo de la limpieza de las mismas de modo de reestablecer las condiciones
iniciales.

7. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la aplicacion del riego de liga, se debe ejecutar el Tramo de
Prueba. El mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones en la
Dotacion de Obra, la temperatura de la emulsidén al momento de la aplicacién, el
proceso de distribucion del riego de liga y, de corresponder, {a distribucion y
compactacién de los aridos de cobertura; todos ellos necesarios para alcanzar la
conformidad total de las exigencias del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales y del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares
correspondiente. EI CONTRATISTA PPP debe informar por escrito, adjuntos a la
Dotacién de Obra final a emplear, los ajustes llevados a cabo. Los mismos deben ser
aprobados por el ENTE CONTRATANTE. )
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El Tramo de Prueba debe realizarse con anticipacion a la fecha de inicio de las obras
prevista por el Plan de Trabajo del CONTRATISTA PPP. Debe permitir efectuar la
totalidad de fos ensayos involucrados y los ajustes derivados del andlisis de dichos
resultados.

El Tramo de Prueba se debe realizar sobre una longitud no menor a la definida por
el ENTE CONTRATANTE, nunca menor a doscientos metros (200 m).

Con el objetivo de determinar la conformidad con las condiciones y requisitos
especificados en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares, se deben realizar los ensayos establecidos en ambos documentos para
el Tramo de Prueba. El ENTE CONTRATANTE puede solicitar Ia ejecucion de otros
ensayos ademas de los indicados en el presente documento y en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares. Los mencionados ensayos pueden ser in-
situ, sobre muestras de mezcla asfaltica sin colocar y/o sobre testigos extraidos.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el ENTE CONTRATANTE debe
decidir;

» Sies aceptable o no la Dotacién de Obra. En el primer caso, se puede iniciar
ta aplicacién del riego. En el segundo, el CONTRATISTA PPP debe proponer
las actuaciones a seguir (estudio de una nueva dotacion y condiciones de
aplicacion, correccién parcial de la ensayada, correcciones en el proceso,
etc.), de modo de cumplimentar con las exigencias establecidas, en este caso
se debe repetir la ejecucién del Tramo de Prueba.

» Sison aceptables o no los equipos propuestos por el CONTRATISTA PPP
para llevar adelante los procesos distribucion y control de dichos procesos.

No se puede proceder a la distribucién sin que el ENTE CONTRATANTE haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del Tramo de Prueba.

Los tramos de prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de
gjecucion y puesta en obra del riego, como asi también se verifiquen los requisitos
de la unidad terminada definidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares para el Tramo de
Prueba, pueden ser aceptados como parte integrante de la obra.
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8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

No se permite la puesta en obra del riego de liga en las siguientes situaciones (salvo
autorizacion expresa del ENTE CONTRATANTE):

» Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a ocho grados
Celsius (< 8°C).

« Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a diez grados
Celsius (< 10°C), y esté en descenso.

« Cuando la temperatura de la superficie de apoyo resulte inferior a ocho
grados Celsius (< 8°C).

« Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Esta prohibida la circulacion de cualquier tipo de vehiculo hasta que se haya
producido la rotura de la emulsion en toda la superficie aplicada y siempre que no se
verifigue que parte del riego de liga se adhiere a los neumaticos de los vehiculos.

9. PLAN DE CONTROL. DE CALIDAD
9.1. Generalidades

El Plan de Control de Calidad define el programa que debe cumplir el
CONTRATISTA PPP para el control de calidad de los materiales, del proceso de
distribucion del riego propiamente y de la unidad terminada.

El Plan de Control de Calidad debe ser entregado por el CONTRATISTA PPP y
aprobado por el ENTE CONTRATANTE, el mismo debe incluir como minimo los
siguientes aspectos:

» Frecuencia de ensayos (materiales, proceso de distribucién del riego de liga y
unidad terminada).

» Tiempos de presentacion de los mismos

* Listado de equipamiento con los cuales se deben realizar los ensayos, nunca
menor a lo indicado en elPliego de Especificaciones Técnicas Generales para
el Laboratorio de Obra, Oficina y Movilidad para el Personal de la Supervision
de QObra.

¢ Certificado de calibracion y plan de calibracion del equipamiento, que verifique

trazabilidad con patrones de referencia.
T/
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» Designacion y Curriculum Vitae del profesional responsable de llevar adelante
el Plan de Control de Calidad propuesto por el CONTRATISTA PPP.

Con la informacion generada por la implementacion del Plan de Control de Calidad
se debe elaborar un informe para presentar al ENTE CONTRATANTE. La frecuencia
de presentacion de este informe es determinada por el ENTE CONTRATANTE,
nunca esta frecuencia puede ser inferior a:

» Una presentacién mensual.
e Cuarenta mil metros cuadrados (40000 m?) de superficie regada.

En el informe se debe volcar la informacién generada por el cumplimiento deif Plan
de Control de Calidad: ensayos sobre materiales, sobre el proceso de distribucion
del riego y de la unidad terminada de los diferentes lotes ejecutados en este periodo.

En todos los casos en que el ENTE CONTRATANTE entregue al CONTRATISTA
PPP planillas modelos de calculo y presentacion de resultados de ensayos, las
mismas son de uso obligatorio.

El ENTE CONTRATANTE, o quién éste delegue, pueden supervisar la ejecucién de
los ensayos, por lo que el CONTRATISTA PPP debe comunicar con suficiente
anticipacion su realizacion.

El ENTE CONTRATANTE puede disponer el envio de una muestra de cualquier
material involucrado en la obra {emulsiones, testigos, etc) a un laboratorio
independiente con el objetivo de auditar periédicamente al laboratorio de control de
calidad del CONTRATISTA PPP. Dicho laboratorio independiente debe contar con el
equipamiento calibrado con patrones trazables siendo deseable y valorada la
participacion del mismo en programas de interlaboratorio.

Para todos los casos en los cuales se verifiqgue una diferencia en un parametro
determinado entre el laboratorio del CONTRATISTA PPP y el laboratorio empleado
por el ENTE CONTRATANTE, considerando la misma muestra, el valor que se debe
tomar como definitivo es el correspondiente al laboratorio empleado por el ENTE
CONTRATANTE. Si el ENTE CONTRATANTE lo considera conveniente, se puede
emplear ia metodologia de la normativa ASTM-D3244 para establecer el valor
definitivo del parametro considerado.

Para determinar el equipo de transporte sobre el cual efectuar el muestreo con el
cual controlar un lote de produccion, se debe emplear el sistema de muestreo
aleatorio descrito en la norma ASTM D-3665. El mismo método se debe utilizar para
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determinar puntos sobre la superficie regada para el control de un lote de obra (para
extraccion de testigos, determinacion de puntos de ensayo, etc.). En el Anexo l.
Método de muestreo se detalla un resumen.

En todos los casos en los cuales se contemple una metodologia de muestreo
establecida por el IRAM (como por ejemplo la norma IRAM 6599), se debe adoptar
esta como valida.

Para casos extraordinarios donde no sea aplicable lo énterior, el ENTE
CONTRATANTE debe siempre aprobar ia metodologia de muestreo y/o extraccion
de testigos; asimismo, el ENTE CONTRATANTE debe fijar la frecuencia y ubicacién.

En virtud de velar por la correcta ejecucion del proyecto y control de calidad del
mismo, el ENTE CONTRATANTE puede, respecto al presente plan de control de
calidad, agregar ensayos a realizar, aumentar la frecuencia de los ensayos,
aumentar la cantidad de muestras y/o testigos a ensayar, aumentar las frecuencias
de muestreo, ordenar la extraccion de muestras y/o testigos de cierto lugar en
particular y ordenar la ejecucién de ensayos sobre cierto fugar en particular.

9.2. Lotes

El control del proceso de ejecucion del riego de liga se organiza por lotes de obra
(unidad ferminada). A continuacion, se define y especifica el mencionado concepto y
alcance del mismo.

9.2.1. Definicién de lote de obra

Se considera como lote de obra o lote de mezcla colocada en el camino a 1a fraccion
menor que resulte de aplicar los siguientes criterios:

e Una longitud menor o igua!l a quinientos metros (< 500 m) lineales de
construccion, colocados en una sola capa.

« Una superficie de dos mil quinientos metros cuadrados (2500 m2).

* Lo ejecutado en media jornada de trabajo.

9.3. Pian de ensayos sobre [os materiales

A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de
calidad de los materiales, del proceso de elaboracion de ejecucién del riego y de la
unidad terminada.
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Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados previa la ejecucion del Tramo de Prueba.

Si cambia la procedencia de algln material, se debe realizar cada uno de los
ensayos contemplados en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas

Generales. Se debe también realizar nuevamente el proceso de dosificacion, con el
objetive de presentar la nueva Dosificacion de Obra.

9.3.1. Emulsiones asfalticas

9.31.1. Emulsiones asfalticas convencicnales

La frecuencia minima de ensayos para emulsiones asfalticas convencionales (IRAM
6691) es la que se indica en la Tabla N°8.

Tabla N°8 — PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS CONVENCIONALES

Parimetro Método Frecuencia
Detgrmmacmn del residuo sobre IRAM 6717 Ca@a gqu1p9 de
tamiz distribucion
Obtencién y determinacion del IRAM 6694 o IRAM Cada equipo de
residuo asfaltico 6720 distribucion
Determinacion del contenido de [RAM 6715 Trimestral
agua
Determinacion de los .
hidrocarburos destilados IRAM 6719 Trimestral
Determinacion de la penetracién IRAM 6701 Trimestral
Resto de los parametros IRAM 6691 Trimestral

contemplados en la norma

9.3.1.2. Emulsiones asfalticas modificadas

La frecuencia minima de ensayos para emulsiones asfaiticas modificadas (IRAM
6698) es la que se indica en la Tabla N°9.

Tabla N°% — PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS MODIFICADAS

Pardmetro Método Frecuencia

t[:]:?;mmaclon del residuo sobre IRAM 6717 Cada equipo
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Tabla N°9 .- PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS MODIFICADAS

Parametro Método Frecuencia
Obtencion y determinacion del IRAM 6694 o IRAM Cada equioo
residuo asfaltico 6720 qulp
Recfu?eraCton torsional del residuo IRAM 6830 Cada equipo
asfaltico
Determinacion del contenido de IRAM 6715 Trimestral
agua
Determinacion de los .
hidrocarburos destilados IRAM 6719 Trimestral
Determmam_on de Ea’pgnetramon IRAM 6576 Trimestral
sobre el residuo asfaltico
Resto de los parametros IRAM 6698 Trimestral

contemplados en la norma

$.3.1.3. Otro tipo de emulsiones asfalticas

En el caso que se utilice otro tipo de emuisidn asfaltica, segin el Punio 4.1.3. Otro
tipo de emulsién asfaitica, se establece la frecuencia minima de ensayos para ia
misma en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares 0 en su defecto la
determina el ENTE CONTRATANTE.

9.4. Plan de ensayos sobre el proceso de distribucién del riego de liga

La frecuencia minima de ensayos del proceso de distribucidn del riego de liga se
resume en la Tabla N°10.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados durante la ejecucién del Tramo de Prueba.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales componentes del riego de liga se
debe presentar una nueva Dosificacion de Obra.

Tabla N°10 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL PROCESO DE DISTRIBUCION DEL RIEGO PE LIGA

Parimetro Método Frecuencia

Dotacion de ligante residual (1 Cada lote de obra

(1) La metodologia se detalla en el Punto 10.1.1. Dotacion del residuo asféltico (lote
de obra).
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9.5. Plan de ensayos sobre la unidad terminada

La frecuencia minima de ensayos sobre la unidad terminada se resume en la Tabla
N°11.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detailados al finalizar la ejecucién del Tramo de
Prueba.

Tabla N°11- PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA

Pardmetro Método Frecuencia
ce . Cada lote de
Evaluacion visual de la superficie (1) -
obra
Cada cinco

Ensayo de adherencia entre capas NLT 382-08

lotes de obra

(1) La longitud del tramo es la indicada en el Punto 10. Requisitos del proceso de
produccion y de la unidad terminada, o bien la aprobada por el Supervisor de Obra.

9.6. Contro! de procedencia de los materiales
9.6.1. Control de procedencia de las emulisiones asfalticas

Ei CONTRATISTA PPP es responsable de solicitar al proveedor de los materiales
asfalticos que satisfagan las exigencias de la presente especificacion y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacion, que debe ser elevada al
ENTE CONTRATANTE en el informe de control de calidad indicado en el Punto 9.1
Generalidades:

» Referencia del remito de la partida.

» Denominacion comercial de la emulsion asfaltica provista.

+ Certificado o informe de calidad de la emulsion asfaltica provista.
+ ldentificacion del vehiculo que los transporta.

s+ Fecha de despacho del producto.

El CONTRATISTA PPP debe verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, el CONTRATISTA PPP debe adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
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todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

9.7. Guardado de la informacion

Es deber del CONTRATISTA PPP documentar, gestionar y guardar la informacion y
datos generados correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resultados y
cualquier otro dato o informacién que surgiere de la aplicacion del Plan de Control de
Calidad detallado en el presente documento.

Dicha informacion debe estar disponible para el ENTE CONTRATANTE cuando éste
lo solicite.

Es deseable que toda la informacién arriba mencionada se gestione a través del uso
de un GIS (Sistema de Informacién Geografico).

Al momento de la recepcion definitiva de la obra, el CONTRATISTA PPP debe hacer
entrega de toda la informacién arriba mencionada al ENTE CONTRATANTE, dando
asi por finalizada su responsabilidad por el guardado de dicha informacién.

10. REQUISITOS DEL PROCESO DE PRODUCCION Y DE LA UNIDAD TERMINADA
10.1. Redquisitos del proceso de ejecucion {iote de obra)
10.1.1. Dotacidn del residuo asfaltico (iote de obra)

La dotacion media del residuo asfaltico residual del lote de obra en estudio es la
media del residuo asfaltico residual obienido a partir de no menos de tres muestras.
L a diferencia entre el mayor y el menor valor utilizados para el calculo de la media,
debe ser menor o igual a diez por ciento (10%).

Para la determinacion de la dotacién media del residuo asfaltico del riego de liga se
deben disponer sobre la superficie a regar no menos de tres bandejas. Las mismas
deben ser metalicas, de silicona, u otro material apropiado y aprobado por el ENTE
CONTRATANTE. La ubicacién de las mismas sobre la superficie a regar debe ser de
manera aleatoria, segun lo indicado en el Punto 9.1. Generalidades. En cada uno de
estos elementos se debe determinar la dotacion de ligante residual, en grim2,
mediante secado a estufa y pesaje.

L.a dotacién media de ligante asfaltico residual del riego de liga del lote de obra en
estudio debe ser superior a la indicada en la Dotacion de Obra aprobada y vigente.
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10.2. Requisitos de ia unidad terminada (lote de obra)
10.2.1. Evaluacidn visual de la superficie {lote de obra)

Una vez distribuido el riego de liga, previa aplicacién de {a capa asfaltica siguiente,
se debe verificar que no existan superficies de la capa regada sin recubrimiento de
emulsidn asfaitica. Asimismo, el residuo asfaitico debe mantener sus propiedades
como elemento de liga.

10.2.2. Adherencia entre capas (lote de obra)

El presente punto aplica sé6lo a aquellos lotes de obra sobre los cuales se realizo el
ensayo de adherencia entre capas (NL.T 382-08), segln la frecuencia establecida en
el Punto 9.5. Plan de ensayos sobre Ia unidad terminada.

L a determinacion de la adherencia entre capas se debe hacer sobre testigos
extraidos del lote de obra en estudio. Se deben sacar testigos cada cien metros (100
m) por ancho de colocacién, variando aleatoriamente su ubicacion (borde interno,
borde externo, y centro). El niimero de testigos a extraer por lote de obra nunca
debe ser inferior a once (11).

l.a adherencia entre capas debe ser tal que la media de los resultados de los
testigos correspondientes al lote de obra en estudio sea superior al valor
especificado en {a Dotacién de Obra aprobada y vigente.

11. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
L.os criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada y del proceso de
distribucion del riego de liga se aplican scbre los lotes definidos en el Punto 9.2.

Lotes.

En todos los casos en que se rechace un lote de obra, todos los costos asociados a
la remediacion de la situacién estan a cargo de la empresa constructora.

11.1. Proceso de ejecucion (lote de obra)

11.1.1. Dotacién del residuo asfaltico (lote de obra)
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La dotacidén media del residuo asfaltico residual del lote de obra en estudio debe
cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.1. Dotacidn del residuo asfaltico (lote
de obra).

Si la dotacién media del residuo asfaltico lote de obra en estudio resulta superior al
ochenta y cinco por ciento (> 85 %) de la Dotacién de Obra aprobada y vigente, se
acepta el lote de obra, pero corresponde un descuento por penalidad del diez por
ciento (10%) sobre la superficie del lote de obra sobre el cual se aplico el riego.

Si la dotacidén media del residuo asfaitico lote de obra en estudio no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepto
indicacién contraria del Director de Obra, corresponde al CONTRATISTA PPP tomar
las medidas necesarias (reponer el riego de liga, reponer la capa, etc.) para
cumplimentar los requisitos establecidos en el presente documento y en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

11.2. Unidad terminada (lote de obra)
11.2.4. Evaluacién visual de la superficie (lote de obra)

Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 10.2.1. Evaluacion visual de la
superficie (lote de obra).

Si existen superficies de la capa regada sin recubrimiento de emulsion asféltica, se
rechaza el lote de obra en estudio. En estas situaciones, el CONTRATISTA PPP
debe proceder a tomar las medidas necesarias para subsanar la situacién. El
CONTRATISTA PPP puede ejecutar un nuevo riego de liga sobre dicha la superficie
0, luego de colocada la capa asfaltica inmediata superior, al reemplazo localizado de
la capa en el area afectada. Esto se debe realizar segun las especificaciones
técnicas establecidas en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares. En este caso los costos asociados a estas tareas corren por
cuenta del CONTRATISTA PPP,

11.2.2. Adherencia entre capas {lote de obra)

La media de la adherencia entre capas del lote de obra en estudio debe
cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.1. Adherencia entre capas (lote de
obra).

Si la media de la adherencia entre capas del lote de obra en estudio resulta superior
al ochenta y cinco por ciento (> 85 %) del valor establecido en la Dotacion de Obra
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aprobada y vigente, se acepta el iote de obra, pero corresponde un descuento por
penalidad del veinticinco por ciento (25%) sobre la superficie del lote de obra sobre
el cual se aplico el riego.

Sila media de la adherencia entre capas del lote de obra en estudio no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepto
indicacién contraria del Supervisor de Obra, corresponde al CONTRATISTA PPP
tomar las medidas necesarias (fresado, reposicién de la capa, reposicion del riego
de liga, etc.) para cumplimentar los requisitos establecidos en el presente documento
y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

12. MEDICION

La ejecucion de los riegos considerados en el presente documento se mide en
metros cuadrados (m2) ejecutados. Los valores surgen del producto entre {a longitud
de cada capa regada, por el ancho establecido para la misma.

Al area resultante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por penalidades
y bonos adicionales; estos son acumulativos.

13. FORMA DE PAGO

El proceso de distribucion del riego de liga se paga por metro cuadrado de superficie
terminada, medida en la forma establecida en el Punto 12. Medicion, a los precios
unitarios de contrato para los items respectivos.

Estos precios son compensacién total por las siguientes tareas:

» Barrido, soplado y humectacion de la superficie a recubrir.

» La provision y distribucion del riego de liga correspondiente.

« La provision, carga, transporte, descarga y acopio de las emuisiones
asfalticas.

* Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga y distribucién de
las emulsiones asfalticas.

* Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

» La sefializacion y conservacion de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos.

+ Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
gjecucion y conservacion del item segun lo especificado.
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No se abonan los sobreanchos ni aumentos de las dotaciones respecto de las
especificadas.

14, ANEXOS
14.1. Anexo |. Método de muestreo.

Para la determinacién del equipo sobre el cual tomar la muestra, se debe emplear el
procedimiento establecido en la Norma ASTM D 3665.

A partir del mismo procedimiento se deben también determinar las coordenadas
sobre las cuales exiraer muestras de la superficie regada.

14.1.1. Determinacién de la unidad sobre 1a cual realizar el muestreo

1. En primer lugar, se debe determinar el nimero de equipos (N) y el nimero de
muestras necesarios (n).

2. Seleccionar “N” nimeros de manera aleatoria (x1; x2; ...; X, segin se
describe en el Punfo 15.1.4. Método para definir niimeros aleatorios de
muestreo.

3. Para definir en qué equipo se debe tomar la muestra, se debe multiplicar el
numero total de equipos (N) por cada numero aleatorio obtenido (x1; x2; ...; xt).

De esta forma, la muestra (mi) se obtiene del camion (C) que surge de
multiplicar el nimero de equipos (N) por el nUmero aleatorio correspondiente
(xi} ; para ello, se debe emplear redondeo simétrico. Esto se debe repetir
sucesivamente en caso de que el numero de muestras a extraer sea superior

a uno (1).
Equipo (C;) del cual

Muestra {m;) Namero de eguipos N aleatorio (x5) se obtiene la
muestra (mi)

i N X Cir=N*x

2 N X2 Co=N*x;

3 N X3 C3=N¥x3

t N X Ce=N*x

14.1.2. Determinacion de la ubicacion en la cual extraer muestras de la superficie
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En primer lugar, se debe determinar el nimero de muestras (T) a extraer de
la superficie regada.

Determinar el largo (L) y el ancho {A) del lote de obra.

Seleccionar “T” nimeros de manera aleatoria (x1; x2; ...; xt) segin se describe
en el 14.1.3. Método para definir niimeros aleatorios de muestreo. Estos
nimeros seran luego empleados para determinar las coordenadas en el eje
longitudinal (X) del lote de obra.

Seleccionar “T" nimeros de manera aleatoria (y1; yz; ...; Yt} segin se describe
en el Punto 14.1.3. Méfodo para definir nimeros aleatorios de muestreo.
Estos numeros seran luego empleados para determinar las coordenadas en
el eje transversal (Y) del lote de obra.

La coordenada cero (0,0) del lote de obra corresponde al punto que surja de
la interseccion entre el borde izquierdo de la franja regada y la progresiva
inicial del lote, tal como se muestra en la Figura A.

Para la determinacion de las coordenadas en las cuales se debe extraercada
una de las "T" muestras, se procede de la siguiente manera:

a.Determinacion de las coordenadas en el eje longitudinal (X) de cada
muestra: muitiplicar la longitud del lote (L) por cada nimero aleatorio
(x1; X2; ...; x). De esta forma se obtiene las coordenadas en el eje
longitudinal (X) de cada testigo (h; Iz; ...; l):

Longitud del tramo Coordenada en el
Muestra [m] N° aleatorio (xi) eje longitudinal (X}
{m]
1 L. X1 h=L*x
2 L Xz ]2= L* X2
3 L X3 h=L*x3
T L X l=L* x

b.Determinacion de las coordenadas en el eje transversal (Y) de cada
muestra: multiplicar el ancho del lote (A) por cada nGmero aleatorio (y;
y2; ...; yi. De esta forma se obtiene las coordenadas en el eje
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transversal (Y) de cada testigo (a1; az; ...; at):

Ancho del tramo Coordenada en el
Muestra (m| N° aleatorio (yi} eje transversal (Y)
{m]
t A Y1 ai=L*y
p A ¥a a:=L ¥y,
3 A Y3 a=L*y;
t A M a=Ll*y

c.De esta manera quedan definidas para las “t" muestras las
coordenadas de extraccidén de los mismos, considerando el sistema de
referencia de la Figura A.

d. Definir la coordenada del punto de obtencién de la muestra, referida a
la coordenada cero, apareando las coordenadas para el largo y el
ancho. De esta manera, la muestra T: se debe extraer de Ia
coordenada (l1 , a1)). Los puntos de obtencion de cada muestra resuitan

entonces:
Coordenada en el Coordenada en el
. e . . Coeordenada de cada
Muestra eje lengitudinal (X) eje transversal {Y) .
testigo Ti [m,m]
{mj fmj
] L a Ti=r, a)
2 b2 a: T2=(, a2)
3 I3 as Ty= (I3, &)
T Iy a Te= (b, a)

14. Se detalla a continuacion la Figura A:
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i

; » Coordenads {1, | &)

SR

3 Coordenads Cero (0.0}

Figura A

14.1.3. Método para definir nimeros aleatorios de muestreo

Los nimeros aleatorios a obtener deben estar comprendidos entre cero (Q) y uno (1).
Simultaneamente, cada uno de ellos no debe tener menos de cuatro (4) decimales.

Los nUmeros aleatorios se deben obtener a partir de una calculadora o programa
informatico con funcién “Random”. Para ello, se recomienda el uso de la Funcidn

Random del programa Microsoft Excel o similar.

El método de obtencién de los nameros aleatorios debe ser aprobado por el
Supervisor de Obra.

ARTICULO 52. SISTEMAS DE CONTENCION LATERAL
En los primeros SEIS (6) meses a partir de la fecha de TOMA DE POSESION, se

deberan adecuar las alturas de la totalidad de las defensas existentes en el corredor
vial, segtn la normativa vigente en la DNV.
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Se debera tener en cuenta la normativa vigente en la Reparticion y lo mencionado
en el articulo 17; punto 17.7 del PETG y en el articulo 46; Punto 46.10 del mismo
PETG.

1} Todas las OBRAS PRINCIPALES que contemplen la ejecucion de una
Duplicacidn de Calzada, deberan tener la totalidad de sus sistemas de contencién
lateral acorde a la normativa vigente.

Quedan incluidas dentro de las obligaciones del CONTRATISTA PPP para este tipo
de OBRAS PRINCIPALES, el recambio de todo el sistema de contencidn lateral
existente, aunque el mismo no se vea afectado por las obras a ejecutar.

2) Para el resto del corredor vial, el CONTRATISTA PPP debera considerar:

a) Del Ano 1 al Afio 5 del CONTRATO PPP, El CONTRATISTA PPP debera colocar
7.000 metros lineales del sistema de contencidn en un todo de acuerdo a las
normativas vigentes, reemplazando los existentes, o colocando en nuevos lugares
donde resulten necesarios o lo establezca el ENTE CONTRATANTE.

b) Del afio 6 (inclusive) al afic 15 del CONTRATO PPP, EI CONTRATISTA PPP
deberd mantener (por reemplazo o por reparacion) el conjunto de sistemas de
contencion existentes en el CORREDOR VIAL. Cuando sea necesario reemplazar
mas del CINCUENTA POR CIENTO (50%) de uno existente se debera utilizar
sistemas de contencion Certificados segtin la normativa vigente.

La medicion serd por unidad de longitud: metro lineal (ml) de sistema de contencién
lateral efectivamente colocado.

La unidad de medida contemplara la ejecucidon, provision de materiales,
amaortizacién, uso y desgaste de herramientas y maquinarias, transporte y toda tarea
adicional necesaria para el correcto cumplimiento de los trabajos especificados.

ARTICULO 53. SHOULDER RUMBLE STRIP (S.R.8)

1. DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares (PETP) sera
complementado; en aquellos aspectos en que se requiera mas detalle, informacién
adicional, etc., y mientras no se oponga al presente PETP; con la "Decision Support
Guide for the Installation on Shoulder and Center Line Rumble Strips on Non-
Freeways”, del FHWA Safety Program, de la Federal Highway Administration, U.S.
Department of Transportation.

2. GENERALIDADES Y EJECUCION
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Las lineas con resaltos en la banquina se deben realizar de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la presente especificacion, teniéndose como guia de
referencia ta mencionada en el Punto 1. DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS.

Las lineas con resaltos en la banquina, seran ejecutadas a través del fresado
(milled) de las banquinas en caminos de dos carriles indivisos o en las banquinas de

vias con mas de un carril por sentido de circulacion (autopistas o semiautopistas),

Dentro de los pardmetros minimos deseable para su aplicacion se encuentran:

TMDA existente de superior a 1500vpd.

Ancho de banquina pavimentada desde 1,5m,

Espesor de la carpeta de rodamiento minima 5 cm,

Velocidad de restriccion (cartel de sefialamiento vertical) superior a 100 km/h

L

3. DIMENSIONES

Las dimensiones de las lineas con resaitos en la banquina correspondientes al
Grafico 1, que tiene como base {a Guia mencionada en el Punto 1. DOCUMENTOS
COMPLEMENTARIOS, deben ser de acuerdo a lo establecido en la Tabla 1.

En particular:

A: Desfasaje: Distancia desde la marca horizontal de borde de caizada y el lado
interno de la linea con resako

B: Longitud: Dimensién del resalto, perpendicular a la direccién del flujo del transito
C: Ancho: dimension del Resaito paralelo a la direccion del flujo del transito

D Profundidad, maxima distancia desde la superficie de rodamiento a la parte inferior
de la concavidad del resalto

E: Espaciamiento: Distancia entre resaltos (en general medida entre ejes)
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Carril de
circulacion Corte 1-1
NN N AT p
Tachas reflectivas 1
Grdficol: Esquema de Dimensiones
Tabla 1 - DIMENSIONES
Referencia Dimensidn Tolerancia a la dimensidén
A 16 cm +icm
B 40 cm + 4 cm
C 18 cm +2 cm
D 1cm +0,2 y-0,2 ¢m
E 30em + 3 cm

No se aceptaran lineas con resaltos en la banquina que no cumplan con las
dimensiones y tolerancias, establecidos en la Tabla 1.

En todos los casos las lineas con resaltos deben estar acompainadas por tachas
reflectivas bidirecciones, de acuerdo a la Especificacion Técnica Particular
correspondiente.

4, MEDICION

La ejecucion de las lineas con resaltos en la banquina considerados en el presente
documento se mide por metro lineal (m).

La unidad de medida contempla el disefio, la provisién de insumos y equipos, mano
de obra, desvios de obra, la ejecucion y fresado de las lineas con resalto, medido en
la forma establecida en el Punto 4. MEDICION.

GUTIERREL

VIAL ANDES 7 S.AU.  poerarnich
JUAN MANUEL RUBIO ADMINISTRADORE GENERAL
APODERADO DIRECCIGN NACIONAL DE VIALIDAD



| VIALIDAD

| NACIONAL

Ministerio de.Trensgorte B
Presidencia de Ia Nacion

Es decir, dentro de la unidad de medida se encuentran las siguientes tareas:

+ Fresado y ejecucion de las lineas con resatto.

» Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga y disposicion
final del material fresado.

+ Elfresado por correcciones de los defectos constructivos.

» Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

« La sefializacién y conservacion de los desvios durante la ejecucién de los
trabajos.

» Todo ofro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del item segun lo especificado.

No seran considerados dentro de fa unidad de medida, los aumentos de fresado y/o
colocacién de mezcla asfaltica por correccion en las dimensiones de las lineas con
resaltos, los cuales deberan ser afrontados por la CONTRATISTA PPP a su
exclusivo cargo.

ARTICULO 54. CONSTRUCCION DE CALZADA DE HORMIGON DE CEMENTO
PORTLAND

Para la presente especificacién rige lo indicado en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para Pavimentos de Hormigén de la DNV, edicién 2017.,
dejando anulado los articulos 14 y 15

Respecto del capitulo 13, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es el metro cubico (m3), y quedan contemplados dentro de
esta unidad de medida la provision de materiales, equipos y herramientas, mano de
obra, elaboracién, transporte, desvio de obra, colocacién, pasadores, barras de
unién riego de curado, y todo otro material necesario para obtener una calzada de
hormigén correctamente ejecutada y terminada.

Resumiendo, la unidad de medida contempla las siguientes tareas:

Barrido y soplado de la superficie a recubrir.
La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.

o La provisidn, carga, transporte, descarga y acopioc de los cementos y
adiciones minerales.

» La provisidn, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivos, fibras u
otros materiales en pellets a incorporar.

+ |a provision, carga, transporte, descarga y acopio de las barras de acero.

» La provision, carga, transporte, descarga y acopio del agua de mezclado.

y
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El proceso de dosificacion y elaboracion del hormigén.

Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, colocacion (del
hormigén, de pasadores y/o barras de unién y/o de mallas de acero),
compactacion, curado, proteccion y aserrado del hormigon.

e Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

« La sefializacién y conservacion de los desvios durante la ejecucién de los
trabajos.

« Provision y colocacion de riego de curado segun Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para riegos de curado con emulsiones asfalticas de ia
DNV, edicidn 2017

» Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucidn y conservacion del item segln lo especificado.

No seran considerados dentro de la unidad de medida los sobreanchos, los
aumentos de espesor por correccién de mermas en capas subyacentes, ni los
aumentos de espesor por correcciones superficiales los cuales deberan ser
afrontados por fa CONTRATISTA PPP a su exclusivo cargo.

ARTICULO 55. CONSTRUCCION DE PUENTES

La presente especificacion detallara dos tareas totalmente diferenciadas, a saber:
1. Construccién de puentes nuevos

2. Ensanches, prolongaciéon de luces, readaptacion o reparacion de puentes
existentes

Dentro del primer grupo se ubican los puentes a construir en forma contigua a otra
estructura similar existente, es decir cuando una ruta bicarril (1+1) sera transformada
en autopista (2+2), pudiendo tratarse de puentes que cruzan sobre rutas existentes,
sobre ferrocarril 0 vias de agua indistintamente.

El CONTRATISTA PPP debe elaborar los proyectos ejecutivos de cada estructura a
construir, siguiendo fos lineamientos que se detallan el presente PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES, para la PRESENTACION DE
PROQYECTO EJECUTIVO.

En el caso particular de estructuras sobre cauces de rios o sobre arroyos, los
estudios deben comprender ademas como minimo evaluacién hidraulica e
hidroldgica, estudios de suelos para fundaciones, memotia descriptiva y de
ingenierfa, informacidn sobre comportamiento de la estructura existente en cuanto a
cotas alcanzadas en las crecidas o respuesta ante el embate de las aguas, fodo ello
en los ultimos diez afios, erosiones, embancamientos, limpiezas de cauce,
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necesidad de protecciones de lecho y todo ofro elemento de juicio que permita
disponer de la informacién necesaria tendiente a su eventual aprobacion.-

Desde el punto de vista estructural los célculos generales de efectos de cargas,
esfuerzos, dimensionamiento y todo lo concerniente a la disposicién geométrica y
resistente, deben respetar las reglamentaciones en vigencia en ia DNV y CIRSOC.

En caso de discrepancia sera valido para el disefio la documentacion de fa DNV y en
el caso estructural sera de aplicacion lo indicado en la Reglamentacion CIRSOC.

En el caso de estructuras a ejecutarse sobre vias férreas o rutas existentes, cada
Organismo con jurisdiccién establecera los recaudos a que deberd amoldarse el
proyecto, y una vez ejecutado el mismo prestar la correspondiente aprobacion,
documentacion que el CONTRATISTA PPP debe acompaiiar junto al Proyecto
Ejecutivo, para su consideracién por parte del ENTE CONTRATANTE.

Para las tareas sefaladas en el grupo B, el CONTRATISTA PPP debe realizar una
minuciosa inspeccién previa y presentar al ENTE CONTRATANTE para su
consideracion, un cuadro de situacidén que contenga una memoria descriptiva de las
mejoras que considere necesarias y que requieran las esfructuras en cada caso,
acompafando planos, croquis, detalles material fotografico y otros elementos de
juicio, a fin de que el ENTE CONTRATANTE verifique y corrobore el esquema de
reparaciones presentadas, a continuacion el CONTRATISTA PPP procedera a
elaborar el proyecto ejecutivo para lo cual, en coincidencia con la situacién anterior,
cada rubro de ejecucion debe responder estrictamente a las normas en vigencia,
correspondiendo presentar la documentacion completa con el aval de los proyectos,
cuando los mismos deban ser ratificados por otros organismos intervinientes.

B.—~Ensanche de la caizada de rodamiento y/o aumento en la longitud de la
esfructura existente.

En ambos casos la ampliacién de las estructuras puede exigir, ademas de las tareas
del empalme entre el puente existente y la ampliacién otras actividades en la parte
existente, tales como: restauracién de hormigon desprendido, tratamiento vy
cobertura de hierros a ia vista, refuerzo o reparaciones de soldadura de estructuras
metalicas, sellado de fisuras y grietas, demolicién y/o reparacién de guardarruedas,
veredas, cordones, barandas peatonales y vehiculares, escaleras de desagie,
revestimiento de conos, losas de aproximacion, desaglies de calzada, reparacion o
reposicion de muros de alas, limpiezas de cauce, reparacion de juntas de dilatacién,
de carpetas de desgaste y toda otra deficiencia de similares caracteristicas que
requieran las estructuras para preservar su integridad y condiciones operativas.-

Quedan exceptuadas de estas reparaciones las instalaciones de iluminacién que

puedan existir anexas o aledafias a las estructuras y la sefializacion vertical de sus
accesos inmediatos, a desarroliarse en forma independiente.-
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Una vez construidos los puentes y para la Recepcién Provisoria del mismo se
debera realizar la prueba de carga.

MEDICION:

Tratandose de una obra nueva su medicion se realizara por metro cuadrado (m2)
tomando transversalmente la proyeccion en planta de sus estructuras extremas
(barandas peatonales o de seguridad del transito, guardarruedas, etc.) vy
longitudinalmente entre juntas de dilatacion extremas.

Engloba esta medicién los estudios previos, el proyecto completo, el sistema de
fundacion cualquiera sea, infraestructura y superestructura, hasta completar lo
necesario para poner la obra en servicio plblico en totales condiciones de
transitabilidad y seguridad.

En el caso de ensanche de calzada o prolongacion de longitudes el trabajo se
medira igualmente en metros cuadrados (m2), considerando especificamente la
superficie que abarca el ensanche propiamente dicho y la longitud del puente,
incluyendo la losa de aproximacion si es que la misma forma parte de los trabajos.

La unidad de medida (m2) contempla toda tarea necesaria, los estudios previos, el
proyecto completo, el sistema de fundacién cualquiera sea, infraestructura y
superestructura incluidas losas de aproximacioén, hasta completar lo necesario para
poner la obra en servicio publico en totales condiciones de transitabilidad y
seguridad.

A efectos de la medicion del avance de obra de la construccién del puente podran
considerarse avances parciales, tomando en consideracion la siguiente ponderacién
de las tareas:

s Replanteo, excavacion y hormigonado de pilotes: 25 % de avance.
« Pilas, dinteles y estribos: 30% de avance.

»Colocacion de viga y losas de tablero, iosas de aproximacion, carpeta de
compresidn, de rodamiento, defensas, terminaciones varias: 45% de avance.

Ademas, podra parcializarse el avance de cada tarea indicada precedentemente.

ARTICULO 56.EJECUCION DE CARPETA DE DESGASTE

Para la presente especificacién rige lo indicado en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para concretos asfalticos en caliente y en semicalientes del tipo
denso de la DNV, edicién 2017, dejando anulado los articulos 14 y 15.

Respecto del capitulo 13, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es la Tonelada (tn), y quedan contemplados dentro de esta
unidad de medida la provisidn de materiales equipos y herramientas, elaboracién,
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transporte, colocacion y compactacién, desvio de obra, de la carpeta asfiltica o
base asfaltica correctamente ejecutada y terminada

Es decir dentro de de la unidad de medida quedan incorporadas las siguiente tareas
» La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.

» La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los ligantes asfalticos.

» La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivos, fibras u otros
materiales en pellets a incorporar.

» La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los filleres de aporte.

» El proceso de dosificacion y elaboracién de la mezcla asfaltica.

» Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucion y
compactacion de la mezcla asfaltica. lLas posibles correcciones de los defectos
constructivos.

* La sefializacién y conservacion de los desvios durante la ejecucién de los
trabajos.

» Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacién del item segun lo especificado. No se abonan los
sobreanchos, los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas
subyacentes, ni los aumentos de espesor por correcciones supetficiales

Quedan anulados los puntos 14 y 15 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para concretos asfalticos en caliente de la DNV, edicion 2017.

ARTICULO 57.RECUBRIMIENTO DE TALUDES Y BANQUINAS, ENTEPADO Y
SIEMBRA

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto B.X."RECUBRIMIENTO
DE TALUDES Y BANQUINAS" en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
de la DNV, edicion 1998., dejando anulado el articulo B.X.6.

La unidad de medida es el metro cuadrado (m2), y quedan contemplados dentro de
esta unidad de medida la provision de materiales, semillas, agua, equipos vy
herramientas, elaboracion, transporte, siembra, riego y toda otra tarea necesaria
para obtener una buena cobertura de las zonas a proteger.

ARTICULO 58.RETIRO DE ALAMBRADOS

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto E.I’'RETIRO DE
ALAMBRADOS" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV,
edicién 1998., dejando anulado el articuto E.|.2."FORMA DE PAGO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:
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La unidad de medida es el metro lineal (ml), y guedan contemplados dentro de esta
unidad de medida las herramientas, equipos y mano de obra para efectuar fas
excavaciones el retiro, el transporte a lugares donde indique el ENTE
CONTRATANTE vy toda otra actividad necesaria para efectuar los trabajos aqui
detallados.

ARTICULO 59.DESBOSQUE DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE TERRENO

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto B.I"'DESBOSQUE,
DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE TERRENO" del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de la DNV, edicion 1998., dejando anulado el articulo
B.1L.4."FORMA DE PAGO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es la hectarea (ha), y quedan contemplados dentro de esta
unidad de medida los insumos, materiales, las herramientas, equipos y mano de
obra para efectuar las tareas aqui descriptas.

ARTICULO 60.TERRAPLEN MECANICAMENTE ESTABLE

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto B.IL"TERRAPLENES”
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, edicién 1998.,
dejando anulado el articulo B.IIL.6."FORMA DE PAGO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:
La unidad de medida es el metro cubico (m3),

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, fa limpieza del terreno; la
construccion y conservacion de los terraplenes y rellenos en la forma especificada,
incluyendo los trabajos de compactacion de la base de asiento del terraplén;
provision de materiales aptos, su excavacion, toda operacién de seleccion en caso
de ser necesaria incluido un eventual doble movimiento de suelos, carga, transporte
y descarga, de los materiales que componen el terraplén; conformacion, perfilado,
compactacién especial, el costo total del agua regada, colocacién de flejes, escamas
y por todo otro trabajo, equipo o material necesario para la correcta ejecucién del
item segun lo especificado.

ARTICULO 61.ENRIPIADO
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Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto C.HI"ENRIPIADOS” del
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, edicion 1998., dejando
anulado el articulo C.HL.7."FORMA DE PAGO",

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:

l.a unidad de medida es el metro cubico (m3), y quedan contemplados dentro de
esta unidad de medida la provisién de insumos, materiales, las herramientas,
equipos y mano de obra y todo otro proceso para efectuar las tareas aqui descriptas.

ARTICULO 62.RECUBRIMIENTO CON SUELO SELECIONADO

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto B.IV'"RECUBRIMIRNTO
CON SUELO SELECCIONADQ” del Pliego de Especificaciones Téchicas Generales
de la DNV, edicién 1998., dejando anulado el articulo B.IV 7."FORMA DE PAGQO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:

El recubrimiento con suelo seleccionado se medird en metros ctbicos (m3) de suelo
colocado en su posicion definitiva y en su estado de compactacién final, en los
anchos, longitudes y espesores dados en los planos o establecidos por el ENTE
CONTRATANTE.

Dentro de la unidad de medida gquedan contempladas por la provision, carga,
transporte, descarga, distribucion y compactacion del suelo seleccionado; por el
perfilado y conformacion de la superficie del recubrimiento; por el agua regada para
fa compactacion y por toda otra operacién necesaria para completar la construccion
del trabajo en la forma especificada.

ARTICULO 63.BACHEOQO CON SUEL.O SELECCIONADO

Para la presente especificacién rige lo indicado en el punto C.VI” REPARACION DE
BASES Y SUB-BASES CON MEZCLAS ESTABILIZADAS CON CEMENTO
PORTLAND" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, edicion
1998., dejando anulado el articulo C.Vi 5"CONSERVACION” y C.VI 7"FORMA DE
PAGO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:
El bacheo con suelo seleccionadc se medird en metros clbicos {m3) de suslo
colocado en su posicion definitiva y en su estado de compactacién final, en los

anchos, longitudes y espesores dados en los planos o establecidos por el ENTE
CONTRATANTE.
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Dentro de la unidad de medida quedan contempladas por la provisién, carga,
transporte, descarga, distribucion y compactacion del suelo seleccionado y por toda
otra operacion necesaria para completar ia construccion del trabajo en la forma
especificada.

ARTICULO 64. TRABAJOS A REALIZAR SOBRE LA CALZADA

La presente especificacion presenta diversos lineamientos que el CONTRATISTA
PPP deberd contemplar a fa hora de realizar los trabajos contratados y sus desvios
de obra.

El CONTRATISTA PPP no podra en ningln caso interrumpir el libre transito pablico
de vehiculos y toda vez que ejecute trabajos que ocupen la calzada, debera
construir o habilitar vias provisorias de circulacién que seran mantenidas en buenas
condiciones de transitabilidad, y seguridad durante todo el tiempo que se utilicen.

En el caso de obras de repavimentacién o trabajos de mantenimiento de calzada se
permitira el paso mano a mano (por una sola trocha) con las correspondientes
medidas de seguridad (doble banderilleros, balizas, carteles, iluminacién nocturna,
etc.)

El CONTRATISTA PPP impedird que el usuario pueda transitar por tramos no
habilitados o que presenten cortes, obstaculos peligrosos o etapas constructivas
inconclusas de obras en ejecucion, que puedan ser motivo de accidentes a cuyo
efecto colocara carteles advertencia y barreras u otro medio eficaz. Todo este
procedimiento sera obligatorio tanto de dia como de noche, en cuyo caso sera
imperioso el uso de sefiales y balizas luminosas en fa longitud total del obstaculo en
cuestion.

Especial atencién recibira los lugares donde se realiza fresado (como parte de la
etapa constructiva) donde tanto por la seguridad al usuario como por el transito que
puede circular por una estructura debilitada por dicho fresado y su consecuente
deterioro, no se permitira su circulacién, salvo lo indicado en la especificacion de ese
item.

Queda totalmente prohibido el estacionamiento de los equipos dentro de la zona de
seguridad y en casos extremos donde no puedan desplazarse fuera de esa zona,
deberan estar perfectamente sefializados y con las correspondientes barreras de
contencion que eviten el impacto de cualquier vehiculo contra los mismos.

Es obligacién de la CONTRATISTA PPP sefializar todo el recorrido de los desvios y
caminos auxiliares que se adopten, asegurando su eficacia con sefiales que no
generen dudas, asi como la formulacion de toda advertencia necesaria, para orientar
y guiar al usuario, tanto de dia como de noche, para lo cual en este Gltimo caso, sera
obligatorio el uso de sefiales y balizas luminosas adaptadas a las especificaciones
fijadas por las normas vigentes de la DIRECCION NACIONAL DEVIALIDAD.
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En los casos en que se encuentren comprometidas las condiciones normales de
circulacion, como por ejemplo por cuestiones de hidrometereoldgicas (niebla,
neblina, lluvia copiosa, riada, crecida, etc.), no se realizaran tareas ni movimientos
de equipos en ningin sector de la obra, hasta tanto lo ordene el ENTE
CONTRATANTE.

En los casos en que se encuentren comprometidas las condiciones normales de
circulacién, como por ejemplo por cuestiones de socio-culturales (procesiones, actos
de fe, peregrinaciones, corte de ruta parcial, corte de ruta total, quema
indiscriminada, humo, gases toxicos, ingreso de animales, protestas, efc.), no se
ejecutaran tareas ni movimientos de equipos en ningln sector de la obra, hasta tanto
lo ordene el ENTE CONTRATANTE.

En los casos en que se encuentren comprometidas las condiciones normales de
circulacion Al. SOLO CRITERIO det ENTE CONTRATANTE, seran restringidas o no
se realizaran tareas ni movimientos de equipos en los lugares que el mismo indique,
por el tiempo que considere necesario.

La CONTRATISTA PPP sera responsable por la colocacion de carteles, sefales y
balizas indicadoras de fos lugares peligrosos y tomara todas las medidas de
precaucion que fueren necesarias para evitar accidentes en las zonas de
TRABAJOS.

El CONTRATISTA PPP nunca podra dejar mas de 5Km de sefializacién horizontal
provisaria, vale decir que LA SENALIZACION HORIZONAL DEFINITIVA PREVISTA
(SEA APLICADO POR PULVERIZACION O EXTRUSION) deberd ejecutarse de
acuerdo a esta condicidn tanto la pintura de eje como la de bordes.

En ningln caso se permitird realizar tareas sobre la calzada o que interrumpan el
transito normal los fines de semana largos, visperas de feriados y feriados.

Puede suceder que por una tarea constructiva ejecutada anteriormente (al dia que
no esti permitido de realizar tares sobre la calzada) quede intransitable un sector,
razén por la cual la sefializacion y desvio seran reforzados de manera que no
provoquen problemas a los usuarios tanto a los gue son frecuentes como a los no
frecuentes.

Todas las intervenciones de mantenimiento que debera realizar el CONTRATISTA
PPP sobre la calzada principal en una deferminada progresiva, debera ejecutarse de
manera tal que se asegure una futura intervencién de las mismas caracteristicas, en
ta misma progresiva, en un plazo no menor a 1 afo.

De esta manera, anualmente, se reducira la cantidad de cortes de carriles
necesarios para realizar el desvio de obras respectivo, mejorando la seguridad vial
de los usuarios del corredor.
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ARTICULO 65.INFORMES DE ACCIDENTES DE TRANSITO

Ei CONTRATISTA PPP, deberd presentar segin lo indica el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES un reporte conteniendo la
Informacién estadistica de accidentes e incidentes diarios, ocurridos al titimo dia del
mes anterior. Esta informacion debera ademas indicar ubicacion, sentido, vehiculos
involucrados, hora y otros datos relevantes.

Ademas, para cada accidente e incidente se deberan confeccionar los Formularios
Tipo de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, a saber el SIAT 2000, y el
previsto en el Manual de Gestion de Incidentes.

Asimismo la CONTRATISTA PPP debera enviar al ENTE CONTRATANTE:

* Una copia en papel de los accidentes efectuados en el formulario SIAT segan
el instructivo SIAT 2000 en la ultima version existente.

« Una nota remitiendo un CD con las planillas (del punto anterior) escaneadas
en formato pdf y un archivo Excel con las planillas procesadas segin software
o planiila modelo a utilizar por el ENTE CONTRATANTE.,

» En forma deseable, las planillas Excel mencionadas en ef parrafo anterior
podran ser anticipadas al email: consultadsv@gmail.com.

* Una copia en papel de ios formularios de incidentes y un CD con las planiflas
escaneadas en formato pdf.

« La Informacion Estadistica de accidentes e incidentes mencionada mas
arriba.

ARTICULO 66. SISTEMA DE ILUMINACION POR LED- UNIDAD DE COLUMNA
DE ILUMINACION

1. MARCO DE APLICACION

La informacion que se suministra con esta especificacion sirve de lineamiento
para la confeccion del Proyecto Ejecutivo de lluminacién a realizar por el
CONTRATISTA PPP. Este Proyecto Ejecutivo se presentara un todo de acuerdo al
articulo "PRESENTACION DE PROYECTO EJECUTIVO” del presente anexo, a las
planimetrias, especificaciones y demds documentos que forman parte del
CONTRATO PPP.

La ejecucidon y puesta en funcionamiento de este sistema de iluminacién
estara a cargo del CONTRATISTA PPP y debera estar en un todo de acuerdo con
las disposiciones del presente pliego y demas referencias consignadas en los planos
y todo otro requerimiento de caracter general que le sea de aplicacion.
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Se deja establecido que la rotura y reposicién de pavimentos y veredas que
fueran necesarias efectuar para construir las obras previstas en este rubro, no
recibiran pago directo estando su costo incluido en los restantes items del rubro.

l.os proyectos deberan contar con la aprobacion de los entes proveedores de
energia antes de ser presentados para su aprobacion definitiva ante la DNV.

El pago del consumo de la energia eléctrica y los costos de mantenimiento y
operacién estaran a cargo exclusivamente de la CONTRATISTA PPP hasta la
finalizacion del contrato PPP.

CONDICIONES GENERALES

1.1. Normativa técnica y recomendaciones de referencia

Para la ejecucion de la obra se deberan tener en cuenta el listado de Normas y
Recomendaciones detalladas en el presente. Todas aquellas especificaciones
técnicas que no figuren en el presente pliego, se regiran las mismas por las normas
IRAM que existan en la materia.

1.2. Documentacidn del Proyecto Ejecutivo

Una vez contratada la obra, el CONTRATISTA PPP debera presentar, para ser
sometida a aprobacion, la documentacion completa del proyecto de iluminacién con
el cual se va a construir la obra.

Se deberd presentar con caracter obligatorio {a siguiente documentaciéon como
minimo:

a) Planimetria con ubicacién de columnas, tableros, circuitos, subestaciones
transformadoras y tendido de conductores eléctricos.
b) Cémputo metrico detallado con marca, modelo y ficha técnica de los
productos proyectados.
¢) Memoria de calculos completas
o Luminotécnicos (luminancia, iluminancia, uniformidad, deslumbramiento,
clasificacidn de calzada). Utilizar como factor de mantenimiento 0,85 o
superior.
o Calculos eléctricos (tipo y formacién de cables, tableros eléctricos, fases,
caida de tension).
o Caélculo de fundaciones.
o Calculo mecanico de columnas.
o Protecciones (selectividad de protecciones, puesta a tierra)
d) Planos de detalle de:
o Construccién de los tableros de comando y medicién tarifaria.
o Columnas adoptadas, con datos garantizados por el fabricante.
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o Acometidas de BT a la red de distribucion local o, de corresponder, plano
de detalle de construccion de las subestaciones aéreas de media tensién.
e) Corte esquemaético:
o De calzada, con ubicacién de columnas, barandas de defensa, cordones y
sts cotas correspondientes.,
o De cruce de calzada, con ubicaciéon de camaras, bases, columnas y sus
cotas correspondientes.
fy Esquema eléctrico unififar del tablero de comando, proteccion y medicion
tarifaria.
g) Listado de equipos e instrumentos de medicion eléctrica, de puesta a tierra,
de niveles luminotécnicos y medidor de distancias.
h) Especificaciones técnicas particulares completas.
i) Plan de trabajos

Toda ta documentacién precedentemente solicitada se entregara firmada por el
REPRESENTANTE TECNICO del CONTRATISTA PPP,

El CONTRATISTA PPP debera presentar esta documentaciéon dentro de los
plazos establecidos por el CONTRATO PPP y no podra dar inicio a los trabajos de
iluminacion sin la previa aprobacion del Proyecto Ejecutivo y la autorizacidén del
ENTE CONTRATANTE.

1.3. Conocimiento del lugar de las obras

La presentacidén de la propuesta implica por parte del CONTRATISTA PPP el
conocimiento del lugar de ejecucion de las obras y de todas las informaciones
necesarias para presupuestar los trabajos, incluyendo condiciones climaticas,
caracteristicas del terreno, medios de comunicacion y transporte, precio y facilidad
para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto, la presentacion de la oferta asume el perfecto conocimienio de las
obligaciones a contraer e implica la renuncia previa a cualquier reclamo posterior a
dicha presentacidn, basado en el desconocimiento del lugar de la construccion de
las obras.

1.4. Direccion técnica en la obra de iluminacion

La Direccién Técnica de la Obra de lluminaciéon estara a cargo de un
Profesional inscripto en la Categoria “A” del Consejo Profesional de Ingenieros del
Distrito Jurisdiccional correspondiente, con el titulo de Ingeniero Electromecanico
orientaciéon Eléctrica, Ingeniero Electricista o de la especialidad en Instalaciones
eléctricas, con incumbencia en fa materia de la referencia y que cumplimente los
requisitos establecidos por las distribuidoras de energia eléctrica locales para
realizar ante ellas todas las tramitaciones necesarias para la completa ejecucién de
los trabajos.
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1.5. Redquisitos luminotécnicos, eléctricos y mecanicos
1.56.1. Niveles de iluminacion

Los niveles de iluminacién seran los establecidos en la Norma IRAM AADL J
2022-2, Alumbrado Piblico, Vias de Transito, Parte 2 — Clasificacién y niveles de
lluminacion.

Distribucion luminosa: Debera ser asimétrica, angosta y media de acuerdo a IRAM
AADL J 2022-1.

Angulo vertical de maxima emision: Debera estar comprendido entre los 60 y 70°
medidos en el plano vertical de maxima emision.

Distribucion Luminosa transversal: Debera ser angosta de acuerdo a IRAM AADL J
2022-1

Intensidad Luminosa en la direccién horizontal: La intensidad luminosa, segtin la
direccién que forma el angulo igual o superior a 80°especto de la vertical
descendente contenida entre los planos verticales cuyos angulos horizontales de 80
y 90° respecte al plano normal de la calzada, no debera superar 150cd/kim de flujo
luminoso de la lampara,

Rendimiento: El rendimiento de la luminaria en el hemisferio inferior sera mayor a
- 74%.
El rendimiento en el hemisferio inferior lado calzada a dos veces la altura de
mortaje debera ser superior a 44%.La emision luminosa en el hemisferio superior no
sera mayor del 3% del flujo total emitido por la lampara.

Valor de la eficiencia de la luminaria alimentada y estabilizada: minimo requerido
105Im/W.

Como concepto general, a continuacién se enuncian las tablas que deberan
ser utilizadas para el disefio de la instalacion:

Tabla N°1 - Clasificacion de calzadas,
Tabla N° 2- Caracteristicas del alumbrado por el método de luminancias,
Tabla N°3 - Caracteristicas del alumbrado por el método de iluminancias,

Tabla N° 4 - Valores limite.
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Tabla N°1 - Clasificacion de calzadas

Caracter del
CLASE ra e. de Descripcion Ejemplos
transito
RAPIDO Caizadas de manos separadas, dos o mas carriles
A* por mano, libre de cruces a nivel, control de AUTOPISTAS
V> 100 km/h .
accesos v salidas
\ S . TRAMOS DE RUTAS
B0 km/h <V< Calzadas para transito rapido, importante, sin
B 100 kra/h separadores de transito NACIONALES,
P ' PROVINCIALES.
C aodosdi i
aizerdas de un . 5 treccaon.es de ' AVENIDAS PRINCIPALES
. SEMI-RAPIDO |dezplazamiento, con carriles de estacionamiento VIAS DE ENLACE
V £60 in ellos; int i
km/h | osinellos; conin ensaipresenma de peatonesy SECTORES IMPORTANTES
obstaculos.
Calzad despl i rabado;
e | T e e, | TS comgrcics
V <40 km/h ) R L CENTROS DE COMPRA
intensa presencia de peatonas y obstdculos.
MODERADO Acumulan y conducen el transito desde un barrioJAVENIDAS SECUNDARIAS,
E** V £50 km/h hacia vias de transito de orden superior, {clases | CALLES COLECTORAS DE
A, B,C, D). TRANSITO
LENTO Calles residenciales de una o dos manos; con
[Tl transito exclusivamente focal. Presencia de CALLES RESIDENCIALES
V £40 km/h .
peatones y obstaculos.

* S5in presencia de peatones

** Con presencia de peatones

Tabla N°1.B - Clasificacién particular de calzadas

Tipo de calzada Clase a adoptar
Calzadas Principales A
Ramas de Ingreso y de Egreso B
intercambiadores de Transito (1)
Estaciones de Cobro — Estaciones de Pesaje {1}
Colectoras Principales E
Colectoras Frentistas F

Calles, Avenidas y/o Rutas que cruzan la autopista VARIABLE (@

Calles y/o Avenidas con altos voliimenes de transito E
Calles de Bajo Nivel de Transito F

{(PHluminacion media de calzadas 55 lux
(2) La luminaria a utilizar sera del mismo tipo que la utilizada en la via que cruza, a fin de
mantener fa uniformidad en la instalacién. €n cruces bajo nivel, las luminarias se

fijaran a fas vigas o

losas de los puentes o viaductos.
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Tabla N°2 — Caracteristicas del alumbrado por el métode de luminancias

l

Valores minimos admitides
‘Luminancias’ ;
“hromedio: Uniformidades T
Clase | %) G
Nive! inicial T Uy
Lmed )
{cdim®) Lmin/imed | Lminll max
A S 2‘? o 04 0,7 <10 >8
B1 : 2,0 0.4 0,6 £20 25
B2 1,3 0,4 0.6 <15
c* 27 0,4 086 £15 8

% Enelcasode calzadas de ¢inco carmiles en un mismo sentido de circulacién, se admite

Us > 0,38, En seis carriles 0 mas se admite Uy » 0,32
B1 Ruls de clase B con entornos iluminados,
B2 Rutz de clase B con entomos no iluminados.
Uy corresponde a fos valores de uniformidad longitudinal de cada carit (ver 5,2.2).
Us corresponde 2 los valores de uniformidad general (ver 5.2.3),
Tt incremento del umbral de percepcién (ver 5.5.6),
G Deslumbramiente molesto {psicoidgico) (ver 5.5.5).

"En el caso de utlizar &) método de lurinancias para la clase C.

Tabla N° 3 — Caracteristicas del alumbrado por ¢l método de iluminancias

Valores minimos admitidos
Clase Nivel inicial Uniformidad Grado minimo de
promedio Gy G; apantaliamiento
Emed (LX) Emin / Emed Emin/ Emax
C 40 1/2 1/4 APANTALLADO
D 27 i/3 1/6 SEMIAPANTALLADO
E 16 1/4 1/8 SEMIAPANTALLADO
F 10 1/4 1/8 NO APANTALLADO

QL
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Tabla N° 4 — Valores limite

Para cada luminaria propuesta

Valores limite

Vida atil de la luminaria y bloques 6pticos

2 50.000 horas (incluidos éptica,
driver y fuente luminosa con ef
mantenimiento del 70% del flujo
inicial)

Sistema de refrigeracion de la fuente de luz.

Mediante disipadores

Grado de proteccion grupo éptico IP 2 65

Grado de Proteccién IK 20,8

Indice de reproduccion cromatico 270

Eficiencia de la Luminaria (Im/w) El calculo 270

del rendimiento luminico debera ser

realizado considerando la luminaria

completa, tanto para el flujo luminoso como

para el consumo (incluyendo todos los

componentes: placas, driver, etc.).

Temperatura de Color del LED utilizado 3800°K =X = 4200°K
Flujo luminico minimo >=17000 Im (a 530 mA)
Relacion de flujo hacia el hemisferio superior | £ 1%

Tensién de alimentacion eléctrica 180 SV < 245
Factor de potencia >20.95

Frecuencia 50-60 Hz

Garantia del producto z 5 anos

Montaje de la luminaria

En columna segun este PET

Temperatura de funcionamiento

-20° C-80°C

Tecnologia fotométrica de la placa LED

Multicapa

LED individual Minimo

33W

Dimensiones / Peso

Deberan ser acordes a las
caracteristicas constructivas de las
columnas descriptas. Seran
preferibles fas luminarias de menor
peso.

Limitacién_al deslumbramiento: debera satisfacer la norma IRAM-AADL J 20221
para luminarias semi apantaliadas, Esto se debera verificar con la informacion de
ensayo fotométrico presentada para la lampara respectiva.

1.5.2. Requisiftos eléctricos

Se deberan cumplir con los siguientes valores admisibles:
Caida de tensidn: La sumatoria de las caidas de tensién maxima sera de AV=3%, en
la condicidn mas desfavorable de cada circuito, desde el tablero de alimentacién a la

tltima columna de cada fase.
Resistencia de PAT:

DES 7 S.AU.
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» Columnas: maximo 10Q (diez ohm) por elemento, una jabalina
» Sub estacion transformadora y tableros eléctricos: maximo 3Q (tres ohm) por
elemento, dos jabalinas

Factor de potencia: Se corregira el factor de potencia de cada luminaria a cos$=20,95.
En caso de no obtener el valor requerido el CONTRATISTA PPP debera instalar, a
su cargo y costo, un banco de capacitores corrector del cosd.

Distribucion de cargas: La distribuciéon de cargas estara equilibrada en las tres (3)
fases, permitiendo el desequilibric en una sola fase en una intensidad de corriente
menor a la que circula por una luminaria,

Conexién de luminarias: No podréan conectarse sobre una misma fase dos (2)
luminarias consecutivas.

Calidad de los modulos: Los médulos alimentados con la fuente correspondiente
deben ser adecuados para funcionar correctamente con una tension de red de 220V
+/- 10% nominales y una frecuencia de 50 Hz.

1.5.3. Requisitos mecanicos

Deberan ser calculadas las solicitaciones mecanicas existentes en las bases
de columnas, columnas y luminarias por el método de Sulzberger y el momento
maximo debera ser menor que el admisible para la zona geografica de instalacion.

Con respecto a alturas minimas de lineas aéreas de MT y AT en las zonas
viales se debera tener en cuenta lo descripto en presente.
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1.6. Luminaria con fotocontrol / telegestion

En caso de corresponder, la luminaria debe contar con un alojamiento en la parte
superior para alojar el zécalo tipo NEMA u otro que lo reemplace. Si el dispositivo de
fotocontrol o telegestibn no es suministrado con la luminaria, se debe incluir el
accesorio tipo puente necesario para el funcionamiento de la misma. No debe existir
la posibilidad de entrada de agua o polvo con el dispositivo de fotocontrol,
telegestién o puente colocado.

1.6.1. Sistema de Fotocontrol
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Para el dispositivo de fotocontrol, se debera presentar:
s El certificado de conformidad de la fabricacién IRAM segun uno de los
siguientes pares de normas, segln corresponda:

a) IRAM AADL J 2024 e IRAM AADL J 2025.
b) ANSI C136.10 e IEC 61347-2-11

» La licencia de cumplimiento de seguridad eléctrica emitida por un organismo
acreditado segun res. 171/16.

1.6.2. Sistema de Telegestion

Las presentes especificaciones no contempian o definen un sistema integrado de
telegestion de luminarias, pero el artefacto propuesto deberd contemplar la
posibilidad de incorporar un dispositivo complementario que permita su telegestion
sin alterar el cuerpo de la luminaria y en el mismo sentido de lo descripto en el
primer parrafo de este punto.

2. MATERIALES

2.1. Columnas

2.1.1. Conformacioén

Las columnas seran tubulares de acero y se establecen las alturas libres para
calzadas principales en doce metros (12m) y para colectoras nueve metros (9m),
excepto que se determine en el proyecto ejecutivo aprobado por el ENTE
CONTRATANTE la necesidad de instalar columnas de alturas diferentes,

Las distancias minimas, respecto a la calzada, de instalacion de las columnas
seran:

*» 4,00 m del borde de la calzada

» 0,80 m en caso de existir cordones (areas urbanas)

» 1.00 m detras de la defensa flexible, en caso de corresponder.

+ En los puentes que tengan iluminacion, prevalecera el sistema de contencion
correspondiente al mismo

Para el resto de los casos, el nivel de contencién del sistema sera H1, ancho
de trabajo W4 e Indice de Severidad “A” certificado segtin la Resolucion AG 966/17
de fa DNV.

Cualquier modificacion a lo mencionado debera ser justificada por el
CONTRATISTA PPP y aprobada por el ENTE CONTRATANTE.
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Columnas empotradas: las fundaciones seran de hormigén y deberan verificarse
segun el método de Sulzberger, que es particularmente apropiado cuando el suelo
presenta resistencia lateral y de fondo con fundaciones profundas o con el método
de Mohr, que se adapta a terrenos con resistencia lateral, con bases anchas o con
otro método adecuado para la zona de instalacion. Las secciones de las bases no
seran inferiores, en ningtln caso, a 0,70m x 0,70m y el empotramiento de la columna
no sera menor a 1/10 de su altura, mas 0,20m por encima del nivel del terreno y un
minimo de 0,20m por debajo de ia base de la columna.

Columnas con placa base (para puentes o viaductos): estaran fijadas al suelo con
una base cuadrada soldada a la columna, de 380mm x 380mm, sujetas a una
contra-base, de formas y dimensiones apropiadas, con, al menos, cuatro bulones
segun norma IRAM 2619, norma IRAM 2620 y Recomendaciones INTI — CIRSOC
305 Uniones estructurales con bulones de alta resistencia.

El ENTE CONTRATANTE estara facultado a ajustar la ubicacion de las
columnas en el momento de realizar el replanteo de los trabajos, en funcién de fas
caracteristicas del tramo de ruta a iluminar, otorgando la autorizacién por escrito
para efectuar las perforaciones de empotramiento.

Las columnas de acero deberan ser del tipo tubular y podran estar
constituidas por;
a) Tubos, con o sin costura, de distintos diametros soldados entre si.
b} Conicas.
¢} Tubos sin costura de una sola pieza.

El material de las columnas de acero sera el indicado en las Normas IRAM
2591/2592 e IRAM-IAS U 500 2592 y la calidad debera ser certificada por parte del
fabricante. El limite de fluencia minimo sera de 30kg/mm2 y la carga de rotura
minima de 45kg/mm2.En todos los casos se deberan fratar de cafos nuevos de
primera calidad. Se exigiran certificados de origen del material a emplear.

El fabricante debera utilizar en el extremo de los cafios un sistema de
abocardado en frio para mantener las propiedades originales del acero, mediante
una curva de transicién suave, siguiendo las normas del buen arte y seréan soldados
con maquinas semiautomaticas con aporte continuo de alambre y proteccion
gaseosa tipo MAG (Metal Active Gas), con gas CO2.

El esquema de soldaduras a utilizar en las uniones tendra tres pasadas:

* Primera pasada: De penetracion

+ Segunda pasada: De relleno

« Tercera pasada: Terminacion. (Por ser maquinas semiautomaticas;
generalmente, se desestima esta pasada).
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El solape de un cafio dentro del otro no debera ser menor a 1,5 veces el
diametro del menor cafio. De ninguna manera se aceptaran soldaduras de cafios
del mismo didmetro (empatillado).

El espesor minimo del tubo de mayor didmetro de la columna sera de 4,85mm
para altura libre de hasta 12m y de 6,52mm hasta una altura libre de 15m. Otros
espesores podran ser aprobados por la DNV, si corresponden, para lo cual el
CONTRATISTA PPP debera presentar los calculos correspondientes de
cumplimiento de solicitaciones, robustez, analisis de riesgos de siniestros y toda
documentacion necesaria y suficiente como alternativa de los espesores minimos
mencionados.

La flecha admisible en la direccion mas desfavorable con una carga en el
extremo del pescante de 30kg no excedera del 1,5% de la longitud desarrollada en
la parte exterior del empotramiento. Como aitura libre de columna se considerara a
la distancia existente desde la cota del eje de calzada hasta su extremo superior.

l.as columnas deberan ser dimensionadas para soportar un peso minimo del
artefacto de 25kg, mas los efectos producidos por el viento maximo de la zona
(debera ser tenido en cuenta 130km/h como minimo), segin el Reglamento
CIRSOC301considerando una superficie efectiva del artefacto de 0,28m2 en el
plano de la columna y 0,14m2 en el plano normal a la misma. Ademas, se debera
presentar el caiculo con las dimensiones y pesos reales de los productos a instalar.

Para cada tipo de columna, se debera presentar el calculo de verificacion
estatica en los distintos tramos, junto con el plano correspondiente y remito del
fabricante.

Los gastos por los ensayos solicitados por el ENTE CONTARTANTE, sean
fisicos o quimicos, estaran a cargo del CONTRATISTA PPP, el cual debera
disponer de los elementos necesarios. Se tendran en cuenta las indicaciones
establecidas en {a norma IRAM 2619.

Para el control de deformacion se ensayara hasta el 5% de la cantidad de las
columnas por partida. En las columnas rectas y/o con brazo se aplicard una carga
vertical equivalente a una vez y media (1,5) ia utilizada para las hipotesis de caiculo.
Para su aceptacion, con estas cargas, no deberan sufrir deformaciones
permanentes de ningtn tipo.

El diametro del cario inferior (o primer tramo) deberé ser, como minimo, de
168mm en las columnas de 12m de altura libre. Los tramos siguientes seran de
140mm, 114mm, 89mm de didmetro. EI CONTRATISTA PPP podra proponer otras
dimensiones presentando los calculos y documentacion, necesaria y suficiente para
el analisis y posterior aprobacion, si corresponde, por el ENTE CONTARTANTE.

El escalonado entre los distintos diametros habra de hacerse con una curva de
transicion, lograda por el procedimiento gue se considere mas adecuado,
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observando siempre que la resistencia de conjunto sea la exigida. El coeficiente de
seguridad no debera ser inferior a 2,0.

De todo aquello gue no se especifique en estas clausulas precedentes se
observara lo indicado en la norma IRAM 2619/2620.

Se debera realizar un bafo galvanizado en caliente en el tramo inferior de la
columna (el que va empotrado), tanto en su interior como en su exterior.

2.1.2. Ventanas de inspeccion

Todas las columnas deberan poseer una abertura ubicada a una altura de
2,40m, por encima del nivel de empotramiento de la misma, con una chapa de hierro
de 3mm de espesor soldada en el interior de la misma, para soporte del tabiero
eléctrico de derivacion. Tendra una tapa de cierre metélica a bisagra (anti vandalica)
con un tornillo Alien oculto, imperdible; el espesor de a tapa debera ser no menor a
3mm.

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, deberan ser las establecidas
en la Norma IRAM 2620 (95mm x 160mm; 100mm x 170mm).

La columna poseerd una perforacién de 150mm x 76mm, para el pasaje de
los conductores subterraneos una distancia de 300mm por debajo del nivel de
empotramiento.

Se debera aplicar sobre la columna un espesor minimo de cuarenta micrones
(40um} de anti 6xido al cromafo de zinc en toda su extension e interiormente desde
su extremo inferior hasta una altura de 0,30m por encima de la longitud de
empotramiento. El color final de la columna se establecera con dos manos de
esmalte sintético color blanco. En todo lo que no quedara indicado en esta
especificacion técnica, debera seguirse la Norma IRAM 1042.

2.1.3. Tablero eléctrico de derivacion

Debera estar alojado en el interior de la columna, conteniendo los elementos
para la alimentacion, puesta a tierra y proteccion de fase y neutro de la luminaria.
Debera ser de material resistente, tipo resina epoxi, de propiedades no-
higroscopicas y de dimensiones 90mm x 180mm,

El tablero debera contener una bornera con bornes de bronce para el
conexionado de los conductores mediante el empleo de terminales de cobre
estafado de ojal redondo de tamafio adecuado a la seccién del conductor, pre
aislado o en su defecto con espaguetis termo contraibles (no se permitira el uso de
cinta aisladora ni tampoco bornera monoblock de baquelita apoyada sobre fa base
de la columna metalica). Como sistema de proteccién se debera colocar una llave
termo magnética bipolar de capacidad adecuada a la potencia de la luminaria a
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utilizar o dos fusibles para proteccion de fase y neutro, de dimensiones apropiadas a
la carga a proteger, teniendo en cuenta la selectividad necesaria de las protecciones
eléctricas del sistema.

2.2, Luminarias
2.2.1. Condiciones fotométricas y documentacién adicional

El CONTRATISTA PPP, debera presentar las condiciones fotométricas de los
artefactos de fluminacion. La documentacion debera acompafiarse con una copia
legalizada de las curvas y los protocolos de ensayo del artefacto ofrecido, para la
lampara /unidad de médulos led con la cual funcionara. Los protocolos de ensayo
fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:

a)} Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

¢} Curvas Polares Radiales o de Distribucion.

d) Curvas de Utilizacién.

e) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detalles constructivos,
materiales empleados, forma de instalacién, conservaciéon; planos a escala
conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento; distribucion
fotomeétrica, flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo luminoso emitido
al hemisferio superior en posicién de trabajo.

f} Potencia nominal asignada y consumo total del sistema.

g) Eficiencia de la luminaria (Im/\W) y vida til estimada para la luminaria en horas
de funcionamiento (el parametro de vida util se calculard de modo que
transcurridas las horas sefialadas, el flujo luminoso sea del 80% respecto del
flujo total emitido inicialmente),

h) Gréfico sobre el mantenimiento luminico a lo largo de la vida de la luminaria,
indicando la pérdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento.

i} Rango de temperaturas ambiente de funciohamiento sin alteracién en sus
parametros fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre las
caracteristicas de emisién luminosa de la luminaria en funcién de la temperatura
ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a 50°C.

j) Grado de hermeticidad de fa luminaria completa.

k) Declaracién de Conformidad y Expediente Técnico o documentacion técnica
asociada expedida por Laboratorio acreditado.

Adicionalmente, se debera presentar:
a) Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Mddulo LED; potencia nominal y

flujo luminoso emitido por cada LED individualmente y por el madulo completo.
b) Curvas de duracién de vida, en horas de funcionamiento, en funcién de la
temperatura de unién (Tj). Indice de reproduccién cromatica; temperatura de
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color (cuando el LED o el médulo LED pueda alimentarse a diferentes corrientes
o tensiones de alimentacién, los datos anteriores se referiran a cada una de
dichas corrientes o tensiones).

¢} Temperatura maxima asignada (Tc).

d) Vida atil estimada de cada LED y del médulo LED en horas de funcionamiento.
Calculo que demuestre y certifique el porcentaje de ahorro de energia que se
garantiza con fas Luminarias LED propuestas, en lugar de la utilizacién de
luminarias con lamparas convencionales segtin corresponda (para la obtencién
de dicho porcentaje no seran admitidos computos obtenidos a través de la
utilizacion de sistemas de tele gestidn o dimerizacion).

Con respecto al Dispositivo de control electrénico, se debera presentar la siguiente
informacion:

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

b} Temperatura méaxima asignada {Tc).

¢} Tensién y corriente de salida asignada para dispositivos de control de tensién
constante.

d} Consumo total del equipo electrénico.

e) Grado de hermeticidad IP.

f) Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante.

g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

2.2.2, LED

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacién que distribuye, filtra
o transforma la luz emitida por uno o varios LED o médulos LED. Comprende todos
los dispositivos necesarios para el apoyo, fijacién, proteccion de los LED v, si es
necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los medios de conexion a la
red de alimentacion.

Con respecto a los médulos LED, se denomina asi a una unidad suministrada
como fuente de fuz. Ademas de uno o mas LED puede contener otros componentes,
por ejemplo opticos, mecanicos eléctricos y electronicos o ambos pero excluyendo
los dispositivos de control.

Las luminarias con unidades LED deberan ser de tamafio adecuado para
funcionar carrectamente con moédulos y fuentes de LED de la potencia necesaria.
Las luminarias deberan cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos
solicitados en las normativas IRAM AADL J 2020-4, iRAM AADL J 2021 e IRAM
AADL J 2028,

Los materiales utilizados en la fabricacion de la luminaria deben ser nuevos,
sin uso y de marca con certificaciones de laboratorios acreditados.
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Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo
ni a la tapa y deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para que impidan
su caida accidental. Los médulos LED seran reemplazados por médulos completos y
deberan garantizar una hermeticidad del recinto 6ptico de grado de proteccién
mecanica {P65.

La carcasa debe ser construida en fundicién de aluminio, aluminio inyectado o
extruido. Deberd ser fabricada con aleacién de aluminio nueve o material de
similares caracteristicas. No se admite aluminio tipo “carter”, como tampoco
luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la luminaria esté conformado por dos o
mas partes no se admitiran uniones sobre el recinto éptico.

La carcasa debera ser construida de forma tal que los médulos de LED y la
fuente de alimentacidn no superen la temperatura maxima de funcionamiento
especificada por el fabricante (Tc) cuando la luminaria se ensaye a una temperatura
ambiente de 25° C +/- 3° y 2 220 volts + 10 %.

El grado de hermeticidad del recinto donde estd alojada la fuente de
alimentacion debe ser 1P44 o superior. En el caso que la luminaria tenga incorporado
zécalo de foto control debera presentar ensayos mecanicos. Para el grade de
proteccion que se solicita los ensayos mecanicos deben incluir zdcalo y fotocélula.

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un
disipador de una aleacién de aluminio nuevo para permitir evacuar el calor generado
por los LED.

El disipador debera tener un disefio tal que ninguno de los terminales de los
LED tenga una temperatura superior a 80°C para una temperatura ambiente de
25°C.

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccion forzada utilizando
un ventilador u otro elemento). La fuente de alimentacion debera fijarse de manera
tal que sea facil su reemplazo. Los conductores que conecten la fuente de
alimentacion a la red de suministro eléctrico deberan conectarse a borneras fijas a la
carcasa.

l.os conductores que conecten el o los médulos de LED a la fuente de
alimentacion deberan conectarse por fichas/conectores polarizados enchufables o
borneras con indicacién de polaridad fijas a la carcasa, para permitir un rapido vy
seguro cambio de alguna de las partes. En ningln caso se admitiran empaimes en
los conductores.

l.a carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado,
con continuidad eléctrica a las partes metalicas de la luminaria.

El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior {(segiin corresponda) de la

luminaria deberan ser de aleacién de aluminio inyectado, de fundicién de aluminio o
extruido, de un espesor minimo de 2,0mm. En el caso de emplear un material
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diferente, la pieza debera superar los requisitos establecidos para las elaboradas
con los materiales enumerados anteriormente, para espesores de 2,0mm. De existir
uha bandeja porta equipo o un marco porta cubierta refractora también deberan ser
de aluminio.

La luminaria LED debera permitir el recambio de las superficies reflectoras,
difusoras 0 ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. Si la fijacién es por
tornillos, éstos deberan ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

El sistema de montaje o regulacién de los médulos LED, deberd asegurar
gue, en la operacidon o en el recambio de éstos, tomen la posicion correcta
obteniendo la estabilidad de distribucién luminosa original.

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo y el
punto de verificacion para su medicion y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyo exteriores, que
permitan verificar su nivelacion en el sentido transversal y su &ngulo de montaje en
el sentido longitudinal.

El o los médulos de LED deberan ser intercambiables, siguiendo las
indicaciones del manual del fabricante, para asegurar la actualizacion tecnolégica de
los mismos.

Los LED deberan estar montados sobre un circuito impreso de aluminio u otro
material de mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor eléctrico.
Las pistas conductoras estaran disefiadas de tal manera de conectar los LED en
condicién serie y/o paralelo segln corresponda al disefio elegido y de manera tal
que la salida de servicio de un led no implique la salida de servicio de todo el
modulo. Las pistas deberan estar protegidas, salvo las pistas de soldadura de los
LED, por una mascara resistente a la humedad.

En todos los casos la luminaria debera contar con una cubierta refractora de
proteccién.

A criterio de la DNV la eleccion del material podra ser de policarbonato anti
vandalico con proteccion UV, vidrio femplado de seguridad o vidrio borosificato
prismado. En todos los casos la cubierta debera soportar el ensayo de impacto
segun IRAM AADL J2021. Si la cubierta es de policarbonato debe tener proteccién
anti UV, IK=8 y si es de vidrio IK27. La temperatura color expresada en °K de los
LED que conformen la luminaria debera estar entre 3.800°K y 4.200°K. Deberan
cumplir con un Indice de reproduccién cromatica (CRI o RA) superior a 70 (KRC270).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar
mddulos cuya potencia individual no supere los, aproximadamente, 40W.
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Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una curva
de distribucion luminica apta para la distribucién luminosa de la especificacién de la
luminaria. Si la dptica refractora se fija al resto del médulo por medio de tornillos,
estos deberan ser de acero inoxidable.

La fuente de alimentaciéon deberd ser del tipo para incorporar y estara
constituida por un circuito electrénico dentro de una caja con una ejecucion
adecuada para asegurar que a los componentes electrénicos no les llegue ni el
polvo, ni la humedad ni los agentes quimicos corrosivos.

La fuente deberd ser de la potencia adecuada segln la potencia de los
modulos a los cuales alimentara. Debera contar con certificado de marca de
seguridad eléctrica acorde a la norma IEC 61347-2-13 segtin lo mencionado en la
nueva Resolucion N°508/2015. Ademés, debera contar con la declaracion jurada de
cumplimiento de la fabricacion segun norma IEC 62384.

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para la conexion a la
bornera de red de la luminaria y a la bornera o cables con fichas del médulo LED.

La caja que contiene las partes electrénicas deberd ser resistente a la
corrosion y estar protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de
Proteccion mecanica IP 65 o superior para evitar la accion de los agentes corrosivos
sobre los componentes electrénicos. La fuente debera permitir una fijacion a la
platina del artefacto.

Las fuentes podran ser de tensidn o corriente constante y/o potencia
constante, siendo los parametros de salida fos necesarios para uno o varios médulos
determinados por el médulo al que seran conectadas. La tensiéon de alimentacién
sera de 220V+- 10% --50Hz

Debera tener aislacion entre primario y secundario: debera soportar la prueba
de rigidez dieléctrica con 3000Vca, durante 1minuto y de resistencia de aislacién con
500Vcce obteniendo una resistencia superior a 20MQ.

La Intensidad de corriente de linea debera ser superior a 0,95 In (corriente
nominal) funcionando con el médulo correspondiente. El THD total de la corriente de
entrada debera ser inferior a 15% funcionando con el médulo correspondiente.
Debera poseer filtro de radio frecuencia para evitar el ruido inyectado a ia red. El
ripple de la corriente sobre los LED debera ser igual o menor a 20% In.

La fuente operando a plena potencia debera tener un rendimiento superior a
85% medido con 220Vca de tensién de entrada. La fuente debera poseer fiftro de
salida de alta frecuencia y contar con las siguientes protecciones obligatorias:

+ Cortocircuito a la salida.
+ Sobre corriente a la salida.
* Sobre fension a la salida.
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« Baja tension a la salida.

La apertura y el cierre del compartimiento del dispositivo electrénico de control
y el recinto éptico se deberan realizar en forma sencilla y sin el empleoc de
herramientas, por medio de un disefio adecuado accionado con una mano, que
permita sostener a la vez 1a tapa en una posicién segura. El equipo auxiliar debera
fijarse sobre una bandeja porta-equipo desmontable, debiendo ser posible el
reemplazo del dispositivo electrénico de control, driver o fuente de alimentacién que
posibilite su correcto funcionamiento. El driver o equipo auxiliar debera tener una
proteccidon mecanica minima IP65 (segun IRAM-AADL J 2021).

Todos los elementos méviles deberan tener un dispositivo de seguridad
adicional que impida su caida accidental.

Las conexiones eléctricas deberan realizarse segun la norma IRAM-AADL J
2028-1. El esquema de conexiones debera ser visible y de facil lectura. Debera
indicarse sobre cual terminal de la bornera se debera conectar la fase de lared y se
debera indicar si la conexion a los LED es polarizada. Si se utilizan dispositivos
enchufables, la alimentacién se debera conectar a un contacto tipo hembra.

2.2.3. Foto control

El foto control es un interruptor fotoeléctrico destinado a conectar y
desconectar en forma automatica circuitos eléctricos en funcion de la variacién del
nivel luminico. Debe tener grado de proteccion mecanica IP 65 montado en la
luminaria.

Ei foto control debera estar preparado para soportar sobretensiones en la
linea de alimentacion para proteger a la lampara y al equipo auxiliar contra cambios
de tensién por transitorios en las redes o descargas atmosféricas. Su accionamiento
debera tener un retardo de respuesta de apagado (minimo de 10 segundos). Debera
soportar la corriente de carga del capacitor corrector del factor de potencia y de la
carga inductiva del conjunto balasto — lampara, cumpliendo el ensayo de la norma
correspondiente de conexidn y desconexion.

La curvatura de los terminales del foto control debera cumplir estrictamente
con lo especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar
dificultades en la colocacion en el zécalo y deterioros en el mismo.

El sistema en general debera poseer correccién por temperatura para poder
ser instalado en diferentes zonas geograficas del pais, sin requerir ajuste particular.
La calibracion de los contactos debera ser realizada por el fabricante, no
aceptandose la regulacién manual por parte del usuario.

Especificaciones eléctricas

Tension nominal 220V
El interruptor debera funcionar normalmente con 80% y el 105% de la tension
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nominal

Frecuencia de alimentacion 50Hz

Capacidad minima de carga resistiva 1000W

Tipo de contactos Normalmente cerrados (NC)

Pérdidas propias maximas 4W

Rango de temperatura minimo -30°C a +50°C

Numero de operaciones minimo 4.000

Tiempo de retardo minimo al apagado 10s
Conexidn: 7 a 20 Lux
Desconexion: < 55 Lux

Niveles luminicos de operacion Diferencia entre valor de
conexion y desconexién no
menor a Slux.

Toda la parte metalica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a fin
de resistir la accion de los agentes atmosféricos. Las partes metélicas poseeran
tratamiento de pre pintado con proteccién anticorrosiva y base mordiente para la
pintura, terminada exteriormente con pintura termo contraible en polvo poliéster
horneada. El aro porta tulipa y tapa porta equipo tendran igual tratamiento pero
terminadas interior y exteriormente color blanco.

2.3. Conductores eléctricos

Los conductores de alimentacidn seran de tipo subterranec (con doble
aislacion} y de cobre electrolitico flexible. Se recubriran con tierra tamizada y con
una proteccion mecanica. En el caso particular de los puentes se instalaran el mismo
tipo de conductores, tendidos dentro de cafios de H°G" y utilizando cajas de
compartimiento estanco de aluminio.

Las conexiones eléctricas deberan asegurar un contacto correcto y seran
capaces de soportar los ensayos previstos en IRAM AADL J 2021 y J 2028. Deberan
tener un aislamiento que resista picos de tension de al menos 2,5kV y una
temperatura ambiente de 200° C. IRAM-AADL J2021 e IRAM-NM 280,

Se dispondra la distribucion de tableros de comando general de alimentacion
de luminarias en el centro geométrico de las cargas para facturacion y control, y un
tablero de derivacién en el interior de cada columna.

De corresponder, se proveera para cada tablero de comando general un
puesto de transformacién mono poste y su linea de Media Tensién, debiéndose
respetar para su ejecucion las indicaciones de la Asociacion Electrotécnica Argentina
(AEA) — Lineas Aéreas de Media Tensién y Alta Tension (2007) — (AEA 95301) y las
Especificaciones de las Companiias Prestatarias del Servicio Eléctrico.

Las columnas y tableros de control y medicién deberan contar con una puesta
a tierra de seguridad, calculada conforme a lo indicado en la Norma IRAM 2281-8,
debiéndose verificar que no se superen las tensiones de paso y de contacto
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admisibles y asegurarse la actuacion de las protecciones del tablero principal y que
exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Los conductores podran ser unipolares o multipolares, con aislacion de PVC,
de cobre flexible o rigido, aptos para trabajar a una tensién de 1,1kV y responderan
a la Norma [RAM 2178; su seccion no sera inferior a 4mm2,

El cable de proteccion de puesta a tierra de las columnas, asi como la
conexién a la jabalina del gabinete de comando, serd, en todos fos casos, de cobre,
de 35mm2 de seccion minima con un didgmetro minimo del alambre de 1,8mm y
cumplira con las indicaciones de la norma IRAM 2022, con excepcion de las
columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacién dnica en PVC
color verde-amarillo de 16mma2.

Para la alimentacién de los artefactos en el interior de cada columna se
utilizaran conductores con doble aislamiento subterraneo, de cobre, de 3x2,5mm2,
conforme a la norma IRAM—-NM 247-5 e IRAM-NM-IEC 60332-3 (partes 10, 21, 22,
23, 24 y 25).

Los conductores de estos cables seran de cobre electrolitico recocido sin
estafar, con las secciones que se indican en los planos y planillas respectivas,
ajustandose en un todo a las referidas Normas IRAM 2178 Edicién 1990, para una
tension de servicio de 1.100V, con una capa de aisiamiento de policloruro de vinilo
(PVC) aplicado concéntricamente al conductor. Para formar un nicleo
substancialmente cilindrico, deberan poseer un relleno y un revestimiento de PVC. El
conjunto asi formado sera envuelto en una vaina exterior de PVC resistente.

2.4. Tableros de comando

Se ftratara de cajas estancas, aptas para intemperie, con puerta de cierre
laberintico.

Estaran construidos en chapa de acero calibre BWG14, Las puertas seran
rebatibles mediante bisagras del tipo interior, abertura de puerta 180° y burlete tipo
neopreno.

Estaran constituidos por dos secciones: una para uso de la Empresa
proveedora del suministro de energia y la restante para alojar los elementos de
accionamiento y proteccion del sistema de iluminacién. En la entrada
correspondiente al suministro publico se deberan instalar indicadores de presencia
de tensién. El grado de proteccién serd IP 65, segin IRAM 2444, E| tablero de
comando se montara a una altura de 2,40m desde el nivel de empotramiento a la
base del tablero. Se debera construir con un compartimiento estanco de 0,20m de
altura para evitar el ingreso de humedad en el compartimiento de control y maniobra.

Todos los componentes serédn facilmente reemplazables, trabajando
Gnicamente desde el frente del tablero y sin necesidad de tener que remover mas
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que la unidad a reemplazar. Se dispondra de una contratapa abisagrada, calada que
cubrira todos los interruptores dejando al acceso manual (inicamente la palanca de
comando de los interruptores. Todos los tornillos, grampas, etc. seran de acero
galvanizado o bronce.

Cada tablero deberd poseer un esquema topografico y un esquema eléctrico
unifilar, adosado al interior y a resguardo del deterioro mediante una cubierta de
acetato transparente o acrilico,

Para asegurar una efectiva Puesta a Tierra del gabinete, el mismo dispondra
de un bulén de bronce con tuerca y contratuerca del mismo material.

Todas las puertas y paneles se pondran a tierra mediante una malla extra
flexible de cobre. Cuando se trate de puertas sin ningln aparato eléctrico montado
en ellas, la seccién no sera inferior a 10mm2. No se permitira utilizar la estructura del
tablero como elemento conductor de puesta a tierra de ofros elementos.

El cableado interior sera unipolar, flexible, de una seccién minima de 2,5mm?2
para los circuitos de comando y se realizara mediante cable-canales construidos en
PVC, accesibles desde el frente con tapas desmontables; no se permitira que la
totalidad de los cables instalados sea de un solo color para todos los circuitos, por lo
que los colores seran los normalizados para las fases: Rojo, Marron y Negro y para
el Neutro color Celeste. No se permitira mas de un conductor de conexién por polo.

Los conductores de puesta a tierra seran bicolor: verde- amarillo.

El gabinete dispondra en su parte superior de un sector para la instalacion de
una fotocélula. Esta Ultima cumplird con la norma IRAM AADL J 20-24. La luz entfrara
por una ventana dispuesta para tal fin, la cual debera poseer un vidrio o un acrilico
de proteccién.

Nota: a propuesta del CONTRATISTA PPP esta fotocélula podra montarse en
altura, exteriormente al gabinete de comando, el ingreso de los cableados de la
fotocélula al tablero, seran por medio de una pipeta.

Todas las entradas y salidas del tablero, llevaran prensa cables metalicos de
disefio adecuado al didmetro de los cafios camisa para proteccion mecanica de los
conductores. Los cables deberan identificarse con el circuito que alimentan, segin la
nomenclatura alfa numérica que se adopte en los planos.

El limite maximo de luminarias de cada circuito de salida no podra exceder e}
consumo de 20A.Cada circuito trifasico debera poseer su contactor individual de
acuerdo a la carga requerida por el circuito.

Los circuitos monofasicos que componen cada una de las tres fases de salida
de alimentacion de iluminacion, tendran interruptores termomagnéticos individuales
unipolares y su intensidad nominal no podra ser inferior a 10A.
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Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los esquemas unififares que forman

parte de esta documentacion y el tablero estara formado basicamente por:

Tres (3) leds indicadores de tension para las tres fases, ubicado en la
contratapa.

Un (1) medidor de energia trifasico conforme a lo solicitado por la compaiiia
prestataria y tres (3) bases porta fusibles con un (1) fusible de ACR, dada una
para [a acometida al tablero, si asi lo exigiera la misma.

Un (1) seccionador bajo carga tetrapolar (con corte de neutro) con fusibles de
ACR, clase GL (segin IEC 61008-2-1) con indicacion de su intensidad de
corriente nominal (In= ... A}, o un (1) interruptor del tipo compacto o tipo caja
moldeada, tetrapolar, y cuya lcc (corriente de cortocircuito) verifique el calculo
para la instalacion.

Un (1) interruptor diferencial tetrapolar clase AC (segun IEC 61008-2-1), con Id =
30 mA, t< 200ms, mas apto para su utilizacion en circuitos con transitorios de
conexionado de capacitores y armonicos de corriente producidos por ldmparas
con reactancias para alumbrado y con capacidad para ser utlizado como
seccionador bajo carga.

Tres (3) interruptores termo magnéticos bipolares de 10A clase C para los
servicios internos (automatismo de encendido de lamparas, calefaccion e
ituminacion interior).

Un (1) interruptor termo magnético bipoiar de 16A clase C para un tomacorriente
monofasico.

Un (1) interruptor termo magnético tefrapolar de 32A clase C para un
tomacorriente trifasico.

Contactores trifasicos categoria AC3 - bobina 220V - 50Hz para las salidas de
linea.

Interruptores termo magnéticos tripolares de clase C para distribucién de los
circuitos.

Interruptores termo magnéticos unipolares o seccionadores unipolares de
contacto seco de clase C para las salidas de linea.

Un (1) tomacorrientes 2x16A + T (220V).

Un (1) tomacorrientes 3x32A + N (380V).

Borneras componibles.

Barra de cobre para distribucién de neutro y fases.

Barra de cobre para puesta a tierra.

Una (1) resistencia de calefaccion permanente de 20W [o dos (2) de 20W de
haber temperaturas inferiores a -5°C en la zonal].
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» Un (1) termostato, con un (1) contactor categoria AC1 In=6A — bobina de 220V y
resistencia de calefaccion de 20W - 220V (en caso de existir temperaturas
inferiores a -5°C).

e Una (1) fotocélula.

+ Una (1) llave de tres posiciones Manual - Neutro - Automatico (M-N-A).

e Un (1) artefacto de iluminacidn interior del tablero con lampara fluorescente
compacta electrénica a rosca o en su defecto tubo fluorescente.

Las borneras seran montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada
de un 20% en la cantidad de bornes, mas idéntico porcentaje de espacio de reserva.
Se debera colocar un (1) contactor por circuito y no se admitira mas de un cable de
conexion por fase o polo.

Los seccionadores manuales (tetrapolares) de entrada y los fusibles seran de
una capacidad nominal adecuada al consumo total requerido por cada tablero. Los
interruptores termo magneéticos deberan poseer la capacidad apropiada a la
intensidad de corriente del circuito a comandar.

L.a fotalidad de los componentes eléctricos de los gabinetes contaran con un
cartel de acrilico de fondo negro con letras blancas identificando como minimo el
numero de circuito, fase, etc. Los cables deberan estar identificados con su nimero
de cable, fase, origen y destino, tension e intensidad de corriente nominales),

Los tableros de comando y proteccion a instalar responderan a las siguientes
Normas:

+ IRAM 2200 Tableros para distribucién de energia eléctrica. Prescripciones
generales.

» JRAM 2195 Tableros para distribucién de energia eléctrica. Ensayos dieléctricos.

+ [RAM 2181 Tableros de maniobra y comando de baja tension.

+ |RAM 2169 Interruptores automaticos.

+ |RAM 2444 Grado de proteccién mecanica proporcionada por las envolturas de
equipos eléctricos.

+ [IRAM 2186 Tableros- Calentamiento.

+« [IRAM 2240 e IEC N°158 Contactores.

o IEC N° 157 Interruptores de baja tension 632,

» IEC N°269 Fusibles de baja tension.

l.os tableros se deberan instalar en el sitio a convenir con la empresa
prestadora de energia, respetando la normativa de seguridad vial y deberan contar
con una célula fotoeléctrica, disefiada para operar con circuitos de 220V, 50Hz. Su
funcion sera la de comandar por medio de un contactor a las lamparas. Se debera
instalar en la parte superior del gabinete de comando y proteccion. Se debera
verificar la orientacion y los umbrales de funcionamiento y deberan poder
modificarse en caso de ser necesario.
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2.4.1. Tomas de energia

La ubicacién de los puntos de toma de la presente obra, debera ser
confirmada y verificada por el CONTRATISTA PPP ante la Empresa prestadora de
energia eléctrica local.

El ENTE CONTRATANTE no se responsabilizara de las modificaciones de la
ubicacion de los puntos de toma indicados en los planos, que realice la Empresa
prestataria del servicio, quedando a cuenta y cargo del CONTRATISTA PPP la
ejecucion de las variantes respectivas.

Los tramites que sean necesarios efectuar, como asi también los gastos en
concepto de presentacidon de solicitud, tramitacion, aprobacion, derechos, tasas,
impuestos, conexion eléctrica y todo otro que fije el proveedor del fluido eléctrico
estaran a cargo del CONTRATISTA PPP.

No se podran instalar conductores de lineas de alimentacién a gabinetes
desde el punto de toma de energia, en la misma zanja y en conjunto con los cables
de distribucion de energia entre columnas.

En los casos de bajadas desde los transformadores aéreos o desde los
gabinetes de comando instalados en postes, las mismas estaran protegidas en su
recorrido con un cafo camisa de H°G® hasta el nivel del terreno natural.

2.5. Puesta a tierra

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre,
de seccién circular. Se ajustaran a la norma {RAM 2309. Las jabalinas tendran una
fongitud minima de 1500mm y un didmetro minimo de 3/4" y deberan llevar impreso
en su alma el tipo de jabalina y su fabricante.

El cable de proteccién PE de 35mm2 de cobre desnudo ingresara al interior
de la columna con el resto de los cables de alimentacién y para su conexionado a la
misma. Para la realizacion de la puesta a tierra de la columna se utilizara una tuerca
de bronce de 10mm de diametro con agujero pasante soldada, conforme indica la
Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacion (2,40m del
nivel de empotramiento) y estara acompafiada con el correspondiente tornillo de
bronce.

2.6, Subestacién transformadora

La presente especificacion establece los requisitos béasicos que debe
satisfacer la Subestacion Eléctrica Transformadora, que sea necesario emplazar
para realizar la acometida en baja tensién y proveer de la energia eléctrica para
alimentar la instalacién de alumbrado puablico del presente proyecto.
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En cada caso, se debera tramitar con la compaiiia prestataria de energia local
la autorizacion para el emplazamiento de dichas SET, conforme a las
especificaciones que ella misma imponga para la compra del equipamiento y la
ubicacién del mismo, pudiéndose delegar esta provision y montaje especifico a la
misma compaifiia, o hacerlo por sus propios medios, bajo la Supervision de dicha
compaiiia prestataria debiendo, el CONTRATISTA PPP, afrontar los costos de esta
instalacién en cualquiera de las dos circunstancias.

Esquematicamente, una SET consiste en una plataforma aérea montada
sobre uno o dos postes de hormigon, sobre la que se montara un accionamiento
trifasico porta-fusible de MT con sus respectivos fusibles, un transformador trifasico
rural o de distribucion (cumpliendo NORMAS IRAM 2247 o 2250 respectivamente) y
un accionamiento trifasico de baja tensién con fusibles.

Dado el caracter meramente informativo de los parrafos mencionados, el
CONTRATISTA PPP debera acordar con la compafiia prestataria de energia
eléctrica las necesidades de esta Gitima.

De no existir oposicién de la empresa prestataria de energia, los
transformadores para estas obras seran del tipo rural, con frecuencia de 50Hz y
grupo de conexién Dyn11.

La tensién nominal de los transformadores sera definida segin la necesidad
confarme a la tensién de MT mas cercana que surja del relevamiento de la zona y
del proyecto.

Se debera presentar el certificado “Libre de PCB” para el refrigerante utilizado
en el transformador.

El CONTRATISTA PPP deberd indicar los datos garantizados del
transformador a proveer. Como minimo se debera garantizar:

a) Condiciones eléctricas

Tensién nominal: 13.2kv

Tension maxima de servicio:  (INFORMAR) kV.

Relacidén de transformacién 13,2/0,4 - 0,231kV6 13,2/1kV

Conmutacion manual + 5%
Grupo de conexion Dynli
Neutro en BT Rigido a tierra

Potencia s/plano kVA

Frecuencia 50 Hz +/- (INFORMAR)

Reactancia de corto circuito  (INFORMAR) %
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b) Condiciones ambientales

Temperatura maxima: {INFORMAR) °C

Temperatura minima: (INFORMAR) °C

Humedad relativa ambiente: 100 %

c) Lugar de instalacion

El transformador ser4 instalado a la intemperie, sobre una plataforma aérea o
en una base terrestre protegida ante vandalismo mediante una jaula con techos
metalicos.

d) Reégimen de utilizacion

El transformador sera apto para un servicio continuo y seguro considerando
las sobretensiones de maniobra en la red. Los gastos que resultaren de las
inspecciones, ensayos y recepcién del equipamiento de la SET realizados por la
compafila prestataria estardn a cargo del CONTRATISTA PPP. El ENTE
CONTRATANTE se reserva el derecho de presenciar dichos ensayos, para lo cual
debera ser avisada con anticipacidn de, al menos cuarenta y ocho horas (48hs), a la
realizacién de los mismos.

En el caso de instalar un transformador reacondicionado o ya existente en el
lugar de suministro, el CONTRATISTA PPP debera proveer la totalidad de ensayos,
certificados y protocolos de seguridad del mismo.

3. METODOS CONSTRUCTIVOS

3.1. Columnas
3.1.1. Bases de fundacioén

Las bases de fundacién seran del tipo prefabricadas en obra, utilizando
moldes desmontables para la insercién de la columna, perfectamente construidos y
conservados, para obtener superficies lisas y lineas de unién minimas.

En la fundacién se dejard previsto un cafio de tres pulgadas en sentido
transversal a afectos de que pueda acometer el conductor subterraneo de
alimentacion, el mismo sera ubicado en el lado opuesto a la caizada en posicion
levemente inclinada de la horizontal para permitir la entrada de los conductores
subterraneos.

L.as bases de las columnas deberan poseer cdmaras de acometida asociadas
a ellas; en este caso, se deberan dejar escotaduras para la entrada y salida de los
cables a dicha camara. Una vez realizado el cableado, se debera proceder a ilenar
la camara de acometida con arena, donde quedara un “rulo” de conductor
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remanente de, al menos, un metro (1m) de longitud vy, luego, colocar su
correspondiente tapa de hormigon.

Se deberan disponer todas las medidas necesarias para efectuar la
demolicion, cuando sea necesario, de las losas existentes de hormigén, pavimentos
asfalticos y/o superficies embaldosadas, para luego proceder a la instalacién de a
base con sus correspondientes dimensiones (ancho, largo y profundidad).
Posteriormente se deberan reconstruir llevando los sectores a su condicion original.

3.1.2. Bases especiales

Cuando resulte necesario se deberan construir sobre bases. Si la resistencia
del suelo o la presencia de ofras instalaciones o el declive del terreno impiden Ia
construccion de bases normales, se deberan construir bases especiales, teniendo en
cuenta:

» En caso de reducir la longitud de empotramiento debera aumentar el
didmetro de forma tal que supere el momento de vuelco.

» En caso de que la superficie superior de la base quede por debajo del
nivel del pavimento, se debera prolongar la misma (sin reducir la
longitud de empotramiento de la base) en una altura equivalente al
desnivel.

Cuando la resistencia del suelo o la presencia de otras instalaciones,
previstas o0 no, o el declive del terreno por presencia de zanjones o terraplenes
impidan o dificulten la construccion de bases normales estipuladas en este Pliego, se
construirdn bases especiales, ya sea aumentando el didmetro de la base o
agregando una zapata, de forma tal que supere el momento de vuelco.

L.a superficie superior de la base debe quedar 0,20m por encima del nivel del
terreno; si, como limite, esta superficie se encontrara debajo del nivel del borde del
pavimento, se debera utilizar una columna de mayor longitud total (nunca se debera
reducir la longitud de empotramiento de la base) en una altura equivalente al
desnivel, a fin que la columna conserve su altura libre respecto al pavimento. Las
secciones de las bases no seran inferiores en ningin caso a 0,70m x 0,70m vy el
empotramiento de la columna no sera menor a 1/10 de su altura, mas 0,20m por
encima del nivel del terreno y un minimo de 0,20m por debajo de la base de la
columna (el bloque de la base debera tener como minimo 0,70 x 0,70 x 1,40m).

El CONTRATISTA PPP sera el tnico responsable por la estabilidad,
verticalidad, alineacion y aplomo de la columna, no pudiendo solicitar ampliacién del
plazo ni reclamar mayor costo por la construccién de este tipo de bases o por el
deterioro, debido a la actuacién de servicios de otros entes, quedando la reparacién
bajo su exclusivo cargo.

3.1.3. Excavacion para bases de columnas
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Las excavaciones para la construccion de las bases de las columnas seran
replanteadas y ubicadas en cada caso, de comun acuerdo entre el CONTRATISTA
PPP y el ENTE CONTRATANTE.

Si aparecieran obstaculos imprevistos, el CONTRATISTA PPP debera poner
en conocimiento a la Supervisién de Obra y respetar las instrucciones que se le
impartan para solucionar el inconveniente.

Se debera contemplar que, al emplazar las columnas, se respete una
distancia minima de 3,5m desde cualquier parte metalica de la misma hasta el
conductor mas cercano de lineas existentes de media tension, salvo que la
comparnia prestataria del servicio eléctrico exigiera una distancia ain mayor.

3.1.4. Fraguado de bases

Ei colado completara la base en una sola etapa y la colocacién de las
columnas sera permitida luego de transcurridos siete (7) dias, como minimo, desde
el hormigonado de las bases.

3.1.5. Materiales para construccién de bases
Arena: sera limpia, no contendra sales, sustancias organicas ni arcilla.

Cemento: se los proveera en envases cerrados, con sellos de procedencia y de
marca reconocida de primera calidad. Cumplira con las normas IRAM 1504 e [RAM
1619.

Agregados para hormigones: deberan cumplir con la norma IRAM 1531 (gruesos) e
IRAM 1512 (finos).

La resistencia a la compresion media debera ser de 230kg/cm?2 como minimo
y la resistencia caracteristica a la compresioén a los veintiocho dias (28d), sera igual
o mayor a 170kg/cm2.

La relacion agua-cemento, en peso podra variar entre 05 y 0,8, El
asentamiento podra variar entre 0,05my 0,10m.

La cantidad de cemento no sera inferior a 300kg/m3 ni superior a 400kg/m3.
3.1.6, izado de columnas

El izado de columnas se efectuard con las precauciones necesarias para
evitar el deterioro de la pintura. Para ello se cuidara de colocar bandas de goma en

los lugares en los que se sujetara la columna para efectuar su izado.

3.1.7. Fijacién de las bases
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Las columnas seran colocadas teniendo en cuenta, asimismo, la contraflecha,
que sera igual al uno por ciento (1%) de Ia aitura libre de la columna.

El espacio entre base y columna serd rellenado con arena fina y seca. Los
Ultimos cinco centimefros (5cm) se dejaran vacios y el espacio anular sera
posteriormente llenado con mortero de cemento fomando las debidas precauciones
para asegurar su adherencia con el material de la base y la columna. Esta operacién
debera cumplirse dentro de las veinticuatro horas (24h} de colocada la columna.

3.1.8. Pintura y numeracién de las columnas

Una vez terminada la totalidad de los trabajos de instalacion, se aplicaran dos
(2) manos de anti-Oxido, tres manos de pintura sintética o poliuretanica del color que
indique la Supervisién, efectuando previamente retoques de anti-6xido al cromato de
zinc donde correspondiere,

La aplicacién de la pintura no se efectuara cuando, por el estado del tiempo,
condiciones atmosféricas pudieran peligrar su bondad o resultado final. Se deberan
tomar las debidas precauciones para evitar deterioros por efectos de la lluvia o del
polvo durante el trabajo. Por defecto se utilizara pintura de color blanco.

Posteriormente, se efectuara la numeracién de las mismas indicando ademas
el nimero de circuito, la fase y la denominacién del tablero segln planos del
proyecto; caso conirario, serd determinado por el ENTE CONTRATANTE. Se
efectuara con plantilla y con esmalte sintético (no se admitira la utilizacion de calcos
o indicaciones adheridas con cualquier tipo de pegamento que puedan deteriorarse y
despegarse rapidamente con el paso del tiempo).

Los elementos pintados deberdn soportar un ensayo acelerado de
envejecimiento equivalente a una exposicién de cinco afios (5) a la intemperie segun
norma IRAM 1023. Luego de este ensayo acelerado, las probetas mostraran una
pérdida de brillo y color y un tizado razonable, admitiéndose un cuarteado visible a
lupa que afecte solamente a la capa superior del esmalte.

3.2, Colocacién de luminarias

Una vez instaladas las columnas, se procederd a la colocaciéon de los
artefactos, los que deberan estar fijados firmemente al exiremo del pescante o
acople. Su instalacion se efectuarad respetando la alineacién respecto a los demas
artefactos. Si no se conservara la alineacién y la verticalidad de las columnas, una
vez instalados los artefactos, se procederd a una nueva alineacién y aplomado de
las mismas.

La carcasa sera apta para ser colocada en pescante horizontal de 60mm o
42mm sin uso de piezas adicionales, terminadas segtn lo indicado en el punto
aplicable del presente pliego.
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Debe tener un sistema que la fije a la columna de modo de impedir el
deslizamiento en cualquier direccién, cumpliendo ensayo de torsion segin IRAM
AADL J2021,

3.3. Conductores eléctricos
3.3.1. Tendido de conductores

Previamente al tendido de los conductores, el CONTRATISTA PPP solicitara
la respectiva autorizacion al ENTE CONTRATANTE el cual verificara el ancho y
profundidad de la zanja.

Autorizado el tendido, con presencia de personal del ENTE CONTRATANTE,
el CONTRATISTA PPP dard comienzo a las tareas. Para ello, ira colocando los
cables subterraneos en el fondo de la zanja, sobre una cama de arena de 0,10m de
espesor, perfectamente alineados, en posicién horizontal, entre cada acometida de
conductores (en caso de vandalismo se permitira el uso de Hormigén en la tapada).

En forma adyacente a los conductores subterraneos, se tendera el cable
colector de puesta a tierra, cuando se utilice la PAT en forma de malla, comenzando,
de ser factible, desde la puesta a tierra del neutro del transformador, v sin realizar
cortes; pasara por el tablero de comando donde se tomara una derivacién 'T' con
soldadura cupro-aluminotérmica o unidn por compresion molecular en frio (13Tn) y
se conectara la misma a la toma de tierra del gabinete (no se permitira el uso de
tornillo y tuerca u otro procedimiento precario o transitorio).

El conductor colector no debera cortarse en cada columna y, de ser necesario
prolongar ef mismo, se hara con una unién con soldadura cupro-aluminotérmica o
unién por compresién molecular en frio (13Tn).

En cada columna se conectaran los cables de proteccién al cable colector con
las correspondientes derivaciones 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y a la
toma de tierra sobre la chapa sostén del tablero de distribucién de las columnas. EI
tendido del conductor alimentador dentro de cada columna se realizara de manera
tal que no se dafie la aislacion del mismo y estara sujeto a la luminaria con una
grampa para evitar desprendimientos.

Con la previa autorizacion del ENTE CONTRATANTE, se realizard una
proteccion mecanica de los cables instalados, efectuando la colocacién de una hilera
de ladrillos enteros dispuesta transversaimente al eje de la zanja, la que ira asentada
sobre una nueva cama de arena de 0,10m de espesor. Sucesivas capas 0,20m del
material de apertura se irdn compactando hasta llegar al nivel original de terreno,
logrando una resistencia a la penetracién del mismo en su estado primitivo 0,30m
antes de tapar por completo la zanja se fendera a todo lo largo una malla de aviso
de material plastico, de 0,20m de ancho color rojo.
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Se procedera, luego, al conexionado de los mismos al Tablero General y a los
tableros de distribucion de cada columna.

No se admitiran empalmes de los cables en los tramos entre columnas vy, en
las mismas, las uniones entre tramos se haran por intermedio de los tableros de
derivacion de base epdxica.

El deterioro circunstancial del conductor obligara al CONTRATISTA PPP a
remover totalmente el tramo en que.se produjo y su reemplazo por uno nuevo.

En el caso de que el CONTRATISTA PPP proceda a efectuar el cierre de las
zanjas donde se encuentren enterrados los conductores sin contar con la respectiva
autorizacion, del ENTE CONTRATANTE procederd a ordenar la apertura de las
mismas para inspeccionar debidamente los trabajos, siendo los gastos que esto
origine por cuenta del CONTRATISTA PPP, aun cuando no se comprobaren vicios
ocultos.

3.3.2. Excavacion de zanjas para el tendido de conductores

Las excavaciones no podran ser efectuadas en las banquinas. Las mismas
tendran una profundidad de 0,70m y de un ancho minimo de 0,30m y variable, segtin
sean ejecutadas en forma manual o con equipo de zanjeo y a cielo abierto.

Se deberan realizar sondeos, excepto en aquellos casos de conocimiento
absoluto de ausencia de interferencias, previamente a la realizacion de un zanjeo; el
CONTRATISTA PPP efectuard el sondeo correspondiente siguiendo la traza
indicada en los planos, hasta una profundidad de 0,80m. Los resultados del sondeo
seran consignados en croquis que el CONTRATISTA PPP entregara al ENTE
CONTRATANTE.

En base a los resultados de estos sondeos, el ENTE CONTRATANTE
autorizara la ejecucion del zanjeo en la forma prevista en el proyecto o propondra las
modificaciones a la traza que juzgue conveniente ordenando la ejecucion de nuevos
sondeos, donde lo estime necesario con el fin de identificar posibles interferencias.

Una vez iniciadas las excavaciones, las mismas deberan mantenerse
cubiertas con tablones o rejas de madera, de dimensiones y rigidez adecuadas y
sefializadas con dos cintas plasticas de advertencia en todo su perimetro a una
altura de 0,50m y 1,00m respectivamente, durante todo el tiempo que no se trabaje
en las mismas y sin excepcién en horas de la noche.

Se deberan tomar los recaudos necesarios para que ninguna persona, animal
0 equipo pueda caer accidentalmente en las excavaciones realizadas.

Los escombros y la tierra extraidos durante los trabajos de zanjeo seran
depositados junto a la zanja y, en el caso de existencia de veredas (zanjeo sabre
ellas o en las adyacencias a la misma), el CONTRATISTA PPP debera disponer de
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cajones 0 boisas en toda la longitud de la excavacion para el encajonamiento de la
tierra y escombros que se extraigan.

El CONTRATISTA PPP efectuara por su cuenta el retiro de la tierra y los
escombros sobrantes, debiendo entregar el terreno totalmente limpio y en la misma
forma en que se encontraba antes de las excavaciones. Se repondran canteros,
plantas, césped v se dejara perfectamente en condiciones adecuadas, el terreno
circundante a las excavaciones, apisonado y nivelado.

En las zonas de vereda, el CONTRATISTA PPP efectuara un contrapiso de
cascotes y cal, de un espesor minimo de 0,15m, previo a la reposicion de las
baldosas. En los lugares en que existan losas, contrapisos de hormigdn y cafierias
de cualquier tipo que resultaren deterioradas como producto de la excavacion, seran
restituidos por el CONTRATISTA PPP al estado inicial.

3.3.3. Cruce subterraneo

El CONTRATISTA PPP efectuara los cruces de calzada indicados en los
planos y en los lugares que se consideren necesarios e imprescindibles. L.os mismos
se realizaran en forma subterranea no permitiéndose la rotura de la calzada para
efectuarlos a cielo abierio.

Para la ejecucion de estos cruces se tendra en cuenta {a menor longitud de
recarrido y se emplearan tuneleras o perforaciones a mecha. Las secciones seran
iguales a la del cafio camisa a colocar. Si por alguna razon especial dicha seccion
resultare levemente mayor que la correspondiente a la del cafio camisa, el espacio
emergente sera rellenado inyectando una mezcla de suelo-cemento.

Los cafos camisa seran de policioruro de vinilo rigido PVC tipo reforzado de
un diametro de 110mm y con un espesor minimo de pared de 3 2mm.Se deberd
dejar colocado un cafio similar de reserva paralelo al utilizado en la instalacion.

La longitud de los cafios camisa sera tal que debera sobrasalir como minimo
3,50m de cada lado del borde de la calzada. Esta distancia podra ser menor en el
caso de gue las columnas estén ubicadas a una menor separacién del respectivo
borde.

Los extremos de cada cruce terminardn en una camara de inspeccion. La
misma podra ser prefabricada o fabricada in situ. Deberad permitir la correcta
operacién de los conductores y su tendido.

En los casos en que hubiere un talud, la longitud del cafio camisa abarcard
indefectiblemente de pie de talud a pie de talud.

Para el cruce del conductor por lugares en que se encuentren cursos de agua,
ya sean permanentes o temporales, el cable se instalard dentro de un cafio camisa y
de longitud igual al ancho del lecho mas 3m de cada lado del mismo. No se podran
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utilizar los tineles de las alcantarilias o sumideros como pasaje de cafios de PVC en
reemplazo del cruce de calzada con tunelera.

La instalacidn de los cafios camisa serd adecuada considerando una tapada
minima de 1,00m respecto al punto de menor cota del nivel de calzada o de la cota
de fondo de los desaglies existentes (conductos, cunetas, etc.).

El CONTRATISTA PPP esta obligado a notificar al ENTE CONTRATANTE,
respecto al comienzo, inspeccién y finalizacidn de los trabajos.

l.a ejecucién de cruzadas bajo vias del ferrocarril se ajustard a las
reglamentaciones de la Empresa a que pertenezcan las mismas y a las condiciones
que dichas Empresas establezcan,

3.3.4. Interferencias y alteos sobre calzada

El CONTRATISTA PPP debera verificar que los cruces de lineas de energia
electrica de baja, media y alta tensién, sean realizados mediante soterramientos
respetando [a reglamentacion vigente y lo establecido por las Distribuidoras de
Energia Eléctrica.

EI CONTRATISTA PPP debera verificar que los cruces aéreos de media y alta
tensién respeten las alturas minimas indicadas en la Circular GOSV N° 12.523 (28-
11-095) y lo indicado en la Reglamentacién para la ejecucion de lineas aéreas
exteriores junto con las correcciones y despejes adicionales. Finalizada la obra,
debera presentar en los planos conforme a obra la indicacion correspondiente de la
altura definitiva de cada cruce.

Los corrimientos de lineas deberan quedar dentro de fos 3m del area de
servicios al borde de la zona de camino, guardando las distancias minimas
requeridas en la reglamentacion de AEA.

3.4. Tableros de comando

Se construird un soporte con dos (2) cafios de acero (seccién minima 4” c/u
de altura libre 2,40m entre la base del tablero y el nivel de empotramiento), sobre los
que se instalara el gabinete metdlico del tipo estanco con el equipo de medicion
electrica y los implementos electromecanicos necesarios para el comando vy
proteccion del alumbrado a instalar, con acometidas subterraneas y/o aéreas. Sera
empotrado en base de hormigén construida in situ a tal efecto, calculada para resistir
los momentos de vuelco generados por el viento a velocidad 130km/h. Al pie del
mismo se realizara una base alisada de servicio de H°A®°, de 0,15m de espesor y de
1,50x1,50 m de lado.

3.5. Puesta a tierra
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Se colocara un Sistema TN-S de Puesta a Tierra segtin la norma IRAM 2379,
para las columnas y gabinetes.

Se colocaran Puesta a Tierra individuales por columna (1 jabalina) y gabinete
(2 jabalinas).

El valor de la resistencia de puesta a tierra de cada jabalina (para cada
columna) medida en forma individual no deberd ser mayor a 10Q (diez ohm). Como
minimo, se debera colocar una jabalina: en cada columna, en el extremo de cada
linea y en cada extremo de los puentes. Previo a los trabajos de la tapada de las
jabalinas o conductores desnudos, se debera tomar el registro de todos los valores
de resistencia de puesta a tierra (PAT) de las columnas y de los tableros con la
fecha de registro. No se permitird alterar las condiciones del terreno para lograr ios
valores requeridos.

Las jabalinas estaran hincadas a una profundidad no menor de 1,00m {un
metro) del nivel del terreno. En el caso de no obtenerse los niveles de resistencia
requeridos se podran realizar las siguientes tareas:

* Profundizar la ubicacion de la jabalina.

+ Interconectar la jabalina original con jabalinas adicionales en paralelo,
con una separacion minima de 3m entre cada una de ellas, con un
conductor de cobre desnudo de una seccidén minima de 35mm?2.

* Interconectar las jabalinas entre columnas con un conductor colector
comun (CPE) de cobre desnudo de una seccion minima de 35mm2 el
que estara ubicado en la zanja dispuesta para el tendido de
conductores, en forma independiente del neutro. La unién del cable
CPE a la jabalina se realizara con una soldadura cuproaluminotérmica
o mediante una unién por compresion molecular en frio {(13Tn); no se
permitira el uso de tornillo y tuerca u otro procedimiento precario o
transitorio.

« El conductor de puesta a tierra que corresponde a las columnas del
puente, se tendera por el interior de los cafios de acero galvanizado
roscado, en forma adyacente a los cables de potencia. Serd un
conductor aislado en PVC color verde-amarillo, y cuya seccidn de
cobre respondera a lo indicado en la tabla 9 de la norma IRAM 2281-3
(superior a 16mm2) y unido al conductor desnudo de 35mm2 en las
columnas de ambos extremos del puente, solidariamente a una
jabalina de puesta a tierra.

De corresponder la utilizacion de transformadores de Media Tensién, la
puesta a tierra de los mismos cumplira lo indicado en la Norma IRAM 2281 parte IV,
en la Norma IEEE 80 y lo exigido por la compafila prestataria del servicio de Media
Tension; la resistencia maxima de puesta a tierra comin de la SET no sera superior
a 3Q.

Finalizados los trabajos y antes de la recepcidn provisoria, el CONTRATISTA
PPP debera entregar al ENTE CONTRATANTE un reporte, avalado por el
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representante tecnico acreditado, consignando los valores de {a puesta a tierra de
cada una de las columnas y partes metdlicas de la instalacion (tableros y
subestaciones). En ningln caso se aceptara un valor superior a lo exigido en el
presente articulo.

4, EJECUCION DE LA OBRA

4.1. Generalidades

El CONTRATISTA PPP debera proveer toda la mano de obra, materiales,
equipos, herramientas, plantel, incluido grGa para izaje de columnas y colocacién de
artefactos y todo otro elemento necesarios para la ejecucion de los trabajos de la
presente obra e instrumentos de medicion (distanciometro, luxémetro, telurimetro,
voltimetro, pinza amperométrica, etc.) para la verificacién por parte del ENTE
CONTRATANTE.

Todos los equipos, instrumentos, herramientas, deberan estar en perfectas
condiciones de uso para la obra a realizar y deberan contar con reposicion
inmediata, en caso de algtn desperfecto, para la continuacién de las tareas. No se
reconocera pago alguno por la demora en la realizacién de los trabajos por la falta
de algin equipo, instrumento y/o herramienta.

Cualquier modificacién respecto al tipo de materiales, al modo de Ia
instalacion, al montaje de los productos y materiales o al funcionamiento de los
sistemas descriptos en las presentes especificaciones técnicas, debera ser
consultada y aprobada por el ENTE CONTRATANTE previamente a la presentacion
de la propuesta.

4.2, Muestras y ensayos

Durante la marcha de los trabajos, el CONTRATISTA PPP debera presentar
dos (2) muestras de cualquier material, componente de las instalaciones de
lluminacién a su cargo, que le exija el ENTE CONTRATANTE. Las referidas
muestras, podran ser conservadas por la Inspeccién.

Las muestras deberan estar acompafadas por la siguiente documentacién:

e Luminaria o proyector:

+ Certificados sobre los requisitos exigidos a la luminaria/proyector que
sean de aplicacién indicados en este Pliego de Especificaciones
Técnicas.

« Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria completa

» Certificado de ensayo fotométrico de Ila Iluminaria: matriz de
intensidades luminosas, diagrama polar e isolux y curva coeficiente de

utilizacion.
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+ Certificado de flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo
tluminoso al hemisferio superior en posicion de trabajo (FHS maximo
permitido: 3% del flujo total).

» Certificado de magnitudes nominales eléctricas: Tensién, corriente de

alimentacién, potencia y factor de potencia. Valor de la eficiencia de Ia

luminaria alimentada y estabilizada.

Luminaria y Médulo LED

Certificado del cumplimiento de fa Norma correspondiente.

Valor del [ndice de Reproduccion Cromatica (minimo requerido: Ra 70).

Valor de la Temperatura de color correlacionada en Kelvin (rango de

temperatura admitido: 3800°K — 4200°K).

Temperatura maxima asignada (Tc).

Magnitudes nominales eléctricas: Tension, corriente de alimentacién,

factor de potencia y potencia. Valor de eficacia del sistema (Im/W).

» Dispositivo de control electrénico (Driver):

» Certificado del cumplimiento de la Norma correspondiente.

» Valor de fa potencia nominal total consumida.

. & o &

* »

l.as muestras entregadas para ensayo de cualquiera de los componentes del
sistema de iluminacion no formaran parte de la obra y quedara en forma definitiva en
poder del ENTE CONTRATANTE. Una vez aprobada, el CONTRATISTA PPP
debera trasladarla al lugar indicado por el ENTE CONTRATANTE, para efectuar “in
situ” la comprobacién final y decidir su aceptacion.

A la finalizacion de Jos trabajos el ENTE CONTRATANTE procedera a
efectuar, en presencia del CONTRATISTA PPP o su Representante Técnico, los
siguientes ensayos:

Continuidad eléctrica,

Existencia de tensiones eléctricas en las fases R-S-T.

Aislacion eléctrica,

Resistencia eléctrica de Puesta a Tierra.

Caidas de tensién eléctrica.

Medicion de niveles de iluminancia, luminancia, uniformidades y
deslumbramiento, a fin de verificar los valores exigidos (en este caso la
medicion se efectuard luego de 100hs de uso normal de las lamparas o
unidades LED).

» Verificacién de aplomado de columnas y alineacién de artefactos,

» Verificacién del torque de los bulones de soporte de las columnas.

* Verificacion de reglas de arte.

¢ & o & » »

Para la ejecucion de los ensayos, pruebas, fletes, acarreos y verificaciones el
CONTRATISTA PPP debera prestar la colaboracion necesaria. Brindara la mano de
obra, instrumentos de medicion, material, movilidad, mediciones a través de un
laboratorio acreditado y todo lo que fuera necesario para las tareas descriptas, no
recibira pago directo, debiendo incluirse entre los gastos generales de la obra.
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El ENTE CONTRATANTE podra solicitar todos los ensayos necesarios para
verificar el cumplimiento de la presente especificacion aun los no indicados en este
Pliego, los cuales seran por cuenta y cargo del CONTRATISTA PPP.

EI CONTRATISTA PPP comunicara en forma fehaciente, con una anticipacion
minima de quince (15) dias habiles, la fecha de terminacién de los trabajos.

A la finalizacién de los ensayos se labraran las correspondientes actas, sin las
cuales no se podra solicitar la Recepcidn Provisoria de las Obras.

4.3. Legislacion aplicable

Todas las luminarias, equipos auxiliares y demas equipos correspondientes
deberan cumplir con las certificaciones previstas en la Res. 92/98 ~ Lealtad
Comercial y con las Leyes N° 22.415 y N° 22,802, y el Decreto N° 1474 del
23/08/1,994, para garantizar a los consumidores {a seguridad en la utilizacion del
equipamiento eléctrico de baja tensién en condiciones previsibles o normales de
uso.

4.4, Retiro de las instalaciones existentes

Una vez habilitadas las obras nuevas, la instalacién de alumbrado publico
existente en el terreno de las obras (columnas, artefactos, conductores, lineas,
transformadores, postes, etc) debera ser desmantelada y retirada por el
CONTRATISTA PPP, siguiendo las instrucciones impartidas por el ENTE
CONTRATANTE. Al ejecutar la remocion de la instalacion, el CONTRATISTA PPP
adoptara los cuidados necesarios con el objeto de evitar todo dafio o deterioro
innecesario de sus elementos.

El material recuperado, serd trasladado por el CONTRATISTA PPP y
depositado en el lugar que indique el ENTE CONTRATANTE. El lugar estara
préximo al que se desarrolla la obra, en los horarios habituales de labor, estando su
costo total, por el retiro y el traslado, incluido en los demas items del contrato.

Los materiales provenientes del retiro quedardn de propiedad del ENTE
CONTRATANTE

4.5. Limpieza de obra

Finalizadas las tareas de construccion, se realizar4 la limpieza en todo el
recorrido de la obra. El CONTRATISTA PPP debera reponer pisos, veredas y tado
otro elemento que fuere dafiado por fa construccién de Ia obra sin recibir por ello
pago directo.

4.6. Trabajos en la via publica

7
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Los trabajos, tanto en aceras como en calzadas, deberan ejecutarse dando
cumplimiento a las normas vigentes en materia de trénsito de peatones y vehiculos,
el que no deberd ser interrumpido ni afectado en una extensién mayor que la
estrictamente necesaria para ejecutar las obras sin dificultades.

Las zanjas abiertas en las aceras, deberan ser cubiertas con tablones, rejas de
madera o chapas de hierro, de dimensiones y rigidez adecuadas para permitir e
paso de los transelintes cuando no se trabaje en ellas y, en modo especial, durante
las horas de [a noche

El ENTE CONTRATANTE debera exigir la colocacion de vallas en los lugares que
estime conveniente. La colocacion de vallas en las aceras o calzadas, para indicar la
existencia de zanjas y desviar el transito de peatones o vehiculos, asi como todo
otro sefialamiento que se efectiie por medio de carteles y/o balizas se debera
realizar de acuerdo a lo establecido en las normas correspondientes.

Por otra parte, en trabajos en rutas, autovias y autopistas se debera sedalizar la
zona de trabajo, de acuerdo a las exigencias del ENTE CONTRATANTE, teniendo
en cuenta la clasificacion de las arterias, la visibilidad, el tipo de trabajo a efectuar, el
horario, la velocidad vehicular, el volumen de transito y las singularidades de la zona
afectada, de manera de eliminar el riesgo de ocurrencia e impacto de un siniestro
vial provocado por la presencia de los trabajos.

E! costo de las tareas de sefializacidn de obra en la zona de trabajo estara a cargo
del CONTRATISTA PPP.

4.7. Obligaciones del CONTRATISTA PPP

Durante el plazo de ejecucién de la obra, si se produjeran accidentes de transito u
otros que dafasen las instalaciones, o se produjeran sustracciones por terceros, el
CONTRATISTA PPP debera reponer el elemento, dafiado o sustraido, sin cargo ni
reconocimiento de ampliacién de plazo alguno por del ENTE CONTRATANTE, aun
en el caso de que los mismos hayan sido certificados y/o recepcionados por la
Reparticion.

4.8. Recepcion provisoria

Para la Recepcion Provisoria de la Obra se exigirad al CONTRATISTA PPP la previa
revision y adecuacion de las instalaciones correspondientes al sistema de
lluminacién. Para el cumplimiento de esta exigencia, que condicionara la firma del
Acta de Recepcion Provisoria, el CONTRATISTA PPP deberd cumplir los siguientes
trabajos a satisfaccion del ENTE CONTRATANTE:

» Pintar las columnas que forman parte de la Obra, incluyendo aquellas que
fueran instaladas o re potenciadas, con una Gltima y definitiva capa de
esmalte sintético del color especificado oporfunamente por la ENTE
CONTRATANTE.
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» Limpiar totaimente las luminarias de la Obra.,

» Pintar los tableros de comando que pertenecen a la Obra con una Ultima y
definitiva capa de esmaite sintético del color especificado oportunamente por
el ENTE CONTRATANTE

* Numerar y sefializar las columnas, tal como lo indique el ENTE
CONTRATANTE,

* Entregar en buen estado y correcto funcionamiento todas las instalaciones
que componen el Sistema de Illuminacion, a cuyo efecto se realizaran las
pruebas que las autoridades de fiscalizacion estimen necesarias.

* Entregar en correcto funcionamiento el hardware y el software del sistema de
gestion de iluminacion, con sus indicadores claves de desempefio y sus
manuales de funcionamiento.

« Entregar la documentacion segln articulos Documentacion del proyecto
ejecutivo y Muestras y ensayos del presente pliego de especificaciones
técnicas.

5. DOCUMENTACION

5.1, Planos conforme a obra

Finalizados los trabajos y en un plazo maximo de treinta (30) dias corridos de
aprobada y firmada la Recepcion Provisoria, el CONTRATISTA PPP debera entregar
al ENTE CONTRATANTE, los respectivos Planos Conforme a Obra y demas
documentacion.

El original se entregard en un soporte 6ptico/magnético (CD/PD), en la versién
AUTOCAD 2010 o superior, cualquiera sea su eleccién, mas cuatro (4) copias en
papel del proyecto realizado en Plotter (escala 1:500).

Los planos a presentar seran todos aquellos comprendidos en el proyecto ejecutivo
utilizados con las modificaciones correspondientes durante la marcha de los trabajos
y ejecutados en escala adecuada segun las normas IRAM ad hoc.

L.os croguis conformaran un plano general seglin sea para cada uno de los items
intervinientes, pudiendo incluirse los mismos en los planos generales respectivos.

Los juegos de copias se entregaran adecuadamente doblados v encarpetados. Cada
juego de carpetas de tapa dura tendra en la misma y en el lomo el logotipo a definir
por el ENTE CONTRATANTE, el nombre de la obra y el nombre del CONTRATISTA
PPP; con mencidn en el rétulo del nombre o iniciales del dibujante y/o proyectista y
del profesional que aprueba los mismos, version de los planos y fecha de entrega.

6. MEDICION

La presente tarea, sera medida por unidad (Ud.) de columna de iluminacion (piquete)
estando contemplado dentro de esta unidad de medida la provisién de materiales,
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ejecucion de los sub-items que componen la presente especificacion, Realizacion de
los controles de cafidad y Ensayos necesarios para verificar el correcto cumplimiento
de las disposiciones indicadas en el presente pliego, mano de obra, equipos y
herramientas necesarias para la carga, transporte y descarga de las columnas,
autorizaciones y trémites ante la distribuidora de Energia, obras complementarias
para el tendido eléctrico de provisién de energia y todo otro gasto necesario para la
correcta ejecucién de la tarea y el funcionamiento integral de la obra de iluminacién.

ARTICULO 67. RECONSTRUCCION DE LOSAS DE HORMIGON

Este trabajo consistirda en la demolicion y reconstruccion total de las losas de
hormigén existentes que se encuentren deformadas, fisuradas o fracturadas, en un
todo de acuerdo a la presente especificacién y a la especificacién rige lo indicado en
el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Pavimentos de Hormigén de
la DNV, edicién 2017., dejando anulado los articulos 14 y 15

METODO CONSTRUCTIVO
Demolicion:

El ENTE CONTRATANTE, demarcara las losas a demoler, debiendo el
CONTRATISTA PPP realizar los trabajos dentro de los limites precitados.

Las reparaciones se efectuaran por trocha de circulacion de modo de no interrumpir
el transito. En los lugares en que las reparaciones se encuentren préximas entre si,
se coordinaran las tareas para reparar las losas que se ubiquen en la misma trocha.

Si antes de demoler un determinado sector se cbserva que las losas adyacentes
bombean o presentan excesivo movimiento bajo carga, se procedera a inyectar las
mismas con lechada de suelo-cemento para su estabilizacion antes de demoler ia
zona a reparar. lgual tratamiento se practicara si dicho fendmeno se presenta en
losas que no muestren deterioros superficiales

Para la demolicidén y excavacion de las estructuras, el CONTRATISTA PPP utilizara
el método y equipo que proponga y apruebe el ENTE CONTRATANTE. Debera
observar y tomar todas las precauciones necesarias con el objeto de evitar cualquier
dafio o deterioro innecesario en las estructuras existentes que deban conservarse

Previo a la iniciacion de los trabajos, el CONTRATISTA PPP propondra el equipo a
emplear para que el ENTE CONTRATANTE lo apruebe. Si se observa mal
funcionamiento en cualquiera de ellos, el ENTE CONTRATANTE podra solicitar su
reemplazo inmediato.

Los trozos de losas, preducto de la demolicién, seran removidos y transportados
fuera de la zona de camino en forma inmediata, en lugares propuestos por el
CONTRATISTA PPP y aprobados por el ENTE CONTRATANTE, cualquiera sea la
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distancia a la que los mismos deban ser transportados dentro de los 25 km desde el
lugar de los trabajos,

Si al demoler la losa se observa, que en correspondencia con los limites de Ia
reparacion, presentan vacios entre ella y la sub-base, se procedera a lienar los
mismos mediante la inyeccién de lechada de suelo-cemento con la incorporacion de
aditivo expansivo de calidad reconocida.

Excavacion:

Una vez retirado el pavimento demolido por el Concesionario, se procederd a
realizar la excavacién de la base y/6 sub -base existente hasta una profundidad de
0.45m respecto a la superficie del pavimento existente o la que sea necesaria,
cuando éstas capas subyacentes se encuentren dafiadas o se requiera el
saneamiento de las capas inferiores. EI mismo se realizara mediante el reemplazo
del material extraido con suelos aptos, ya sea seleccionados ¢ existentes tratados
con cal, previa aprobacion del ENTE CONTRATANTE.

El CONTRATISTA PPP debera retirar inmediatamente de la zona de camino, el
material extraido que no admita ser reutilizado, estando a su cargo el transporte,
carga y descarga de dicho material a los sitios que indique el CONTRATISTA PPP,
asi como asumir los perjuicios emergentes de los depésitos que no respondan a los
sitios y / o formas de acopios que indigue la Inspeccién.

Una vez compactada la base de asiento, en las formas y condiciones previstas en la
Seccion B.Vil “Preparacion de la subrasante” del Pliego de la DNV, incluyendo el
eventual reemplazo de materiales no aptos, se colocara una capa de suelo cemento
de 0,20m de espesor con las dimensiones coincidentes con las indicadas para la
excavacion descripta precedentemente. Serd de aplicacién la especificacién C.IV
“Base de suelo cemento” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
DNV, complementada con lo siguiente:

La resistencia a la compresion de referencia” (Rfo) evaluada a los Siete (7) dias de
su ejecucion, no serd inferior a 20 (veinte) kg/cm2, seglin la Norma VN ~ 33-
67.

Ejecucion del hormigén:

A fin de independizar la losa a restaurar (recién construida) de los movimientos y
vibraciones de la adyacente cuando la reparacién necesaria involucre el ancho total
de la calzada, se colocara una faja de poliestireno expandido en correspondencia
con la junta longitudinal en el espesor de la losa, la que tendra ranuras para permitir
el correcto posicionamiento de las barras pasadoras, Esta faja sera removida cuando
se demuela la seccién adyacente y en ningtin caso quedara perdida en el espesor
del hormigon.
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El espesor de la losa a reparar serd coincidente con el de la losa existente y en
ningdn caso sera inferior a 0.25 metros. Para el caso de espesores mayores la
diferencia de espesor debe ser contemplada al efectuar el retiro del material
subyacente, de tal forma que el suelo-cemento como capa antibombeo preserve el
espesor de 0,20 metros,

Cuando las reparaciones intercepten sectores de bordes de las losas, en contacto
con las banquinas de suelo u otros materiales, las capas subyacentes a reponer,
deben contar con los sobreanchos necesarios, para asegurar un apoyo de borde
continuo y confiable.

El CONTRATISTA PPP sera el Gnico responsable por los deterioros o roturas que
puedan producirse con motivo de la ejecucion de esta obra, y queda obligado a
efectuar las reparaciones, reposiciones o reconstrucciones de las estructuras o
instalaciones existentes que sean dafiadas, a su exclusivo costo.

Respecto del capitulo 13 Medicién, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es el metro cubico (m3) de reparacion de losa de hormigén, y
quedan contemplados dentro de esta unidad de medida la provisidn de materiales,
equipos y herramientas, mano de obra, elaboracion, demolicion, preparacion de
subrasante, preparacion de base de suelo cemento, transporte, desvio de obra,
colocacion, pasadores, barras de union riego de curado, y todo otro material
necesario para obtener una calzada de hormigén correctamente reparada y
terminada.

No seran considerados dentro de la unidad de medida los sobreanchos, los
aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes, ni los
aumentos de espesor por correcciones supetficiales los cuales deberan ser
afrontados por la CONTRATISTA PPP a su exclusivo cargo.

ARTICULO 68. ESPECIFICACIONES PARA EL DISENO DE LAS ESTRUCTURAS
DE PAVIMENTOS

1. ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS DE LAS OBRAS NUEVAS,
RECONSTRUCCION DE CALZADAS O AMPLIACIONES DE CARRILES.

La estructura para pavimentos para las calzadas principales, ramas, caminos de
conexion y colectoras, se disefiara empleando la Guia AASHTO para el Disefio
Estructural de Pavimentos 1993 en el caso de pavimentos flexibles y el Método de la
Asociacion de Cemento Partland (PCA) para pavimentos rigidos. Cuando Direccién
Nacional de Vialidad actualice la metodologia de disefio al presentarse el Proyecto
Ejecutive para su aprobacion, debera considerarse la metodologia vigente en ese

momento,
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1.1Pavimentos Flexibles.

1.1.1 Pavimentos flexibles en calzadas principales de autopistas, autovias,
rutas.

Se establecen las siguientes condiciones de disefio:
- Vida Util minima de disefio: 15 afios.

- El transito a considerar sera calculado a partir de los datos de transito existentes
en la Direccion Nacional de Vialidad, realizando un Andlisis de Transito para cada
tramo a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALs (ejes
equivalentes de 8,2 ton) en el periodo de disefio, segun los valores usuales de
conversion utilizado por la Direccién Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de transito a utilizar sera de 3%.

- Pérdida de serviciabilidad a ser prevista en el disefio; 1,7.
- Confiabilidad R: 85% para las calzadas principales.
- Desvio estandar de todas las variables So; 0,45.

Para establecer el médulo resiliente de la subrasante, deberan realizarse los
estudios de suelos de la traza en cantidad suficiente para su analisis estadistico.

En calzada de dos carriles, Ia estructura del pavimento debe ser la misma para todos
los carriles,

1.1.2 Pavimentos flexibles para carriles adicionales de sobrepaso e
intersecciones canalizadas.

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.1.1
anterior, considerando que la totalidad del transito existente va a circular por el carril
adicional.

1.1.3 Pavimentos flexibles para carriles adicionales en autovias o autopistas.

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.1.1
anterior, y para establecer el transito de disefio en el nuevo carril, se tomaran en
cuenta la distribucion de transito por carriles recomendada en fa Guia AASHTO para
el Disefio Estructural de Pavimentos 1983.

ey
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1.1.4 Pavimentos flexibles en ramas, rulos y calles de conexién en
distribuidores.

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.1.1
anterior, considerando que el transito de disefio para la rama, rulos o calle de
conexidn entre ramas sera como minimo:
» Para intersecciones con Rutas Nacionales o Provinciales pavimentadas:
el equivalente al 70% del transito de la calzada principal ascendente o
descendente, segln corresponda.

+ Para el resto de las intersecciones: el equivalente al 50% del transito de la
calzada principal ascendente o descendente, segun corresponda.

1.1.5 Pavimentos flexibles en calles colectoras.

Se disefiard empleando la Guia AASHTO para el Disefio Estructural de Pavimentos
1993 estimando el transito que circulara por colectora, el cual no podra ser inferior al
10% del transito de la calzada principal ascendente o descendente segtn
corresponda,

Ademas se establecen las siguientes condiciones de disefio:

- Vida atil minima de disefio: 15 afios.

- El trénsito a considerar sera calcuiado a partir de los datos de transito existentes
en la Direccién Nacional de Vialidad y de acuerdo al estudio de transito a realizar
a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALs (ejes
equivalentes de 8,2 ton) en el periodo de disefio, segun los valores usuales de
conversién utilizado por la Direccién Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de transito a utilizar sera de 3%.

- Pérdida de serviciabilidad a ser prevista en el disefio; 1,7.

Para establecer el médulo resiliente de la subrasante, deberan realizarse los
estudios de suelos de la traza en cantidad suficiente para su analisis estadistico.

Ademas en ningln caso, la estructura del pavimento podra resultar inferior al
establecido en ef Cuadro de Estructuras Minimas para banquinas y calles colectoras.

1.2Pavimentos Rigidos.

1.21 Pavimentos rigidos en calzadas principales de autopistas, autovias y
rutas.
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Se establecen las siguientes condiciones de disefio:
- Vida atil minima de disefio: 35 afios.

- Eltrénsito a considerar serd calculado a partir de los datos de transito existentes
en la Direccién Nacional de Vialidad, realizando un Analisis de Transito para cada
tramo a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALs (ejes
equivalentes de 8,2 ton) en el periodo de disefio, segin los valores usuales de
conversién utilizado por la Direccién Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de transito a utilizar sera de 3%.

- Resistencia a la flexién del hormigén MR: minimo 45 kg/om?2.

Para establecer el médulo de reaccidon combinado deberan realizarse los estudios de
suelos de la traza en cantidad suficiente para su anélisis estadistico.

En calzada de dos carriles, ia estructura del pavimento debe ser la misma para todos
los carriles.

1.2.2 Pavimentos rigidos para carriles adicionales en autovias o autopistas
con calzadas de hormigon.

Se disefiardn de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.2.1
anterior, y para la distribucion de vehiculos pesados por carril, se tomaran los
valores en usuales de la Direccion Nacional de Vialidad.

1.2.3 Pavimentos rigidos en ramas, rulos y calles de conexién en
distribuidores,

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.2.1
anterior, considerando que el transito de disefio para la rama, rulos o calle de
conexion entre ramas sera como minimo:
« Para intersecciones con Rutas _Nacionales o  Provinciales
pavimentadas: el equivalente al 70% del transito de la calzada principal
ascendente o descendente, segtn corresponda.

» Para el resto de las intersecciones: el equivalente al 50% del transito
de la calzada principal ascendente o descendente, seglin corresponda.

1.2.4 Pavimentos rigidos en rotondas.

Las rotondas se construiran con pavimento rigido, y se disefiaran de acuerdo a las
condiciones establecidas en el apartado 1.2.1 anterior.

36l
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En ninglin caso el espesor de la losa de hormigén serd inferior a 0,25 m y el espesor
de la sub base inferior a 0,15 m.

1.2.5 Pavimentos rigidos en calles colectoras.

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.2.1
anterior, estimando el transito que circulara por colectora, el cual no podra ser
inferior al 10% del transito de la calzada principal ascendente o descendente segtn
corresponda.

Ademas, en ningan caso la estructura del pavimento podra resuitér inferior al
establecido en el Cuadro de Estructuras Minimas para banquinas y calles colectoras,
2. ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS PARA OBRAS DE REFUERZO.
2.1Refuerzos flexibles en pavimentos flexibles

Los refuerzos de las estructuras de pavimentos se disefiaran empleando la Guia
AASHTO para el Disefio Estructural de Pavimentos 1993 en el caso de pavimentos
flexibles, a partir de estudios deflectometricos. Cuando Direccién Nacional de

Vialidad actualice la metodologia de disefio al presentarse el Proyecto Ejecutivo para
su aprobacion, debera considerarse la metodologia vigente en ese momento.

2.1.1 Refuerzos en pavimentos flexibles de calzadas principales de autopistas,

autovias y rutas.

Se establecen las siguientes condiciones de disefio:

- Vida Util minima de disefio; 10 afos.

- El transito a considerar sera calculado a partir de los datos de transito existentes
en la Direccion Nacional de Vialidad, realizando un Analisis de Transito para cada
tramo a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALs (gjes
equivalentes de 8,2 ton) en el periodo de disefio, segln los valores usuales de
conversion utilizado por ja Direccién Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de transito a utilizar sera de 3%.

- Pérdida de serviciabilidad a ser prevista en el disefio; 1,7.

- Confiabilidad R: 85% para las calzadas principales.

Desvio estandar de todas las variables So: 0,49,
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2.1.2 Refuerzos en pavimentos flexibles de ramas, rulos y calles de conexién
en distribuidores.

Se diseflaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 2.1.1
anterior, considerando que el transito de disefio para la rama, rulos o calle de
conexion entre ramas sera como minimo:
» Para intersecciones con Rutas Nacionales o Provinciales pavimentadas:
el equivalente al 70% del trénsito de la calzada principal ascendente o
descendente, segln corresponda,

» Para el resto de las intersecciones: el equivalente al 50% del transito de la
calzada principal ascendente o descendente, segdn corresponda.

21.3 Refuerzos en pavimentos flexibles en calles colectoras.

Se disefiara empleando la Gufa AASHTO para el Disefio Estructural de Pavimentos
1993, con las siguientes condiciones de disefio:

- Vida util minimo de disefio: 10 aftos.

- El trdnsito a considerar sera calculado a partir de los datos de transito existentes
en la Direccion Nacional de Vialidad y del transito que surja de los estudios de
transito a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALs
(ejes equivalentes de 8,2 ton) en el perfodo de disefio, segin los valores usuales
de conversién utilizado por fa Direccién Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de transito a utilizar sera de 3%.

- Peérdida de serviciabilidad a ser prevista en el disefio: 1,7.

2,20tras alternativas de rehabilitacion o refuerzos de pavimentos.

El CONTRATISTA PPP podra seleccionar para el disefio la metodologia que
considere adecuada segun el caso, justificando su uso adecuadamente, La misma
debera ser aceptada por la Direccién Nacional de Vialidad,

ARTICULO 69. AUTOCONTROL DE CALIDAD

Para las OBRAS PRINCIPALES, el CONTRATISTA PPP, debera presentar al ENTE
CONTRATANTE para su aprobacion, SESENTA (60) dias antes de la fecha de firma
del ACTA DE COMIENZO DE OBRA, el MANUAL DE AUTOCONTROL DE
CALIDAD PARA OBRAS.
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Este manual de autocontrol de calidad de ninguna manera podrd presentar
exigencias menores a las indicadas en los Pliegos de Especificaciones Técnicas del
presente CONTRATO PPP.

Es potestad del ENTE CONTRATANTE, incorporar al mismo, otros parametros
tecnicos que a su juico considere convenientes, previo a su aprobacion,

De la misma manera para los SERVICIOS PRINCIPALES, el CONTRATISTA PPP,
deberd presentar al ENTE CONTRATANTE para su aprobacion, TREINTA (30) dias
después de la fecha de firma de la TOMA DE POSESION INICIAL, e MANUAL DE
AUTOCONTROL DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS PRINCIPALES.

Este manual de autocontrol de calidad de ninguna manera podra presentar
exigencias menores a las indicadas en los Pliegos de Especificaciones Técnicas del
presente Contrato PPP,

Es potestad del ENTE CONTRATANTE, incorporar al mismo, otros parametros
técnicos que a su juico considere convenientes, previo a su aprobacién,

ARTICULC 70. RECUBRIMIENTO ADHERIDO O NO ADHERIDO DE
HORMIGON SOBRE ASFALTO- WHITETOPPING.

Para la ejecucién del Recubrimiento Adherido o no Adherido, de Hormigén sobre
Asfalto — Whitetopping Delgado Adherido rigen las mismas especificaciones
establecidas en el "PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON", DNV Ed. 2017 (o en su versién vigente) o el
“PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA PAVIMENTOS
DE HORMIGON, CON APORTE DE HORMIGON RECICLADO", DNV. Ed. 2017 (o
en su version vigente), seglin corresponda, dejando anulado los puntos 14 y 15,
Respecto del punto 13, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es el metro cubico (m3), y quedan contemplados dentro de
esta unidad de medida la provision de materiales, equipos y herramientas, mano de
obra, elaboracion, transporte, desvio de obra, colocacion, pasadores, barras de
unién riego de curado, y todo otro material necesario para obtener una calzada de
hormigén correctamente ejecutada y terminada.

A su vez también quedan contemplados dentro de la unidad de media los materiales,
equipos, herramientas menores, mano de obra y todo elemento y/o actividad
necesaria para efectuar la correcta preparacién de la base de apoyo, con excepcién
de las tareas de fresado, que se medirdn segtn el item correspondiente,

WHITETOPPING DELGADO ADHERIDO
1.  Acondicionamiento de la superficie de pavimento asfaltico a recubrir

La preparacion de la superficie de apoyo consiste en los trabajos de bacheo, fresado
y limpieza. Estos trabajos son de fundamental importancia para garantizar la
hipotesis de adherencia entre el pavimento de mezcla asfaltica existente y fa capa
de hormigoén a colocar asumida en el disefio de Recubrimiento adherido.
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1.1.Reparaciones previas o bacheos

Todas aquellas zonas donde existan hundimientos, haya indicios de fuga de finos,
alto grado de fisuracion, o que presenten movimientos relativos deberan ser
bacheadas. Estas tareas se realizaran previo a las tareas de fresado vy los limites de
estas zonas deberan coincidir con las futuras juntas del recubrimiento de hormigén
con el objetivo de evitar la manifestacién de fisuras por cambios en la rigidez del
pavimento existente,

La Tabla “A” brinda una orientacion de las distintas tareas a efectuar en funcion del
tipo de deterioro que presente el pavimento.

Tabla “A”
Deterioro en el Pavimento Existente Reparacion Puntual por Considerar
Ahuellamiento 2 50 mm (2 in.) Fresar
Ahueliamiento < 50 mm (2 in.) Fresar
Ondulaciones o condicion resbaladiza Fresar
Grietas de ancho 2 tamafo maximo del
agregado utilizado en el refuerzo de Rellenar con seflador fluido
hormigén
Grietas de ancho < tamafio maximo del
agregado utilizado en el refuerzo de Nada
hormigoén
Remover el material suelto y rellenar
Baches de severidad baja a media completamente con el refuerzo de
hormigoén. _
Reparar todo el espesor con hormigén,
Baches de alta severidad y/o areas que | SN {0do el ancho de carril y ajustar la
requieren reparacion de todo el espesor disposicidn de juntas {ransversales para
que coincidan con los Iimites del bache
subyacente.

1.2.Fresado

Se debera fresar la totalidad de la superficie de la calzada con el objeto de promover
la correcta adherencia entre el pavimento asfaitico y la capa de hormigén a colocar,
siendo la profundidad minima de fresado de 2 cm.

La profundidad de! fresado sera la necesaria para eliminar la totalidad de las crestas,
ahuellamientos, desplazamientos, fisuras superficiales y que permita obtener una
superficie asfaitica de caracteristicas homogéneas. Sin embargo, y con el objeto de
dejar un espesor minimo de asfalto remanente para el correcto funcionamiento
estructural del Whitetopping adherido, el espesor maximo a fresar serd tal que el
espesor de concreto asfaltico remanente no sea inferior a 7 cm (o lo gue haya sido
asumido por el proyectista en el calculo estructural),

Las tareas de fresado tendran también la funcidon de corregir posibles deficiencias de
pendiente transversal de la calzada. Para esto, previo a las tareas de fresado, se
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realizaran perfiles altimétricos transversales de forma tal de identificar zonas con
deficiencia de pendiente. Se debera lograr una pendiente transversal de 2% para el
correcto escurrimiento del agua, siempre que no se sobrepase el espesor maximo a
fresar antes mencionado.

1.3.Limpieza y condicion de la superficie previo a la colocacién del hormigén
de recubrimiento

Los trabajos de limpieza de la calzada bacheada y fresada constaran de dos etapas.

En primer lugar, se realizard una limpieza por hidrolavado, para eliminar aquellos
elementos pobremente adheridos que generen un punto de debilidad. E! hidrolavado
debera realizarse como maximo 24 horas antes del hormigonado, no permitiéndose
una vez realizado el mismo la circulacién de vehiculos sobre la superficie.

En segundo término, se efectuara una limpieza con aire comprimido inmediatamente
antes de la colocacion del hormigén.

Se deberd contar con un equipo de aire comprimido en el momento mismo del
hormigonado por cualquier eventualidad debido a que es esencial garantizar la
adherencia mezcla asfaltica-hormigon.

Previo a dar comienzo a la construccion del recubrimientoc de hormigén
(Whitetopping), la superficie asfaltica se encontrara fresada en su totalidad y debera
verificarse la ausencia total de polvo, material suelto o pobremente adherido,
manchas de aceite o grasa, asi como cualquier otro elemento que atente contra la
adherencia entre el asfalto fresado y el futuro recubrimiento de hormigén.

Asimismo, antes del vertido del hormigén se debera controlar la temperatura del
pavimento asfaltico existente, que no podra exceder los 35°C, de lo contrario no se
podra colocar el hormigén correspondiente., La superficie de apoyo debera
enconfrarse saturada, pero sin presentar zonas con acumulacién de agua en
supetficie (encharcadas).

2. Transiciones

Se debera prestar especial atencién a la construccion de las transiciones entre el
hormigén de recubrimiento y el pavimento asfaltico existente y entre el hormigén de
recubrimiento y las losas de aproximacion de puentes. Al respecto se deberan
respetar las medidas detalladas en los siguientes esquemas:

Detalle de transicion entre Whitetopping v Losa de aproximacidn de puente
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Zona de transicion

A
Recubrimignte adherido
de hormigdn s - 12 mcada 25 iy
+ 4 e B - e N T ,
0.0 m cada 25 - L‘ LS T acaat Carpeta asfaltica
Asfalto existente N e e N Losa da
NIy . il ==ﬁ aproximacion
U P 3 0,
Estabilizado granular . P asador 625 mm ¢/0,3 m \ Pasador @25 mm /0,3 m
Esquema fuera de escala
Medidas:
A: Sector con juntas transversales cada 4,5 metros y juntas longitudinales en divisorias de
carril.

B: Variacion de la profundidad de fresado en zona de transicion. Las juntas en este sector
deberan ser idénticas a las previstas en el recubrimiento adherido de hormigén,

Detalle de transicién entre Whitetopping Adherido v Pavimento flexible existente

Zona de translclon

. A
Recubrimiento adharido [
de harmigd 12 1 cada 23 mm
Gm‘cada Py i A -
im R 4, R .
Asfafio axislenty . . " Sk P B N Fa?uet? asfiltce
, RN SRR S ¥1 existente

£
1_L_‘ Y Pasadar @25 mm /0.3 m

fstabilizado granuiar

Esquema fuera de escafa

Medidas:

A: Sector con juntas transversales cada 4,5 metros y juntas longitudinales en divisorias de
carril.

B: Variacién de la profundidad de fresado en zona de transicién. Las juntas en este sector
deberan ser idénticas a las previstas en el recubrimiento adherido de hormigdn.

WHITETOPPING DELGADO NO ADHERIDO
1. Acondicionamiento de la superficie de pavimento asfaltico a recubrir

La preparacién de la superficie de apoyo consiste en los ftrabajos de
acondicionamiento de la superficie de pavimento asfaltico con anterioridad a la
colocacién del recubrimiento de hormigén. Como en la solucién de recubrimiento de
hormigén “No Adheride” sobre asfalto la condicion de adherencia entre capas no se
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encuentra asumida en el disefio, las tareas de preparacion tienen por objetivo
esencial que la superficle de pavimento existente brinde un apoyo firme, estable y
permanente al pavimento de hormigén superior, no requiriéndose la realizacién de
tareas que fomenten la adherencia entre ambos materiales,

1.1.Reparaciones previas o bacheos

Todas aquellas zonas donde existan hundimientos, haya indicios de fuga de finos, o
que presenten maovimientos relativos deberan ser bacheadas.

La Tabla "B” brinda una orientacién de las distintas tareas a efectuar en funcién del
tipo de deterioro que presente el pavimento.

Tabla “B”
Deterioro en el Pavimento Existente Reparacién Puntual por Considerar
Areas con fallas en la Remover y reemplazar con material
subrasante/subbase estable, corregir problemas de drenaje

Deterioro severo que implica variaciones
en la resistencia del asfalto

Remover y reemplazar con material
estable; corregir problemas de drenaje

Baches Rellenar con asfalto
Ondulaciones Fresar
Ahuellamiento 2 50 mm (2 in.) Fresar
Ahuellamiento < 50 mm (2 in.) Nada o'fresar

Grietas ancho 2 tamafio maximo del
agregado utilizado en el hormigén para Rellenar con asfalto o sellante fluido
el refuerzo

Grietas ancho < tamafio maximo del
agregado utilizado en el hormigén para Nada
el refuerzo

1.2.Fresado

Cuando las distorsiones en el pavimento existente son de 50 mm o mayores, se
debe considerar fresar antes de colocar el refuerzo no adherido. El fresado reduce
los puntos altos, asegurando un espesor minimo del refuerzo y remueve las
distorsiones superficiales significativas presentes en el asfalto.

A menudo es adecuado fresar solamente los puntos con distorsiones significativas,
entre 25-50 mm.El objetivo de fresar no es disponer de una seccién transversal
perfecta, como tampoco es necesario eliminar completamente el ahuellamiento. De
cualquier manera, si se detecta una capa asfaltica con desprendimientos (suelta),
resultara obligatoria su remocién completa mediante fresado. A menudo los criterios
mas importantes para establecer el espesor del fresado son: permitir que se
conserven elementos existentes y minimizar los cambios en la rasante. Cuando este
es el caso, debe realizarse una exhaustiva evaluacion del espesor y condiciones del
pavimento asfaltico existente para asegurarse que el asfalto que permanecera para
ser reforzado se encuentre en buenas condiciones y tiene el espesor suficiente para
servir como una subbase y plataforma de construccion.
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las tareas de fresado tendran también la funcién de corregir posibles deficiencias de
pendiente transversal de la calzada. Para esto, previo a las tareas de fresado, se
realizaran perfiles altimétricos transversales de forma tal de identificar zonas con
deficiencia de pendiente. Se debera lograr una pendienie transversal de 2% para el
correcto escurrimiento del agua, siempre que no se sobrepase el espesor maximo a
fresar.

1.3.Limpieza y condicién de la superficie de apoyo durante la colocacién del
hormigén de recubrimiento

Previo a la colocacion del hormigén, la superficie de pavimento asfaitica
convenientemente preparada y acondicionada debera limpiarse mediante barrido y
soplado con aire, a fin de eliminar cualguier particula suelta o pobremente adherida.

Previo a la colocacion del hormigon se deberd controlar la temperatura del
pavimento asfaltico existente, que no podra exceder los 35°C, de lo contrario no se
podra colocar el hormigén correspondiente. La superficie de apoyo debera
encontrarse saturada, pero sin presentar zgnas con acuniilacién de agua en
superficie (encharcadas).

2. Transiciones

Se debera prestar especial atencion a la construccion de las transiciones entre el
hormigén de recubrimiento v el pavimento asfaltico existente y entre el hormigén de
recubrimiento y las losas de aproximacién de puentes. Al respecto se deberan
respetar las medidas detalladas en los siguientes esquemas:

Detalle de transicion entre Whitetopping v Losa de aproximacién de puente

Zona de translclén
Pasador @25 mm /0,3 |

Recubriméiento ne A
adherido de homigon 2
(g g At edda 25
f « N - My
= . LI E P -
¥4 cada 25 m'fﬂ:-* W o SRENE SRR L Carpeta asfiltica
Asfaito existenie N NI “ v g Losa de
R TR § aproxirmacién
g\
i
Estabilizado granufar % Pasador 25 mm ¢/0,3 m \ Pasador @25 mm c/0,3m

Esquema fuars de escala

Medidas:

A: Sector con juntas transversales cada 4,5 metros y juntas longitudinales en divisorias de
carril.

B: Variacion de la profundidad de fresado en zona de transicién. Las juntas en este sector
deberéan ser idénticas a las previstas en el recubrimiento no adherido de hormigén.
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etalle de transicién entre Whitetopping v Pavimenio flexible existente

Zona de transicién
Pasador 925 mm /0,3 m A

Recubrimlents no
adherido de hormighn

12 1n cauy 25 mam

Asfalto existente e f;'%:fiﬁda 2;5'mm -‘t | . '- ‘u R 27 w‘ﬂ I .‘ bl Paquata astéltice
- A P ‘. - 4 existante
Estabilizads gramdar “’““"‘i"‘"""‘i f Fasador @25 mm c/0.3 M 2.
Esquema fuers de escala
Medidas:

A: Sector con juntas transversales cada 4,5 metros y juntas longitudinales en divisorias de
carril.

B: Variacién de la profundidad de fresado en zona de transicién, Las juntas en este sector
deberdn ser idénticas a las previstas en el recubrimiento no adherido de hormigén,

ARTICULO 71, OBRAS DE ARTE EN COLECTORAS

En la presente especificacion se establecen las condiciones que el CONTRATISTA
PPP debera considerar al momento de proyectar las obras de arte en las calles
colectoras.

Cuando en una colectora de suelo o estabilizada, la luz total de la seccién
transversal de una alcantarilla transversal, resulte igual o inferior a 10 m, debe
disefiarse y construirse la alcantarilia transversal para dar continuidad a la colectora.
En caso que la luz total necesaria resuite superior a fos 10 m, no es obligatorio darle
continuidad a la colectora en coincidencia con el curso de agua.

En el caso de colectoras pavimentadas, debe darse continuidad a las mismas en los
cursos de agua, independientemente de la luz necesaria para la obra de arte que se
trate.

ARTICULO 72. BORDE SEGURO DE CALZADA

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares complementa lo
establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares de la mezcla
asfaltica empleada en la carpeta de rodamiento.

1.DEFINICION

1.1. Borde seguro de calzada
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Se define como Borde Seguro de Calzada a la generacion intencional de un
sobreancho y borde de calzada, con una pendiente definida. Ei objetivo del mismo
es proveer una transicion entre la superficie de la calzada y la de la banquina, de
manera facilitar el reingreso de un vehiculo a la via, luego de despiste total o parcial.
Dicho borde se genera durante [a colocacion de la carpeta, mediante un implemento
especial en el equipo de distribucion,

2.HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL
2.1. Higiene y seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar la Siguiente
Norma:

+Ley 19.587/72 (Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentario 351/79.

+Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/96.
+Ley 24449/95 (Ley de Transito).

*Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de la
Construccion).

*Ley 21663/74 (Prevencion y control de los Riesgos Profesionales Causados por las
Sustancias o Agentes Cancerigenos).

*Decreto 1338/96.

*Resolucidén de la SRT 415/02,

*Resolucion de la SRT 299/11.

+Resolucion de la SRT 85/12.

*Resolucién de la Secretaria de Energia 1102/04.

«Copia de ia Némina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo (Riesgos Fisicos,
Quimicos y Biolagicos}

*Presentacion de Programa de Seguridad Aprobado por la ART Correspondiente.
Asimismo, se debe respetar toda Norma Nacional, Provincial y Municipal.

2.2, Gestion ambiental
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Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a lo dispuesto
en la legislacién vigente en:

+Produccion, carga, transporte, almacenamiento, acopio y desechos de materiales.

+Carga, transporte, almacenamiento, acopio y desechos de productos de la
elaboracion,

«Carga, transporte, almacenamiento, acopio y desechos de residuos de la
elaboracion y de residuos de la construccion y/o demolicion.,

+Carga, transporte, almacenamiento, acopios y desechos de suelos contaminados
*Gestion ambiental.

Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacién y Gestion Ambiental de Obras Viales |
(MEGA Il) — Version 2007.

3.DISENO Y ESQUEMA

El disefio y construccion del borde seguro de calzada debe ser tal que se obtenga un
Borde Seguro de Calzada analogo a lo indicado en el Esquema N°1, siendo:

*S: sobreancho de calzada.
+B: borde de transicion.
*H: desnivel calzada-banquina.

El Sobreancho de Calzada (“S"), como asi también el Borde de Transicion (“B"), se
consideran parte del Borde Seguro de Calzada. Las dimensiones del Borde Seguro
de Calzada deben ser de acuerdo con lo siguiente:

*5=0,40m
‘B=17*H

372

VIAL ANDES 7 S. AU ' weepamiciase suneanez
JUAN MANUEL RUBIO ADMINISTRADORA GENERAL
APODERADD DIRECCION NACIINAL DE VIALIDAD



VIALIDAD
! NACIONAL

Ministerio de Transporie
<y Presidencia de la Nacidn

ESQUEMA N°1,
Carrit externo . Bangquina
S B
e e 2 e

Carpeta asfiltica

Base asfaltica Banquina pavimentada

NOTA: Esquema fuera de escala,

4 REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
4.1, Equipos de obra
4.1.1. Implemento para la realizacion del borde seguro de calzada

Los implementos para la realizacién del borde seguro de calzada deben ajustarse a
los requisitos que se indican en la Tabla N°1,

Tabla N°I -~ EQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR LOS IMPLEMENTOS PARA LA REALIZACION
DEL BORDE SEGURO DE CALZADA

Caracteristica Requisitos

El implemento a emplear para la realizacion del borde seguro de calzada debe ser en un
todo compatible y adaptable con el equipo de distribucién {terminadora asfiitica)
empleada para la ejecucion de la calzada.

Compatibilidad y
adaptabilidad

El implemento debe ser monitoreado y ajustadoe en el extremo de la plancha, de manera
de mantener su borde inferior en contacto constante con la superficie de la banquina.
Asimismo, debe contar con un sistema de resorte/amortiguacién, que permita adaptarse
constantemente a las posibles irregularidades de la superficie de la banquina. El
implemento debe ser capaz de generar un borde de calzada con la pendiente estipulada en la
presente especificacion téenica,

Implemento para la
realizacion del borde
seguro de calzada
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En la Tabla N°2 se detallan ejemplos de los implementos.

Tabla N°2 ~ EJEMPLOS DE IMPLEMENTOS PARA LA REALIZACION DEL BORDE SEGURO DE
CALZADA

4.2. Ejecucion de las obras

4.2.1. Colocacion

Durante todo el proceso de colocacién de la mezcla asfaltica, el implemento para la
realizacion del borde seguro de calzada debe ser monitoreado y se debe encontrar
correctamente ajustado en el extremo de la plancha, de manera de mantener su
borde inferior en contacto constante con la superficie de la banquina.

5. TRAMO DE PRUEBA

Previo al inicio de los trabajos de manera sistematica, se debe ejecutar el Tramo de
Prueba. El mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones en el
proceso ejecucion del borde seguro de calzada, necesarios para alcanzar la
conformidad total de las exigencias del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas. El Contratista debe informar por escrito, en el Plan de Trabajo, los ajustes
llevados a cabo en el Tramo de Prueba. Los mismos deben ser aprobados por el
Supervisor de Obra previo al inicio de las obras.
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El Tramo de Pruebha debe realizarse con anticipacion a la fecha de inicio de las obras
prevista por el Plan de Trabajo del Contratista, Debe permitir efectuar la totalidad de
los ensayos involucrados y los ajustes derivados def andlisis de dichos resuitados.

Ef Tramo de Prueba se debe realizar sobre una longitud no menor a la definida por
el Supervisor de Obra, nunca menor a una longitud de cien metros (100 m).

Con el objetivo de determinar la conformidad con las condiciones y requisitos
especificados en el presente documento, se deben realizar los ensayos establecidos
en ambos documentos para el Tramo de Prueba. E! Supervisor de Obra puede
solicitar la ejecucion de otros ensayos ademdas de los indicados en el presente
documento. Los mencionados ensayos pueden ser in-situ yfo sobre testigos
extraidos.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el Supervisor de Obra debe decidir;

+Si es aceptable o no el proceso constructivo. En el primer caso, se pueden iniciar
las obras de manera sistematica. En el segundo, el Contratista debe proponer las
actuaciones a seguir, de modo de cumplimentar con las exigencias establecidas, en
este caso se debe repetir la ejecucién del Tramo de Prueba.

*Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista para llevar
adelante los procesos constructivos y el control de dichos procesos.

No se debe proceder a la ejecucién del borde seguro de calzada sin que el
Supervisor de Obra haya autorizado el inicio de las mismas.

Los Tramos de Prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de
ejecucion y puesta en obra, como asi también se verifiguen los requisitos de la
unidad terminada definidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares para el Tramo de Prueba, pueden ser aceptados como parte integrante
de la obra.

6. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

6.1. Generalidades
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El Pian de Control de Calidad define el programa que debe cumplir el Contratista
para el control de calidad de la unidad terminada.

El Plan de Control de Calidad debe ser entregado por el Contratista y aprobado por
el Supervisién de las Obras, el mismo debe incluir como minimo los siguientes
aspectos:

*Ensayos establecidos en el Punto 7. Plan de Control de Calidad del presente
documento.

+Listado de equipos, instrumentos y elementos con los que cuenta el Laboratorio de
Qurapara realizar los ensayos.

+Certificado de Calibracién y Plan de Calibracion y Verificacién delos equipos,
instrumentos y elementos del Laboratorio de Obra.

*Designacién y Curriculum Vitae del profesional, perteneciente a la empresa
Contratista, responsable de llevar adelante el Plan de Control de Calidad.

Con la informacién generada por la implementacion del Plan de Control de Calidad
se debe elaborar un informe para presentar al Supervisidon de las Obras. La
frecuencia de presentacion de este informe es determinadapor el Supervision de las
Obras. Nunca esta frecuencia puede ser inferior a la indicada para el Plan de Control
de Calidad de la capa cementada a microfisurar.

En el informe se debe volcar la informacion generada por el cumplimiento del Plan
de Control de Calidad de los diferentes lotes ejecutados en este perfodo.

Adicionalmente, en el informe se deben incluir, como minimo, las Cartas de Control
del periodo involucrado de los siguientes parametros {para la conformacion de las
mismas se debe emplear la frecuencia de ensayo estipulada en el correspondiente
Plan de Control de Calidad):

*Pendiente del borde de calzada seguro.
*Dimensiones del sobre ancho de calzada.

Esta informacion se debe emplear para el ajuste de los procesos constructivos.

En todos los casos en que el Supervisién de las Qbras entregue al Confratista
planillas modelos de calculo y presentaciéon de resultados de ensayos, las mismas

son de uso obligatorio,
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El Supervisor de las Obras, o quién éste delegue, pueden supervisar la ejecucion de
los ensayos, por o que el Contratista debe comunicar con suficiente anticipacion su
realizacion.

El presente Plan de Control de Calidad queda complementado con lo establecido en
el Punto 8. Requisitos de la unidad terminada para la cantidad de muestras,
condiciones de ensayo, determinacién de los parametros en estudio y demas
consideraciones.

Bl Supervisién de las Obras puede disponer el envio de una muestra de cualquier
material involucrado en la obra a un laboratorio independiente con el objetivo de
auditar periddicamente al laboratoric de control de calidad y/o Laboratorio de Obra
del Contratista. Dicho laboratorio independiente debe contar con el equipamiento
calibrado con patrones trazables, siendo deseable y valorada la participacién del
mismo en programas de interlaboratorio,

Para todos los casos en los cuales se verifique una diferencia en un parametro
determinado entre el laboratorio del Contratista y el laboratorio empleado por el
Supervision de las Obras, considerando la misma muestra, el valor que se debe
tomar como definitivo es el correspondiente al laboratorio empleado por el
Supervisién de las Obras. Si el Supervision de las Obras lo considera conveniente,
se puede emplear la metodologia de {a Norma ASTM-D3244 para establecer el valor
definitivo del pardmetro considerado.

Para determinar los puntos sobre la calzada donde efectuar el controf de un lote de
obra (para extraccion de testigos, determinacion de puntos de ensayo, etc.), se debe
emplear el sistema de muestreo aleatorio descrito en la Norma ASTM D-3665.

En todos los casos en los cuales se contemple una metodologia de muestreo
establecida por el IRAM {como por ejemplo la Norma IRAM 6599), se debe adoptar
ésta como valida.

Para casos extraordinarios donde no sea aplicable lo anterior, el Contratista debe
proponer la metodologia de muestrec y/o extraccion de testigos, elevandola a
consideracion y aprobacién del Supervisor de Obra. El Supervisor de Obra puede
modificarla a su sélo criterio; el Confratista se encuentra obligado a aceptar dichas
modificaciones y/o cambios. En ningtn caso puede el Contratista emplear una
metodologia de muestreo y/o extraccién de testigos que no cuente con la aprobacion

del Supervisor de Obra.
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En virtud de velar por la correcta ejecucién del proyecto y control de calidad del
mismo, el Supervision de las Obras puede, respecto al presente Plan de Control de
Calidad, agregar ensayos a realizar, aumentar la frecuencia de los ensayos,
aumentar la cantidad de muestras y/o testigos a ensayar, aumentar las frecuencias
de muestreo, ordenar la extraccion de muestras y/o testigos de cierto lugar en
particular y ordenar la ejecucion de ensayos sobre cierto lugar en particular.

6.2. Lotes

El control de los bordes seguros de calzada se organiza por lotes de obra {unidad
terminada). A continuacion, se definen y especifican los mencionados conceptos y
alcance de los mismos.

6.2.1. Definicidon de lote de obra

Se considera cada lote de obra de borde de calzada seguro la superficie definida
que conforma cada lote de obra de la carpeta de rodamiento, de acuerdo al criterio
establecido en el correspondiente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y
Pliege de Especificaciones Técnicas Particulares de la misma.

6.3. Plan de ensayos sobre la unidad terminada

A continuacién, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de la
unidad terminada de borde de calzada seguro; la misma se resume en la Tabla N°3,

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados al finalizar la ejecucion del Tramo de

Prueba.
Tabla N°3- PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL PROCESO DE MICROFISURADO
Pardmetro Método Frecuencia
Evaluacion visual o Cada lote de obra
Dimensiones del sobreanclio de calzada (1) Regla milimetrada Cada lote de obra
Dimensiones y pendiente del borde de la calzada(?) Regla milimetrada Cada lote de obra

(') Dimensiones “S", “B” y “H”, de acuerdo con lo indicado en el Esquema N°I.
6.4. Archivo de la informacion
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Es deber del Contratista documentar, gestionar y guardar la informacién y datos
correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resuitados y cualquier otro dato o
informacién que surgiere de la aplicacion del Plan de Control de Calidad detallado en
el presente documento.

Dicha informacién debe estar disponible para el Supervision de las Obras cuando
éste lo solicite.

Es deseable que teda la informacidn arriba mencionada se gestione a través del uso
de un GIS (Sistema de Informacién Geografico).

Al momento de la recepcién definitiva de ia obra, el Contratista debe hacer entrega
de toda la informacidn arriba mencionada al Supervisién de fas Obras, dando asi por
finalizada su responsabilidad por el archive de dicha informacion.

7.REQUISITOS DE LA UNIDAD TERMINADA

7.1. Requisitos del borde seguro de calzada (lote de obra)

7.1.1. Dimensiones (lote de obra)

Se deben determinar de manera aleatoria, para cada lote de obra, tres 0 mas puntos
del lote de obra sobre los cuales determinar las dimensiones (“S", “B,” y “H")
establecidas en el Esquema N°1,

A partir de las determinaciones efectuadas en los diferentes puntos, se debe calcular
el valor medio de cada una de las dimensiones (“S", “B," y “H").E! valor medio de
cada una de {as dimensiones medidas debe verificar lo establecido en la Tabla N°4.

Tabia N°4 - TOLERANCIAS PARA EL BORDE SEGUROQO DE CALZADA
Dimensidn Valor minimo Valor méximo
" 0,40 metros 0,50 metros
“B” >1,6*H <2,0*H
YHY Segun proyecto.

7.1.2. Evaluacidn visual superficial (lote de obra)
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La evaluacion visual de la superficie del lote de obra, o de un area parcial del mismo,
debe mostrar homogeneidad en el borde seguro de calzada.

8.CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo se aplican sobre los lotes definidos en el Punto
7.2. Lotes.

En todos los casos en que se rechace un lote o zonas puntuales, todos los costos
asociados a la remediacion de la situacion (fresado, tratamiento de los productos
generados de la demolicién, reposicién de capa, etc.) estén a cargo del Contratista.

8.1. Requisitos del borde seguro de calzada (lote de obra)

8.1.1. Dimensiones (lote de obra)

La aceptacién del lote de obra en lo relacionado alas dimensiones de la unidad
terminada se da si se cumple lo establecido en el Punto 8.1.1. Dimensiones (lote de
obra).

Si las dimensiones (“S", “B" y “H") del lote de obra no cumplen con lo expuesto
anteriormente se procede al rechazo del lote de obra en estudio, teniendo el
Contratista que proceder, excepto indicacidén contraria del Inspector de Calidad, ala
demoliciény reposicion del lote de obra rechazado.

8.1.2. Aspectos superficiales (lote de obra)

La evaluacion visual debe cumplimentar lo expuesto en el Punto 8.1.2. Evaluacién
visual superficial (lote de obra).

Si la evaluacién visual no verifica lo expuesto anteriormente, en todo el lote de obra
0 en un area parcial del mismo, se rechaza el lote de obra o el area parcial
considerada. En este caso, excepto indicacién contraria del Supervision de las
Obras, debe el Contratista proceder a la demolicién v a la reposicion del lote de obra
rechazado o el area parcial considerada rechazada.
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9.MEDICION

La ejecucion del borde seguro de calzada (incluido el sobreancho) se mide en
toneladas (tn) ejecutadas.

Se incluyen en la ejecucion del borde seguro de calzada las siguientes tareas:

*Barrido y soplado de la superficie a recubrir.
*La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.
*l.a provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los ligantes asfalticos.

*La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivos, fibras u otros
materiales en pellets a incorporar.

*La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los filleres de aporte.
*El proceso de dosificacidn y elaboracion de la mezcla asfaltica.

*Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucién y
compactacion de la mezcla asfaltica.

+Las posibles correcciones de los defectos constructivos.
‘La sefializacion y conservacion de los desvios durante la ejecucidn de los trabajos.

*Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del item segtin lo especificado.

10.CONSERVACION

La conservacion del borde seguro de calzada contemplada en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares consiste en el mantenimiento de los mismos
en perfectas condiciones y la reparacion inmediata de cualquier falla que se
produjese hasta la Recepcion Definitiva de la Obra o durante el periodo que indique
el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

Los deterioros que se produzcan deben ser reparados por cuenta del Contratista,
repitiendo, si fuera necesario al sélo juicio del Supervisor de Obra, las operaciones
integras del proceso constructivo. Si el deterioro de alguna de las capas ejecutadas
afectara la superficie de rodamiento, base, capas intermedias y/o subrasante, el
Contratista debe efectuar la reconstrucciéon de esa parte, sin derecho o pago de
ninguna naturaleza. Esto es asl aun cuando la calzada haya sido librada al transito
plblico en forma total o parcial.
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La reconstruccion de las partes arriba mencionadas, como asi también de
depresiones, de baches aislados y de pequefias superficies se debe realizar de
acuerdo con lo indicado en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares, con los materiales establecidos en el mismo y en el correspondiente
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la mezcia asfaltica de la calzada,

ARTICULO 73, SISTEMA DE MONITOREO

1. Generalidades.

£l CONTRATISTA PPP debera implementar un centro de control de monitoreo
en el cual se recibirdn las imagenes tomadas por las camaras de video
instaladas en el CORREDOR VIAL, en los tramos indicados en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES,

2. Equipamiento de video en traza,

Se prevé instalar un sistema de video con cdmaras. Las sefiales emitidas por
cada camara seran enviadas al Centro de Control de Monitoreo (CCM).

La clave de un sistema de CCM es la efectiva visualizacién de los sectores
donde estén instaladas las camaras, con el fin de desarrollar acciones de
seguridad vial con rapidez.

Dentro de los plazos y en los lugares indicados en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES, el CONTRATISTA PPP
debera instalar camaras de monitoreo en los intercambiadores de transito.

Las imagenes podran rotar secuenciaimente con el fin de que se pueda
visualizar todas las cémaras de la red.

Las imagenes registradas por cada una de las camaras, podran ser ampliadas
por el operador habilitado a fin de visualizar con mayor detalle la imagen de
interés en el momento que asi lo requiera.

El sistema contara con los equipos y el software necesario para comandar a
las camaras desde el mismo centro de monitoreo. El equipamiento de control
podra ser una matriz de video y/o un software especifico para el control de las
camaras y las imagenes actualizados sistematicamente.

El ingreso al sistema desde el CCM para personal no autorizado debe
prevenirse mediante el acceso por claves para los usuarios habilitados. Los
usuarios deben ser identificados mediante un (nico nombre y contrasefia.
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Las camaras seran de tipo domo con alta velocidad de rotacion y con
comunicacion sobre P,

Tabla 1 -~ REQUISITOS PARA LAS CAMARAS

Caracteristica Requisite
Rotacién horizontal {*) 0—360
Rotacién vertical (°) 090
Velocidad de rotacién horizontal (°/s) | 2 120
Velocidad de rotacion vertical (°/s) =90
Zoom dptico 2 35x
Resolucién 2 2,1 MP (1920x1080 pixeles)
Velocidad de fotogramas {fps) =30
Huminacién Infrarroja Automaética, basada en leds infrarroios
Distancia de visualizacion con * 40
iluminacién infrarroia {m)
Dia/ Noche Filtro automatico ICR / Color / Blanco y negro
Grado de proteccion 1P 66
Temperatura de funcionamiento (°C) | {-1 5) - (+45)
Protacolo de comunicacién IP
Memorias de posicién 225
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