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Las Especificaciones Técnicas Fg’articuiares aue conforman el presente ANEXQO {lI-A
forman parte de! PLIEGO DE ESIPECIFICAQONES TECNICAS PARTICULARES

. 1 *
En el caso que e CONTRATISTA PppP proponga modificaciones a lag mismas, estag
tendran que ser de caracter superador y deberan contar con Ig aprobacién del ENTE
CONTRATANTE.

Sila propuesta No es mejoradora, solo serdn vélidas las Especificaciones Técnicas
Particulares que integran ef presente  ANEXO  I-A del PLIEGO Dg
ESPECIF‘ICACIONES TECNICAS PARTICULARES. En caso de no estar contenidas
en dicho PLIEGO, las Especificaciones Técnicas Particulares que rigen son las
especificaciones técnicas vigentes en la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD en
cuanto a las condiciones técnicas, v no asl en cuanto a medicién y forma de pago,

Para el caso de fas Especificaciones Técnicas Particulares contenidas en ef presente
ANEXO, en toda referencia normativa (IRAM, ASTM, UNE, etc) debe considerarse g
Ultima Version vigente al momento de ejecutar g tarea,

Se  aclarg que dentro de| Anexo [liI-A "ESPECIF?CAC?ONES TECNICAS
PARTICULARES" de!  PLIEGO pE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES de los CORREDORES VIALES A, B, ¢, E, Fy SUR, debera
dejarse sin efecto toda frase que haga referencia a "Penalidades”, “Bonos”,
"Descuentos” o "Forma de Pago”, Dentro del mencionado Anexo HI-A no aplican los
terminos citados con anterloridad,

ARTICULOD 1. CARTELES DE OBRA,

l.as especificaciones tecricas para fa implemgntacion de| cartel de obra son las
siguientes:

Colocar carteles de obra tamanio g X4 metrps con Iz siguiente informacion ¥y
siguiendo los lineamientas de disefio del Ministerio de Transporte:

« Titular descriptivo del proyecto, a determidar por el Ministerio de Transporte o
Viatidad Nacional,

+  Titular secundario; "Plan Vial Federai”,

+ Imagen (& definir en cada caso: render, folo de obra 0 mapa conceptual),

»  Claim institucional ‘Haciendo lo que hay Lwe hacer" o el establecldo por e
Ministerio da Trénsporte. ‘

INGE PATRICIA
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+ Logos de Vialidad Nacional, Ministerio de Transports y Presidencia de Ia
Nacion,

* Informacion sobre la obra (en el siguiente orden): ruta, provincia, tramo ylo
$eCCioN (a definir en cada caso),

* Informacion del contrato: contratista PPP, monto de inversion en la obra,
fecha de Inicio y de finalizacion,

De estos carteles, se colocaran las siguientes cantidades,

Para obras sobre la traza existente, en cada sentide de circulacion:

« 1 alinicio de| tramo de la obra.

+ 1 al final de} tramo de la obra.

* Tal ingreso de una Zona urbana, excepto que esté a menos de 5 km
del extremo de la obra.

+ 1 a la salida de una zona urbana, excepto que esté a menos de 5 km del
extremo de obra,

* 1 cada 15 g 20 km si existiesen intervalos entre los puntos anteriores
mayores a 30 km,

* 2 en la interseccion con ofras rutas nacionales, rutas provinciales o accesos
a localidades, mirando hacia cada tno de los sentidos de circulacion de las
mismas,

b. Para tramos en variantes o en traza nueva, los carteles se deben colocar
sobre {a traza existente, en cada sentido de circulaclén:

* 1 en cualquier intersecclon o empalme de la varfante, anunclando el inicio o
fin de fa misma,

1 cada 7,5 a 10 km si existiesen intervalos entre fos puntos anteriores
mayores a 15 km,.

* 2 en la interseccion con otras rytas nacionales, rutas provinciales o accesos

Vientos de sujecion reforzados de acuerdo a las Caracterlsticas de la zona.
Apoyo de hormigén de 1mt de profundidad como minimo,

La gréfica en vinilo autoadhesivo (scotchcall 3M o similar). Con barniz UV en
serigraffa (garantla 3 anos}.

La distancia entre la base del carte! ¥ el piso serad de 2mis.
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La estructura considera tratamiento anticorrosivo,

Los carteles deben estar colocados —por 1o menos—- 15 dias antes de la fecha
Paclada para fa firmg del ACTA DE COMIENZO DE OBRA,

ARTICULO 2, INVENTARIOS

ki CONTRATISTA PPP, deberg Presentar un INVENTARIGO VIAL CODIFICADO y un
INVENTARIO VIAL POR IMAGENES $egun lo establece o] PETG del Contrato PPP,

El inventario viaf codificado se presentara en el formate estipulado por el ENTE
CONTRATANTE.

El inventario vial por imdgenes se realizara mediante un sistema de procesamiento
de imédgenes georeferencfadas, relevadas a traves de un dispositivo de mapeo meyij
que capturg informacion g alta velocidad Y Se procesa a.traves de un software de

Ademnds, se debera generar Una base de datog digital (planilias) de fog elementos
del caming (como por ejemplo: alcantarillas, puentes, sefiales verticales, accesos,
Iuminarf‘as, intersecor‘ones, ete.) conteniendo Jag caracteristicas geométricas de log
mismos, Materiales Componentes y progresivado refacionado con 14 distancia a
origen, el cyal debers ser compatibilizada con g formato de planilla pedido por Ia
ONV para gf Inventario via| Codificada.

Se debers incorporar imdgenes digitales de cada Una de fas obras de arte mayores y
menores Rresentes en I3 Zona de camino, '

de datos, se debers Presentar un inventario Vial grafico de todo ef Corredor ef cyaf
comtendra ung planimetriz general, gl seftalamiento horizontal Yy vertical, los
desages, obras de ante mayores y menores, defengas, alumbrado Y semaforizacién,

alambrados y forestacion, conforme el formato que establezca g CONTRATISTA
PPP.

Enlo que fespecta al inventario de bienes Muebles e inmuebles que forman pane
del CORREDOR VIAL, el ENTE CONTRATANTE con intervencion del
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Todas las Presentaciones que deban ser entregadas al ENTE CONTRATANTE
deberan ser firmadas digitalmente v rubricadas en papel por e REPRESENTANTE
TECNICO.

ARTICULO 3. PRESENTACION DE PROYECTO EJECUTIVO

CAPITULO 1 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO EJECUTIVO

1.1.- OBJETO

Una documentacion de obra mas completa,
El Ente Contratante se reserva la facuftad de acortar los plazos de Aprobacion,
indicados en Ia presente con el fin de agit

1.2-TAREAS A REALIZAR POR LA CONTRATISTA Ppp

La CONTRATISTA PPP toma a sy cargo los estudios y el desarrollo def Proyecto
Ejecutivo, Y serd responsable de analizar y definir o sigulente;

+ Topografia

+ Estudios de Trazados,

+ Tipo y ubicacisn de Intersecciones,

+ Perfil Tipo de Obra Basica. '

» Perfil tipo de estructura,

« Altimetria,

+ Estudio de aguas superficiales Y subterraneas,

» Disefig hidraulico,

» Estudio de Suelos y materiales (traza y yacimientos),

« Perfi] Edafolégico.

+ Informe de Ingenieria.

+ Planilla de movimignto de suelos y dlagrama de Brickner,
+ Perfiles transversales y de desaglie,

+ Especificaciones teenlcas particulares de ltems nuevos.
+ CoOmputos metricos,

- Coeficiente de Ponderacion de ltemns nuevos

{NGE BATRICIA %
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» Proyecto de Puentes,

« luminacién,

+ Sefialamiento Horizontal y Vertical,

+ Esquema  basico de sefialamiento transitorlo (contemplando las condiciones
diurnas y nocturnas),

+ Estudios Ambientales

A continuacisn, se hard una descripcion de algunas de las pautas que se deberg
fener en cuenta para ef desarrollo del trabajo:

+ Deberdn definirse con precision las zonas en |ag que se aplicaran los distintos
perfiles tipo de obrg basica y estructura, silos hubiera,

- El disefio geométrico del camino deberad tomar como base lo establecido en Ia
documentacisn que forma parte de este pllego: memoriag descriptivas, planos, ete.

« Deberd compatibilizar el tramo en estudio con los tramos contiguos, debiendo
coordinar planialtimétricamente el principio v fin det mismo,

+ Se deberd efectuar of estudio topografico de todo el tramo en estudio.

+ Debers realizar un estudio de transito para las calzadas y las intersecciones.

+ Con relacion al calculo de Ejes equivalentes debera emplearse la metodologla y
los coeficientes de Vialldad Nacional,

+ Los estudios de suelos y materiales se efectuaran de acuerdo g tas Normas de
Ensayo de Vialidad Nacional- Edicién 1998, En fa fraza debera preverse Ia
efecucion de (1) unaperforacién cada 1000 m., en promedio, en zonas de terraplén
Y Una cada 500 m, en promedio, en zona de desmonte, hasta una profundldad de
1,60m, por debajo de Ja Subrasante ¢ terreno natural, debiéndose adjuntar las
Planillas de ensayo de suelos vy materiales, perfil edafoldgico, etc. Para los
Materiales de origen comercial las perforaciones se realizaran (1) una cada 100 m.
COMO maximo y ademds de los ensayos ya mencionados, se debers presentar un

del mismo, en un todo de acuerdo con el MEGA 11,

+ Estarg a cargo del Encargado de Proyecto la verificacion hidraulica, el
emplazamiento de lag obras de arte y la definicién de los desaglies longitudinales,
verificando, si las hublera, las caracter/sticas de las obras de arte existentes en ¢l
tramo, propaniendo las modificaciones (ampliacion, anulacldn e incorporacién) que
considere necesarias para un adecuado funcionamiento de los desagles.

. En lugares que necesiten nuevas alcantarilas deberan ser proyectadas con su
correspondiente estudio hidrolagico,

ING2 PATRICIA MABEL GUTIERREZ
ADMINISTRADORA GENERAL
DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD
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+ Deberan considerarse |g proteccion de las obras de arte y taludes tanto de las
existentes como a las nuevas, de ser necesario,

« Para la seleccion del perfit tho de estructura se deberan incluir alternativas de
estructura de pavimento Y U comparacién técnleo - econdmica, conforme Ia
metodologla AASHTO 1993 (Valor actual para el periodo de disefio considerado y
tasa de descuento del 12%).

Los paguetes estructurales que se Propongan deberéan contemplar e empleo de
materlales locales, responder a las caracteristicas portantes de la subrasante y las

del presente pliego.

+ Con relacién a Jag redes de Servicios Piblicos, la obra debera realizarse sin
afectar los mismos, sobre todo en Zonas urbanas, adecuando el disefio a fas
caracteristicas existentes, Si se verificara Ia presencia de los mismos denfro del
sector de obras g elecutar, en caso de corresponder, se deberg proyectar su
trastado.,

version del MUTCD . AASHTOQ, y cualguier ofra reglamentacion vigente de
Vialidad Naclonal, Esta documentacién servirg como base para el Proyecto Final
de Sefialamiento Transitorio a realizar porla CONTRATISTA PPP,

el proyecto se debers tener en cuenta Normativas vigentes en I Reparticion, y
publicaciones de referencia. Como resultado del estudio deberla surgir la
ublcacion, tipo Yy cantidad de objefos g eliminar, trasladar, hacer frangible o
proteger justificando en cada caso la eleccion

+ Elinforme de Justificaclon de las obras propuestas seguiréd el ordenamiento de la
Documentacién a presentar s$egun el apartado 1.3.1.2.- INFORME DE INGENIER{A
del presente Término de Referencia,

' £n la elaboracién del proyecto el CONTRATISTA PPP deberd respetar, en todos
SUs términos ef Manyal de Evaluacién y Gestién Ambishtal de obras viales MEG

TRAPGHR
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H, vigente en Vialidad Nacional, ademas debera cumplir con las Leyes Provingial y
Decretos Reglamentarios en materla ambiental que correspondan,

+ Con relacion a los Estudios Ambientales, los mismos deberédn reallzarse conforme
a lo establecido en ol bandasCAPITULO 3: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL,
El CONTRATISTA PPRP debera gestionar la Licencia Ambiental del Proyecto ante
la autoridad ambienial en la/s jurisdicclon/es correspondiente/s. '

' EI CONTRATISTA PPP debera asistir a la DNV en la organizacion de instancias
de comunicacion publica del proyecto, en caso Gue resulten necesarias.

.+ De estar prevista Ia lluminacion en Intersecciones, se debers contemplar la
Lo viabilidad respecto a ia disponibilidad de fuentes de energla eléctrica, debléndose

incluir en este €aso, a solo juicio de Vialidad Nacional los proyectos de iluminacién
Correspondientes,

digital (CD / DVD), de acuerdo a o indicado en estos Términos de Referencia,
deberd encontrarse en formatos tipo Autocad y Office, que permitan una facil
actualizacion, modificacion vy reproducsion, Se rechazard la documentacion
correspondiente a: Planos, en formados pdf e imagenes (jpg, tif, gif, etc.), lo que
implicard 1a no aprobacién de la Etapa correspondiente. Ademas el CD/DVD
debera contener gl archivo KMZ de [a traza completa, segln se vayan
desarroilando las etapas,

« L0s Proyecios de Huminacidn y Sefialamiento Horizontal y Vertical deberan
presentarse en tomos aparte, a fin de facilitar sy correccidn, Dichos tomos
incluirdn  fos Planos, céloulos, copia de Jas Especificaciones Técnicas
Correspondientes y toda agquelia documentacion necesaria a solo juicio de Vialidad
Nacional,

+ Los Capltulos de Puentes y Estudios de Impacto Ambiental deberan presentarse
COn Una copia de fas Especificaciones Técnicas correspondientes,

+ Los formatos de las Especificaciones Técnicas, computos, v la nomenclatura de los
items, que forman Ia docurnentacion de la licitacion deberan ser los indicados en

el ANEXO B.
1.3.- ESTUDIO D INGENIERIA
1.3.1.- DOCUMENTACION A PRESENTAR

La documentacién a preparar en relacién con los Estudios de Ingenierla, estars
tompuesta por una Carpeta de Planos y un Informe de ingenlerfa.

1.3.1.1.- CARPETA DE PLANOS

[/3 "77 PR
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Contendra tentativamente |a siguiente coleccidn:

a. Caratula.

b. Croquis de ubicacion, Indice de Planos y simbologta.

. Planimetrla General,

d. Perfiles tipo de obra basica.

e. Perfiles tipo de pavimento.

f. Planialtimetrlas, (Incluida la Zona Libre de Obstaculos)

g. Planos de perfiles transversales (con todas las obras complementarias

proyectadas)
h. Planos de perfiles transversales en coincidencia con los desaglies.
i, Planos de obras singulares.
. Planos de estructuras de badenes, detalles, etc.
K. Planos de intersecciones (replanteo ~ calzadas acotadag - obras).

L. Planos de sefalizacidn horizontal, vertical Y esquema béasico de seralamiento
transitorio, en tomo a parie,

M. Planos de traslado de lineas aereas y subterrdneas de servicios pablicos y
privados

. Planos Tipo de Vialidad Nacional.

0. Planos de detalle, :

p. Planimetria general de yacimientos.

4. Diagrama de movimiento de suelos y su transporte {Bruckner),

r

Planos de FPuentes, seran los indicados en el CAPITULO 2: PUENTES, en tomo
aparte,

s. Huminacién, en tomo aparte.

El formato de‘planos serd de tamaﬁé A1y A3 seglin Norma 1S0.

1.3.1.2.- INFORME DE INGENIERIA

Elinforme de Ingenlerla sequira el siguiente ordenamiento tentativo:

Capfltulo 1 informacién General

1.1. Generalidades.
1.2. Gestion administrativa ante los distintos entes durante el desarrollo del trabajo,
1.3, Otras referenciag y antecedentes,

Capitulo 2 Relevamiento Planialtimétrico:

)
"y
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2.1. Reconocimiento y estudio del trazado (croquis preliminar, estudio de las distintas
alternativas)

2.2. Relevamiento topografico y Estudio del Trazado de la alternativa seleccionada,
{metodologla utilizada),

2.3, Materializacién del eje de trazado definitivo aprobado, una vez analizadas las
variantes pressntadas. Estudio definitivo (nivelaclon, perflies transversales, etc.).
2.4, Drenaje del area atravesada por el camino.

2.5, Varios.

Capltulo 3 Suelos y Materiales ‘
Nota: Las planitias que a continuacién se menclonan deben seguir el formato, de uso
en Vialidad Nagional.

3.1, Consideraciones generales.

3.2. Descripcion de suelos de la traza.

3.3. Descripeign y clasificacién de materiales locales Yy comerclales a utilizar en
Capas de pavimento.

3.4, Planlilas de ensayos de suelos, materiales ¥ mezclas de materiales a estabilizar
3.5, Planillas de deflexiones.

3.6. Planilias de perforaciones.

Capitulo 4 Pavimento

4.1, Consideraciones generales,

4.2. Criterio de disefio estructural (de obra nueva yfo reconstruccion).
4.3. Andlisis de disefio de pavimento, planiifas y graficos,

4.4, Descripcion defaflada de las capas de! pavimento existente,

4.5, Andlisis econdmico-comparativo.

4.8, Consideraciones sobre construccion por stapas.

4.7. Planilla resumen de costos de pavimentos.

4.8. Refuerzo o reconstruccion de pavimentos,

Capituto 5 Obras Bésicas

5.1. Perfil transversal tipg,

5.2, Estudios hidroldgicos e hidraulicos. Plano de cuencas de derrame superficlal,
9.3, Determinacion del derrame maximo superficial,

5.4. Desaglie del proyecto. Obras de arte proyectadas; célculo de capacidades,
Graficos y tablas.

3.5, Informacion seobre napa freatica (incluir planiiia de altura de napa freatica).

5.6. Proyecto en gabinete del disefo geometrigo, indicando criterlos de proyacto.
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8.7. Estudio de la Zona Libre de Obstaculos.

5.8. Consideraciones sobre elementos del proyecto no menclonados previamente:
barandas, cunetas, recubrimiento de taludes, movimiento de suelos con sus
respectivas planillas, ete,

Capltulo 8 Transito

6.1. Antecedentes y estudios realizados.

6.2. Translto existente. Volumenes Y composicion para cada tramo. Censos
volumétricos especificos. Factores de ajuste utitizados para pasaje de TMDA.

6.3. Transito derivado, Censo de origen y destino,

6.4. Transito inducido (generado).

6.5. Tasas de crecimiento de cada tipo de vehiculo,

6.6, Volumen horario de disefio. Niveles de servicio, Estudio de secciones de
entrecruzamiento,

6.7. Censos de giros para disefio de ramas de intercambladores.

8.8, Cargas medias por eje de los distintos tipos de vehlcuios.

Capltulo 7 Intersecclones

7.1, Consideraciones sobre ubicacion, tipo y razones para su eleccion.

7.2. Disefio geométrico, caracterlsticas del vehfculo de disefio.

7.3. Translto a servir por las intersecciones (volumen horario de disefio, porcentaje
. de vehiculos pesados, velocidades te marcha promedio).
ST, Proyecto definitivo v Drenaje proyectado para la interseccion,

7.5. Cruces del camino con vias férreas (ntimero de trenes diarlos, etc.).

Capltulo 8 Estudio de Puentes
Rige lo establecido en el CAPITULO 2: PUENTES
Capltulo 10 Estudios Amblentales

Rige lo establecido en al bandasCAPITULO 3: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Capltulo 11 Cémputos Métricos
11.1. Generalidades. Estimacion de cantidades,
11.2. Coeficientes de Ponderacién
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Capltulo 12 Clausulas de condiciones Y especificaclones técnicag particulares
de ltems nuevos

12.1. Generalidades.
12.2, Especificaciones Técnicas Particulares de ftems Nuevos.
12.3. Memoria Descriptiva,

Capltulo 13 Miscelanegas

13.1. Proyecto de lluminacion,

13.2. Proyecto de Seftalamiento.

13.3. Planimetr(a Catastral de |a Traza s/ punto 1.3.26.- ESTUDIO DE
AFECTACIONES pE LA TRAZA '

13.4. Traslado de lineas aéreas y demas servicios publicos (por legajo separado),
13.5. Varios - Anexos,

1.3.2- ALCANCE DEL TRABAJO

Z0nas en que se ubicaran éstos, relativos a g localizacién def camino existente,
transito actual, Caractertstica de suelos, fuentes de materiales, condiciones
climéticas, ete., sin que ello releve a g CONTRATISTA PPP de la obligacién de
verificarlos,

1.3,2.2.- RECONOC!M!ENTO lDElCAMF’_Q

Esta actividad Comprendera el analisis general de la zona en que se ubica cada t{no
de los tramos que seran objeto de estudio, con la finalidad de establecer los criterios b
técnicos en que estardn basados los disefios a desarrollar, Las tareas que debera
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sin limitarse exclusivamente a ellas, seran las

+ Se estudiaran las caracteristicas topograficas generales del area en la cual estd

localizado el camino, auxilian

dose para ello con cartas geograficas, planos

topograficos, fotograflas asreas y antecedentes existentes en Vialidad Nacional,si

se contare con ellps.
» Se recopilara toda Ia informac

ion disponible refativa a los aspectos geologicos,

hidroldgicos y de suelos en la zona del proyecto.

« Se efectuard un recorrido preliminar de toda la exfension del tramo, para
comprobar el nivel de confiabilidad de la informacién existente, ldentificar los

principales problemas y la mag

nitud y extensién de eilos, evaluar la conveniencia

de las solucignes propuestas en los disefios existentes, si fuera el caso,

» Como resultado de este reconocimiento, la CONTRATISTA PPP propondra las
soluciones que juzgue indispensables a través de croquis preliminares Y, previg
aprobacion de Vialidad Nacional, procedera a efectuar las tareas que sean

necesarias,

1.3.2.3.- TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Se colocara en el terreno la Hinea

poligonal de base y se levantara el peril del eje,

colocando al mismo tiempo referencias visibles y blen protegidas, dentro del derecho
de via, para facilitar fas labores de replanteo futuras, y para poder contar con puntos

balizados de control permanente
(P.L.) y Punto Fijo (P.FIL

, durante la ejecuciéon de las obras [Punto Linea

Se tomaran secciones transversales, por lo menos cada 50 metros (segiin topograffa
del lugar), abarcando una distancia, a cada lado del eje, que permita Identificar y
localizar todos los frabajos que se ejecutaran como parte de las obras de

mejoramiento del camine.

Se efectuaran levantamientos to
arroyo y en los puntos donde sea

pograficos de detalle en cada curso de agua o
necesario instalar alcantarifias, o construir zanjas

de coronacion, drenes subterraneos, muros de sostenimiento v ofras obras

complementarias que se consider
camino y optimizar el proyecto en

Debera entregarse en soporte digital los archivos de nubes de puntos de}telTernt

involucrado v los correspondgie

en indispensables para asegurar la estabilidad del
gabinets,

ntes a los perfiles transversales, en fgimato

o
compatible para ser procesados en algun sistema de Modelacién Digltal dec‘Terreno
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y Disefio Geomaétrico de Caminos de origen naclonal, en un todo de acuerdo con la
Ley N°® 25,551,

Si fuera necesaric rehabilitar estructuras existentes o sus accesos, debers
efectuarse una evaluacion cuantificacién de los elementos que deban ser

reconstruidos,

1.3.2.4,- ESTUDIOS HIDROLOGICOS Y DE DRENAJE

Teniendo como base |a informacién estadistica existente, relativa a volumen,
intensidad y frecuencia de las preciplitaciones, en fa zona donde se localizan los
tramos, y considerando las caracteristicas topograficas, de cobertura vegetal y
naturaleza de los suelos en las diversas cuencas, se deferminarén las caracterlsticas
y dimensiones de las Cunetas, alcantarillas y otras obras de drenaje necesarlas para
proteger adecuadamente el camino,

Se deberd identificar la cuenca o subcuenca en estudio y cuenca a la cual aporta la
obra en cuestion a través de las cartas topograficas del IGN (donde existan), cartas
de dindmica de escurrimiento, y verificaciones con imagen satelital.

Se debera efectuar un estudio geomorfoldgico, con indicacién detallada de la
dinamica hidrica, con la cual se identificaran las cuencas'y subcuencas de aportes vy
las posibles transfiuencias de cuencas, De este estudlo se determinaran tas dreas de
aportes que seran utilizadas en la simulacién hidrolégica,

Tormenta de disefio: Seran utilizadas curvas IDF, de la zona de estudio o las mas
proximas y de mayor confiabllidad, para la determinacion de la tormenta de proyecto,
Para la distribucion espacial de la tormenta de proyecto se utilizard un decaimiento
espacial y para la distribucion temporal se utilizara el método de bloques alternos o
tormentas sintéticas (ej. de tipo Chicago), siguiendo la distribucion temporal mas
frecuente en la zona de estudlo que pueda deducirse de los antecedentes
disponibles y/o de estudios especlficos realizados a tal fin, La duracidn de [a

tormenta de disefio se fijara igual o mayor al tiempo de concentracion de la cuenca o
subcuenca.

Para la simulacion hidroldgica se utilizara el modelo HEC-MMS, indicando en cada
caso los pardmetros adoptados con su debida justificacion,

El modelo MEC-HMS, el cual es de uso publico, disponible en Internet
(www.hec.usace.army.mil). %
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hidrolégico utilizado, En otros Casos podrd recabarse y utilizarse informaclén
Secundaria de crecidas Importantes registradas (e]. marcas de crecidas) a los fines
de evaluar de manera aproximada [a capacidad del modelo de representar eventos

Para evaluar informacién relativa 5 los suelos superficiales se utilizard Informacion
Proveniente de lag cartas de suelos, disponibles en escalas 1:50000 a 1:500000
Segun la zona, Parg SU Uso vy tratamiento se analizaran fotografias aéreas e
imagenes satelitales, y se obtendran fotografias directas de Ja tuenca,
fepresentativas ds diferentes dreas, '

0 menos, el método raclonal (siempre Y cuando dicho método sea
aplicable) basado en curvas de intensidad~duracién~ﬂ’eouencia para la zona en que
se Ublca la via, existentes o a desarroliar porla CONTRATISTA PPp,

Fara los proyectos de alcantarillas se debe elaborar un hidrograma unitario para la
respectiva cuenca, y efectuar un analisis de la estabilidad del cauce y las riberas, as/
como del Comportamiento hidraulico de Ja estructura proyectada.

Proyectar algunas obras de proteccion para evitar la erosion, o controlar filtraclones o
afforamientos de agua que podrian perjudicar al camino,

En el caso que existan estudios anteriores, se deberan Completar las serles
esladfsticas de precipitaciones Y caudales, y verificar los disefios.

Para ol disefio de tas alcantarillas transversales se tomaran |
recurrenciasg:
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1.- En caso de Rutas bidirecclonales: Se deberd adoptar como recurrencia de disefio
de fas alcantarillas transversales 25 aflos con una revancha del 20% del tirante de
operacion de la misma (funcionando al 80 % de su capacidad) y verificacion para 50
afios bajo el criterio que se produzca escurriendo libremente por la estructura o que
el desnivel entre el hombro de talud aguas arriba y la cota del pelo de agua para
dicha recurrencia sea.lgual 0 mayor a 0.60 metros.

2.- En caso de Autopistas: Se debera adoptar como recurrencia de disefio de las
alcantariltas transversales 50 afios con una revancha del 20% del tirante de
operacion de la misma (funclonando al 80 % de su capacidad) y verificacién para
100 afios baio el criterio que se produzca escurriendo libremente por la estructura o
Gue el desnivel entre el hombro de talud aguas arriba y la cota del pelo de agua para
dicha recurrencia sea igual © mayor a 0.60 metros,

Sin pefjuicio de io anterlor la direccion Nacional de Vialidad podra disponer Ia
verificacion y aplicacion de otros tiempos de recurrencla seglin su juicio para casos
particulares,

Con respecto a los Puentes el fiempo de recurrencia de disefio serd 100 afios, para
el cual la revancha generada por el fondo de viga vy la cota de maxima creciente serg
de 1m vy el tiempo de recurrencia de verificacion sera de 200 anos, de tal manera
que el puente trabaje a superficie libre.

Caleulo Hidraulico: Se especificara el método de calculo utilizado o las férmulas de
caleulo, aclarando el significado de cada uno de los parametros con sus respectivas
inidades. Se reallzaran todos los croquis o tablas que conduzcan al total
esclarecimiento de los desarrollos teéricos o humeéricos, al fin de lograr fa
comprension acabada del método,

Et disefio hidraufico sera verificado a través de la utilizacién del modelo HEC-RAS, el
cual es de uso publico y se dispone en fa WER (Www.hec.usace.army.mil), el cual
podra emplearse en modalidad de régimen permanente o impermanente, e incluso
$e podran utilizar modelos hidrodinamicos reconocidos.

Se deberd efectuar una descripcion detallada de los criterios seguidos, de Ia
metodologla de calculo utilizada, Para la aplicacién del modelo se utilizara perfiles
transversales aguas arriba y abajo del curso receptor de los efluentes hidricos
cubriendo al menos cien metros. La pendiente de dicho cauce se definird agua :
abajo. tomando por lo menos doscientos metros, en caso de existir antecedentes en/ 7 '
la autoridad de aplicacion, se utilizaré |a pendiente de proyecto de la red de drepdfe’

ot
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Se utilizard secciones vompuestas por el cauce mas lag vias de escurrimiento
contiguas (calles, caminos, valle de inundacioén, etc.).

caudal, area (e escurrimiento, trante hidraulico, ancho de escurrimlento,
coeficientes de rugosidad adoptados, velocidades medias vy maximas, nimero de
Froude, coeficientes utilizados en alcantarilias y puentes, etc.)

Las alcantarillas ¥ puentes existentes, si las hubiere, se deberan verificar
hidraulicamente Y se deberdn provectar [as ampliaciones o mejoras  que

El proyecto hidraulico deberg coritar con la aprobacion de la autoridad provincial en
el manejo de Jos recursos hidrigos,

correspondieren, v g demora en su aprobacion Superara los SESENTA (60) dias
corridos vy obedeciere a razones  imputables g dicha  AUTORIDAD
GUBERNAMENTAL, el CONTRATISTA PPRp No sera pasible de Ia aplicacién de
MULTAS por faita de inicio o por los atrasos que pudieren torresponder respecto a
la OBRA DEL CONTRATISTA PPP en cuestion,

Lo dispuesto en g parrafo precedente sera de aplicacion siempre que ef
CONTRATISTA ppp hubiere presentado el Proyecto Ejecutivo  al ENTE
CONTRATANTE en tempo vy forma, Y las cuestiones hidraulicas sometidas a
aprobacién no hubieran sido objetadas

1.3.2.5.- ESTUDIOS DE SUELOS Y PAVIMENTOS

El objeto principal de estos estudios sera determinar la solucidn optima para 1a
construccion de} pavimento, teniendo €n cuenta la calidad de fos suelos de
subrasante Y la disponibilidad de materiales para las distintas capas que
conformardn la estructura de aquella primera solucién vy las que resultardn de suses ?L_l‘
posteriores intervenclones, compatibllizando todo elio con la programacion de estascﬁ;f
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ultimas y los costos de mantenimiento dentro de un periodo no menor de quince (15)
anos.

1.3.2.5.1.- MEMORIA DE INGENIERIA
La documentacion de los estudios constara de los siguientes elementos:
1.3.2.5.1.1.-Memoria DeScrtptiva

Con informacion detallada sobre caracteristicas de la zona, perfil edafoldgico v
profundidad de la napa fredtica, descripcion de los yacimientos, destino y forma de
explotacion; informacién sobre mezclas proyectadas y ensayadas; informacién sobre
agua y ensayos realizados; informacién sobre ubicacion de yacimientos y distancia
de transporte: existencia de materlaies, v necesidades de proyecto; todo otro dato
que contribuya a aportar mayores elementos de julclo sobre el estudio realizado.

1.3.2.8.1.2.-Memoria de Disefio

a) Sobre la base del Estudio de Suelos y Materlales se adoptara y Justificara el
disefio adoptado mediante los distintos pardmetros que intervienen en el Método de
Disefio AASHTO 1993 y el método que se adopte como control,

b) Se formularan distintas estrategias de disefio para un perfodo de quince (15) afios
como minimo y se las comparara para determinar ta mds econémica. Cuando se
compare un pavimento de hormlgdn frente a uno flexible, el periodo de analisis no
sera inferior a veinticinco (25) afios,

¢) Se identificaran las limitaciones que existan para la aplicacion de las alternativas
planteadas y se adoptard la estrategia mas conveniente, Todas las suposiciones y
parametros adoptados para ef anallsis se justificaran adecuadamente.

1.3.2.5.1.3.-Planos

Perfit tipo de obra a ejecutar. Perfil edafolégico de los suelos de la traza con los
datos de los ensayos realizados. Planos de yacimientos con referencia de ublcacion
def mismo con respecte al total de la propiedad, y a una determinada progresiva del
ramo, nombre y domicilio del propietario; cuadro resumen de ensayos reallzados y
sus resultados; superficie del mismo; espesorss y volimenes def destape y manto
aprovechable y si es necesario realizar limpieza, deshosque y destronque, e
indicaclén del volumen necesario, mejoras que se consideren necesarias en o

acceso para posibilltar e tréansito de camiones y. equipos, plantaciones o mejoras Qw T
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afectadas por Ia explotacion, indicacién de posibliidad de ampliacién en extenslén y
profundidad,

1.3.2.5.1.4,-Planillas de ensayo -
Se acompaiarg Iz totalidad de Ias planilfas de ensayos reallzados,

1.3.2.5.2.« ESTUDIO DE SUELOS Y MATERIALES Y DISENO DE PAVIMENTOS
PARA OBRA NUEVA :

Se efectuard el estudio del tramo en cuestién para lo cual se observaran las
Siguientes instrucciones:

e realizarg el estudio de suelos de Ia traza, determinando para cada muesira
extralda, los Iimites de Atterberg, granulometria por lavado, sales totales y
porcentajes de sulfatos, clasificandolos segin el método H.R.B, Ademéas se
sometera a las muestras mas representativas de cada grupo, al ensayo de
Compactacion y Valor Soporte, Todos los ensayos deberan realizarse de acuerdo
con las Normas V.N.-E.4-84, V.N -E 5-93 y V.N.-E .6-84,

La determinacisn del Médulo Reslllente de la subrasante se efectuara sobre ia base
de correlaciones reconocidas o por medio del ensayo AASHTO T 294-921, el que no
sera obligatorio.

El perfit edafoldgico de Ia traza debera desarroflarse a partir de perforaciones
realizadas con una separacion maxima de 1000 metros en zonas de terrapién y de
500 metros en zonas de desmonte, La profundidad de éstos sers Ia suficlente como
Para que se tenga una idea clara del perfil edafoldgico hasta la cota de desaglie.
Estos datos se podran complementar con los que surjan de estudios geofisicos de la

los yacimlentos para realizar los estudios correspondientes, Debera detallarse en el
estudio, el nombre y domicitio de los propietarios, los datos de dominio y la ubicacion
correcta dentro de! inmueble,

Definida una reticula 1o mayor de 100 m de lado, se procedera a excavar los pozos
hasta una profundidad que exceda en al menos 0,30 m el nivel del manto del
material previsto,

ADMINISTRABCGRA GENERAL
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Se obtendran algunas densidades naturales de suelos de [a traza a fin de
relacionarlo con [a densidad méxima del Proctor a efectos de determinar ¢l
coeficiente de compactacién.

De acuerdo con fog resultados de Jlos ensayos realizados para el nicleo, se
determinara e espesor lotal necesario por el método AASHTO 1993 para pavimento
flexible y PCA para pavimentos rigidos, Se estudiaran distintos disefios técnicamente
factibles Y se efectuard una evaluacidn econdmica de las distintas estrategias
Planteadas para e disefio de! pavimento. El perfodo inicial de disefio sera de quince
(15) afos como minimo, para pavimentos flexibles y velnticinco (25) afos como
minimo, para pavimentos de hormigon,

Se realizaran Censos de transitg discriminando los tipos de vehlculos, por direcclon,
Y se estudiarg Ia proyeccion durante la vida atil, Los transitos Y composicién de los
mismos deberdn Ser comparados con los datos que posea la Gerencia de
Planeamiento, Investigacion y Control. Asimismo, en todos log Casos que sea posible
Y en especial cuando las caracteristicas topograficas del tramo, el tipo de carga
transportada por fos vehlculos o Ia relacidn vaclos-cargados Indiguen que se dan

correspondiente a o vehiculos mas répresentativos, este valor se corroborard o
adoptara sobre la base del pesaje de vehloulos en condiciones similares.

Se acompafara informacién de lluvias Y temperaturas de Ia zona,

Cuando e proyecto se desarroila en areas sujetas a temperaturas medias diarlas
inferiores a cero grade centigrado durante varios dias, se debera analizar el efecto
del congelamiento. En este sentido se deberdn caracterizar también los suelos
desde el punto de vista de sy susceptibilidad af conhgelamiento, el clima se deberg
evaluar a través del fndice_de Congelamiento Y con ambos pardmetros, ademas de

los Correspondientes a| trdnsito, se explicitarg y fundamentary e} criterio de disefio
del pavimento.
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1.3.2.5.3.- ESTUDIO DE SUELOS Y MATERIALES Y-DISENO DE PAVIMENTOS
PARA OBRAS DE REFUERZO Y/O RECONSTRUCCION

Valen todas las consideraciones efectuadas para el estudio y disefio de obra nueva,
con las siguientes salvedades

1.3.2.5,.3.1.- Generalidades

Cuando fa traza Y pendiente de un camino sean adecuadas, el refuerzo y mejora de
un pavimento existente puede consistir en:

+ Ensanche donde sea necesario,
+ Bacheo de dreas falladas,
+ Restitucion de galibo Y repavimentacion con concreto asfaltico,

1.3,2.6.3.2.- Investigaciones de condiclones existentes

Consistiran en:

+ Informe sumario de Ia historia constructiva del pavimento;

+ Estudlo de transito;

+ Seccidn transversal de ia estructura del pavimento existente;
« Perfil Io'ng!tudinal detallado de la superficie a lo targo del gje;

+ Secciones transversales de la zona del camino a Intervalos entre 100 y 250
metros (dependiendo de 1g topografla general);

« Secciones transversales del coronamiento en areas tipicas, a gran escala, que

indiquen la naturaleza general de las deformaciones del pavimento y condiciones
de banquinas:

+ Ublcacion v tipo de falla del pavimento.

1.3.2.5.3,3.- Ensayos

Cuando se complete Ia investigacion, se desarroliara un programa de ensayos de
tampo y laboratorio,

1.3.2,5.3.3.1,- Ensayos de campo
+ Consistiran en perforaciones y calicatas en el pavimento, medida de espesores y 7 L0

clasificacién de cada capa componente, determinacion de humedad y densidad
de la subrasanie y de todas fas capas granulares, densldad de mezclas
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bituminosas, muestreo de materiales para ensayos de laboratorio Y ensayos de
deflexion con Regla de Benkelman, Lacroix 0 Deflectdmetros de Impacto,

+ Los €hsayos de deflexign deben realizarse a razon de un promedio minimo de
cinco (5) ensayos por kilémetro.

+ El radlo de curvatura vy la gyrya de deformacion elasto-retardads deben
determinarse CoON una frecuencia promedio de una por kilbmetro,

+ Las perforacionesg y calicatas se efectuaran con una frecuencia de una por
kildmetro y debe ser Excavado todo e Espesor del pavimento y ademds [
subrasante en un minime de 0,20 m, de espesor,

1.3.2.5.3,3.2.. Ensayos de laboratorio

Los ensayes en la muestra del pavimento conslstirdn en:
+ Capas granulares: granulometria v (imites de Atterberg, relacion densidad/
humedad ¥ determinaciones del VSR,

+ Suelo-cal o suelo-cemento: de acuerdo con las Normas de la Vialidad Nacional
las muestras Para ensayos deben Ser aserradas a partir de una muestra del
pavimento Y sus dimensiones seran:

a. En caso de ger cibica 0,10 m. de fado,
b. En caso de ser cillndrica 0,10 m, de didmetro Y 0.10 m. de altura,
¢. Capas bituminosas: de acuerdo con las Normas de Vialidad Naclonal

Finalmente se realizarga un ensayo de recuperacion sobre cadg muestra parg
deferminar | contenldo de asfalto ¥ el contenido de los agregados.

1.3.2.6. ESTUDIO DE AFECTACIONES DE LA TRAZA
M ————

Para [a fiberacion de Ia traza por parte de | DNV, la CONTRATISTA PPPR debers
reatizar ios estudios de afectaciones de {a traza, Dichos estudios se dividiran en:

A. DOCUMENTACiON PARA DECLARACION DEUTILIDAD PUBLICA

La documentacién Para la declaracign de utilidad publica debera incluir;

*  Memoriag descriptiva de| proyecto,

*  Planimetrig general, indicando ef ancho de zona de camino existente y el
nNecesario para e proyecto, rayando g 45° la zona que se deberg expropla

Para poder reafizar la obra en Cuestion : wp,

Se entregaran dos copias ge esta documentagicn, o




VIALIDAD
MACIONAL

@@ Mintsterio de Transporte

Presidencia de la Nacién

B, PLANIMETRIA GENERAL Y DE PROPIETARIOS

La planimetria generaly de propietarios incluird los siguientes items:
* Nomenclatura seglin catastro y titulo,
*  Nombre y apellido de los propietarios.
* Inscripcion de dominio

La escala de Ia planimetria serg tal que permita apreciar la zona de afectacién como

también, en el cage que se pudiere, las dimensiones totales de la propiedad
afectada.

La planimetria se deberd entregar ademas de forma georreferenciada y en formato
digital dwf ¥ pdf (ambos).

Se entregaran dos coplas de esta documentacion,

C. TRABAJOS DE CAMPO
&n sitio, la georreferenciacion se deberd materializar de Ja siguiente manera:

* Sobre zona de camino existente: g CONTRATISTA PPP deberd materializar
en campo puntos fijos del tipo hormigén uno cada 1,5Km de manera tal que
sirva de base para el replanteo de las Mensuras, Los mismos debsran estar
ubicados en zona de camino.

* Sobre zona de camino a expropiar (0 Varlante): La CONTRATISTA PPp
deberd materializar un punto fijo del tipo hormigén al inicio y otro al final de [a
misma, teniendo en cuenta la topografia de la Zoha, y puntos auxiliares del

tipo mojon de hierro de d:0,12em uno cada 500 metros,

En ambos Casos se debera atender la necesidad de Ig denslficacién de puntos
enlos Distribuidores, curvas y/o Puentes,

D. Planos de mensura

La Direccién Nacional de Vialidad pondra a disposicion de |a CONTRATISTA PPP,
toda la informacion necesarla para poder realizar las mensuras de los bienes afectados
a las obras. '
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l.a CONTRATISTA PPP, deberd efectuar todos ios trabajos de campo, estudios
catastrales, de planos y titulos, que sean necesatrios para elaborar Integramente Ia
documentacion necesaria para confeccionar los planos de mensuras sy consiguiente
ramitacién  ante |as auforidades correspondientes, para obtener finalmente sy
aprobacién, que posibiitara la llberacion del trazado para la ejecucién de la obra,

EJECUCION DE MENSURAS

Para la liberacion de i fraza por parte de la D.N.V., se gjecutaran las Mensuras v los
correspondientes planos de las fracciones de terrenos de las propledades afectadas,
los cuales deberdn ser tramitados Y aprobados, de acuerdo con las nomas vigentes,
ante las Reparticiones Provinciales Competentes (Municipios, Geodesla, Catastro,
Rentas, protocoilzacion en Registro de |a Propiedad, etc.), deblendo ser los planos
aptos para que Ia D.NV. pueda iniciar de Inmediato la adquisicion de las afectaciones,
S€a por acuerdo directy con el propietario o por la via exproplatoria. Si de los estudios
que se realicen surgiera que un predio se encuentra Ocupado por la Ruta existente, sin
contar con el plang de afectacion original y actualmente es necesario incrementar Ia
Zona de afectacién, deberdn indicarse en el plano g confecclonar, amhbos pollgonos
Con sus superficies discriminadas en gf balance de superficles, a fin de permitir a la
DNV, oponer Ig prescripcion adquisitiva por la primitiva ocupacion,

Los feconocimientos, levantamientos planimétricos, mediclones terrestres,
amojonamientos Y ancho de la zona de camino, se apoyara en los alineamientos

Cuando fuere flecesario y en representacion de I D.N.V, gestionar las autorizaciones
ante los propletarios para ejecutar fas tareas encomendadas.

Se debers 'elevar todas fas mejoras existentes (edificips, pfantaciones, portales,
embarcaderos de animales, etc.) que estuviesen dentro de Ia superficie a expropiar,
confeccionando g planos v planillas Correspondientes, con indicacion de log
Propietarios de Jag mismas.

Si eventualmente surgieran inconvenientes para aprobar y/o registrar algtn plano de
Mensura, g CONTRATISTA PPP, comunicara inmediataments por escrito tal
circunstancia a la DNV, acompafiande g constancia de lag Reparﬁcionesé

correspondienta Pere que no ha sldo posi
invoquen por escrito esas Reparticiones,
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La documentacign a entregar por la CONTRATISTA PPP, no sers recibida si no
contiene toda ia informacian sollicitada segin se detalla g continuacion para cada

Documentacién @ enfregar;
* Cuatro {4) coplas originales de planos aprobados, Constancia que se ha

Magnético,

1.3.2.7.. COMPUTOS METRICOS, y ESF’EC!F!CAC!ONES TECNICAS

PARTICULARES DE ITEMS NUEVOS K Ly
Tl e Pu
5 wjg'zi;;fw xﬂ'% St

- Documentac:on 8¢ elaborarg conforme a |os lineamientos gue determzﬁﬁé};ﬁ,f:ﬁw
Vialidag Nacionat,

£
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+ Los distintos ltems que Integrardn los cémputos métricos llevaran la denominacién
que reflefe en forma clara y conclsa la tarea a ejecutar, y s& respetard en todos
los casos que fuera posible el itemizado propuesto en el presente pliego.

+ Cuando se considere necesario, se les adicionard un porcentaje adecuado de
imprevistos que cubra eventuales variaclones menotes que pudieran producirse
durante la ejecucion de las obras.

+ Teniendo en cuenta las Especificaciones Téonicas, incluidas en el Pliego de
Especificaciones Técnlcas Generales (Edicion 1998), deberdn redactarse las
Especificaciones Técnicas Particulares que seah hecesarias y no se encuentren
contempladas en dicho Pliego o en el presente pliego.

En fas mismas, se estableceran el tipo, caracteristicas y condiclones minlmas de
calidad que serén exigidas para los materiales a ser incorporados a la abra, pero
sin inclicar el origen de los mismos, asl como los estandares minimos, rangos de
tolerancla en los ensayos de control de calidad que se efectuardn y demas
exigencias requeridas para la certificacion de los trabajos efectuados por la
CONTRATISTA PPP, :

1.3.2.8.-DOCUMENTACION A PRESENTAR

Toda la documentacion a presentar debers responder al presente PLIEGO vy a lo
indicado en el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS D.N.V, 1998,
La documentacion a preparar sera la detallada en el Apartado 1.4.- MODALIDAD DE

LA ENCOMIENDAGdE fa Presente Especificacion,

S

Por cada etapa se debers entregar un (1) Juego completo en papel con planos en
tamafio A1y el soporte digital (CD/DVD) que contenga la documentacion indicada
para todos los capltulos, sin excepcion. Los formatos seran los indicados
precedentemente en estos términos de referencia. Toda la documentacién debera
ser rubricada por el representante técnico.

Nota: Todos los planos correspondientes a cada presentacién seran elaborados
Integramente e incluiran los resultados obtenidos en los relevamientos topograficos y
desarrollo de disefios realizados porla CONTRATISTA PPP,

1.4~ MODALIDAD DE LA ENCOMIENDA

1.4.1,- DOCUMENTACION A ENTREGAR EN CADA ETAPA:

DIRECCION NACIGNAL DE VIALIDAD
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La documentacién a entregar por la CONTRATISTA PPP deberd estar suscz‘.ita por el
REPRESENTANTE TECNICO y los profesionales en las Especialidades
correspondientes. '

En cada Etapa debera entregarse por éeparado la documentacién segin el siguiente
desglose:

« Caminos
« Puentes (con copia de sus respectivas Especificaciones Técnlcas Particulares)

« Estudios de Impacto Ambiental (con copia de sus respectivas Especificaciones
Tecnicas Particulares).

« Huminacién  (con copia de sus respectivas Especificaciones  Técnicas
Rarliculares).

+ Sefalamiento  (con copia de sus respectivas Especificaclones Técnicas
Particulares),

Para las Etapas Preliminar, Anteproyecto, Proyecto Ejecutivo se debera
entregar un (1) juego en papel cuyos planos deberdn estar en formato At,
ademas del soporte digital antes mencionado. Se entregaran coplas

adicionales, indicadas en Ia etapa Proyecto Ejecutivo, una vez gue se apruebe
el mismo,

Los Juegos de documentacién seran los requeridos por DNV, v no mas de los
especificados en el punto 1.3.1.2.- INFORME DE INGENIERIA.La documentacion no
sera recibida si no contiene toda la informacién solicitada segin se delalla a
continuacion para cada efapa;

1.4.1.1,- PRIMERA ETAPA - PRELIMINAR: en esta etapa se deberd presentar:

Capltulo 1, Completo,

Capltulo 2, Apartado 2.1., Completo.

Capltulo 2, Apartados 2.2., Completo

Capitulo 2, Apartados 2.3., en forma Preliminar

Capitulo 3, Apartado 3.1., Completo

Capltulo 4, Apartado 4.1, Complseto

Capltulo 5, Apartado 5.1., Completo

Capltulo 6, Complato

Canltulo 7, Apartados 7.1 .. Completo

Capftulo 8, Rige fo indicado en el CAPITULO 2: PUENTES.

ING PATRICIA Maaf] GUTIERREZ
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Capltule 19 Rige o indicado en el bandasCAPITULO 3. ESTUDIO pg
!MPACTOAMB!ENTAL.

Capltulo 13, Planimetrig Para declaracisn de Utilidad Publica, Segun apartado
1.3.2.6

14,12, SEGUNDA ETAPA . ANTEPROYEOTO: Se debe presentar:

Capltulg 2, Completo,

Capitulo 3, Completo.

Capltulo 4, Completo.

Capltulo 5, Completo.

Capftulo 7, Completo.

Capltulo g, Rige lo indicado en el CAPITULO 2. PUENTES.

Capltulo 10, Rige lo indicade en el bandasCAPITULO 3: ESTUDIO pg
IMPACTO AMBIENTAL.

Capitulo 11, Apartados 1.1 Completo -

Capituio 13, Apartado 13.1, 13.2,13.3 v 13.4. Completos,

Se deberg entregar a documentacién Completa aprobada en la etapa /-\nteproyecto.
La impresion deberd ser de| mismo tipo en todas lag folas v de una calidad taj que
M0 ofrezea hinguna duda de interpretacién, tanto en Jog planos come en [a
documentacién.

1.4.1.3.. TERCERA ETAPA, F’ROYECTO EJECUT!VO: Se debe bresentar:

Capitulo g, Rige Jo indicado en el CAPITULOD 2: PUENTES,

Capltulo 1q, Rige Io indicado en g bandasCAPITULO 3. ESTUDIO Dpe
IMPACTO F\MBIENTAL.

Capltulo 11, Completo.

Capitulo 12, Completo

Capfitulo 13, Completo,

La impresign deberd ser g mismo tipo en fodas Jas fojas y de una calidad tal que
N0 ofrezca ninguna duda de Interpretacr’én, tanto ¢n los plangs CoOme en |z

Neota: Debers Ser devuelta, en perfecto estado, toda Ja documer_rtacfén que pudiera
haber suministrado Vialidag Naclonal durante I encomiends,

Una vez aprobada esta etapa, la documentaclén 8 presentar se efectuars en log
siguientes formatos:

31

GENERAL
ADMINISTRADORA
DIRECCHON NACIONAL DE VIALIDAD



A Ministerio de Transporte

ey . _ .
Presidancia de la Nacidn

S gy 1

YVIALIDAL
NACHOMNAL

v Cinco {5) juegos completos de los planos y documentos de Ingenierla,
Puentes vy de Estudios Ambientalesque conformanla documentacién deberan
ehtregarse en los siguientes formatos:

1) Tres (3) juegos completos de los planos que comprenden la encomienda
en tamanio A1,

2) Dos (2) Jugos completos de los planos que comprenden la encomienda
en tamano A3,

3} Cinco (5) Juegos de documentos de ingenlerfa en formato A-4

4) Cinco (5) CD/DVD conteniendo la documentacion arriba detaliada.

Nota: En cada Etapa ademds so debera suministrar cualquier otra
documentacién complementaria que Vialidad Naclonal estime necesaria para la
correcta elaboraclén del proyecto.

CAPITULO 2: PUENTES

Con relacién a las obras de arte a ensanchar sobre la calzada existente, dentro de
aquellas OBRAS PRINCIPALES gue contemplen una duplicacion de calzada, se
procedera de la siguiente manera:

- Deberdn ensancharse todas Jas Obras de Arte con luces menores o iguales
a 10 metros (alcantarillas).

- Para el caso de las obras de arte cuyas luces sean supeticres a los 10
o metros (puentes), deberdn ensancharse solaments aquellas indicadas en
o los Anteproyectos Técnicos correspondientes, segun lo indicado en la
documentacién que Integra el Anexo Il del PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES de los CORREDORES

VIALES A, B, C,E, Fy SUR

2.1.- NORMAS PARA EL PROYECTO

INTRODUGCION

El proyecto de puentes nuevos, ensanches de calzada o rehabliitacidn de
estructuras existentes se harg siguiendo los lineamientos generales y particulares de
ta presente directiva, Este Capltulo se refiere Unica y especlficaments a lo referente
al puente o fos Puentes que se encuentren incluidos en la obra que se debe ,

proyectar, 0

ADMINISTRABORA GENERAL
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Lo referente a Gamino 0 Accesos se incluyen en otros Capltulos de esta
Doctumentacion, '

Para el caso de dos o mas puentes estos seran tratados por separado aun cuando el
proyecto fuera el mismo para cada uno de ellos,

REGLAMENTOS A UTILIZAR

Los Reglamentos Qe se incluyen en orden prioritario en este numeral son de
aplicacién obligatoria y no se podran reemplazar por olros simiares.

2.1.1 “Bases para el Calculo de Puentes de Hormigon Armado”

Se fendra en Cuenta exclusivamente ef Capltuio A correspondiente a “‘Cargas de
Caleuto”, con as prescripciones realizagag por la Direccién Naclonal de Vialidad,

Los  Capitulos g ¥ C correspondientes a "Calculo de Resistencia” y
“Dimensionamiento de Secciones de Hormigdn Armado” respectivamente seran
reemplazados por los Capltuios 13 a 27 del Reglamento CIRSOC 201,

2.1.2"Reglamento CIRSOC 201"
Tomos iy i,

Disposicién CIRSOC 251
» Acero para Estructuras de Hormigén Armado,
+ Métodos de Ensayos y Condiciones de Aceptacion,

Disposlicign CIRSOC 252
+ Agregados para Hormigones, Métodos de Ensayo

2.1.3 “Pliego de Especificaclones Técnicas Generales™
Edicion 1998 ~ DNV, -

2.1.4 “Normas Antislsmlcas Argentinas N.A.A, 80"
2.1.5 "Manual de Evaluacion y Gestién Ambiental”

Ultima versién vigente en D.N.V,
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2,1.8 Norma IRAM 113,094 ('74)

2.2.- CONSFDERAC!ONES GENERALES PARA EL DISENO DE Losg PUENTES
TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

Los disefgg podran desarrollarse sobre tipologlas como:

' Puente viga continug secclon cajon con Sus distintas varfantes
+ Puentes con viga de seccin variable y criterio estético

» Puentes lpgy Mmaciza

+ Puentes losa aligerada ¢ Nervurada

+ Puenteg portico ‘

* Puentes Jabalconagdog

» Puentes Arco

- Puentes Alirantados

» Puentes Colgantes

+ Combinacisn de alguno de estos disefios,

en cuenta log aspectos estructurales Y €l entorno estetico paisajistico an donde se
insertarsg (g obra,

2.21LOSAS

Fara el casg de puentes Viga Isostaticos Convencionales Ja altura minimag de la losa
de calzadg sera de 0,17 m, Ademads Cuando la viga principat tenga parte de fosa de
Calzada, Ia losa g hormigonar "in sltu” tendra hormigén de igual calidag a las vigas.

En el casg de utilizar brelosas se deben Seguir los lineamientos de la especificacion
Particular “Uso de Prefosas parg losa de calzada”

DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD
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En el Pliego se aclarars que el CONTRATISTA PPP no podra camblar el tipo de
losa (losa in situ o fosa In situ mas prelosa) indicada en sy Oferta.

2,22 VIGASPRINCIPALES

En el caso de buentes viga isostaticos convencionales las vigas postesadas o
Pretesadas deberan cumplir en un todo con la especificacion particular "Pautas para
el diserio de vigas principales pretensadas”. La calidad minima del hormigén serd H-
30.

En el Pliego se aclararg que et CONTRATISTA PPP no podra cambiar el tipo de
vigas (postesadas o pretesadas) indicada en sy Oferta,

2.2.3 DISENO DE ESTRIBOS CERRADOS
Salvo excepciones Y a los fines de fograr una estructura proteglda contra hosibles
erosiones que produzcan deslizamientos de suelo del terraplén de acceso se

deberéan respetar las siguientes pautas de disefio:

Los estribos se proyectaran con muros de vuelta paralelos al gje longitudinal del
puente.

La tongitud de estos MUros surgira para un talud de 2:3 no pudiendo pasar delante
del muro frontal.

. Estos estribos Cerrados deberan ser autoportantes es decir no e podra tomar
esfuerzos horizontales ¢con elementos tensores,

completa conformando un prisma rectangular,

losa de aproximacion y/o hasta el nivel de rasante, no se admitiran disefios que no
terigan este cabezal continuo de contencidn del suelo (como ser disefios con s0lp
pantalla frontal y viga de vinculacién entre pilotes).

Cualquier duda que se tenga sobre Ia forma y dimensiones de este tiho de cabezal

deberd ser consultada en la Subgerencia de Puentes y Viaductos.

INGE PATRICIA
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El muro frontal del estribo podra tener una pendiente de 5:1 como maximo respecto
de la vertical.,

2.2.4 DISENO DE PILAS

En general como criterlo de disefio debera tenerse en cuenta su aspecto desde
el punto de vista hidraullco, estetico y paisajfstico, ademas de su funclonalidad
estructural,

S6lo excepeionalmente $e podran admitlr elementos Gue no sean de hormigén
armado,

2,2.5 LONGITUD DE LOS PUENTES (LUCES)

La tongitud total y las parciales surgiran del estudio de ingenterlia para el trazado de
las varlantes de camino a proyectar y de los estudios hidraulicos en el caso de
buentes sobre cursos de agua,

2.2.6 ANCHO DE CALZADAS, VEREDA Y GUARDARRUEDAS

Elancho de calzada en el puente deberd respetar el disefio de camino de acceso en
cuanto a los anchos de los carriles de circulacidn y el de las banquinas que posea el

El uso de veredas peatonales debera estar justificado mediante ol respectivo
estudio de los movimientos det transito peatonal v de bicicletas existente en la zona
de emplazamiento de buente. La exlstencia de veredas peatonales en el puente
obligara al disefip de los respectivos caminos de acceso o bicisendas claramente

marcadas para que dicho transito sea dirigido POr e€sa zona y se evite el fransito por
banguinas.

En ausencia de veredas se disefiaran solamente los respectivos guardaruedas para
la fifacion de las barandas vehiculares,

2.2.7TMATERIALES PARA ESTRUCTURA RESISTENTE

En cuanto a la estructura resistente de los puentes, no serdn admisibles en Rutas
Nacionales el disefio con estructura resistente de madera.
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En algunos €asos podran admitirse disefios con estruqtura Mmetalica y Ig opcidn de
puentes mixtog

Enia Mayor(a dg log Casos se emplears el hormigén armado y pretensado.
2.2.8 CONT!NU!DAD DEL TABLERO

Se pondra losa de continuidad en io posible dr‘sminuyendo la cantidad de juntas de
dilatacion a colocar,

2,2.9 CARPETA DE RODAMIENTO

La carpeta de desgaste Sera en general de concreto asféltico, de eSpesor constante
de 0,05 m,

2.2.10JUNTA DE DILATACION
En general por defecto se empleard la Junty de dilatacion asfaltica.
2.2.11L0SA DE APROXIMACION

Tendrén una longitud de 6,00 m, con Un ancho igual al dg; puente entre borde
interior de Pantalas fateraleg de los estilbos, y materlales $egin o indicado en los

2.2.12BARANDAS

En generg S€  utilizaran doble barandas Mmetélicas bionda, salvo Propuests
alternativa justificada en funcién de 14 Resolucion J96/10 AG "Recomendaciones

Segun lo indicado en
Segun plang J-B710.,

PACORA GEnERAL
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2.3~ CONTENIDO DE LA ENCOMIENDA

La documentacion de |a encomienda referida exclusivamente a puentes, se
entregara a la D.N.V. en 3etapas con el siguiente contenido.

La presentacion de cada etapa se hara una vez aprobada la etapa anterior._
231 ETAPA | - “INFORME PRELIMINAR”

Deberd incluir como minimo |a siguiente informacién:

i

Descripcion e Informacién General sobre el entorno de emplazamiento del futuro
puente vy de las condiciones actuales def lugar.

2. Informacion general sobre el medio antropico, economfa, actividades, tipo de
fransito vial y peatonal existente, Necesidades especlales veredas, pasarelas,
cruces y futuros otros medios (FFCCQ), etc.

3. Ubicacion Planimétrica con imagen satelital

4. Ubicacion Planimétrica con mapa de rula que muestre la ubicacion general del
emplazamisnto del puente, '

5. Incluir Planimetifa completa prevista para la obra,

6. Incluir Planchetas IGM a escalas 1:50000 y 1:10000 del lugar de emplazamiento.

7. Planos Catastrales de la zona de emplazamiento.

8. Entregar 10 fotograf(as ( minimo) del lugar de emplazamiento y su enforno

9. Descripcion general de Ia topografia y geologla existents

10.Relevamiento de materiales, canteras y vyacimientos disponibles para la
construccion det puente. _

1. Informar detalladamente sobre las posibilidades de proveedores de materiales,
herramientas y equipos existentes en la zona.

12.Descripclén de la cuenca hidrdulica y de posibles fenémenos tanto de erosion
hidraulica como procesos de sedimentacldn

13.Relevamiento general de puentes existentes en la zona.

14. Relevamiento de obstrucciones aéreas o en subsuelo, servicios instalados,
requerimientos de autoridades locales (hidraulicas, ferroviarlas, amblentales,
etfc.).

15.Necesidad posible de realizar expropiaciones,

Los plazos para cumplir esta Elapa seran los mismos que los indicados en la
encomienda para la parte vial,
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La CONTRATISTA PPP informara de los avances de las lareas Yy podra consultar las
dudas que surjan a la Subgerencia de Puentes y Viaductos.

23.2ETAPA Il - “ANTEPROYECTO"
2.3.2.a Relevamlentos Generales

La documentacién Técnica a entregar contendra como minimo la sigulente
informacion:
1. Plano con curvas de nivel por lo menos 200m a ambos lados de! puente

2. En cursos de agua entregar perfiles transversales (batimetrias) 200 m aguas
arriba v 100 m aguas abajo minimo cada 50 m o segun necesidad por la

topografla del cauce, Ademas con perfiles en la ublcacién actual o posible de Ig
astrictura,

3. Indicar pendiente tongitudinal del cauce, e informacién general del tipo y
Caracteristicas del escurrimiento, sefialando fendmenos de erosiones locales,
generales, de margenes, sedimentaciones, etc,

4. Indicar ubicacién de posibles defensas u obras existentes en el cauce

Para la presentacién se debera en lo pertinente cumplir con lo indicado en 2.b.- def
INSTRUCTIVO  PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS v
DOCUMENTACION TECNICA DE PUENTES.vO"

2.3.2.b Estudios de Suslos

Se debera cumplir en lineas generales con lo indicado en el “INSTRUCTIVO PARA

LA PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
PUENTES vo". '

Dicho instructivo puede extraerse en formato pdf de la pdgina de fa DNV
www.vialidad.gov, ar

Para ello, en dicha pagina, en el meny desptegable situado a Ig izquierda, se debera

ingresar en Ia solapa "Puentes”. En el mend que se desplegara dirigirse dicho
Instructivo,

http://www.via!fdad.gov.an’puentes/archivos/lNSTRUCT!VO__PRESENT__PROYECTO /Lé
S_v0.pdf

En cuanto a |a cantidad de perforaciones g realizar serd de por lo menos 1 por cada
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pila vy estribo del puente, No obstante en cada caso la Subgerencla de Puentes vy
Viaductos podra solicitar perforaciones adicionales en funcion del disefio de puente
propuesto y/o de las caracteristicas particulares del entorno. El consultor podra
realizar las consultas del caso a esta dependencia.

NOTA: Se deberd comunicar fehacientemente a la Subgerencia de Puentes vy
Viaductos con diez (10) dfas de antelaclén el comlenzo de los estudios de suelos,

2.3.2.c Estudio hidrolégico

Se debera cumplir en lineas generales con lo indicado en el “INSTRUQTSVO PARA
LA PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
FUENTES.vQ"

Pero con las siguientes modificaciones:

Tiempo de recurrencia de disefio: 100 aflos, para el cual la revancha generada por el
fondo de viga vy la cota de maxima creciente sera de 1m.

Tiempo de recurrencia de verificacion: 200 afios, de tal manera que el puente trabaje
a superficie fibre, ‘

Erosiones vy socavaciones; se calcularan por separado las erosiones generales,

eroslones por contraccién y socavaciones localizadas en la seccién del puente para
el TR de 100 afios, '

Se darén instrucciones o pedidos particulares de corresponder para casos
particulares,

2.3.2.d Anéalisis Estructural

Se realizard el disefio geométrico del puente de acuerdo a las pautas generales
preestablecidas. '

Deberdn presentarse las verificaciones preliminares  realizadas para
dimenslonamiento estimado de tas secciones de cada elemento estructural,

ADMINISTRADORA ;
DIRECCION HACIONAL
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2.3.2.¢ Planos 5 entregar

Los planos a agregar seran:

que coresponda),  Indjcar obliculdad, longltudes parclales y totales,
revestimientos (geometrias Y totas), defensas de encauzamiento sl correspande
de existir ubicacion de) Puente existente. Indicar mediante flechas los sentidos y
destinos de tr'énsito._ Ancho de calzada, marea de los carriles te clrculacion,
ancho de banquinas, pendientes transversales y longltudinales

fundace’én, de fondo de tablero, cotas de maxima Creclente, cotas de erosion

Bases, Estribos, Pilones, etc.

2.3.2.FMemoria Descriptiva

La presentacion del Anteproyecto avanzado debers iclyir tamblén una Memoriaﬁ&_& S
Oescriptiva de |a obra del puente a disefar, G

rrnoh .
o o D ALIDAD
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2.3.2.g Presentacién de la Etapa Anteproyecto

Para la presentacisn en Ia Subgerencia de Puentes y Viaductos, toda la
documentacion referente g Puentes se entregara mediante un (1) juego completo
rara su aprobacién,

En lineas generales cumplimentar para la presentacion el INSTRUCTIVO PARA LA
PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
PUENTES.vO", -

Los planos deberan realizarse en Formato A1, salve excepciones, Y se entregaran
doblados, (NO ENROLLADOS),

La presentacion de los textos sera en formato A1 Y se entregara en carpetas de
tapada dura (sin anilfados ni espirales).

Cuando se presenten varios puentes, se armars una carpeta para cada uno,
incluir indice Y separadores,

Ademds debe enlregarse un CD o DVD con los archivos digitales de cada uno de los
documentos presentados, Los archivos estardn en el respectivo programa en que se
ejecutd. Ademas se preparara un archivo pdf que contenga el total de I
documentacion Presentada en forma ordenada,

Los plazos para cumplir esta Etapa seran los mismos que los indicados en |a
encomienda para la parte vial,

La CONTRATISTA PPP informara de los avances de las tareas y podra consuitar las
dudas que surjan a |g Subgerencia de Puentes y Viaductos.

2.3.3ETAPA I - “PROYECTO”
2.3.3.a Célculo Estructural y Planos

Se deberd incluir:

- Memoria de caloulo de todos ios elementos esiructurales,
- Planos;
* Respetar los formatos y rotulos indicados en el Instructivo,
* Planos de Estribos, Pilares, Vigas, Losa de calzada y Losa de aproximacién.ﬁ?.
cada uno con sy correspondiente plano de Encofrado vy Armaduras, por -

~ Memoria Descriptiva de 1a obra y de los procedimientos constructivos a emplear. Z
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Separado-, En log Planos de Armaduras se inclulrd tambign las planillas de
doblado de hierros Correspondientes,
* En caso de utifizar planos tibo de la DNV, se deberdn redibujar, en forma
digital, los mismos indicando que es "copia fiel”,
- Detalles constructivos. Planos de Juntas de Dilatacién, losas de aproximaclén,
barandas de defensa vehicular, barandgs peatonales, detalles de apoyos a
empetlar,

2.3.3.b Coémputos Métricos

Los distintos ltems que integran e Computo métrico  dal buente llevaran g
denominacion que refleje en forma clara y concisa Ia tarea a ejecutar con su
Correspondiente Unidad de medida,

En esta elapa se incluira los computos métricos Item por ftem debidamente
detallado,

2,3.3.c Especlﬁcacfones Técnicas Generales ¥ Partlculares

Todos los ftems de la obrg tendran su Especificacion Técnica correspondiente va
$ean Generales o Particulares.

Las Especificaciones técnicas deberan describlr:

+ Latarea alg que se refiere |3 especificacién

v Las Hmitaciones, recomendabiones, procedimientos, y todas las condiciones para
la ejecucion de fa tarea

+ Controles Y mediciones g efectuar sobre Mmateriales, Toleranc
aceptacion o rechaze

+ Controles Y Mediciones a efectuar sobre Ig tarea parclal ¢ o
aceptacion o rechazo

+ Penalidades

+ Formas de Medicion ¥ Page

2.3.3.¢ Pre_-sentac‘f(’m de la Etapa Proyecto
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Para la presentacién en la Subgerencia de Puentes vy Viaductos, toda Ia
documentacion referente a Puentes se entregara medlante 1 Juego completo para
SU aprobacion.

En tineas generales cumplimentar Para la presentacion el “INSTRUCTIVO PARA LA
PRESENTACION DE PROYECTOS Y DOCUMENTACION TECNICA DE
PUENTES.vO" '

Los planos deberan realizarse en Formato A1, salvo excepciones, y se sntregaran
doblados.

La presentacién de fos textos serd en formato A1y se entregard en carpetas de
tapada dura (sin aniltados nJ espirales).

Cuando se presenten varios puentes, se armara una carpeta para cada uno.
Incluir Indice Y separadores,

Ademas debe entregarse un CD o DVD con los archivos digitales de cada uno de los

docurnentos presentados. Los archivos estaran en el respectivo brograma en que se

ejecutd. Ademas se preparard un  archivo pdf que contenga el total de Ia
. documentaclén presentada en forma ordenada.

La CONTRATISTA pPpp informara de los avances de las tareas y podra consultar lag
dudas que surfan a la Subgerencla de Puentes y Viaductos.

bandasCAPITULO 3! ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El Estudio de. Impacto Ambiental (EslA) deber cumplir en todos sus términos
con lo establecido. en ef “MANUAL DE EVALUACION Y GESTION AMBIENTAL
DE OBRAS VIALES" (MEGA) Actualizado version 2.007 de fa Direccién
Nacional de Vialldad (DNV) v con Ia tegislacion naclonal ;pProvinclal vigente af
respecto,

El Indice tematico del EslA sera el que
Referencia, en Documentacion a Entregar.

ING? BATRICIA MABEL GUINERREZ
ADMINISTRADORA GENERAL
DIRECCION NAZIGNAL DE VIALIDAD
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En el caso que la legislacion ambiental vigente asf lo requiera, los Consultores
elaborardn el Aviso de Proyecto y/o los documentos ambientales conforme a la
misma,

El EslA del proyecto debera ser un documento auto suficiente, que incluya toda la

informacion considerada relevante para el estudio, incluyendo un anélisis preciso de

la situacion actual y su refaclén con el proyecto y tal que permita al lector sacar sus

conclusiones sobre la factibilidad ambiental del proyecto. Debera darse énfasis a los
.. aspeclos analiticos, evitando que el dosumento sea meramente descriptivo.

Gl EslA debera identificar 1a sensibilidad del medio en que se implanta la alternativa
seleccionada y se deberdn comparar las alternativas de Proyecto que se formulen,
En caso de no existir alternativas de Proyecto, se deberd comparar en términos
ambientales la alternativa de Proyecto contra la alternativa sin Proyecto. Los
impactos de la alternativa seleccionada deberan ser aceptables desde el punio de
vista social y ambiental. Se deberd incluir un capltulo para el andlisis de alternativas
de Proyecto y se debera seleccionar la alternativa que resulte preferida desde el
punto de vista medio social y ambiental. La seleccién de la alternativa preferlda
debera estar debidamente justificada en el informe del EslA. Las comparaciones de
alternativas deberan realizarse en términos técnlcos, econdmicos y amblentales,

El EslA del proyecto correspondiente a la alternativa seleccionada deberé incluir,
entre olros, los sigulentes aspectos:

{ 3.1, DESCRIPCION DEL PROYECTO.

on base en los disefios de ingenierfa, identificar y describir el proyecto; incluyendo
los siguientes aspectos como minimo:

+ Objetivos del Proyecto: beneficios esperados y consecuencias posibles de la no
realizacidn det Proyecto,

» Allernativas de Proyecto que se evallan: Destacar si corresponde a Varlante de
Traza, Variantes Constructivas o de otro tipo {1]

- Memoria Descriptiva del Proyecto, con los principaies pardmetros de diSOﬁO
planos generales y planos de detalle.

- Planimetria del trazado seleccionado y de las alternativas consideradas,

+ Planimetria de la forestaclon existente, a retirar y proyectada, tanto de Ila
implantada como la autéctona, Esta planimetrfa debera destacar la ubicacion de la

' En caso de no existir alternativa de ingenieria es posible incluir como alternativa para el EsiA la
aiternativa de "No accidn” (no ejecutar ef proyecto)

ADMPAISTRA ea
DIRECEION NACTON 2L DF viaLiDAD
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flora valiosa, ya sea por su tamafo, valor ecoldgico o estatus de conservacion,

« Perfiles Tipo de Proyecto.

. Soluciones de Interferencias con servicios y forestacion existente, efc.

. Planimetria donde se indique en qué lugares NO podrdn implantarse obradores,
plantas ¢ ubicar canteras, etc.

« Planiattimetrias de detalle del Proyecto.

. Planimetrla General Indicando fuentes de aprovisionamiento de agua para la
construccion,

. Planimetria de las Cuencas Hidricas superficiales destacéndose su relacion con el
provecto.

. Planimetria Catastral de la traza, Némina de propietarios, de superficles afectadas
por el proyecto y mejoras a afectar.

. Computo Métrico de los items del proyecto, presupuesto total, cronograma y plazo
de la obra

. Computo de manc de obra, ef consumo de agua y fuentes de aprovisionamiento, el
consumo de combustible, generacion de residuos de distinto tipo, metodos de
acopio y disposicién final. En cuanto a zonas de aéopio, de combusfibles y
residuos, se deberd indicar los sectores que por su sensibilidad ambiental no
admitiran su localizacion,

« Detalle {listado y descripcion) de las principales actividades de construccion y/o
mejoramiento vial que podrfan producir alteraclones al medio ambiente fisico,
bioldgico y socioecondmico del drea Operativa y de influencia del proyecto, Este
listado sera utilizado como un listado minimo “de acclones de proyecto” que deben
ser consideradas en la matriz del EslA.

. Para las fuentes de materiales para la obra, fuentes de agua y ublcacion de
obradores y lugares de depdsito de materiales sobrantes, se deberan definir fas
areas soclal o ambientalmente sensibles en las cuales NO estard permitlda su
implantacion y las distanclas minimas a respetar en cada caso,

.- En caso que la definicion de algunos de estos elementos quede a cargo del
CONTRATISTA PPP de la obra, deberd presentarse como parte del proyecto
definilivo, la planimetra general en la que se identifiquen los sitios en los cuales
No podran ubicarse dichas actividades o instalaciones, tales como areas urbanas,
yacimiento de interés histérico-culturales, amblentes naturales sensibles, reservas
naturales, eic,

Diagndstico socioambiental del area de influencla del proyecto. Debera ser
utiizada ia informacion secundaria mas reciente, complementada con datosa
primarios de campo. Toda la informacion secundaria que se utilice, debera contar™ 7

ADM ISTRADORA GENERM{.}
DIRECCION NAGIONAL OE YIALIDAS
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con la cita documental o bibliografica correspondiente [2]. El diagnéstico deberd
caraclerizar la situacidn ambiental actual del Area Operativa y de influencia del
proyecto, considerando los aspeclos fisicos, bibticos, socioecondmicos y culturales,
El diagnostico debera ser presentado en niveles de detalle distintos para las areas
de Influencia directa e indirecta, e incluira mapas en escala adecuada de cada uno
de los temas considerados relevantes para la evaluaclon de los Impactos
amblentales de! proyecto. El contenido minimo para los medios flslco, bidtico vy
socioeconomico se describe a continuacién:

Medio Fisico - datos referentes al clima, geologla, geomorfologla, suelos [3] y
recursos hldricos del area de influencia directa e indirecta del proyecto. Esos datos
se deberan obtener también para el drea de Influencia directa y para el area de
intervencion de obras, agregandose aquelios referentes a la calidad del aire y agua,
Deberd atenderse a los antecedentes de anegamlento por Inundaclones, mediante
consulta a pobladores y gobierno tocal, Debera Incluirse mapas a escala adecuada
de las variables consideradas. Los mapas requeridos son los siguientes: Geolégicos,
Geomorfoldgicos, Suelos, Hidrologfa a escala adecuada. Se deberd elaborar un
mapa de riesgo fisico considerando como minimo rlesgo hidrico,

Medio Bidtico ~ caracterizacion de la fauna y de la flora en las dreas de influencla
indirecta, directa y operativa, destacandose particutarmente dreas protegidas o de
gran sensibilidad ambiental y especies protegidas, indicando estatus de
conservacion y refacién potencial con el Proyecto. ldentificacion o presuncién de
corredores de fauna nativa, Relevamiento planimétrico a escala adecuada de todos
los ejemplares arbéreos exéticos y/o nativos presentes en la zona de camino, con un
diametro (DAPR) mayor o igual a 20 cm, identificando especies. Si existieran especies
protegidas, deben relevarse todos los efjemplares existentes cualquiera sea el
diametro. En casos de masas boscosas, reduclr el relevamiento a una estimacién de
la superficie ocupada por la masa vegetal y densidad de la misma estimada en
arboles por hectérea. Deberdn incluirse mapas a escala adecuada de las variables
consideradas. Los mapas requeridos son los siguientes: Mapa de Areas Naturales
protegidas o sitios de Interés para Ia conservacion, Mapa Faunistico y Mapa de
Vegetacion. A partir del relevamiento de campo se deberd elaborar un mapa de
Sensibilldades Amblentales, considerando como minimo la afectacion de la flora, la
fauna y sitios de interés ecolégico a partir de la obra,

.
? Deberd indicarse Autor, afto, nombre del documento y datos de Ja publicacién (editorial, ingiity
ete,) o
¥ El andlisis del item Suelos y la cartografia que se presente, deberd realizarse desde el punto d¥ vista
ecoldgico, agronémice y productivo {INTA)

47




f VIALIDAD
NACIONAL

AR Minlsterio de Transporte
Yoy Presidencla de la Nacién

Medio Socioecondmico — caracterizacion y analisis general a nivel de departamento
¢ partido de la estructura productiva, infraestructura reglonal, dinamica demogréfica,
presencia de comunidades aisladas. A escala de la obra debera caracterizarse |a
poblacién (o pobladores), potencialmente afectados por la obra de manera directa.
Deberd considerase Ia poblacién de bajos Ingresos, grupos indfgenas, tenencia y
titulacion de tierras Yy potenciales conffictos de uso del suelo, ast como interferencia
con elementos de patrimonio histérico, cultural, paleontoldgico y arqueoldgico. En el
caso de existir poblaciones (o pobladores) a ser 8xpropiadas, debe ser presentado
un catastro fisico y socioeconémico de dicha poblacidn, con base en datos de
Campo, que describa acabadamente |5 situaclén socicecondmica de cada afectado,
caracteristicas del grupo familiar, modo de vida y tipo de afectacién que se produce
Como consecuencia de la obra. Sera de suma importancia evaluar las eventuales
necesidades de relocalizacion Y cambios en los modos de vida a partir de la obra. Se
analizara ademés los planos de uso del suelo, y ocupacién del suelo actyal y
tendencia de desarrollo de inversién, en el tramo en estudio. A partir del
relevamiento de campo se debe elaborar un mapa de sensibilidades soclales a
escala de la obra (sscala 1 10.000), considerando como minimo la afectacién de la
poblacion, viviendas e instalaciones (mejoras) y sitios de interds histdrico, turlstico,
arqueoldgico o paleontologico en caso de corresponder que pudieran ser afectados
por el proyecto,

Pasivos Ambientales; Deberan ldentificarse v relevarse todas aquellas situaciones
de degradacién ambiental actualmente existentes en el area de implantacion del
proyecto(pasivos amblentales). Esto inciuye sectores con erosion activa, acopios de
residuos, yacimientos mal abandonados en zona de caminos, areas con
antecedentes con ahegamiento, puntos rlesgosos para la seguridad vial,presencia

Anglisls_del marco legal e nstitucional:descripcion y andlisis del marco legal e
Institucional {nacional, provincial) que tenga relacion directa con la implantacion del
proyecto, Debera incluir ia Ley Nacional N° 25,675 "Ley General del Ambiente”,
sanclonada el 6/11/02 Y promulgada parcialmente por Decreto N° 2.413 det 27/11/02
y efectuar las recomendaciones que surjan de la misma, para la Gestiéh Amblental
del proyecto. Se dara énfasis a los aspectos analiticos que permitan entender con
claridad la relacién de ia norma con el Proyecto, evitando la mera transcripcién de
largos textos jurldicos, Se debera incluir una Matriz de Cumplimiento Legal donde

AR
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correspondiente. Este listado no es exhaustivo ni excluyente de otras normas y/o su
actualizacién, las cuales seran confirmadas en las reparticiones correspondientes,

Anélisis ambiental de alternativas.En el caso de proyectos gue pueden inclulr
analisis de cambios de traza y afectar especialmente dreas urbanas, debera ser
reaflizada una evaluacién ambiental de las alternativas de traza que fueron
consideradas.

El capltulo del analisis de alternativas debe contener como minimo: (I} ta descripcion
de las alternativas (Incluyendo la mejora de la traza actual con variantes puntuales si
correspondiere), incluyendo Memorias Técnicas desciiptivas y planos de cada
alternativa, asi como mapas de situacién; (i) analisis comparado de los impactos
socio ambientales de cada una de las alternativas consideradas incluyendo la
situacion actual {sin proyecto) y la mejorada (con proyecto); y (i) justificaciéon socio
ambiental detaliada de la alternativa recomendada, (iv) situacion en que quedara la
traza actual desde el punto de vista socioeconémico, ambiental y legal.

El analisis socio ambiental comparativo podra considerar temas como los siguientes:
area afectada por la obra; propiedades a ser adquiridas; pobtacion directaments
afectada, por estrato social; actividades productivas directamente afectadas y
produccién reducida, por estrato soclal; interferencias en las relaclones
socioecondmilcas prevaleclentes; compatibilidad con los planes de ordenamiento
territorial,  sistemas de  infraestructura  (saneamlento  bésico, ‘energla,
telecomunicaciones) y equipamlentos sociales afectados; Interferencias en el cruce
del rfos, contaminacién de aguas; dafios a los ecosistemas fragiles y/o protegidos;
area de vegetacion a ser removida; volimenes de corte de terreno,; e interferencias
con el patrimonio histérico, cultural , paleontolégico y arqueoidgico. Los criterios
socio-ambientales para comparar alternativas deberan limitarse a aquellos
elementos del medio que resulten mas vulnerables al proyecto y/o que sean
glementos con un valor socio ambiental significativo.

l.as soluciones a adoptar en los accesos son potenciales factores de conflicto dado
que es de esperar que los intereses de diversos actores se vean afectados de
acuerdo a las diversas alternativas. En este sentido, serfa conveniente consensuar
criterios con los goblernos locales para establecer prioridades,

Se debera analizar la movilidad local para identificar la necesidad de previsién de
obras para el cruce transversal calles colectoras, sefialamiento preventlvo, pagarelas
peatonales u ofras obras complementarias. -
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El vano de los puentes a proyectar deberfa ser suficiente para garantizar el libre
escurrimiento de las aguas y la navegaclon existentey la circulacion de la fauna
nativa en tramos en los gue se justifique.

Andlisis _de los Impactos socigamblentales del proyecto:identificacion,
descripcion y valoracién de los posibles impactos directos e Indirectos del proyecto
tanto durante las fases de construccién como de operaclén. Esta parte del estudio
implica el anaiisis de la naturaleza, intensidad, extension y temporalidad de los
impactos.

La descripcidn de los impactos debera hacerse, en lo posible, en forma
esquematica/grafica, ubicandolos en mapas en escala 1:10.000 o aproximada,
Indicando la localizacién de los impaclos de mayor relevancia, su extension,
superficies afectadas, y otras caracteristicas.

Oebe darse énfasis a los impactos debidos a: (i) Interferencia con el sistema de
drenaje natural existenie; (i) expropiaciones y reasentamientos de poblaciones de
bajos ingresos y cambios en sus modos de vida como consecuencia de la obra; (i)
cambios en los patrones de uso y de ocupacion del suelo (urbanlzacién, migracidn),
con posible aumento de la presion para el uso no sostenible de recursos naturales
de Importancia significativa, como consecuencia del aumento de la accesibilidad
proporcionada por el proyecto; (iv) camblos en la situacién de tenencia de tierras; (v)
posible efecto barrera del proyectopara la movllidad local y/o para la fauna slivestre.

El caplitulo de andlisis de impactos debe conclulrse con una jerarguizacion de los
impactos considerados mas significativos,

Debera prestarse atencion al riesgo de aceleracién o desencadenamiento de
procesos erosivos asoclados a la construccion de la obra hidrauiica.

Cada impacto soclo amblental negativo ideniificade en la matriz de Impactos
Ambientales deberd estar asoclado con una o mas Medidas de Mitigacion que
permitan atenuar sus efectos no deseados.

Proposicion de medidas de mitigacidn;con base en el resultado del analisis de los
impactos amblentales deben ser propuestas medidas de prevencldn, correccion y
mitigacién de los impactos negativos, o promotores de los impactos positivos que
constitulran Especificaclones que se incorporarén a las Especificaclones Tecnicas
Particulares de fa obra. Se deslgnaran como Especificaciones Técnlcas Amblentales
{ETA). Las ETA contienen ademas los TdR para el Plan de Manejo Ambiental (PMA)
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definitivo para la obra que presentara la Empresa Constructora, Deberan formar
parte integral del EslA y del Proyecto de Ingenierfa,

Todas fas medidas de mitigacion propuestas, inclusive las de correccién del pasivo
ambiental, deben incluir: (i) disefio detallado, a nivel de proyecto, de todas las
acciones propuestas; (i} cronograma de implantacion debldamente coordinado con
el cronograma estimado para la ejecucldon de las obras: (iii) costos de las
acllvidades; (iv) descripcion del esquema instituclonal necesarlo para su adecuada
implantacién, incluyendo borradores de convenios a ser firmados con las entidades
con jurisdiccién sobre el tema; y (v) medidas para asegurar que los pliegos de
licitacién de las obras incorporen todas las medidas de control amblental
recomendadas en los estudios ambientales. De este modo, no es aceptable, por
ejemplo, que el EsiA simplemente recomiende |a Implantacion de sefiales verticales
y/o fa construccion de un pasa-fauna, sin proveer el disefio de los mismos, su
cronograma de ejecucién, sus costos y la descripcién del esquema insiituclonal
necesario para consiruirlo y operarlo.

En el caso de obras que impliquen expropiaciones de poblaciones de bajos ingresos,
es Imperativa la presentacién de un “Plan de Reasentamicnto Involuntario”, cuyo
alcance especlfico dependera del tipo y dimenslones de las afectaciones a generar.
£n caso de proyectos con financtamiento de organismos de multilaterales de crédito,
deberdn observarse las Poifticas de Salvaguardas vy los Procedimientos
Operacionales correspondientes en relacién a este tema.

Los contenidos minimos generales del Plan de Reasentamiento son los siguientes:

1) Andlisis del marco jurldico vigente en relacion al reasentamiento poblacional;
Tratados internacionales sobre derechos humanos incorporados a la Constitucién
Nacional, normas relacionadas con la adquisiclon de predios; Normas y ctlterios
aplicables a Ocupantes del Espacio Publico: Marco Juridico y particularidades del
procedimiento expropiatorio.

2) Una descripclén del proyecto que causa el reasentamlento. Comprende la
descripcion de fas actividades del proyecto que determinan el desplazamiento y la
estrategia adoptada para reducir el nimero de afectados.

3) Un censo y un diaghdstico socio econdmico de las familias, negocios vy
actividades sociales y econdomicas que. resultan afectadas, Incluyendo un
levantamiento topografico v el estudio de los titulos. El censo debe Involucrar a todas
las personas que residen o tengan derechos sobre los inmuebles afectados
cualquiera sea su condicion Juridica.

4) Una valoraclén de las propledades afectadas de acuerdo al marco Juridico
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nacional y provincial vigente. (y a los Procedimientos Operativos de los organismos
de financiamlento, si corresponde),

5) Una valoracion de las actividades que regquieren compensacion,
B} Un analisis de los impactos que causa el desplazamiento

7) Una descripcién del tipo de las medidas de compensacion o solucion propuestas
a las personas, famillas y otras unidades soclales que resulten desplazados por el
proyecto,

8) Procedimientos de consulta con los afectados para la discusién sobre las
alternativas aceptables v la atencidn de reclamos.

9} Un cronograma de reasentamlento que incluya la descripcidn de actividades,
fechas, incluyendo actividades de segulmiento, Este cronograma deberd ajustarse al
cronograma de disefio y construccién de obras civiles, En los casos en que hubiera
intervenido la |usticia, este cronograma serda de caracter tentativo y las fechas,
estimadas, ya que no corresponde a la DNV determinar los iempos que empleara el
poder judiclal.

19) Un presupuesto,

11) Los arreglos institucionales para la implementacion del plan y los mecanlsmos
para resolucion de conflictos, en este apartado se identifican las entidades gue serén

responsables por la implantacién v el monitoreo de las actividades del Plan de
Reasentamiento,

12) Los procedimientos para el monitoreo v evaluacién del plan y la identificacién

de las Instituciones que tendran la responsablilidad sobre el monitoreo vy la
evaluacién final del plan.

Se deberan identificar todos los tramos en donde resulta necesaria la previsién de
calles colectoras al proyscto, y de los cambios de sentido minimos que sean
necesarios para conectarlas entre si.

Para cada uno de los pasivos ambientales identificados en el diagnéstico ambiental,
se formularan los modos de restauracién mas adecuados, especificando el método
constructivo, momento, responsable, ubicacién planimétrica, costo, modos de
conservacion y criterios minimos de calidad, lo cual debera formar parte de una o
mas ETAs particulares.

Los proyectos efecutivos de medidas de mitigacion, deberan tefer su especificacion
tecnica particular y recibir pago directo. Asimismo se estableceran ftems ambientales

52

ADMINIST
DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD




i VIALIDAD i Ministerio de Transporte
NACIONAL J Presidencia de'la Nacidn

especificos con su cdmputo métrico y analisis de precios, que deberan integrar el
presupuesto de la obra

Se estimars el presupuesto ambiental del PMA Incluyendo todas las medidas de
mitigacion reciban o no pago directo. En este ditimo caso la estimacldn sera global.
Se estableceran los costos ambientales totales dei proyecto que integrardn el
presupuesto total de la obra,

Se debers Identificar 1a cantidad de efemplares arboéreos a reponer y elaborar un
proyecto de reforestaclon compensatoria y paisajistica y las Especificaciones de
correspondientes al Proyecto de Reforestacisn,

Realizacion de consultas publicas. Durante toda la fase de preparacion del ESIA
los consultores colaboraran con la DNV y el Goblemo Provincial en la preparacion y
realizacién de consultas con los. actores afectados por el proyecto segln los
llneamientos basicos qQue establezca la legislacion provincial vigente o la DNV, en e
caso de corresponder,

Las consultas publicas constituyen ef principal instrumento para establecer un
Proceso de intercambio de informacién, ideas ¥y expectalivas entre los responsables
del proyecto v ips grupos de interés de la sociedad civil. Ef objetivo de las mismas es
informar a la poblacion Yy organizaciones pubiicas, privadas vy no gubernamentales,
Gue se encuentren en el area donde se localiza el proyecto, sobre los planes
preliminares de las obrag que se pretende realizar, incorporando al disefio dsl
proyecto los resuitados obtenidos.

En el documento de| EsiA se incluird toda la documentacion de las consultas
publicas realizadas, Indicando participantes (nombre, documento, institucion o su
retacién con el proyecto, etc.). Se deberan Inclulr todas las preguntas o inquistudes
formutadas por el plblico vy las respuestas brindadas porla DNV.

Anéllsis conclusivo sobre la factibilidad amblental de provecto, Resumsn
cjecutivo del EsiaA realizado, presentando las conclusiones principales y los
argumentos del equipo de consultores explicando porqué el Proyecto es viahis
desde el punto de vista socio-ambiental. El EslA debe indicar los nombres de los
autores del mismo Y Sus especialistas, destacando especialmente al Coordinador
fesponsable dei equipo Interdisciplinario.

Plan de Manejo Amblentaklas medidas de mitigacién que reciben pago directo y
inos de Refgiencla para que el CONTRATISTA PPP

I
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elabore el PMA deben ser incorporados a las Especificaclones Técnlcas Particulares
del proyecto e integrar los Documentos de Licitacion de fas Obras, como as{ también
las recomendaciones y condiciones de autorizacion a que debe sujetarse la
ejecucion de las mismas conforme a las Resoluciones y Dictdmenes que emitan las
autoridades ambientales provinciales y/o municlpales dentro del proceso de la
tvaluaclon de Impacto Amblental correspondiente,

El PMA centendra términos de referencia para la elaboracion del Plan de Monitoreo,
describiendo las acciones minimas que deberan ser adoptadas para identificar
efectos ambientales provocados por la obra, y la implementacion de medidas
correctivas en caso que las medidas de mitigacion ejecutadas se muestren
inadecuadas y/u ocuiran impactos ambientales que no hayan sido previstos o hayan
sido subestimados en el EsiA,

Ll PMA debera incluir el detalle de todos los programas necesarios para asegurar
gue las obras se desarrollen de forma adecuada y se mitiguen adecuadamente los
impactos. Los componentes deberan incluir, sin limitarse a: programas de manejo
de todas las actividades de obradores y campamentos, programas relativos a
explotacién de materiales, programas especlficos de manejo, al almacenamiento y
disposicién de residuos, programas de atencion al publico y atencion a las
comunidades, programa de salud ocupacional v seguridad Industrial , programa de
manejo de pasivos ambientales, etc. Todos los programas deberan definir quién es
responsable, a quien reporta, y deberéd esiar cuantificado y presupuestado como
parte de las actividades de las obras,

Para el caso de las medidas cuya implementacién sea responsabilidad de otras
organizaciones publicas se estableceran borradores de los documentos necesarios
para su viabilizacion, tales como convenios de prestacion de servicios, de delegacion
de responsabilidades, etc.
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Equipo_Consultor:El EslA deberd ser realizado por un equipo interdisciplinario de
profesionales con titulo universitario, que como minimo cubra las sigulentes
especialidades (algunas son compartidas con e equipo de disefio de proyecto vial):

+ Ingenierla Vial (*)
+ Seguridad Vial (1)
+ Geologla o Geomorfologfa (*)
+ Ingenierla Hidraulica ™
+ Estudios Econdmicos ")
+ Planeamiento Urbano o Territorial
* Biologia o Ecologla o Ingenierfa Amblental
» Ciencias Soclales
* Ingenieria Forestal o Agronomla
(") Del equipo de Ingenierla y de estudios econgmicos

El perfit del equipo de profesionales debers ajustarse a cada caso particutar,

La coordinacion de [os estudios ambientales estarg a cargo de un coordinador que
puede ser uno de los profesionales listados, el cual no podra ser el mismo que el
Director de Proyecto y preferentemente sera aquél que posea mayor experiencia an
estudios ambientales de obras viales. El coordinador del EsiA actuard como
inferlocutor con la DNV para este tema en particular,

La presentacion final def EslA deberd estar firmada (o inicializada) en todas las hojas
por et Coordinador del EsiA y el Director del Proyecto,

El coordinador del Esia deberd inscribirse en los registros pertinentes de
profesionales en medio ambiente existentes en las jurisdicciones que correspondan
Y €n caso que ia legislacion vigente asf lo requiera,

El Coordinador del Estudlo debera contar con antecedentes comprobables en
estudios de Impacto Ambiental de obras de Infraestructura de envergadura
semejante o mayor que la &ste proyecto, en particular en obras viales.

3.2,- DOCUMENTACION A ENTREGAR

Los documentos a preparar en relacion con los aspectos ambientales sera un
informe con el slguiente ordenamiento:
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Capftulo 1 - introducctdn

1.2 Organizacion de! Informe

1.3 Metodologla del Estudio

1.4 Proceso de Aprobacion

1.5 Marco Legal e Institucional

1.6 Autores del Estudio

1.7 Acciones de consultas. Personas entrevistadas, entidades consultadas y
documentacion basica. Preguntas formuladas y respuestas,

1.8 Resultado de las consultas publicas, encuestas o enirevistas realizadas,
Preguntas formuladas y respuestas,

Capitulo 2 — Descripcidn del Proyecto

2.1, Antecedentes del Proyecto y articulacién con otros proyectos, programas y
planes, ~

2.2 Situacion actual sin proyecto

2.3 Caracterfsticas de la obra proyectada, Memorla técnica descriptiva de la obra,
2.4 Aspectos Ambientales considerados en el proyecto.

Capitulo 3 —~ Area de Influencia del proyecto

3.1 Determinacion del 4rea operativa, Delimitacion, descripcién v justificacion

3.2 Determinacién del drea de influencia directa, Delimitacion, descripcion vy
justifipaoién

3.3 Determinacion del .drea de influencla indirecta. Delimitacion, descripclon y
justificaclén

Capitulo 4 - Dlagnéstico del 4rea de influencia

4.1 Medio fisico
4.1.1 Condiciones atmosféricas
Clima
Calidad del alre
Nivel de ruido
4.1.2 Geologla y geomorfologla
4.1.3 Aguas superficlales y subterréneas (cantidad y calidad)
4.1.4 Suelos
4.1.5. Pasivos Ambientales identificados
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4.2 Medio Bidtico
4.2.1 Flora
4.2.2 Fauna. Presencia de Corredores Bioldgicos,
4.2.3 Identificacion y descripcion de ecoslstemas singulares

4.3 Medlo Socloecondmico ¥y Cultural

4.3.1 Situacion econdmica (evolucidn histérica y tendencias)
4.3.2 Situacién sociocultural (svolucion histérica y tendenclas)
4.3.3 Nivel de vida y organizacién social
4.3.4 Sitios histéricos y de interés social
4.3.5 Patrimonio arqueologico / paleontoldgico
4.3.6 Paisaje
4.3.7 Areas Naturales Protegidas
4.3.8 Uso del suelo, actual y tendencial
4.3.9 Tenencia de [a tierra {afectacion)
4.3.10 Infraestructura
Transporte
Saneamiento
Energla
4.3.11 Poliductos, redes eléctricas, de comunicacion, de riego,
4.4 Situacion ambiental actual en relacian al proyecto y proyeccién de la misma sin
proyecto.

Capltulo § ~ Impacto Ambiental del Proyecto

9.1 Evaluacién ambiental comparada de las alternativas de proyecto consideradas
5.2 Identificacion de los diferentes Impactos de fa alternativa seleccionada (matriz)
5.3 Ubicacion en el espacio y en el tiempa

3.4 Evaluacién de impactos ambientales. Explicacion de cada uno y justificacién de
la valoracion asignada.

Capltulo 6 - Medlidas de Mitigacién

6.1 ldentificacion

0.2 Descripcion

6.3 Responsables de la aplicacién
8.4 Cronograma

6.5 Costos

Capftulo 7 — Plan de Manejo Socio-Ambilental
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7.1 Proyecto ejecutivo de implementacién de las medidas de mitigacién

7.2 Especificaciones técnicas ambientales, incluyendo e! Programa de Monitoreo,
indicadores y frecuencia de las observaciones, y el Plan de Comunicacion Social.
7.3 Presupuesto de las medidas de mitigacién, computos métricos y analisis de
precios de ftems amblentales. Presupuesto amblental giobal, :

Capitulo 8 ~ Informe del Impacto Ambiental

8.1 Documento para audiencia o consulta publica {documento sintético conteniendo
un resumen del EsiA con las principales alternativas evaluadas, conclusiones y
recomendaciones, en lenguaje accesible para el publico en general, e informacion
grafica que ilustre y realce el texto) que pueda ser puesto a consideracidn de todos
los interesados, '

3.3.~ CONTENIDO DE LOS INFORMES Y COPIAS A ENTREGAR EN CADA
ETAPA DEL PROYECTO

3.3.1.- CONTENIDO DE LA ETAPA PRELIMINAR

En esta etapa se deberad prestar la mayor atencién para identificar los elementos
socioambientales sensibles al proyecto, las amenazas naturales a la obra actual ¥
futura, y el analisis preliminar de alternativas de proyecio.

1.2 Organizacién del Informe (completo)
1.3 Metodologla del Estudio (completa)
1.4 Proceso de Aprobacién (completo)
1.5 Marco Legal e Instituclonal (completo)
1.6 Autores del Estudio (completa)

1.7 Acclones de consultas. Personas entrevistadas, enfidades consultadas vy
documentacion basica. Preguntas formuladas y respuestas, (completo)

2.1, Antecedentes del Proyecto y articulacién con otros proyectos, programas y
planes (completo) '

2.2 Situacion actual sin proyecto {completo)

2.3 Caracteristicas de la obra proyectada. Memoria técnica descriptiva de la obra,
(Pretiminar)

2.4 Aspectos socio-ambientales a incluir en el proyecto (completo)

3.1 Delerminacién del area operativa (completo)

3.2 Determinacién del 4rea de influencia directa (completo)

3.3 Determinacién del area de influencia Indirecta (completo)

4.1 a 4.3 Diagndstico del area de Influsncla (completo para el area operativa,
completo para las dreas de influencia directa e indirecta)
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3.1 Evaluacidén ambiental de las alternativas de proyecto consideradas (completo)
5.2 ldentificacion de los diferentes impactos de la alternativa seleccionada
(preliminar)

5.3 Ubicacion en el espacio v en el tiempo {preliminar)

5.4 Evaluacién de Impactos Ambientales {preliminar)

61 a 6.5 Medidas de Mitigacidn (preliminar)

7.1 a 7.3 Plan de Manejo Socio-Ambiental (prefiminar)

8.1 Documento para audiencia o consulta publica (documento sintético conteniendo
un resumen del EslA con las principales alternativas evaluadas, conclusiones y
recomendaciones, en lenguaje accesible para el publico en general, e informacion
grafica que ilustre v realce el texto) que pueda ser puesto a conslideracion de todos
los interesados. (Completo con el nivel de detalle alcanzado en esta etapa)

3.3.2.- CONTENIDO DE LA ETAPA ANTEPROYEGTO

1.1 Resumen efecutivo del estudio. (Andlisis conclusivo de factlbilidad ambientat),
Sintesis de la sltuacidn actual sin proyecto y con proyecto, y aspectos principales de
sensibitidad o conflicto ambiental (preliminar)

1.7 Personas entrevistadas, entidades consultadas y documentacién basica
(completo)

1.8 Resultado de las consultas publicas, encuestas o entrevistas realizadas
{completo si hubo consulta publica)

2.3 Caracteristicas de la obra proyectada (segin desarrollo del proyecto de
ingenierfa)

3.1 Determinacion del drea operativa del proyecto (completo)

4. Diagndstico del érea de influencia (completo)

5.1 Evaluacién ambiental comparada de las alternativas de proyecte consideradas
{completo)

5.2 ldentificacion de los diferentes impactos de la alternativa seleccionada
{completo)

9.3 Ubicacién en el espacio y en el tiempo (Completo)

5.4 Evaluacion de Impactos ambientales, Explicacién de cada uno y justificacion de
la valoracion asignada. (Completo)

6.1 ldentificacion de medidas de mitigacion (completo)

6.2 Descripcion de medidas de mitigacion (completo)

6.3 Responsables de la aplicacion de Jas medidas de mitigacidon (completo)

8.4 Cronograma de las medidas de mitigacion (preliminar)

6.5 Costos de las medidas de mitigacion (pretiminar)

7.1 Proyecto ejecutivo de implementacion de las medidas de mitigacion (prefiminar)
7.2 Especificaciones técnicas ambientales (preliminar)
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7.3 Presupuesto de las medidas de mitigacién, computos métricos y analisis de
precios (preliminar)

8.1 Documento para audiencia o consulta publica (documento sintético contenlendo
un resumen del EslA con las principales alternativas evaluadas, concluslones y
recomendaciones, en lenguaje accesible para el publico en general, e informacion
grafica que ilustre y realce el texto) que pueda ser puesto a consideracién de todos
los interesados. {Completo)

El consultor debera en iniciar en esta elapa la gestidn de la Licencia Ambiental del

Proyecto en la/s Jurisdiccion/es que correspondain.
3.3.3.- CONTENIDO DE LA ETAPA PROYECTO

Estudio de Impacto Ambiental completo (incluye los capltulos especlficos de esta
etapa mas todos los anteriores, en forma completa y ordenada segun Indice de
contenidos del item Estudios Ambientales de los Términos de Referencia)

1.1 Resumen ejecutivo del estudio. (Completo)

1.8 Resultado de las consultas publicas, encuestas o entrevistas realizadas
(completo)

2.3 Caracteristicas de la obra proyectada. Memoria técnica descriptiva de la obra.
(Completo)

6.5 Costos de las Medidas de mitigacion (completo)

7.1 Proyecto ejecutivo de implementacién de las medidas de mitigacién (completo)
7.2 Especificaciones tecnicas ambientales {completo)

7.3 Presupuesto de las medidas de mitigacién, cémputos métricos y anallsis de
precios de ltems ambientales (completo). Presupuesto ambiental global.

Juegos de la Documentacidn a shtregar;

Para las etapas Prefiminar, Anteproyecto Avanzado y Proyecto, se entregardn dos
(2} juegos completos con planos y anexos vy una copla de Ia documentacion
completa en Disco Compacto (CD). Todos los ejemplares deberdn estar firmados en
todas las hojas por el REPRESENTANTE TECNICO y el responsable ambientat del
CONTRATISTA PPP. E| CD deberd contener ademas la traza elegida y las
alternativas de trazado en formato kml (sistema de referencia ESPG 3857).

MEDICION

Cuando el PROYECTO EJECUTIVO de una OBRA PRINCIPAL se encuentre
aprobado y la misma se haya Iniciado, a los efectos del calculo del avance de
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inversiones, se considerara que el PROYECTO EJECUTIVO representa un 2% de
total de la OBRA PRINCIPAL.

En caso que la aprobacién del PROYECTO EJECUTIVO haya sido respecto a una
parte de la obra, se considerard la proporcion que representa esa parte del proyecto
respecto al total del proyecto ejecutivo de la obra.

ARTICULO 4, CALIDAD DE L.OS MATERIALES, EQUIPOS Y DE LAS OBRAS DEL
CONTRATISTA PPP

En la presente especificacién rigen solamente los puntos 1 y 2 indicados en el’
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES (Ed. 2017) de la DNV
‘LABORATORIO DE OBRA, OFIGINA Y MOVILIDAD PARA EL PERSONAL DE LA
SUPERVISION DE OBRA" para aquellas especificaclones que indiquen una
frecuencia en el plan de Control de Calidad,

En aquellas especificaciones técnicas que se establezcan frecuencias distintas a las
contempladas en el pliego general aplicable (por ejemplo frecuencias por volumen
de material PETG edicién 1998), el CONTRATISTA PPP debera proveer los equipos
para realizar los ensayos en obra.

El CONTRATISTA PPP, debera a montar Un (1) laboratorio completo cuyo
equipamiento permitird realizar el control de todas las tareas a ejecutar en el
CONTRATO PPP, Este laboratorio debera ser previsto al personal que efectde el
controf de los SERVICIOS PRINCIPALES desde la fecha de TOMA DE POSESION
INICIAL, hasta la fecha de EXTINCION DEL CONTRATO PPP, '

Ademas, el CONTRATISTA PPP, debera tener la cantidad de laboratorios de obra
necesarlos que le permita realizar el autocontrol de calidad adecuado, Pudiendo ser
utilizados por el ENTE CONTRATANTE tanto para control de OBRAS PRINCIPALES
como para el de SERVICIOS PRINCIPALES,

Estos elementos y equipos seran provistos segln las necesldades de las tareas que
se ejecuten o cuando los disponga el ENTE CONTRATANTE, reponiendo los que se
rompan-o estén Inutllizados.

Corren por cuenta del CONTRATISTA PPP, el suministro de todas las planilias,
papelerfa y elementos que se utilicen en el laboratorio.

El laboratorio contars con agua corriente, luz eléctrica, acondicionadores de aire,
instalacionas de gas.

, A GENERAL
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En todos los casos el local y su ubicacion, para el laboratorio y las oficinas deberan
contar con la aprobacién del ENTE CONTRATANTE,

El CONTRATISTA PPP, debers contar en el laboratorio de obra y a disposicién del
ENTE CONTRATANTE, como minimo de un laboratorista y un ayudante.

EI CONTRATISTA PPP suministrara para uso exclusivo det personal que deslgne el
ENTE CONTRATANTE para desempefiar las tareas de control de SERVICIOS
PRINCIPALES, una movilidad tipo rural o doble cabina 0 Km un teléfono mévil, una
pe portatit cuyas caracteristicas deberdn ser propuestas por el CONTRATISTA PPP
y aprobacdas por el ENTE CONTRATANTE previamente a su provision.

EI CONTRATISTA PPP debera proveer una maquina caladora para {a extraccion de
probetas detf pavimento. La maquina serd del tipo rotativa, con alimentacion de
aguas y provista de una corona con dientes de dlamantes, que permita extraer
probetas de DIEZ (10) centimetros de diametro,

El faboratorio debera estar ubicado a una distancia no mayor de CIEN (100) metros
de la planta asfaltica.

Podré aceptarse como varlante la instalacidn de un laboratorio adicional dentro del
radio indicado, destinado al moldeo de probetas Marshall o Incluido o no el ensayo
de las mismas, con una superficle no menor de 26 m? v equipado con instalaciones
eléctricas, agua, gas, base para moldear las probetas y demds instalaciones y
elementos necesarios.

NO SE PERMITIRA INICIAR NINGUN TRABAJO S NO SE ENCUENTRAN EN EL
LABORATORIO O EN LA OFICINA DEL PERSONAL QUE EFECTUE EL CONTROL
DE LOS SERVICIOS PRINCIPALES LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA EL
ADECUADO CONTROL DEL CONTRATO PPRP,

ARTICULO 5. MEDIO AMBIENTE

5.1. EI CONTRATISTA PPP deberd cumplir:

5.1.1. Con lo establecido en el Manual de Evaluacion y Gestién Ambiental de Obras
Viales (MEGA 1) de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, Ado 2007 o
versiones supletorias y con las Leyes Nacionales v/o Provinclales de Medio
Ambiente vy particularmente con las condiciones surgldas en la ejecucién de las
obras,

ING® PATRICIA MAREL GUTIERREZ
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5.1.2, Con lo establecido en el apartado 9 “Impacto Ambiental del Proyecto s.
ldentificacién de Riesgos Ambientales y Costos Sociales” del Dictamen del
articulo 13 de la Ley N° 27,328 emitido por el MINISTERIO DE TRANSPORTE, el
cual forma parte del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES,
como Anexo il - B . En particular debera tenerse en cuenta las consideraciones
ambientales generales y especlficas para cada corredor, tanto del Estudio Ambiental
Expeditivo (EAEX) como [as recomendaciones realizadas por el MINISTERIO DE
AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA NACION, con el Estudio de
Impacto Ambiental el cual sera visado por e ENTE CONTRATANTE para su
posterior aprobacion por la AUTORIDAD AMBIENTAL COMPETENTE,

9.1.4, ALCANCES DE A DEFINICION DEL “NIVEL 1" PARA EL EIA (Estudio de
Impacto Ambiental), La consideracion del nivet 1 para ef desarrollo del EIA requerido,

€ encuentra acotado a lo definldo en el Anexo il del EAEx de cada Corredor Viat. Al
oos1tqmplarse en forma global cada corredor, teniendo presente su extension,

ambientales - ya sea bidticos o abidticos-, y el grado de detalle de cada zona o
parcela sea de acuerdo a lg complejidad de ese medio receptor v las caracterlsticas
de las cbras,

ARTICULO 8, SE%’JALAMFENTO VERTICAL LATERAL Y AEREO

1. SENALES VERTICALES LATERALES SOBRE POSTES

1.1, Descripcién de la tarea

Consiste en Ia provisién y colocacion de sefiales verticales laterales {informativas,
preventivas y reglamentarias) sobre poste/s de madera en los sectores que indique
el ENTE CONTRATANTE.

1.2. Materiales

1.21, Placa

Chapa de Acero Galvanizado de 2 mm de espesor - Norma [ram-las U 500-
214:2002 - Recubrimiento 2275,

Las esquinas debaran ser redondeadas con un radio de curvatura de 6 cm, Estaran
libres de toda oXidacién, pintura, rayadura, sopladura o cualguier otra Imperfeccién
que pueda afectar g superficie lisa de ambas caras, los cantos deberan estar
perfectamente terminados, sin ningln tipo de rebabas,
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1.2.2. Material reflectivo

lLas serales se confeccionaran con lamina reflectiva Grado Alta Intensidad
Prismatico que cumpla con la Norma lram 3952/84, Las ldminas empleadas deberan
contar con el sello iram.

EICONTRATISTA PPP debera presentar Certificado oficial emitido por el IRAM, que
abarque a los productos utilizados, de cumplimiento de las Norma IRAM N° 3952/84,

Se requiere el sistema de calificacion nive! “Sello IRAM de Conformidad con Norma -
IRAM" ( Reglamento del IRAM DC/PA 001 -~ Rev. 4), Este Certificado debera ser
presentado ante EL ENTE CONTRATANTE,

1.2.3, Postes de madera
1.2.3.1. Especies de madera

L.os postes y varillas seran de madera dura o semidura y deberan ser aprobados por
e¢f ENTE CONTRATANTE,

En caso de no existir en plaza las especies precedentemente enuncladas, el
CONTRATISTA PPP propondra el ENTE CONTRATANTE. la ndmina alternativa de
aquellas que cumpliendo con similares caracter(sticas, satisfagan el requerimiento
previsto, como ser que al ser embestidos los carteles por los vehfculos, los postes se
astillen resultando entonces menos agresivos al Impacto,

Los postes podran ser cepillados o no. Deberan estar libres de albura; se admitiran
grietas producidas por el estacionamiento de no mds de 400 mm de longltud y 1,5
mm de ancho. Podran presentar hasta tres nudos por cara no mayor de 15 mm de
diametro de cada uno, no admitiéndose nudos en las aristas; no presentaran
pudricidn en ninguna de sus partes, ni se admitiran galerfas u orificios producidos
por insectos xilofagos, Toda pleza debera oscilar entre &l 12,22% de humedad,
agdmitiéndose una {olerancia maxima de 5%.

1.2.3.2.. Buloneria
Las placas estardn sujefas al soporte mediante bulones de acero cincado con

cabeza redonda, cuello cuadrado de 9.5 mm de lado (tipo carrocero), vastago de 9
mm de diametro y 80 mm de largo, con rosca no menor de 3 cm. (para la tuerca).
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Complementara esta colocacidon una arandela lisa, para buldn de 9 mm (3/8), cuyo
espesor sera de 2 mm aproximadamente y su didmetro externo similar al de la
cabeza del bulén mas una arandela de presidn (salvo que se trate de tuercas
aufofrenantes).

Las crucelas estardn sujetas por medio de un bulén de hierro de 9,5 mm de didgmetro
por 125 mm de largo, '

Seran de acero IRAM 600 - 1010/1020, con resistencla a la traccién de 45 Kg./mm2,
segun norma IRAM 512,

La denominacién sera segin norma IRAM 5180, con rosca Withworth, seglin
caracteristicas dadas por norma IRAM 5191, Tabla |.

Las tuercas tendran igual rosca, cumpliendo especificaciones de la norma IRAM
5192. Las tolerancias seran dadas por narmas IRAM 512, 5190, 5191 vy 5192,

1.3. Pintado de componentes

1.3.1. De placas

£l dorso de tas placas de aluminio sera tratado con proceso de desengrasado
mediante ia aplicacion de solventes apropiados; luego se procederd al lijado para
consegulr aspereza adecuada, con el objeto de fograr mayor adherencia de la
pintura que conslstird en una mano de “wash" primero y una mano de esmalte
sintético britlante gris azulado, en un todo de acuerdo con la norma IRAM 1107 yla
carta de colores de acabado briliante, semimate y mate, correspondiente al codigo
09-1-170 (IRAM.-DEF D 1054). {dem para chapas galvanizadas pero sin ljar Ia
superficie.

1.3.2. De postes de sostén

Los postes irdn pintados con una mano de pintura base impregnante (antihongos) y
dos manos de esmalte sintético brillante, color gris azulado. El extremo a enterrar se
recubrirad con pintura asfaltica.

1.4, Armado y colocacidn de sefales

Coincidente con la perforacién que se practica en los postes para el paso de los
bulones vy por la cara contraria en que se adosard la sefial, se hara una perforacidn a
modo de nicho, de dlametro y profundidad suficiente, para que en él se algje la
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arandela y tuerca del bulén, con el objeto de dificultar su extraccion. De este modo
se evita que la tuerca y la arandela queden fuera de la madera, entonces para poder
ajustarla es necesario utiizar una llave criquet con prolongador y tubo para esa
medida,

Para aquellos casos que se deba conformar un bastidor, fanto en los postes como
en las varillas transversales, deberan efectuarse operaciones de magquinado
correspondiente que permitan su encastre, segun se detalla en el parrafo que sigue.

A fin de rigidizar las seflales de gran tamafio y evitar alabeos de la chapa se
emplazaran entre los dos postes sostén dos travesafos (varillas o tiretas} de madera
dura de 3"x 1 %"y largo igual al de la chapa de que se trate. Estos travesafios se
encastraran en los postes verticales vy el encastre en estos sera de 3" en sentido
longitudinal y 1%4" en el sentido transversal, debiendo coincldir la colocacién de los
travesafios con las perforaciones practicadas para los bulones de fijacién de . la
piaca, logréndose de este manera no solo fijacion de la placa, sino también la de los
travesanos.

Asl por ejemplo, en las sefiales de 2,10 m x 1,20 m. con postes de 4" x 4" se
colocaran dos tiretas de la misma madera que el poste para la rigidez de la placa. Se
utilizan bulones convencionales, de 8 cm para postes de 3" x 3"y de 10 cm para
postes de 4" x 4", con sus correspondientes arandelas y {uercas.

En banquinas en las cuales el talud sea tal que para las seffales de doble poste se
evidencie un marcado desnivel entre la cota de arranque de ambos postes, se
utitizardn segun el caso, para el poste mas alejado del camino, mayor longitud que
permita mantener la horizontalidad de las placas,

Las sefales se colocaran de manera tal que sean perfectamente legibles desde el
camino, tanto de dia como de noche, respetando en todo momento la altura, angulo
y verticalidad. En general v salvo aquelios casos en que ef ENTE CONTRATANTE
determine lo contrario, todas las sefales se colocaran en el borde exterior de la
banguina a la derecha del camino.

tLa profundidad a la cual seran enterrados los postes sostén no serd inferfor a 1
metro y se impermeabilizardn hasta esa medida con material asfaltico. Este
procedimiento se hard por inmersién exclusivamente. Cerca de la base de fos postes
se colocara una crucete de madera dura, también impermeabllizada, de fa misma
madera que el poste de 3"x 1 %4 "x 33 ¢m. de largo.
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Se tendrd especial cuidado en cuanto a la verticalidad de las sefiales v la
compactacion del suelo adyacente a los postes, una vez colocada fa sefial se
efectuaré la compactacién del terreno en capas sucesivas de no mas de 0,10 mde
espesor.

Las reglas basicas a tener en cuenta para la colocacion som.

a) Para el emplazarmiento de las sefiales camineras a ubicar en fos laterales del
camino, se prepara de acuerdo al proyecto de sefialamiento, la cantidad de
postes, varillas y crucetas, previo al pintado de los mismos, con un taladro
eléctrico o manual se los perfera y se les prepara el nicho para alojar la
arandela y tuerca. Ademas se lievan los tornillos, tuercas, arandefas y Haves
para su ajusle.

b) Para el transporte de los elementos para el emplazamiento de las sefiales en
el camino, se colocaran en un camién con barandas: en un lado los postes, en
el otro sector las sefiales terminadas puestas de tal forma que la cara que
contenga la lamina reflectiva quede enfrentada con la otra de lgual
terminacién, para evitar que se dafie la ldmina y en un cajon la bulonerfa y
Hlave para la fijacion,

¢} Es necesario transportar en jos equipos de colocacion, palas, picos, barretas,
pisones, etc., sobre todo para el trabajo en zonas rocosas donde el
emplazamiento pudiera ser mas complicado. Ademas de dichos elementos
deben llevarse carteles de sefalizacion transitoria, conos y chalecos
reflectivos a manera de prevencion.

d) En la zona rural la sefial de un poste se colocard a 4,00 m desde el borde de
la calzada hasta el poste y a una altura de 1,30 m como minimo y 1,40 m
como méaximo, desde el nivel del eje de la calzada hasta fa parte Inferior de la
placa.

En cuanto a las sefiales de DOS (2) postes, estas deberan estar ubicadas a una
distancia minima de 3,50 m entre el filo de la sefal y el borde de la calzada vy la
altura sera de 1,30 m como minimo y 1,40 metros como méaximo, desde el nivel del
eje de la calzada hasta la parte Inferior de la placa.

Tratandose de sefales camineras emplazadas en los laterales con los sostenes de
madera, en todos los casos el angulo de colocacion respecto del eje de la calzada
deberan ser entre 75° y 82° (s/Ley de Translto),
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~En casos especiales donde el terreno sea irregular, se deberd tener especial
cuidado en que ia placa se¢ mantenga en una misma linea imaglinarla con la visiéon
del conductor,

¢} En el caso de la sefial de prohibicion “Prohibido adelantarse”, la misma debera
colocarse ademas sobre la banquina izquierda con el objeto que sea visualizada por
el vehfculo que intenta el sobrepaso. Igualmente en e! sentido opuesto, deberan
colocarse ambas sefiales, agregando en la cara posterior del poste, (el de la
banquina izquierda) una cinta reflectiva en forma cebrada gue Indique un obstaculo,

f) Las seflales que por uno u ofro motivo fueran destruidas antes de la recepcion
provisoria, deberan ser repuestas por el CONTRATISTA PPP sin cargo para el
ENTE CONTRATANTE,

g) En las cabeceras de alcantarillas y puentes se colocaran las cuatros sefiales P 2 b
PANELES DE PREVENCION, para cabeceras de alcantarilla seran de 20 X 40 y
cabeceras de puente 30 X 80. En el extremo de defensas metalicas es obligatoria 1a
colocacion del panel de prevencidn de 20 X 40, Las franjas de estas sefiales,
deberan estar orientadas de manera tal que indiquen el lado que debe ser sorteado
ef obstacuic indicado con ta misma

h) En Autovlas las sefiales preventivas y regiamentarias se colocaran en banquina
derecha e izquierda,

1.5, Medicion

Se medirdn por metro cuadrado (m?) de sedal colocada, y aprobada por el ENTE
CONTRATANTE. La unidad de medida contemplara la ejscucidn, materiales,
amortizacién, uso y desgaste de herramientas y maquinarias, transporte y toda tarea
adicional necesaria para el correcto y cumplimiento del mismo.

2. PORTICOS
2.1, Descripcién de la tarea

En el presente ltem se detallan los procescs constructives y tipos de materiales
necesarlos para la correcta construccion vy montaje de pdrticos con sus
correspondientes sefales,
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Este sistema de sefalizacldn aérea, se ubicard a una distancia minima, desde e
borde de calzada hasta fa base del mismo, de CUATRO METROS CON
CINCUENTA (4,50) metros, salvo circunstancias preexistentes que lo impidan.
Estara sostenida mediante el empleo de una estructura metalica, la cual actuard en
forma pasante por sobre fa via, derivando los esfuerzos y cargas de las placas
metdlicas a los soportes laterales de la misma, los cuales se tomaran a la base de
hormigén armado, mediante placa de asiento metélico convenientemente abulonada.

Entre el filo inferior de 1a placa (sefial) y la calzada debera respetarse una altura
minima de 5,50 m y una maxima de 6,00 m,

El cédlculo de la estructura metalica, estard a cargo del CONTRATISTA PPP,
verificandose fa misma para ta colocacién de chapas de aluminlo de 3 mm, de
espesor y ancho y altura variables segln proyecto, de acuerdo a los anchos
variables de calzada (segin proyecto) utilizadas en cada caso, los porticos tendran
luces variables con caracterfsticas constructivas diferenciadas, £l caloulo de la
estructura debera ser realizado vy firmado por Profesional Matriculado y en un todo
de acuerdo con las normas de caloulo CIRSOC 102 “Accion dinamica del viento
sobre las construcciones” v CIRSOC 301 “Proyecto, calculo y ejecuclén de _
estructuras de acero”. La CONTRATISTA PPP deberd enfregar la memoria de
caleulo firmada en orlginal o copla autenticada.

La demarcacion para la ublcacién de los porticos (replanteo) se hara conjuntamente
con el ENTE CONTRATANTE para que esta la apruebe. Previo al montaje de la

estructura la misma deberd ser sometida a revisién en depdsito por parte del ENTE
CONTRATANTE.

2.2, Materiales

Ef material (acero) para la construccion de la esfructura serd nuevo de primera
selecclon v ensamblados entre columnas y tramo, en un todo de acuerdo a las
normas vigentes.

Para el sistema de fijacion de carteles, se usaran bastidores de saluminio con
pulonerfa de aluminio o acero Inoxidable, de dimensiones y caracterlsticas segun
cdlculo verificando al corte, Dicho calculo debera ser realizado y rubricado por
Profesional Matriculado y en un todo de acuerdo con las normas CIRSOC 301
‘Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de acero para edlficios” - Capltulo 8:
‘Medios de unién”. El CONTRATISTA PPP deberd entregar la memoria de calculo
firmada en original o copia autenticada,
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2,3, Acabado

Todos los elementos ferrosos componentes del pértico, incluidas soldaduras vy
bulones (si fuese necesario), deberédn tener un tratamiento superficlal de galvanizado
en caliente con un espesor minimo de 70 micrones (610 gr/m2 aproximadamente).

Este proceso se logra a través de la Inmersidn de los materlales en un bafio de zing,
fundido a 450°C. El galvanizado por inmersidn en caliente permite un recubrimiento
de zinc, que no sdlo se deposita sobre la superflcie, sino que forma una aleacidén
zine hierro de gran resistencla a los distintos agentes de corrosién de la atmdsfera, el
agua o ef suelo,

El criterio para determinar Ja calldad del galvanizado por inmersién son el aspecto
superficial o visual, la adherencia y el espesor. Este ultimo es sl mas relevante dado
que la duracion es directamente proporcional a su espesor; en un todo de acuerdo a
normas IRAM,

2.4, Caracteristicas de las bases de hormigén para pértico

Cada una de las pstas soporte, se fundara sobre un tronce macizo de hormigon
armado, el tamafio de la base deberd verificarse. Para Ia construccion de estas
bases, se ejecutaran las sigulentes tareas: excavacion, retiro del suelo remanente,
compactacion def fondo: colocaclon de armaduras con el correspondiente inserto y el
posterior colocacion y vibrado del hormigon (con caracteristicas H-21 como minimo,
segun el calculo realizado). Entre el fondo de la base y la armadura debera
garantizarse un recubrimlento de hormigén como minimo de 10 cm, En todos los
Gasos, la fundaclon adoptada debera estar respaldada por el correspondiente célculo
y rubricada por Profesional Matriculado, EI CONTRATISTA PPP debera entregar la
memoria de célculo firmada en original o copia autentlcada,

2.5, Puesta a tierra
Cada Portico debera contar cor su correspondiente puesta tierra,

2.6. Parmisos

Es exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA PPP la tramitacién, asumiendo
todos fos costos y aranceles correspondlentes para la obtencién de los respectivos
permisos para la instalacion de los porticos y columnas tipo pescantes a colocar

sobre las Rutas de jurlsdicclén de fa Direceldn Provincial de Vialidad u otra ajena a |a
DNV,
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2.7. Medicién

La medicidn se efectuara por unidad (Un).

La unidad de medida contemplara la ejecucion, materiales, uso y desgaste de
herramientas, maquinarias, transporte y toda tarea adicional necesaria para el
correcto cumplimiento del mismo.

3, MENSULAS
3.1, Descripcién de la tarea

En el presente ltem se detallan los procesos constructivos vy tipos de materiales
necesarios para la correcta construccion y montaje de las ménsulas simples o
dobles; éstas seran de uno o dos brazos respectivamente segun proyecto, con sus
correspondientes sefiales. Este sistema de sefializacion aerea, se ubicara al costado
de la via de comunicacion a una distancia minima, desde el borde de calzada hasta
la base de! mismo de 4,50 {cuatro metros con cincuenta centimetros) metros, salvo
circunstancias preexistentes que lo impidan. Estara sostenida mediante e empleo
de una estructura metalica, derivando los esfuerzos y cargas de las placas metdlicas
& la columna lateral de Ia misma, la cual se apoyara sobre una base de hormigén
armado, mediante placa de asiento metalico convenientemente abulonada.

Entre el filo inferior de la placa (sefial) y la calzada deberd respetarse una altura
minima de 5,50 m y una maxima de 6,00 m.

El calculo de la estructura metalica, estard a cargo del CONTRATISTA PPP,
verificando {a misma para la colocacién de una chapa de aluminio de 3 mm. de
espesor y del tamafio establecido en e proyecto, de acuerdo a los anchos varlables
de calzada (s/proyecto) utilizados en cada caso, las columnas tendran brazos
variables con caracteristicas constructivas diferenciadas. El calculo de la estructura
debera ser realizado y rubricado por Profesional Matriculado, en un todo de acuerdo
con las normas de calculo CIRSOC 102 “Accién dindmica del viento sobre las
construcciones” y CIRSOC 301 "Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de
acero”, Ef CONTRATISTA FPP debera entregar la memoria de calculo firmada en
original o copia autenticada.

La demarcacién de la ubicacison de las columnas tipo pescante (replanteo) se hara
conjuntamente con el ENTE CONTRATANTE para que esta fa apruebe. Previo al
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montaje de la estructura la misma debera ser sometida a revisién por parte de la
Inspeccidn de Obra.

3.2. Materiales

El material {acero) para la construccién de la estructura serd nuevo de primera
seleccidn y ensamblados entre columna y brazo, en un todo de acuerdo a normas
vigentes en la DNV.

Para el sistema de fijacion de carteles, se usardn bastidores de aluminio con
buloneria de aluminio o acero inoxidable, de dimensiones y caracteristicas segtn
cdiculo de verificacion al esfuerzo de corte. Dicho célculo debera ser realizado y
refrendado por Profesional Matriculado, en un todo de acuerdo con las normas
CIRSOC 301 "Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de acero para edificios” -
Capltulo 8: "Medios de unién", EI CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria
de célculo firmada en original o copla autenticada.

3.3. Acabado

Todos los elementos ferrosos componentes de fas ménsulas, incluidas soldaduras y
bulones (si fuese necesario), deberén tener un tratamiento superficial de galvanizado
en caliente con un espesor minimo de 70 micrones (610 gr/m2 aproximadamente).

Este proceso se logra a través de la-inmersion de los materiales en un bafio de zinc,
fundido a 450°C, El galvanizado por inmersion en caliente permite un recubrimiento
de zinc, que no sélo se deposita sobre la superficie, sino que forma una aleacidn
zinc hierro de gran resistencia a los distintos agentes de corrosion de Ia atmosfera, el
agua o el suelo,

Ef criterio para determinar |a calidad del galvanizado por inmersién son el aspecto
superficial o visual, la adherencia y el espesor. Este Uiltimo es el més relevante dado
que fa duracion es directamente proporcional a su espesor; en un todo de acuerdo a
normas IRAM. ;

3.4, Caracteristicas de las ba$es de hormigén

La estructura metalica portante se apoyard sobre un tronco macizo de hormigdn
armado, el tamafio de la base debera verificarse. Para la construccién de estas
bases, se ejecutaran las siguie@tes tareas: excavacion, retiro del suelo remanente,
compactacion del fondo y construccion del contrapiso de limpieza: colocacién de
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armaduras con el correspondiente inserto y el posterior colocacién y vibrado del
hormigén (con caracteristicas H-21 como minimo, segin el célculo realizado), Entre
el fondo de la base y la armadura debera garantizarse un recubrimiento de hormigdn
como minimo de 10 cm, En caso de que el calculo estructural de cémo resultado una
base de mayores dimensiones y/o cuantia, quedara a cargo del CONTRATISTA PPP
todos los gastos excedentes para la ejecucion de las mismas, sin obtener pago extra
alguno por el presente [tem, En todos los casos, la fundacién adoptada debers estar
respaldada por el correspondiente caiculo v rubricada por Profesional Matriculado.

El CONTRATISTA PPP debera entregar ta memoria de calculo firmada en original o
copia autenticada,

3.5. Puesta a tierra

Cada Ménsula debera contar con su correspondiente puesta tierra,
3.6, Permisos

Es exclusiva responsabilidad de!l CONTRATISTA PPP la tramitacion, asumiendo
todos fos costos y aranceles correspondientes para la obtencién de los respectivos
permisos para la instalacién de los podrticos y columnas tipo pescantes a colocar

sobre las Rutas en jurisdiccion de la Direcclén Provinclal de Vialidad u otra ajena a la
DNV, 5

3.7. Medicidn
l.a medicién se efectuara por unidad (Un).

La unidad de medida contemplara, provision de materiales, la ejecucién, uso y
desgaste de herramientas, maquinarias, transporte y toda tarea adicional necesaria
para el correcto cumplimiento del mismo.

4. COLUMNAS
4.1, Descripcidn de la tarea

En el presente ltem se detallan los précesos constructivos vy tipos de materiales
necesarios para ia correcta construccién y montaje de las columnas, Este sistema de
seflalizacion aérea, se ublcara al costado de fa via de comunicacion a una distancia
minima, desde el borde de calzada hasta la base del mismo de 4,50 (cuatro metros
con cincuenta centimetros) metros, sjaivo clreunstancias preexistentes que lo

.
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impidan. Estara sostenida mediante el empleo de una estructura metalica, derivando
los esfuerzos y cargas de las placas metdlicas a la columna, la cual se apoyara
sobre una base de hormigdon armado, mediante placa de asiento metélico
convenientemente abulonada.

Entre el filo inferior de la placa (sefial) v la calzada deberd respetarse una altura
minima de 5,50 m y una maxima de 6,00 m.

El cdlculo de la estructura metalica, estard a cargo del CONTRATISTA PPP,
verificando fa misma para la colocacién de una chapa de aluminio de 3 mm, de
espesor y del tamafo establecido en el proyecto, de acuerdo a los anchos variables
de calzada (s/proyecto) utilizados en cada caso, las columnas tendran brazos
variables con caracteristicas constructivas diferenciadas. El célculo de la estructura
debera ser realizado y rubricado por Profesional Matriculado, en un todo de acuerdo
con las normas de célculo CIRSOC 102 “Accion dindmica. del viento sobre las
construcciones” y CIRSOC 301 "Proyecto, célculo y ejecucién de estructuras de
acero”. La CONTRATISTA PPP deberd entregar la memoria de célculo firmada en
original o copia autenticada,

La demarcacién de la ubicacion de las columnas tipo pescante (replanteo) se hara
conjuntamente con el ENTE CONTRATANTE, para que esta la apruebe. Previo al
montaje de la estructura la misma debera ser sometida a revisién por parte de la
Inspeccién de Obra.

4.2, Materiales

£l material (acero) para la construccidon de la estructura serd nuevo de primera
seleccion, en un todo de acuerdo a normas vigentes en la DNV,

Para el sistema de fijacion de carteles, se usardn bastidores de aluminio con
bulonerfa de aluminio o acero inoxidable, de dimensiones y caracteristicas segtn
calculo de verificacion al esfuerzo de corte. Dicho célcuio deberd ser realizado y
refrendado por Profesional Matriculado, en un todo de acuerdo con las normas
CIRSOC 301 “Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de acero para edificios” -
Capitulo 8: “Medios de unién”. £l CONTRATISTA PPP deberd entregar la memoria
de calculo firmada en original o copia autenticada.

4.3. Acabado
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Todos los elementos ferrosos componentes de las ménsulas, incluidas soldaduras v
bulones (si fuese necesario), deberan tener un tratamiento superficial de galvanizado
en caliente con un espesor minimo de 70 micrones (610 gr/m2 aproximadamente),

Este proceso se logra a través de la inmersion de los materlales en un bafio de zing,
fundido a 450°C. El galvanizado por inmersidn en caliente permite un recubrimiento
de zinc, que no sblo se deposita sobre la superficle, sino gue forma una aleacién
zine hierro de gran resistencia a los distintos agentes de corrosién de la atmésfera, el
agua o el suelo,

El criterio para determinar la calidad del galvanizado por inmersion son el aspecto
superficial o visual, la adherencia y el espesor. Este Ultimo es el mas relevante dado
que la duracion es directamente proporcional a su espesor; en un todo de acuerdo a
normas IRAM.,

4.4, Caracteristicas de las bases de hormigén

La estructura metdlica portante se apoyara sobre un fronco macizo de hormigén
armado, el tamafio de la base debera verificarse. Para la construccion de eslas
bases, se ejecutaran las siguientes tareas: excavacion, retiro del suelo remanente,
compactacion del fondo 'y construccion de contrapiso de limpleza: colocacion de
armaduras con el correspondiente inserto y el posterior colocacion y vibrado del
hormigén (con caracteristicas M-21 como minimao, segln el cdlculo realizado).

Entre el fondo de la base y la armadura debera garantizarse un recubrimiento de
hormigdn como minimo de 10 om. En caso de que el célculo estructural de cédmo
resultado una base de mayores dimensiones y/o cuantla, quedaré a cargo del
CONTRATISTA PPP todos Ios gastos excedentes para la ejecucion de las mismas,
sin abtener pago extra alguno por el presente {tern, En todos los casos, la fundacion
adoptada deberd estar respaldada por el correspondiente célculo y rubricada por
Profesicnal Matricutado. :

El CONTRATISTA PPP debera entregar la memoria de célculo firmada en original o
copia autenticada,

4.5. Puesta a tierra

Cada Columna deberé contar con su correspondiente puesta tierra,

4.6, Permisos
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Es exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA PPP la tramitacion, asumiendo
todos los costos y aranceles correspondientes para la obtencion de los respectivos
permisos para la instalacion de las columnas a colocar sobre las Rutas en

jurisdiccion de la Direccion Provincial de Vialidad u oftra ajena a la DNV,

4.7. Medicion
La medicién se efectuard por unidad {Un).

La unidad de medida contemplara la ejecucion, materiales, uso y desgaste de
herramientas, maquinarias, transporte y toda tarea adicional necesarla para el
correcto cumplimiento del mismo.

5. SENALES AEREAS NUEVAS

El ftem comprende toda tarea necesaria para la construccion, confeccion vy
colocacion de la sefializacién aéreas nuevas, en porticos y ménsulas nuevos.

5.1. Provisidn de sefiales aéreas nugvas,

5.2. Placas

Las placas nuevas serdn de aluminio de 3 mm de espesor (NORMA IRAM N° 681 -
ALEACION: 5052 - TEMPLE: H 38) y su tamafio serd variable de conformidad con el
disefio de cada sefial, La unién entre placas se realizard mediante un tapajuntas
{bagueta) de aluminio, e tapajunta se fijara a una de las placas con remaches de
aluminio, Los bastidores serén de aluminio y la bulonerla de aluminio o acero
inoxidable,

Previo a la confeccién de las sefales, el CONTRATISTA PPP deberg presentar los
disefios graficos en escala para ser revisados y aprobados por el ENTE
CONTRATANTE, :

Una vez aprobados los disefios y confeccionadas las sefiales, previo a su
colocacion, el CONTRATISTA PPP deberd someter las sefiales a aprobacion del
ENTE CONTRATANTE en el obrador.

5.3. Materlales reflectivos

76




VIALIDAD g\ Ministerlo de Transporte
.g NACIONAL Q% Presidencia de la Nacidn

Para las sefiales aéreas se utilizaran lamina reflectiva de alta performance que
responda a la Norma ASTM 4956 —~ Tipo XI . Debera presentar un Certificado oficial
emitido por el IRAM, que abarque tanto a los productos utilizados como al
establecimiento fabricante, de cumplimiento de la Norma ASTM 4986 — Tipo Xl. El
fabricante debera extender un certificado de autenticidad de los productos reflectivos
ulilizados en la construccion de las sefiales, '

5.4. Colores

Respetaran lo especificado en el Sistema de Seflalamiento Vial Uniforme - Anexo L
del Articulo 22 de la Ley de Transito N° 24.449 y ajustado al presente proyecto.

5.5, Confeccién de seflales

Las sefiales se ejecutaran por el método tradicional (fondo verde y letras blancas) o
fondo reflectivo blanco y lamina transparente verde,

5.6, Colocacion de sefiales aéreas huevas

Para el sistema de fijacion de las sefiales, se usardn bastidores de aluminio con
bulonerfa de aluminio o acero inoxidable de dimensiones y caracteristicas segun
calculo verificando al corte de los bulones y presion del viento. El céloulo debera ser
realizado y refrendado por profesional matriculado, en un todo de acuerdo con tas
normas CIRSOC 301 "Proyecto, Calcuio y Ejecucion de Estructuras de Acero para
Edificios” ~ capltulo 8: "Medios de union”,

5.7. Medicién

L.a medicion sera por unidad de superficie: metro cuadrado (m2) colocado. La unidad
de medida contemplara la ejecucion, materiales, amortizacién, uso y desgaste de
herramientas vy maquinarias, transporte y toda tarea adicional, necesaria para el
correcto cumplimiento del mismo,

6. SISTEMAS DE CONTENCION LATERAL PARA PROTECCION DE POSTES
DE SENALAMIENTO

Se deberd tener en cuenta la normativa vigente en la Reparticién y lo mencionado
en el artfculo 17, punto 17.7 del PETG y en el articulo 46; Punto 46.10 del mismo
PETG. ‘

8.1, Madicion
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L.a medicién sera por unidad de fongitud: metro lineal (ml) de sistema de contencién
lateral efectivamente colocado. ‘

La unidad de medida contemplara la ejecucidon, provision de materiales,
amortizacion, uso y desgaste de herramientas y rmaquinarias, transporte v toda tarea
adicional necesaria para el correcto cumplimiento de los trabajos especificados,

ARTICULO 7. PANELES DE MENSAJES VARIABLES
1, DESCRIPCION

El presente Pliego de- Especificaciones Técnicas (PET) establece requerimientos
minimos para Carteles de Mensaje Variable y métodos de ensayo, en adelante VMS
{por sus siglas, usadas internacionalmente, del inglés "variable message signs”),

2, REQUISITOS GENERALES

Los mensajes mostrados deben poder ser cambiados de manera manual o
automatica y con mensajes preestablecidos o escritos en el momento a fravés de un
operador local o remoto. La informacion mostrada debe poder ser informativa, de
advertencia o restrictiva. El sistema debe permitir en un futuro la Integracion de datos
0 informaciones en tiempo real provenientes de aplicaciones tales como Google,
Waze u otras de similares caracter(sticas,

Los carteles deben cumplir en un toda la norma IRAM 62966 y sus caracterlsticas se
evaluaran de acuerdo a las metodologlas de ensayo alll descriptas,

3. REQUISITOS PARTICULARES

Los carteles de mensaje variable (VMS's) deben ser de tecnologla de leds con la
siguiente disposicion:

El cartel de mensajerla variable debe ser del tipe banderola, de al menos 2 lineas de
10 caracteres alfanuméricos por linea y una altura de cardcter no menor a 240 mm
de altura, Cada dlgito debe estar formado, como minimo, por una matriz de 7 x 5
pixeles. Cada pixel deberd estar formado por 9 Led's minimo, de color ambar
(amarilio),

Las dimensiones exteriores aproximadas del cartel deberdn ser de: 3600mm x
1700mm x 350mm. Cada cartel puede ser de matriz continua full color en lugar del
descrito en el parrafo anterlor,
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3.1.  Prestaciones fotoeléctricas
311, Clasificacion

El VMS debera estar conforme con las clases de pardmetros fotométricos de Ia
norma [RAM 62699 indicadas en la Tabla N°7

Tabla N° 1 - DESIGNACIONES DE CLASES DE LOS PARAMETROS
FOTOMETRICOS
DEL CARTEL DE MENSAJES VARIABLES

Parametro fotométrico Designacion de clases 'solicitadas
Color C2
Relacion de iuminancia R3
Luminancia L3
Ancho o angulo de emisién B2

3.1.2. Uniformidad

Las mediciones de uniformidad se deben realizar de acuerdo con lo especificado en
el capltulo Métodos de ensayo de la Norma IRAM 62699. Para las intensidades
liminosas de cualquier elemento individual del modulo de ensayo, la relacién del
promedio de emision entre el 12% de los elementos de mayor intensidad luminosa y
el 12% de los elementos de menor intensidad luminosa, debera ser menor que 3:1,

La relacion del promedio de emision entre el 4% de los elementos de’ mayaor
intensidad fuminosa y el 4% de los elementos de menor intensidad luminosa, debe
Ser menor que 5:1,

El nimero de elementos en consideracion debe redondearse al numero entero
mayor mas cercano,

La uniformidad de la intensidad de iluminacién se debe aplicar a cada color por
separado.

3.1.3, Parpadeo visible
Cuando las fuentes. de luz de un module de ensayo operan en un modo pulsado, no

debe ser visible ningln parpadeo. En caso de duda, se debe medir |a frecuencia de
la luz emitida. Esta frecuencia no debe ser menor de 90 Hz,
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3.2.  Prestaciones fisicas
3.2.1, Rango de temperatura

EI'VMS debers estar conforme con las clase de rango de temperatura de operacion
de la horma IRAM 62699 indicada en fa Tabla N°2.

Tabla N° 2 — CLASE DE RANGO DE TEMPERATURAS

Temperatura ambiente (°C)
Clase . —_—
Minima Maxima
[T 15 +60
3.2.2, Grado de proteccién proporcionada por fas envolventes (grado IR}

Los médulos de ensayo que contengan equipamiento eléctrico expuesto, se deberan
proteger de acuerdo con la Tabla N°3 siguiente (codigo IP tal como se requiere en fa
IEC 60529: Categorla 2 e IRAM 2444) y los modulos de ensayc con un grado de
contaminacion de nivel 2, 3 6 4 se deberan ensayar de acuerdo con [o especificado
en el caphtule Métodos de ensayo de la Norma IRAM 62699,

Tabla N° 3 - GRADO DE PROTECCION

Clase Grado de proteccién
P3 P56
3.2.3. Resistencla de pantallas frontales

Las pantallas frontales se deben asegurar de forma adecuada a la carcasa del
cartel de mensaje variable. Deben ser de materiales resistentes a fa radiacion UVya
los golpes, Y que puedan ser reemplazables para facilltar el mantenimiento,

Se deben detallar las medidas que ha tomado el fabricante para prevenir Ia
condensacién que se forma en las pantallas frontales.

3.3, Prestaciones estructurales
3.3.'1. Generalidades

Los carteles de mensaje variable se deben disefiar de modo que se asegure la
transferencia fiable de todas las fuerzas dinamicas ¥ estaticas a las estructuras de
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fijacion y montaje, Las paredes de la carcasa se deben diseRar para garantizar el
cumplimiento de los requisitos estaticos.

Las prestaciones estructurales de un cartel de mensaje variable que incluya sus
Soportes y fijaciones excluyendo porticos y columnas deben estar de acuerdo con la
EN 12899-1 o similar.

3.3.2. Resistencia a Cargas

Las cargas deben estar de acuerdo conla EN 12899-1 0 similar.

3.3.3, Resistencia a Déformaciones

Las deformaciones deben estar de acuerdo conla EN 12899-1.

3.3.4, Seguridad pasiva para el soporte del cartel de mensaje variable

3.3.5. Resistencia al impacto
Los médulos de ensayo deben ser capaces de resistir el impacto y se deben ensayar

de acuerdo con lg especificado en el capitulo Métodos de ensayo de la Norma IRAM
62699, Tras el ensayo, ni el cartel frontal del médulo de ensayo ni ninguna de sus

El médulo de ensayo debe seguir cumpliendo con Io especificado en el capitulo
Métodos de ensayo de la Norma IRAM 62699,

3.4, Prestaciones eléctricas
3.4.1, Alimentacidn eléctrica y limites

3.4.1.1, Consumo maximo de potencia
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El fabricante debe declarar el consumo maximo de potencia del cartel de mensaje
variable.

3.4.1.2, Tensién nominal

La tension nominal normalizada para la conexién a la red piblica debe ser de 220 V
c.a. {(valor eficaz) monofésico, 0 380 V c.a. (valor eficaz) trifasico.

3.4.1.3. Rango de tensién de operacién

Las variaciones de la tensién nominal de alimentacion de -13% a +10% no deben
producir efectos adversos.

Esto se debe ensayar de acuerdo con lo especificado en el capltulo Métodos de
ensayo de la Norma IRAM 62689,

3.4.1.4. Frecuencia de red

Las variaciones dentra del rango de frecuencia (50 £ 1) Hz no deben generar efectos
adversos.

Esto se debe ensayar de acuerdo con lo especificado en el capltulo Métodos de
ensayo de la Norma IRAM 62699.

3.4.1.5, Activacion del cartel de mensaje varlable en el encendido

El cartel de mensaje varlable debe estar disponible para activacién cuando la tensién
de alimentacion alcance un valor dentro de su rango de tensién operativo. En ningin
momento durante el encendido se deberan presentar mensajes parciales,
incompletos o falsos.

Esto se debe ensayar de acuerdo con lo especificado en el capltulo Métodos de
ensayo de fa Norma IRAM 82699,

3.4.2, Respuesta frente a baja tension

Una calda de la tension nominal de mas del 13% no debe generar mensajes
parciales, incompletos o falsos, o producir dafios en el cartel de mensaje variable.
Esto se debe ensayar de acuerdo con lo especificado en el capltulo Métodos de
ensayo de la Norma IRAM 62699.
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3.4.3. Respuesta frente a sobretensién temporaria

Se debe declarar e rango de tension operativo de dispesitivo de proteccion frente a
sobretensiones temporarias (no ransitorias). Esto se debe ensayar de acuerdo con
lo especificado en ef capltulo Métodos de ensayo de la Norma |RAM 62699,

3.4.4, Seguridad eléctrica

Toda vez que en fas normas requéridas para el cumplimiento de este apartado (EN
50556 o IEC 60364-4-443) sq haga referencia a una norma o a un documento

3.8, Prestaciones visuales

3.5.1, Dimensiones de| mensaje

Las dimensiones del texto alfanumérico, Y de los clreylos y triangulos en pictogramas
deberan responder a la Taplag N4, '

3.6.2. Acabado Superficial de Ia Carcasa del Vs

El acabado de las Superfi
producir reflexiones especuy
carreteras,
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3.8.3, Carteles frontales

Los paneles frontales de los carteles de mensajes variables deben estar construidos
de manera que ninguna parte del mensaje que se presente parezca oscurecida
cuando se observa desde las posiciones de visualizacion requeridas. Se deben
minimizar los efectos del hielo y la nleve sobre su funcionalidad.

3.6.  Compatibilidad electrolitica

Los diferentes componentes que se monten en los carteles de mensaje deben estar
formados por materiales electroliticamente compatibles y ambientalmente estables.

3.7.  Proteccidn frente a los sobrecalentamientos

Los carteles de mensaje variable se deben equipar con proteccion activa y/o pasiva

frente a los sobrecalentamientos, si es necesario.

3.8.  Seguridad fisica frente a accesos no autorizados

Se deberan tomar medidas adecuadas para prevenir un acceso no autorizado al
cartel de mensaje variable o a sy interior.

3.9, Interfaces entre el cartel de mensajes variables, los controles y los
equipos de orden superior

Los carteles de mensaje variable con equipos de control incorporados, deben
proveer medios para garantizar |a conectividad de los equipos de mantenimiento y
ensayo al sistema de control si los dispositivos de ensayo no estén incorporados al
producto. Se debe usar una interface normalizada internacional,

La interface de comunicacion de datos debe ser compatible con el protocolo de
comunicaciones de este proyecto,

3.10. Diagnéstico

Se debe especificar la forma para supervisar y diagnosticar las partes principaies del
Cartel de mensaje variable a fin de garantizar el funcionamiento del producto, es
decir: :

*  alimentacion eledfrica,

LR
4 e
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» alimentacion logica;

+ Integridad de los pixeles:

* ventiladores vy calefactores:
*  comunicacicnes,

3.11. Caracteristicas eléctricas

Todos los carteles deben poseer Huminacién y tomacorrientes internos para tareas
de mantenimiento, '

Deben poseer proteccion eléctrica, mediante llaves electromagnéticas y disyuntores,
independientes para la alimentacidn del cartel de mensajes variables vy para los
tomacorrientes de mantenimlento,

3.12. Caracteristicas funcionales

Deben contar con un sistema de ventilacion externa y de calefaccidn, con el objeto
de mantener los componentes Internos dentro de los rangos correctos de
temperatura, ademas de contar con ventilacidn interna forzada ininterrumpida para
evitar la condensacion en los carteles frontales con el objeto de alargar la vida til de
los equipos.

Deben contar con un doble circuito, independientes entre si, de control de
temperatura y accionamiento de los dispositivos de ventilacién. Se podra proponer
otro sistema que cumpla con las protecciones simllares.

Todos los conectores a sistemas externos, ya sean de comunicacién, control,
supervision, deben ser normalizados.

Los carteles de mensajes variables deben tener un alto grado de modularidad. Los
componentes internos vy sus anclajes deben estar disefados para poder
reemplazarse de forma segura, rapida y sencilla. -

Cada cartel debera disponer, al menos, de 2 puertos de comunicacion: un puerto
R8485 y un puerto Ethernet, que deben poder funcionar simultaneamente.

3.13. Equipamiento electrénico
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Los LED's de color amarillos y los de color rojos que se utilicen deben ser de
tecnologla tino AllnGaP o superior, mientras que los azules y verdes deben ser de
InGaN o de material de similares o superiores funcionalidades. La vida util de los
LED's no debe ser menor a 1.000.000 de horas, presentando una pérdida de
rendimiento de no mas del 30% para las primeras 100.000 horas de uso, tomando
en cuenta un uso constante, con un consumo menor de 20mA a 55°C. Se debe
entregar junto con la documentacion técnica las hojas de datos originales del
fabricante de cada uno de los tipos de LED’s utilizados.

El equipo debe contar con una CPU modular, la cual debe realizar toda la gestion de
funcionamiento, controlar todos los periféricos y manejar la comunicacién con el
cartel, ademas de contar con una memoria interna no volatil para el almacenamiento
de los datos de configuracién y mensajes,

Debe contar con, al menos, dos juegos de sensores de temperatura independientes
y 2 sensores de luminosidad, uno al frente y otro al contrafrente o con dispositivos
con similares funcionalidades,

Los médulos internos de LED's de cada caracter o cartel parclal, deben contener de
manera integrada; la plaqueta con el circuito impreso, los LED's soldados con Ia
angularidad correspondiente a la clase soficitada y el cartel frontal con las viseras de
contraste. Dichos médulos con sus tres ctomponentes deben confarmar una sola
pieza para ser facimente intercambiable en las tareas de mantenimiento.

ARTICULO 8, SENALAMIENTO HORIZONTAL
LAS  PRESENTES ESPECIFICACIONES  TECNICAS PARTICULARES
REEMPLAZAN EN SU TOTALIDAD LA SECCION D - XIV - SENALAMIENTO

MORIZONTAL - EDICION 1998, HABIENDOSE MANTENIDO LA
NOMENCLATURA ORIGINAL DE LA CITADA EDICION

1. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON  MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE

1.1, NORMAS GENERALES

RIGE EL MANUAL DE SENALAMIENTO HORIZONTAL DE LA DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD, APROBADO POR RESOLUCION N° 2501/2012
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NOTA: Toda demarcacion que difiera de a establecida en ef citado Manual debera
contar con la conformidad del ENTE CONTRATANTE.

1.2. NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS
OBRAS

A) Durante la ejecucion de las obras (premarcado, ejecucién de! imprimado y
aplicacién del material termoplastico) en la parte delantera Y posterior de cada grupo
de trabajo, equipo y/o personal, seran destacados sendos obreros con banderin rojo,
a distancias lo suficlentemente amplias para que existan condiciones minimas de
seguridad con respecto al transito de la Ruta que, como se ha especificado, en
ninglin momento debera ser interrumpido y para proteccion del equipo y/o personal
de la obra, independienternente de lo que se especifica en los siguientes puntos by
¢. Las condiciones indicadas precedentemente se cumpliran para el marcado del gje
Y €n curvas verticales, para la sefializacién de los bordes del pavimento se podra
prescindir del banderiliero delantero.

B) Cuando se esta realizando el premarcado se colocari una serie de conos de
goma o tetraedros del mismo material o algln tipo de sefial precautoria a
salisfaccion del ENTE CONTRATANTE, que sean visibles para imponer precatcion
al conductor,

C) Antes de la aplicacién del material termopléstico en cada uno de los extremos del
tramo en construccion se colocaran carteles de las dimensiones y caracteristicas
indicadas en los planos respectivos que forman parte de la documentacién
contractual, incorporadas en Ia documentacion contractual. La leyenda de los
mencionados letreros puede variar segun la indole del obstaculo o de los trabajos
que afecten al transito normal de |a ruta, lo que debera estar previamente aprobado
y autorizado per elENTE CONTRATANTE.

D) El balizamiento y sefialamiento descriptos, asf como de cualquier otro que a juicio
del ENTE CONTRATANTE resuite necesario emplazar para la seguridad publica, no
recibird pago directo alguno y los gastos que ello origine se consideraran
comprendidos en los precios de los ltems de contrato,

E) Lo especificado precedentemente se considera lo minimo que el CONTRATISTA
FPPP debe cumplir en el concepto de que se trata, pudiendo en consecuencla ser
ampliado por el mismo con el empleo e instalacion de otros elementos, los cuales en
todos los casos debe contar con la conformidad previa del ENTE CONTRATANTE,
Ademas el cumplimiento de estas fg‘ pesiciones no releva en medida alguna al
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CONTRATISTA PPP de su responsabilidad por accidentes o dafios de las personas
U otros bienes de la Reparticién o de terceros.

F} Este sefalamiento precaucional deberd mantenerse en perfectas condiciones, vy
el ENTE CONTRATANTE no permitird la realizacion de trabajos, ante el
incumplimiento parcial o total de estas disposiciones, para lo cual impondra al
CONTRATISTA PPP [a penalidad indicada a continuacion:

* Cuando la falta se realice en el marco de las OBRAS PRINCIPALES, su
penalidad se regird segun indica el apartado SENALAMIENTO DE OBRAS
Y/O DESVIOS, del REGLAMENTO DE MULTAS Y SANCIONES,

* Cuando ia falta se realice en e! marco de los SERVICIOS PRINCIPALES, su
penalidad se regira segun el indica el apartado SENALAMIENTO, DESVIOS Y
MANTENIMIENTO DEL TRANSITO DURANTE LA EJECUCION DE LAS
TAREAS DE MANTENIMIENTO.

1.3, IMPRIMADOR
1.3.1. Descripcién

Este trabajo consistira en dar una aplicacion previa de un imprimador sobre e
pavimente con un sobreancho de 5 cm. superior al establecido para la demarcacion,
en un todo de acuerdo con las drdenes que imparta la Supervisién, Este sobreancho
debe quedar repartido por partes iguales a ambos lados de Ia franja demarcada con
material termopléstico reflectante.

La Superficie a imprimar o a sefializar debera ser culdadosamente limpiada a fondo
con barredora sopladora a cepillo v ventilador hasta quedar totalmente libre de
sustancias extrafias y compiletamente secas, debiendo destacarse fo fundamental
del correcto cumplimiento de esta tarea.

Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez, antes de que
las superficies puedan volver a ensuciarse, se procederd a recubrirlas con el
imprimador conveniente y uniformemente aplicado, de manera de obtener una
Optima adherencia del material termoplastico sobre el pavimeanto.

No se autorizard la aplicacion del imprimador cuando la temperatura del pavimento

sea inferior a 5° ¢ Y cuando las condiciones climaticas adversas no lo permitan
(Muvias, humedad, niebla, polvaredas, etc.).
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En los pavimentos de hormigén recientemente construldos debera procederse a una
limpieza cuidadosa con el objeto de eliminar los productos de curado del hormigén,

Para verificar la cantidad de imprimador aplicada se lo medira en el depésito del
equipo, antes de comenzar el tramo y al finalizarlo, para asl verlficar la cantidad
empleada para la ejecucidn de ese ltem en cada riego.

La demarcacion se aplicara una vez que se haya vetificado el secado de la
imprimacion,

1.3.2. Materiales

La composicién del imprimador, queda librada al criterio del CONTRATISTA PPP
pero deberd asegurar ta adherencia del material termoplastico al pavimento
(hormigén o asfalto).

Se ulilizard material, cuyo tiempo de secado al tacto no sea mayor de 30 minutos y
que permita la aplicacién inmediata del termoplastico después de alcanzadas las
condiciones adecuadas.

1.4. SENALAMIENTO  HORIZONTAL  TERMOPLASTICO REFLECTANTE
APLICADO POR PULVERIZACION ~e: 1,5 mm y 0,8 mm

Especificaciones técnicas de equipos, materiales, toma de muestras, penalidades,
etc. para el material termopléstico aplicado por pulverizacién mediante proyecclén
neumatica,

A) ALCANCE:

La presente especificacion comprende las caracter(sticas generales que deberan
reunir las Iineas demarcatorias de los carriles de circulacion, centros de caizadas,
flechas Indicadoras y zonas peatonales sobre calzadas pavimentadas,

B) CARACTERISTICAS GENERALES:

La senalizacion se hara segln se indique en las condiciones generales del contrato
y las lineas seran del tipo continua alternadas, paralelas continuas y/o paralelas
mixtas, las flechas indicadoras seran rectas o curvas, segun su finalidad vy su trazo
sera lleno. Las zonas peatonales seran de fajas alternadas o continuas.

C) CARACTERISTICAS TECNICAS:

iNGe
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C.1 Materiaies:

a) Reflectantes: termoplastico de aplicacion en caliente, de color blanco o amarilio,
con adiccién de esferas de vidrio transparente.

b) Imprimacién: se utilizara material adecuado que asegure la perfecta adherencia
entre el pavimento y el termopléstico y cuyo tiempo de secado al tacto ocurra en un
plazo no mayor de 30 minutos,

¢} Esferas de vidrio : seran de vidrio transparente con un porcentaje minimo del
70 % de esferas perfectas en su forma y transparencla, su granulometria estarg
comprendida enfre tamices N° 20 a N° 140,

C.2 Aplicacién:

La superficie sobre la cual se efectuard el pintado debera limpiarse prolijamente a los
efectos de eliminar foda materia exiraria que pueda impedir Ia liga perfecta, polvo,
arena, humedad, etc,

La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera necesario Y posteriocrmente
cepillado v soplado con equipo mecénico.

a) Riego del material de imprimacion: se efectuars inmediatamente después de la
impieza, un riego de imprimacion, se empleara imprimador de las caracterfsticas
indicadas en e punto C.1 b), que permite aplicar el termoplastico reflectante
inmediatamente después de alcanzadas las condiciones adecuadas (secado),

La franja de Imprimacién - tendrd un mayor ancho de CINCO CENTIMETROS (5
cm.) que la del termoplastico, excedente que guedara repartido en ambos lados por
partes iguales,

b) Aplicacién del material termoplastico reflectante: se aplicard en caliente, a la
temperatura v presion indicada para lograr su pulverizacion (por sistema neumatico)
con el fin de obtener una buena uniformidad en la distribucisn y las dimensiones
(espesor y ancho de las franjas), que se indiquen en los pliegos. EJ riego de material
se efectuara Unicamente sobre pavimentos previamente imprimados con el material
que se determine como mas adecuado.

La longitud de los bastones no presentara reducciones de mas de un 3% y tampoco
S¢ vera excedida en mas de un 20%. A su vez, la longitud de los vacios entre
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marcas no presentara reducciones de mas de un 20% y tampoco se verd excedida
en mas de un 3%.

El ancho de las franjas no presentara variaciones al 5% en mas o en menos y si las
hubieren dentro def porcentaje indicado, estas no se manifestaran en forma de
escalones que sean apreciables a simple vista. Cuando se pinten doble franjas en el
eje de la calzada, las mismas mantendran el paralelismo, admitiéndose
desplazamientos que no excedan 0,01 m. cada 100 m (para doble pico aplicador).
La variacidn del paralelismo dentro de los limites indicados no sera brusco con el fin
de que no se noten a simple vista,El paralelismo entre las lineas cenfrales y de
borde de calzada o demarcatorias de carriles, no tendran diferencias en mas o en
menos, superiores al 5% del semiancho de la calzada, por Km.

En virtud de las variaciones que suelen producirse en los anchos, de los pavimentos,
previo a la determinacién de cada uno de los carriles, se efectuaran mediciones con
la suficiente frecuencia para fijar la medida mas conveniente, a fin de evitar cambios
de alineacion considerables o la posibilidad de que las lineas laterales, queden muy
at borde de la calzada.

Entre el borde exterior de la linea lateral v el borde del pavimento, la distancia
promedio deberd ser de 0,10 m. no resultando inferior a 0,05 m..

El espesor de las franjas sera de 1,5 mm no resultando inferior a 1,4 mmni superidr
a2 2,5 mm. El espesor de 1,4 mm se aceptara como excepcion y siempre y cuando no
afecte mas de un 5% de la superficie demarcada.

La franja no presentara ondulaciones nl cualquier otra anormalidad proveniente de la
aplicacion del material,

c) Distribucién de esferas de vidrio: se distribuiran sobre el material termoplastico
inmediatamente aplicado y antes de su endurecimiento a los efectos de lograr su
adherencia en aquel,

La aplicacion de las esferas se hard a presién, proyectandolas directamente sobre
la franja pintada mediante un sistema que permita como minimo retener el 90 % de
las esferas arrojadas.

C.2 Maquinarlas;

Los trabajos precedentemente rdescriptos, se efectuaran mediante el uso de
maquinarias especiaimente nstruidas para esos fines, las cuales seran
4
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autopropulsadas y las mismas responderan como minimo a las siguientes
caracterlsticas:

a) Bairedora: estard compuesta por un cepillo mecanico metalico rotativo de levante
automatico y dispositivo para regular la presién del mismo sobre el pavimento vy
debera tener un ancho minimo de 50 cm.

Ademas dispondra de un sistema de soplado de accion posterior al cepillo, de un
caudal y presion adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no
saque el cepillo. La boca de salida de aire sera orientada a los efectos de arrojar el
polvo en la direccién que no perjudique el uso del resto de la calzada.

b) Distribuidor de imprimacion: el dispositivo de rlego tendra boquilla de
funcionamiento a presidén neumatica o hidraulica que permita mantener el ancho
uniforme de la franja regada y sl control de la cantidad de material regada, y estara
incluido en el regado de pintura,

¢} Regador de pintura v esferas reflectantes: sera automotriz, estardn reunidos en el
todos los mecanismos operativos, como compresor de aire, depdsito presurizado de
imprimador y de material termopléstico, tuberfas, boquillas de riego, tanque vy
boquiila para el sembrado de microesferas a presién, ete. El equipo aplicador debera
estar equipado con dispositivo multimarca.

La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en forma
simultanea y/o blanca de trazos continuos o alternados, y dispondra de conjuntos de
boquillas de riego adecuado 2 tales efectos.

Las boquillas de riego de material de imprimacién y el termoplastico reflectante,
pulverizaran fos mismos mediante la adicion de aire comprimido, vy la boquilla de
distribucion de las esferas de vidrio, también funcionara mediante aire comprimido
para proyectar las mismas con energla sobre el materlal termoplastico, con el fin de
lograr la méxima adherencia sobre aguel.

C.4 Calidad de los materiales:

Los materiales intervinientes en los trabajos descriptos responderan a las siguientes
condiciones:

MATERIALES Y REQUISITOS MINIMO MAXIMO

a) Ligante 18 35

b) Didxido de titanio 10 o
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¢} Granulometria del material
libre de ligante :
pasa # N° 16 (IRAM 1,2)
pasa # N° 50 (IRAM 297)
pasa # N°200 (IRAM 74)

%
%
%

100

——

70
85

d} Deslizamiento a 60°C

%

10

e) Absorcién de agua.
Ademas luego de 96 horas de inmersién no

%

0.5

presentara ampoHado y/o agrietamiento,
f) Densidad '

g/cm3

2.1

g) Estabilidad térmica,

No se observara desprendimiento de humos
agresivos ni cambios acentuados de color.,
Punto de ablandamiento.

°C

65

130

h} Colory aspecto.
Sera de color similar al de fa muestra tipo
existente en el Laboratorio Gentral de fa DNV,

i) Adherencia,

No se producira desprendimienio al intentar
separar el material termopléstico con espatula
ya sea en obra o en probetas de hormigdn o
asfalto con materlal blanco o amarilio.

frre—.

-—

I} Resistencia a la baja temperatura,
A B5°C  durante 24hs, no se observara
agrietamientos de la superficie.

k) Contenido de esferas de vidrio,

%

30

ﬂ Refraccion a 25°C

i

m) Granulometrfa de las esferas para
incorporar
pasa # N° 20 (IRAM 840)
. pasa # N° 30 (IRAM 590}
pasa # N°140 (IRAM 105)

%
%
%

100
95

100
10

In) Esferas perfectas (redondas e incoloras)

%

70
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ESFERAS DE VIDRIO UNIDAD MINIMO MAXIMO

{DE AGREGADO POSTERIOR

AL PINTADQ)

a) Indice de refraccion (a 25°C) - 1,5 -

b) Granulometria :
pasa # N° 20 (IRAM 840) Y% 100 -
pasa # N° 30 (IRAM 580) % 80 100
pasa # N° 80 (IRAM 177) % 0 10

¢) Esferas perfecias. ag/m?2 300 o
Cantidad a distribuir

NOTA:La Direccién Nacional de Vialidad se reserva el derscho a realizar los
énsayos, de interpretar el resultado de los mismos y fundamentar Ja aceptacién o
rechazo del material termoplastico y/o esferas de vidric a "sembrar” en base a los
mismos o a resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones,

D) TOMAS DE MUESTRA
0.1 Toma de muestras para ensayo:

Refinicién de seccidn de un tramo: El tramo se dividira en secciones de 25 Km o
fraccion,

Por cada seccion o fraccién se sacard una muestra de material termopldstico de
cada borde, eje punteado y eje amarillo (si lo hubiere). Cada muestra sera
representativa de esa longitud (veinticinco - 25 - Km) y serd analizada para
determinar su aceptacion, penalidad o rechazo segln corresponda.

Cada una de las muestras del material termoplastico deberd ir acompanada de la
respectiva muestra de microesferas.

La extraccion de las muestras, se hard del equipo aplicador mediante la descarga
del dispositivo distribuidor sobre-un recipiente adecuado.

La muestra serd de un peso aproximado de 5 Kg., trituréndose la misma hasia
obtener trozos de tamafic no mayor a 3 cm, en su dimensién maxima. Luego, se
mezclara y reducird por cuartec a una muestra Unica de aproximadamente 3 Kg. La
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mitad (1,5 kg) se remitird al laboratorio para su andlisis, la otra mitad quedara en el
Distrito, perfectamente preservada y rotuiada.

Para las esferas de vidrlo se extraera del distribuidor una muestra de
aproximadamente 0,500 Kg. La mitad (0,250 kg) se remitird al laboratorio para su
analisis, la otra mitad quedara en el Distrito, perfectamente preservada y rotulada,

Todas las muestras extraidas, se remitiran en envases adecuados al Laboratorio de
fa DNV o contratade por este, para su gnalisis,

El Supervisor de obra consignara en el envio: fecha, Ruta, Km, tipo de marca y el
equipo del cual ha sido extralda la muestra, como as! también la Ruta, Progresiva
exacta, tramo comprendido, lugar del pavimento en que ha sido aplicado el material,
tino de linea: borde derecho y/o izquierdo, eje y flechas, en progresiva creciente,

NOTA;

kI CONTRATISTA PPP debera proveer a la Supervisibn de Obras de Vialidad
Naclonal de los envases adecuados que sean necesarios para recepclonar y
transportar a los laboratorios de ensayos, los distintos materiales empleados en esos
trabajos de Sefalamiento Horizontal.

D.2 Toma de muestras para determinar el aspesor de [as lineas:

Se extraeran cinco (5) muestras de cada lfnea, cada 25 Km (seccién), a razén de
una cada cinco (5) Km en sectores elegidos al azar, Cada muestra serd
representativa de esa longitud (cinco - 5 - Km) y serd analizada para determinar su
aceptacidn, penalidad o rechazo segln corresponda.

St dentro de la seccién evaluada hubiera sectores de eje con doble iinea amarilla, se
elegird como minimo una muestra de color amarillo por seccién, de acuerdo al

1

porcentaje de este tipo de linea que se haya demarcado en la seccion.

La extraccion debera efectuarse durante Ia aplicacian, debiendo identificarse cada
muestra extralda con los siguientes datos: ruta, tramo, $eccidn, progresiva y tipo de
linea.

D.3 Medicion para determinar el ancho de las lincas y longitud de bastones:

Se efectuaran cinco (5) mediclones de cada linea cada veinticinco (25) Km (seccion),
& razdn de una cada cinco (5) Kzen sectores elegldos al azar, Cada medicién sers
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representativa de esa longitud (cinco ~ 5 - Km) y sera analizada para determinar su
aceptacion, penalidad o rechazo segiin corresponda.

Cada medicion deberd identificarse con los siguientes datos: ruta, tramo, seccién,
progresiva y tipo de linea.

F) EJECUCION DE LAS OBRAS
F.1 Replanteo:

En el replanteo del sefialamiento horizontal se indicard, con pintura al agua el
principio y el fin de las zonas a demarcar con material termoplastico reflectante,
dejdndose claramente establecido las partes a seflalizar con doble linea amarilla, de
prohibicidn de sobrepaso, la interrupcion de borde, y los cruces ferroviarios, cuando
corresponde, debiéndose en todos los casos adoptar tas medidas necesarias, gue a
tal fin indique la Direccion Nacional de Vialidad.

Asimismo el premarcado que se realiza como guia para los equipos de demarcacion,
debera efectuarse con pintura al agua, en forma poco perceptible para el usuario, y
debera desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir a los conductores,

F.2

El CONTRATISTA PPP presentara el plan de t{rabajo en la propuesta
correspondiente, debiéndose atener al mismo para la gjecucién de las obras.

Si por algiin motivo ajeno al CONTRATISTA PPP este no pudlera cumplir con el plan

antes mencionado, debera presentar un nuevo plan sujeto a la aprobacion del ENTE
CONTRATANTE, '

F.3

La D.N.V. entregara el pavimento en buenas condiciones para la aplicacién del
matertal termoplastico reflectante. Cuando el mismo no se encontrase en esas
condiciones, el CONTRATISTA PPP lo notificard por escrito a la Supervision
resolviéndose de comin acuerdo el temperamento a adoptar en cada caso.

F.4

Durante la ejecucién de los trabajos el CONTRATISTA PPP sefalizara la zona
comprendida en los

DIRECCION NACICNAL DE VIALDAD
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accidentes e impedir que los vehiculos circulen sobre las franjas recién pintadas y
mientras estén en estado plastico que los perjudique.

De ninguna manera se podra impedir, ni aldn en forma momentanea el transito en
todo el ancho de la calzada: en consecuencia el CONTRATISTA PPP acordara con
fa Inspeccion de Obra, la forma en que se desarroliard el transito de cada seccidn a
demarcar y las medidas de sefialamiento que adoptard.

F.5

Previo a la recepcidn provisional de los trabajos, toda seccion que no cumpla con los
requisitos constructivos exlgidos en este pliego de especificaciones sera rechazada,

debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta exclusiva del
CONTRATISTA PPP,

En tanto, se suspendera la certificaciéon de los trabajos pendientes y se establecerd
como fecha de finalizacion de la obra, a los efectos de la aplicaclon de lo establecido
en el perfodo de garantfa (1.4 Punto E) y de la conservacién (1.4 Punto H), la
correspondiente & la terminacion de las rehechas, es decir cuando la demarcacidn
se encuentra en condiciones de recepcion,

G) PENALIDADES

Para el caso de incumplimiento de las condiciones estipuladas en este pliego que 2
juicio exclusivo de la Direccion Nacional de Vialidad no haga necesaria la
reconsfruccion del trabajo ejecutado, se impondran los siguientes descuentos,
expresados en porcentaje de precio unitario contractual;

~ 10 % sobre la totalidad de la seccidn y tipo de linea evaluada, cuando se verifiguen
algunals de las siguientes condiciones: el material ligante sea menor del 18 % y
hasta un 14 %, didxido de titanio menor del 10 % vy hasta un 9 %, contenido de
esferas de vidrio, menor al 20 % vy hasta el 16 %, esferas perfectas menor del 70 % y
hasta 50 % y cuando el material utilizado no cumpla satisfactoriamente con el
ensayo de resistencia a la baja temperatura (A - 10).

- 10% cuando en la seccién considerada y denfro de la desviacion admitida en
las condiciones de Recepcion Provisional los promedios del tramo se encuentren

en los siguientes valores expresados en microcandelas Lux por metro cuadrado
(med. Lux/im?);

DIRECCION NACIONAL JE VIALIDAD
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EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 187 a 199
COLOR AMARILLO 130 a 139

La penalidad se aplica sobre la seccién y linea evaluada,

l.as secciones con la desviacién admitida Punto 1.6.1 (Recepcion Provisional)
quedan excluidos de penalidad,

10% cuando el ancho de la franja sea menor de 0,10 m y hasta 0,09 m; para anchos
de 0,15 m hasta 0,14 m: para anchos de 0,20 m hasta 0,19 m; para anchos de 0,30
m hasta 0,290 m. La penalidad se aplicara sobre la superficie representativa dela
muestra medida (seglin 1.4 - D-3), Cuando el espesor sea menor de 1,4 mm y hasta
1,3 mm, y menor a 0,8 mm hasta 0,7 mm en pinturas de espesor nominal 0,8 mm. La

penalidad se aplicard sobre la superficie representativa de la muestra extralda
(segin 1.4 - D-2),

Cuando la longitud del bastén se vea reducida entre un 3 a 6% o cuando la longitud
del vacio se vea excedida entre un 3 a 6%. La penalidad se aplicard sobre la
superficie representativa de la muestra medida (segtn 1.4 - D-3).

15 % cuando, en una seccién de un framo demarcado se encontraran valores
comprendidos entre;

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 175 a 186
CCLOR AMARILLO 120 a 129

Siempre y cuando fa suma de la superficie deficlente no supere un 20 % de la
seccidn considerada, la penalidad se aplicara sobre la seccién y linea evaluada.

Cuando la superficie deficiente en las condiciones mencionadas, supere el 20 % es
motivo de rechazo de esa seccidn, deblendo ser ejecutado nuevamente por cuenta
exclusiva por el CONTRATISTA PPP.

- 16 % sobre la totalidad de la secclén y tipo de linea evaluada, cuando el material
utilizado no cumpla satisfactoriamente con el ensayo Indicado precedentemente (A -
10), o por incumplimiento de la granulometrfa de las esferas de vidrio
incorporadas y/o sembradas dentro del 10 % de deficlencias con respecto a lo
especificado, o por contener didxido deg titanio entre 9 % y hasta 8 %.

ADRNISTRADORA GENERAL
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- 26 % sobre la totalidad de la seccion y tipo de linea evaluada, cuando se cumpla
alguna/s de las sigulentes condiciones - el confenido de esferas de vidrio sea menor
del 16 % vy hasta 13 %, esferas perfectas menor del 50 % y hasta 40 %,
incumplimiento de la granulometria de las esferas de vidrio incorporadas ylo
sembradas en un porcentaje mayor del 10 % de diferencia con respecto de lo
especificado, dioxido de titanio entre 8 % y hasta 7 %.

- Para el caso del ensayo (A -10) el ENTE CONTRATANTE. aplicara este descuento
cuando no cumpliendo el mismo, considere que los margenes de diferencla, pueden
ser admisibies, caso contrario dispondra la reconstruccién de los sectores
demarcados con el material observado,

- 25 % cuando el espesor de la franja sea menor de 1,3 mm y hasta 1 mm. La
penalidad se aplicard sobre la superficie representativa de la muestra extraida
{segin 1.4 - D-2),

- 28 % cuando el ancho de la franja para 0,10 m sea menor de 0.09 m y hasta 0,08
m; para 0,13 mentre 0,14 my 0,13 m; para 0,20 m entre 0,19 my 0,18 m; para 0,30
mentre 0,29 my 0,28 m. La penalidad se aplicara sobre la superficie representativa
de la muestra medida (segtin 1.4 - D-3),

Estos descuentos, que seran acumulativos, se efectuardn en la certificacién de los
tramos donde los resultados del laboratorio y medlicién correspondiente acusen
deficiencias, y no cumplan con lo establecido en este pliego. En caso de atraso de
los ensayos, se aplicara en los certificados que se expidan con posterioridad a la
obtencion de los resultados de los ensayos.

Sera rechazado debiendo ser ejecutade nuevamente por cuenta exclusiva del
CONTRATISTA PPP, el tramo donde los ensayos de los materiales surja alguna de
estas diferencias:

- Material ligante menor de 14 %.

- Dioxido de titanlo menor de 7 %.

- Contenido de esferas de vidrio menor de 13 %.

- Indice de reflexion de las esferas Incorporadas menor de lo establecido (1,5).

- Esferas perfectas menor de 40 %.

- Deslizamiento por calentamiento a 60°C mayor del exigido (10 %)

- Absorcién de agua mayor que ef estipulado (0,5 %) vy que no cumpla
la resistencia de baja temperatura.

- indice de refraccion de las esferas a sembrar a 25°C menor de lo
establecido (1,50). |
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- Espesor de la franja menor de 1 mm (e: 1,5 mm) y 0,5 mm para pinturas de
gspesor nominal 0.8 mm,

- Anchio de la franja menor de 8 cm (10 cm); 13 em (15 cm); 18 om (20 cm); 28 cm
{30 cm).

- Longitud del bastén reducida en mas de un 6 % o excedida en mas de un

20 %. Longitud del vacio excedida en mas de un 6 % o reducida en mas  de un 20
%.

- Reflectancia menor a:

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 175
COLOR AMARILLO 120

Se admitiran las desviaciones establecidas en 1.8

f) MEDICION

La demarcacion horizontal se medird, por metro cuadrado (m?*) de demarcacion
ejecutada y aprobada por EL ENTE CONTRATANTE, en funcion del ancho y
espesor de cada linea.

Si de los andlisis efectuados por Laboratorio de ta DNV o contratado por este, o de
las verificaciones de obra, surgieran deficiencias en los materiales empleados, o en
los trabajos ejecutados, se aplicaran las penalidades establecidas en el Punto 1.4.G
de estas Especificaciones. '

La unidad de medida contemplara las tareas de limpieza, imprimacion; adquisicién,
calentamiento, aplicacién de pintura, provisién y regado de las esferas de vidrio y
toda ofra operacién o gasto necesario para dejar la calzada demarcada en la forma
especificada y en condiciones de ser aprobada por la Supervision, como as! también
los costos de conservacion que incluye la reposicion del material deteriorado.

1.4.1.EQUIPO MINIMO PARA LA EJECUCION DE TAREAS DE
DEMARCACION HORIZONTAL

a)Un (1) equipo fusor del material termoplastico y su unidad tractora,

p)Un (1) equipo aplicador de imprimador v de material termoplastico (multimarca)
autopropuisado y sembrado de esferas.
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Caracteristica del equipo: de dos o cuatro marchas hidraulicas sin escalonamiento
para regulacion exacta de velocidad. Dos depdsitos de esferas de vidrio
presurizados con opcidén de contener agitador hidraulico para una mejor
homogeneizacion. Puesto de mando con todos los instrumentos ajustables
lateralmente. Soporte de pico aplicador ajustable y facilmente extensible para
sefializaciones centrales y laterales. Capacidad minima del depésito de
termopléstico 400 litros (presurisable o no). Para la aplicacién pulverizacion en doble
linea de 10 cm o 15 cm el equipo debera contar con doble pico aplicador de
termopléstico.

¢} Un (1) equipo barredor y soplador que podra estar integrado al equipo detallado
en el punto precedente,

d}Un (1) dispositivo atenuador de impacto, Sin la presencia de este equipo minimo
en el lugar de la obra no se permitird la realizacién de los trabajos, Los mismos se
efectuaran cuando el equipo sea completado.

Nota : En tramos no liberados al trénsito este Equipo no es exigible.

Rendimiento de los equipos:

&l conjunto operativo compuesto por estos tres equipos debera tener una capacidad
minima de aplicacion de 3000 m? por jornada de 8 horas.

NOTA: Los equipos a) vy b) podran indistintamente encontrarse montados en una
sola unidad motriz en forma conjunta, o bien en forma individual y en unidades
separadas.

ESPECIFICACION TECNICA DE AMORTIGUADORES MOVILES EN OBRAS DE
SENALIZACION:

Cada tren de trabajo deberd contar con un sistema de atenuacién de impacto, luces
giratoria y panel de flecha de mensaje variable,

El sistema de atenuacion sera del Tipo AM, y Tipo de Instalacién Temporaria o
Transitorla y deberd cumplir con las “Recomendaciones sobre Sistemas  de
Contencion de Vehiculos. Seccidén Amortiguadores de impacto”

(RSVV/AY), Edicion Junio 2002 aprobado por Resolucion AG N° 423/02. en el caso
de que el Dispositivo no esté incluido en el Catalogo contenido en la RSVV/AI
Resolucion 423/02 debera cumplimentar el Punto 9 — Procedimiento Administrativo
previsto en la aludida resolucion.
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El nivel de ensayo de acuerdo a las recomendaciones aprobadas por Resolucion N°
423/02 y para el Tipo de instalacion aludida se corresponde con el TL-2 (Norma
Americana NCHRP 350) o con el Nivel 80 (Norma Europea EN 1317).

1.4.2. ELEMENTOS DE MEDICION

El CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE de los elementos
gque a continuacién se detallan para efectuar comprobaciones de las cualidades y
medidas de los materiales que se utilizan,

a) Termometro graduado de contacto para medir la temperatura de la
superficie a demarcar a fin de verificar que cumpla con lo especificado para la
aplicacion de los materiales.

b) Calibre para establecer espesores del material colocado, con
apreciacion de una décima de milimetro.

¢) Chapas de aluminio o acero galvanizado cuyas dimensiones
minimas seran: ancho 0,10 m. mayor al ancho de la linea, largo 0,20 m. mayor al
ancho de la linea. Ejemplo: para una linea de ancho de 0,10 m. la chapa sera de:
0,20 m. X 0,30 m.; para eje doble amarillo de 0,10 m. la chapa sera de: 0,20 m. X
0,40 m. El espesor de la chapa no sera inferior a 2 mm., en la cantidad que
considere necesatria la inspeccion de la obra y en relacién con el volumen de obra.

d} Elementos para medicidn de longitudes y curvas de trabajos
efectuados (tipo oddmetro o similar),

e) Rollos de cinta adhesiva, para controlar espesores.
f) Lente de 20 aumentos.

g) Bolsas de polietileno resistentes y cajas de cartén para la guarda de
las muestras extraldas, en la cantidad que lo requiera la Inspeccion,

El CONTRATISTA PPP debera entregar estos elementos al ENTE CONTRATANTE
en el momento de TOMA DE POSESION, debiendo constar en la misma dicha
provision.
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1.5, SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales
que debera reunir la demarcacion de sendas peatonales, lineas de frenado, isletas y
flechas direccionales de acuerdo a los gréficos que forman parte de la presente
documentacion, y en eje, bordes, lineas de carriles en sectores de alto desgaste
indicado por el proyecto.

1. Caracteristicas generales

La sefializacién se hara segin se indique en las condiciones generales
del contrato. Las flechas indicadoras seran rectas o curvas, segun su finalidad y su

trazo sera lleno, y las zonas peatonales e isletas seran de fajas alternadas o
continuas,

Curvas: se demarcaran conforme al MSH, una a 150 m antes del inicio
de curva (frente a la sefial de prevencion) y otra en ef inicio de la curva, conforme lo
indique la Inspeccidn,

2. Materiales

a) Reflectantes: termoplastico de aplicacion en caliente, de color blanco o amarillo,
con adicidn de esferas de vidrio transparente.

b) imprimacion: de acuerdo a lo especificado en el 1.3, del presente pliego.
¢} Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

d) Material termopléastico:

MATERIALES Y REQUISITOS UNIDAD MINIMO MAXIMO
Ligante % 18 24
Didxido de titanio (x) % 10
Esferas de vidrio : contenido % 20 30
Granulometria :

Pasa # N° 20 (IRAM 840) % 100

Pasa # N° 30 (IRAM 420) % 90
Pasa # N° 80 (IRAM 177) % 10
indice de refraccién -2500 1,60
Esferas perfectas (redondas e incoloras N

5,
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Granulometria del material libre de ligante :
Pasa # N° 16 (IRAM 1,2)

Pasa # N° 50 (IRAM 297) % 100
Pasa # N°® 200 (IRAM 74) % 50 80
% 15 55
Punto de ablandamiento °C 65 130
Deslizamiento por calentamiento % 10

Absorcion de agua,
Ademas luego de 96 horas de inmersion no

presentara cuarteade y/o ampoliado y/o|% 0,5
agrietamiento,
Densidad g/lem3 1.8 2,5

Estabilidad térmica :
No se observard desprendimiento de humos
agresivos ni cambios acentuados de color.

Color y aspecto, .
Sera de color similar al de la muestra tipo
existente en el Laboratorio de la D.N.V,

Adherencia.

No se producira desprendimiento al intentar
separar el material termopléstico con espatula y
aplicado sobre probeta asfaltica si es de color
blanco, o sobre probetas de H® previamente
imprimada si es de color amarillo.

Resistencia a la baja temperatura.
A 5°C durante 24hs, no se observara
agrietamientos de la superficie,

Esferas de vidrio a sembrar E RS
Indice de refraccién 25°C.

Granulometria :

Pasa # N° 20 (IRAM 840) % 100
Pasa # N° 30 (IRAM 590) % 90 100
Pasa # N° 80 (IRAM 177) % 10
Esferas perfectas (redondas e incoloras) % 70
Cantidad a sembrar g/m2 500
{x}
ESTE REQUISITO SE EXIGIRA UNICAMENTE PARA EL TERMOPLASTICO

DE COLOR BLANCO
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NOTA: EL ENTE CONTRATANTE se reserva el derecho a realizar los
ensayos, de interpretar el resultado de los mismos y fundamentar la aceptacién o
rechazo del material termoplastico y/o esferas de vidrio a "sembrar” en base a los
mismos o a resultados de ensayos no previstos en estas especificaciones.

3. Ejecucion de las obras

1°) El replantec de la sefializacién horizontal se indicara con pintura al
agua, tiza U otra aplicacion temporal, desde el principio hasta el fin de fas obras a
demarcar,

2°) La superficie sobre la cual se efectuara la demarcacion, sera
cepillado, soplada y secada a efectos de lograr la eliminacién de toda materia
extrafia a la imprimacion. La Inspeccién controlara que este trabajo se ejecute en
forma prolija, no autorizando la colocacion del material termopléstico en las zonas
preparadas que considere deficientes

39) En ningdn caso se debera aplicar ef material termopléstico, cuando
la temperatura de! pavimento sea menor de 5°C y cuando las condiciones climaticas
sean adversas (lluvias, humedad, nieblas, heladas, polvaredas, efc.).

4% EL ENTE CONTRATANTE entregara el pavimento en buenas
condiciones para la aplicacion del material termoplastico reflectante, Cuando el
mismo no se encontrase en estas condiciones el CONTRATISTA PPP lo notificara a

la Inspeccidn, resolviéndose de comun acuerdo el temperamento a adoptar en cada
caso,

5% El material termoplastico serd calentado en la caldera, por via
indirecta y agitado en forma mecanica a fin de lograr su homogeneizacidn y se
calentard g la temperatura de aplicacién adecuada de manera tal de obtener una
Capa uniforme, de un espesor minimo de 3 mm. La Supervision controlard fa
temperatura para evitar el recalentamiento que provoque alteraciones en el material,
admitiéndose una tolerancia de los 10°C en mas con respecto a la temperatura
estipulada por el fabricants.

6°) La descarga de aplicacion se efectuard por medio de una zapata y
la superficie a obtenerse deberd ser de ancho uniforme, presentar sus bordes bien
definidos, rectos y nitidos, libres de burbujas, grietas, surcos, ondulaciones

superficiales, ampollas o cualquier otra anormalidad proveniente del material, sin
alteraciones del color.
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7°) Simultineamente con la aplicacion del material termoplastico se
procedera al sembrado de esferas de vidrio a los efectos de obtener reflectancia
inmediata. Esta operacion debera de estar perfectamente sincronizada con la
temperatura del material termoplastico que se aplica, de modo tal que las esferas no
se sumerjan totalmente ni se distribuya tan superficialmente que haya mala
retencidn, '

Ademas se debera dispersar uniformemente en toda la superficie de la
franja. Este sembrado debera responder como minimo a lo especificado de 500 gr.
por metro cuadrado, pero es obligacion del CONTRATISTA PPP incrementar esta

cantidad si ello fuese necesario para la obtencidn inmediata de la reflectancia
adecuada,

8°) Antes de verter las esferas de vidrios a la tolva del distribuidor la
Supervision de la Obra verificard que el envase en que estdn contenidas se
encuentra herméticamente cerrado, de manera tal que al proceder a su abertura
comprobara que las mismas estén completamente secas y que no se presenten
pegadas entre si,

9°) La demarcacion horizontal con material termoplastico reflectante
debera ser librada al transito en un tiempo no mayor de 30 minutos,

10°) Durante la realizacién de los trabajos el CONTRATISTA PPP
sefializara debidamente la zona de trabajo, como minimo segin lo establecido en el
1.2 de estas especificaciones técnicas, debiendo tomar todas las medidas que
considere necesarias para que de ninguna manera se impida el libre transito por la
ruta, ni aun gue sea suspendido en forma momentanea.

11°) Las extrusiones aplicadas en pavimentos de hormigbn, se

inscribiran dentro de un recuadro de acrilico negro para lograr el contraste necesario.
El costo de este recuadro se incluird en el precio unitario del item extrusion.

4, Tomas de muestras.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomara una muestra de material
termoplastico ymicroesferas, cada 100 m? de demarcacion.
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6. Penalidades

Para ¢l caso de incumplimiento de alguna de las condiciones
estipuladas en este pliego, que a juicio exclusivo de EL ENTE CONTRATANTE, no
haga necesaria la reconstruccién del trabajo ejecutado, se impondrén los siguientes
descuentos, expresados en porcentajes del precio unitario contractual,

Estos descuentos se efectuaran en los de los tramos donde los
resultados del laboratorio y medicién correspondiente acusen deficiencias:

10 % cuando se verifiqguen alguna/s de las siguientes condiciones: el
material ligante sea menor del 18 % y hasta el 14 %; didxido de titanio menor del 10
% y hasta el 9 %, contenido de esferas de vidrio menor de 20 % y hasta 16 %;
esferas perfectas menor del 70 % v hasta un 50 %; espesor de la franja entre 3 mm.
y 2,8 mm. y cuando el material utilizado no cumple satisfactoriamente con el ensayo
de resistencla a la baja temperatura (A -10).

10% cuando en el tramo considerado vy dentro de la desviacién
admitida en las condiciones de Recepcidn Provisional los promedios del tramo se
encuentren en los siguientes valores:

Para marcas (flechas, sendas, simbolos, etc.)

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 160 a 179
COLOR AMARILLO 120 a 139

Los tramos con la desviacién admitida Punto 1.6.1 (Recepcion Provisional)
quedan excluidos de penalidad,

15 % cuando el material utifizado no cumple satisfactoriamente con el
ensayo indicado precedentemente (A -10) o por incumplimiento de la granulometria
de las esferas de vidrio, incorporadas y/o sembradas dentro del 10 % de deficiencia

con respecto a o especificado, o por contener didxido de titanio entre el 9 % y hasta
el 8 %.

25 % cuando se cumpla alguna/s de las siguientes condiciones; el
contenido de las esferas de vidrio sea'?i meper del 16 % y hasta el 13 %, esferas
perfectas menor de 50 % y hast - ﬁhcumphmlento de la granulometria de las
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esferas de vidrio incorporadas y/o sembradas en un porcentaje mayor del 19 % de
eficiencia con respecto a lo especificado; diéxido de titanic entre 8% y hasta el 7 %,
espesor de la franja entre 2,6 mm vy 2,8 mm.

Para lineas longitudinales (bordes, ejes, etc.) se aplicaran los valores de
reflectancia y anchos de franja establecidos en ~1.4.G - Penalidades

Para el caso del ensayo (A -10) el ENTE CONTRATANTE aplicaré este descuento
cuando no cumpliendo plenamente los mismos, considere que los margenes de
diferencia pueden ser admisibles: caso contrario dispondra la reconstruccion de los
sectores demarcados con el material observado.

Serd rechazado debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta
exclusiva del CONTRATISTA PPP, el tramo donde de los ensayos de los materiales
surjan algunas de estas deficiencias:

- Material ligante menor del 14 %

- Didxido de titanio menor del 7%

- Contenido de esferas menor del 13 %.

- Indice de reflexidon de las esferas incorporadas menor de lo establecido
(1.5 %).

- Esferas perfectas menores del 40 %,

- Deslizamiento por calentamiento de 60°C mayor del exigido (10 %)

- Absorcion del agua mayor que lo estipulado (0,5 %) y que no cumpla con la
resistencia a baja temperatura.

- Indice de refraccion 25°C menor de lo establecido (1,5 %) Espesor de  1a franja
menor de 2,6 mm,

- Reflectancia menor a:
Para lineas longitudinales (bordes, ejes, etc)

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 175
COLOR AMARILLO 120

Para marcas (flechas, sendas, simbolos, etc.) .

EQUIPO MIROLUX P 12
COLOR BLANCO
COLOR AMARILLO
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8. Medicion

La demarcacion horizontal con extrusidn se medird por metro cuadrado (m? de
demarcacion ejecutada y aprobada. Si de los analisis efectuados por Laboratorio del
ENTE CONTRTATNTE o contratado por este, o de las verificaciones de obra,
surgieran deficiencias en los materiales empleados, o en los trabajos ejecutados, se
aplicarén las penalidades establecidas en el Punto 1.5.6 precedente.

En la demarcacién de numeros, letras, simbolos, flechas, etc, la superficie a
certificar se computara calculando vacios por llenos, encuadrando la figura dentro de
rectangulos.

La unidad de medida contemplara las tareas de limpieza, imprimacion; adquisicion,
calentamiento, aplicacion de pintura, provisién y regado de las esferas de vidrio,
aplicacion de contraste en marcas y toda otra operacién o gaslo necesario para
dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser
aprobada por la Supervision, como asi también los costos de conservacion que
incluye la reposicion det material deteriorado.

1.8.1. EQUIPOS

190 El CONTRATISTA PPP deberd utilizar equipos en buen estado de
funcionamiento y en la cantidad suficiente para realizar la obra en el periodo
establecido.

2° Cada unidad operativa constara de:

a) Equipo para fusion del material por calentamiento indirecto provisto de un
agitador y con indicador de temperatura.

b} Fquipo mecanico necesario para limpieza, barrido y soplado del  pavimento.
) Equipo para la aplicacion del material termoplastico. Las esferas superficiales
podran aplicarse en forma manual ¢ mecénica,

1.6. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL TE{-_%MOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR PULVERIZACION Y/O EXTRUSION

Condiciones generales para la recepcidn provisional de las obras:
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1) Para proceder a la recepcion provisional de los trabajos, deberd verificarse el
cumplimiento de las disposiciones contractuales y de lo establecide en la Seccion
1.4 - F y Seccion 1.5 - 3 (Ejecucidon de las obras) segun corresponda.

Se deberan efectuar las verificaciones de la reflectancia diurna vy
nocturna y el control de ancho y espesor de la franja y de los ciclos del discontinuo
especificados, ‘

‘Entre los 15 y 90 dias de finalizada la demarcacion de ejes o lineas de bordes
{(pulverizacién — extrusidén — linea vibrante — linea para Huvia — linea de borde 10 X
10}, se efectuara la medicion del Indice de reflectancia, con equipo dindmico de:
medicidn de reflectancia (Angulo de iluminacion: 1°24 - Angulo de observacion:
2°29),

Los valores minimos fijados para esta medicidn, necesaria para la R.P,,
seran las siguientes:

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 200
COLOR AMARILLC 140

Se admitird una disminucién de hasta un 5 %, la que no sera objeto de

penalidades siempre y cuando el promedio del tramo sea igual o mayor a los
siguientes valores:

EQUIPO DINAMICO DE MEDICION
COLOR BLANCO 200
COLOR AMARILLO 140

Si el promedic del tramo fuese inferior a los valores indicados
precedentemente serd recibido con la aplicacion de la respectiva penalidad.

Si las mediciones se efectuaran entre los 90 y 180 dias de finalizado el tramo se
admitird una disminucidn de un 10 % en los valores indicados precedentemente al
igual que en los indicados en las penalidades. Transcurrido este plazo se respaldara
en evaluaciones visuales de integridad vy reflectancia nocturna realizadas por la
inspeccién de la Obra.
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3) Extrusion: Flechas comunes, combinadas, banda de frenado, sendas peatonales,
bandas Optico sonoras, texto, simbolos, nimeros, etc.

Entre los 15 y 90 dias de finalizada la demarcacién se efectuara la medicion del
indice de reflectancia, con equipo estatico Mirolux MP — 12.
Los valores minimos fijados para esta medicion, necesaria para la R.P., seran las
sigulentes:

Color blanco: 180 med. Lux m2

Color amarilio; 140 med. Lux m2

Se admitira una disminucion puntual de hasta un 10%, la que no sera objeto
de penalidades siempre vy cuando el promedio de la marca medida sea igual o mayor
a los siguientes valores:

Color blanco: 180 med. Lux m2
Color amarilio: 140 med. Lux m2

Si las mediciones se efectuaran entre los 90 y 180 dias de finalizado el tramo se
admitira una disminucion de un 10 % en los valores indicados - precedentemente al
igual que en los indicados en las penalidades. Transcurrido este plazo se respaldara
en evaluaciones visuales de integridad y reflectancia nocturna realizadas por la
Inspeccion de la Obra.

4) Las causales de rechazo de tramos o secciones se establecen en 1.4. G -~
Penalidades y 1.5. 8) Penalidades.

5) Respecto al grado de inmersion de las esferas en el material termoplastico, ello se
constatara haciendo uso de una lente de 20 aumentos en los puntos que asi lo
considere necesario la Supervision. Las secciones que no cumplan esas exigencias
seran rechazadas, debiendo el CONTRATISTA PPP arbitrar los medios necesarios
para satisfacer aquellas.

7) ACTA DE RECEPCION PROVISIONAL

Finalizado el tramo se requerira al ENTE CONTRATANTE la concurrencia del
Equipo de Medicidon Dinamica de reflectancia.

Con los resultados de las mediciones dindmicas (que serdan comunicados por €
ENTE CONTRATANTE), v de ser satisfactorios los mismos la Inspecclon labrara el
ACTA DE RECEPCION PROVISORIA. En el caso que se comunigue la no
concurrencia del equipo o vencido el plazo de 180 dlas posteriores a la fecha de
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finalizacion del tramo, ENTE CONTRATANTE realizard evaluaciones visuales de
integridad y reflectancia nocturna y redactara el informe correspondiente, en el cual
respaldara el Acta de Recepcién Provisional, siempre y cuando el resultado de la
citada evaluacion sea satisfactoria,

Para la retroreflexion, una vez firmada el ACTA DE COMIENZO DE OBRA
PRINCIPAL y hasta la firma del ACTA DE RECEPCION PROVISORIA, los controles
de calidad seran los indicados en el presente articulado, fuera de este plazo, la
frecuencia de evaluacion y los valores admisibles ‘'son los indicados en el PETG del
presente CONTRATO PPP.

2. BANDAS OPTICO - SONORAS - EJECUTADAS CON MATERIAL
TERMOPLASTICO - APLICADAS POR EXTRUSION

2.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

La presente especificacidon comprende las caracteristicas generales que
debera reunir la ejecucién de bandas éptico-sonoras cualquiera sea la distribucion y
dimensionamiento de las mismas. '

2.1.1. Caracteristicas Generales.
La aplicacion de bandas dplico-sonoras se efectuara de acuerdo con la normativa

emitida por la Direccién Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion

L.as bandas optico-sonoras deben demarcarse en todo el ancho de fa calzada,

DISPOSICION BANDAS OPTICO SONORAS

healiei0.30 ANCHO DE BANDA (m.)
31,00 SEPARACION ENTRE BANDAS (m.)
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DISTANCIA RECOMENDABLE 35 m. DEL EVENTO,
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215,90 m.
2.4.2. Materiales.

A)
con posterior sembrado de esferas de vidrio,
B8)
de superficie a tratar.
C}

El materiat debe cumplir con los siguientes requisitos:

Esferas de Vidrio: De acuerdo af cuadro de materiales,

»‘s@ Ministerio cle Transporte
J presiclencia de ta Nacidn

Termoplastico Reflectante: De aplicacion en caliente color blanco o amartillo,

Imprimador: Sera de tipo asfaltico o a base de resinas acrilicas segtin el hpo

ADMINISTRADORA GENERAL
HRECCION NACIONAL BE VIALIDAD

. . . Método
Componentes Unidad Minimo Maximo de Ensayo
1 - Material Termoplastico :
Material Ligante % 15 30 A-1
Didxido de Titanio ” 10 _ A-2
(solo p/ mat. Blanco)
2 - Esferas de Vidrio :
Contenido | % [20 130
Granulomeiria
Pasa Tamiz N' 16 o
14 -

(IRAM 1,2 mm) % 00
Pasa Tamiz N' 30 0

% 60 -
(IRAM 590 u) °
Pasa Tamiz N' 50 % 40 )
(IRAM 297u) °
Pasa Tamiz N' 100 % 0 )
(IRAM 1490) e
Indice de Refraccion o i
A 25°C C 15
Esferas Perfectas % 75 )
(redondas e incoloras)
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3 - Granulometria del Material - Libre Ligante

Aclaracion : Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente
eleccion. Su naturaleza sera cuarcitica o feldespatica y procedente de trituracion.

Pasa Tamiz N' 4

9 100 - A1
(IRAM 4,8 mm) %

Pasa Tamiz N'8

v 90 - A—1
(IRAM 2,4 mm) %

Pasa Tamiz N' 18

0 - A
(IRAM 1,2 mm) & 65

Pasa Tamiz N' 30

g 45 - A-1
(IRAM 590 u) %

Pasa Tamiz N' 50

9 2 . A-1
(IRAM 297 u) % 5

Pasa Tamiz N' 100

g i A-1
(IRAM 149 u) % 15

Pasa Tamiz N 200

9 - A-1
(IRAM 74 u) g S

Punto de

° 120 ~
Ablandamiento C 70

Densidad de

3 B A-6
Material Fundido Griem 1.8 2

Deslizamiento en
plano inclinado por
Calentamiento a 70°C
durante 48 Hs,

% - 2 A-4

Absorcidn de agua
luego de 96 hs. de
inmersion (no
presentard cuarteado
y/o ampollado y/o
agrietado)

% - 0,5 A-5

Resistencia a |a
baja temperatura

2.1.3.Color, aspecto y espesor,

Serd de color similar al de la muestra tipo, tanto para color blance como asi tambien
para la de color amarillo (179 - C Pantone). Su espesor sera de 10 mm. con una
tolerancia de + 2 mm - 1 mm; y & mm con una tolerancia + - 1 mm.
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2.1.4, Estabilidad Térmica.

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados de
color,

2.1.5, Adherencia,

'No se produciran desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
{mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 6 mm sobre probeta
asfaltica,

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio,

2.1.6.Prueba de Impacto.

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez gue la probeta
ha permanecido 24 horas a 0°C se efectuard de inmediato el ensayo de impacto
utilizando el aparato disefiado para este fin, una vez terminado y retirada la muestra,
no deberan observarse :

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzdn sobre la muestra reflejard en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a éste, de forma convexa, limitada en su diametro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra.

2.1,7.Resistencia al aplastamiento a Temperatura elevada,
Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100 g de peso
con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm?, colocada en estufa durante
24 hrs, el hundimiento que produzca la pieza, durante este lapso de tiempo, no

debera ser mayora t mm.

2.1.8.Reslistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada.
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Utilizando, el método ISSA PTB N° 109 1978 se ensayard una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5.000 ciclos {cinco mil) a 25 °C
con rueda de 254 mm de ancho y 75 mm de didmetro en goma de 60-70 shoreAp
de dureza y carga de 25 Kg en condicién himeda, no deberd presentar desgaste
apreciable ni deformacion,

2,2, ESFERAS DE VIDRIO A SEMBRAR

- B ' o .. Método
Indice de refraccién | Unidad Minimo Maximo de Ensayo
A 25°C gradian 1.5 - - '
Esfericidad % 75 - "

Granuiometria -

Pasa tamiz N° 16

(IRAM 1,2mm) % 100 ; ]
g;i\af\;aiin;gur)\i 2 % g0 100 3
Z;Zal\ﬂta;ggur; * % 25 35 )
(PI ;SAar\;azn;;zugd % % 0 5 ]

2.3.ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LAS BANDAS OPTICO-
SONORAS,

2.3.1. Resistencia al deslizamiento.

Se determinard el coeficiente de resistencia al desplazamiento mediante Ia
utilizacién de un péndulo de rozamiento.

Péndulo SRT (Skid Resistance Tester): se toma como referencia la norma espafiola
UNE 135 - 272 - 94 para sefializacion horizontal.

2.3.2,Niveles de Retrorreflectancia inicial,
Mediante fa utilizacion de equipo retrorreflectdmetro Mirolux MP - 12 se determinara

los niveles de luminancia retrorreflejada para cada color utilizado en la gjecucidn de
las bandas dptico-sonoras. Su valor sera igual al de los exigidos en el capitulo 1.5
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Esta determinacion se efectuara una vez terminada la ejecucién de las bandas y con
posterioridad se efectuara un barrido a fondo sobre la misma verificando que no
guede microesfera suelta sobre la superficie.

2.3.3. Niveles Minimos de Retrorreflectancia inicial arrojada por color de
banda.

Deberan cumplir con idénticos valores a los establecidos en el item 6.
PENALIDADES del Punto 1.5. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON MATERIAL
TERMOPLASTICO REFLECTANTE APLICADO POR EXTRUSION

2.4, PENALIDADES

Seran igual a la detallada en el item 6. PENALIDADES del Punto 1.5 de este
Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusion, Se
establece que se rechazaran las bandas cuyo espesor sea superior o inferior a la
tolerancia consignada en el Punto 2.1.3 Color, aspecto y espesor,

2.5. MEDICION

La demarcacion se medira por metro cuadrado (m?) de demarcacion ejecutada y
aprobada por el ENTE CONTRATANTE en funcidn del espesor de cada linea.

La unidad de medida contemplara los trabajos de limpieza, imprimacién; adquisicion,
calentamiento, aplicacién de pintura, provision y regado de las esferas de vidrio,
aplicacion de contraste en marcas y toda otra operacién o gasto necesario para
dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser
aprobada por la Supervisién, como asi también los costos de conservacion que
incluye la reposicion del material deteriorado.

2.6. ELEMENTOS DE MEDICION

[dem capitulos 1.4.2

A »

&
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3. SENALAMIENTO HORIZONTAL CON PINTURA ACRILICA PARA
PAVIMENTOS APLICADA A TEMPERATURA AMBIENTE CON EQUIPO
MECANICO DE PROYECCION NEUMATICA.

3.1. NORMAS GENERALES

b} -Normas Generales.
Ver capitulo 1.1

c) Aplicacién

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado deberd limpiarse
prolijfamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir la liga
perfecta, polvo, arena, humedad, etc.

La limpieza se efectuard mediante raspado si fuera necesario vy
posteriormente cepillado y soplado con equipo mecanico.

Ef riego del material de imprimacién: se efectuara inmediatamente después de
la limpieza. Se empleard imprimador de las caracteristicas indicadas en el punto 1.3,
que permite aplicar la pintura reflectante inmediatamente después de alcanzadas las
condiciones adecuadas (secado).

La franja de imprimacion - tendra un mayor ancho de CINCO CENTIMETROS
(5 em.) que la linea reflectante, excedente que quedara repartido en ambos lados
por partes iguales,

El ancho de las franjas no presentara variaciones al 5% en mas o en menosy
si las hubieren dentro del porcentaje indicado, estas no se manifestardn en forma de
escalones que sean apreciables a simple vista, Cuando se pinten doble franjas en el
eje de la calzada, las mismas mantendrén el paralelismo, admitiendose
desplazamientos que no excedan 0,01 m. cada 100 m.. La variacion del paralelismo
dentro de los limites indicados no sera brusco con el fin de que no se noten a simple
vista.

El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o
demarcatorias de carriles, no tendran diferencias en més o en menos, superiores al
5% del semiancho de la calzada, por Km,

En virtud de las variaciones que suelen producirse en los anchos, de los
pavimentos, previo a la determinacion de cada uno de los carriles, se efectuaran
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mediciones con la suficiente frecuencia para fijar la medida mas conveniente, a fin
de evitar cambios de alineacién considerables o la posibilidad de que las lineas
faterales, queden muy al borde de la calzada.

Entre e! borde exterior de la linea lateral y el borde del pavimento, la distancia
promedio debera ser de 0,10 m, no resultando nunca inferior a 0,05 m.

La franja no presentara ondulaciones nl cualquier otra anormalidad
proveniente de la aplicacion del material.

Distribucion de esferas de vidrio: se distribuiran sobre la pintura inmediatamente

después de aplicada y antes de su endurecimiento a los efectos de lograr su
adherencia,

La aplicacion de las esferas se hara a presion, proyectandolas directamente
sobre la linea pintada mediante un sistema que permita como minimo retener el 90
% de las esferas arrojadas.

Acrflico negro: se incluye en el presente Articulo la demarcacion de acrilico negro

para dar contraste a las demarcaciones de bordes y eje sobre pavimentos de
hormigon.

c) Maquinarias.

Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuaran mediante el uso de
maquinarias especialmente construidas para esos fines, las cuales seran
autopropulsadas y las mismas responderdn como minimo a las siguientes
caracteristicas:

Barredora @ estara compuesta por un cepillo mecénico rotativo de jevante automatico
y dispositivo para regular Ia presion del mismo sobre el pavimento y debera tener un
ancho minimo de 50 cm.

Ademas dispondra de un sistema de soplado de accion posterior al cepillo, de
un caudal y presion adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo que no
sague el cepillo. La boca de salida de aire sera orientada a los efectos de arrojar el
polvo en la direccion que no perjudique el uso del resto de la calzada.

Distribuidor de Imprimacion: el dispositivo de riego tendra boquilla de funclonamiento
a presion neumatica o hidraulica que permita mantener el ancho uniforme de la
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franja regada y el control de la cantidad de material regada, y estara incluido en el
regado de pintura.

Regador de pintura v esferas reflectantes: serd automotriz, estaran reunidos en el
todos los mecanismos operativos, como compresor de aire, deposito presurizado de
imprimador y de material termoplastico, tuberias, boquillas de fiego, tanque y
boguilla para el sembrado de microesferas a presion, etc.

La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en forma
simultaneas y/o blancas de trazos continuas o alternados, y dispondra de conjuntos
de boquillas de riege adecuado a tales efectos,

Las boquillas de riego de material de imprimacion y la pintura reflectante,
pulverizaran los mismos mediante la adicion de aire comprimido, y la boquilla de
distribucidn de las esferas de vidrio, también funcionara mediante aire comprimido
para proyectar las mismas con energia sobre el material termoplastico, con el fin de
lograr la maxima adherencia sobre aquel.

El equipo deberd poder aplicar lineas de borde y eje simultdneamente y fos
conjuntos de boquillas seran ajustabas, para que cuando se pinten franjas en ambos
lados, se pueda ajustar el ancho de separacidn de las mismas.

d} - Toma de muestras

Similar a lo establecido en el Punto 1.4.D, reemplazandose la muestra de material
termopliastico por un litro de pintura por cada seccion.

e) -~ Ejecucién de las obras
Similar a lo establecido en el Punto 1.4.F

3.2. MATERIALES

a) Se utilizard pintura acrilica para pavimentos que cumpla con la Norma IRAM
de fabricacién 1221 y sus correspondientes meétodos de ensayo.

b) Las microesferas del tipo Premix para incorporar , serd a razén de 300 grs.
por litro de pintura y estard en bolsas conteniendo la cantidad necesaria para la
cantidad de litros que contiene el envase de la pintura propiamente dicha, . Las
microesferas deberan ajustarse a la NORMA [RAM 1221, TABLA 2 "PARA
MEZCLAR”.
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c) Las microesferas de vidric tipo Drop On , para sembrado superficial seran
entregadas en bolsas de 25 kilogramos. Las microesferas deberan ajustarse a la
NORMA IRAM 1221, TABLA 2 "PARA SEMBRAR".

d} Espesores minimos: 0,6 mm himedo 0,3 mm seco - sin contar espesor de
esferas sembradas.

3.3. REFLECTANCIA —« RECEPCION PROVISIONAL
Mediante la utilizacion de equipo dinamico de medicion de reflectancia se

determinara los niveles de retrorreflexion para cada color y linea demarcada. En la
Recepcién Provisoria la demarcacion debera arrojar los siguientes valores minimos:

EQUIPO DINAMICO ~~ DE MEDICION
COLOR BLANCO 100
COLOR AMARILLO 75

Se admitird una disminucién de la reflectancia de hasta 10 % siempre y cuando el
promedio del tramo sea igual o mayor a los valores indicados en el cuadro
precedente.

En caso contrarioc el CONTRATISTA PPP deberd reparar las zonas afectadas
cuantas veces sea necesario para cumplir con esta exigencia.

3.4. RECHAZO

Seran rechazados, debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva del
CONTRATISTA PPP, los tramos donde se verifique alguna de las siguientes
condiciones:

Espesor seco menor a 0,3 mm — sin considerar esferas sembradas.

Reflectancia menor a la indicada en el Punto 3,3, REFLECTANCIA ~ RECEPCION
PROVISIONAL

Ancho de la linea menor a 9,5 cm,

3.5. MEDICION

La demarcacidn horizontal se medira, por metro cuadrado (m?* de
demarcacion ejecutada y aprobada por EL ENTE CONTRATANTE.

La unidad de medida contemplara la limpieza, imprimacidn; adquisicion,
aplicacién de pintura, provision y regado de las esferas de vidrio y toda otra
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operacion o gasto necesario para dejar la calzada demarcada en la forma
especificada y en condiciones de ser aprobada por la Supervision, como asf también
los costos de conservacion que incluye la reposicion del material deteriorado.

3.6. ELEMENTOS DE MEDICION
{dem punto 1.4.2 con la salvedad que el calibre debe reemplazarse por un

micrémetro, cuyo arco permita acceder al centro de las chapas para extraccion de
muestras.

4. LINEAS APLICADAS POR EXTRUSION MECANICA CONFORMADAS Y
LISAS

4.4.LINEA PARA LLUVIA EJECUTADAS CON MATERIAL TERMQPLASTICO
APLICADAS POR EXTRUSION Y CONFORMADAS EN FORMA MECANICA

4.1.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que
debera reunir la ejecucién de Linea para lluvia,

4.1.1.1 Caracteristicas Generales:

La aplicacién de lineas para lluvia se efectuara de acuerdo con la normativa
emitida por la Direccion Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion. Son de
aplicacion lo establecido en el punto 1 del presente articulo que no se contrapongan
con las presentes Especificaciones.
4,1.1.3 Dimensiones:

Dimensiones y tolerancias segun disefio adjunto.

4.1,1.3 Materiales;

A.  Termoplastico Reflectante: de aplicacion en caliente color blanco o amarillo,
con posterior sembrado de esferas de vidrio,

B. Imprimador: sera de tipo asfaltico o a base de resinas acrflicas segun el tipo de
superficie a tratar.,
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C. Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

1. Material Termoplastico:

El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

{sdlo para material amarillo)

Componentes Unidad |[Minimo Méaximo |Método
de
Ensayo

Material Ligante % 20 30 A-1

Didxido de Titanio % 11 - A-2

(sdlo para mat. blanco)

Pigmento amarillo cromo 3

2. Esferas de Vidrio;

Contenido minimo : 25%

Porcentaje
Granulometria % {Minimo maximo
Pasa Tamiz nr. 16 % (100 -
{IRAM 1,2 mm)
Pasa Tamiz nr. 30 % 160 70
(IRAM 590 u)
Pasa Tamiz nr. 50 % 130 60
(IRAM 297 u)
Pasa Tamiz nr. 100 % |0 5
(IRAM 149u) '
indice de Refraccion [°C 1,5
A25°C
Esferas Perfectas % |75
(redondas =
incoloras)

3, Granulometria del Material Libre de Ligante

Aclaracion:

Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente seleccion. Su naturaleza
sera cuarcitica o feldespatica en un 80 % como minimo
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Minimo Maximo Método
de ensayo

Pasa Tamiz nr. 8 % 100 - A-1
{IRAM 2,4 mm)
Pasa Tamiz nr, 16 % 95 100 A-1
(IRAM 1,2 mm)
Pasa Tamiz nr. 30 % 76 84 A-1
{(IRAM 590u)
Pasa Tamiz nr.50 % 32 40 A-1
{IRAM 297u)
Pasa Tamiz nr, 100 % 18 26 A~1
(IRAM 148u)
Pasa Tamiz nr. 200 % 15 20 A-1
(IRAM 74u)
Punto de Ablandamiento |°C 50 125 -
Densidad de g/em3
Material Fundido 1,8 2.6 A-B
Deslizamiento en Plano
inclinado por{ % 0 2 A-4
Calentamiento a 70°C
Durante 48 hs.
Absorcion de  agua
luego de 96 hs del|% - 0,5 A-5
inmersion (no presentara
cuarteado y/o ampollado
y/o agrietado)
Resistencia a la baja|- 0°C -5°C A-10
temperatura

4.1.1.4 Color y Aspecto:

Serd de color similar al de la muestra tipo tanto para color blanco como asi tambien

para la de color amarilio.

~ 4.1.1.5 Estabilidad Térmica;:
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No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados de
color,

4.1.1.6 Adherencia;

No se producirdn desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 6 mm sobre probeta
asfaltica, '

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

4.1.1.7 Prueba de Impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuara de inmediato el ensayo de
impacto utilizando el aparato disefiado para este fin, una vez terminado y retirada la
muestra, no deberén observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra reflejara en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su diametro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra.

Descripcion del aparato y procedimiento para ensayo de la muestra en Anexo 1.
4.1.1.8 Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:

Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocard una pleza de 100 grs. De
peso con una superficle de apoyo de forma circular de 5 cm?, colocada en estufa a

60 °C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza, durante este lapso de
tiempo, no debera ser mayor a 1 mm.
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4.1.1.9 Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:

Utilizando el método ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayara sobre una probeta de
superficie plana y lisa con las dimensiones requeridas para este ensayo.

Luego de 5000 ciclos (cinco mil) a 25 grados C con rueda de 25,4 mm de anchoy 75
mm de didmetro en goma de 60 -70 shore A de dureza y carga de 25 kg. en
condicién humeda, no debera presentar desgaste apreciable ni deformacion,

4.1.2 Esferas de vidrio a sembrar

Unidad !Minimo {Maximo | Método

de
Ensayo
ndice de Refraccion A 25 grados|Gradian |15 |- A-1
C
Esfericidad % 75 -

Granuwlometria:

Pasa Tamiz Nr. 16 IRAM 1,2 mm) | % 100 -
Pasa Tamiz Nr. 20 ((IRAM 840 u) |% 90 100
Pasa Tamiz Nr, 30 (RAM 590 u) |% 25 50
Pasa Tamiz Nr. 50 (IRAM 297 u) | % 0 5

4.1.3 ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LAS LINEA PARA LLUVIA
4.1,3.1 Resistencia al deslizamiento

'Se determinara el coeficiente de resistencia al desplazamiento mediante Ia
utilizacion de un péndulo de rozamiento.

Péndulo SRT (Skid Resistance Tester): se toma como referencia la norma
espafiola UNE 135-272-84 para sefializacion horizontal.

4.1,3.2 Niveles de Retroreflectancia inicial:
Mediante la utilizacion de equipo dindmico de medicién de reflectancia se
determinara los niveles de retroreflexion para cada color utiizado en la ejecucién de

las lineas vibrante.

{ a medicién se efectuara segin lo establecido en el punto 1.4
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4.1.3.3 Niveles minimos de Retroreflectancia arrojada por color de linea: inicial
y penalidades,
Los valores seran similares a los establecidos en el punto 14

4,14 PENALIDADES

Ser4 igual a la detallada en el item 6. PENALIDADES del Punto 1.5 de este Pliego
de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusion, con excepcion
de los valores minimos de Retroreflectancia los cuales se han indicado en ef Punto
4.1.3.3 Niveles minimos de Retroreflectancia arrojada por color de linea: inicial y
penalidades. Referente a los resaltos se establece que se rechazaran las lineas

donde los resaltos no cumplan con la tolerancia admitida en el Punto 4.1.1.3.
Dimensiones.

4.1.5 MEDICION
Ver 4.6

4.1.6 ELEMENTOS DE MEDICION
idem puntos 1.4.2

4.2. LINEA VIBRANTE - EJECUTADAS CON MATERIAL  TERMOPLASTICO
APLICADAS POR EXTRUSION

4.21 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que
debera reunir la ejecucion de Linea Vibrante, exacta la indicaré el proyecto ejecutivo
aprobado.
42141 ‘Caracteristicas Generales:

La aplicacidon de lineas vibrantes se efectuara de acuerdo con la normativa

emitida por la Direccién Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion.

4.2.1.1.2 Dimensiones:
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LINEA BASE: Ancho minimo 100 mm - Espesor 2 mm + - 0,5 mm
RESALTOS: Ancho minimo 100 mm - Largo 50 mm + -5 mm

Altura 8 mm + 2 mm -~ 1 mm
SEPARACION DE RESALTOS: 250 mm + - 25 mm
4.2.1.2 Materiales;
A. Termoplastico Refiectante: de aplicacién en caliente color blanco o amarillo,
con posterior sembrado de esferas de vidrio.
B. Imprimador: sera de tipo asfaltico o a base de resinas acrilicas segun el tipo de
superficie a tratar.
C. Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

1.  Material Termopiastico:

Componentes Unidad {Minimo |{Maximo Metodo
de ensayo

Materiai Ligante % 18 25 A-1

Didxido de titanio .

(solo para mat. | % 10 - - A-2

blanco)

2, Esferas de Vidrio:

Contenido Y% 25
Granulometria :

Pasa Tamiz n® 16 o

(IRAM 1,2 mm) Yo 100
Pasa Tamiz n® 3C o

(IRAM 590 u) % 65
Pasa Tamiz n° 50 0

(IRAM 297 u) 4 140
Pasa Tamiz n® 100 % 0
(IRAM 149 u) °

indice de Refraccidn |,

AZ5°C C 1,5
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Esferas Perfectas
(redondas e % 75
incoloras)
3. Granulometria del Material- Libre Ligante
Aclaracién:

Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente eleccién.

naturaleza sera cuarcitica o feldespatica en un 80 % como minimo
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Su

Pasa Tamizn® 8 o
(IRAM 2,4 mm) % 100 i A

Pasa Tamiz n°16 o
(IRAM 1,2 mm) % 90 i A1

Pasa Tamiz n°30

[+] . -
(IRAM 5900) % 65 a

Fasa Tamiz n°50

0 - -
(IRAM 2970) % 49 A

Pasa Tamiz n® 100

0 - -
(IRAM 149u) % 20 A1

Pasa Tamiz n® 200

Q - -
(IRAM 74u) % ° a

FPunto de

Ablandamiento C 80 120 -

Densidad de

Mat. Fundido Grs/fem3 1.8 26 A-6

Deslizamiento
en Plano
fnclinado por % - 2
Calentamiento a
70°C durante 48hs

Absorcién  de
agua luego de 96|- - - -
hs de inmersidn

(no presentard
cuarteado vlo
ampolliado ylo
agrietado) % - 0,5 A-5

Rgsustenc:ia a laj i i AAD -
baja temperatura
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4,2.1,3 Color y Aspecto:

Sera de color similar al de la muestra tipo tanto para color blanco como asi también
para la de color amarillo.

4.2.1.4 Estabilidad Térmica:

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados
de color.

4.2.1.5 Adherencia:

No se producirdn desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 6 mm sobre probeta
asfaltica.

Complementariamente a esta prueba se verificaré el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

4.2.1.6 Prueba de Impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuara de inmediato el ensayo de
impacto utilizando el apardto disefiado para este fin, una vez terminado y retirada la
muestra, no deberan observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzdn sobre la muestra reflejard en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su diametro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra.

4.2.1.7 Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:
Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100
grs. de peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm?, colocada en

estufa a 60 grados C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza,
durante este lapso de tiempo, no debera ser mayor a 1 mm,
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4.2.1.8 Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:

Utilizando el método ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayara una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5000 ciclos {cinco mil) a 25
grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de didmetro en goma de 60
.70 shore AP de dureza y carga de 25 kg. en condicion himeda, no deberd
presentar desgaste apreciable ni deformacion.

4.2.2 Esferas de vidrio a sembrar

Indice de Refraccion Unidad | Minimo | Maximo | Método
de
ensayo

A 25 grados C Gradian (1,5 - A-1

Esfericidad % 75 -

Granulometria:
Pasa Tamiz N° 16 (IRAM 1.2

% 100 -
mm)
Pasa Tamiz N° 20 (IRAM 840 o 90 100
Q
u)
Pasa Tamiz N° 30 (IRAM 580 % 05 35
u) °
Pasa Tamiz N° 50 {IRAM 297},
) Yo 0 5

4.2.3 ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LA LINEA VIBRANTE
4.2.3.1 Resistencia al deslizamiento

Se determinara el coeficiente de resistencia al desplazamiento mediante la
utilizacion de un péndulo de rozamiento. :

Péndulo SRT {Skid Resistance Tester): se toma como referencia fa norma
espafiola UNE 135-272-94 para sefalizacion horizontal.

4.2.3.2 Niveles de Retrorreflectancia inicial:
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Mediante la utilizacion de equipo dinamico se determinara los niveles de
retrorreflexion para cada color utilizado en la ejecucion de las lineas vibrante.

La medicion se efectuara segtin lo establecido en punto 1.4

4.2.3.3 Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea:
inicial, penalidades y rechazo,

Los valores seran similares a los establecidos en el punto 1.4
4.2.4 PENALIDADES

Serd igual a la detallada en el item 6. PENALIDADES de! Punto 1.5 de este
Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusion, con
excepcion de los valores minimos de Retrorreflectancia los cuales se han indicado
en el Punto 4.2.3.3 Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea:
inicial, penalidades y rechazo, Referente a los resaltos se establece gque se
rechazaran las lineas donde los resaltos no cumplan con la tolerancia admitida en el
Punto 4.2.1.1.2 Dimensiones

4.2.6 MEDICION
Ver 4.6

4.2.7 ELEMENTOS DE MEDICION
[dem capitulos 1.4.2

43 LINEA DE BORDE DE 10 x 10 EJECUTADA CON MATERIAL
TERMOPLASTICO

4.31 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La presente especificacién comprende las caracteristicas generales que
debera reunir la ejecucién de una Linea de Borde 10 x 10.
La denominacién obedece a que se trata de una marca para Ser gjecutada
primordialmente en los bordes de calzada y se constituye con 10cm (en el sentido
del eje de la calzada) de marca y 10cm sin marca,
Lo usual es que el ancho de la marca varfe entre 15 y 30 cm.

4.3.4.14 Caracteristicas Generales:
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La aplicacién de estas lineas se efectuard de acuerdo con fa normativa
emitida por la Direccion Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion.

4,3,1.1.2 Dimensiones y Tolerancias

LARGO PROMEDIO de la MARCA (a): 10 cm +-1 cm.

ESPESOR PROMEDIO de la MARCA (b): 4 mm +- 1 mm

L ARGO PROMEDIO del ESPACIO sin MARCA (a): 10 cm +-1 cm.

(@)  Promedio de 3 largos medidos en cada extremoy el centro de la marca

(b)  Promedio de 3 espesores obtenidos en el centro de la marca y a un tercio del
ancho a cada lado del centro. ‘

Nota 1: Las tolerancias pueden ser superadas en cortas secciones si en una seccion
de 200 m. la sumatoria de largos demarcados y la sumatoria de espacios de
separacion no excede en mas o en menos el 20 %.

Por ejemplo, en 200 m., debe haber entre 90 y 110 m. tanto de longitud demarcada
como de longitud no demarcada.

NOTA 2 Cuando analizadas las secciones se observaren que Ia sumatoria de
marcas superan las tolerancias indicadas en la Nota | la medicion de dicha seccion
se afectara por un coeficiente de reduccion

SUMATORIA | COEFICIENTE SUMATORIADE | COEFICIENTE DE
DE MARCAS DE LA SEPARACION | REDUCCION
(m) DEDUCCION DE MARCAS
(m)
ENTRE 0,95 ENTRE 0,95
80Y 90 110Y 120
ENTRE 0,90 ENTRE 0,90
70Y 80 120 Y 130
ENTRE 0,85 ENTRE 0,85
60 Y 70 130Y 140
MENOR DE RECHAZQOY MAYOR DE RECHAZQ Y
60 REPINTADO 140 REPINTADO

Nota 2: No se admitiran secciones de mas de 2 m. con marcacion continua, pues de
esta manera se perderia el efecto alertador como consecuencia de la vibracion,
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4.3.1.2 Materiales:

A. Termoplastico Reflectante: de aplicacion en caliente color blanco, con posterior
sembrado de esferas de vidrio.

B. Imprimador: sera de tipo asfaltico o a base de resinas acrilicas segun el fipo de
superficie a tratar.

C. Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

£l material debe cumplir con los siguientes requisitos:

1. Material Termoplastico:

Componentes Unidad |[Minimo |Maximo Método
de ensayo

Material Ligante % 17 ' A1

Dioxido de titanio

{(solo  para mat.| % 10 - - A-2

blanco)

2. Esferas de Vidrio:

Contenido Minimo % 28

Granulometria : Minimo

Pasa Tamiz n® 16 o

(IRAM 1,2 mm) % 100

Pasa Tamiz n® 30 o

(IRAM 580 u) % 65

Pasa Tamiz n® 30 or

(IRAM 297 u) % 40

Pasa Tamiz n° 100 % 0

(IRAM 149 u) ’

Indice de Refraccion i,

A 25°C C 1o

Esferas Perfectas

(redondas e|% 70

incoloras)

3. Granulometria del Material- Libre Ligante
Aclaracién:

Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente eleccion. Su
naturaleza sera cuarcitica o feldespatica en un 80 % como minimo
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Minimo Maximo

% 100 - A-1

Pasa Tamiz N°
16 (IRAM 1.2)

Pasa Tamiz N°
50 (IRAM 297)
Pasa Tamiz N°
200 (IRAM 74) | % 15 55 A-1

% 40 70 A-1

Punto de
Ablandamiento
Densidad de
Mat. Fundido
Deslizamiento
en Plano
inclinado por
Calentamiento | % - 8
a

70°C  durante
48hs

°C 70 -

Grs/cm3 1,8 28 A-B

A4

Absorcion  de
agua luego de|- - - -
88 hs de
inmersion

(no presentard
cuarteado y/o
ampollado vy/o|% - 0,5 A-5
agrietado)

Resistencia a
ia baja|- - - A-10
temperatura

'4.3.1.3 Color y Aspecto:

Sera de color similar al de la muestra tipo tanto para color blance como asf también
para la de color amarillo.
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4.3.1.4 Estabilidad Térmica:

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados
de color.

4,3.1.5 Adherencia:

No se produciran desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 4 mm sobre probeta
asfaltica. -

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio. :

4.3.1.6 Prueba de impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que la probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuara de inmediato el ensayo de
impacto utilizando &l aparato disefado para este fin, una vez terminado y retirada la
muestra, no deberan observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base,

El hundimiento que pueda producir el punzén sobre la muestra refiejara en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su diametro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra,

4.3.1.7 Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:
Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100
grs. de peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm?, colocada en

estufa a 80 grades C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza,
durante este lapso de tiempo, no debera ser mayor a 1 mm,

4.3.1.8 Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:
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Utilizando el método 1ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayaré una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5000 ciclos (cinco mil) a 25
grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de diametro en goma de 60
.70 shore AP de dureza y carga de 25 kg. en condicién himeda, no debera
presentar desgaste apreciable ni deformacion.

4.3.2 Esferas de vidrio a sembrar

Indice de Refraccién Unidad | Minimo | Maximo | Método de
ensayo

A 25 grados C Gradian 1,5 - A-1

Esfericidad % 75 -

Granulometria:
Pasa Tamiz N° 16 (IRAM 1.2

. % 100 -
S)asa Tamiz N° 20 (IRAM 840 % 90 | 100
S)asa Tami; N°® 30 (IRAM 590 % 25 35
S)asa Tamiz N° 50 (1RAM 297 % 0 5

4.3.3 ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LA LINEA de BORDE
4.3.3.4 Niveles de Retrorreflectancia inicial:

Mediante la utilizacion de equipo dinamico se determinara los niveles de
retrorreflexion.

La medicion se efectuara segin lo establecido en punto 1.4

4.3.3.2 Niveles minimos de Retrorrefiectancia arrojada por color de linea:
inicial, penalidades y rechazo.

Los valores seran similares a los establecidos en el punto 1.4
TOMA DE MUESTRAS

Rige lo establecido en 1.4-D

4.3.4 PENALIDADES
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Sera igual a la detallada en el item 8) PENALIDADES del punto 1.5 de este
Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusién, con
excepcion de los valores minimos de Retrorreflectancia los cuales se han indicado
en el Punto 4.3.3.2 precedente.

10% para espesores cuyo promedio sea menaor de 4,00 mm hasta 3,00 mm
inclusive.

20 % para espesores cuyo promedio sea menor a 3,00 mm hasta 2,00 mm inclusive,

RECHAZQO

Se rechazaran las secciones analizadas donde se verifiquen las siguientes
condiciones

Sumatoria de marcas en una seccion de 200 m menor a 60 m.
Sumatoria de la separacidn de marcas en una seccion de 200 m mayor a 140 m,
Espesores de marcas cuando su promedio sea inferior a 2,00 mm.
Los rechazos indicados son complementarios a los indicados en 1.5
4.3.6 MEDICION
Ver 4.6
4.3.7 ELEMENTOS DE MEDICION

[dem capitulos 1.4.2

4.4. LINEA DE BORDE DE 10 x 10, CON BASE BLANCA, EJECUTADA CON
MATERIAL TERMOPLASTICO

4.4.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales
que debera reunir la ejecucion de una Linea de Borde 10 x 10,
La denominacién obedece a gque se trata de una marca para ser ejecutada
primordialmente en los bordes de calzada y se constituye con 10cm {(en el sentido
del eje de la calzada) de marca y 10cm sin marca.
Lo usual es gue e! ancho de la marca varie entre 15y 30 cm.
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4.4.1.1 Caracteristicas Generales!:

La aplicacién de estas lineas se efectuara de acuerdo con la normativa
emitida por la Direccion Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de riesgo,
los cuales son resueltos por via separada de la presente especificacion.

4.4.1.1.2 Dimensiones y Tolerancias

LARGO PROMEDIO de la MARCA(a): 10 cm+-1cm.

ESPESOR PROMEDIO de la MARCA (b): 4 mm +- 1 mm

LARGO PROMEDIO del ESPACIO sin MARCA (a): 10 cm +-1 cm.

(a)Promedio de 3 largos medidos en cada extremo Y el centro de la marca
(b)Promedio de 3 espesores obtenidos en el centro de la marca y @ un tercio del
ancho a cada lado del centro.

Nota 1: Las tolerancias pueden ser superadas en cortas secciones si en uha
seccion de 200 m. la sumatoria de largos demarcados y la sumatoria de espacios
de separacién no excede en mas o en menos el 20 %.

Por ejemplo, en 200 m., debe haber entre 90 y 110 m. tanto de longitud demarcada
como de longitud no demarcada.

NOTA 2: Cuando analizadas las secciones se observaren que la sumatoria de
marcas superan las tolerancias indicadas en la Nota 1 la medicion de dicha seccion
se afectara por un coeficiente de reduccion

SUMATORIA SETCOEEICIENTE | SUMATORIA DE COEFICIENTE DE
MARCAS DE LA REDUCCION
(m) DEDUGCION SEPARACION
En 200 m DE MARCAS
(m) En 200 m .
ENTRE 0,95 ENTRE 0,95
80 Y 90 110 Y 120 B
ENTRE 0,90 ENTRE 0,90
70Y 80 120 Y 130
ENTRE 0,85 ENTRE 0,85
60 Y 70 130 Y 140
MENOR DE RECHAZO Y MAYOR DE RECHAZOY
60 REPINTADO 140 REPINTADO

Nota 2: No se admitiran secciones de mas de 2 m. con marcacion continua, pues de
esta manera se perderia el efecto alertador como consecuencia de fa vibracion.
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4.4.1.2 Materiales:

A. Pintura Acrilica para pavimentos aplicada a temperatura ambiente con equipo
neumatico de proyeccion neumatica.

B. Termoplastico Reflectante: de aplicacion en caliente color blanco, con posterior
sembrado de esferas de vidrio.

C. Esferas de vidrio: de acuerdo al cuadro de materiales.

El material debe cumplir con los siguientes requisitos:

4.4.1.3 APLICACION DE LA LINEA BASE

Como base se aplicard una linea de Pintura Acrilica para pavimentos aplicada a
temperatura ambiente con equipo neumatico de proyeccion neumatica. En este caso
no resulta necesario aplicar imprimacién.

En ancho Nominal de la Linea Base sera 10 mm mas ancha que la linea conformada

(10 X 10).
NORMAS GENERALES PARA LA APLICACION DE LA LINEA BASE

a. jdem Punto 1 — Normas Generales
b, Aplicacion

La superficie sobre la cual se efectuard el pintado debera limpiarse
prolijamente a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir la liga

perfecta, polvo, arena, humedad, etc.

La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera necesario y
posteriormente cepillado y soplado con equipo mecanico.

Entre el borde exterior de la linea lateral y el borde del pavimento, la distancia
promedio debera ser de 0,10 m. no resultando nunca inferior a 0,05 m..

La franja no presentard ondulaciones ni cualquier otra anormalidad
proveniente de la aplicacidn del material. -

c) Maquinarias:
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Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuaran mediante el uso de
maquinarias especialmente construidas para esos fines, las cuales seran

autopropulisadas vy las mismas responderdn como minimo a las siguientes
caracteristicas:

Barredora: estara compuesta por un cepillo mecdnico rotativo de levante automatico
y dispositivo para regular la presion del mismo sobre el pavimento y debera tener un
ancho minimo de 50 cm.

Ademas dispondré de un sistema de soplado de accidon posterior al cepillo, de
un caudal y presién adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo gue no
saque el cepillo. La boca de salfida de aire sera orientada a los efectos de arrojar el
polvo en la direccién que no perjudique el uso del resto de la calzada.

El equipo deberd poder aplicar lineas de borde y eje, y los conjuntos de
boquillas serén ajustables para poder ajustar el ancho de separacién de las mismas.

d) - Toma de muestras

Similar a lo establecido en el capitulo 1.4 Punto D., reemplazéndose la muestra de
material termopléstico por un litro de pintura por cada seccion.

e) ~ Ejecucidn de las obras
Similar a lo establecido en el capitulo 1.4 Punto F.
f) -Materiales

a)Se utilizarad pintura acrilica para pavimentos gue cumpla con la Norma IRAM de
fabricacion 1221/92 y sus correspondientes métodos de ensayo.

b)Las microesferas del tipo Premix para incorporar , serd a razén de 300 grs. por
litro de pintura y estard en bolsas conteniendo la cantidad necesaria para fa
cantidad de litros que contiene el envase de la pintura propiamente dicha. . Las
microesferas deberan ajustarse a la NORMA IRAM 1221/92, TABLA 2 "PARA
MEZCLAR".

c) Las microesferas de vidrio tipo Drop On , para sembrado superficial seran
entregadas en bolsas de 25 kilogramos. Las microesferas deberdn ajustarse a la
NORMA IRAM 1221/92, TABLA 2 "PARA SEMBRAR".

d)Espesores minimos: 0,5 mm himedo

0,25 mm seco - sin contar espesor de esferas sembradas.
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Seran rechazados, debiendo ser ejecutado nuevamente por cuenta exclusiva
del CONTRATISTA PPP, los tramos donde se verifique alguna de las siguientes

condiciones:

Espesor seco menor a 0,25 mm.
Ancho de la linea menor a 5 mm del ancho nominal

4.4.1.4 LINEADE BORDE 10 X 10

1. Material Termoplastico:

Componentes Unidad |Minimo |Maximo Método
de ensayo
Material Ligante % 17 A-1
Didxido de titanio
(solo para mat. | % 10 -, - A-2
blanco)
2. Esferas de Vidrio:
Contenido Minimo % 28
Granulometria : Minimo
Pasa Tamiz n°® 16 0
(IRAM 1,2 mm) & 100
Pasa Tamiz n® 30 o
(IRAM 590 u) % 65
Pasa Tamiz n° 50 o
(IRAM 297 u) % 40
Pasa Tamiz n® 100 o io
(IRAM 149 u) °
indice de Refraccion |,
A25°C c 19
Esferas Perfectas
(redondas el% 470
incoloras)
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3. Granulometria del Material- Libre Ligante
Aclaracién:
Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente eleccion. Su
naturaleza sera cuarcitica o feldespéatica en un 80% como minimo

Minimo Maximo

Pasa Tamiz N° 16 (IRAM

Q - -
1.2) Yo 100 A-1

Pasa Tamiz N° 50 (IRAM

0, -
297) Yo 40 70 A-1

Pasa Tamiz N® 200
(IRAM 74) % 15 55 A-1

Punto de Ablandamiento {°C 70 -

Densidad de

Mat. Fundido Grs/em3| 1,8 2,6 A-6

Deslizamiento
en Plano
Inclinado por % - 8
Calentamiento a
70°C durante 48hs

A-4

Absorcion  de - - - -
agua luego de 96 hs de
inmersion

(no presentard cuarteado
y/o ampollado ylo
agrietado) % - 0,5 A-5

Resistencia a la baja} ) } A-10
temperatura

4) Color y Aspecto:

Sera de color similar al de la muestra tipo tanto para color blanco como asi también
para la de color amarillo.

5) Estabilidad Térmica:
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No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados
de color,

8) Adherencia:

No se produciran desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 4 mm sobre probeta
asfaltica imprimada con pintura acrilica.

Complementariamente a esta prueba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

7) Prueba de impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que ja probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuara de inmediato el ensayo de
impacto utilizando é! aparato disefiado para este fin, una vez terminado y retirada la
muestra, no deberan observarse,

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzon sobre la muestra reflejara en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su diametro por el agujero de la
base del aparato donde se apoya la muestra,

8) Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:
Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100 grs. de
peso con una superficie de apoyo de forma cireular de 5 cm2, colocada en estufa a

60 grados C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza, durante este
lapso de tiempo, no deberd ser mayor a 1 mm.

9) Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:
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Utilizando el método ISSA PTB NR. 108 1978 se ensayara una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5000 ciclos (cinco mil) a 25
grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de didmetro en goma de 60
-70 shore AP de dureza y carga de 25 kg., en condicién himeda, no debera
presentar desgaste apreciable ni deformacian.

10) Esferas de vidrio a sembrar

Indice de Refraccién Unidad |Minimo |Maximo |Método de
ensayo

A 25 grados C Gradian |1,5 - A-1

Esfericidad % 75 -

Granulometria:
FPasa Tamiz N° 16 (IRAM 1,2

% 100 -
mm)
Pasa Tamiz N° 20 (IRAM 840 '
0 % 90 100
Pasa Tamiz N° 30 (IRAM 590
o) %o 25 35
Pasa Tamiz N° 50 (IRAM 297 0
) Yo 0 5

11) ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LA LINEA de BORDE
1) Niye[es de Retrorreflectancia inicial:

Mediante 1a utilizacién de equipo dinamico se determinara los niveles de
retrorreflexion,

L.a medicién se efectuara segin lo establecido en punto 1.4

2) Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea: inicial,
penalidades y rechazo.

Los valores serdn similares a los establecidos en el punto 1.4

12) TOMA DE MUESTRAS
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Rige lo establecido en 1.4-D
13) PENALIDADES

Sera igual a la detallada en el item 8) PENALIDADES del Articulo 1.5 de
este Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusién, con
excepcion de los valores minimos de Retrorreflectancia los cuales se han indicado

en el Punto 11-2 precedente.

20% para espesores cuyo promedic sea menor de 4,00 mm hasta 3,00 mm
inclusive,

14) RECHAZO

Se rechazaran las secciones analizadas donde se verifiquen las siguientes
condiciones

Sumatoria de marcas en una seccion de 200 m menor a 60 m.

Sumatoria de la separacién de marcas en una seccién de 200 m mayor a 140 m.
Espesores de marcas cuando su promedio sea inferior a 3,00 mm,

Anchos inferiores en 2 mm al ancho nominal especificado.

Los rechazos indicados son complementarios a los indicados en 1.5

Cuando se rechace una seccion el borrado, a satisfaccién de la Inspeccién, sera por
cuenta y cargo de la CONTRATISTA PPP

4.4.2 MEDICION
Ver 4.6
4.4.3‘ ELEMENTOS DE MEDICION
[dem puntos 1.4.2
4.5.LINEA CONTINUA DE 3 mm DE ESPESOR APLICADA POR EXTRUSION

CON EQUIPOS MECANICOS

4.5.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
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La presente especificaciéon comprende las caracteristicas generales
que debera reunir la ejecucién de una Linea continua de 3 mm de espesor aplicada
por extrusion con equipos mecanicos.
Esta linea estd destinada a ser utilizada principalmente en el eje de carpetas de

trama abierta o drenante o secciones de alto desgaste.

Lo usual es que el ancho de la linea varie entre 10 y 20 cm, lo cual serd indicado por

la Inspeccidn.

4.5.1.1 Caracteristicas Generales:

L.a aplicacién de estas lineas se efectuara de acuerdo con la normativa
emitida por la Direccidn Nacional de Vialidad, para los diferentes puntos de rlesgo,
los cuales son resuelfos por via separada de la presente especificacion.

4.5.1.1.2 Dimensiones y Tolerancias

ESPESOR PROMEDIO de la LINEA: 3 mm

ANCHO PROMEDIO: +2 mm -1 mm del indicado por la Inspeccion.

4,5.1.2 Materiales:

1. Material Termoplastico:

Componentes Unidad |[Minimo |Maximo Meétodo
de ensayo

Material Liganie % 17 A-1

Didxido de titanio

(solo para mat. | % 10 - - A-2

blanco)

2. Esferas de Vidrio:

Contenido Minimo % 28

Granulometria : Minimo

Pasa Tamiz n° 16 o

(fRAM 1,2 mm) % 100

Pasa Tamiz n° 30 o

(IRAM 590 u) % 65

Pasa Tamiz n° 50 o

(IRAM 297 u) ’

40
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Pasa Tamiz n° 100 o 0

(IRAM 149 u) °

Indice de Refraccién |,

A25°C C 1o

Esferas Perfectas

(redondas el% 70

incoloras)

2. Granulometria del Material- Libre Ligante

Aclaracién: Los aridos a utilizar deberan ser objeto de una exigente eleccion. Su

naturaleza sera cuarcitica o feldespatica en un 80% como minimo.

Minimo

Maximo

Pasa Tamiz N° 16 (IRAM
1.2)

%

100

Pasa Tamiz N° 50 (IRAM
297)

UA’_

40

70

Pasa Tamiz N° 200
(IRAM 74)

%

15

55

Punto de Ablandamiento

°C

70

Densidad de
Mat, Fundido

Grs/cm3|1,8

: 2.6

Deslizamiento

an Plano
Inclinado por
Calentamiento a

%

A-4

70°C durante 48hs

Absorcién de

agua luego de 96 hs de
inmersion

{no presentara
cuarteado y/o ampollado
y/o agrietado)

%

A-5

Resistencia a la baja
temperatura

A-10
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4, Color y Aspecto:

Sera de color similar al de la muestra tipo tanto para color blanco como asi también
para la de color amarillo.

5. Estabilidad Térmica:

No se observaran desprendimientos de humos agresivos, ni cambios acentuados de
color. '

6) Adherencia;

No se producirdn desprendimientos al intentar separar el material termoplastico
(mediante uso de espatula) aplicado con un espesor minimo de 4 mm sobre probeta
asfaltica imprimada con pintura acrifica.

Complementariamente a esta prugba se verificara el grado de adherencia luego de
efectuada la prueba de impacto, observando que la muestra se mantiene adherida a
la placa de aluminio.

7. Prueba de Impacto:

Cumpliendo con lo especificado para este tipo de ensayo y una vez que fa probeta
ha permanecido 24 horas a 0 grados C, se efectuard de inmediato el ensayo de
impacto utilizando él aparato disefiado para este fin, una vez terminado y retirada la
muestra, no deberan observarse:

Fisuras que comprometan la integridad de la muestra, ni desprendimiento de la
misma sobre la placa base.

El hundimiento que pueda producir el punzon sobre la muestra reflejarad en la cara
posterior, sobre la placa de aluminio, donde se adhiere la misma, una impronta
proporcional a este, de forma convexa, limitada en su diametro por el agujero de Ila
base del aparato donde se apoya la muestra,

8. Resistencia al aplastamiento a temperatura elevada:

150
REL
;\BELGUT\ER
o PATR RAL
iNGeP \STRADORA GENE‘QAD
AR (ONAL DE VIAL

R ECCION HAL



é

YIALIDAD
i NACIONAL

Sobre una probeta de 7 a 8 mm de espesor, se colocara una pieza de 100 grs. de
peso con una superficie de apoyo de forma circular de 5 cm2, colocada en estufa a
60 grados C durante 24 horas, el hundimiento que produzca la pieza, durante este
lapso de tiempo, no debera ser mayora 1 mm.

9. Resistencia al desgaste por el Método de Rueda cargada:

Utilizando el método ISSA PTB NR. 109 1978 se ensayara una muestra de las
dimensiones requeridas para este ensayo luego de 5000 ciclos (cinco mil) a 25
grados C con rueda de 25,4 mm de ancho y 75 mm de didmetro en goma de 80
-70 shore AP de dureza y carga de 25 kg. en condicién hiimeda, no debera
presentar desgaste apreciable nl deformacion.

10. Esferas de vidrio a sembrar

indice de Refraccién Unidad |MinimoMaximo | Método de
ensayo

A 25 grados C Gradian 1,5 - A-1

Esfericidad % 75 -

Granulometria:

Pasa Tamiz N° 16 (IRAM 1,2 % 100 )

mm)

E’)asa Tamiz N° 20 (IRAM 840 % a0 100

E‘)asa Tamiz N° 30 (IRAM 590 % 25 35

Pasa Tamiz N° 50 (IRAM 297 % 0 5

u)

11. ENSAYOS A EFECTUAR "IN SITU" SOBRE LA LINEA de BORDE
1) Niveles de Retrorreflectancia inicial:

Mediante la utilizacién de equipo dinamico se determinard los niveles de
retrorreflexion,

La medicidn se efectuara segtin lo establecido en punto 1.4

2) Niveles minimos de Retrorreflectancia arrojada por color de linea: inicial,
penalidades y rechazo.
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Los valores seran similares a los establecidos en el punto 1.4
12. TOMA DE MUESTRAS

Rige lo establecido en 1.4-D

13. PENALIDADES

Seran igual a la detallada en el item 6) PENALIDADES del punto 1.5 de
este Pliego de Especificaciones Técnicas, para material aplicado por extrusién, con
excepcion de los valores minimos de Retrorreflectancia los cuales se han indicado
en el Punto 11-2 precedente,

14. RECHAZO

Se rechazaran las secciones analizadas donde se verifiguen las condiciones
indicadas en 1.5.

Cuando se rechace una seccion el borrado, a satisfaccion de la Inspeccion, sera por
cuenta y cargo de la CONTRATISTA PPP.

4.5.2 MEDICION
Ver 4.6
4.6.3 ELEMENTOS DE MEDICION
[dem capitulos 1.4.2
4.6, MEDICION

La demarcacion se medird por metro cuadrade (m?) de demarcacion ejecutada y
aprobada por la, en funcién del tipo de linea especificada precedentemente.

Lta unidad de medida contemplara la limpieza, imprimacién; adquisicion,
calentamiento, aplicaciéon de pintura, provisién y regado de las esferas de vidrio,
aplicacion de contraste en marcas y toda otra operacién o gasto necesario para
dejar la calzada demarcada en la forma especificada y en condiciones de ser
aprobada por la Supervisién, como asl también los costos de conservacion gue
incluye la reposicién del material deteriorado. :
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ARTICULO 9. TACHAS REFLECTIVAS

1. REQUISITOS

Las tachas reflectivas bidireccionales deberan cumplir con la norma IRAM 3536
(1985). Adicionalmente satisfaran las exigencias de la tabla presentada a

continuacion;

Tabia N°1 - REQUISITOS

Caracteristica Requisito
Ancho (medida
perpenf:hcu!ar > 81 mm
al eje del
, . camino)
Dimensiones .
Largo (medida
tacha .
paralela al eje | > 81 mm
del camino)
Area lente > 1500 mm?
reflectante
Cuerpo L.entes
blanco - blanco, blanco-rojo, blanco -
Color blanco .
amarillo
amarillo | amarillo - amarillo, amarilio - rojo
Policarbonato (ASTM D3935, Grado
Material Lente PC110B34750), PMMA medificado para impacto
reflectante (ASTM D788, nota 2) o PMMA (ASTM D788, Grado

8).

2. PEGAMENTO

El material destinado a adherir la tacha con el pavimento, debera presentar
caracteristicas generales garantizadas por el fabricante, teniendo en cuenta el tipo
y estado del pavimento, Este, ademas, debera indicar la dosificacién con la cual ha
de aplicarse el producto.
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Se podran emplear un adhesivo bituminoso o termoplastico para pavimentos
asfalticos, o un adhesivo epdxico de dos (2) 0 mas componentes para pavimentos
de hormigén.,

El adhesivo debera asegurar un tiempo de secado que no sobrepase 25 minutos y
que {as tachas no sufran desplazamientos o movimientos al ser golpeadas por los
vehiculos, después de transcurridas 12 horas desde su colocacion,

El proveedor del mismo debera presentar antecedentes, de que se lo ha utilizado
con anterioridad exitosamente en el pais o fuera de él.

3. UBICACION

Se colocaran teniendo como base el Manual de Sefialamiento Horizontal — DNV
(aprobado por Resolucion AG N°2501/2012) o los complementos que surgen de la
presente Especificacion.

Para obras a desarroilarse en carreteras convencionales {camino de dos carriles
indivisos) se deberd seguir los fineamientos del Manual de Sefalamiento Horizontal
~ DNV (aprobado por Resolucion AG N°2501/2012) para el eje de la calzada,
replicando las distancias correspondientes entre tachas para el borde de la calzada,

Para obras a desarrollarse en autovias y autopistas se deberan colocar tachas
reflectivas bidireccionales en el borde interno y externo de la calzada (con el color
acorde a la marca horizontal de borde correspondiente). La separacion sera la
siguiente: |

» Para tramos rectos la separacion sera de 12m (deseable) / 24m (méxima)

Para tramos curvos, la separacién debera ser de 12 m desde 50 m antes de}
principio de la curva hasta 50m después del fin de la curva horizontal,

» Para ramales de egreso de la autovia o autopistas, la separacion entre
tachas deberd ser de 12m desde los 150m previos al punto de
interseccién hasta la ‘nariz” de la misma

Para las tachas reflectivas ubicadas en elflos bordeles de la calzada las
mismas se colocaran tangentes a la linea de borde hacia el lado en donde se
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4, COLOCACION

Las tachas se colocaran en los sitios previamente localizados {c) Ubicacién),
fijandolas con el adhesivo indicado segln b) Pegamento. Este se deberd preparar
de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su cantidad a utilizar dependera
del estado de la superficie del pavimento.

Las tachas se deberdn colocar en un periodo inferior a los 10 segundos luego de
aplicado el adhesivo, con un procedimiento que asegure que, respecto del eje de la
via, no sufrird desviaciones mayores que 2 mm, medidos en los extremos. Una vez
instalada la tacha, se debera presionar hasta que el pegamento salga por los
bordes. Todo exceso de adhesivo se debera limpiar y retirar inmediatamente.,

Todas fas aplicaciones se deberan hacer en una superficie seca y limpia, que se
haya barrido o soplado con aire a presidn para remover todo material suelto en el
lugar de aplicacidn.

4.1.Limitaciones.
No se admitira la colocacién de las tachas en las siguientes condiciones o sitios:

« Elpavimento presente sefiales de deterioro, quebraduras o fallas.
+ La superficie esté himeda y/o sucia
* Presencia de juntas fransversales o longitudinales, o demarcaciones

existentes en el pavimento, tales como pinturas, termoplésticos o cintas
preformadas.

» Cuando la temperatura del pavimenio o la del aire esté a:
- 0 °C 0 menos, en caso de utilizar adhesivo epdxico de fijacién répida.
- 10 °C 0 menos, cuando se utilice epéxico de fijacion normal.
- 4 °C o menos y maximo 15 °C, cuando se utilice ligante-asfaltico.
- Menos de 8 °C cuando se utilice termoplastico alquidico.
+ Enlas 24 horas posteriores a la ocurrencia de lluvias
« la humedad relativa del aire sea mayor del 80%,

4.2.Consideraciones de acuerdo al tipo de pavimento,
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« Pavimentos asfalticos nuevos: las tachas podran aplicarse superficies
asfaltadas nuevas, inmediatamente después de la compactacion final de la
superficie de asfalto por el rodillo finalizador. Se debera tener cuidado de
evitar empotrar el marcador en el asfalto fresco, dado que limitaria la
visibilidad de la cara del lente. El empotramiento de la tacha en la superficie
de asfalto fresca debera limitarse al espesor de la capa de adhesivo.

» Pavimentos de concreto nuevos: en el caso de haberse empleado
compuestos de curado, se los debera remover de su superficie,
previamente a la instalacion de las tachas

5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

El ENTE CONTRATANTE sodlo aceptara el trabajo, si las tachas han sido colocadas
de acuerdo con los planos, la presente especificacion y sus instrucciones; y si se
encuentran totalmente adheridas a la superficie del pavimento a los treinta (30) dias
de su colocacién. -

El espesor del adhesive entre la tacha y la superficie del pavimenio estara
comprendido entre 1,5mm y 3mm.

No se aceptara, por ningin motivo, que alguna traza de pegamento quede sobre la
cara reflectante de [a tacha.

Todas las deficiencias que presenten los trabajos deberdn ser corregidas por el
CONTRATISTA PPP, a su costa, y a plena satisfaccion del ENTE CONTRATANTE.

6. FABRICACION Y SUMINISTRO

Las tachas reflectantes ofrecidas seréan de produccién continua y el fabricante, a
través de su distribuidor, en el caso de ser solicitado, debera presentar antecedentes
sobre la calidad de los productos ofrecidos.

No se permitira el suministro e instalacién de tachas cuyo periodo de tiempo,
comprendido entre su fabricacién y su instalacion, exceda los seis (6) meses,
independientemente de sus condiciones de almacenamiento.

7. FORMA DE MEDICION

Las tachas se mediran, por unidad colocada y aprobada por EL ENTE
CONTRATANTE.
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La unidad de medida contemplara la entrega, embalaje, transporte, carga y descarga
de las tachas reflectivas; acondicionamiento de la superficie de calzada y colocacion;
y por toda otra operacién o gasto necesario para cumplir con la provisidn y
colocacion de los elementos conforme a lo especificado.

EI CONTRATISTA PPP debera proveer el pegamento necesario para colocar el total
de tachas reffectivas mas un 20% de excedente, no recibiendo pago directo alguno
(es decir que se lo debera considerar comprendido dentro del precio unitario de Ia
colocacién de las tachas).

ARTICULO 10.ESPECIFICACIONES PARA LAS VIAS MANUALES, MIXTAS Y
AUTOMATICAS (ASISTIDAS).

1.

b)

Las ESTACIONES DE COBRO que operan en el CORREDOR VIAL a partir
de la TOMA DE POSESION, podran tener vias con cobro manual, vias
automaticas canalizadas (asistidas), o vias mixtas con la combinacion de
ambas.

Durante el primer afio de CONTRATO PPP, las Estaciones de Cobro que
poseen vias manuales y/o mixtas, en las que se requiere la intervencidn de un
operador para efectuar la gestion de cobro, deberan:

Mantener en perfectas condiciones de funcionamiento el Sistema de
Percepcion y Cobro para la CONTRAPRESTACION POR TRANSITO.

Migrar transformandose en ESTACIONES DE COBRO con vias automaticas
canalizadas (asistidas). (Excepto las ESTACIONES DE COBRO que se
describen taxativamente en el PETP, en donde podran existir vias mixtas)
Implementar mecanismos para difundir e informar a los USUARIOS, sobre la
utilizacion del Sistema de TelePase; adhiriendo a los mismos y entregando
los respectivos dispositivos (Tags) en forma gratuita, con una carga
equivalente a tres unidades de Cobro.

Las ESTACIONES DE COBRO que posean vias mixtas y/o automaticas
canalizadas (asistidas), deberan poseer la totalidad de sus vias de manera
automaticas canalizadas (asistidas), en el plazo indicado en el PETP.

El CONTRATISTA PPP podra plantear la posibilidad de incorporar vias
automaticas no canalizadas, las cuales deberdn ser autorizadas por el ENTE
CONTRATANTE previo a su implementacién,
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2. Las nuevas ESTACIONES DE COBRO a instalar, una vez terminadas las
obras principales donde seran emplazadas, deberdn ser totaimente
automaticas canalizadas (asistidas), con sistemas capaces de identificar,
categorizar y facturar a cada vehiculo pasante con TelePase, también
identificar para su posterior cobro a aquellos vehiculos que no se encuentren
registrados en el Sistema y fotografiar a aquellos infractores que resuiten
imposibles de identificar.

El CONTRATISTA PPP podra plantear la posibilidad de incorporar vias
automaticas no canalizadas, las cuales deberan ser autorizadas por el ENTE
CONTRATANTE previo a su implementacién.

' Las ESTACIONES DE COBRO que se encuentren implantadas en una variante,
donde exista un camino alternativo, deberdan ser vias automaticas no
canalizadas, En este caso el camino alternativo debera estar claramente
sefializado, indicando que no se cobra CONTRAPRESTACION POR TRANSITO
del misma.

ARTICULO 11,SISTEMA DE PERCEPCION
1. Descripcién del sistema de Percepcion.

EL Sistema de Percepcién, es el sistema de almacenamiento y procesamiento
de informacidn local instalado a cada ESTACION DE COBRO. Debera identificar
el vehiculo pasante, la categoria del mismo y el registro de todos los datos
inherentes a la transaccion (lugar y momento de paso del vehiculo, categoria,
identificacion, fotografia, forma y medio de pago, etc.) y enviar electrénicamente
la informacion necesaria al Sistema Central del CONTRATISTA PPP para su
posterior facturacion.

Plazos para la implementacién

En las ESTACIONES DE COBRO existentes a la fecha de torna de posesion, el
CONTRATISTA PPP debera mantener como minimo los sistemas instalados en
las ESTACIONES DE COBRO a la fecha de TOMA DE POSESION v tendré la
obligacién de actualizar o implementar un nuevo Sistema de Percepcion durante
el primer afio de CONTRATO PPP, el que deberd estar habilitado por el ENTE
CONTRATANTE antes de su total implementacion.
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En las nuevas ESTACIONES DE COBRO, el Sistema de Percepcion debera
estar totalmente implementado por el CONTRATISTA PPP y habilitado por el
ENTE CONTRATANTE antes de su puesta en funcionamiento.

Los nuevos CONTRATISTAS PPP, como asi también las antiguas
Concesionarias, poseedoras de Sistemas Centralizados de Gestion de Cobro,
que al momento de la TOMA DE POSESION, recepten informacion remota de
las ESTACIONES DE COBRO que no forman parte de su Contrato de
Concesion, deberan brindar asistencia y soporte a los Sistemas dependientes
que asl lo requieran, aunque estos se encuentren en ESTACIONES DE COBRO
de otros CONTRATISTAS PPP. Esta asistencia debera brindarse desde el
primer dia de TOMA DE POSESION y durante el transcurso del primer afio de
CONTRATO PPP, Permitiendo que las ESTACIONES DE COBRO dependientes
de un servidor centralizado, puedan continuar con el normal flujo de la
informacién, asegurando continuidad en la operacién de los procesos de manera
ininterrumpida.

2. Sistema Cenftralizado

El Sistema Centralizado, es el sistema de gestion y almacenamiento del
CONTRATISTA PPP, es la plataforma centralizada de datos, Debera recibirla
informacion de las transaccién es registradas en el Sistema de Percepcidn, de
cada ESTACION DE COBRO e interactuar conectdndose con sistemas
auxiliares, como el Sistema Prepago, Sistema Pospago y el Sistema de datos de
Patente, a efectos de realizar la gestion de cobro.

A su vez almacenar la informacion en una Base de Datos Centralizada y
transmitirla misma al Sistema de Transitos del ENTE CONTRATANTE, con jos
datos asociados a cada transaccion, por cada uno de los vehiculos que
atraviesan las ESTACIONES DE COBRO.

El Sistema Centralizado podra tener conectividad con sistemas de terceros para
el procesamiento de cobro y debera ser capaz de registrar correctamente
aquelios vehiculos con un medio de pago vélido, adheridos a los sistemas de
cobro interoperables, asi como aquellos vehiculos que tuvieron medios de pagos
- rechazados, para tomar las acciones correspondientes al procesamiento
posterior de estas cobranzas. ‘

Plazos para la implementacion
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El CONTRATISTA PPP debera mantener como minimo un Sistema Centralizado
instalado a la fecha de inicio de sus operaciones de cobro y tendré Ia obligacion
de actualizar o implementar un nuevo Sistema Centralizado durante el primer
afio de CONTRATO PPP, que cumpla con los requerimientos establecidos en el
presenie Anexo, en el PLIEGO DE ESPECIFICACIONES GENERALES y en el
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES.

ARTICULO 12. PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO
s Base de datos:

[.a base de datos debera seguir un modelo abierto y estandar de lectura y
escritura de base de datos basado en SQL. A su vez debera ofrecer la
posibilidad de tener grabacién redundante en linea. El CONTRATISTA PPP
deberd tener la capacidad de exportar toda o parte de la base de datos a
requerimiento del ENTE CONTRATANTE, incluyendo la capacidad de convertir
de un formato de base de datos a otra. El formato de su base de datos podra ser
particular para cada empresa, siempre que las transferencias de informacién que
se realicen, cumplan con el formato especificado por el ENTE CONTRATANTE.

» Software de los Sistemas del CONTRATISTA PPP

- El software del Sistema Central debera poseer la flexibilidad para conectarse
a diferentes unidades provenientes de sistemas externos, a través de
controladores o interfaces, y ser capaz de compatibilizar y adaptarse a las
modificaciones funcionales y de explotacién, que pueda solicitar el ENTE
CONTRATANTE, para esto se debe garantizar un enlace activo y un enlace
de backup desde el Sistema de Percepcién local ubicado en la ESTACION
DE COBRO y el Sistema Ceniralizado del CONTRATISTA PPP

- El software del Sistema de Percepcion detectard automaticamente cuando se
produzca un corte en las comunicaciones, y pasara a modalidad de trabajo
fuera de linea, sin necesidad de intervencién de ningin operador. Al
restablecerse la comunicacidn, la via actualizara toda la informacion
generada durante el periodo de incomunicacidn y la informacion acumulada
durante ese periodo, serd enviada en forma automatica al servidor.
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. El CONTRATISTA PPP debera utilizar un software que registre y almacene
como minimo la siguiente informacion:

- NUMERO DE CONTRATISTA PPP

- CODIGO DE ESTACION DE COBRO
« TIPO DE VIA

« NUMERO DE VIA

« SENTIDO VIA

- FECHA DE TRANSITO

« HORA DE TRANSITO

+ FRANJA HORARIA

- MODALIDAD DE PAGO

- MEDIO DE PAGO

» DISPOSITIVO DE PAGO

« CODIGO DE DISPOSITIVO DE PAGO
« PATENTE

« TIPQ TICKET (FISCAL o NO FISCAL)
« NRO. TICKET

« CATEGORIA SEGUN SENSORES.

- CATEGORIA

« NUMERO DE EJES

« CODIGO DE TARIFA

. El CONTRATISTA PPP, debera registrar tanto los pagos manuales como
automaticos utifizando el mismo formato.

* Servicios de transmisién de datos:

El CONTRATISTA PPP debera implementar enlaces de conexién en cada
ESTACION DE COBRO para comunicar el sistema local con el sistema
centralizado. Adicionaimente desde el sistema centralizado del CONTRATISTA
PPP se deberan garantizar los enlaces de datos necesarios para la transmision
de las transacciones hacia el Sistema Central de Transito a cargo del ENTE
CONTRATANTE, con e! objeto de evitar cortes en las comunicaciones.

Los enlaces de telecomunicaciones deben poder vincular la totalidad de las
estaciones del CONTRATISTA PPP con internet.

La solucion, debera considerar un ancho de banda tal que permita el transporte
de los siguientes tipos de datos:
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- Transacciones de transito en tiempo real,

- Supervisidén remota del puesto.

- Transferencia al ENTE CONTRATANTE del archivo digital de transitos
- Transferencia al ENTE CONTRATANTE de imagenes a requerimiento.

Las transmisiones de datos que se realicen sobre medios publicos inseguros
como Internet deben hacerse a través de tlneles encriptados estandares con el
objetivo de proteger la informacidn desde arigen hasta el destino.

ARTICULO 13,SEGURIDAD DE LA INFORMACION

Los sistemas deberan incorporar mecanismos de seguridad, tanto a nivel
software como hardware, tendientes a garantizar integridad, confiabilidad y
disponibilidad,

¢ Seguridad en el Sistema de Percepcidn

Ante una falla en la comunicacion el Sistema de Percepcidon debe ser capaz de
almacenar localmente la totalidad de las transacciones para su posterior
procesamiento y transmision, independiente del tipo de vias que posea la
ESTACION DE COBRO.

El CONTRATISTA PPP debe contar con los sistemas de servidores y bases de
datos activos y backup locales, ademas de los enlaces necesarios para no
perder informacion en caso de un eventual alsfamiento del sistema local ubicado
en la ESTACION DE COBRO.

Para todos los tipos de ESTACIONES DE COBRO, se debe contar con la
ubicacion y proteccién adecuada de los componentes del sistema ante
situaciones adversas tales como vandalismo, catastrofes naturales, intemperie y
operacién bajo climas extremos con el objetivo de garantizar la operacion
continua del sistema v el correcto procesamiento de los datos de los vehiculos.

* Alta disponibilidad

El equipamiento debe estar protegido con respecto a las posibles fallas en el
suministro de energla u otras anomalias eléctricas. Se debe contar con un
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adecuado suministro de energia que esté de acuerdo con las especificaciones
del fabricante o proveedor de los equipos.

Se debera implementar un sistema de alimentacién ininterrumpida (UPS), para
asegurar la ejecucién continua del equipamiento que sustenta las operaciones
criticas de las ESTACIONES DE COBRO. Los planes de contingencia deben
contemplar las acciones que han de emprenderse ante una falla de este sistema.

Los equipos de UPS deberén inspeccionarse periddicamente para asegurar gue
tengan la capacidad requerida y se deberan probar de conformidad con las
recomendaciones del fabricante o proveedor.

A su vez, se requiere un generador de respaldo, que permita continuar con el
funcionamiento sin interrupciones en casc de una falla prolongada en el
suministro de energia. Los generadores deberan ser probados periddicamente
de acuerdo con las instrucciones del fabricante o proveedor, asegurando la
disponibilidad de combustible para garantizar que éste pueda funcionar por un
periodo prolongado. Se debera implementar proteccién contra rayos en todos los
lugares donde operen los Sistemas y se deberan adaptar filtros de proteccion
contra rayos en todas las lineas de comunicaciones externas.

» Realizacion de copias de seguridad

Se deberan realizar periddicamente copias de resguardo de la informacion y el
software esenciales para la empresa (en almacenamiento local y también en
ubicacion remota). Se debe contar con adecuadas instalaciones de resguardo
para garantizar que toda la informaciéon y el software esencial de la empresa
puedan recuperarse una vez ocurrido un desastre o falla de los dispositivos.

Las disposiciones para el resguardo de cada unc de los sistemas deben ser
probadas periddicamente, quedando debidamente documentadas todas las
tareas de backups y pruebas de restauracion

» Registros de actividades y notificacion del personal operativo del sistema.

El personal que opera ¢l Sistema de Percepcidn, debera mantener un registro de
sus actividades, incluyendo, inicios y cierres de sesion.

El personal operativo debe notificar a sus superiores, acerca de las actividades
que puedan perturbar la correcta transmision de los datos; si las mismas se
conociesen con anticipacién, el personal deberad comunicarlas dentro de un
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periocdo de 24hs de anticipacién. A su vez, el CONTRATISTA PPP debera
notificar al ENTE CONTRATANTE por escrito acerca de los inconvenientes que
se produzcan y de las medidas adoptadas para su subsanacion,

ARTICULO 14.CENTRO DE ATENCION AL USUARIO

1. Parametros Técnicos e Infraestructura

El CONTRATISTA PPP debera garantizar que cada CAU cumpla con las

especificaciones técnicas particulares que se detallan en el Anexo [V del presente
CONTRATO PPP,

2. Pantallas de Led:

Cada CAU debera contar con una Pantalla de Led que tenga como minimo un
tamafio de CINCUENTA (50) pulgadas, la cual debera brindar la informacion
actualizada a los USUARIOS.

Dentro de la informacion que deberd brindarse, se incluye todo lo referente a
servicios, canales de atencidn, derechos y obligaciones, estado de las obras, estado
‘de la traza y campafa de seguridad vial. El contenido de lo que se exhiba en la
pantalla Led debera ser aprabado por el ENTE CONTRATANTE,

3. Condiciones de higiene e insumos:

Debera garantizarse que se encuentren equipados con todos los insumos que sean
necesarios para el correcto fungionamiento. Asimismo, en todo momento deben
estar en dptimas condiciones de higiene y seguridad.

El CONTRATISTA PPP debera ajustarse a un Plan de Mantenimiento y
Conservacion el cual estara sujeto a revision permanente del ENTE CONTRATANTE
y podra ser modificado a requerimiento del mismo en caso de considerarlo a los
fines de que Jos CAU mantengan oOptimas condiciones de conservacion y
mantenimiento,

Cada CAU debera estar equipado con asientos para que los usuarios puedan
aguardar a ser atendidos, un dispenser de agua fria y caliente con vasos
descartables, un botiquin de primeros auxilios y cestos de basura con separacion de
residuos.
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4, Parametros de desempefo:

Los CAU deberan brindar atencién personalizada de lunes a viemes (dias habiles)
en el horario de 8 a 14 hs. Estas franjas horarias podran ser ampliadas por iniciativa
del CONTRATISTA PPP.

Cada CAU debera estar a cargo de un responsable de Atencidn al Usuario y contar
con personal idoneo y capacitado para tal fin.

Se deberd implementar un sistema de colas a fravés de un tétem o algln otro
dispositivo similar que permita una organizacion eficienie para quienes necesiten
hacer uso del CAU.

El tiempo maximo de espera en los CAU para ser atendido no puede exceder los
DIEZ (10) minutos, desde que el usuario obtiene su turno. Asimismo, el tiempo de
gestion debera tener una tolerancia maxima de VEINTICINCO (25) minutos, incluye
el tiempo de espera desde el momento que el usuario obtiene en turno a través del
sistema de colas.

ARTICULO 15.MANUAL DE IDENTIDAD INSTITUCIONAL,

1. Requisitos del Manual ldentidad Institucional
+ Estaciones de Cobro
Ingreso a la Estacion de Cobro:

Los ingresos a las Estaciones de Cobro deberan contar con la correspondiente
sefalizacién vertical indicando los servicios que se brindan en la misma. Las cuales
deberan estar emplazadas con una anticipacion de QUINIENTOS (500) a UN ML
(1000) metros al ingreso de las mismas.

Vias de cobro:

Las vias de las Estaciones de Cobro deberan contar con la carteleria de los cuadros
tarifarios vigentes, '

Especificaciones Técnicas minimas de la carteleria de [as vias de cobro:
o Tecnalogia LEDs de alta luminosidad. |
o Exhibicién de todas las tarifas vigentes en el rango de 0,000 a 9999.
o Aptitud para ser vinculado a cualquier Sistema de Cobro existente.

o Seleccion de valores segln horarios via interruptor en cabinas de cobro.

165

ADMINIST
DIRECCION NACH DE VIALIDAD




| VIALIDAD
| NACIONAL

Mlnlstgrio de.Transporte ..
Presidencia de la Nacidn

o Programacion simple por con'tro% remoto.
o Control automatico y manual de brillo.
o Frente de acrilico con ploteado gréfico full color y proteccion UV,
o Visibilidad diuma y reflectancia nocturna,
o Digitos en Display de alto contraste y mayor visibilidad de: 45x170mm,
o Dimensiones externas: 780 x 580 x 50mm.
o Gabinete en cuerpo de aluminio apto para intemperie.
o Montaje mediante Soportes Simple.
o Alimentacién: 220 Vca.
Cabinas de cobro:

La barra de informacidn dispuesta en las cabinas de cobro, deberan incluir el
siguiente contenido de acuerdo a las especificaciones técnicas de cada Corredor
Vial:

o Nombre del CONTRATISTA PPP

o Direccién de Pagina Web

o Linea telefonica 0800 del CONTRATISTA PPP

o Libro de quejas {terminal de autogestion) en estaciones troncales.
o Nudmero de emergencia Linea Telefonica 140

o Numero de ldentificacién de Cabina

o Simbolo de Tele Pase

o Simbolo de teléfono, linea telefénica 0800 y la pagina web y el logo de la
Direccion Nacional de Vialidad.

+ Estacionamiento:

Deberan estar sefialados mediante carteleria informativa segdn formato indicado en
Manua! de Idenfidad Institucional, previamente aprobado por el ENTE
CONTRATANTE

« Sanitarios Plblicos:

Deberan estar sefialados mediante carteleria informativa segtin formato y ubicacién
indicada en Manual de identidad Institucional, previamente aprobado por el ENTE
CONTRATANTE.
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« CAU:

Deberan estar sefialados mediante carteleria informativa segtin formato y ubicacion
indicada en Manual de ldentidad Institucional, previamente aprobado por el ENTE
CONTRATANTE,

Sefializacién vertical "Centro de Atencién al Usuario” y logo del CONTRATISTA
PPP.

Contenido de la carteleria informativa:
o Dias y horarios de atencion dentro y fuera del CAU.
o Cartel de sefializacion vertical indicando los servicios que se brindan.
o Direccidn de Pagina Web
o Linea Gratuita 0800 de Atencidn al Usuario
o Terminal de autogestidn en los lugares que se disponga su ubicacion.
o Namero de emergencia Linea Gratuita Unica 140
o Simbolo de TelePase

o Simbolo de teléfono, Linea Gratuita 0800 de Atencion al Usuario y ia
pagina web de Direccién Nacional de Vialidad y su respectivo logo.

o Informacion sobre vehiculos exentos.
+ Traza:

Toda la traza del Corredor Vial debera estar sefialada mediante carteleria
informativa segun formato y ubicacion indicada en Manual de Identidad [nstitucional,
previamente aprobado por el ENTE CONTRATANTE.

Debera emplazarse un cartel de sefializacién vertical indicando el nimero de
emergencia de la Linea Gratuita Unica 140 cada 30 (treinta) kilometros.

« Piezas de Comunicacién de equipamiento:

o Disefio de la indumentaria del personal que brinda atencion y servicios al
usuario _

o Disefo de equipamiento de grias y méviles de seguridad vial en fos mismos
debera figurar el nimero de emergencia Linea Gratuita Unica 140.

+ Piezas medios digitales:

o Disefio de Pagina web e interfaces digitales
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o Disefio de las interfaces de la terminal de autogestion

Cabe destacar que las sefiales informativas detalladas precedentemente son
meramente indicativas, por lo que a requerimiento del ENTE CONTRATANTE se
podra solicitar el emplazamiento de nuevas sefiales.

ARTICULO 16.SISTEMA CRM (Customer Relationship Management — Gestion
de Relaciones con los Usuarios)

1. Consideraciones Generales:

EI CONTRATISTA PPP debera ingresar al CRM:

» Todos los reclamos y/o consultas efectuados por los usuarios a través de los
diversos medios de comunicacién, sus descargos y resoluciones adoptadas.
En estos casos, el usuario debera recibir por parte de] CONTRATISTA PPP
un numero Gnico de registro, que le permitira identificar y realizar un
seguimiento de su consulta, queja, sugerencia, gestion, y cualquier otro
tradmite que realice.

* Toda la informacién y gestiones vinculadas con la prestacion de los servicios
al usuario que se disparen a través de los canales de comunicacion.

» Registrar en tiempo real toda la informacion relacionada con el estado de la
Traza del Corredor Vial.

+ Estado de situacion de los diferentes prestadores del servicio Remolques o
Grias para despeje de calzada, teniendo en cuenta: prestador, cobertura

indicando tramo y tipo de vehiculo, pagos efectuados, vigencia del contrato,
entre otros.

El CRM deberé generar las Planillas y/o Informes que se detallan a continuacion, sin
perjuicio que el ENTE CONTRATANTE disponga la implantacion de una nueva
Planilla y/o Informe o la modificacién de alguna de ellas. A saber:

+ Libro de Intervenciones y Novedades, segtn el siguiente formato.

» Planilla Integral de Contactos de Usuarios, segln el siguiente formato.

» Informe estadistico de estado del Corredor Vial.

« Planilia de estado de situacién de los prestadores del servicio de Remolques
o Grias para despeje de calzada.

2. Fallas en el Sistema CRM.

En caso de registrarse fallas en el funcionamiento del sistema el CONTRATISTA
PPP debera notificar de forma inmediata al ENTE CONTRATANTE, detallando los
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motivos de las deficiencias, las medidas adoptadas hasta tanto se regularice la
situacion y el tiempo estimado de restauracion del servicio involucrado.

3. Plazo

E| CONTRATISTA PPP debera implementar el sistema CRM dentro de los 120 dias
corridos contados a partir de la TOMA DE POSESION INICIAL.

ARTICULO 17.LINEA GRATUITA DE ATENCION (0800)

1. Consideraciones generales:

El CONTRATISTA PPP deberd habilitar a los fines orientativos, comerciales e
informativos una linea gratuita de atencioén al usuario que debera ser atendida por
personal capacitado de funes a viernes (dias habiles) de 8 a 14hs.

2. Parametros Técnicos:

El CONTRATISTA PPP debera almacenar el 100% de las grabaciones de las
lamadas entrantes y salientes de los usuarios en el sistema CRM indicado en el
PETG. Asimismo, el CONTRATISTA PPP deberd brindar al ENTE CONTRATANTE
las herramientas necesarias que permitan monitorear las grabaciones en forma
remota con acceso ilimitado a las mismas. '

£l CONTRATISTA PPP debera disponer de un sistema de telefonia que le permita
realizar simultaneamente llamadas sallentes a fin de soficitar, en tiempo reatl, los
servicios de gria, asistencia y/o aviso de emergencia que ingresen al CONTACT
CENTER.

El CONTRATISTA PPP debera desarrollar la tarea con un Nivel de Servicio: 80/30,
es decir, deberan atenderse efectivamente el 80% de las llamadas entrantes antes
de los 30 segundos de espera. A la vez, debera garantizar que el abandono de
llamadas sea menor al 7%. Seran consideradas dentro de este tltime porcentaje las
llamadas no atendidas,

El CONTRATISTA PPP debera garantizar un indice de Satisfaccion del usuario de
por lo menos, un 85%.
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El CONTRATISTA PPP debera poseer un sistema de Discador Automatico que
cuente con la posibilidad de seleccionar el tipo de discador que se adapte a cada
necesidad, a saber: Asistido, Progresivo o Automatico y Predictivo.

El CONTRATISTA PPP deberd contar con un sistema de contingencia ante un
imprevisto tecnolégico o de cualquier tipo, que permita la continuidad interrumpida
del servicio (non stop).

EI CONTRATISTA PPP debera poseer una Central Telefonica IP, GSM y digital.

3. Fallas del sistema:

En caso de registrarse fallas en el funcionamiento del sistema, a través del sistema
CRM el CONTRATISTA PPP deberd notificar de forma inmediata al ENTE
CONTRATANTE, detallando los motivos de las deficiencias, las medidas adoptadas
hasta tanto se regularice la situacién y el tiempo estimado de restauracion del
servicio involucrado,

4. Parametros de desempefio:

La linea gratuita de atencién debera ser atendida por personal capacitado. Fuera del
horario de atencion, el CONTRATISTA PPP habilitard un contestador automatico
que informe al usuario el horario de atencion del servicio y los restantes medios
habilitados.

El CONTRATISTA PPP debera ingresar en el sistema CRM indicado en tiempo real
todo contacto efectuado por e! usuario,

En ningln caso se admitira que el Sistema de Atencion Telefonico sea atendido
totalmente por recursos automatizados (contestador automatico, llamados en
espera, transferencia de flamadas) o cualquier otra modalidad que no implique la
intervencién de una persona durante el horario de atencién exigido,

8) Plazo

El CONTRATISTA PPP debera implementar la LINEA GRATUITA DE ATENC!C:)N
(0800) dentro de los 10 dias corridos contados a partir de la TOMA DE POSESION
INICIAL.

ARTICULO 18. TERMINALES DE AUTOGESTION,
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1. Consideraciones Generales:

En cada Centro de Atencién al Usuario y Estaciones de Cobro el CONTRATISTA
PPP habilitara gabinetes de pie con pantalla tactil los cuales permitirdn a los
usuarios efectuar consultas, sugerencias y reclamos las 24 hs los 365 dias delafio y
brindaran un ticket con un nimero Unico de registro. Durante los primeros 6 (seis)
meses contados a partir de la toma de posesion, deberd garantizarse la presencia
de personal idéneo para brindar soporte a los usuarios para el correcto uso de las
mismas, de lunes a sadbados de 8 a 14hs.

2. Implementacion:

Dentro de un plazo de SESENTA (60) dias corridos contados a partir de la
implementacion del sistema CRM el CONTRATISTA PPP debera reemplazar con las
Terminales de Autogestién, todos los [libros de quejas y sugerencias en papel
(analdgico).

3. Parametros Técnicos:

El CONTRATISTA PPP deberd incorporar los lineamientos de disefio vy
comunicacion de los demds canales digitales dirigidos al usuario, asi como las
mejores practicas de accesibilidad y usabilidad.

4. Fallas de la Terminal de Autogestion:

En caso de registrarse fallas en el funcionamiento del sistema, a través del sistema
CRM indicado el CONTRATISTA PPP debera notificar de forma inmediata al ENTE
CONTRATANTE, detallando los motivos de las deficiencias, las medidas adoptadas
hasta tanto se regularice la situacién y el tiempo estimado de restauracion del
servicio involucrado.

El CONTRATISTA PPP debera notificar a la empresa proveedora de las terminales,
en un plazo no mayor a CINCO (5) dias habiles, los desperfectos ocurridos para su
inmediata reparacion.

El CONTRATISTA PPP debera informar al usuario las fallas existentes a través de la
cartelerfa ubicada a lo largo de la traza, los restantes canales de atencidn y debera
ofrecerle una alternativa analégica para realizar su queja. Dicha informacién deberé
ser cargada en el sistema CRM en un plazo no mayor a UN (1) dia habil.

5. Parametros de Desempefio:

Las terminales de autogestion funcionaran las VEINTICUATRO (24) horas del dia los
TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO (365) dias del afto,
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El CONTRATISTA PPP debers garantizar que todos los registros se carguen en
tiempo real en el sistema CRM.

Toda consulta, sugerencia y reclamo efectuado a través de este medio, el
CONTRATISTA PPP debera responderla al corres electrénico o postal, indicado por
el usuario, con acuse de recibo en un plazo no mayor de CINCO (6) dias habiles.
Mencionado plazo, podra ampliarse por igual periodo, cuando resultare necesaria
una mayor sustanciacion para brindar elementos probatorios, circunstancia ésta que
debera ser hecha conocer al usuario.

ARTICULO 19.SITIO WEB,

1. Parametros Técnicos:

Ademas de los especificados en el PETG, el CONTRATISTA PPP debera cumplir
con los siguientes pardmetros técnicos:

- Los textos deberan cumplir las CINCO (5) reglas de legibilidad y las siguientes
caracteristicas: contraste minimo del texto debe ser 4,5:1, cuerpo de texto minimo
para sitios web de 14px/pts para parrafos y 12px/pts para anotaciones, interlineado
de parrafos de 1,5 a 2 veces el cuerpo de texto, la separacion entre parrafos debe
ser 1,3 veces el interlineado, no usar parrafos con texto justificado, usar subrayado
para los enlaces (a menos que sea un mend o botdn), las fotos deben tener un texto
alternativo descriptivo, no usar texto gue en vez de ser texto sea una imagen, incluir
una vista de impresion (usando una hoja de estilos o una pagina aparte), usar
subtitulos para videos, en web permitir el uso de un teclado sin necesidad de mouse,
almacenar los datos de los usuarios utilizados en la registracién con seguridad,
respetando la privacidad de las personas,

En caso de registrarse fallas en el funcionamiento del Sitio Web, el CONTRATISTA
PPP debera notificar de forma inmediata al ENTE CONTRATANTE detallando los
motivos de las deficiencias, las medidas adoptadas hasta tanto se regularice la
situacién y el tiempo estimado de restauracién del servicio involucrado.

2. Plazo
El CONTRATISTA PPP debera implementar el SITIO WEB dentro de los 15 dias
corridos contados a partir de la TOMA DE POSESION INIGIAL.

ARTICULO 20.INFORMES AL ENTE CONTRATANTE.
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E] CONTRATISTA PPP debera mantener informado al ENTE CONTRATANTE sobre
los servicios y los aspectos vinculados a la atencion al usuario en las trazas, a través
de informes y documentacion.

Tanto los informes como la documentacion a adjuntar que el CONTRATISTA PPP
debera entregar al ENTE CONTRATANTE, lo haran en los formatos acordados y
homologados previamente. El CONTRATISTA PPP debera entregar los modelos de
informe TREINTA (30) dias a partir de la TOMA DE POSESION INICIAL, pudiendo
el ENTE CONTRATANTE realizar las modificaciones que considere pertinentes.

1. Informes Mensuales:

Transcurridos TRES (3) meses de la SUSCRIPCION DEL CONTRATO PPP, el
CONTRATISTA PPP debera entregar del 1 al 10 de cada mes vencido, a través de
la plataforma (CRM), los informes detallados en el Articulo 71 del PETG. En caso de
que el sistema reporte fallas, el CONTRATISTA PPP contara con TRES (3) dias
habiles adicionales para remitir la informacion al correo electronico que el ENTE
CONTRATANTE disponga.

2. Informes Anuales:

Con el fin de garantizar la mejora continua tanto en los procedimientos de gestion de
usuarios como en el mantenimiento del estado de las trazas, el CONTRATISTA PPP
entregara durante el primer mes del afio un informe general que incluya la siguiente
informacioén:

« Presupuesto del Area de Atencidén al Usuario desglosado por recursos
humanos, tecnologicos, etc.

» Reporte sobre el drea de atencién al usuario: caracteristicas del personal
(cantidad, perfiles, formacion, organigrama), capacitaciones realizadas v
mejoras implementadas.

+ Plan de Mantenimiento de los CAU, las dreas de servicio y estaciones de
cobro.

« Informe sobre la vigencia de los contratos del servicio de grias y remolques
para despeje de calzada. Estado de situacion de los pagos a cada prestador.

« Informe del mantenimiento y estado de situacion de los moviles de seguridad

vial,

Inventario de la sefalizacion horizontal y vertical en el Corredor Vial.

Plan de obras en la traza.

+

173

ADFAIN RADORA GENERAL
pARECEUN NACIONAL DE VIALIDAD




VIALIDAD
i NACIONAL

Ministerio de Transporte
—5 Presidencia de la Nacion

+ Mantenimiento y actualizacién del sistema CRM y canales de atencion al
usuario. :

» Propuestas e Informe sobre las campafias de comunicacion

* Plan y Estrategias de Comunicacién al Usuario Vial.

Todos los Informes detallados en el presente Articulo deberan ser enviados en el
plazo y formato establecido por el ENTE CONTRATANTE, pudiendo ser estos
modificados a requerimientos del mismo.

ARTICULO 21.CALIDAD DE ATENCION AL USUARIO

El CONTRATISTA PPP debera brindar un servicio de atencion al usuario de calidad,
comprendiendo a este como eje central de sus gestiones, comunicaciones y
prestaciones. El CONTRATISTA PPP debera asegurar una experiencia optima
integral, orientada a fomentar y respetar 1as normas de seguridad vial, asi como la
gestion eficiente y efectiva de la atencion y servicios para el usuario de las trazas.

Se entendera por calidad de atencion al usuario al proceso de satisfaccion total de
sus requerimientos y necesidades, implicitas o explicitas, garantizando procesos de
gestion transparente y resolucidn en funcion de la normativa vigente,

El ENTE CONTRATANTE podra solicitar al CONTRATISTA PPP certificar calidad
mediante normas 1SO, IRAM o las correspondientes en materia de Atencion al
Usuario.

Asimismo, las respuestas a brindar por parte del CONTRATISTA PPP deberan
contar con elementos probatorios suficientes, y tanto la atencién como la resolucion
de la incidencia deberan prestarse en los plazos descriptos en el presente articulo,
entendiendo como Tiempo de Atencidn (TA), como el periodo de tiempo que
transcurre desde la recepcion de la consulta/ queja/ reclamo/ gestidn del usuario
hasta la confirmacién de la recepcion por parte del CONTRATISTA PPP y el envio
del nimero de gestién correspondiente. Y Tiempo de Respuesta (TR), el periodo
comprendido entre la recepcién de la consulta/ queja/ reclamo/ gestion del usuario
hasta la fecha de recepcion de la respuesta con la resolucion del mismo.

CANAL TA |TR
TERMINAL DE INMEDIATA 5 DIAS
AUTOGESTION HABILES
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FORMULARIO WEB | INMEDIATA /24 5 DIAS
HS HABILES

LINEA GRATUITAO- |INMEDIATA/24| 5 DIAS
800 HS HABILES

ATENCION INMEDIATA 2 DIAS
PERSONALIZADA HABILES

CORREQ POSTAL 24 HS 5 DIAS
HABILES

Los plazos de respuesta podran ampliarse por un plazo igual, cuando resultare
necesaria una mayor sustanciacion para brindar elemenios probatorios en sus
respuestas, previa notificacion al usuario de tal circunstancia.

ARTICULO 22.REGISTRO AUDIOVISUAL DE OBRAS

Para cada una de las obras denominadas PRINCIPALES que se realicen a lo largo
del CORREDOR VIAL, el CONTRATISTA PPP debera elaborar DOS (2) tipos de
piezas audiovisuales para contar con todo el registro de las obras las cuales se
describen a continuacion. A la vez, dentro de los SESENTA (80) dias de [a TOMA
DE POSESION INICIAL deberan presentar el plan de registro audiovisual para su
aprobacién al ENTE CONTRATANTE.

1. Piezas audiovisuales pre-gjecucién de la obra (proyecto)

A los efectos de cumplir con el plan de comunicacion de cada obra se deberd
presentar al ENTE CONTRATANTE, antes del inicio de la misma, de un video que
recree mediante animacion 3D, visuales del resultado final del trabajo completado,
objeto de la presente y su impacto en el entorno. Para ello, antes del comienzo de
las obras se relevard la zona en video, haciendo registro del entorno y todas las
zonas representativas que se veran modificadas. Se deben incluir tomas aérea (con
drone, por ejemplo). Sobre esas imagenes editadas se aplicaran las animaciones 30
renderizadas, incluyendo las obras complementarias (iluminacion, parquizacion,
desagues, etc.)

Se debera contemplar el disefio del pack grafico (inclusién de grafica para titulos y
zocalos, placas animadas de textos, graficos, esquemas y/o renders de obras).

2. Piezas audiovisuates ejecucion de fa obra (avance de obra)
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Una vez iniciadas las obras, se debera realizar un video en el que se describa el
avance de la obra, de acuerdo al tipo de obra se deberd definir los recursos a
emplear (drone, camaras time lapses o camara en mano). El video debera contar
con claridad 1a obra. En el mismo, se podran incluir entrevistas de técnicos de la
obra, empresas Yy organismos involucrados en la planificacion, realizacidn y
supervision.

Tendra que contemplarse el disefio del pack grafico (inclusién de grafica para titulos
y zdcalos, placas animadas de textos, graficos, esquemas y/o renders de obras}.

3. Observaciones

Las imagenes con drone, se deben realizar documentando la infoermacion necesaria,
para poder hacer una imagen igual a la finalizacion de obra, que permita la
superposicién de imagenes para ver ‘en registro’ el antes y después. ({rayectoria,
altura, lente, angulo de la cdmara, velocidad, etc.)

Calidad: El materia! se debe grabar a 25 cuadros o 50 campos (50i) en 1920 x 1080
{full HD), y con una relacién de aspecto 16:9.

E! material se entregara en archivos HD y SD en .mov y .mp4 al ENTE
CONTRATANTE,

RENDERS

A los7dias de adjudicada la obra se deberdpresentardos o tres
imagenes estaticas tipo renderde dos o tres puntos emblematicos de la
intervencion, para utilizarlos con fines de comunicacién vy carteleria (si asi se
establece).

Alos 30 dias de adjudicada la obra, se debera contar con renders que muestren
como va a quedar la obra una vez finalizada, donde se
identifiquen sus caracteristicas y elementos, por ejemplo: carriles, cantero central,
banquinas, sefalética, distribuidores, puentes, rotondas, demarcacion horizontal y
vertical, etc. '

Estas imagenes renderizadas se disefian sobre fotos reales de los lugares donde se
ejecutara la obra. Es importante contar con imégenes que representen cada tramo

de la obra.
G :
B S
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ARTICULO 23.RETIRO DE POSTES 8.0.8.
1. Descripcidn

El CONTRATISTA PPP debera a su costo, remover de su emplazamiento original

todos los POSTES SOS ubicados a fo largo de corredor vial, tarea que debera

levarse a cabo en un periodo maximo de CUATRO (4) meses desde la fecha de
. TOMA DE POSESION INICIAL.

Dentro de estas tareas estan comprendidas, las sefializaciones de obras y/o desvio
necesarios, el retiro de los postes, el relleno de la zona donde se localizan los
mismos, el traslado al obrador y toda otra operacién que sea necesaria para realizar
de manera segura y efectiva el presente trabajo.

Los materiales provenientes retiro de Postes SOS quedaran en guarda del
CONTRATISTA PPP, excepto en aquellos casos en que el ENTE CONTRATANTE
resuelva retenerlas.

El material de relleno debera ser de similar caracteristica en cuanto a sus
caracteristicas fisicas y grado de compactacion al existente en la zona.

ARTICULO 24. PROVISION DE OFICINAYY EQUIPAMIENTOS.

El CONTRATISTA PPP, debera suministrar, al ENTE CONTRATANTE y a su
exclusivo costo, los equipamientos y oficinas cuyas caracteristicas se detallan en la
presente especificacion,

Tanto los equipamientos como las oficinas deberan estar disponibles segln el
siguiente detalle:

« Para el CONTROL DE OBRAS PRINCIPALES: desde la firma del ACTA DE
COMIENZO DE OBRAS PRINCIPALES hasta la firma del ACTA DE
RECEPCION DEFINITIVA DE LA OBRA.

« Para el CONTROL DE SERVICIOS PRINCIPALES: Desde la TOMA DE
POSESION INICIAL hasta FECHA DE EXTINCION del CONTRATO PPP.

I-DESCRIPCION:
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OFICINAS PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL CONTROL DE SERVICIOS
PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE DOS (2) oficinas,
de superficie cubierta minima de CIENTQO VEINTE (120) m2 dentro de la zona de
influencia del CORREDOR VIAL, en los lugares a convenir por el ENTE
CONTRATANTE.

La oficina debera contar como minimo con CUATRO (4) ambientes, sala de reunion,
DOS (2) bafios y cocina debidamente equipados.

Debera contar con alarma o sistema de seguridad monitoreada con asistencia, aire
acondicionado frio/calor, calefaccion independiente del AJA, mobiliario adecuado,
equipamientos telefénicos, elementos y servicios generales necesarios para su
funcionamiento.

Su mantenimiento y todos los gastos, incluidos los servicios publicos, personal de
limpleza permanente e insumos que las mismas demanden, estaran a cargo del
CONTRATISTA PPP durante todo el periodo contractual.

En todos los casos el CONTRATISTA PPP someterd a la aprobacién del ENTE
CONTRATANTE, con la suficiente antelacién los locales que ofrece, debiendo
atender las observaciones que le hiciera este (ltimo respecto a la capacidad y
condiciones generales.

Cada oficina debera contar con fuentes ininterrumpidas de alimentacion (UPS) que
cubran las necesidades de todas las computadoras instaladas.

Asimismo, se deberan proveer en forma continua durante todo el plazo del
CONTRATO PPP los insumos de oficina, como ser: materiales necesarios de
papeleria, librerfa, informatica (CD, DVD, dispositivos de aimacenaje de datos,
cartuchos de impresora, y todo otro elemento que sea necesario para el normal
funcionamiento de una oficina técnica).

EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE
EL CONTROL DE SERVICIOS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debera proveer al personal que realice el control de

SERVICIOS PRINCIPALES y mantener durante todo el plazo contractual, el
equipamiento que se detalla en el presente articulo.
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+ CINCO (5) teléfonos fijos de escritorio por oficina.

« UNA (1) central telefonica con posibilidad de conectar DOS (2) lineas
externas y CINCO (5) internas, por oficina,

*SIETE (7) equipos de telefonia movil que como minimo tendran las
siguientes especificaciones:

Pantalla Touch/Tipo: Full HD - Multi-Touch, IPS
Tamafo en pulgadas: 5,5

Resolucién: 16M

Sistema operativo y version: Android 6.0.1 Marshmallow
Sistema Operativo: Android 6.0.1 Marshmallow
Procesador: Octa-Core 1.6 GHz

RAM: 3 GB

Memoria Interna: 16 GB |Disponible: 10 GB

Memoria Externa; MicroSd hasta 256GB

Bateria (mAh): Li-lon 3300 mAh

Plan de telefonia moévil ilimitada y Pack de datos ilimitados

* SEIS {6) handies con alcance no menor a diez mil (10,000} metros, con
sistema de manos libres y cargador para automovil,

« Conexion a Internet por Fibra Optica o Banda Ancha para cada oficina.

- Conexion a internet movil de alta velocidad para cada computadora portatil.
* Router Wifi inalambrico compatible con la norma 802.11g, con CUATRO (4)
puertosLAN para cada oficina.

* Servicio de correo interno o de correspondencia a través de bolsines, entre
la/s oficinals de las oficinas a proveer por el CONRATISTA PPP y casa
central del ENTE CONTRATANTE.

Los equipamientos descriptos en la presente especificacion serdn renovados cada
TRES (3) afios por equipamientos de las mismas caracteristicas o superior.

EQUIPAMIENTOS VARIOS PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL CONTROL
DE SERVICIOS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debera proveer al personal que efectué el control de
SERVICIOS PRINCIPALES y mantener durante todo el plazo contractual, el

equipamienio que se detalla en el presente articulo,

» CUATRO (4) Camaras Fotograficas Digitales (con estuche), que cumplan con
las siguientes caracteristicas:
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« Zoom optico de 20x o superior.

+ Resolucién de 18 MP o superior,

+ Tarjeta de Memoria de 32 GB o superior,
+ Pantalla LCD de 3" o similar.

+ Autofoco automatico

+ CUATRO {4) Cintas de 50 metros.

* CUATRO (4) Cintas de 20 metros.

+ CUATRO (4) Cintas de 10 metros.

+ CUATRO (4) Oddmetros de Mano con visor digital

* UNA (1) fotocopiadora laser que permifa escanear y sacar copias en tamafio
A3 para cada una de las oficinas

« UNA (1) Estacion Total la cual como minimo debera contar con las
siguientes caracteristicas:

Precision angular; 1", 2",3"y §"

Minima lectura angular: 1"

Medicidn sin prismas: >300 m

Medicion con 1 prisma: >5.000 m

Medicion con 3 prismas: >7.000 m

Compensador; doble eje

Memoria: 1GB

Transferencia mediante USB/Pendrive/Bluethooth
Precision en distancia (sin prisma): 3 mm + 2 ppm
Precision en distancia (con prisma): 2 mm + 2 ppm
Duracién de baterias »8 hs (Cada Bateria)
Proteccién contra polvo y humedad P66

» UN (1) Nivel automatico nuevo, incluido dos tripodes y tres miras.

» DOS (2) Grabadores digitales.

+ CUATRO (4) Calculadoras Cientificas.

+ CUATRO (4) chalecos reflectivos normalizados.

+ CUATRO (4) camperas reflectivas.

« CUATRO {4) equipos impermeables completos.

* DIEZ (10) conos reflectives de balizamiento de 0,80 m. de altura.

* SEIS (6) conos reflectivos de balizamiento de 1,20 m. de altura.

+ CUATRO (4) equipos completos de regla de aluminio de 1,20 m y cufa
graduada para medicién de ahuellamiento,
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Los equipamientos descriptos en la presente especificacién deberan ftener ia
aprobacion del ENTE CONTRATANTE y seran renovados cada 3 afios por
equipamientos de las mismas caracteristicas o superior.

Una Vez finalizado el CONTRATO PPP, la dltima estacién total entregada por el
CONTRATISTA PPP, quedara en poder del ENTE CONTRATANTE.

EQUIPAMIENTO INFORMATICO PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL
CONTROL DE SERVICIOS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debera proveer al personal que realice el control de
SERVICIOS PRINCIPALES y mantener durante todo el plazo de contrato, por cada
una de las oficinas previstas en el presente pliego, el equipamiento que se detalla en
el presente articulo y que deberd cumplir con las normas ETAP (Estandares
Tecnoldgicos Para la Administracién Publica) dispuestos por las Oficina de
Tecnalogia de Informacidén (ONTH) de la Secretaria de Gabinete y Gestion Publica
(SGP) Jefatura de Gabinete de Ministros.

a) Computadoras de escritorio - Cantidad: CUATRO (4)
Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

. Unidad Central de Proceso; Intel i5 de 8° Generacion o superior.
. Motherboard: Con chipset Intel compatible con el CPU utilizado
» Memoria RAM: 8 GB DDR4 de marca reconocida (Kingston, Corsair, OCZo
similar) o superior.
. Almacenamiento interno: de 3,5, 1000 GB de capacidad, 7200 RPM y
compatible con la especificacion SATA 3 de 600 Mb/s o superior.
. Almacenamiento 6ptico; Lectograbadora de DVD de 8X y doble capa ©
superior
. Monitor: Led de19 pulgadas o superior,con resolucion de 1920x1080 pixeles.
. Placa de video: NvidiaGForce o ATl Radeon de 3GB de memoria (0
superior) no compartida, con conexién PCI-E de marca reconccida (Asus,
Gigabyte, EVGA, MSI).
+ Fuente de poder: De al menos 500w de marca reconocida (EVGA, NZXT,
Cooler Master o similar) o superior.

Periféricos: Teclado y Mouse inalambricos, camara web, micréfono,
parlantes y sintonizadora de TV con control remoto.
» Estabilizador de tension de 1200W o superior.
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b) Computadoras portatiles (Notebooks) con estuche rigido — Cantidad: DOS
(2)

Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

» Unidad Central de Proceso: Intel i5 de 8° Generacién o superior.

* Memoria RAM: 8 GB DDR4 o superior

» Almacenamiento interno: de 1000 GB de capacidad y 7200 RPM o superior
« Almacenamiento dptico: Lectograbadora de DVD de 8X y doble capa.

« Pantalla: Tamano de 17" o superior con resolucion de 1920x1080 pixeles.

c) Impresoras multifuncién ~ Cantidad; CUATRO (4)
Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

« Podran Imprimir, copiar y escanear.

- Escaneo a color tamafio A4 o superior.

+ Velocidad de impresion de al menos veinte (20) paginas ppm en blanco y
negro.

« Resolucion de impresion de 600 x 600 ppp o superior,

+ Bandeja de papel con capacidad para 250 hojas o mas.

+ Conexién USB 2.0 con cable incluido.

d) Almacenamiento externo

*CUATRO (4) discos rigido externo de 1000 GB de capacidad con tecnologla
USB 30,310 supenor

Consideraciones generales:
Deberan ser equipos de marca y deberd acreditarse de forma fehaciente ia
denominacién del fabricante y lugar de origen de todos los equipos, debiendo el

fabricante encontrarse entre las primeras empresas de reconocida trayectoria.

Los equipos seran nuevos, sin uso, originales de fabrica y su fabricacién no deberd
encontrarse discontinuada

Se proveeran todos los cables necesarios para las interconexiones de los equipos
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Todos los equipos alimentados por la linea de CA deberan operar con una
alimentacién de 220 VCA 50hz, monoféasico con toma de 3 patas planas, con fuente
incorporada a la unidad, sin transformador externo de 110/220

La provision del equipo, su mantenimiento, reparaciones, etc., © cualquier gasto
necesario para su correcto funcionamiento y que permita dar cumplimiento a fo

establecido en la presente especificacién, se encontraran a exclusivo cargo del
CONTRATISTA PPP. '

Cada una de las partes componentes de los equipos deberan ser fotaimente
compatibles entre si y se proveeran con su correspondiente documentacion en
castellano.

Todos los equipos, tanto de escritorio como portétiles se deberan entregar con el
siguiente software de base pre-instalado ({en idioma castellano), con sus
correspondientes discos de instalacion, manuales de operacién, licencias de uso y
certificados de autenticidad (COA):

» Microsoft Windows 10 Pro.
+ Microsoft Office 2016 Professional o superior
« Antivirus en versién actualizada y en castellano

Adicionalmente, el CONTRATISTA PPP debera entregar UNO (1) de los equipos con
licencia de Autodesk Autocad con una fa dltima version disponible en el mercado al
afio de firma de contrato para cada oficina

OFICINAS PARA PERSONAL QUE REALICE EL CONTROL DE LAS OBRAS
PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debera proveer al personal que realice el control de las
OBRAS PRINCIPALES, TRES (3) oficinas, de superficie cubierta minima de
CIENTO VEINTE (120) m2 dentro de ta zona de influencia del CORREDOR VIAL, en
los lugares a convenir con el ENTE CONTRATANTE.

Estas Oficinas pueden ser trasiadadas segun las necesidades de las obras.

La oficina debera contar como minimo con CUATRO (4) ambientes, sala de reunion,
DOS (2) bafios y cocina debidamente equipados.

Deberé contar con alarma o sistema de seguridad monitoreada con asistencia, aire
acondicionado frio/calor, calefaccjon independiente del A/A, mobiliaric adecuado,
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equipamientos felefonicos, elementos y servicios generales necesarios para su
funcionamiento.

Su mantenimiento y todos los gastos, inciuidos los servicios pUblicos, personal de
limpieza permanente e insumos que las mismas demanden, estaran a cargo del
CONTRATISTA PPP durante todo el periodo contractual.

En todos los casos el CONTRATISTA PPP someterd a la aprobacién del ENTE
CONTRATANTE, con la suficiente antelacién los locales que ofrece, debiendo
atender las observaciones que le hiciera esta (ltima respecto a la capacidad ¥
condiciones generales.

Cada oficina debera contar con fuentes ininterrumpidas de alimentacién (UPS) que
cubran las necesidades de todas las computadoras instaladas.

Asimismo, se deberan proveer en forma continua durante todo el plazo contractual
los insumos de oficina, como ser. materiales necesarios de papeleria, libreria,
informatica (CD, DVD, dispositivos de almacenaje de datos, cartuchos de impresora,
y todo otro elemento que sea necesario para el normal funcionamiento de una
oficina técnica).

EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES PARA EL PERSONAL QUE RALICE EL
CONTROL DE LAS OBRAS PRINCIPALES.

El CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE y mantener
durante todo el plazo contractual, el equipamiento que se detalla en el presente
articulo. '

« CINCO (5) teléfonos fijos de escritorio por oficina.

« UNA (1) central telefonica con posibilidad de conectar DOS (2) lineas externas y
CINCO (5) internas, por oficina:

« DOCE (12) equipos de telefonia movil que como minimo tendran las siguientes
especificaciones: '

Pantalla Touch/Tipo: Fuit HD - Multi-Touch, IPS
Tamafio en pulgadas: 5,5

Resolucidn; 16M

Sistema operativo y versién: Android 6.0.1 Marshmallow
Sistema Operativo: Android 6.0.1 Marshmallow
Procesador: QOcta-Core 1.6 GHz

RAM: 3 GB
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Memoria Interna: 16 GB {Disponible: 10 GB

Memoria Externa: MicroSd hasta 256GB

Bateria (mAh): Li-lon 3300 mAh

Plan de telefonia movil ilimitada y Pack de datos ilimitados

* NUEVE (9) handies con alcance no menor a diez mil (10.000) metros, con sistema
de manos libres y cargador para automavil.

+ Conexion a Internet por Fibra Optica o Banda Ancha para cada oficina.

+ Conexién a internet movil de alta velocidad para cada computadora portatil.

* Router wifi inalambrico compatible con la norma 802.11g, con CUATRO (4) puertos
-LLAN para cada oficina.

Servicio de cotreo interno o de correspondencia a fravés de bolsines, entre la/s
oficina/s a proveer por el CONRATISTA PPP y casa central del ENTE
CONTRATANTE.

EQUIPAMIENTOS VARIOS PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL CONTROL
DE LLAS OBRAS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE vy mantener
durante todo el plazo de CONTRATO PPP, el equipamiento que se detalla en el
presente articulo.

- SEIS (6) Camaras Fotograficas Digitales (con estuche), que cumplan con las
siguientes caracteristicas:

« Zoom optico de 20x o superior.

+ Resolucion de 18 MP o superior.

» Tarleta de Memoria de 32 GB o superior,
+ Pantalla LCD de 3" o similar.

« Autofoco automatico

* DIECIOCHO (18) Cintas de 50 metros.

« DIECIOCHO (18) Cintas de 20 metros.

» DIECIOCHO (18) Cintas de 10 metros.

*+ SEIS (6) Oddmetros de Mano con visor digital

* UNA (1) fotocopiadora laser que permita sacar copias y escanear en tamafio A3
para cada una de las oficinas.

+ TRES (3) Estaciones Totales que como minimo tendran las siguientes
caracteristicas:
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Precisién angular: 1", 2",3" y &"

Minima lectura angular: 1"

*Medicion sin prismas: >300 m

‘Medicion con 1 prisma: >5.000 m

Medicién con 3 prismas: >7.000 m
+Compensador: doble eje

*Memoria: 1GB

+Transferencia mediante USB/Pendrive/Bluethooth
Precision en distancia (sin prisma): 3 mm + 2 ppm
Precisién en distancia (con prisma): 2 mm + 2 ppm
-Duracién de baterfas >8 hs (Cada Bateria)
*Proteccidn contra polvo y humedad P66

« UN (1) GPS que como minimo tendrén las siguientes caracteristicas:

Posicionamiento GNSS diferencial de cddige
Horizontal: 0,25 m + 1 ppm RMS
Vertical: 0,50 m + 1 ppm RMS

Precision de posicionamiento SBAS diferencial .tipico <5 m DRMS
Medicidn GNSS estética

Estatica de alta precision
Horizontal: 3 mm + 0,1 ppm RMS
Vertical: 3,5 mm + 0,4 ppm RMS

Estatica y Estatica Répida
Horizontal: 3 mm + 0,5 ppm RMS
Vertical: 5 mm + 0,5 ppm RMS

Medicion GNSS cinematica con postprocesamiento (PPK)
Horizontal: 8 mm + 1 ppm RMS
Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS

Medicién cinemética en tiempo real
Linea base simple de menos de 30 km
Horizontal; 8 mm + 1 ppm RMS
Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS

RTK de red
Horizontal: 8 mm + 0/5 ppm RMS
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Vertical: 15 mm + 0,5 ppm RMS

Tiempo de inicializacién Tipico de <8 segundos
Confiabilidad en la inicializacion: Tipica de >99,9%

« TRES (3) Niveles automaticos nuevos, incluido seis tripodes y nueve miras,

« 8 Sistemas de 1 prisma (Baston, prismay portaprismay).

» 12 Grabadores de mano.

» 18 Calculadoras Cientificas.

« 30 Chalecos de Seguridad normalizados.

+ 30 Equipos Impermeables completos.

. 30 Pares de Calzado de Seguridad con puntera de acero y suela antideslizamiento
de marca reconocida,

+ 3 Equipo de Primeros Auxilios completos homologados.

« 60 Conos de Seguridad de alturas variables.

. 30 Conos luminicos de Seguridad de altura minima 1mis., para tareas con baja
visibilidad o nocturnos. - '

Una vez finalizada las obras se devolveran las ESTACIONES TOTALES y el GPS al
CONTRATISTA PPP.

EQUIPAMIENTO INFORMATICO PARA EL PERSONAL QUE EFECTUE EL
CONTROL DE LAS OBRAS PRINCIPALES

El CONTRATISTA PPP deberd proveer al ENTE CONTRATANTE y mantener
durante todo el plazo de contrato, por cada una de las oficinas previstas en el
presente pliego, el equipamiento que se detalla en el presente articulo y que debera
cumplir con las normas ETAP (Estandares Tecnoldgicos Para la Administracion
Publica) dispuestos por las Oficina de Tecnologia de Informacion (ONTI) de la
Secretaria de Gabinete y Gestion Publica (SGP) Jefatura de Gabinete de Ministros.

a) Computadoras de escritorio - Cantidad: CUATRO (4)
Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

. Unidad Central de Proceso: Intel i5 de 8° Generacion o superiofr.

« Motherboard: Con chipset Intel compatible con el CPU utilizado

« Memoria RAM: 8 GB DDR4 de marca reconocida (Kingston, Corsair, QCZ o similar)
o superior,

. Almacenamiento interno: de 3,5, 1000 GB de capacidad, 7200 RPM y compatible
con la especificacion SATA 3 de 800 Mb/s o superior.

187

ADMI
e RACHINAL 12



| VIALIDAD

: NACIONAL = Presidencia de la Nacién

= Almacenamiento ptico: Lectograbadora de DVD de 8X y doble capa o superior

+ Monitor: Led de19 pulgadas o superior,con resolucion de 1920x1080 pixeles.

+ Placa de video: Nvidia G Force o ATl Radeon de 3GB de memoria (o superior) no
compartida, con conexion PCI-E de marca reconocida (Asus, Gigabyte, EVGA, MSI).
* Fuente de poder: De al menos 500w de marca reconocida (EVGA, NZXT, Cooler
Master o similar) o superior.

*« Periféricos: Teclado y Mouse inalémbricos, camara web, micrdfono, parlantes y
sintonizadora de TV con control remoto.

+ Estabilizador de tension de 1200W o superior.

b} Computadoras portatiles (Notebooks) con estuche rigido — Cantidad: UNA
{1

Los equipos deberdn cumplir con las siguientes especificaciones:

* Unidad Central de Proceso: Intel i5 de 8° Generacion o superior.

* Memoria RAM: 8 GB DDR4 o superior

» Aimacenamiento interno: de 1000 GB de capacidad y 7200 RPM o superior
+ Almacenamiento éptico; Lectograbadora de DVD de 8X y doble capa.

+» Pantalla: Tamafio de 17" o superior con resolucion de 1920x1080 pixeles.

* ¢) Impresoras multifuncion — Cantidad: CUATRO (4)

Los equipos deberan cumplir con las siguientes especificaciones:

* Podran Imprimir, copiar y escanear.

 Escaneo a color tamafio A4 o superior.

* Velocidad de impresién de al menos veinte (20) paginas ppm en blanco y negro.
* Resolucion de impresion de 600 x 600 ppp o superior.,

* Bandeja de papel con capacidad para 250 hojas o mas.

+ Conexion USB 2.0 con cable incluido.

d) Almacenamiento externo

* CUATRO (4) discos rigido externo de 1000 GB de capacidad con tecnologia USB
3.0, 3.1 o superior.

Consideraciones generales:
+ Deberan ser equipos de marca y debera acreditarse de forma fehaciente [a

denominacién del fabricante y lugar de origen de todos los equipos, debiendo el
fabricante encontrarse entre las primeras empresas de reconocida trayectoria.
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» Los equipos seran nuevos, sin uso, originales de fabrica y su fabricacion no deberd
encontrarse discontinuada

« Se proveeran todos los cables necesarios para las interconexiones de los equipos

. Todos los equipos alimentados por la linea de CA deberan operar con una
alimentacion de 220 VCA 50hz, monofasico con toma de 3 patas pianas, con fuente
incorporada a la unidad, sin transformador externo de 110/220

« La provisién del equipo, su mantenimiento, reparaciones, efc., o cualquier gasto
necesario para su correcto funcionamiento y que permita dar cumplimiento a lo
establecido en la presente especificacion, se encontraran a exclusivo cargo del
CONTRATISTA PPP

Cada una de las partes componentes de los equipos deberan ser totalmente
compatibles entre si y se proveerdn con su correspondiente documentacion en
castellano.

Todos fos equipos, tanto de escritorio como portétiles se deberan entregar con el
siguiente software de base pre-instalado (en idioma castellano), con sus
correspondientes discos de instalacién, manuales de operacion, licencias de uso y
certificados de autenticidad (COA):

+ Microsoft Windows 10 Pro.

+ Microsoft Office 2016 Professional o superior

« Antivirus en version actualizada y en casteilano.

Adicionalmente, el CONTRATISTA PPP deberd entregar para cada oficina UNO (1)
 de los equipos con licencia de Autodesk Autocad con una la Gitima version
disponible en e! mercado al afio de firma de contrato,

ARTICULO 25.PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL CONTROL DE
SERVICIOS PRINCIPALES

La presente especificacion detalla las cantidades y caracteristicas técnicas de los
vehiculos gue el CONTRATISTA PPP deberd proveer al ENTE CONTRATANTE
para realizar el seguimiento y control de los servicios principales.

I - PROVISION;

Para la presente especificacion, rige solamente lo indicado en el PUNTO 4 del PETG
(Ed.2017) de la DNV, para “Laboratorio de Obra, Oficina, y Movilidad para el
personal de la Supervision de Obras”, el cual serd complementado por las siguientes
indicaciones:
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El CONTRATISTA PPP, debera proveer SEIS (8) vehiculos para uso exclusivo del

control de los SERVICIOS PRINCIPALES, durante todo el plazo de CONTRATO
PPP.

Las caracteristicas de estas movilidades serén las siguientes;

Cero kildémetro,

- Tipo sedéan con badl,

-Cuatro puertas

-Airbag conductor y acompanante,

'Frenos a discos en las cuatro ruedas

'Asistente de frenado (ABS) en ambos ejes

-Control de Estabilidad electrénico y Control de Traccion

- Aire acondicionado,

‘Equipamiento GPS

-Relacion peso/potencia maxima 10Kg/1cv y potencia minima 140 cv
-Luces de profundidad delanteros vy traseros (denominados “neblineros”).
Apoyacabezas en todas las plazas

Ademas de los SEIS (B) vehiculos arriba descriptos, el CONTRATISTA PPP debera,
durante todo el plazo de contrato, proveer también UNA (1) unidad automotoer tipo

camioneta doble cabina de fraccién 4 x 2 para uso exclusivo del control de
SERVICIOS PRINCIPALES.

Esta Movilidad contara con las caracteristicas descritas a continuacién:

« Cero kildmetro,

+ CUATRO (4) puertas.
+ Motor DIESEL con potencia minima de 102 CV.

+ Aire acondicionado.

+ Radio AM/FM,

+ Equipamiento GPS.

+ Sistema de seguridad airbag para conductor y acompanante.
* Luces para niebla delanteras y traseras.

» Frenos a disco, con sistema ABS en las cuatro ruedas.

* Control de Estabilidad

» Clerre central de puertas con comando a distancia.

* Gancho para remolque frasero.
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Todas las movilidades a proveer por el CONTRATISTA PPP deberan ser CERO
kilbmetro (0 km), '

Todas las movilidades detalladas en la presente especificacion deberan ser
renovadas cada TRES (3) afiocs, manteniendo la unidad de reemplazo las mismas
caracteristicas o mejores, que las dispuestas al comienzo del plazo contractual,

El CONTRATISTA PPP sera responsable de que todas las movilidades referidas en
la presente especificacién se encuentren permanentemente en buenas condiciones
de funcionamiento a lo largo det plazo del CONTRATO PPP.

Estaran a cargo del CONTRATISTA PPP todos los gastos derivados del uso de las

‘unidades (combustibles, operacién, mantenimiento, guarda nocturna, patente,
seguros contra todo riesgo: fransportados y no transportados, y todo otro gasto que
demande su uso).

El CONTRATISTA PPP _deberé proporcionar durante todo el periodo contractual
DOS (2) choferes, los cuales estaran a disposicién del personal que efectde el
control de SERVICIOS PRINCIPALES.

ARTICULO 26.PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL CONTROL DE OBRAS
PRINCIPALES-AUTOPISTAS

La presente especificacion detalla las cantidades y caracteristicas técnicas de los
vehiculos que el CONTRATISTA PPP debera proveer al ENTE CONTRATANTE
para realizar el seguimiento y control de la construccién de autopistas incluidas en el
ANEXO |- PLAN DE OBRAS, del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES del CONTRATO PPP.

| - PROVISION:

Para la presente especificacion, rige solamente lo indicado en el PUNTO 4 del PETG
(Ed.2017) de la DNV, para “{ aboratorio de Obra, Oficina, y Movilidad para el
personal de la Supervision de Obras”, el cual serd complementado por las siguientes
indicaciones:

En este sentido, el CONTRATISTA PPP proveera, para realizar el control de las .
OBRAS PRINCIPALES, al momento de firma del ACTA DE COMIENZO DE OBRAS
PRNCIPALES y hasta la firma del ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA, de TRES (3)
unidades para atender la totalidad ge las obras de construccion de Autopistas
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Las caracteristicas de estas movilidades seran las siguientes:

- Cero kilémetro,

-Tipo sedan con badl,

-Cuatro puertas

- Airbag conductor y acompaiiante,

-Frenos a discos en las cuatro ruedas

- Asistente de frenado (ABS) en ambos ejes

- Control de Estabilidad electrénico y Control de Traccion

- Aire acondicionado,

‘Equipamiento GPS

.Relacién peso/potencia maxima 10Kg/1ev y potencia minima 140 cv
-Luces de profundidad delanteros y traseros (denominados “neblineros”).
- Apoyacabezas en todas las plazas

Todas las movilidades detalladas en la presente especificacion deberdn ser
renovadas cada TRES (3) afios, manteniendo la unidad de reemplazo las mismas
caracteristicas o mejores, que las dispuestas al comienzo de! plazo contractual,

El CONTRATISTA PPP sera responsable de que todas las movilidades referidas en
la presente especificacion se encuentren permanentemente en buenas condiciones
de funcionamiento durante previsto.

Estaran a cargo del CONTRATISTA PPP todos los gastos derivados del uso de las
unidades (combustibles, operacion, mantenimiento, guarda nocturna, patente,
seguros contra todo riesgo: transportados y no transportados, y todo otro gasto que
demande su uso).

ARTICULO 27.PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL CONTROL DE OBRAS
PRINCIPALES-RUTAS SEGURAS

La presente especificacién detalla las cantidades y caracteristicas técnicas de los
vehiculos que el CONTRATISTA PPP deberad proveer al ENTE CONTRATANTE
para realizar el seguimiento y control de las Rutas Seguras incluidas en el ANEXO I-
PLAN DE OBRAS, del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES del CONTRATO PPP

I - PROVISION:
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Para la presente especificacion, rige solamente lo indicado en el PUNTO 4 del PETG
{(Ed.2017) de la DNV, para “Laboratorio de Obra, Oficina, y Movilidad para el
personal de la Supervision de Obras”, el cual serd complementado por las siguientes
indicaciones:

En este sentido, el CONTRATISTA PPP proveerd, para realizar el control de las
OBRAS PRINCIPALES, al momento de firma del ACTA DE COMIENZO DE OBRAS
PRNCIPALES y hasta la firma del ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA, de TRES (3)
unidades para atender la totalidad de las obras de Rutas Seguras.

Las caracteristicas de estas movilidades seran las siguientes:

-Cero kilometro,

~Tipo sedan con badl,

Cuatro puertas

*Airbag conductor y acomparnante,

-Frenos a discos en las cuatro ruedas

-Asistente de frenado (ABS) en ambos ejes

-Control de Estabilidad electronico y Control de Traccién

- Aire acondicionado,

‘Equipamiento GPS

*Relacion peso/potencia maxima 10Kg/1cv y potencia minima 140 cv
*L.uces de profundidad delanteros y traseros (denominados “neblineros”).
Apoyacabezas en todas las plazas

Todas las movilidades detalladas en la presente especificacion deberan ser
renovadas cada TRES (3) afios, manteniendo la unidad de reemplazo las mismas
caracteristicas 0 mejores, que las dispuestas al comienzo del plazo contractual.

El CONTRATISTA PPP sera responsable de que todas las movilidades referidas en
la presente especificacién se encuentren permanentemente en buenas condiciones
de funcionamiento a lo largo del arriba detallado.

Estaran a cargo def CONTRATISTA PPP todos los gastos derivados del uso de las
unidades (combustibles, operacién, mantenimiento, guarda nocturna, patente,
seguros contra todo riesgo: transportados y no transportados, y todo ofro gasto que
demande su uso).
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ARTICULO 28.PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL CONTROL DE OBRAS
PRINCIPALES- OBRAS DE REPAVIMENTACION

La presente especificacion detalla las cantidades y caracteristicas tecnicas de los
vehiculos que el CONTRATISTA PPP deberd proveer al ENTE CONTRATANTE
para realizar el seguimiento y control de ias Obras de Repavimentacion, Incluidas en
el ANEXO I- PLAN DE OBRAS, del PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES del CONTRATO PPP.

i - PROVISION:

Para la presente especificacién, rige solamente lo indicado en el PUNTO 4 del PETG
' (Ed.2017) de la DNV, para “Laboratorio de Obra, Oficina, y Movilidad para el
personal de la Supervision de Obras”, el cual sera complementado por las siguientes
indicaciones:

En este sentido, el CONTRATISTA PPP proveers, para realizar el control de las
OBRAS PRINCIPALES, al momento de firma del ACTA DE COMIENZO DE OBRAS
PRNCIPALES y hasta la firma del ACTA DE RECEPCION DEFINITIVA, de TRES (3)
unidades para atender la totalidad de las obras de Repavimentacion.

Las caracteristicas de estas movifidades seran las siguientes:

- Cero kildmetro,

*Tipo sedan con baul,

-Cuatro puertas

- Airbag conductor y acompafiante,

«Frenos a discos en las cuatro ruedas

- Asistente de frenado (ABS) en ambos ejes

.Control de Estabilidad electrénico y Control de Traccion

- Aire acondicionado,

Equipamiento GPS

.Relacion peso/potencia maxima 10Kg/1ev y potencia minima 140 cv
-Luces de profundidad delanteros y traseros (denominados “neblineros™).
-Apoyacabezas en todas las plazas

Todas las movilidades detalladas en la presente especificacion deberan ser
renovadas cada TRES (3) afios, manteniendo la unidad de reemplazo las mismas
caracteristicas o mejores, que las dispuéstas al comienzo del plazo contractual.
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El CONTRATISTA PPP sera responsable de que todas las movilidades referidas en
la presente especificacion se encuentren permanentemente en buenas condiciones
de funcionamiento a lo largo del plazo referido anteriormente.

Estaran a cargo del CONTRATISTA PPP todos los gastos derivados del uso de las
unidades (combustibles, operacidn, mantenimiento, guarda nocturna, patente,
seguros contra todo riesgo: transportados y no transportados, ¥ todo otro gasto que
demande su uso),

ARTICULO 29.PROVISION DE VIVIENDA PARA EL PERSONAL QUE REALICE
EL. CONTROL DE OBRAS PRINCIPALES

1 - PROVISION:

EL CONTRATISTA PPP debera construir o alquilar UNA (1) vivienda a disposicion
de los agentes que efectden en control de las OBRAS PRINCIPALES, desde la firma
del ACTA DE COMIENZO DE LAS OBRAS PRINCIPALES hasta la RECEPCION
DEFINITIVA de las mismas.

La ubicacién de la vivienda podré ser variable a lo largo del corredor con el fin de
permitir una buena gestion de las actividades contratadas.

La vivienda que se deberé proveer constara de:

-tres {3) dormitorios,

-dos (2} bahos,

-una superficie minima de 100 metros cuadrados cubiertos.

-La tercera parte de la superficie de puertas y ventanas debera proveer ventilacion,

En estas viviendas el bafio y la cocina deberan contar con las instalaciones
completas, el CONTRATISTA PPP dotaréa de climatizacién a los ambientes, muebles
y todo otro elemento acorde a las necesidades del ENTE CONTRATANTE.

Ei CONTRATISTA PPP debera afrontar el pago de los servicios piblicos y contratar

el personal necesario para la limpieza peri¢dica de la vivienda, de modo de
garantizar en esta las condiciones de higiene y salubridad.
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En todos los casos, el CONTRATISTA PPP sometera a la aprobacion del ENTE
CONTRATANTE los locales gue éste ofreciere,

Estas viviendas o alojamientos seran independientes del local que dispondra el
CONTRATISTA PPP como oficina.

Estas viviendas o alojamientos seran independientes del local que dispondra la
CONTRATISTA PPP como laboratorio.

ARTICULO 30.JUNTAS SIMPLES EN PUENTES
1. NORMAS TECNICAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION

Las normas técnicas y reglamentos de aplicacion en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares son las que se resumen en la Tabla N°1.

Tabla N°1 - NORMAS TECNICAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION
[RAM Normas del Instituto Argentino de Normalizacidn y Certificacion, Argentina
AASHTO American Association of State Highways and Transportation Officials, UGA.
ASTM American Society for Testing and Materials, USA,
EN Normas Comunidad Europea

Para todos los casos en los cuales se utilicen las normas y reglamentos
mencionados en el presente documento, salvo indicacién contraria en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, se debe utilizar la dltima version vigente,

2. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL

2.1. Higiene y seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar la Siguiente
Norma.

+ Ley 19.587/72 (Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentaria 351/79,

« Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/96,

+ Ley 24448/95 (Ley de Transito).

» Decreto 911/96 (Reglamento de Higlene y Seguridad para la Industria de la
Construccidn). '

« Ley 21863/74 (Prevencion y control de los Riesgos Profesionales Causados

por las Sustancias 0 Agentes Cancerigenos).

Decreto 1338/96.

Resolucion de la SRT 415/02.

Resolucion de fa SRT 299/11,

Resolucidn de la SRT 85/12,

« & & @
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Resolucion de la Secretaria de Energia 1102/04.

Copia de la Némina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo (Riesgos
Fisicos, Quimicos y Bioldgicos)

Presentacion de Programa de Seguridad Aprobado por la ART
Correspondiente.

Asimisma, se debe respetar cualquier otra disposicién establecida en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y toda Norma Nacional, Provincial y
Municipal.

2.2. Gestion ambiental

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a lo dispuesto
en la legisiacién vigente en:

Produccion, carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de
materiales.

Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de productos de la
elaboracion.

Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de residuos de la
elaboracién y de residuos de la construccién y/o demolicion.

Carga, transporte, almacenamiento, acopios Y deshechos de suelos
contaminados

Gestion ambiental.

Todos los procesos arfiba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacion y Gestién Ambiental de Obras Viales |l
(MEGA I} — Versidn 2007.

Asimismo, se debe seguir cualquier otra prescripcion que se indigue en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

3. ALCANCE

La presente especificacion técnica es de aplicacion para juntas simple de puentes de
hormigén, en donde se respeten las restricciones establecidas en la Tabla N°2,

Tabla N°2 - RESTRICCIONES

Ensayo Exigencia

Maximos movimie

. $ Mo 'n‘tos + 25 mm
horizontales admisibles

" e

Max' mos movnm}entos + 5 mm
verticales admisibles
Ancho minimo de junta 0,30 m
Ancho maximo de junta 0,70 m
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Tabla N°2 . RESTRICCIONES
Ensayo Exigencia
Espesor minimo de junta : 0,06 m
Espesor maximo de junta 0,20 m
Gradiente vertical maxima 4%
Oblicuidad maxima de Ia
junta, respecto al gje 45°
fongitudinal

4. REQUISITOS DE LOS MATERIALES

4.1. Agregados

EL ENTE CONTRATANTE puede exigir propiedades, requisitos y/o ensayos
adicionales cuando se vayan a emplear agregados cuya naturaleza, procedencia o
estado fisico-quimico asf lo requieran. :

4.1.1.Caracteristicas generales

Los requis'itos generales que deben cumplir los agregados para el aprovisionamiento
y acopio son los que se establecen en la Tabla N°3.

Tabla N°3 — REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS

Caracteristica

Requisitos

Procedencia .

Los agregados deben ser de origen natural, y deben cumplir las
exigencias establecidas en la presente especificacion técnica. Los
agregados deben tener trazabilidad, debe llevarse un registro de la
procedencia de los mismos,

Deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de ningtin
tipo de meteorizacién o alteracion fisico-quimica..

Reactividad

Los agregados a emplear no deben contener sustancias que afecten la
resistencia y durabilidad del hormigén, del asfalto o que ataquen al
acero, en cantidades mayores a las establecidas en Ia presente
especificacion. Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones
que causen dafios a estructuras u otras capas del paguete estructural
0 contaminar corrientes de agua.
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Tabia N°3 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS

Caracteristica

Requisitos

Acopios

Los agregados se deben producir o suministrar en fracciones
granulométricas diferenciadas.

Cada fraccion del agregado se debe acopiar separada de las demds,
para evitar contaminaciones. Los acopios se deben disponer
preferiblemente sobre zonas consolidadas o pavimentadas para evitar
la contaminacién con suelo. Si se dispusieran sobre el terreno natural,
no se deben utilizar los quince centimetros (15 cm) inferiores.

Cuando se detecten anomalias en la produccién o suministro de los
agregados, estas partidas se deben acopiar por separado hasta
confirmar su aceptabilidad, Esta misma medida se debe aplicar
cuando esté pendiente de autorizacion el cambio de procedencia de
un agregado, lo cual obliga al estudio de una nueva Dotacién de Obra.
Los acopios deben estar limpios, exentos de terrones de arcilla,
materia vegetal u otras materias extrafas que puedan afectar la
durabilidad de la junta.

No se permite el uso de agregados que provengan de acopios
congelados, o que contengan hielo.

4.1.2, Agregado grueso

4.1.2,1. Definicién de agregado grueso

Se define como agregado grueso, la parte del agregado total retenida en el tamiz
4,75 mm segin Norma IRAM 1501.

4.1.2.2. Requisitos del agregado grueso

Los requisitos a cumplir por los agregados gruesos se establecen en la Tabla N°4.

El agregado grueso es por lo general de una Unica procedencia y naturaleza. En el
caso de que se empleen agregados de distinta procedencia, cada una de ellas debe
cumplir individualmente las prescripciones establecidas en la Tabla N°4.

Los agregados gruesos a emplear en la construccion de capas de rodamiento, no
deben provenir de canteras de naturaleza caliza.

Tabla N°4 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia
Elongacion IRAM Determinacidn obligatoria
1687-2 ) '
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Tabla N°4 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS GRUESOS
Ensayo Norma Exigencia
P . IRAM
Indice de lajas 1687-1 < 25.

Coeficiente de
desgaste "Los | IRAM 15832 | = 25.
Angeles” (1)

Polvo adherido | IRAM 1883 | £1,5 %,

[RAM 1505 | Debe ser fal que permita cumplir con la granulometria
IRAM 1501 | establecida para la Dotacién de Obra.

Granulometria

4.2, Ligante asfalfico

El ligante asfaltico a emplear debe verificar los requisitos establecidos para los
ligantes asfalticos del tipo SA30, y se debe encuadrar dentro de la Norma IRAM
6838. :

4.3. Emulsidn asfaltica para liga

La emulsién asfaltica a emplear debe verificar los requisitos establecidos para fas
emulsiones asfalticas del tipo CRR-Om/CRR-1m y se debe encuadrar dentro de la
Norma IRAM 6608.

4.4. Aditivos u otros materiales

En el caso de incorporacion de aditivos, u otros materiales, con el objeto de alcanzar
una mejora de alguna caracteristica de los materiales o del proceso productivo, se
debe verificar que, ademas de dotar de las propiedades adicionales que se
pretende, cumple todos los requisitos establecidos en el presente documento.

EI CONTRATISTA PPP , puede proponer el uso de él o los aditivos, u otros
materiales que pueden utilizarse, estableciendo los requisitos que tienen que cumplir
como asi también los métodos de incorporacién, dosificacion y dispersion
homogénea. Previo al empleo de los mismos en la elaboracion, el ENTE
CONTRATANTE debe aprobar la propuesta presentada.

Los aditivos deben ser conservados en sus envases originales herméticamente
cerrados. El acopio se debe realizar al reparo del sol y de las bajas temperaturas, y
preferiblemente bajo techo, separando e identificando cada marca, tipo, fecha de
recepcion y fecha de vencimiento. -

4.5. Rellenos premoldeados para juntas

Las dimensiones del material de rejleno premoldeado para las juntas debe verificar
las siguientes premisas.
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« Ancho > 1,2 de “a”
« Alto <1,4de”“a”

« “a": distancia entre caras de las losas, segan el Punfo 11. Anexo.

Detalle de junta terminada.

El CONTRATISTA PPP debe proponer los materiales a utitizar a este efecto, dentro
de los que a continuacién se enumeran: :

+ Relleno de espuma polimérica: debe estar constituido por espuma

polimérica, que cumpla con la Norma ASTM D 5248,

« Relleno de madera compresible: debe estar constituido por madera

planda faciimente compresible densidad no mayor de 400 kg/m3, que
cumpla con la Norma AASHTO T42 o ASTM D 545, La madera debe
estar previamente tratada.

Relleno premoldeado fibrobituminoso: debe consistir en fajas
premoldeadas constituidas  por fiboras de naturaleza celular e
imputrescibles, impregnadas uniformemente con betGn en cantidades
adecuadas para ligarlas y cumplir con los requisitos de la Norma ASTM
D 1751.

Relieno premoldeado de policloropreno: este relleno, como asf también
el adhesivo, debe cumplir con todos los requisitos exigidos por la
Normas IRAM 113.083-70 y la Norma [RAM 113.084-71.

£l CONTRATISTA PPP es responsable de ejecutar los correspondientes ensayos
que avalen la calidad de los mismos. El tipo de material a emplear y su forma de
empleo debe estar aprobado por el ENTE CONTRATANTE previo a su uso.

4,6, Placa metalica

La placa metalica debe ser de acero galvanizado.

Debe tener la geometria necesaria para resistir los esfuerzos de transito, en ningdn
caso el espesor puede resultar inferior a seis milimetros (<6 mm).
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El ancho de la placa metdlica nunca debe ser inferior a doscientos milimetros (200
mmy}, ni superior al noventa por ciento (90 %) del ancho de la junta a ejecutar.

5, PRESENTACION DE LOS MATERIALES A EMPLEAR
5.1. Granulometria

5.1.1. Huso granulométrico

La granulometria resultante de la mezcla o composicion de las diferentes fracciones
de agregados, debe estar comprendida dentro de alguno los limites establecidos en
alguno de los husos granulométricos (Huso | y Huso {1) definidos en la Tabla N°5.

Tabla N°5 - HUSO GRANULOMETRICO

Tamices Porcentaje en peso que pasa
Huso | Huso ll Huso HI(Y
25 mm (1%) 100 - —
19 mm (34" 90-100 100 —
12,7 mm (1/2% — 90-100
9,5 mm (3/8" 0-20 100
4,75 mm (N° 4) 0-15 0-60

(') Huso granulométrico para ser usado exclusivamente en el riego de terminacidn, segiin lo
detallado en ef Punto 6,3.7.1. Proceso.

5.2. Presentacion de los materiales a emplear

La ejecucion regular de la. junta no se debe iniciar hasta que el ENTE
CONTRATANTE haya aprobado el Informe de Materiales a Emplear.

Los materiales detallados en el informe de Materiales a Emplear deben utilizarse
durante tode el proceso constructivo de la obra, siempre que se mantengan las
caracteristicas y el origen de los mismos. Toda vez que cambie alguno de los
materiales, o se excedan sus tolerancias de calidad, se debe presentar un nuevo
Informe de Materiales a Emplear y el mismo debe ser sometido a consideracion del
ENTE CONTRATANTE para su nueva aprobacién, siguiendo los lineamientos del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares. Por lo tanto, debe
excluirse el concepto de “Informe de Materiales a Emplear tnico e inamovible”.

El informe de Materiales a Emplear debe incluir, como minimo, los requerimientos
establecidos en fa Tabla N°8.

202




YIALIDAD
NACIONAL

;Q ‘a Minis*‘z_erio de_Traﬂsporte .
Gyl Presidencia de fa Nacion

[ Tabla N°6 —~ REQUISITOS QUE DEBE REUNIR EL INFORME DE MATERIALES A EMPLEAR

Parametro Informacion que debe ser consignada

identificacion, caracteristicas, granulometrias y proporcion de cada
fraccion del agregado.

Agregados Granulometria de los agregados combinados.

Ensayos realizados sobre el agregado gruesoe, como minimo todos
los contemplados en la Tabla N°4.

identificacion, caracteristicas, hoja tacnica del producto y hoja de

Ligante seguridad del ligante asfaltico.
asfaltico ylo | Cuando se empleen aditivos, debe indicarse su denominacion,
aditivos caracteristicas, ensayos y proporcion empleada respecto de la

masa del ligante asfaltico.

Debe indicarse la temperatura maxima Y minima del ligante

Temperatura L - :
del P liante asfaltico para su colocacion. Para ello, se puede considerar los
asfaltico 9 valores recomendados por el proveedor del ligante asféaltico

empleado.

Debe indicarse la temperatura méaxima y minima de los agregados,
Temperatura de | al entrar en contacto con el ligante asfaltico. Para ello, se puede
los agregados | considerar los valores recomendados por el proveedor del ligante
asfaltico empleado.

6. REQUERIMIENTOS CONSTRUGTIVOS

6.1. Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un producto antiadherente o de limpieza sobre ios
equipos, éste debe ser, en general, una solucién jabonosa, un agente tensoactivo u
otros productos de verificada experiencia, que garanticen que no son perjudiciales
para la mezcla bituminosa ni para ol medioambiente, debiendo ser aprobados por el
ENTE CONTRATANTE. No se permite, a excepcion de autorizacién del ENTE
CONTRATANTE, el empleo de productos derivados de la destilacién del petréleo,

No se puede utilizar en la ejecucion regular ningin equipo que no haya sido
previamente aprobado por el ENTE CONTRATANTE.

6.2. Eguipos de obra
6.2.1. Equipos para el aserrado

Los equipos para e! aserrad deben ajustarse a los requisitos indicados en la Tabla
N°7.
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Tabla N°7 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE ASERRADO

Caracteristica Requisitos

Se debe contar con el numero de equipos de aserrado, en perfecto
estado de funcionamiento, que permita aserrar segtin las dimensiones
requeridas en las, siguiendo el ritmo de ejecucién establecido y acorde
a las condiciones climéticas imperantes.

Cantidad

Las aserradoras deben ser autopropulsadas, las mismas deben tener
una potencia minima de dieciocho caballos de fuerza (18 CV).

El espesor de los discos de corte debe ser de dos milimetros a seis
milimetros (2 mm — 6 mmj.

Equipos para
el aserrado de
juntas

6.2.2. Equipos para la demolicion

Los equipos para la demolicion deben ajustarse a los requisitos indicados en la
Tabla N°B.

Tabia N°8 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS PARA LA DEMOLICION

Caracteristica Requisitos
Se debe contar con el numero de equipos de demolicion, en perfecto |
Cantidad estado de funcionamiento, que permita demoler segln las dimensiones
requeridas, siguiendo el ritmo de ejecucion establecido y acorde a las
condiciones climaticas imperantes.
Equipos ..de Pueden ser tipo martillo neumatico o herramientas manuales.
compactacion :

6.2.3. Equipos para la compactacién

L.os equipos para la compactacion deben ajustarse a los requisitos indicados en la
Tabla N°9.

Tabla N°9 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION

Caracteristica Requisitos
Nimero y tipo ! El ndmero vy las caracteristicas de los equipos de compactacion
de equipo deben ser acordes al nivel de produccion (ritmo de trabajo).
Equipos de .

quip . Pueden ser de placa o de rodillo. En todos los casos, su empleo
compactacion , s

debe ser autorizado por la Supervision.

menores

6.2.4. Equipo fusor y de aplicacion
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Los equipos fusores y de aplicacién del ligante asfaltico se deben ajustar a los
requisitos que se establecen en la Tabla N°10.

Tabla N°10 — REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR L.OS EQUIPOS FUSORES Y DE APLICACION
DEL LIGANTE ASFALTICO

Caracteristicas Requisitos

Los equipos fusores y de aplicacién del ligante asfaltico deben
Equipos fusores | tener un sistema de calentamiento indirecto (por bafio de aceite u
y de aplicacion ! otro sistema) que permita mantener la temperatura del ligante

del ligante | asfaltico dentro del entorno indicado por el proveedor. Asimismo,
asfaltico deben tener un sistema de agitacion constante de toda la masa
asfaltica.

6.3. Ejecucidn de las obras

Se detalla en el Punto 11. Anexo. Detalle de junta terminada un esquema de la junta
terminada, el cual complementa o expuesto en los puntos siguientes.

6.3.1, Aserrado y remocion de la calzada existente

Se debe marcar primeramente la supetficie del pavimento en aquellos sectores
donde se ejecutard la junta, previendo que el eje de la junta coincida con la abertura
de expansion de las losas. A continuacion, se debe aserrar en seco y remover [a
carpeta asfaltica sobre el lugar en el cual se debe ejecutar la junta, dejando
expuesto el hormigdn de la josa del tablero del puente y/o losa de aproximacion,

Dicho procedimiento se debe realizar sin dafiar el hormigén estructural y la
estructura del puente en general,

El ancho de la carpeta a remover debe se debe encuadrar denfro de los limites
establecidos en'la Tabla N°2 del presente documento.

Se debe retirar el pavimento existente en todo el espesor mediante el empleo de
martillo neumatico y/o herramientas de mano. Asimismo, se debe remover la chapa
metélica y cualquier material de relleno que se encuentre en la junta (entre las
losas), de manera de dejar expuestas las losas sobre las cuales se debe ejecutar la
junta. Todo el material removido se considera escombro, y debe ser debidamente
descartado y depositado en un lugar designado acorde.

6.3.2. Reparacion de las losas

205

DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAR



VIALIDAD
NACIONAL

Minist_erio de Transporte
Presidencia de la Naciéon

Se debe reparar el hormigon del tablero que se encuentre dafiado, y se debe restituir
el perfil geométrico de los bordes que constituyeron la junta original, con materiales
de adecuada resistencia y adherencia al hormigdn.

No se debe continuar el proceso constructivo hasta tanto los materiales empleados
en la mencionada reparacién no alcancen ia resistencia minima requerida
estructuralmente.

6.3.3. Preparacion de la superficie

Previa ejecucién de la junta, se debe preparar la superficie sobre la cual se ejecutara
fa junta.

La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros. En caso de que
se evidencien deteriores, se repetir lo descripto en el Punto 6.3.2. Reparacion de las
losas. :

La superficie de apoyo se debe limpiar con aire caliente a presion, evitando que
quede humedad y/o restos de material suelto. En el caso de que se observe
humedad remanente, o al solo criterio del personal del ENTE CONTRATANTE, se
debe pasar una lama (soplete) que garantice el correcto secado.

A continuacién, se debe ejecutar un riego de liga sobre la superficie limpia de la
junta. Se debe esperar a que suceda la rotura de la emulsién, previa continuacion de
los trabajos.

6.3.4. Relleno de la ranura de expansion

Se debe calafatear Ja ranura de expansién con el relleno premoldeado para juntas.
Luego se debe verter en la cavidad (formada por la abertura y el relleno) el ligante
asfaltico. El mismo debe alcanzar la cota del borde superior de las losas de
hormigén.

La temperatura del ligante asfaltico durante la colocacion debe estar comprendida
dentro del rango informado en el Informe de Materiales a Emplear aprobado Yy
vigente. Dicha temperatura no puede ser nunca inferior a ciento setenta grados
Celsius (< 170 °C) o superior a clento noventa grados Celsius (> 190 °C).

6.3.5. Colocacién de la placa metalica
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Se debe disponer sobre la ranura la placa metéalica, de modo tal que la misa resulie
cenfrada respecto del eje de la junta.

Riego de liga

Se deben imprimar las paredes y fondo de la caja con una pelicula de la emulsién
asfaltica, con una dotacion de tres décimas a cinco décimas de kilogramo por metro
cuadrado (0,3 - 0,5 kg/m2) de residuo asfaltico, La aplicacion puede llevarse a cabo
mediante brochas, pinceles, o cualquier otro aplicador mecanico que garantice

6.3.6. Colocacion y compactacion del ligante asfaltico y material granular

6.3.6.1. Proceso

Una vez que la emulsién ha roto, se procede a colocar una capa de agregado dentro
de la junta. El espesor de dicha capa no puede ser superior a cuatro centimetros (<
4 cm). El agregado se debe secar y calentar previamente, para ello, la temperatura
del agregado pétreo debe estar comprendida dentro del rango Informado en el
Informe de Materiales a Emplear aprobado vy vigente. Dicha temperatura no puede
ser nunca inferior a ciento setenta grados Celsius (< 170 °C) o superior a ciento
noventa grados Celsius (> 190 °C).

A continuacién, se debe verter el ligante asfaltico, hasta la cota superior de la capa
de agregado. La temperatura del ligante asfaltico durante este proceso debe estar
comprendida dentro del rango informado en la Dotacién de Obra aprobada y vigente.
Dicha temperatura no puede ser nunca inferior a ciento setenta grados Celsius (<
170 °C) o superior a ciento noventa grados Celsius (> 190 °C).

Este proceso se debe repetir hasta llegar con el material a la cota superior de la
calzada circundante,

A continuacion, se procede a efectuar la compactacién, de manera cuidadosa, con
un compactador o rodillo vibrador. Se debe verificar que la supetficie del
compactador o rodille vibrador se encuentre siempre himeda, de manera de evitar
que se adhiera al mismo el ligante asfaltico,

Terminada la compactacion, se debe aplicar una capa de ligante sobre la superficie
de la junta, de manera de sellar todos los bordes y huecos. Finalmente, se debe
regar sobre la superficie una capa de agregados correspondientes al Huso [ll, segin
el Punto 5.1.1. Huso granulométrico.
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6.3.7. Limpieza

£l CONTRATISTA PPP debe prestar especial atencidn en no afectar durante la
realizacién de las obras la calzada existente o recién construida, '

Para tal efecto, todo vehiculo que se retire del sector de obra debe ser sometido a
una limpieza de los neumdticos, de manera tal que no marque ni ensucie tanto ia
calzada como la demarcacion existente.

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de
obra, dentro del area de obra o fuera de ella, el CONTRATISTA PPP debe hacerse

cargo de la limpieza de las mismas de modo de reestablecer ias condiciones
iniciales.

7. LIMITACIONES DE LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

No se permite la produccién y puesta en obra en las siguientes situaciones (salvo
autorizacion expresa del ENTE CONTRATANTE):

Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a ocho grados Celsius
(8°C) para espesores de capa inferiores a siete centimetros (7 cmy),
Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Finalizado el proceso de compactacion, previa autorizacion -del ENTE
CONTRATANTE, se puede habilitar la circulacion del transito sobre la junta cuando
se verifique que la temperatura de la mezcla (ligante asfaltico y agregados pétreos)
resulte inferior a sesenta grados Celsius (60°C) en todo su espesor, evitando en
estos casos los cambios de direccion y paradas del transito hasta que ta temperatura
de la mezcla (ligante asfaltico y agregados pétreos) alcance la temperatura
ambiente. '

8. REQUISITOS DEL PROCESO CONSTRUCTIVO Y DE LA UNIDAD TERMINADA
8.4. Requisitos de! proceso de constructivo

8.1.1. Materiales

El CONTRATISTA PPP debe en todo momento emplear los materiales informados
en el Informe de Materiales a Emplear aprobado y vigente,

Q’/{j@

8.1.2, Proceso constructivo

208

St




| VIALIDAD
! NACIONAL

Ministerio de Transporte L.
Presidencia de Ia Nacion

Ei CONTRATISTA PPP debe en todo momento seguir fos Einéamientos detallados en
la presente especificacion técnica,

8.2. Requisitos de la unidad terminada

8.2.1. Aspectos superficiales

La evaluacion visual de Ia superficie de la junta, debe mostrar homogeneidad y no se
debe observar ninglin tipo de segregacion, fisuracion o ninglin otro defecto.

9. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En todos los casos en que se rechace una junta, todos los costos asociados a la
remediacién de la situacion (aserrado, tratamiento de los productos generados de la
demolicidon, reposicion de los materiales, etc.) estan a cargo del CONTRATISTA PPP

9.1. Requisitos del proceso de constructivo

g.1.1. Materiales
Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 8.1.1, Materiales.

Si no se cumple con lo expuesto anteriormente se procede al rechazo de la junta. En
tal caso, el CONTRATISTA PPP debe proceder, excepto indicacion contraria del
ENTE CONTRATANTE, a la demolicién de la junta en consideracion y a la
reposicion de la misma.

g.1.2. Proceso constructivo

Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 8.1.2. Proceso constructivo.

Si no se cumple con lo expuesto anteriormente se procede al rechazo de la junta. En
tal caso, el CONTRATISTA PPP debe proceder, excepto indicacion contraria del
Supervisor, a la demolicién de la junta en consideracién y a la reposicién de la
misma.

8.2. Requisitos de la unidad terminada

8.2.1. Aspectos superficiales

La evaluacién visual debe ¢
superficiales.

plimentar lo expuesto en el Punto 8.2.1. Aspectos
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Si la evaluacién visual no verifica lo expuesto anteriormente, se rechaza la junta o el
area parcial considerada. En este caso, excepto indicacién contraria del ENTE
CONTRATANTE, debe el CONTRATISTA PPP proceder a la demolicién y a la
reposicién de la misma.

10, MEDICION

La ejecucion de las juntas consideradas en el presente documento se mide en
metros lineales (m) eiecutados.

La demolicién, acondicionamiento, transporte, colocacion y compactacion de los
materiales constituyentes de la junta estaran contemplados dentro de la unidad de,
medida en la forma establecida. El detalle de las tareas que se consideran dentro
de la unidad de medida se describe a continuacion

+ Aserrado y demolicién de la junta existente.

+ Limpieza de la superficie donde se ejecutara la junta.

« Barrido y soplado de la superficie a recubrir.

« La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.

+ La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los ligantes asfalticos.

« La provision, carga, transporte, descarga y acopio de las emulsiones
asfélticas.

o La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivosu otros
materiales a incorporar.

» Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucion y
compactacion de los materiales constituyentes de la junta.

» Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

« La sefializacién y conservacién de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos. _

« Todo otro trabajo, mano de obra, equipo ¢ material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del ftem segin lo especificado..

No se abonan los sobreanchos ni los aumentos de espesor por correcciones
superficiales,

11. ANEXO - DETALLE DE LA JUNTA TERMINADA

Se esquematiza un detalle de fa junta terminada:
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2Ca£zada

Calzada g

A

1 - Chapa de acero gelvanizado.

2 - Parng de fijezion {Opcionat).

3~Rellanc pramoideado para junta,
& - Materiat de ls junia (ligante v agragado péteo).
§ - Ligente ssféltico

§ - Riego de liga

Mota: fuera de escala.

ARTICULO 31.SELLADO TIPO PUENTE DE GRIETAS Y FISURAS TIPO

1, DESCRIPCION

Este trabajo consistira en el sellado de las grietas y fisuras existentes en la superficie
del pavimento flexible, a fin de evitar el ingreso de agua a la estructura. El sellado se
realizara en caliente siguiendo la técnica del sellado tino puente con asfaltos
modificados con polimeros. A los efectos de asegurar la adherencia de! material de
seliado a los bordes de las juntas, grietas y fisuras, se procedera a una preparacion
adecuada de las mismas.

2. MATERIALES

a) El sellado de las juntas, grietas y fisuras se efectuard con una mezcla de asfalto
modificado con polimeros, tal que el mismo cumpla con las siguientes
especificaciones.

|
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' Carateristicas tUnidad 3Tipo SA-30 1Tipo S5A-40 TIPO SA-50 |TIPO-SA-60 ! Método de ensayo
| Temperatura de aplicacion °C INDICADO POR EL FABRICANTE )

1Punto de ablandamiento . Jom . m : {4 o : 18

l(anilo yestera) - Migimo |0 {* % IS JrMT

1Purito de Inflamacion ] ; E _
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A tal fin, antes de comenzar con estas actividades se tomaran muestras (minimo tres
(3)) de! material a utilizar y a su vez cada vez que ingrese material a obra,
procediéndose a la realizacién de los ensayos de comprobacion de la calidad de los
mismos, Los costos emergentes de estos ensayos serdn por cuenta del
CONTRATISTA PPP. La eleccion adecuada del tipo de sellador dependera de un
analisis dei entorno. A tal fin el CONTRATISTA PPP propondra el tipo de sellador y,
previo al uso, sometera a aprobacion del ENTE CONTRATANTE.

b) Previo a la aplicacidn del material de sellado se pintara la superficie con emulsion
asfaitica con polimeros.

3. EJECUCION

Se calentaran previamente los bordes y las partes mas superficiales de las fisuras y,
en todos los casos, se limpiaran fas fisuras y los bordes de las mismas con aire
caliente a presion de modo de dejar una superficie limpia que asegure la adherencia
del material de sellado El producto de sellado debera ser de tales caracteristicas que
permanezca adherido al material del pavimento. Deben utilizarse asfaltos
modificados con polimeros de alta recuperacién eléstica, La superficie de las grietas
y fisuras, se encontrara limpia, seca vy libre de polvo, para luego proceder a sellarlas
con el material asfaltico aquf indicado, En las grietas y fisuras, el material de sellado
se aplicard en un ancho minimo para asegurar que queden estancas. Todas estas
operaciones se efectuaran con prolijidad de modo de no colocar exceso de material; -
los que deberan ser eliminados. El ENTE CONTRATANTE verificara que las
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superficies se encuentren secas, limpias, libres de polvo o cualquier ofra sustancia
que perjudique la adherencia del material antes de aplicar el seliado.

4. LIBRADO AL TRANSITO

Los sectores reparados seran librados al transito una vez terminados los trabajos, y
transcurrido el tiempo necesario para que no se observe adherencia entre los
neumaticos y el material asfaitico.

5. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La terminacién superficial permitirda una correcta identificacion con las superficies
adyacentes existentes y la adherencia del material sera continua. El no cumplimiento
de cualquiera de las condiciones impuestas en la presente Especificacion Técnica
significara no admitir las labores realizadas y el CONTRATISTA PPP procedera a
retirar el material colocado, volviendo nuevamente a realizar las tareas.

6. MEDICION

La medicion se haré por metro lineal (m) de longitud de fisura sellada,

La unidad de medida contemplara la limpieza de la fisura a sellar, la provisién de
materiales, carga, transporte, descarga, acopio y colocacién de los materiales, la
sefializacion y conservacion de fos desvios durante la ejecucién de los trabajos v por
todo ofro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del item segun lo especificado.

ARTICULOQO 32, APERTURA DE CAJA
1, DESCRIPCION

La Apertura de Caja (0 Excavacién en Caja) comprende la remocion del terreno
natural exclusivamente en la zona de la futura calzada, en la profundidad necesaria
para alojar el paguete estructural, y en el ancho de la subrasante, segtn lo indicado
en los Perfiles Tipo de Proyecto.

La Apertura de Caja debera ser considerada Excavacion en Caja en el caso que los
materiales aptos que se obtengan de la misma sean utilizados en la conformacion de
los terraplenes, capas estructurales, abovedados y banquinas, previstos en la obra.

La ubicacion de los mismos en el cuerpo del perfil del terraplén se decidira de
acuerdo a su calidad,
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2. CONSTRUCGCION

Previo a la realizacién de la Apertura de Caja se efectuard la limpieza del terreno (de
acuerdo a lo sefialade en la Seccién B-| DESBOSQUE, DESTRONQUE Y LIMPIEZA
DEL TERRENO del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (D.N.V. version
1998)) y los producios de estas tareas, deberan ser retirados inmediatamente,
destinados a lugares que indique la Inspeccidn y dispuestos finalmente de acuerdo a
las exigencias especificadas en el "MEGA II".

El material granular extraldo del desmonte o gue se encuentre en el camino, se
depositara en los terraplenes, en un todo de acuerdo a lo especificado en Seccion B~
l TERRAPLENES del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (D.N.V.
version 1998); en lo posible, se lo trataré de colocar en fa zona de banquina y no de
la calzada, |

La construccién en caja se ejecutara en tramos longitudinales de magnitud tal que
no quede mas de veinticuatro horas (24 hs) sin que comiencen los trabajos de
construccion de la subbase o base inmediata superior.

El ancho v la pendiente de los accesos en los cruces de caminos deberan ser los
que se indiquen en la documentacién de proyecto,

{.as alcantariltas en los cruces del camino deberan construirse preferentemente una
vez que se hava fijado la pendiente y cotas definitivas en ese lugar.

La compactacion se realizara posteriormente al escarificado del terreno en treinta
centimetros (0,30 m) para luego proceder a su densificacidn segin lo establecido en
las Secciones B-V y B-VIl del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
(D.N.V, version 1998). ‘

En caso de que el proyecto prevea un recubrimiento con suelo seleccionado, se
deberd contar con una superficie de trabajo adecuada, apta para el pasc de los
equipos de compactacion y perfilado.

3. CONTROLES

En base a levantamientos planialtimétricos cada veinticinco metros (256 m) de la
obra, se obtendran secciones transversales de la Apertura de Caja o Excavacion en
Caja, que deberan cumplir con las cotas y formas establecidas en las secciones
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transversales en los planos del proyecto de obra, incluso cuando se prevea un
recubrimiento con suelo seleccionado.

La densidad de la superficie de desmonte o aperiura en caja debera cumplir con o
establecido en la Seccion B-V COMPACTACION ESPECIAL del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales (D.N.V. version 1998)

4. FORMA DE MEDICION

La unidad de medida del flem “Apertura de Caja" es el metro cubico (m3) de
superficie gjecutada,

La unidad de medida contemplara la extraccion de suelo cuya utilizacién en la
ejecucion de otro ftem no haya sido prevista, carga de suelos, su descarga Y
distribucion en las zonas de depdsito indicadas en la documentacion de la obra o
fijadas por el ENTE CONTRATANTE, hasta una distancia maxima de cinco
kilometros (5 km) considerando el material producido en su lugar de extraccién, la
eventual sustitucién de suelos por suelo seleccionado y toda otra tarea conducente a
ia realizacion del ftem de acuerdo a lo establecido en las presentes Especificaciones.

ARTICULO 33.CUNETA DE HORMIGON
1, DESCRIPCION

Esta especificacion se refiere a la construccion de las diversas cunetas revestidas
indicadas en los planos generales y de detalle,

La ejecucion de estos trabajos se hara respetando las dimensiones indicadas en los
planos y con sujecidn a que se establece a continuacion:

« Ei agregado grueso estara formado por canto rodado lavado o pedregullo de
roca que pase totalmente por la criba de 2",

« Se utilizara hormigén H-17 conforme a la Seccién H.Il "Hormigones de
Cemento Portland para obras de arte” del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales (D.N.V. version 18898).

+ Las juntas de contraccion se construiran cada 6 my con un espesor minimo
de 5 mm. Interesaran la totalidad del cordén emergente y como minimo el
tercio superior de la cuneta, Los 3 cm superiores de toda la cara superior de
los cordones y cunetas seran rellenados con mastico bituminoso.
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« En la Seccién A-l "Construccion de Calzada de Hormigon con Cemento
Portland” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (D.N.V. version
1998), el Apartado A-1.8.4.3.a) "PASADORES DE ACERO", queda
complementado con lo siguiente: Los pasadores que llevan las juntas de
contraccion seran de acero dulce de 19 mm de diametro y 0,40 m de longitud
y dispuestos y en la cantidad necesaria para que su separacién no supere los
0,30 m.

2. MEDICION

Se mediran por metro lineal (m) de cuneta revestida colocada y aprobada por el
ENTE CONTRATANTE,

La unidad de medida contemplara la excavacion, preparacion de la superficie de
asiento, por la provisién, carga, transporte, descarga, manipuleo y colocacion de
todos los materiales, por el hormigonado, por la mano de obra, equipos y
herramientas y cualquier otro material o tarea necesaria para la correcta terminacion
de los trabajos.

ARTICULO 34.ESCAMAS PARA WMUROS DE SUELO MECAN!CAMENTE
ESTABLES

1. DESCRIPCION

En esta seccion consiste en la en la prefabricacion de escamas de hormigén segin
los detalles, formas y dimensiones indicadas en los planos respectivos. El
hormigonado se ejecutara de conformidad con las prescripciones consignadas en el
Capitulo H - OBRAS DE ARTE - SECCION H 1l "HORMIGON DE CEMENTO
PORTLAND PARA OBRAS DE ARTE" del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales (version 1998).

2. MATERIALES

2.1, HORMIGON

El hormigdn para las escamas seré del tipo "H-30" y regirdn las caracteristicas
establecidas en la Seccion H-ll del Pliego de Especificaciones Técnicas (Ed. 1988)
para hormigones.

Esta prohibido el uso de incorporadores de aire o de aceleradores de fraguado ©
endurecimianto.
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2.2, ARMADURAS DE ALTA ADHERENCIA GALVANIZADAS

Estas armaduras consisien en:

Planchuelas metalicas nervadas, laminadas en caliente, cortadas a medida vy
perforadas, con las siguientes caracteristicas mecanicas del material base:

+ Tensién de rotura a fraccidn: 36 a 44 kg/mm2
« Limite de fluencia minimo: 23,5 kg/mm2
+ Alargamiento minimo: 26%

Las caracteristicas geométricas de las armaduras seran de seccion 40 mm X 5mmy
80 mm x 5mm, con una sede de nervios, dispuestos sobre [as dos caras para
aumentar la adherencia.

Las armaduras estaran galvanizadas y el recubrimiento correspondiente sera de 5
gr.fdm2,

Recepoion: Para la recepcion de los materiales para la obra, se verificaron ias
caracteristicas geométricas, la carga de rotura a la traccién sobre una base de 500
mm gue deberan dar:

« Para la seccion 40 x 5 mm = 8.930 kgf.

+ Para la seccion 60 x 5 mm = 10.530 kgf.

Ademas se verificara el recubrimiento de zinc por.
a) Métodos no destructivos.
b) Disolucion del revestimiento.

Si el método no destructivo arrojara valores inferiores a 50% debera verificarse el
espesor por disolucién del revestimiento.

2.3. ARRANQUES

Son los elementos metalicos cortados, doblados y perforados segun las dimensiones
figuran en los planos.

Pueden ser obtenidos a partir de chapas laminadas en frio o de planchuelas lisas
laminadas en caliente,

Las caracteristicas mecanicas del material base son:
« Tension de rotura a traccion: 36 a 44 kg/mm2
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« Limite de fluencia minimo: 23,5 kg/mm2
« Alargamiento minimo: 26%

Las dimensiones de la seccién transversal seran de: 40 mm x 4 mm y de 60 mm x 4
mm. Los arranques seran galvanizados, siendo el recubrimiento correspondiente 5
gridma2.

Recepcion: Para la recepciéon de los materiales para la obra, se verificaran las
caracteristicas geométricas y el espesor de zinc, segun el criterio gspecificado para
las armaduras de alta adherencia.

2.4, ANCLAS DE SUSPENSION
Son piezas metalicas forjadas y estampadas, con cabezas en ambos extremos.

Capacidad portante: 2 Tn., con coeficiente de seguridad igual a 2,5 para hormigones
con resistencia a la compresion de 100 kg/emZ,

2.5, BARRAS ¢ 20 MM
Son barras metalicas cortadas a medida, del tipo "Acero dulce en barras" de
diametro 0 20mm. Son validas las especificaciones correspondientes a "Acero dulce

en barras" del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales (1998).

Las barras metalicas seran galvanizadas, siendo el peso del zinc de recubrimiento
iguat a 3 gr/dm2.

2.6. TUBOS DEPVC
Son tubos PVC rigidos cortados a medida. Sus dimensiones seran las siguientes:

+ Espesor: 1 mm,
» Diametro interno; 30 mm.

2,7. METODO CONSTRUCTIVO

a) Sobre una plataforma horizontal se dispondran los moldes metalicos.
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Se procede a limpiar perfectamente a los moldes ya armados y se colocan los
insertos {anclas, barras 0 20 mm, arranques, armaduras de acero redondo y
tubos plasticos) que se filan a los dispositivos especiales, puenies,
protuberancias, etc.

Se procede a la colada del hormigén al que se le aplica un vibrado de
"acomodacién”, no para desmolde instantdneo, que puede soportar
vibradores de encofrado o de inmersion.

Las escamas seran retiradas de los moldes, toméndolas con eslingas para
descarga por los arranques y en el acopio se las apila horizontalmente con
tacones de madera o medio.

En esta etapa el hormigén deberd tener la resistencia que requiera el
manipuleo y estados precitados.

Las escamas deberan ser curadas de acuerdo con las reglas de arte de las
piezas prefabricadas.

3. EQUIPOS

a)

b)

Gria autopropulsada: con capacidad minima para levantar una tonelada (1
Tn.) (Peso por escama). ‘

£l habitual para la elaboracién del hormigén, cortado y doblado del acero.

4. RECEPCION

Las escamas cuyo paramento hubieran sido, arafiadas o manchadas durante el
almacenamiento o puesta en obra, no deberdn ser empleadas en la parte vista de la

obra.

Las escamas rotas o que lleven fisuras, seran rechazadas y no podran ser utilizadas
en la obra.
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5. MEDICION

La presente especificacion se medira en metros cuadrados, quedando contemplada
dentro de la unidad de medida, la provisién de materiales, herramientas, equipos,
mano de obra, transporte y las diversas actividades necesarias para realizar las
tareas especificadas

ARTICULO 35.COLOCACION DE CANOS DE H°A°
1. DESCRIPCION

El diametro de los cafios dependera del caleulo hidrdulico que realizara la
CONTRATISTA PPP, debiendo responder su calidad a los requerimientos sefialados
en el Plano Tipo A 82 y H 2993 de la DNV ademas de cumplir [o especificado en la
seccion L VIl del Pliego de 1a D.N.V Ed 98.

La sustentacion de las tuberias en su plano inferior se realizard en un contrapiso de
hormigdn tipo E segln se indica en el plano correspondiente, tarea que se considera
incorporada dentro de los costos de fa alcantarilla, el material de vinculacion entre
tuberias y toda otra tarea que se requiera para dejar la estructura terminada y en
condiciones de ponerla en servicio.

3Si el ENTE CONTRATANTE evalia que el terreno donde se asentardn las
alcantarillas posee suficiente capacidad resistente, podra disponer el reemplazo del
Hormigdn tipe E del contrapiso por una capa de material granular o piedra partida
compactada. -

tas cabeceras de cada extremo seran consideradas como una unidad cada una
para su medicién y su conformacion seguira las directrices del plano tipo H-2993 de
la DNV.

La prolongacion en este caso se medira con la longitud tedrica de los cafios
agregados y las cabeceras como en el caso anterior, que involucra la demolicion de
las existentes que debe realizarse con extremo cuidado, retiro del material de
demolicidn y construccion de fas nuevas, con el aporte de todos los elementos que
se requieran para dejar la estructura terminada.

2. MEDICION
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El presente item se medird por metro lineal (ml) contemplando la unidad de
medida la provisién, transporte, carga, descarga, demolicion y retiro de
cabeceras existentes y colocacion de todos los materiales necesarios para su
correcta ejecucion,

ARTICULO 36.CORDONES DE HORMIGON SEGUN PLANO TIPO H-g121
1 - DESCRIPCION

Estos se ejecutaran de acuerdo a las caracteristicas indicadas en Plano H -9121, las
Planimetrias, los Planos de Detalle y toda otra documentacién presentada por la
CONTRATISTA PPP en el Proyecto Ejecutivo. Asimismo se deberd atender las
érdenes por escrito que imparta EL ENTE CONTRATANTE respecto a fa ubicacion y
en un todo de acuerdo a lo que establecen las Especificaciones respectivas,

Para su ejecucion se debera respetar todo lo expresado en las especificaciones de
la Seccién L XVII “Cordones de Hormigén Armado” del P.E.T.G. de la D.N.V. -
edicién 1998, tanto para el caso de cordones de hormigén simple como cordones de
hormigén armadc, complementandose con 1o siguiente.

Las juntas de dilatacion se construirdn cada 4 m, tendrdn un (1) cm. de espesor y se
rellenaran con material de relleno premoldeado fibro bituminoso. Para el curado final
de los cordones, sera obligatorio el uso de compuestos liquidos desarroliados a
partir de resinas vehiculizadas en solventes.

2 - MEDICION

El presente ftem se medirda en metros fineales (ml) de cordén construido. La unidad
de medida contemplara ia provisién de los materiales, transporte, carga, descarga y
acopio de hormigén; preparacion de la superficie de asiento, mano de obra, equipoy
toda otra actividad necesaria para completar los trabajos en la forma especificada.

ARTICULO 37.REFUGIO PEATONAL SEGUN PLANO TIPO H~10067-BIS
1 - DESCRIPCION

Estos se ejecutaran en un todo de acuerdo a las caracteristicas indicadas en Plano
H ~10067-bls. Su emplazamiento, serd el indicado en las planimetrias, en los Planos
de Detalle y en la demas documentacion presentada por la CONTRATISTA PPP
como Proyecto Ejecutivo. Asimismo se deberd atender las érdenes que imparta EL
ENTE CONTRATANTE respecto a la ubicacién y en un todo de acuerdo a lo que
establecen las Especificaciones respectivas.

2 - MEDICION
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Ef presente item se medird por unidad (Ud) de refugio construido. La unidad de
medida contemplara la provisién de los materiales, excavaciones, transporte, carga,
descarga y acopio de hormigon; preparacion de la superficie de asiento,
construccion, desvio de obra, mano de obra, equipo y toda otra elemento y/o
actividad necesaria para ejecutar el refugio peatonal.

ARTICULO 38,CONSTRUGCION DE ALCANTARILLA SEGUN PLANO TIPO O-
412111

Para la presente especlficacion, rigen los lineamientos descriptos en el PLANO TIPO
0-41211-1 de la DNV y el capitulo H del Pliego de Especificaciones técnicas
Generales de la DNV (Ed. 98)

1 ~ MEDICION

La unidad de medida serd el m2 medido en planta, siendo adoptados para su
calculo:

J (m)= Longitud de Alcantarilla
( medida considerada al eje longitudinal de la alcantarilla) .

S (m)= {Sumatoria de las longitudes de luces) + (Sumatoria de los anchos de
tablgues)

Alm2)=J(m)*S(m)

La superficie A arriba determinada considera la incidencia de la losa, los tabiques,
las alas, puntas de diamantes, guardarruedas, fundaciones, solera, es decir la
totalidad de la alcantarilla ejecutada.

Dentro de la Unidad de Medida se encuentra contemplado la provision de los
materiales, (hormigén, materiales de curado, acero, madera para encofrados,
alambre de atar, clavos, etc), excavacién de fundaciones, fransporte, acopio,
manipuleo, ejecucion, desvio de transito, mano de obra, equipos, herramientas y
todo otro elemente o trabajo necesario para ejecutar la alcantarilla,

ARTICULO 39.FRESADO

1. DEFINICION
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1.1. Fresado

Se define como fresado a la obtencion de un nuevo perfil longitudinal y transversal de un
pavimenio asfaltico existente, mediante el fresado en frio parcial o total de las capas
asfalticas, de acuerdo con los lineamientos, pendiente, cotas y espesores indicados en los
documentos del proyecto,

2. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL

2.1. Higlene y seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyectodeben cumplimentar la Siguiente
Norma:

« Ley 19.587/72 (Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentario 351/79,

. Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario
170/96.

« lLey 24449/95 (Ley de Transito).

. Decreto 811/98 (Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de
la Construccion}.

. Ley 21663/74 (Prevencién y control de los Riesgos Profesionales
Causados por las Sustancias o Agentes Cancerigenos).

+ Decreto 1338/986.

. Resolucién de la SRT 415/02,

« Resolucidn de la SRT 299/11.

« Resolucidon de la SRT 85/12.

. Resolucion de la Secretaria de Energia 1102/04,

« Copia de la Némina de Personal Expuesio a Agentes de Riesgo
(Riesgos Flsicos, Quimicos y Biologicos)

. Presentacion de Programa de Seguridad Aprobado por la ART
Correspondiente.

Asimismo, se debe respetar cualquier otra disposicion establecida en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y toda Norma Nacional, Provincial y
Municipal.

2.2. Gestion ambiental

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a lo dispuesto
en la legislacion vigente en.
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« Produccién, carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de
materiales.

» Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechosde productos de
taelaboracion,

« Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechosde residuos de
la elaboracién y de residuos de la construccion y/o demolicion,

+ Carga, transporte, almacenamiento, acopios y deshechos de suelos
contaminados

¢ Gestion ambiental,
Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos

establecidos en el Manual de Evaluacion y Gestién Ambiental de Obras Viales If
(MEGA 1l) - Versién 2007,

Asimismo, se debe seguir cualquier otra prescripcién que se Indique en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

3. ESPESOR, COTAS Y PENDIENTE TRANSVERSAL DE FRESADO
3.1. Espesor, cotas y pendiente transversal de fresado

El espesor, cotas y la pendiente transversal de fresado deben adecuarse a lo
indicado en los documentos del proyecto.

4, REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
4,1, Equipos de obra

4.1.1. Equipos de fresado

L.os equipos de fresado deben ajustarse a los requiéitos indicados en la Tabla

N°1,
Tabla N°1 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE FRESADO
Caracteristicas Requisitos
Capacsda‘d' de Acorde al plan de trabajo,
produccion

El equipo deberd contar con dientes, labios o placas, suficientemente duros y
rigldos, montados sobre un eje rotativo permitan fresar el pavimento existente de
acuerde al espesor, cotas y pendientes indicados en los documentos del proyecto,

Elementos de corte
o fresado
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Tabla N°4 ~ REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR L.OS EQUIPOS DE FRESADQ

Caracteristicas Requisitos
El sistema de trasiacién del equipo debe ser, preferentemente, mediante orugas.
Traslacion El equipo debe poder ajustar la altura de cada una de sus ruedas u orugas, de
manera independiente.

4.1.2, Equipos para el transporte

Los equipos de transporte deben ajustarse a fos requisitos que se indican en
la Tabla N°2.

Tabla N°2 —~ REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR L.OS EQUIPOS DE TRANSPORTE
Caracteristicas . Requisitos
El nomero y capacidad de los camiones debe ser acorde al volumen de
produccion, al ritmo de trabajo y a la distancia de transporte, de modo de no
frenar el proceso de fresado.

Capacidad de
transporte

4.2. Ejecucidn de las obras
4,2.1, Preparacion de ta superficie

Previa ejecucion del fresado, la superficie de existente se debe encontrar limpia. Con
tal motivo, el CONTRATISTA PPP debe efectuar operaciones de barrido y soplado
previamente,

La superficie limpia debe ser aprobada por el ENTE CONTRATANTEprevio inicio de
las tareas de fresado. '

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten ta contaminacién de la superficie.

4,2.2. Fresado

El fresado de! pavimento no debe implicar el impacto de martillos, y debe ejecutarse
a temperatura ambiente, es decir, sin calentamiento previo de ningtn tipo. Tampoco
se deben emplear solventes u otros productos ablandadores que pudiesen afectar la
granuiometria de los agregados ni las propiedades del ligante asfaltico.

El fresado se puede realizar en una o varias capas, hasta obtener el espesor de

proyecto, debiendo verificar ademas los niveles y perfiles establecidos en el
proyecto.
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Cuando se observen defectos producidos por fa -accion delfresado, el
CONTRATISTA PPP debe reparar las mismas con mezcla asfaltica, de acuerdo a lo
indicado en ef Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Reparacién de
Baches y Depresiones con Mezcla Asfaltica en Caliente y Semicaliente (D.N.V.
2017). El tipo de mezcla asfaltica a emplear debe ser aprobado por el Supervisor de
Obra. '

A fin de evitar la acumulacién de agua sobre la calzada fresada, mientras la
superficie de la calzada quede por debajo del nivel de Ila banquina, el
CONTRATISTA PPP debe realizar sangrias o drenes hacia las banquinas de
manera de facilitar el escurrimiento del agua hacia las mismas.

Cuando el pavimento de concreto asfaltico esté ubicado proximo a cordones ©
guardarruedas de puentes y no pueda ser extrafdo con el equipo de fresado, puede
el CONTRATISTA PPP proponer otro método de fresado. Dicho método debe dar
como resultado una superficie adecuada ¥ debe ser aprobado por el ENTE
CONTRATANTE.

4.2.3. Seguridad

En los casos en los que al final de una jornada de fabor no se haya completado el
fresado delaseccién del pavimento en todo su ancho, quedando en el sentido
longitudinal bordes verticales dealtura superior a cinco centimetros (> 5 cm), los
mismos deben ser suavizados hasta gue no signifiquen peligro para eltransito
vehicular. También se deben suavizar los bordes transversales que queden al final
de |a jornada.

Cualquiera fuera el método utilizado por el CONTRATISTA PPPpara ejecutar este
trabajo, el mismo nodebe producir dafios y/o perturbaciones a las estructuras del
pavimento adyacentes que queden en servicio ni alas obras de arte aledafias.

Deben sefializarse las dreas en operacion y las secciones que quedan afectadas por
larealizacion parcial o total de este trabajo. La transitabilidad de dichas areas deben
mantenerse en porfo menos una mano y en sentido alternado.

Et ENTE CONTRATANTEqueda facultado para exigir la modificacion y/o incremento
de las sefales y/omedidas de seguridad adoptadas.

Las superficies de calzada que queden expuestas al transito después del fresado,
debenencontrarse limpias y exentas de materiales flojos o sueltos.

4,2.4, Transporte, acopio y disposicion del material fresado,

Durante el transporte, manipuleo y acopic del material debe evitarse la
contaminacién delmismo con suelos o materiales extrafios, como asi también tomar
los recaudos necesarios para evitarsu pérdida o deterioro.
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El material proveniente del fresado de la calzada existente debe ser transportado y
acopiado en los lugares indicados en los documentos del proyecto o bien por el
Supervisor de Obra, hasta una distancia media no mayor de cinco kilémetros (5 km}
o la que se establezca en la Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, El
material de fresado acopiado es propiedad de la Direccién Nacional de Vialidad.

Bl material proveniente del fresado de capas nuevas colocadas por el
CONTRATISTA PPP, que no hayan cumplimentado los requisitos establecidos para
su aceplacion, es propledad del CONTRATISTA PPP. Este tltimo debe realizar, a su

costo, el fresado, carga, trasporte, descarga y disposicién del material. '

£l CONTRATISTA PPP debe encargarse de la custodia de los acopios del material
fresado por un periodo de noventa (90) dias, o por el lapso de tiempo indicado en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

Todo material no reciclado o no recuperable de las operaciones de fresado, debe ser
dispuestocumpliendo Jos requerimientos del MEGA Il

5. REQUISITOS DELA UNIDAD TERMINADA
5.1. Requisitos de la unidad terminada
5.1.1. Espesor o cota {cada 100 m)

La determinacion del espesor o cota de fresado de la capa se debe verificar en
perfiles transversales cada cien metro (100 m).

La determinacién del espesor o cota se debe realizar con una regla milimetrada.
Cualquier otro método de medicion propuesto por el CONTRATISTA PPP queda
sujeto a la aprobacién def ENTE CONTRATANTE. '

El espesor o cotade fresado en ninglin caso debe ser inferior a medio centimetro
{<0,5 cm), o superior a medio centimetro (>0,5¢cm) respecto del espesor tedrico ¢
cota tedrica indicada en los documentos del proyecto.

5.1.2,  Ancho {cada 100 m)

La determinacién del ancho de la capa se debe verificar cada cien metro (100 m).

El ancho de cada capa considerada en ningun caso debe ser inferior al ancho
tedrico indicado en los documentos del proyecto.

5,1.3. Evaluacion superficial visual (superficie)
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La evaluacion visual de Ia superficie, o de un érea parcial dela misma, debe mostrar
homogeneidad y no se debe observar ningtin otro defecto,

6. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

En todos los casos en que se rechace un areao zona puntual con problemas
superficiales, todos los costos asociados a la remediacion de la situacién (fresado,
tratamiento de los productos generados de la demolicion, reposicion de capa, etc.)
estan a cargo del CONTRATISTA PPP.

6.1.  Requisitos de la unidad terminada
6.1.1. Espesoro cota {cada 100 m)

El espesor o cota debe cumplir lo establecido en el Punto 5.1.1, Espesor o cota
(cada 7100 m).

Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias establecidas en el Punfo
5.1.1. Espesor o cota (cada 100 m) de la presente especificacion técnica, deben ser
corregidos por cuenta del CONTRATISTA PPP,

En caso de que ef espesor de fresado sea inferior al establecido en el Punto 5.1.1.
Espesor o cofa (cada 100 m), debe el CONTRATISTA PPP, a su cuenta, continuar
fresando hasta cumplir con lo establecido en el Punto 5.1.1. Espesor o cota (cada
100 m).

£n caso de que el espesor de fresado sea superior al establecido en el Punto 5.1.1.
Espesor o cota (cada 100 m), debe el CONTRATISTA PPP, a su cuenta, colocar
mezcla asfaltica hasta cumplir con lo establecido en el Punto 5,1.1. Espesor o cota
(cada 100 m). La mezcla asfaltica a colocar debe ser igual a la mezcla asfaitica a
colocar en la capa inmediata superior a la superficie fresada en estudio. Aplica para
los materiales componentes, elaboracién, transporte, colocacion, compactacion y
unidad terminada, el Pliego de Especificaciones Técnicas- Generales yPliego de
Especificaciones Técnicas Particulares -establecido para dicha mezcla asfaltica, La
mencionada correccién es a cuenta del CONTRATISTA PPP,

8.1.2,  Ancho (cada 100 m)
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Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias establecidas en el Punfo
5.1.2. Ancho (cada 100 m) de Ia presente especificacion técnica deben ser
corregidos por cuenta del CONTRATISTA PPP.

6.1.3.  Evaluacién superficial visual {superficie)

Los lugares en los cuales no se cumplan las exigencias establecidas en el Punfo
5.1.3. Evaluacién visual de la superficie (superficie) de la presente especificacion
técnica deben ser corregidos por cuenta det CONTRATISTA PPP,

7. MEDICION

La ejecucién del fresado considerado en el presente documento se mide en metros
Cuadrados (m?) ejecutados. Los valores surgen del producto entre la longitud
ejecutada, por el ancho establecido para [a misma.

Al érea resultante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por penalidades,.
La unidad de medida contempla las siguientes tareas:

* Barrido y soplado de la superficie a fresar.

+ Elfresado de la superficie.

* Lacarga, transporte, descarga y acopio del material fresado.

* Lacarga, transporte, descarga y disposicion final del material fresado.

= La construccién de drenes hacia las banquinas.

* lLas posibles correcciones de los defectos constructivos.

*+ La seflalizacion y conservacion de los desvios durante ta ejecucién de los
trabajos.

* Todo ofro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucién, reparacién y conservacion del ftem segun lo especificado.

No se abonan los sobreanchos, los aumentos de espesor ni las reparaciones,

ARTICULO 40. TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL
Para el presente ftem rige lo establecido en la Seccisn B.JI. "Terraplenes” vy la

Seccién B.V. “Compactacién especial’ del P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed,1998, quese
completa con lo siguiente:

El presente trabajo se medira en m3 de suelo compactado y colocado,
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Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provision de materiales,
transporte, compactacion, equipos, herramientas, mano de obra, y todo otro
elemento vy equipo necesarios para la correcta ejecucion del terraplén, dejando
anulado el Apartado B.Ill 6 “Forma de page”,

ARTICULO 41. TERRAPLEN SIN COMPACTAGION ESPECIAL

Para el presente item rige lo establecido en la Seccién B.I. "Terraplenes” del
P.ET.G.de la D.N.V. - Ed.1998, que se completa con lo siguiente:

El presente trabajo se medira en m3 de suelo colocado,

Dentro de esta unidad de medida quedan contempiadas, la provisién de materiales,
transporte, equipos, herramientas, mano de obra, y todo ofro elemento y equipo
necesarios para la correcta ejecucion del terraplén, dejando anulado el Apartado
B.II 8 “Forma de pago”. ‘ '

ARTICULO 42,COLECTORA DE TIERRA ABOVEDADA

Para el presente item rige lo establecido en la Seccién B.VI. "ABOVEDAMIENTOS"
del P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed.1998, que se completa con lo siguiente;

El presente trabajo se medira en metros (ml) de colectora abovedada.

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provision de materiales,
transporte, equipos, herramientas, mano de obra, y todo otro elemento vy equipo
necesarios para la correcta ejecucidn de la colectora de tierra abovedada, dejando
anulado el Apartado B.VI 4.2, “Forma de pago”.

ARTICULO 43.BASE O SUBBASE GRANULAR

Para el presente jtem rige lo establecido en la Seccion C.II. "BASE O SUB-BASE DE
AGREGADOS PETREOS Y SUELOS " del P.E.T.G. de la D.N.V. - Ed.1998, que se

completa con lo siguiente:

El presfente trabajo se medird en metros cubicos (m3) de colectora dbovedada
ejecutada.

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provisién de materiales,
suelos,. agregados pétreos, agua, etc., ademas del transporte, equipos,
herramientas, mano de obra, y todo otro elemento y equipo necesarios para la
correcta ejecucion de base granular, dejando anulado los Apartados C.l 5
"Consetvacion y C.Il 7. “Forma de pago”. '
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ARTICULO 44.BASE DE SUELO CEMENTO

Para el presente item rige lo establecido en la C.IV. “BASE O SUBBASE DE SUELD
CEMENTO" del P.E.T.G. de la D.N.V, - Ed.1998, que se completa con lo siguiente:

‘La resistencia a la compresion de referencia” (Rfo} evaluada a los Siete (7) dias de

SU ejecucion, no sera inferior a 20 (veinte) kg/cm2, seglin la Norma VN - 33-
67.

El presente trabajo se medira en metro cibicos (m3) de base de suelo cemento
ejecutado.

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provisién de materiales,
suelos, agregado pétrecs, cemento, agua, efc., ademds del transporte,
compactacion, equipos, herramientas, mano de obra, y todo otro elemento y equipo
necesarios para la correcta ejecucién de base de suelo cemento, dejando anulado
los Apartados C.fV 4 "Conservacion”y C.iV 6. “Forma de pago”.

ARTICULO 45.BASE DE SUELO CAL

Para el presente item rige lo establecido en la C.V. "SUBBASE DE SUELOS FINOS
ESTABILIZADOS CON CAL" del P.E.T.G. de la D.N.V., - Ed.1998, que se completa
con lo siguiente:

El presente trabajo se medira en metro cubico (m3) de base de suelo cal ejecutada.
Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la provisidén de materiales,
suelos, agregado pélreos, cal, agua, etc., ademas del transporte, compactacidn,
equipos, herramientas, mano de obra, y todo otro elemento v equipo necesarios para

la correcta ejecucion de base de suelo cemento, dejando anulado fos Apartados C.V
6 "Conservacién"y C.1.1.10.

ARTICULO 46, PREPARACION DE LA SUBRASANTE

Fara el presehte item rige lo establecido en la B,VIl. "PREPARACION DE LA
SUBRASANTE" def P.E.T.G. de la D.N.V. - £d.1998.

ARTICULO 47.BASE GRANULAR CON CEMENTO

7.1.1. DESCRIPCION
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Este trabajo consiste en la realizacién de una base estabilizada con materiales
granulares de acuerdo a lo indicado en la documentacién integrante del contrato
PPP.

Dicha capa estara compuesta por una mezcla de suelos con la incorporacion de
material granular y de cemento.

' 7.1.2. MATERIALES:

a.1t AGREGADQO PETREQ PARA LA BASE ESTABILIZADA)

El agregado pétreo consistira en ripio, arena 6 en pedregullo producido por la
trituracion de ripio, tosca y rocas, 0 en una mezcla de esos materiales, y/o el que se
indica en a,2

a.2, PAVIMENTO ASFALTICO RECUPERADO RAP PARA LA BASE
ESTABILIZADA

Sera el proveniente de las tareas de fresado y bacheo del pavimento asfaltico
existente (RAP) debiendo el mismo cumplir las siguientes exigencias de calidad:

Pasa tamiz 1 1/2"= 100%

Las caracteristicas granulométricas del material recuperado RAP propuestas en la
formula de obra deberan ser el promedio de las verificadas en un tramo de prueba
construido al efecto, debiendo reajustarse la férmula mencionada cuando se
evidencie un cambio marcado de las caracteristicas granulométricas del material
obtenido.

a.3. SUELO PARA LA BASE ESTABILIZADA

Debera cumplir con lo establecido en C.J 1.2.2 del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de la D.N.V, edicion 1998 con las siguientes exigencias de
calidad; '

LL < 40%

IP<8% :

Sales totales < 1,5 %

Sulfatos < 0,5 %

Pasa # 1" 100%

Pasa# N° 4:60%

a.4 MATERIAL CEMENTANTE

Se incorporard incorporar) cemento Tipo “Portland” hasta un méaximo del tres por
ciento (3%) en peso de los materiales secos,

a.5 AGUA

Debera responder a lo indicado en el apartado C.{ 1.2.5. del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. Edicién 1998.
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7.1.3. COMPOSICION DE LA MEZCLA PARA LA BASE ESTABILIZADA

Estaré compuesta por una mezcla de agregados pétreos y/6 material proveniente de
las tareas de fresado y bacheo de la carpeta asfaltica existente (RAPY), con la adicién
de suelo que contemple las caracteristicas especificadas en el apartado a.3 y el
cemento segln se indica en e apartado a.4

La formuia de ta mezcia debera ser aprobada por el ENTE CONTRATANTE, por lo
que sera presentada con Ia consiguiente debida antelacidn, pudiendo ser reajustada

a los fines de lograr el cumplimiento de las exigencias de calidad que se detallan a
continuacidn:

-Limite llquido % < de 25
-Indice Plastico < de 4
-Valor soporte > de 70
-Sales totales % < de 1.5
-Sulfatos % < de 0,5

(1) El ensayo de Valor Soporte, se realizara segun la Norma de Ensayo VNE-6- 84
Determinacion del Valor Soporte e Hinchamiento de los suelos, Método Dinamico
Simplificado N°1, La férmuia de la mezcla sera tal que el Valor Soporte indicado se
deberd alcanzar con una densidad menor o igual al 97% de la densidad maxima,
correspondiente a 56 golpes por capa. En caso que la CONTRATISTA PPP no
lograse el parametro de resistencia (CBR o VS) podra incorporar (a su exclusivo
costa) cemento Tipo “Portland” nasta un maximo del tres porciento (3%) en peso. De
persistir el incumplimiento redosificard la mezcla hasta alcanzar las exigencias
solicitadas,

7.1.4. EJECUCION Y CONDICIONES PARA LA ACEPTACION PARA LA BASE
ESTABILIZADA

Para la capa estabilizada se distribuira el material para la base en las cantidades y
condiciones que permitan obtener el espesor de proyecto una vez concluidas las
tareas de compactacion.

La preparacién de la mezcla podra efectuarse en planta 6 en el camino, siempre y
cuando se asegure su adecuada homogeneizacién. La CONTRATISTA PPP
determinara la homogeneidad de la mezcla, tomando muestras cada 500metros
lineales por trocha o segtin lo determine el ENTE CONTRATANTE y realizando las
determinaciones que aseguren el cumplimiento de las exigencias mencionadas en
los puntos anteriores.

Los trabajos de compactacién deberan asegurar la obtencién de un peso especifico

aparente del material seco, igual al maximo determinado mediante el ensayo Tipo V
descripto en la Norma de Ensayo VN-E-5-93 “Compactacién de suelos”, a cuyo fin
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se haran determinaciones cada 100m de longitud por trocha como maximo y dentro
de esa distancia la ubicacion para esa verificacion se efectuara de manera aleatoria.
Inmediatamente después, se efectuara el riego de imprimacion con material
bituminoso, en un todo de acuerdo a lo dispuesto en la seccién DI “Imprimacién con
material bituminoso” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV
Edicion 1998 teniendo en cuenta que su costo estd incluido dentro del presente ftem.

Como condicién de recepcién rige lo establecido en C.l4 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV-Edicion 1998,

Se recuerda que esta superficie debera quedar imprimada (segun lo indicado en la
Especificaciones de la D.N.V a las que se esta haciendo referencia), previo a que se
proceda a su curado o tapada provisoria, y previo a la continuacién de las etapas

Superiores. El costo de esta tarea se encuentra incluido en el precio del presente
itern.

7.1.5. MEDICION

Se efectuara de acuerdo a lo establecido en C.1.1.9 del Pliego de la DNV, pero solo
se contemplaran hasta las dimensiones tedricas previstos en el resto de Ia
documentacién de CONTRATO PPPR.

ARTICULO 48.BASES Y CARPETAS DE CONCRETO ASFALTICO

Para la presente especificacion rige lo indicado en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para concretos asfalticos en caliente y en semicalientes del tipo
denso de la DNV, edicién 2017, dejando anulado los articulos 14 y 15,

Respecto del capitulo 13, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es la Tonelada (tn), y quedan contemplados dentro de esta
unidad de medida la provision de materiales equipos y herramientas, elaboracién,
transporte, colocacion y compactacidn, desvic de obra, de la carpeta asfaltica o
base asféltica correctamente ejecutada y terminada

Es decir dentro de de la unidad de medida quedan incarporadas las siguiente tareas
* La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.

* La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los ligantes asfalticos.

* La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivos, fibras u otros
materiales en pellets a incorporar.

* La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los filleres de aporte,

* El proceso de dosificacion y elaboracidn de la mezcla asfaltica.

+ Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucién vy
compactacion de la mezcla asfaltica. Las posibles correcciones de los defectos
constructivos,
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« La sefalizacién y conservacién de los desvios durante la ejecucién de los
trabajos.

» Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacién del item segln lo especificado. No se abonan los
sobreanchos, los aumentos de espesor por correccién de mermas en capas
subyacentes, ni los aumentos de espesor por correcciones superficiales

Quedan anulados los puntos 14 y 15 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para concretos asfalticos en caliente de la DNV, edicién 2017.

ARTICULO 49, BACHEO CON MEZCLA BITUMINOSA
1. ALCANCE

El presente documento es aplicable para la reparacion de depresiones y baches (de
espesor total o parcial de la mezcla asfaltica), ejecutados con mezcla asfaltica en
caliente. '

2. DOCUMENTOS INVOLUCRADOS

El presente documento incluye el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
para Concretos Asfélticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, en su version
vigente, y el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concrefos
Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, en su
version vigente, con las modificaciones que se detallan en el presente documento.
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3. MODIFICACIONES

Se detallan a continvacién las modificaciones introducidas, Segun indica cada una,
reemplaza, complementa o elimina ef punto en consideracion.

2. DEFINICION Y NOMENGCLATURA

El Punto 2. Definiciéon y nomenclatura (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 2. Definicién y homenclatura {con todos sus
subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfélticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
se reemplaza por lo siguiente:

2.1. Bache

Se define como bache a toda cavidad, de forma regular o irregular y profundidad
mayor o igual dos coma cinco centimetros (>2 em), producida en la superficie del
pavimento,

2.2. Depresion

Se define como depresion a todo hundimiento, que pueda ser verificado, con la regia
de 1,2 metros de longitud.

2.3, Mezcla asféltica en caliente para baches y depresiones

La mezcla asfaltica a emplear para baches y depresiones debe ser del tipo Concreto
Asfaltico en Caliente (CAC) del tipo Denso y Concreto Asfaltico Semicaliente (CAS)
del tipo Denso.

En funcion del espesor v tipo de capas bituminosas a reparar, se especifica en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares el tipo (o los tipos} de mezcla
asfaltica a emplear.

7.2.5./8.2.5. Equipos de distribucién

El Punto 7.2.5. Equipos de distribucion {con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8,2.5. Equipos de distribucion (con todos
sus subpuntos y tablas) de! Pliego de Especificaciones Técnhicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
se reemplaza por lo siguiente:
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Los equipos de distribucion de Ia mezcla asfaltica (terminadoras asfélticas), deben
ajustarse a los requisitos que se indican en Ia Tabla N°18(A)/21(A) ylo Tabla
N°18(B)/21(B). La eleccién del tipo de equipo de distribucion a emplear se debe
corresponder con lo establecido en el Punto 7.3.4./8.3.4, Colocacion.

{ Tabla N®18(A)/21(A) - REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL EQUIPO DE DISTRIBUCION Y
COLOCACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

Sensores de | Debe contar con equipamiento que permite tomar referencias
uniformidad  de | altimétricas y de linea, destinadas a proveer regularidad en la

| distribucién superficie de la mezcla distribuida.
Alimentacion de | Debe poder abastecer de mezcla asfaltica a Ia caja de distribucién
la mezcla de forma constante y pareja,

La porcion de la caja de distribucion que excede el chasis de Ia
terminadora debe contar con un cierre frontal (contraescudo) en

c?izjt?ibucién de tanto que la parte inferior de tal dispositive debe contar con una
cortina de goma que alcance Ia superficie de la calzada durante Ia
operacion de distribucion,
Los tornillos helicoidales deben tener una extensién tal que sus
Tornilios extremos se encuentren gntre digez.y vgfnte centimetros (10-20
helicoidales cm) de los bordes de [a caja de distribucion, exceptuando el caso
€N que se empleen ensanches o ramas de accesolegreso de
reducida Jongitud, para terminadoras con plancha telescépica. (1)
Distribucién Debe contar con sensores y/o algin sistem’al que permita
transversal de [ | Mantener una gttura u.mfgrmg'de ia_ mezcla asfaltica en t_odo el
mezcla ancho de la caja de distribucion, coincidente con Ia posicién del

eje de {os tornillos helicoidales.

La posicién altimétrica de la plancha debe poder ser regulada en
forma automatica mediante sensores referidos a la capa base u
ofra referencia que permita distribuir la mezcla asfaltica con
regularidad a Jo largo del perfil longlitudinal,

Plancha El calentamiento de Ia plancha debe ser homogéneo, sin
5 sobrecalentamientos localizados en la misma,

La plancha principal y las extensiones telescopicas deben contar
con un sistema de vibracion. Ademas, debe disponer de harras
apisonadoras frontales (tamper).

(')  Es excepcioén el Caso en que se empleen ensanches o ramas de accesolegreso de
reducida longitud, para terminadoras con plancha telescépica,

Tabla N°I3(B)/21(B) - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS MENORES DE
DISTRIBUCION Y COLOCACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

El nimero y las caracteristicas de los equipos menores de
colocacion debe ser acorde a la superficie, tipo de mezcla
asfaltica, espesor de Ia capa a colocar y al nivel de produccion
(ritmo de trabajo).

Nimero vy tipo
de equipos
menores

237

DIRECCION HEGONAL DE WALDH



{ VIALIDAD
| NACIONAL

rf')\ Ministerfo de Transporte

@, Presidencia de la Nacidn

Tabla N°1§(B)/21(B) - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS MENORES DE
DISTRIBUCION Y COLOCACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

Elementos
manuales

No deben producir segregacion de la mezcla asfaltica.

7.2.6./8.2.6, Equipos de compactacion

El Punto 7.2.8. Equipos de compactacién (con todos sus subpuntos y tablas) del
Fliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfélticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8.2.6. Equipos de compactacidn
(con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

Los equipos de compactacion deben ajustarse a los requisitos indicados en la Tabla
NU19{A)/22(A)y Tabla N°19(B)/22(B).La eleccién del tipo de equipo de distribucion a
emplear se debe corresponder con lo establecido en el Punto 7.3.5/8.3.5
Compactacidn

Tabla N°19(A)/22(A) ~ REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION
DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

El nimero v las caracteristicas de los equipos de compactacidn
Ndmero y tipo | deben ser acordes a la superficie, tipo de mezcla asféltica,
de equipo espesor de la capa que se debe compactar y al nivel de
produccién (ritmo de trabajo).

Los rodillos neumaticos deben contar con protecciones de lona u
otroc material de modo de generar recintos que limiten el
enfriamientc de los neumaticos. Tales elementos deben
extenderse en la parte frontal y lateral de cada conjunto de
neumaticos y alcanzar la menor distancia posible respecto de la
superficie de la mezcla que se compacta. Asimismo, los
Compactadores | compactadores neumaticos deben tener ruedas lisas, en nimero,
neumaticos tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las
huellasdelanteras vy traseras,

Los compactadores deben poder invertir la marcha mediante una
accion suave; también deben poder obiener una superficie
homogénea, sin marcas o desprendimientos en la mezcia
asfaltica.

El peso minimo del equipo debe ser de dos toneladas (2 1).

Los compactadores de llantas metdlicas deben tener un sistema
tal que permita mantener siempre limpia y himeda la superficie del
cilindro, sin exceso de agua. Asimismo, no deben presentar surcos
ni irregularidades en las superficies cilindricas.

{os compactadores pueden ser estdticos, vibratorios u

Compactadores
metdlicos
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oscilatorios,

Los compactadores vibratorios vy los oscilatorios deben tener
dispositivos automaticos para eliminar la vibracién/oscitacion
cuando se lo desee,

Los compactadores deben poder invertir la marcha mediante una
accidén suave, en-este proceso se debe suspender el vibrado u
oscilado,

Los compactadores deben poder obtener una superficie
homogénea, sin marcas o desprendimientos en la mezcla
asfaltica.

El peso minimo del equipo debe ser de dos toneladas (2 1).

Tabla N°19(B)22(B) -~ REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS MENORES DE
COMPACTACION DE MEZCLAS ASFALTICAS

Caracteristica Requisitos

El nimero v las caracteristicas de los equipos de compactacion
NUmero y tipo | menores deben ser acordes a la superficie, tipo de mezcla

de equipo asfaltica, espesor de la capa que se debe compactar y al nivel de
produccion (ritmo de trabajo).

Equipos de | Pueden ser de placa o de rodillo, deben aplicar un esfuerzo

compactacion vibratorio. En todos los casos, su empleo debe ser autorizado por

menores el Supervisor de Obra.

7.3.1./8.3.1, Demolicién y preparacién de la superficie de apoyo

Et Punto 7.3.1. Preparacién de la superficie de apoyo (con todos sus subpuntos y
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8.3.1. Preparacion de la
superficie de apoyo (con todos sus subpuntos vy tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalficos en Caliente vy
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

7.3.1.1./8.3.1.1. Demolicién
Se deben demarcar superficialmente los limites de la superficie a reparar, las cuales

deben ser cuadrangulares o rectangulares. Dichas superficies deben ser verificadas
por el ENTE CONTRATANTE previo inicio de la demolicidn.

La demolicién se debe efectuar de manera tal de remover todo el material
deteriorado, alcanzando el espesor que indique el proyecto ejecutivo y/o el ENTE
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CONTRATANTE. Las paredes del bache o depresién a reparar deben ser
perpendiculares respecto a la superficie de la calzada del pavimento.

Todo producto de la demolicidn y limpieza debe ser retirado dei lugar, dandole una
disposicién o destino acorde, lo cual corre a cuenta del CONTRATISTA PPP.

7.3.1.2./8.3.1.2. Preparacién de la superficie de apoyo

Previa colocacion de la mezcla asfaltica, el ENTE CONTRATANTE debe verificar el
estado de la superficie de apoyo y aprobar la continuacion de las tareas.

La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros. Asimismo, se |
debe verificar que el fondo v las paredes del bache o depresién a reparar se
encuentren secos, firmes, uniformes y sin material suelto o facilmente removible. En
caso de que esto no se verifique, el CONTRATISTA PPP debe arbitrar los medios
necesarios para lograrlo.

Previo a la colocacion de la capa asfaltica se debe aplicar el correspondiente riego
de imprimacién y/o riego de liga, segin corresponda.

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacién de la superficie.

7.3.4./8.3.4, Colocacién

El Punto 7.3.4. Colocacion (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8.3.4. Colocacién (con todos sus subpuntos
y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos
Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se
complementa por lo siguiente:

La colocacién de la mezcla asfaltica se debe realizar en capas, cuyo espesor debe
respetar lo establecido en el Punto 6.1. Relacién espesor — tamafio méaximo nominal
{(del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicallente del tipo Densos), o en el Punto 7.1, Relacién espesor —
tamafio maximo nominal {del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfélticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de
RAP). Previa colocacidn de cada capa se debe haber compactado y aprobado, por
parte del ENTE CONTRATANTE, la anterior.

Se debe efecutar un rlego de liga previa colocacion de la nueva capa.
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Para aquellos casos en los que la superficie del bache o depresion a reparar resuite
igual o superior a frescientos metros cuadrados (2 300 mz2), se deben emplear los
equipos establecidos en la Tabla N°18(A)/21(A).

Para agquellos casos en los que la superficie del bache o depresién a reparar resulte
inferior a trescientos metros cuadrados (< 300 m2) se permite la colocacién manual,
0 mediante equipos menores, previa aprobacién por parte del ENTE
CONTRATANTE. En este caso, se deben emplear los equipos establecidos en la
Tabla N°18(8)/21(B). EI empleo de dichos equipos no debe generar segregacion o
ningln otro perjuicio en la mezcla asfaltica.

Para mezclas asfalticas tipo CAC, se debe suspender la accidén de vibrado y/u
oscilacion de los equipos de compactacion cuando la temperafura de la mezcla sea
inferior a cien grados Celsius (100°C).

Para mezclas asfalticas tipo CAS, la temperatura para la cual se debe suspender la
accién de vibrado y/u oscilacidn de los equipos de compactacion se establece en ¢l
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares 0, en su defecto, la establece el
Supervisor de Obra.

7.3.5./8.3.5. Compactacién

El Punto 7.3.5, Compactacion (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 8.3.5. Compactacién (con todos sus
subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
se complementa por lo siguiente: '

Para aquellos casos en los que la superficie del bache o depresidn a reparar resulte
igual o superior a trescientos metros cuadrados {z 300 m2), se deben emplear los
equipos establecidos en la Tabla N°19(A)/22(A).

Para aquellos casos en los que la superficie de! bache o depresion a reparar resulte
inferior a trescientos metros cuadrados (< 300 m2) se permite la densificacion
manual, 0 mediante equipos menores, previa aprobacion por parte del ENTE
CONTRATANTE. En este caso, se deben emplear los equipos establecidos en la
Tabla N°19(B)/22(B). El empleo de dichos equipos no debe generar segregacion o
ningln otro perjuicio en la mezcla asfaltica, y debe garantizar la correcta
densificacion de la mezcla asfaitica en todo su espesor.
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Cuando se emplee un compactador de rodillo, y con el mismo no sea fisicamente
posible alcanzar el borde de la capa a compactar, se permite la densificacion de
dichos bordes mediante equipos menores, previa aprobacion por -parte del
Supervisor de Obra,

8./9. Tramo de prueba

El Punto 8. Tramo de prueba (con todos sus subpuntos y tablas) de! Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 9. Tramo de prueba (con todos sus
subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para

Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
queda sin efecto.

10.2.2./11.2.2. Definicién de lote de obra

El Punto 10.2.2. Definicién de lote de obra (con todos sus subpuntos y tablas) del
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 11.2.2. Definicién de lote de obra
(con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

Se considera como lote de obra a la fraccién que resulte de aplicar los siguientes
criterios:

» Tipo A: La superficie reparada de cada bache o depresion, cuya superficie
individual sea superior o igual a trescientos metros cuadrados {z 300 m2),
ejecutados con un mismo lote de produccion.

« Tipo B! La superficie reparada de hasta diez (s 10) baches o depresiones,
cuya superficie individual sea inferior a trescientos metros cuadrados (< 300
m2), ejecutados con un mismo lote de produccién.

Nota: Con et objetivo de contar con trazabilidad de los trabajos ejecutados y vincular
los valores dg parametros de obra con los correspondienies a los de elaboracién de
la mezcla, a cada lote de produccién (en planta asfaltica) se lo debe vincular con el o
los lotes de obra correspondientes (colocaclon en obra) ejecutados a partir de aquel.
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10.5./11.5. Plan de ensayos sobre la unidad terminada

El Punto 10.5. Plan de ensayos sobre la unidad terminada {con todos sus subpuntos
y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos
Asfélticos en Callente y Semicaliente del tipo Densos,y el Punto 11.5. Plan de
ensayos sobre la unidad terminada {con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfélticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de
calidad de la unidad terminada; la misma se resume en la Tabla N°26/32.

. Tabla N°26/32- PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA
Pardmetro Método Frecuencia
. . . Cada lote de
Porcentaje medio de vacios IRAM 6845 obra
e Cada lote de
Macrotextura superficial inicial (H IRAM 1850 obra

{" Aplica sélo a aquellas capas que se empieen como superficie de rodamiento.

11.2.1./12.2.1, Vacios de aire en Ia mezela colocada y compactada (lote de obra)

El Punto 11.2.1. Vacios de aire en la mezcla colocada vy compactada (lote de obra)
(con todos sus subpuntos y tablas} del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el
Punto 12.2.1. Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada (lote de obra) (con
todos sus subpuntos v tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
para Concretos Asfélticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de
RAP, se reemplaza por lo siguiente:

La determinacion de los vaclos de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada
se debe hacer sobre testigos extraidos del lote de obra en estudio,

Se deben sacar testigos, variando aleatoriamente su ubicacian segun lo indicado en
el Punto 10.1. Generalidades (del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos), o en el Punto
11.1. Generalidades {del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de
RAP).El nimero de testigos a extraer por lote de obra nunca debe ser inferior a lo
establecido en la Tabla N°40,

243

( REZ
4 pATRICIA MABEL GUTIER
lhpi.e aatnueTRANORA GE NERAL



! VIALIDAD
| NACIONAL

[H5E Ministerio de_Transporte N
%oy Presidencia de la Nacién

Tabla N°40 ~ EXTRACCION DE TESTIGOS
Lote de obra Cantidad minima de testigos a extraer
Tipo A 8

Mﬁpo B I por reparacién (bache o depresidn)

Para el caso del ote de obra Tipo A, el grado de compactacién de la mezcla asfaltica
en la obra debe ser tal que los vacios medios de los testigos correspondientes ai lote
de obra en estudio se encuentren comprendidos entre el tres por ciento (3 %) vy el
siete por ciento (7 %), con un desvio estandar no superior a uno y medio por ciento
(1,5 %). Simultaneamente, en ningan caso los vacfos medidos en los testigos
correspondientes a un lote de obra Tipo A pueden {ener una diferencia de méas o
menos dos por ciento (x 2 %) respecto del valor de los vacios medios
correspondientes al lote de produccion empleado para la ejecucién del lote de obra
considerado.

Para el caso del lote de obra Tipo B, el grado de compactacion de la mezcla asfaltica
en la obra debe ser tal que los vacios medios de los testigos correspondientes al lote
de obra en estudio se encuentren comprendidos entre el tres por ciento (3 %) vy el
ocho por ciento (8 %), con un desvio estandar no superior a dos por ciento (2 %).
Simultaneamente, en ningin caso los vaclos medidos en los testigos
correspondientes a un lote de obra Tipo B pueden tener una diferencia de mas o
menos tres por ciento (x 3 %) respecto del valor de los vacios medios
correspondientes al lote de produccion empleado para la ejecucion del fote de obra
considerado.

Para el calculo de los vacios correspondientes a los testigos del lote de obra en
estudio, se debe tomar la Densidad Maxima Tedrica (Densidad Rice)
correspondiente al lote de produccion empleado para la construccidn del lote de obra
de donde se extrajo el testigo.

La determinacién de la Densidad Maxima Tedrica (Densidad Rice) se debe hacer
sobre las muestras empleadas para la determinacién del contenido de ligante
asfaltico, segin la Norma IRAM 6845. EI valor de la Densidad Maxima Teorica
(Densidad Rice) del lote de produccion en estudio debe surgir de la media de dos (2)
ensayos realizados. Se debe verificar que la diferencia entre el mayor y e menor
valor utilizados para el calculo de la Densidad Rice resulte menor a dos centésimas
de gramo por centimetro ctibico (0,02 g/cm3),

11.2.2./12.2.2. Espesor

El Punto 11.2.2. Espesor (lote de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente Y
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Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.2. Espesor {lote de obra) {con todos
sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfélticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densoss, con aporte de
RAP, queda complementado con lo siguiente:

El presente punto aplica a los lotes de lotes de obra Tipe A,

11.2.3./12.2.3. Ancho y perfil transversal

Ei Punto 11.2.3. Ancho y perfil transversal {cada 100 m} (con todos sus subpuntos y
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.3. Ancho y perfil
transversal (cada 100m) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfallicos en Caliente vy
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, queda sin efecto.

11.2.4./12.2.4, Regularidad superficial

El Punto 11.2.4. Regularidad supertficial (tramo) (con todos sus subpuntos y tablas)
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.4, Regularidad superficial
(tramo) (con fodos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Téchicas
Generales para Concretos Asféiticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, gueda sin efecto.

11.2.5./12.2.5. Macrotextura superficial (Iote de obra)

El Punto 11.2.5, Macrotextura superficial (lote de obra o tramo} {(con todos sus
subpuntos vy tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.5,
Macrotextura superficial (lote de obra o tramo)} (con todos sus subpuntos y tablas)
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en
Caliente v Semicaliente de! tipo Densocs, con aporte de RAP, se reemplaza por lo
siguiente;

Las exigencias vinculadas a este punto aplican soélo a lotes de obra Tipo A, para las
capas gue queden posteriormente como rodamiento.

La superficie debe presentar un aspecto homogéneo y uniforme, libre de
segregaciones de agregados y de exudaciones; los sectores que puntuaimente
presenten alguno de estos defectos deben ser corregidos por cuenta del
CONTRATISTA PPP. '
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El control de la macrotextura se debe realizar mediante el método del Circulo de
Arena,

Esta determinacion se debe realizar en el periodo comprendido entre la finalizacién
de la construccion de la carpeta de rodamiento en estudio y antes de que la misma
alcance seis (6) meses de servicio (habilitada al transito),

Para la asignacion del valor de macrotextura a cada lote de obra, se debe realizar
una (1) determinacién de fa misma en puntos contiguos a los establecidos para la
extraccion de testigos. El valor medio de estas determinaciones y su respectivo
desvio estdndar deben cumplimentar los requisitos establecidos en la Tabla
N°29/35.

Tabla N°29/35 — REQUISITO DE MACROTEXTURA SUPERFICIAL INICIAL

Caracteristica Norma Rango de resultado

Macrotextura
(Circulo  de i IRAM 1850
arena)

Promedio del iote > 0,45 mm
Desvio estéandar < 0,15 mm

11.2.6./12.2.6. Aspectos superficiales (lote de obra)

El Punto 11.2.6. Aspectos superficiales (lote de obra) (con todos sus subpuntos y
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 12.2.6. Aspectos superficiales
(lote de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones
Tecnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo
Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

La evaluacion visual de la superficie del lote de obra, o de un area parcial del mismo,
debe mostrar homogeneidad y no se debe observar ningin tipo de segregacién,
fisuracion, exudacion del ligante asfaltico ¢ ningun otro defecto.

12.2.1./13.2.1. Vacios de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada (lote de obra)

El Punto 12.2.1. Vaclos de aire en la mezcla asféltica colocada y compactada (lote
de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el
Punto 13.2.1. Vaclos de aire en la mezcla asfaltica colocada y compactada (jote de
obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:
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La aceptacion del lote de obra en lo relacionado al porcentaje de vaclos medios de
los testigos de la unidad terminada, se da si se cumple lo establecido en el Punto
11.2.1. Vacios de aire en la mezcla colocada y compactada (lote de obra) (del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos), o en el Punto 12.2.1. Vacios de aire en la mezcla
colocada y compactada (lote de obra) (del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente de! tipo Densos, con
aporte de RAP). :

Para el caso del lote de obra Tipo A, si el porcentaje de vaclos de los testigos del
fote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el tres por ciento (3 %) v el
siete por ciento (7 %); vy e! desvio estandar no verifica ser menor a uno y medio por
ciento (1,5 %), pero si menor a dos y medio por ciento (2,5 %), corresponde Ia
aceptacion del lote con un descuento por penalidad del cinco por ciento (5 %) sobre
la superficie del mismo,

Para el caso del lote de obra Tipo A, si el porcentaje de vacios medios de los
testigos del lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el siete por
ciento (7 %) y el ocho por ciento (8 %), y el desvio estandar es menor a uno y medio
por ciento (1,5 %), corresponde la aceptacién con un descuento por penalidad del
cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Para el caso del lote de obra Tipo A, si el parcentaje de vacios medios de los
testigos del lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el dos por
ciento (2 %) y el tres por ciento (3 %); y el desvio estéandar es menor a uno y medio
por ciento (1,5 %); corresponde la aceptacion con un descuento por penalidaddel
cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Para el caso del lote de obra Tipo A, lo anteriormente expuesto es valido si se
verifica que el porcentaje medio de vacios de los testigos del lote de obra no difieren
e€n mas © en menos dos por ciento (+ 2 %) del valor de vacios medios -
correspondiente al lote de produccion empleado en la construccion del lote de obra
en estudio, :

Para el caso del iote de obra Tipo B, si el porcentaje de vacios de los testigos del
lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el tres por ciento (3 %) y el
ocho por ciento (8 %); y el desvio estandar no verifica ser menor a dos por ciento (2
%), pero si menor a tres por ciento (3 %), corresponde la aceptacion del lote con un
descuento por penalidad del cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del mismo.
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Para el caso del lote de obra Tipo B, si el porcentaje de vacios medios de los
testigos del lote de obra en estudio se encuentra comprendido entre el ocho por
ciento (8 %) y el nueve por ciento (9 %), v el desvio estandar es menor a dos por
clento (2 %); corresponde la aceptacion con un descuento por penalidad del cinco
por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio,

Para el caso del lote de obra Tipo B, si el porcentaje de vaclos medios de los
testigos del fote de obra en estudio se encuentra comprendide entre el dos por
ciento (2 %) y el tres por ciento (3 %); v el desvio estandar es menor a dos por ciento
(2 %); corresponde [a aceptacion con un descuento por penalidad del cinco por
ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Para el caso del lote de obra Tipo B, lo anteriormente expuesto es valido si se
verifica que el porcentaje medio de vasios de los testigos del lote de obra no difieren
€N mas o en menos tres por ciento (# 3 %) del valor de vacios medios
carrespondiente al lote de produccion empleado en la construccion del lote de obra
en estudio.

Para todos los casos, si el porcentaje de vacios medios del lote no cumple con o
expuesto anteriormente se procede al rechazo del lote de obra en estudio, teniendo
el CONTRATISTA PPP que proceder, excepto indicacion contraria del ENTE
CONTRATANTE, al fresado del lote en consideracion y a la reposicion de la capa
asfaltica.

12.2.2,/13.2.2. Bspesor

El'Punto 12.2.2. Espesor (lote de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente ¥
Semicaliente del tipo Densos, y el Punfo 13.2.2. Espesor (lote de obra) (con todos
sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP,
queda complementado con lo siguiente:

El presente punto aplica a los lotes de lotes de obra Tipo A.
12.2.3./13.2.3. Ancho y perfil transversal

El Punto 12.2.3. Ancho y perfit transversal (cada 100 m) {con todos sus subpuntos ¥
tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Callente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.3. Ancho y perfil
transversal (cada 100m) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
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Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfélticos en Caliente v
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, queda sin efecto.

12,2.4./13.2.4. Regularidad y perfil superficial

El Punto 12.2 4. Regularidad superficial (tramo) (con todos sus subpuntos y tablas)
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generaies para Concretos Asfalticos en
Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.4. Regularidad superficial
(tramo) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con
aporte de RAP, queda sin efecto.

12.2.5./13.2.5. Macrotextura su perficial (lote de obra)

El Punto 12.2,5. Macortextura superficial (lote de obra o tramo) (con todos sus
subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfélticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.5,
Macrotextura (lote de obra o tramo) {con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente:

Los valores de macrotextura superficial deben cumplimentar lo establecido en el
Punto11.2.5. Macrotextura superficial (lote de obra o tramo) del presente documento.

En referencia a la macrotextura superficial, el valor medio vy el desvio estandar de la
macrotextura del lote de obra en estudio debe verificar los requisitos establecidos en
el Punto 11.2.5,1Circulo de arena (Iote de obra) de Ia presente especificacion.

Si el valor medio de la macrotextura del lote de obra en estudio resuita mayor al
noventa por ciento (> 90 %) del minimo especificado y el desvio estandar es menor
al especificado, para el caso en estudio, se acepta el lote con un descuento por
penalidad del cinco por ciento (5 %) sobre la superficie del lote de obra en estudio.

Si el valor medio de la macrotextura dei lote de obra en estudio resulta superior al
minimo especificado v el desvio estandar mayor al limite especificado pero menor a
tres décimas de milimetro (< 0,3 mm), para el tipo de mezcla asfaltica en cuestidn,
se aplica un descuento por penalidad del cinco por ciento (5 %) sobre el lote de obra
en estudio. '

Si el valor medio de la macrotextura def lote de obra en estudio es inferior al noventa
por ciento (< 90 %) del minimo especificado o el desvio estandar es igual o superior
al valor maximo especificado para el tipo de mezcla asfaltica en cuestién, se rechaza
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el Iote de obra en estudio. En este caso debe el CONTRATISTA PPP por su cuenta
demolerla mediante fresado y reponer la capa; o, previa autorizacion del ENTE
CONTRATANTE, colocar otra capa similar sobre la rechazada, si no existieran
problemas de galibo o de sobrecarga en estructuras. Esto es posible si la capa
colocada cumple con el resto de los requisitos establecidos en el presente Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales,

12.2.6./13.2.6. Aspectos superficiales (lote de obra)

El Punto 12.2.86, Aspectos superficiales (lote de obra) (con todos sus subpuntos y
tablas} del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfaiticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 13.2.6. Aspectos superficiales
(lote de obra) (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de Especificaciones
Tecnicas Generales para Concretos Asfalticos en Callente y Semicaliente del tipo
Densos, con aporte de RAP, se reemplaza por lo siguiente; '

La evaluacion visual debe cumplimentar lo expuesto en el Punto 11.2.5. Aspectos
superficiales (lote de obra)(del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para
Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo Densos), o en el Punto
12.2,6. Aspectos superficiales (lote de obra) (del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y Semicaliente del tipo
Densos, con aporte de RAP),

Si la evaluacion visual no verifica lo expuesto anteriormente, en todo el lote de obra
0 en un drea parcial del mismo, se rechaza el lote de obra o el érea parcial
considerada, En este caso, excepto indicacién contraria del ENTE CONTRATANTE,
debe el CONTRATISTA PPP proceder a la demolicién mediante fresado y ala
reposicion de la capa rechazada.

13./14, Medicién

El Punto 13, Medicion (con todos sus subpuntos y tablas) del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos en Caliente y
Semicaliente del tipo Densos, y el Punto 14. Medicidn (con todos sus subpuntos y
tablas} del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Concretos Asfalticos
en Caliente y Semicaliente del tipo Densos, con aporte de RAP, se reemplaza porlo
siguiente:

La ejecucion de las capas asfalticas consideradas en el presente documento se
mide en metros cubicos (m3) ejecutados. Los valores surgen del producto entre la
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longitud de cada capa ejecutada, por el ancho de la misma, por el espesor de la
misma.

Al volumen resuitante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por
penalidades, ‘

La unidad de medida contemplara la provisién de materiales y equipos, mano de
obra, elaberacion, transporte, desvios de obras, colocacion y compactacion de la
mezcla asfaltica, .

Es decir fos trabajos contemplados dentro de la unidad de medida son los
siguientes:

» Barrido y soplado de la superficie a recubrir.

* La provisidn, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.

» La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los ligantes asfalticos,

» La provision, carga, transporte, descarga y acopic de los aditivos, fibras u
otros materiales en pellets a incorporar.

+ La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los filleres de aporte.

» Elproceso de dosificacion y elaboracion de la mezcla asfaltica,

+ [.os procesos involucrados en la demolicion de Jas capas dafiadas a reparary
la correcta disposicién de los materiales provenientes de {a demolicion.

« Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucién y
compactacion de la mezcla asfaltica,

* l.as posibles correcciones de los defectos constructivos.

» La senalizacidn y conservacion de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos.

« Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del item segln lo especificado.

No se abonan los sobreanchos, los aumentos de espesor por correccion de mermas
en capas subyacentes, ni los aumentos de espesor por correcciones superficiales,
ARTICULO 50, RIEGO DE IMPRIMACION

1. NORMAS TECNICAS DE APLICACION

Las normas técnicas de aplicacion en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales son las gque se resumen en la Tabla N°1, ‘
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Tabla N°1 - NORMAS TECNICAS OE APLICACION

[RAM Normas del Instituto Argentino de Normalizacien y Certificacion, Argentina
VANLE Normas de ensayo de la Direccion Nacional de Vialidad, Argentina
AASHTO American Association of State Highways and Transportation Officials, USA,
ASTM American Society for Testing and Materials, USA,
EN Normas Comunidad Europea

Para todos los casos en los cuales se utilicen las normas mencionadas en el presente
documento, saivo indicacién contraria en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares, se debe utilizar [a Gltima versidn vigente.,

2. DEFINICION
2.1, Riego de imprimacién

Se define como riego de imprimacién a la aplicacién de una emulsion asfaltica sobre una
capa granular, previo a la colocacion sobre ésta de un riego de liga o una capa o
tratamiento asfaitico, Esto se realiza con e objetivo de penetrar la superficie, cerrar vacios
y mejorar el anctaje v la adherencia entre la capa granular existente y la capa asféitica a
colocar encima,

3. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL
3.1, Higiene y seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar la Siguiente Norma:

* Ley 19.587/72 (Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentaric 351/79.

* Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/96.

*  Ley 24449/95 (Ley de Transito).

* Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de Iz
Construccion).

+ Ley 21663774 (Prevencién y control de los Riesgos Frofesionales Causados por las
Sustancias o Agentes Cancerigenos).

* Decreto 1338/98. .

* Resolucién de la SRT 415/02.

* Resolucién de la SRT 299/11.

+ Resolucién de la SRT 85/12,

* Resolucion de la Secretarla de Energla 1102/04. _

* Copia de {a Némina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo (Riesgos Fisicos,
Quimicos y Bioldgicos) ,

+ Prasentacion de Programa de Seguridad Aprobado por la ART Correspondiente.

252

DIRECCION NACIDNAL DE VIALIDAD




VIALIDAD
NACIONAL

1% )

i A Ministerio de.Transporte .
¥y Presidencia de la Nacién

Asimismo, se debe respetar cualquier otra disposicion establecida en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y toda Norma Nacional, Provincial y Municipal.

3.2, Gestién ambiental

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a lo dispuesto en la
legistacion vigente en:

* Produccion, carga, transporte, aimacenamiento, acoplo y deshechos de materiales.

+ Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de productos de la
elaboracion,

» Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de residuos de Ia
elaboracion y de residuos de fa construccion y/a demolicion.

« Carga, transporte, almacenamlento, acopios y deshechos de suelos contaminados

+ Gestidén ambiental,

Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacion y Gestién Ambiental de Obras Viales | (MEGAIl)
- Version 2007.

Asimismo, se debe seguir cualquier otra prescripcion que se indique en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

4, REQUISITOS DE LOS MATERIALES

4.1, Agregado de cobertura

4.1.1. Definicion de agregado de cobertura

Se define como agregado de cobertura a aquel agregado o fraccidn que se aplica sobre el
riego de imprimacién, en una capa de pequefio espesor, de manera de protegerio en caso
de que vaya a estar expuesto al transito inmediatamente después de su aplicacion.

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede exigir propiedades o
especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear agregados cuya naturaleza,
procedernicia o estado fisico-quimico asf lo requieran.

En caso de emplearse materiales en los gue, por su naturaleza, no exista suficiente

experiencia sobre su comportamlento, debe hacerse un estudio que demuestre Ia aptitud
del mismo para ser empleado, que debe ser aprobado por el ENTE CONTRATANTE,
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4.1.2. Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir los agregados de cobertura para el
aprovisionamiento y acopio son {os que se establecen en la Tabla N°2,

Tabla N°2 - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ACOPIO DE AGREGADOS DL ‘

COBERTURA

Caracteristica

Requisitos

Procedencia

Los agregados deben ser de origen natural, y deben cumplir las exigencias
establecidas en la presente especificacion técnica. Los agregados deben
tener trazabllidad, debe llevarse un registro de la procedencia de los
mismos, :

Deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de ningdn tipo
de meteorizacion o alteracion flsico-quimica.

Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones gque causen dafios
a estructuras u otras capas del paquete estructural o contaminar corrientes
de agua.
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Los agregados se deben producir o suministrar en fracciones
granulométricas diferenciadas, que se deben acopiar y manejar por
separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Cada fraccion debe ser
suficientemente homogénea y se debe poder acopiar y manejar sin que se
verifique segregacion. :

Cada fraccién del agregado se debe acopiar separada de las demas, para
evitar contaminaciones, Los acopios se deben disponer sobre zonas
consofidadas o pavimentadas para evitar la contaminacién con suelo. Si se
dispusieran sobre el terreno natural, no se deben utilizar ios guince
centimetros (15 cm) inferiores. Los acopios no deben tener forma cénica ni
una altura superior a tres metros (3 m). El terreno debe tener pendientes no
inferiores sl dos y medio por ciento (2,5 %) para el drengje.

L.os acopios de agregados finos con valores de absorcién inferiores a dos
por ciento (< 2%) deben mantenerse preferentemente cubiertos, Los.
acopios de agregados finos con valores de absorcidn iguales o superiores a
dos por ciento (= 2%) deben mantenerse obligateriamente cubiertos. Esto
se debe realizar de manera de evitar su humedecimiento, en un volumen no
menor a una semana de produccidn normal.

Cuando se detecten anomalias en la produccion o suministro de los
agregados, estas partidas se deben acopiar por separado hasta confirmar
Su aceptabilidad. Esta misma medida se debe aplicar cuando esté
pendiente de autorizacién el camblo de procedencia de un agregado,

E! Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares, o en su defecto e
Supervisor de Obra, debe fijar el volumen minimo de acopios antes de
iniciar las obras. Salvo justificacién en contrario dicho volumen no debe ser
inferior al correspondiente a quince (15) dias de trabajo para el nivel de
produccién prevista.

Los acopios deben estar limpios, exentos de terrones de arcilla, materia
vegetal u otras materias extrafias que puedan afectar la durabilidad de la
mezcla o capa con ellos eventualmente ejecutada,

Acopios

4.1.3, Requisitos del agregado de cobertura

El agregado de cobertura es por o general de una Unica procedencia y naturaleza. En caso
de que se empleen agregados de distinta procedencia, cada una de elias debe cumplir
individualmente las prescripciones establecidas en |a Tabia N°3. :

Tabla N3 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS DE COBERTURA
Ensaye . Norma Exigencia

Eguivalente de 0
arena [RAM 1682 | 250%
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Tabla N3 - REQUISITOS DE LOS AGREGADOS DE COBERTURA
Ensayo Norma Exigencia

Plasticidad de ia '

fraccion que IRAM L

pasa el tamiz 10501 No plastico.

fRAM 425 um

Plasticidad de la

fraccion que IRAM ‘

pasa el tamiz 10501 s4%

IRAM 75 um

Granulometria IRAM 1505 | Requisitos establecidos en {a Tabla N°4
Anexa A de

indice de Azul la norma w7 il

de Metileno (1) | UNE-EN | = | dramos/kiiogramo
933-9

(1) El Indice de Azul de Metileno se debe hacer sélo en caso que ef Ensayo de Equivalente
de Arena arroje un resultado menor a cincuenta por ciento {<50 %) y mayor o igual
cuarenta y cinco por ciento (= 45 %).

La granulometria de la combinacion de agregados que componen el esqueleto granular
debe cumplir las prescripcicnes de la Tabla N°4,

Tabla N°4 ~ HUSO GRANULOMETRICO DE LA COMBINACION DE AGREGADOS
Tamices Porcentaje en peso que pasa(’)
4,75 mm (N°4) 100
2,36 mm (N°8) ' 60-70
600 um (N°30) 5-12

(1) Si existe una diferencia entre las densidades de las fracciones utilizadas supertior a 0,2
g/cm3, la distribucion granulométrica debe evaluarse y ser ajustada en volumen,

4.2, Emulsiones asfalticas
4.2,1,Emulsidn asféitica convencional

La emulsion asfaltica a emplear debe ser del tipo Cl y se debe encuadrar dentro de la
Norma IRAM 6681,

4,2.2.0tro tipo de emulsidn asfaltica
El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede establecer el uso de una

emulsidn asfaltica que no se encuadre dentro del Punto 4.2.1. Emulsidn asfaltica
convencional, dependiendo de las condiciones de proyecto.
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En este caso, el Pllego de Especificaciones Técnicas Particulares debe establecer las
caracteristicas y exigencias a solicitar para la emulsion asfaltica. Los.riegos de imprimacién
ejecutados con estas emulslones deben cumplimentar el resto de las exigencias del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

4.2.3.Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir las emulsiones asfalticas para el
aprovislonamiento y almacenamiento son los que se establecen en la Tabla N°5.

Tabla N°§ - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE

EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristica

Requisitos

Procedencia

Las emulsiones asfalticas deben tener trazabilidad, debe llevarse un
registro de la procedencia de los mismos. Deben cumplir las exigenclas
establecidas en fa presente especificacion técnica,

No deben ser susceptibles de ningun tipo de alteracién fisico-guimica.

Almacenamiento

Las emulsiones asfalticas se deben almacenar en tanques destinados = tal
fin,

En et caso de emulsiones que vayan a estar almacenadas mas de siete
dias (7 d), es preciso asegurar su homogeneidad previo a su empleo.
Las emulsiones asfalticas se deben almacenar a la temperatura
especificada por el fabricante de las mismas. La reciroulacién con bombas
£s recomendable, pero se debe evitar el ingreso del aire en ia emulsién
que genere fa formacion de espuma.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de {as emulsiones
asfalticas, estas partidas se deben almacenar por separado hasta
confirmar su aceptabilidad, Esta misma medida se debe aplicar cuando
esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de una emulsion
asfaltica.

4.3. Agua

Etl agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de aplicacién e
imprimacion def riego.

5. DOSIFICACION

5.1. Dotaciones

3.1.1. Dotacién del risgo de imprimacilén
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La dotacion del riego de imprimacion se debe determinar a partir del ensayo descrito enfa
metodologla IRAM 6701, Asimismo, a partir de dicho ensayo se debe determinar la mejor
condicion de humedad de la base granular previa aplicacién del riego de imprimacion.

La dotacién del riego de imprimacion debe ser tal que resulte absorbida por la capa
granular sobre la que se aplica en un periodo menor a cuarenta y ocho horas (< 48 hs),

La dotacion del riego de imprimacién no puede ser en ningun caso inferior a cuatrocientos
gramaos por metro cuadrado (400 grim2) de ligante asfattlco residual.

No obstante lo anterior, el ENTE CONTRATANTE puede modificar la dotacién del riego de
Imprimacion en funcién de los resultados Y cbservaciones realizadas en la ejecucion del
Tramo de Prueba.

5.1.2, Dotacidn del agregado de cobertura

La dotacion del agregado de cobertura, en caso de emplearse el mismo, debe ser la
minima necesaria para;

Absorber el exceso de emulsién asfaitica que pueda quedar en la superficie de la base
granular,
Garantizar la proteccion del riego de imprimacion bajo fa accidn eventual del transito.

La dotacion del agregado de cobertura no puede sér en ningdn caso inferior a cuatro litros
por metro cuadrado (4 It/m2) o superior a seis litros por metro cuadrado (6 K/m2).

No obstante lo anterior, el ENTE CONTRATANTE puede modificar la dotacién del
agregado de coberiura en funcién de los resultados y observaciones realizadas en la
ejecucion del Tramo de Prueba.

6,2, Presentacién de la Dotacion de Obra

La distribucion regutar del riego de imprimacién y, eventualmente, el agregado de
cobertura, no se debe iniciar hasta que el ENTE CONTRATANTE haya aprobado la
correspondiente Dotacion de Obra presentada por el CONTRATISTA PPP . Para la
aprobacion de Ja Dotacidn de Cbra, es necesario verificar y ajustar la misma en el Tramo
de Prueba correspondiente.

La Dotacién de Obra debe emplearse durante tode el proceso constructivo de la obra,
siempre que se mantengan las caracter(sticas de los materiales que la componen. Toda
vez que cambie aiguno de los materiales ¢ se excedan sus tolerancias de callidad, su
composicion debe ser reformulada y reaprobada nuevamente siguiendo los lineamientos
del presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales,
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Los informes de presentacion de la Dotacién de Obra deben incluir come minimo los
requerimientos establecidos en la Tabla N°6.

Tabla N° —~ REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA DOTACION DE OBRA

Pardmetro

Informacién que debe ser consignada

Agregados de
cobertura

Identificacion, caracteristicas, granulometrias, proporcién de cada
fraccion del agregado v dotacion (en IWm?)

Ensayos realizados sobre el agregado de cobertura, como minimo
todos fos contemplados en el Punto 4.1.3, Requisitos del agregado
de cobertura,

Emulsién asfaltica

ldentificacion, caracteristicas, hoja técnica del producte, hoja de
seguridad y dotacién (en gr/m?) de residuo asfaltico sobre capa
regada.

Humedad de Ia
capa granular

Se debe especificar informacion sobre ia humedad que debe tener la
base granular al momento de la aplicacién de la emulsién asfaltica.

Temperaturas

Se debe’indicar el rango de temperatura de almacenamiento y de
aplicacion de la emulsion, la cual es suministrada por el proveedor
de la emulsion asféltica,

Ajustes en el
Tramo de Prueba

La dotacidn informada debe incluir jos posibles ajustes realizados
durante el Tramo de Prugha,

informe de
presentacion de la
Dotacion de Obra

Segin el Formato Tipo vigente de la Direccidn Nacional de Vialidad,

6. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

6.1,

Consideraciones generales

Cuando sea necesario aplicar un producto antiadherente o de limpieza sobre alguno de los
equipos, éste debe ser, en general, una solucion jabonosa, un agente tensoactivo u otros
productos de verificada eficlencia, que garanticen que ho son perjudiciales para los
materiales componentes del proyecto ni para el medioambiente, debiendo ser aprobados
por el ENTE CONTRATANTE. No se permite, a excepcidn de autorizacién del ENTE
CONTRATANTE, el empleo de productos derivados de la destilacion del petréleo.

No se puede utilizar en ia ejecucion regular de un riego ningun equipo que no haya sido
previamente emplsado en ef Tramo de Prueba y aprobado por el ENTE CONTRATANTE,

6.2, Equipos de obra

6.2.1.

Tanques de almacenamiento de la emulsién asfaltica
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Las emulsiones asfaiticas se deben almacenar en tanques que se ajusten a los requisitos
que se establecen en la Tabla N°7.

Tabla N°7 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO DE EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas

Requisitos

Tangues de
almacenamiento

Los tangues de almacenamiento de 1a emulsion asfaltica deben ser,
ideaimente, cillndricos y verticales y estar termicamente aislados del
medio ambiente.

El tanque de almacenamiento debe tener un sistema que permita
mantener la temperatura de almacenamiento de |a emulsién asfaltica
dentro del entorno indicado por e proveedor de la emulsién asfaltica,
Para evitar la rotura de la capa de la emulsién en contacto con el aire y
fa formacion de espuma, el cafio de alimentacion debe llegar hasta el
fondo del tanque.

El sistema de bombeo empleado debe ser tal gue no ingrese aire a la
emulsion asfaitica,

Todas las tuberfas directas y bombas, preferiblemente rotativas,
utilizadas para el traspaso de la emulsién asfaltica desde la cisterna de
transporte al tanque de almacenamiento, y de éste al equipo de
aplicacion en obra o mezclado, deben estar dotados de un sistema que
permita la perfecta limpieza y barrido de los conductos después de
cada jornada de trabajo.

6.2,2. Equipos para distribucidn de riego

Las emulsiones asfalticas para riego de imprimacion se deben distribuir con equipos gue se
ajusten a los requisitos que se establecen en la Tabla N8,

Tabla N°8 ~ REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE

EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas

Requisitos

Distribucién
dela
emulsion
asfaltica

El equipo de distribucion del riego debe tener un sistema que regule fa
dotacién en funcién de la velocidad de avance, de manera de obtener un
riego uniforme sobre Ia superficie, cumpliendo con la dotacién definida en
la correspondiente Dotacién de Obra.

El equipe para la distribucién de 1a emulsién asfaltica debe ir montado
sobre neumaticos. Bl mismo debe ser capaz de mantener la emuisién
dentro def rango de temperatura prescripta, asl como también aplicar la
dotacion de emulsién asfaltica definida en la correspondiente Dotacidn de
Obra,

La bomba debe generar una presion suficiente en la barra de distribucion,
de manera que los picos rieguen de forma pareja.
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6.2.3. Equipos para distribucién del agregado de cobertura

Los agregados de cobertura se deben distribuir con equipos que se ajusten a los requisitos
gue se establecen en la Tabla N°g.

Tabla N°9 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DEL
AGREGADO DE COBERTURA

Caracteristicas Requisitos

El' equipo de distribucion del agregado de cobertura debe tener un
sistema que regule la dotacion en funcién de la velocidad de
avance, de manera de obtener una cobertura uniforme sobre I3
superficie, cumpliendo con la dotacidn definida en ia
correspondiente Dotacidn de Obra.

Para la extensidn del agregado de cobertura se deben utilizar
distribuidoras mecanicas, incorporadas a un camion o
autopropulsadas. '

Distribucién del
agregado de
cobertura

6.2.4. Equipos de compactacion del agregado de cobertura

L.os agregados de cobertura se deben compactar con equipos que se ajusten a los
requisitos que se establecen en la Tabla N°10.

[ Tabla N°10 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS EQUIPOS DE COMPACTACION DEL

AGREGADO DE COBERTURA
Caracteristica Requisitos
Numerao vy tipo de El nimero de los equipos debe ser acorde a la condicion de obra y
equipo voltmenes a ejecutar,

Los compactadores neumaticos tendran ruedas lisas, en numero,
tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas
delanteras y traseras.

Los compactadores deben poder invertir Ia marcha mediante una
accion suave; también deben poder obtener una superficie
homogénea, sin marcas o desprendimientos de! agregado de
cobertura,

Compactadores
neumaticos

6.3. Ejecucion de las obras
6.3.1. Preparacién de la superficie de apoyo

Previa aplicacion del riego de imprimacion, la superficle a regar se debe encontrar
aprobada por el ENTE CONTRATANTE, de acuerdo al cumplimiento de las exigencias
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establecidas en ef Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares de la misma.

La superficie de apoyo debe ser regulary no debe exhibir deterioros. Asimismo, debe estar
libre de manchas o huellas de suelos cohesivos, los que deben eliminarse totalmente de la
superficie,

inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion, la superficie a regar se
debe limpiar de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se deben utilizar barredoras
mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro método aprobado por el ENTE
CONTRATANTE. Una vez impia la superficie, si fuera necesario para compensar la
perdida de humedad durante Ia limpieza, se puede regar ligeramente con un equ;po de
pulverizacion de agua, evitando Ia formacién de charcos.

Una vez la superficie se encuentra limpia y con la condicién de humedad correcta, se debe
solicitar la aprobacion de fa misma por parte del ENTE CONTRATANTE, previa aplicacién
del riego de imprimacion.

Las banquinas y/o trochas sledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacién de la superficie, luego de gue esta ha sido
cublerta por el riego de imprimacion.

8.3.2. Aplicacion del riego de imprimacién

Cuando la superficie a regar se encuentre en las condiciones fijadas en el Punto 6.3.1.
Preparacion de fa superficie de apoyo, se debe aplicar el riego de imprimacién, con la
dotacién y la temperatura definida en Ja Dotacién de Obra,

La distribucién del riego de imprimacion se debe efectuar de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por franjas, se
debe procurar una ligera superposicién del riego en la union de las mismas.

Se debe garantizar la aplicacion del riego de imprimacion de manera uniforme, sin la
formacion de estrlas ni acumulaciones en superficie, garantizando la dotacion especificada.

6.3.3, Extension del agregado de cobertura

La eventual extension del agregado de cobertura se debe realizar por prescripeion del
Phego de Especificaciones Técnicas Particulares o por autorizacidn del ENTE
CONTRATANTE. Esto se debe hacer cuando sea preciso hacer circular vehiculos sobre el
riego de imprimacion,

La extensién del agregado de cobertura se debe realizar por medios mecanicos de manera
uniforme y con la dotacion definida en la Dotacién de Obra. Se debe evitar el contacto de
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las ruedas del equipo de extension con Ia superficie regada no protegida. En el momento
de su extension, el agregado de cobertura no debe tener una humedad excesiva.

Si hubiera que extender agregado de cobertura sobre una franja regada, sin que lo hubiera
sido la adyacente, se debe dejar sin proteger una zona de aquélla de unas veinte
centimelros (20 cm) de ancho, Junto a la superficie que todavia no haya sido tratada.

6.3.4, Compactacion del agregado de cobertura

Tras la extension del agregado de cobertura se debe proceder a la compactacion del
mismo con compactadores neumaticos.

6.3.5. Juntas transversales y longitudinales

Se debe emplear un plan de trabajo que minimice la necesidad de gjecutar junias de
trabajo, tanto transversales como longitudinales.

Tanto en las juntas longitudinales como transversales se debe producir una superposicién
del riego de imprimacion de aproximadaments veinte centimetros (20 cm).
6.3.6. Limpieza

EI CONTRATISTA PPP debe prestar especial atencion en no afectar durante la realizacién
de las obras la calzada existente o recién consiruida.

Para tal efecto, todo vehiculo que se retire del sector de obra debe ser sometido a una
limpieza de los neuméticos, de manera tal que no marque ni ensucie tanto la calzada como
la demarcacién existente,

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de obra,

dentro del drea de obra o fuera de ella, el CONTRATISTA PPP debe hacerse cargo de la
limpieza de las mismas de modo de reestablecer las condiciones Iniciales.
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7. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la aplicacion del riego de imprimacion, se debe gjecutar el Tramo de
Prueba. El mismo tiene por objetive efectuar fos ajustes y/o correcciones en la Dotacién de
QObra, la temperatura de la emulsién al momento de la aplicacién, el proceso de distribucion
del riego de imprimacion y, de corresponder, la distribucion y compactacion de los éridos de
cobertura; todos ellos necesarios para alcanzar la conformidad total de las exigencias del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales v del Pllego de Especificaclones
Técnicas Particulares correspondiente. El CONTRATISTA PPP debe Informar por escrito,
adjuntos a la Dotacién de Obra final a emplear, los gjustes llevados a cabo. Los mismos
deben ser aprobados por el ENTE CONTRATANTE.

El Tramo de Prueba debe realizarse con anticipacion a [a fecha de inicio de las obras
prevista por el Plan de Trabajo del CONTRATISTA PPP, Debe permitir efectuar la totalidad
de los ensayos involucrados y los ajustes derivados del analisis de dichos resuitados.

El Tramo de Prueba se debe realizar sobre una longitud no menor a la definida por el ENTE
CONTRATANTE, nunca menor a doscientos metros (200 m).

Con el objetivo de determinar la conformidad con las condiciones y requisitos especificados
en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particutares, se
deben realizar los ensayos establecidos en ambos documentos para el Tramo de Prueba.
El ENTE CONTRATANTE puede solicitar la ejecucion de ofros ensayos ademas de los
indicados en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares. Los mencionados ensayos pueden ser in-situ, sobre muestras de mezcla
asfaltica sin colocar y/o sobre testigos extraidos.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el ENTE CONTRATANTE debe decidir:

» Sies aceptable o no la Dotacion de Obra, En el primer caso, se puede iniciar la
aplicacion del riego. En el segundo, el CONTRATISTA PPP debe proponer las
actuaciones a seguir (estudio de una nueva dotacién y condiciones de aplicacion,
correccion parcial de la ensayada, correccionaes en el proceso, etc.), de modo de
cumplimentar con las exigencias establecidas, en este caso se debe repetir la
ejecucidn def Trame de Prueba.

+ Sison aceptables o no los equipos propuestos por el CONTRATISTA PPP para
llevar adelante los procesos distribucién, compactacion de los agregados (si
corresponde) y control de dichos procesos.

No se puede proceder a ia distribucion y compactacion de los agregados (si corresponde)

sin que el ENTE CONTRATANTE haya autorizado el inicio en las condiciones aceptadas
después del Tramo de Prugba.
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Los tramos de prueba en los que se verifique el cumpiimiento de as condiciones de
ejecucion y puesta en obra del riego, como asi tamblén se verifiguen los requisitos'de la
unidad terminada definidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y
en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares para el Tramo de Prueba, pueden
ser aceptados como parte integrante de Ia obra,

8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

No se permite |a puesta en obra del riego de imprimacién en las siguientes situaciones
(salvo autorizacion expresa del ENTE CONTRATANTE):

* Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a ocho grados Celsius
(< 8°C).

* Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a diez grados Celsius
{< 10°C), y esté en descenso.

¢ Cuando la temperatura de la superficie de apoyo restiite inferior a ocho grados
Celsius (< 8°C).

+ Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Previa autorizacion expresa del ENTE CONTRATANTE, se puede habilitar la circulacion
sobre la capa regada cuando se verifique los siguientes aspectos:

« Una vez que se haya absorbido la totalidad del riego de imprimacion en la capa
granular, .

+ Sise extendié agregado de cobertura, una vez transcurridas mas de cuatro de
cuatro horas (4 h), a partir de la mencionada extensién y compactacion,

* Sino se extendié agregado de cobertura, una vez transcurridas mas de cuarenta y
ocho horas (48 h),

9. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
9.1. Generalidades

Ef Plan de Control de Calidad define el programa que debe cumplir el CONTRATISTA PPP
para ef control de calidad de los materiales, del proceso de distribucion del riego
propiamente y de la unidad terminada.

El Plan de Control de Calidad debe ser entregado por el CONTRATISTA PPP y aprobado
por el ENTE CONTRATANTE, el mismo debe incluir como minimo los siguienies aspectos:

+ Frecuencia de ensayos (materiales, proceso de distribucion del riego de

imprimacion y unidad terminada).
» Tiempos de presentacién de los mismos
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» Listado de equipamiento con los cuales se deben realizar jos ensayos, nunca menor
a o indicado en elPliego de Especificaciones Técnicas Generales para el
Laboratorio de Obra, Oficina y Movilidad para el Personal de ENTE
CONTRATANTE. :

+ Certificado de calibracidn vy plan de calibracion del equipamiento, que verifique
trazabilidad con patrones de referencia.

+ Designacion y Curriculum Vitae del profesional responsable de ilevar adelante el
Plan de Contro! de Calidad propuesto por el CONTRATISTA PRp,

Con fa informacién generada por la implementacion del Pian de Control de Calidad se debe
elaborar un informe para presentar al ENTE CONTRATANTE, La frecuencia de
presentacion de este Informe es determinada por el ENTE CONTRATANTE, nunca esta
frecuencia puede ser inferior a:

* Una presentacién mensual.
» Cuarenta mil metros cuadrados (40000 m?) de superficie regada.

En el informe se debe volcar la informacion generada por el cumplimiento del Plan de
Control de Calidad: ensayos sobre materiales, sobre el proceso de distribucion del riegoy
de la unidad terminada de los diferentes lotes gjecutados en este perfodo.

En todos los casos en que el ENTE CONTRATANTE entregue ai CONTRATISTA PPP
planillas modelos de calculo y presentacion de resultados de ensayos, las mismas son de
uso obligatorio.

EIENTE CONTRATANTE, o quién éste defegue, pueden supervisar la ejecucion de los
ensayos, por lo que el CONTRATISTA PPP debe comunicar con suficiente anticipacion su
realizacion,

EIENTE CONTRATANTE puede disponer el envio de una muestra de cualquier material
involucrado en la obra (emulsiones, agregados, testigos, etc) a un laboratorio
independiente con el objetive de auditar periddicamente al laboratorio de control de calidad
del CONTRATISTA PPP. Dicho laboratorio independiente debe contar con el equipamiento
calfbrado con patrones trazables siendo deseable y valorada la participaclon del mismo en
programas de interlaboratorio.

Para todos los casos en los cuales se verifigue una diferencla en un parametro
determinado entre el laboratorio del CONTRATISTA PPP y el laboratorio empleado por el
ENTE CONTRATANTE, considerando la misma muestra, el valor que se debe tomar como
definitivo es el correspondiente al laboratorio empleado por el ENTE CONTRATANTE. Siel
ENTE CONTRATANTE to considera convenients, se puede emplear la metodologia de la
normativa ASTM-D3244 para establecer el valor definitivo del pardmetro considerado.
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Para determinar el equipo de transporte sobre el cual efectuar el muestres con el cual
controlar un lote de produccion, se debe emplear el sistema de muestreo aleatorio descrito
en {a norma ASTM D-3665. Et mismo método se debe utilizar para determinar puntos sobre
la superficie regada para el centrol de un lote de obra {para extracclén de testigos,
determinacion de puntos de ensayo, etc.). En el Anexo [. Método de muestreo se detalla
un resumen,

En todos los casos en los cuales se contermple una metodologla de muestreo establecida
por i IRAM (como por gjemplo la norma IRAM 6599), se debe adoptar ésta como valida.

Para casos extraordinarios donde no sea aplicable lo anterior, el ENTE CONTRATANTE
debe siempre aprobar la metodologla de muestreo y/o extraccion de testigos; asimismo, el
ENTE CONTRATANTE debe fijar la frecuencia v ubicacién.

En virtud de velar por la correcta ejecucién del proyecto y control de calidad del mismo, el
ENTE CONTRATANTE puede, respecto al presente plan de control de calidad, agregar
ensayos a realizar, aumentar la frecuencla de los ensayos, aumentar [a cantidad de
muestras y/o testigos a ensayar, aumentar las frecuenclas de muestreo, ordenar la
extraccion de muestras y/o testigos de cierto lugar en particular y ordenar la ejecucion de
ensayos sobre cierto lugar en particular,

9.2, Lotes

El control del proceso de e}'ecubién del riege de imprimacion y, eventualmente, distribucion
¥ compactacion del agregado de cobertura, se organiza por lotes de obra {unidad
terminada). A continuacion, se define y especifica el mencionado concepto vy alcance del
mismo.

9.2.1. Definicién de lote de obra

Se considera como lote de obra o lote de mezcla colocada en el camino a la fraccion menor
que resulte de aplicar los siguientes criterios:

» Una longitud menor ¢ igual a quinientos metros (< 500 mj lineales de
construccion, colocados en una sola capa,

» Una superficie de dos mil quinientos metros cuadrados (2500 m?).

* Lo ejecutado en media jornada de trabajo.

9.3, Plan de ensayos sobre [os materiales
A continuacién, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de

calidad de los materiales, del proceso de elaboracién de ejecucion del riego y de la
unidad terminada.,
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Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados previa la ejecucion del Tramo de Prueba.

Si cambia la procedencia de algin material, se debe realizar cada uno de los
ensayos contemplados en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, Se debe también realizar nuevamente el proceso de dosificacion, con el
objetivo de presentar la nueva Dosificacion de Obra,

9.3.1.  Agregados de cobertura

La frecuencia minima de ensayos para cada fraccién de agregados de cobertura es
la que se indica en fa Tabla N°11.

—

Tabla N°11 - PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL ARIDO DE COBERTURA

Parimetro Método Frecuencia
Equivalente de arena IRAM 1682 Mensual
Anexo A de Ia
Indice de Azul de Metileno (1) norma UNE-EN | Mensual

933-9

Plasticidad de la fraccién que pasa el tamiz IRAM 75 um | IRAM 10501 Mensual

Plasticidad de (a fracoion que pasa el tamiz IRAM 425
Mm

IRAM 10501 Mensual

G

ranulometria IRAM 1505 Diaria

(1)E!I Indice de Azul de Metileno se debe hacer s6lo en caso que el Ensayo de
Equivalente de Arena arroje un resultado menor a cincuenta por clento (<50 %) vy
mayor o igual cuarenta y cinco por ciento (2 45 %).

9.3.2, Emulsiones asfalticas

8.3.2.1. Emulsiones asfélticas convencionales

La frecuencia minima de ehsayos para emulsiones asfalticas convencionales (IRAM
6691) es la qué se indica en la Tabla N°12, '

Tabla N°12 ~ PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS CONVENCIONALES

Pardmetro Método Frecuencia

gi:?zrmmac:on del residuo sobre IRAM 6717 Cada equipo
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Tabla N°12 ~ PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS CONVENCIONALES

Parimetro : Método Frecuencia
Obtencion vy determinacién  del | IRAM 6694 o IRAM Cada eaipo
residuo asfaltico 6720 i
Determinacién del contenido de IRAM 6715 Trimestral
agua
Detgrmmamon de los hidrocarburos IRAM 6719 Trimestral
destilados

Determinacion de |a penetracion

sobre el residuo asfiltico IRAM 6576 Trimestral

Resto de los parametros

contemplados en la norma (1) IRAM 6691 Trimestral

Q) El método de ensayo de cada pardmetro se indica en la Norma,

9.3.2.2.  Otro tipo de emulsiones asfalticas

En el caso que se utilice otro tipo de emulsion asfaltica, segun el Punto 4.2.2. Otro
tipo de emuisién asfaltica, se establece Ia frecuencia minima de ensayos para la
misma en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o en su defecto la
determina el ENTE CONTRATANTE.

9.4. Plan de ensayos sobre el proceso de distribucion del riego de imprimacion

La frecuencia minima de ensayos del proceso de distribucién del riego de
Imprimacion se resume en la Tabla N°13.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados durante la ejecucion del Tramo de Prueba.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales componentes del riego de
imprimacién y/o agregado de cobertura, se debe presentar una nueva Dotacién de

Obra.
Tabla N°13 ~ PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL PROCESO DF DISTRIBUCION DEL. RIEGO DE
IMPRIMACION
Parimetro Método Frecuencia
Dotacién de ligante residual (1) Cada lote de obra
Dotacién de agregado de cobertura @) Cada lote de obra

€)

Determinacion de la penetracion del

. L IRAM 6701 Mensual
rego de imprimacion
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(1) La metodologia se detalla en el Punto 10.1.1. Dotacién del residuo asfaltico (lote
de obra),

(2)La metodologia se detaila en el .Punto 10.1.2. Dotacién delos agregados de
cobertura (lote de obra).

{3} Aplica solo en caso de que se distribuya agregado de cobertura.

9.5. Plan de ensayos sobre la unidad terminada

La frecuencia minima de ensayos sobre la unidad terminada se resume en la Tabla
N°14,

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados al finalizar la ejecucién del Tramo de

Prueba.
Tabla N°14- PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA
Pardmetro Método Frecuencia
Evaluacion visual de la superficie (1) | - Cada lote de obra

(1} La longitud del tramo es la indicada en e! Punto 10, Requisitos del proceso de
produccion y de la unidad terminada, o bien la aprobada por el Supervisor de Obra.

8.6.  Control de procedencia de los materiales
9.6.1. Control de procedencia de agregados

El CONTRATISTA PPP es responsable de solicitar al proveedor de agregados de
cobertura que satisfagan las exigencias de Ia presente especificacion; y debe
registrar durante su recepcién la siguiente informacion, que debe ser elevada al
ENTE CONTRATANTE en el informe de control de calidad indicado en el Punto 9.1
Generalidades:

+ Denominacidén comercial del proveedor. ‘
» Ubicacidn de la cantera, gravera o lugar de extraccién del agregado.
* Frente de cantera.

» Roca de origen.

» Certificado o informe de calidad del material.

» Referencia del remito con el tipo de material provisto.

+ ldentificacién del vehiculo que los transporta,

« Fechay hora de recepcitn en obrador,
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Et CONTRATISTA PPP debe verificar que los valores declarados en los documentos

permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el

presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de

Especificaciones Técnicas Particulares, el CONTRATISTA PPP debe adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de fas especificaciones declaradas,

todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del

producto suministrado a la obra.

9.6.2.  Control de procedencia de las emulsiones asfalticas

El CONTRATISTA PPP es responsable de solicitar al proveedor de los materiales
asfalticos que satisfagan las exigencias de Ia presente especificacion y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacidn, que debe ser elevada al
ENTE CONTRATANTE en el informe de contro! de calidad indicado en el Punto 9.1
Generalidades:

» Referencia def remito de ia partida.

* Denominacién comercial de la emuisién asfaltica provista.

+ Certificado o informe de calidad de la emulsidn asfaltica provista,
* Identificacidn del vehliculo que los transporta.

» Fecha de despacho del producto.

EFCONTRATISTA PPP debe verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, el CONTRATISTA PPP debe adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.,

9.7. Guardado de la Informacién

Es deber del CONTRATISTA PPP documentar, gestionar y guardar {a informacién y
datos generados correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resultados y
cualquier otro dato o informacién que surgiere de (a aplicacion del Plan de Control de
Calidad detallado en el presente documento.

Dicha informacién debe estar disponible para el ENTE CONTRATANTE cuando éste
lo solicite.
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Es deseable que toda la informacion arriba mencionada se gestione a traves del uso
de un GIS (Sistema de Informacion Geografico).

Al'momento de la recepcién definitiva de la obra, el CONTRATISTA PPP debe hacer
entrega de toda la informacion arriba mencionada al ENTE CONTRATANTE, dando
asl por finalizada su responsabifidad por el guardado de dicha informacion.

10. REQUISITOS DEL PROCESO DE PRODUCCION Y DE LA UNIDAD TERMINADA
10.1. Requisitos del proceso de ejecucion (lote de obra)
10.1.1. Dotacién del residuo asfaltico (lote de obra)

La dotacion media del residuo asfaltico residual del lote de obra en estudio es la
media del residuo asfaltico residual obtenida a partir de no menos de fres muestras,
La diferencia entre el mayor y el menor valor utilizados para el calculo de la media,
debe ser menor o igual a diez por ciento (10%).

Para la determinacién de la dotacion media del residuo asfaltico del riego de
imprimacion se deben disponer sobre la superficie a regar no menos de fres
bandejas. Las mismas deben ser metalicas, de silicona, u otro material apropiado y
aprobado por el ENTE CONTRATANTE. La ubicacién de las mismas sobre la
superficie a regar debe ser de manera aleatoria, segun lo indicado en el Punto 9.1.
Generalidades. En cada uno de estos elementos se debe determinar la dotacién de
ligante residual, en gr/m2, mediante secado a estufa Y pesaje,

La dotacién media de ligante asfaitico residual de! riego de imprimacion del lote de
obra en estudio debe ser superior a la indicada en la Dotacion de Obra aprobada y
vigente,

10.1.2. Dotacién de los agregados de cobertura (lote de obra}

La dotacién media de los agregados de cobertura del lote de obra en estudio es la
media de la dotacién de los agregados de cobertura obtenida a partir de no menos
de tres muestras. La diferencia entre el mayor y el menor valor utilizados para el
calctlo de la media, debe ser menor o igual a diez por ciento (10%).

Para la determinacion de la dotacién media de los agregados de cobertura se deben
disponer sobre la superficie a cubrir no menos de tres bandejas. Las mismas deben
ser metélicas, de silicona, u otro material apropiado y aprobado por el ENTE
CONTRATANTE, La ubicaclon de las mismas sobre la superficie a regar debe ser de

Wi
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manera aleatoria, segdn lo indicado en el Punto 9.1. Generalidades. En cada uno de
estos elementos se debe determinar la dotacién de los agregados de cobertura, en
Wm2, mediante secado a estufa Y pesaje.

La dotacion media de los agregados de cobertura del lote de obra en estudio debe
encuadrarse dentro de una tolerancia de mas o menos quince por ciento (& 15%)
respecto de la Dotacion de Obra aprobada y vigente,

10.2. Requisitos de la unidad terminada (lote de obra)

10.2.1. Evaluacién visual de la superficie (lote de obra)

Una vez distribuido el riego de imprimacién, se debe verificar gue no existan
superficies de la capa regada sin recubrimiento de emulsién asfaltica.

En el caso de riegos de imprimacion sin colocacién de agregados de cobertura, se
debe verificar que transcurridas veinticuatro horas (24 hs) desde [a aplicacion del
riego de imprimacién, no exista un excedente de material bituminoso sobre la capa
regada.

En el caso de riegos de imprimacién con colocacion de agregados de cobertura, se

debe verificar que no existan superficies de fa capa sin recubrimiento de agregados
de cobertura,

11. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada y del proceso de
distribucién del riego de imprimacion se aplican sobre los lotes definidos en el Punto
9.2. Lotes.

En todos fos casos en que se rechace un lote de obra, todos los costos asociados a
la remediacion de la situacidn estan a cargo del CONTRATISTA PPP,

11.1. Proceso de ejecucién {lote de obra)
11.1.1. Dotaclén del residuo asfltico (lote de obra)
La dotacion media del residuo asfaltico residual del lote de obra en estudio debe

cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.1. Dotacion del residuo asfaltico (lote
de obra), :
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Si la dotacion media del residuo asfaltico lote de obra en estudio resulta superior al
ochenta y cinco por ciento (> 85 %) de la Dotacién de Obra aprobada y vigente, se
acepta el lote de obra pero corresponde un descuento por penalidad del diez por
ciento (10%) sobre la superficie del lote de obra sobre el cual se aplicé el riego.

Si la dotacidon media del residuo asfaltico lote de obra en estudio no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepto
indicacion contraria del ENTE CONTRATANTE, corresponde al CONTRATISTA PPP
tomar las medidas necesarias (reponer el riego de imprimacién, reponer la capa,
etc.) para cumplimentar los requisitos establecidos en el presente documento y en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

11.1.2. Dotacion de los agregados de cobertura (lote de obra)

La dotacion media de los agregados de cobertura del lote de obra en estudio debe
cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.2. Dotacion de los agregados de
cobertura (lote de obra).

Si fa dotacion media de los agregados de cobertura del lote de obra en estudio no se
encuadra dentro de una folerancia de mas o menos quince por clento (& 15%)
respecto de la Dotacién de Obra aprobada y vigente, pero se encuadra dentro de la
tolerancia mas o menos veinte por ciento (£ 20%), se acepta el lote de obra, pero
corresponde un descuento por penalidad del diez por ciento (10%) sobre la
superficie del lote de obra cubierta con los agregados.

Si ta dotacién media del residuo asfaltico lote de obra en estudio no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepto
indicacion contraria del ENTE CONTRATANTE, corresponde al CONTRATISTA PPP
tomar las medidas necesarias (reponer o remover los agregados de cobertura, etc.)
para cumplimentar los requisitos establecidos en el presente documento y en el
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

11.2. Unidad terminada (lote de obra)
11.2.1, Evaluacion visual de la superficie (lote de obra)

Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 10.2.1. Evaluacién visual de la
superficie (lote de obra).

Si existen superficies de la capa regada sin recubrimiento de emulsion asféltica, se
rechaza el lote de obra en estudio. En estas situaciones, el CONTRATISTA PPP
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debe proceder a tomar las medidas necesarias para subsanar la situacién. En caso
de que la superficie no recubierta alin conserve la humedad necesaria para una
correcta imprimacién, el CONTRATISTA PPP puede ejecutar un nuevo riego de
imprimacion sobre dicha la superficie. En caso de que la superficie no recubierta
haya perdido la humedad, se debe proceder a humedecer y a la posterior
imprimacion. Esto se debe realizar segtn las especificaciones técnicas establecidas
en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

En este caso los costos asociados a estas tareas corren por cuenta del
CONTRATISTA PPP,

Si existen superficies con excedente de material bituminoso sobre la capa regada, se
rechaza el lote de obra en estudio. En estas situaciones el ENTE CONTRATANTE
puede aprobar el lote de obra en estudio si, previamente, el CONTRATISTA PPP
remedia la situacidn distribuyendo agregado de cobertura sobre la mencionada
superficie, de manera de que se absorba el excedente de material bituminoso. Esto
se debe realizar segin las especificaciones técnicas establecidas en el presente
docurnento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares. En este caso
los costos asociados a estas tareas corren por cuenta del CONTRATISTA PEP.

12. MEDICION

La ejecucion de los riegos considerados en el presente documento (emulsion y
agregado de cobertura) se mide en metros cuadrados (m2) ejecutados. Los valores
surgen del producto entre la fongitud de cada capa regada, por el ancho establecido
para la misma.

Al area resultante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por penalidades.

La unidad de medida arriba descripta contempla los procesos de distribucion del
riego de imprimacion y de corresponder, la distribucion y compactacion de los
agregados de cobertura se paga por metro cuadrado de superficie terminada,
medida en la forma establecida en el Punto 12. Medicién.

Es decir la unidad de medida plantea una total compensacién por las siguientes
tareas:

+ Barrido, soplado y humectacion de la superficie a recubrir.

* La provisién y distribucion del riego de imprimacién correspondiente.

» La provisién, carga, transporte, descarga vy acopio de los agregados de
cobertura,
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La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de las emulsiones
asfalticas, -

Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga vy
distribucién de las emulsiones asfalticas.

L.0s procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucion
y compactacion de los agregados de coberfura.

Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

La sefializacidn y conservacién de los desvios durante la ejecucién de
los trabajos.

Todo ofro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la
correcta ejecucion y conservacion del ftem segtin lo especificado.

No se abonan los sobreanchos ni aumentos de las dotaciones respecto de las
especificadas,

13. ANEXOS

13.1. Anexo |, Método de muestreo.

Para la determinacion del equipo sobre el cual tomar la muestra, se debe emplear el
procedimiento establecido en la Norma ASTM D 3665.

A partir del mismo procedimiento se deben también determinar las coordenadas
sobre las cuales extraer muestras de la superficie regada.

13.1.1. Determinacién de Ia unidad sobre la cual realizar el muestreo

En primer lugar, se debe determinar el nimero de equipos (N) y e
numero de muestras necesarios (n).

Seleccionar "N" nGmeros de manera aleatoria (x1; x2; ...; xt}, segin se
describe en el Punto 15.1.4. Método para definir nimeros aleatorios de
muesireo.

Para definir en qué equipo se debe tomar la muestra, se debe multiplicar
el nimero fotal de equipos (N) por cada nimero aleatorio obtenido (x1;
X2; ..., xt),

De esta forma, la muestra (mi) se obtiene del camidn (Ci) que surge de
multiplicar el ndmero de equipos (N) por el nuimero aleatorio

276

DIRECCION NACTONAL DE VIALIDAD



g‘&.

i VIALIDAD {48 Ministerio de Transporte
| NACIONAL =5y Presidencia de la Nacidn

correspondiente (xi); para ello, se debe emplear redondeo simétrico.
Esto se debe repetir sucesivamente en caso de que el nimero de
muestras a extraer sea superior a uno (1).

Equipo (Ci) del cual
Muestra (m) Ntmero de equipos N° aleatorio (x;) se obtiene ia
mruestra (mi)
1 N X1 Ci=N ¥ *1
2 N Xz Cz =N ¥ Xz
3 N X3 Ci=N*x;
t N X C=N * x

13.1.2, Determinacién de la ubicacién en la cual extraer muestras de la superficie
regada

. En primer lugar, se debe determinar el nimero de muestras (T) a extraer de la
superficic regada.

2. Determinar el largo (L) y el ancho (A) del lote de obra.

3. Seleccionar “T"” nimeros de manera aleatoria (x3; X2; ...; Xu) segin se describe en el
Punto 13.1.3. Método para definir nimeros aleatorios de muestreo. Estos niimeros
seran luego empleados para determinar las coordenadas en el eje longitudinal (X) del
lote de obra.

4. Seleccionar “T” nlimeros de manera aleatoria (yi; vz; ...; yo) segtn se describe en el
Punto 13.1.3, Método para definiv mimeros aleatarios de muestreo. Estos ntmeros

serdn luego empleados para determinar las coordenadas en el ¢je transversal (Y) del
fote de obra.

5. La coordenada cero (0,0) del lote de obra corresponde al punto que surja de la
interseccidn entre ¢l borde izquierdo de la franja regada y la progresiva inicial del
lote, tal como se muestra en [a Figura A,

6, Parala determinacion de las coordenadas en las cuales se debe extraer cada una de [as
“T" muestras, se procede de la siguiente manera:

a. Determinacion de las coordenadas en ¢l ¢je longitudinal (X) de cada muestra:

multiplicar la longitud del lote (L) por cada niimero aleatorio (X1; Xz} ...} Xs).
De esta forma se obtiene las coordenadas en el eje longitudinal (X) de cada
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testigo (1s; Loy .5 L)
. Coordenada en el
Muestra Longitud del tramo N® aleatorio (x;) eje fongitudinal (X)
[m] m]
1 L X Lh=L*x
2 L Xz i2= L#* Xz
3 L Xa t; =1 % X3
t L % =L * x
b. Determinacién de las coordenadas en el eje transversal (Y) de cada muestra:
muitiplicar el ancho del lote (A) por cada ntmero aleatorio (yi; ¥2; ... 7). De
esta forma se obtiene las coordenadas en el eje transversal (Y) de cada testigo
(a1} az; .5 &)
Coordenada en el
Muestra Ancho;r]:; tramo N? aleatorio (yi) eje transversal (Y)
' (m]
1 A ¥i ar=L* ¥
2 A ¥2 a=L*y
3 A ¥3 a=L*y
t A Vi a=L"*y
¢.De esta manera quedan definidas para las “” muestras las coordenadas de
extraceion de los mismos, considerando el sistema de referencia de la Figura
A,
‘ d. Definir la coordenada del punto de obtencién de la muestra, referida a la

covrdenada cero, apareando las coordenadas para el largo y el ancho. De esta
manera, la muestra T) se debe extraer de la coordenada (i , an). Los puntos de
obtencién de cada muestra resultan entonces:

Coordenads en el Coordenada en el
: re e ) Coordenada de cada
Muestra ¢je longitudinal (X) eje transversal (Y) .
testigo T1 [ro,m]
[m] [m]

1 1y & Tr=(,a)
2 I a Tr= {2, &)
3 I3 ay Ti=(l;, ay)
T Iz ] Tt= (l: : ﬁz)

DIRECCION Nacloha
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7. Sedetalla a continuacidn la Figura A:

A
P K
a
e
! = Covttanada, T {14, 81)

N §

I Goordenada Cemn {0,{},%

Figura A

13.1.3. Método para definir ntimeros aleatorios de muestreo

Los niimeros aleatorios a obtener deben estar comprendidos entre cero (0) y uno (1)
Simulténeamente, cada uno de ellos no debe tener menos de cuatro (4} decimales.

Los nlmeros aleatorios s¢ deben obtener a partir de una calculadora o programa informdtico
con funcién “Random”. Para ello, se recomienda el uso de la Funcién Random del programa
Microsoft Excel o similar.

El método de obtencitn de los niimeros alcatorios debe ser aprobado por el Supervisor de
Obra.
ARTICULO 81, RIEGO DE LIGA.

1. NORMAS TECNICAS DE APLICACION
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Las normas técnicas de aplicacion en el presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales son las que se resumen en la Tabla N°T,

Tabla N°1 —~ NORMAS TECNICAS DE APLICACION
[RAM Normas del Instituto Araentino de Normalizacién v Cerfificacion,
VIN-E Normas de ensavo de la Direccién Nacional de Vialidad, Argentina
SHTO merican Association of State Highwavs and Transportation Qfficials.
ASTM American Society for Testing and Materials, LUSA,
EN Normas Comunidad Europea

lal

Para todos los casos en los cuales se utilicen las normas mencionadas en el
presente documento, salvo indicacidn contraria en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares, se debe utilizar la Ultima versién vigente.

2. DEFINICION

2.1. Riego de liga

Se define como riego de liga a la aplicacion de una emulsion asfaltica sobre una
capa asfaltica o una capa granular imprimada, previo a la colocacion sobre ésta de
una capa asféltica o tratamiento asfaltico. Esto se realiza con el objetivo de mejorar
fa adherencia entre las capas ligadas,

3. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL

3.1. Higlene y seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar la Siguiente
Norma:

« lLey 19.587/72 (Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentario 351/79.

» Lley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/96.

* ley 24448/95 (Ley de Transito).

« Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene y Seguridad para la Industria de [a
Construccion).

» Ley 21663/74 (Prevencién y control de los Riesgos Profesionales Causados
por las Sustancias o Agentes Cancerigenos),

+ Decreto 1338/96.

* Resolucion de la SRT 415/02,

* Resolucidn de la SRT 299/11.
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+ Resolucidn de la SRT 85/12.

+ Resclucion de la Secretaria de Energia 1102/04.

» Copia de la Némina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo (Riesgos
Fisicos, Quimicos y Bioldgicos)

+ Presentacion de Programa de Seguridad Aprobado por la ART
Correspondiente,

Asimismo, se debe respetar cualquier otra disposicidn establecida en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares y toda Norma Nacional, Provincial y
Municipal,

3.2. Gestion ambiental

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a io dispuesto
en la legislacion vigente en:

» Produccién, carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de
materiales, ,

» Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de productos de la
elaboracion,

« Carga, transporte, almacenamiento, acopio y deshechos de residuos de la
elaboracion y de residuos de [a construccién y/o demolicion,

+ Carga, transporte, almacenamiento, acopios y deshechos de suelos
contaminados

«  Gestion ambiental,

Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales lI
(MEGA 1) — Version 2007.

Asimismo, se debe seguir cualquier otra prescripcion que se indique en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

4. REQUISITOS DE LOS MATERIALES

4.1. Emulsiones asfalticas

El tipo de emulsion asfaltica a emplear en el riego de liga debe corresponderse con
el tipo de ligante asfaltico empleado en las mezclas asféiticas de las capas a ligar.
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En aquellos casos en los que alguna de las capas a ligar contenga ligante asfaltico
modificado, la emulsién asfaltica a emplear en el riego de liga debe ser del tipo
modificada, segun lo indicado en el Punto 4.1.2. Emulsion asfaltica modificada. Caso
contrario, la emulsidn asfaltica a emplear en el riego de liga puede ser del tipo
convencional o modificada, segun lo indicado en el Punto 4.1.1. Emulsién asfaltica
convencional yen el Punto 4,1.2. Emulsion asfaitica modificada, respectivamente.

4.1.1.Emulsion asfaltica convencional

La emulsion asfaltica a emplear debe ser del tipo CRR-0/CRR-1 y se debe encuadrar
dentro de la Norma IRAM 6691,

4,1, 2. Emulsion asfaltica modificada

L.a emulsién asfaltica a emplear debe ser del tipo CRR-Om/CRR-1m y se debe
encuadrar dentro de la Norma [RAM 6688,

4.1.3.0ftro tipo de emulsidn asfaltica

El Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares puede establecer el uso de una
emulsién asféltica que no se encuadre dentro del Punto 4.1.1. Emulsion asfaltica
convencional o el Punto 4.1.2. Emulsién asfaltica modificada, dependiendo de las
condiciones de proyecto.

En este caso, el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares debe establecer

'las caracteristicas y exigencias a solicitar para fa emulsion asfaltica, Los riegos de
liga ejecutados con estas emulsiones deben cumplimentar el resto de las exigencias
del presente Pliego de Especificaciones Téchicas Generales.

4.1.4,Caracteristicas generales

Los requisitos generales que deben cumplir las emulsiones asfalticas para el
aprovisionamiento y almacenamiento son los que se establecen en la Tabla N° 2.
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Tabla N°Z - REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE

EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristica

Requisitos

Procedencia

L.as emulsiones asfalticas deben tener trazabilidad, debe llevarse un
registro de la procedencia de los mismos. Deben cumplir las
exigencias establecidas en ia presente especificacién técnica,

No deben ser susceptibles de ningln tipe de alteraciédn flsico~
quimica,

Almacenamiento

Las emulsiones asfélticas se deben almacenar en tanques
destinados a tal fin,

En el caso de emuisiones que vayan a estar almacenadas més de
siete dias (>7 d), es preciso asegurar su homogeneidad previo a su
empleo,

Las emulsiones asfalticas se deben almacenar a la temperatura
especificada por el fabricante de las mismas. La recirculacion con
bombas es recamendable, pero se debe evitar el ingreso del aire en
fa emulsion que genere la formacion de espuma.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de las emulsiones
asfalticas, estas partidas se deben almacenar por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se debe aplicar
cuando esté pendiente de autorizacién el cambio de procedencia de
una emulsidn asfaltica.

4.2. Agua

El agua debe ser de una calidad tal que no altere el proceso normal de aplicacion y

curado del riega.

5, DOSIFICACIO

5.1, Dotaciones

N

5.1.1. Dotacion del riego de liga

La determinacid
Prueba, depend

n de la dotacidn del riego de liga debe ser ajustada en el Tramo de
iendo de la condicidn de la superficie a regar, Lo mismo surge de la

verificacién del cumplimiento de los requisitos establecidos en la Tabla N°3 para el

ensayo de adhe
Prueba.

rencia entre capas, sobre los testigos exiraidos del Tramo de
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Tabla N°3- ENSAYO DE ADHERENCIA ENTRE CAPAS
Pardmetro Método Exigencia
Ensayo de adherencia entreo capas de rodadura NLT 382-08 > 0,70
(MPa)
= -
(b;\;aa;/o de adherencia entre capas de base NLT 382-08 > 0,60

La dotacién del riego de liga debe estar comprendida dentro de los limites
establecidos en la Tabla N°4,

Tabla N°4 - DOTACION DEL RIEGO DE LIGA
Pardmetro Exigencia

= . - =
Rango de dotgcnon del riego de liga (kg/m 0,25 — 0.40
de asfalto residual)

No obstante lo anterior, el ENTE CONTRATANTE puede modificar la dotacion del
riego de liga en funcién de los resultados y observaciones realizadas en la ejecucion
det Tramo de Prueba.

5.2. Presentacion de la Dotacidn de QObra

La distribucion regular del riego de liga no se debe iniciar hasta que el ENTE
CONTRATANTE haya aprobado la correspondiente Dotacion de Obra presentada
por el CONTRATISTA PPP, Para la aprobacién de la Dotacion de Obra, es
necesario verificar y ajustar la misma en el Tramo de Prueba correspondiente,

La Dotacién de Obra debe emplearse durante todo el proceso constructivo de la
obra, siempre que se mantengan las caracter(sticas de los materiales que la
componen, Toda vez que cambie alguno de los materiales o se excedan sus
tolerancias de calidad, su composicién debe ser reformulada y reaprobada
nuevamente siguiendo los lineamientos del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales.

Los informes de presentacion de la Dotacion de Obra deben incluir como minimo los
requerimientos establecidos en la Tabla N°5.

Tabla N°5 ~ REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA DOTACION DE OBRA

Parimetro l Informacidén que debe ser consignada

INGE PATRICIA Mgy GUTIERRER
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Tabla N°5 ~ REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA DOTACION DE OBRA

Pardmetro

Informacién que debe ser consignada

Emulsion asfaltica

\dentificacion, caracteristicas, hoja técnica del producto, hoja de
seguridad y dotacién (en gr/m?) de residuo asfaltico sobre capa
regada.

Temperaturas

Se debe indicar el rango de temperatura de almacenamiento y
de aplicacién de la emulsién, la cual es suministrada por el
proveedor de la emulsion asfaltica.

Ajustes en el
Tramo de Prueba

La dotacion informada debe incluir los posibles ajustes
realizados durante el Tramo de Prueba. ‘

informe de
presentacion de la
Dotaciéon de Obra

Segun ¢l Formato Tipo vigente de la Direccion Nacional de
Vialidad.

6. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

6.1, Consideraciones generales

No se puede utilizar en la ejecucién regular de un riego ningln equipo que no haya
sido previamente empleado en el Tramo de Prueba y aprobado por el ENTE

CONTRATANTE.

6.2. Equipos de obra

8.2.1. Tainques de

almacenamiento de la emulsion asfaltica

Las emulsiones asfélticas se deben almacenar en tanques que se ajusten a los
requisitos que se establecen en la Tabla N°6.

Tabla N°6 ~ REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR L.OS ELEMENTOS DE TRANSPORTE Y

ALMACENAMIENTO DE EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas

Requisitos

Tanques de
almacenamiento

Los tanques de almacenamiento de fa emulsion asfaltica deben
ser, idealmente, cilindricos y verticales y estar térmicamente
aislados del medio ambiente,

Ef tanque de almacenamiento debe tener un sistema que permita
mantener la temperatura de almacenamiento de la emulsion
asfaltica dentro del entorno indicado por el proveedor de la
emulsion asfaltica.

Para evitar la rotura de la capa de la emulsién en contacto con el
aire y la formacion de espuma, el cafio de alimentacion debe
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Y,

llegar hasta el fondo del tanque,

El sistema de bombeo empleado debe ser tal que no ingrese aire
a la emulsidon asfattica.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas,
utilizadas para el traspaso de la emulsion asfaltica desde la
cisterna de transporte al tanque de almacenamiento, y de éste al
equipo de aplicacion en obra o mezclado, deben estar dotados de
un sistema que permita la perfecta limpieza y barrido de los
conductos después de cada jornada de trabajo.

6.2.2, Equipos para la distribucion

Las emulsiones asfalticas para riego de liga se deben distribuir con equipos gue se
ajusten a los requisitos que se establecen en la Tabla N°7.

Tabla N°7 - REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS ELEMENTOS DE DISTRIBUCION DE

EMULSIONES ASFALTICAS

Caracteristicas

Requisitos

Distribucién
de la
emulsion
asfaltica

El equipo de distribucion del riego debe tener un sistema que regule
la dotacién en funcidn de la velocidad de avance, de manera de
obtener un riego uniforme scbre la superficie, cumpliendo con la
dotacidn definida en la correspondiente Dotacién de Obra.

El equipo para la distribucion de {a emulsién asfaltica debe ir
montado sobre neumaticos. El mismo debe ser capaz de mantener
la emulsién dentro del rango de temperatura prescripta, asi como
también aplicar la dotacidn de emulsion asfaltica definida en la
correspondiente Dotacion de Obra.

La bomba debe generar una presion suficiente en la barra de
distribucion, de manera que los picos rieguen de forma pareja.

6.3. Ejecucion de las obras

6.3.1. Preparacion de la superficie de apoyo

Previa aplicacidn del riego de liga, la superficle a regar se debe encontrar aprobada
por el ENTE CONTRATANTE, de acuerdo al cumplimiento de las exigencias
establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y e} Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares de la misma,
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La superficie de apoyo debe ser regular y no debe exhibir deterioros, Asimismo,
debe estar libre de manchas o huellas de suelos cohesivos, los que deben
eliminarse totalmente de la superficie.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la emulsion, la superficie a
regar se debe limpiar de materiales sueltos o perjudiciales. Para ello se deben
utilizar barredoras mecanicas o maquinas de aire a presion, u otro método aprobado
por el ENTE CONTRATANTE.

Asimismo, si la superficie a regar fuera un pavimento asféltico en servicio, se deben
eliminar, mediante fresado, los excesos de ligante asfaltico que hubiera y se deben
reparar los deterioros que pudieran impedir una correcta adherencia del riego de
liga.

Una vez la supetficie se encuentra limpia y con la condicidn de humedad correcta, se
debe solicitar la aprobacién de la misma por parte del Director de Obra, previa
aplicacién del riego de imprimacion.

Las banquinas y/o trochas aledafias se deben mantener durante los trabajos en
condiciones tales que eviten la contaminacion de la superficie, luego de que esta ha
sido cubierta por el riego.

6.3.2, Aplicacidn del riego de liga

Cuando la superficie a regar se encuentre en las condiciones fijadas en el Punto
6.3.1. Preparacién de la superficie de apoyo, se debe aplicar el riego de liga, conla
dotacion y la temperatura definida en la Dotacién de Obra.

La distribucion del riego de liga se debe efectuar de manera uniforme, evitando
duplicarla en las juntas transversales de trabajo. Donde fuera preciso regar por
franjas, se debe procurar una ligera superposicion del riego en la unién de las
mismas.

Se debe garantizar la aplicacidn del riego de liga de manera uniforme, sin la

formacién de estrias ni acumulaciones en superficie, garantizando la dotacion
especificada.

6.3.3. Juntas transversales y longitudinales
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Se debe emplear un plan de trabajo que minimice la necesidad de ejecutar juntas de
trabajo, tanto transversales como longitudinales.

Tanto en fas juntas longltudinales como transversales se debe producir una
superposicion del riego de liga de aproximadamente veinte centimetros (20 cm).

6.3.4. Coordinaclén de la puesta en obra

La aplicacion del riego de liga se debe coordinar con la puesta en obra de la capa de
material asfaltico inmediata, de manera que se haya producido fa rotura de la
emulsion asfaltica, pero sin que haya perdido su efectividad como material ligante
debido al paso del tiempo o por la adherencia de partfculas de suelo o suciedad
sobre el mismo.

6.3.5. Limpieza

Ef CONTRATISTA PPP debe prestar especial atencion en no afectar durante la
realizacién de las obras la calzada existente o recién construida,

Para tal efecto, todo vehiculo que se retire del sector de obra debe ser sometido a
una limpieza de los neumaticos, de manera tal que no marque ni ensucie tanto ta
calzada como la demarcacion existente.

En caso de detectarse sectores de calzada manchados y/o sucios con material de
obra, dentro del area de obra o fuera de ella, el CONTRATISTA PPP debe hacerse
cargo de la limpieza de las mismas de modo de reestablecer tas condiciones
iniciales. |

7. TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la aplicacién del riego de liga, se debe ejecutar el Tramo de
Prueba. El mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones en la
Dotacidn de Obra, la temperatura de la emulsion al momento de la aplicacion, el
proceso de distribucion del riego de liga y, de corresponder, la distribucion y
compactacion de los aridos de cobertura; todos ellos necesarios para alcanzar la
conformidad total de las exigencias del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales y del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares
correspondiente. El CONTRATISTA PPP debe informar por escrito, adjuntos ala
Dotacién de Obra final a emplear, los ajustes llevados a cabo. Los mismos deben ser
aprobados por el ENTE CONTRATANTE.
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El Tramo de Prueba debe realizarse con anticipacién a la fecha de inicio de las obras
prevista por el Plan de Trabajo del CONTRATISTA PPP, Debe permitir efectuar la
totalidad de los ensayos involucrados y los ajustes derivados del analisis de dichos
resultados.

El Tramo de Prueba se debe realizar sobre una longitud no menor a la definida por
el ENTE CONTRATANTE, nunca menor a doscientos metros (200 m).

Con el objetivo de determinar la conformidad con las condiciones y requisitos
especificados en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares, se deben realizar los ensayos establecidos en ambos documentos para
el Tramo de Prueba. El ENTE CONTRATANTE puede solicitar la ejecucién de otros
ensayos ademas de los indicados en ef presente documento y en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares. Los mencionados ensayos pueden ser in-
situ, sobre muestras de mezcla asfaltica sin colocar y/o sobre testigos extraidos.

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el ENTE CONTRATANTE debe
decidir:

« Sies aceptable o no la Dotacidn de Obra. En el primer caso, se puede iniciar
la aplicacion del riego. En el segundo, el CONTRATISTA PPP debe propener
las actuaciones a seguir (estudio de una nueva dotacion y condiciones de
aplicacion, correccion parcial de la ensayada, correcciones en el proceso,
etc.), de modo de cumplimentar con las exigencias establecidas, eh este caso
se debe repetir la ejecucion del Tramo de Prueba.

» Sison aceptables o no los equipds propuestos por el CONTRATISTA PPP
para llevar adelante los procesos distribucion y control de dichos procesos.

No se puede proceder a la distribucion sin que el ENTE CONTRATANTE haya
autorizado el inicio en las condiciones aceptadas después del Tramo de Prueba.

Los tramos de prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de
ejecucion y puesta en obra del riego, como asi también se verifiquen los requisitos
de la unidad terminada definidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares para el Tramo de
Prueba, pueden ser aceptados como parte integrante de fa obra.
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8. LIMITACIONES DE LA EJECUCION Y HABILITACION AL TRANSITO

No se permite la puesta en obra del riego de liga en las siguientes situaciones {salvo
autorizacion expresa del ENTE CONTRATANTE}):

» Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a ocho grados
Celsius (< 8°C).

« Cuando la temperatura ambiente a la sombra resulte inferior a diez grados
Celsius (< 10°C), y esté en descenso.

» Cuando la temperatura de la superficie de apoyo resuite inferior a ocho
grados Celsius (< 8°C).

+ Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Esta prohibida la circulacion de cualquier tipo de vehiculo hasta que se haya
producido la rotura de la emulsidn en toda la superficie aplicada y slempre que ho se
verifique que parte del riego de liga se adhiere a los neuméticos de los vehiculos.

9. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

9.1, Generalidades

El Plan de Control de Calidad define el programa que debe cumpilir el
CONTRATISTA PPP para el control de calidad de los materiales, del proceso de
distribucion del riego propiamente y de la unidad terminada,

El Plan de Control de Calidad debe ser entregado por el CONTRATISTA PPP y
aprobado por el ENTE CONTRATANTE, el. mismo debe incluir como minimo los
siguientes aspectos:

+ Frecuencia de ensayos (materiales, proceso de distribucion del riego de liga y
unidad terminada).

+ Tiempos de presentacion de los mismaos

« Listado de equipamiento con los cuales se deben realizar los ensayos, nunca
menor a o indicado en elPliego de Especificaciones Técnicas Generales para
el Laboratorio de Obra, Oficina y Movilidad para el Personal de [a Supervision
de Obra.

« Certificado de calibracién y plan de calibracién del equipamiento, que verifique
trazabilidad con patrones de referencia.
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e Designacion y Curriculum Vitae del profesional responsable de llevar adelante
el Plan de Control de Calidad propuesto por el CONTRATISTA PPP.

Con la informacién generada por la implementacién del Plan de Control de Calidad
se debe elaborar un informe para presentar al ENTE CONTRATANTE. La frecuencia
de presentacién de este informe es determinada por el ENTE CONTRATANTE,
hunca esta frecuencia puede ser inferior a:

» Una presentacidon mensual,
+ Cuarenta mil metros cuadrados (40000 m?) de superficie regada.

£n el informe se debe volcar la informacién generada por el cumplimiento del Plan
de Control de Calidad: ensayos sobre materiales, sobre el proceso de distribucion
del riego y de la unidad terminada de los diferentes lotes ejecutados en este perfodo.

En todos los casos en que el ENTE CONTRATANTE entregue al CONTRATISTA
PPP planiilas modelos de célculo y presentacién de resultados de ensayos, las
mismas son de uso obligatorio.

El ENTE CONTRATANTE, o quién éste delegue, pueden supervisar la ejecucion de
los ensayos, por lo que el CONTRATISTA PPP debe comunicar con suficiente
anticipacton su realizacion,

EI ENTE CONTRATANTE puede disponer el envio de una muestra de cualquier
material involucrado en la obra (emulsiones, testigos, etc) a un laboratorio
independiente con el objetivo de auditar periddicamente al laboratorio de control de
calidad del CONTRATISTA PPP. Dicho laboratorio independiente debe contar con el
equipamiento calibrado con patrones trazables siendo deseable y valorada la
participacién del mismo en programas de interlaboratorio.

Para todos los casos en los cuales se verifigue una diferencia en un parametro
determinado entre el laboratorio del CONTRATISTA PPP y el laboratorio empleado
por el ENTE CONTRATANTE, considerando la misma muestra, el valor que se debe
tomar como definitivo es el correspondiente al laboratorio empleado por el ENTE
CONTRATANTE. Si el ENTE CONTRATANTE lo considera conveniente, se puede
emplear la metodologia de la normativa ASTM-D3244 para establecer el valor
definitivo del parametro considerado.

Para determinar el equipo de transporte scbre el cual efectuar el muestreo con el
cual controlar un lote de produccion, se debe emplear el sistema de muestreo
aleatorio descrito en la norma ASTM D-3665, El mismo método se debe utilizar para
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determinar puntos sobre la superficle regada para el control de un lote de obra {para
extraccién de testigos, determinacién de puntos de ensayo, etc.). En el Anexo .
Meétodo de muestreo se detalla un resumen.

En todos los casos en los cuales se contemple una metodologia de muestreo
establecida por el IRAM (como por ejemplo la norma IRAM 6599), se debe adoptar
ésta como valida.

Para casos extraordinarios donde no sea aplicable lo anterior, el ENTE
CONTRATANTE debe siempre aprobar la metodologia de muestreo y/o extraccion
de testigos; asimismo, el ENTE CONTRATANTE debe fijar la frecuencia y ubicacion.

En virtud de velar por la correcta ejecucion del proyecto y control de calidad del
mismo, el ENTE CONTRATANTE puede, respecto al presente plan de control de
calidad, agregar ensayos a realizar, aumentar la frecuencia de-los ensayos,
aumentar ia cantidad de muestras y/o testigos a ensayar, aumentar las frecuencias
de muestreo, ordenar la extraccidén de muestras y/o testigos de cierto fugar en
particular y ordenar la ejecucién de ensayos sobre cierto lugar en particular,

8.2. Lotes

El control del proceso de ejecucién del riego de liga se organiza por lotes de obra
(unidad terminada). A continuacion, se define vy especifica el mencionado concepto y
alcance del mismo.

9.2.1. Definicion de lote de obra

Se considera como lote de obra o lote de mezcla colocada en el camino a la fraccion
menor que resulte de aplicar los siguientes criterios:

+ Una longitud menor o igual a quinientos metros (£ 500 m) lineales de
construccion, colocados en una sola capa.

« Una superficie de dos mil quinientos metros cuadrados (2500 m2).

+ Lo ejecutado en media jornada de trabajo.

8.3, Plan de ensayos sobre los materiales
A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de
calidad de los materiales, del proceso de elaboracion de ejecucion del riego y de la

unidad terminada.
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Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados previa la ejecucion del Tramo de Prueba.

Si cambia la procedencia de algin material, se debe realizar cada uno de los
ensayos contemplados en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales. Se debe también realizar nuevamente el proceso de dosificacidn, con el
objetivo de presentar la nueva Dosificacion de Obra.

9.3.1. Emulsiones asfalticas

9.3.1.1. Emulsiones asfalticas convencionales

La frecuencia minima de ensayos para emulsiones asfalticas convencionales (IRAM
6691) es la que se indica en la Tabla N°8.

Tabla N°§ — PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS CONVENCIONALES

Parametro Método Frecuencia
Determinacion del residuo sobre Cada equipo de
tamiz IRAM 6717 distribucion
Obtencidn y determinacion del IRAM 6694 o IRAM Cada equipo de
residuo asfaltico 8720 distribucion
Determinacion del contenido de (RAM 6715 Trimestral

agua

Determinacion de los

i fral
hidrocarburos destilados IRAM 6719 Trimestra

Determinacidn de la penetracion IRAM 6701 Trimestral

Resto de los paramefros

IRAM 6691 Trimestral
contemplados en la norma

9.3.1.2. Emulsiones asfalticas modificadas

La frecuencia minima de ensayos para emulsiones asfalticas modificadas (IRAM
6698) es la que se indica en la Tabla N°g.

Tabla N°9 — PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS MODIFICADAS

Parimetro Método Frecuencia

Z?;?Zrmmacnon del residuo sobre IRAM 6717 Cada equipo
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Tabla N9 — PLAN DE ENSAYOS PARA LAS EMULSIONES ASFALTICAS MODIFICADAS

Parimetro Método Frecuencia
Obtencion y determinacion del IRAM 6694 o IRAM .

0
residuo asfaltico 6720 Cada equip
Re;u;?eramon torsional del residuo IRAM 8830 Cada equipo
asfaltico .

Sgeézrmmacton del contenido de IRAM 6715 Trimestral_

Determinacion de los

. imestral
hidrocarburos destilados IRAM 6719 Trim
Determlnacu.on de 1a‘p§netrac10n IRAM 8576 Trimestral
sobre el residuo asfaltico

Resto de los parametros IRAM 6698 Trimestral

contemplados en la norma

9.3.1.3. Otro tipo de emulsiones asfélticas

En el caso que se utilice otro tipo de emulsion asfaltica, segun el Punto 4.1 3. Ctro
tipo de emulsion asfaltica, se establece la frecuencia minima de ensayos para la
misma en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares o en su defecto la
determina el ENTE CONTRATANTE.

9.4. Plan de ensayos sobre el proceso de distribucidn del riego de figa

{_a frecuencia minima de ensayos del proceso de distribucién del riego de liga se
resume en la Tabla N°10,

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados durante la ejecucion del Tramo de Prueba.

Al cambiar un insumo y/o alguno de los materiales componentes del riego de liga se
debe presentar una nueva Dosificacién de Obra.

Tabla N°10 — PLAN DE ENSAYOS SOBRE EL PROCESO DE DISTRIBUCION DEL RIEGO DE LIGA

Pardmetro Método Frecuencia

Dotacion de ligante residual (1) Cada lote de obra

(1) La metodologfa se detalla en el Punto 10.1 1. Dotacion del residuc asfaltico (lote
de obra),
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3.9, Plan de ensayos sobre la unidad terminada

La frecuencia minima de ensayos sobre la unidad terminada se resume en la Tabla
N1, '

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados al finalizar la ejecucion del Tramo de
Prueba.

Tabla N°11- PLAN DE ENSAYOS SOBRE LA UNIDAD TERMINADA

Pardmetro Método Frecuencia
e . Cada lote de
Evaluacion visual de la superficie (1) -
obra
Cada cinco

E i -
nsayo de adherencia entre capas NLT 382-08 lotes de obra

(1) La longitud del tramo es la indicada en el Punto 10. Requisitos del proceso de
produccion y de la unidad terminada, o bien la aprobada por el Supervisor de Obra,

9.6, Control de procedencia de los materiales
9.6.1, Control de procedencia de las emulsiones asfélticas

EI CONTRATISTA PPP es responsable de solicitar al proveedor de los materiales
asfaiticos que satisfagan las exigencias de la presente especificacién y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informaclién, que debe ser elevada al
ENTE CONTRATANTE en el informe de control de calidad indicado en el Punto 9.1
Generalidades;

+ Referencia del remito de la partida.

» Denominacion comercial de la emulsion asfaitica provista.

» Certificado o informe de calidad de la emulsion asféltica provista. .
+ [dentificacion del vehiculo que los transporta.

« Fecha de despacho del producto.

El CONTRATISTA PPP debe verificar que los valores declarados en los documentos
permitan asegurar el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales o en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares, el CONTRATISTA PPP debe adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,
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todas aquelias medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del
producto suministrado a la obra.

9.7. Guardado de ia informacidn

Es deber del CONTRATISTA PPP documentar, gestionary guardar la informacion y
datos generados correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resultados y
cualquier otro dato o informacion que surgiere de la aplicacion del Plan de Control de
Calidad detallado en el presente documento.

Dicha Informacidn debe estar disponible para el ENTE CONTRATANTE cuando éste
lo solicite.

Es deseable que toda la informacién arriba mencionada se gestione a través del uso
de un GIS (Sistema de Informacion Geografico).

Al momento de la recepcion definitiva de la obra, el CONTRATISTA PPP debe hacer
entrega de toda la informacion arriba mencionada al ENTE CONTRATANTE, dando
asl por finalizada su responsabilidad por el guardado de dicha informacion,

10. REQUISITOS DEL PROCESO DE PRODUCCION Y DE LA UNIDAD TERMINADA
10.1. Requisitos del proceso de ejecucian (lote de obra)
10.1.4. Dotacion del residuo asfaltico {lote de obra)

La dotacién media del residuo asfaltico residual de! lote de obra en estudio es la
media del residuo asfaltico residual obtenido a partir de no menos de tres muestras,
La diferencia entre el mayor y el menor valor utilizados para el calculo de la media,
debe ser menor o igual a diez por ciento (10%).

Para la determinacion de la dotacién media del residuo asféltico del riego de liga se
deben disponer sobre la superficie a regar no menos de tres bandejas. Las mismas
deben ser metalicas, de silicona, u otro material apropiado y aprobado por el ENTE
CONTRATANTE. La ubicacidn de las mismas sobre la superficie a regar debe ser de
manera aleatoria, segun lo indicado en el Punto 9.1. Generalidades. En cada uno de
estos elementos se debe determinar la dotacién de ligante residual, en grimz2,
mediante secado a estufa y pesaje.

La dotacién media de ligante asfaltico residual del riego de liga del lote de obra en
estudio debe ser superior a la indicada en la Dotacién de Obra aprobada y vigente.
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10.2, Requisitos de la unidad terminada (lote de obra)
10.2.1. Evaluacion visual de la superficie (lote de obra)

Una vez distribuido el riego de liga, previa aplicacién de la capa asfaltica siguiente,
se debe verificar que no existan superficies de la capa regada sin recubrimiento de
emulsion asféltica, Asimismo, el residuo asfaltico debe mantener sus propiedades
como elemento de liga.

10.2.2, Adherencia entre capas (lote de obra)

El presente punto aplica sélo a aquellos lotes de obra sobre los cuales se realizo el
ensayo de adherencia entre capas (NLT 382-08), segin la frecuencia establecida en
el Punto 9.5, Plan de ensayos sobre la unidad terminada.

l.a determinacién de la adherencia entre capas se debe hacer sobre testigos
extraidos del lote de obra en estudio. Se deben sacar testigos cada cien metros (100
m) por ancho de colocacion, variando aleatoriamente su ubicacién (borde interno,
borde externo, y centro). El nimero de testigos a extraer por lote de obra nunca
debe ser inferior a once (11).

La adherencia entre capas debe ser tal que la media de los resultados de los
testigos correspondientes al lote de obra en estudio sea superior al valor
especificado en la Dotacion de Obra aprobada y vigente.

11, CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
Los criterios de aceptacién o rechazo de la unidad terminada y del proceso de
distribucion del riego de liga se aplican sobre los lotes definidos en el Punto 9.2.

Lotes,

En todos los casos en que se rechace un lote de obra, todos los costos asociados a
la remediacion de la situacion estan a cargo de la empresa constructora,

11.1. Proceso de gfecucidn (lote de obra)

11.1.1. Dotacidn del residuo asfaitico (lote de obra)
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La dotacion media del residuo asfaltico residual del lote de obra en estudio debe
cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.1. Dotacién del residuo asfaitico (lote
de obra).

Si la dotacién media del residuo asfaltico lote de obra en estudio resulta superior al
ochenta y cinco por ciento (> 85 %) de la Dotacion de Obra aprobada y vigente, se
acepta el lote de obra, pero corresponde un descuento por penalidad del diez por
ciento (10%) sobre la superficie del lote de obra sobre el cual se aplico el riego.

Si la dotacion media del residuo asfaltico lote de obra en estudio no cumple con fo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepto
indicacion contraria del Director de Obra, corresponde al CONTRATISTA PPP tomar
las medidas necesarias (reponer el riego de liga, reponer Ia capa, efc.) para
cumplimentar los requisitos establecidos en el presente documento y en el Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares.

11.2. Unidad terminada (lote de obra)
11.2.1. Evaluacién visual de la superficie (lote de obra)

Se debe cumplimentar lo establecido en el Punto 10.2.1. Evaluacion visual de la
superficie (lote de obra).

Si existen superficies de la capa regada sin recubrimiento de emulsién asfaltica, se
rechaza el lote de obra en estudio. En estas situaciones, el CONTRATISTA PPP
debe proceder a tomar las medidas necesarias para subsanar la situacion. El
CONTRATISTA PPP puede ejecutar un nuevo riego de liga sobre dicha fa superficie
0, luego de colocada la capa asféltica inmediata superior, al reemplazo localizado de
la capa en el area afectada. Esto se debe realizar segln las especificaciones
técnicas establecidas en el presente documento y en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares, En este caso los costos asociados a estas tareas corren por
cuenta del CONTRATISTA PPP.

11.2.2. Adherencia entre capas (lote de obra)
La media de la adherencia entre capas del lote de obra en estudio debe
cumplimentar lo establecido en el Punto 10.1.1. Adherencia entre capas (lote de

obra).

Si la media de la adherencia entre capas del lote de obra en estudio resulta superior
al ochenta y cinco por ciento (> 85 %) del valor establecido en la Dotacién de Obra
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aprobada y vigente, se acepta el lote de obra, pero corresponde un descuento por
penalidad del veinticinco por ciento (25%) sobre la superficie del lote de obra sobre
el cual se aplico el riego.

Sita media de la adherencia entre capas del lote de obra en estudic no cumple con lo
expuesto anteriormente se procede al rechazo del mismo. En tal caso, excepio
indicacién contraria del Supervisor de Obra, corresponde al CONTRATISTA PPP
tomar las medidas necesarias {fresado, reposicion de la capa, reposicidn del riego
de liga, etc.) para cumplimentar los requisitos establecidos en el presente documento
y en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

12, MEDICION

La ejecucion de los riegos considerados en el presente documento se mide en
metros cuadrados (m2) ejecutados, Los valores surgen del producto entre la longitud
de cada capa regada, por el ancho establecido para la misma.

Al area resultante se le debe aplicar, si los hubiese, los descuentos por penalidades
y bonos adicionales, estos son acumulativos.

13. FORMA DE PAGO

El proceso de distribucion del riego de liga se paga por metro cuadrado de superficie
terminada, medida en la forma establecida en el Punto 12. Medicién, a los precios
unitarios de contrato para los items respectivos.

Estos precios son compensacion total por las siguientes tareas:

« Barrido, soplado y humectacion de la supetficie a recubrir.

« La provision y distribucion del riego de liga correspondiente,

» La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de las emulsiones
asfalticas. '

« Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga y distribucién de
las emulsiones asfalticas.

» Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

« La sefializacidn y conservacion de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos.

« Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del item segun lo especificado.
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No se abonan los sobreanchos ni aumentos de las dotaciones respecto de las
especificadas.

14, ANEXOS
14.1. Anexo | Método de muestreo.

Para la determinacién del equipo sobre el cual tomar la muestra, se debe emplear el
procedimiento establecido en la Norma ASTM D 3665.

A partir del mismo procedimiento se deben también determinar las coordenadas
sobre las cuales extraer muestras de la superficie regada.

14.1.1, Determinacién de la unidad sobre la cual realizar el muestreo

1, En primer lugar, se debe determinar el nimero de equipos (N) y el nimero de
muestras necesarios (n).

7 Seleccionar "N' nimeros de manera aleatoria (x1; X2, ..., Xt), segln s€
describe en el Punto 15.1.4. Método para definir numeros aleatorios de
muestreo.

3. Para definir en qué equipo se debe tomar la muesira, se debe multiplicar el
nimero total de equipos (N) por cada nhumero aleatorio obtenido (x1; Xz; ...; Xt}

De esta forma, la muestra (mi) se obtiene del camion (C) que surge de
muitiplicar el nimero de equipos (N} por el nimero aleatorio cotrespondiente
(x1) ; para ello, se debe empiear redondeo simétrico. Esto se debe repetir
sucesivamente en caso de que el nimero de muestras a extraer sea superior

a uno (1)
Equipo (C) del cual

Muestra (mi} Nimero de equipos N° aleatorio (x5 se obtiene la
muestra (miy)

1 \ N Xy Ci=N * %

2 N Xz C=N*x

3 N Xa Cy=N*x3

£ N X Cg= N* X

14.4.2. Determinacién de la ubicacién en la cual extraer muestras de la superficie
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regada
8. En primer lugar, se debe determinar el nimero de muestras (T) a extraer de

10.

1.

12.

13.

ta superficie regada.
Determinar el largo (L) y el ancho (A) del lote de obra.

Seleccionar “T" nimeros de manera aleatoria (xt; xz; ..., x) segun se describe
en el 14.1.3. Método para definir nimeros aleaforios de muestreo. Estos
numeros seran luego empleados para determinar las coordenadas en el eje
longitudinal (X) del lote de obra.

Seleccionar "T” nimeros de manera aleatoria (y1; yz; ...; yt) segin se describe
en el Punto 14.1.3. Método para definir nimeros aleatorios de muestreo.
Estos nUmeros seran luego empleados para determinar las coordenadas en
el eje transversal (Y) del lote de obra.

L.a coordenada cero (0,0) del lote de obra corresponde al punto que surja de
la interseccion entre el borde izquierdo de la franja regada y la progresiva
inicial de! lote, tal como se muestra en la Figura A.

Para la determinacién de las coordenadas en las cuales se debe extraercada
una de las “T" muestras, se procede de la siguiente manera:

a.Determinacion de las coordenadas en el eje longitudinal (X) de cada
muestra: multiplicar Ia longitud del lote (L) por cada nimero aleatorio
(x1; x2; ...; xt). De esta forma se obtiene las coordenadas en el eje
jongitudinal (X) de cada testigo (I1; l2; .0 h):

Leneitud del tr Coordenada en €l
Muestra engitud el tramo N© aleatorio (xi) eje longitudinal {X)
{m}
[m}
i L X3 =L *x
2 L X2 h=L*x
3 L X3 i: =1, * X3
t L Xt l=L*x

b.Determinacion de las coordenadas en el eje transversal (Y) de cada
muestra; multiplicar el ancho del iote (A) por cada namero aleatorio (y1;
y2; ...; Y. De esta forma se obtiene las coordenadas en el eje

DIRECCIGN NAGIRRAL BE VIANINAD
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transversal (Y) de cada testigo (a1; az; ...; at):

Ancho del tramo Coordenada en el
Muestra m] N@ aleatorio () eje transversal (Y)
fm]
1 A ¥i a=L*y
2 A V3 a=L%*y
3 A b =L ¥ Y3
t A N a=L ¥y

¢.De esta manera quedan definidas para las "' muestras las
coordenadas de extraccién de los mismos, considerando el sistema de
referencia de la Figura A.

d.Definir la coordenada del punto de obtencion de la muestra, referida a
la coordenada cero, apareando las coordenadas para el largo v el
ancho. De esta manera, la muestra T1 se debe extraer de la
coordenada (I1, an). Los puntos de obtencion de cada muestra resultan

entonces:
Coordenadsa en el Coordenada en ¢l
Muestra je longitudinal (X) je transversal (Y) Coordenada de cada
eje longitucing & sve testigo Ti [m,m]
{mj {m]
1 Iy a Ti=,a)
b2 az To= {12, %)
3 1 a3 T3= (13, %)
T ly & Te= (ll f St)

14, Se detalla a continuacidn la Figura A:
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1 A ;]
at
L
,L, t—wCoordenada i (11, a1)
-

L Coarderada Céro (0.0

Figura A

14.1.3, Método para definir nimeros aleatorios de muestree

Los nameros aleatorios a obtener deben estar comprendidos entre cero (0) y uno (1).
Simultaneamente, cada uno de elios no debe tener menos de cuatro (4} decimales.

Los nimeros aleatorios se deben obtener a partir de una calculadora ¢ programa
informatico con funcién “Random”. Para ello, se recomienda el uso de ta Funcion

Random del programa Microsoft Excel o similar.

El método de obtencién de los numeros aleatorios debe ser aprobado por el
Supervisor de Qbra.

ARTICULO 52. SISTEMAS DE CONTENCION LATERAL
En los primeros SEIS (6) meses a partir de la fecha de TOMA DE POSESION, se

deberan adecuar las alturas de la totalidad de las defensas existentes en el corredor
vial, seguin la normativa vigente en la DNV.
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Se debera tener en cuenta la normativa vigente en la Reparticion y lo mencionado
en el articulo 17; punto 17.7 det PETG y en el articulo 46; Punto 46.10 del mismo
PETG.

1) Todas las OBRAS PRINCIPALES que contemplen la gjecucién de una
Duplicacién de Calzada, deberan tener la totalidad de sus sistemas de contencién
lateral acorde a la normativa vigente.

Quedan incluidas dentro de las obligaciones del CONTRATISTA PPP para este tipo
de OBRAS PRINCIPALES, el recambio de todo el sistema de contencion lateral
existente, aungue el mismo no se vea afectado por las obras a ejecutar.

2) Para el resto del corredor vial, el CONTRATISTA PPP debera considerar.

a) Del Afio 1 al Ao § del CONTRATO PPP, Ef CONTRATISTA PPP debera colocar
7 000 metros lineales del sistema de contencion en un todo de acuerdo a las
normativas vigentes, reemplazando los existentes, o colocando en nuUevos lugares
donde resulten necesarios o lo establezca el ENTE CONTRATANTE.

b) Del afio 6 (inclusive) al afio 15 del CONTRATO PPP, El CONTRATISTA PPP
debera mantener (por reemplazo 0 por reparacion) el cenjunto de sistemas de
contencion existentes en el CORREDOR VIAL. Cuando sea necesario reemplazar
mas del CINCUENTA POR CIENTO (50%) de uno existente se deberd utilizar
sistemas de contencion Certificados segln la normativa vigente.

La medicién serd por unidad de longitud: metro lineal (mi) de sistema de contencion
lateral efectivamente colocado.

La unidad de medida contemplara la ejecucion, provision de materiales,
amortizacién, uso y desgaste de herramientas y maquinarias, transporte y toda tarea
adicional necesaria para el correcto cumplimiento de los trabajos especificados.

ARTICULO 53. SHOULDER RUMBLE STRIP (8.R.5)

1, DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares (PETP) sera
complementado; en aquellos aspectos en que se requiera mas detalle, informacion
adicional, etc., y mientras no se oponga al presente PETP; con la “Decision Support
Guide for the Installation on Shoulder and Center Line Rumble Strips on Non-
Freeways”, del FHWA Safety Program, de la Federal Highway Administration, u.s.
Department of Transporiation.

2 GENERALIDADES Y EJECUCION
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Las lineas con resaltos en la banquina se deben realizar de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la presente especificacion, teniéndose como guia de
referencia la mencionada en el Punto 1. DOCUMENTOS COMPLEMENTARIOS.

Las lneas con resaltos en la banquina, seran- ejecutadas a través del fresado
(milled) de las banquinas en caminos de dos carriles indivisos o en las banquinas de
vias con méas de un carril por sentido de circulacion (autopistas o semiautopistas).

Dentro de los parametros minimos deseable para su aplicacién se encuentran:

« TMDA existente de superior a 1500vpd.

« Ancho de banquina pavimentada desde 1,5m,

« Espesor de la carpeta de rodamiento minima 5cm,

« Velocidad de restriccion (cartel de sefialamiento vertical) superior a 100 km/h

3. DIMENSIONES
Las dimensiones de las lineas con resaltos en la banqguina correspondientes al

Grafico 1, que tiene como base la Guia mencionada en el Punto 1. DOCUMENTOS
COMPLEMENTARIOS, deben ser de acuerdo a lo establecido en la Tabla 1.

En particular:

A: Desfasaje: Distancia desde la marca horizontal de borde de calzada y el lado
interno de la linea con resalto

B: Longitud: Dimensién del resalto, perpendicutar a la direccion del flujo del transito
C: Ancho: dimension del Resalto paralelo a la direccion del flujo del transito

D Profundidad, maxima distancia desde la superficie de rodamiento a la parfe infertor
de fa concavidad del resalto '

E: Espaciamiento: Distancia entre resaltos (en general medida entre ejes)
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circulacion Corte 1-1
—
J/"
Tachas reflectivas 1
Gréficol: Esquema de Dimensiones
Tabla 1 - DIMENSIONES
Referencia Dimensidn Tolerancia a la dimensién
A 10 cm £ 1 om
B 40 cm + 4 cm
C 18 cm + 2 com
D 1 em +0,2 y -0,2 ¢m
E 30 cm 3 om

No se aceptaran lineas con resaltos en la banquina que no cumplan con las
dimensiones y tolerancias, establecidos en la Tabla 1.

En todos los casos las lineas con resaltos deben estar acompafiadas por tachas
refloctivas  bidirecciones, de acuerdo a la Especificacién Técnica Particutar
correspondiente.

4, MEDICION

La ejecucion de tas lineas con resaltos en la banquina considerados en el presente
documento se mide por metro lineal (m).

La unidad de medida contempla el disefio, la provision de nsumos y equipos, mano

de obra, desvios de obra, la ejecucion y fresado de las lineas con resalto, medido en
la forma establecida en &l Punto 4. MEDICION.

306




IALIDAD
ACIOMAL

Pk

4 " 2
B 5.1!,

‘_"!.' ’,!

Ministerio de Transpotte
Presidencia de la Nacion

Es decir, dentro de la unidad de medida se encuentran las siguientes tareas:

+ Fresado y ejecucién de las lineas con resalto.

« Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga y disposicion
final del material fresado.

« Elfresado por correcciones de los defectos constructivos.

+ Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

+ La sefializacion y conservacién de los desvios durante la gjecucion de los
trabajos.

+ Todo otro trabajo, mane de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del ftem segun lo especificado.

No seran considerados dentro de la unidad de medida, los aumentos de fresado y/o
colocacién de mezcla asfaltica por correccién en las dimensiones de las lineas con
resaltos, los cuales deberén ser afrontados por la CONTRATISTA PPP a su
exclusivo cargo.

ARTICULO 54. CONSTRUCGION DE CALZADA DE HORMIGON DE CEMENTO
PORTLAND

Para la presente especificacion rige lo indicado en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales para Pavimentos de Hormigon de la DNV, edicion 2017,
dejando anulado los articulos 14 y 15

Respecto del capftulo 13, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es el metro cubico (M3), y quedan contemplados dentro de
esta unidad de medida la provisién de materiales, equipos y herramientas, mano de
obra, elaboracion, transporte, desvio de obra, colocacion, pasadores, barras de
union riego de curado, y todo otro material necesario para obtener una calzada de
hormigén cotrectamente ejecutada y terminada.

Resumiendo, la unidad de medida contempla las siguientes tareas:

+ Barrido y soplado de la superficie a recubrir.

« La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.

+ la provision, carga, transporte, descarga y acopio de los cementos vy
adiciones minerales,

+ La provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivos, flbras u
otros materiales en pellets a incorporar.

« La provision, carga, transporte, descarga y acopio de las barras de acero.

« La provision, carga, transporte, descarga y acopio del agua de mezclado.
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» Elproceso de dosificacidn y elaboracién del hormigdn.

« Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, colocacion (del
hormigén, de pasadores y/o barras de unidn y/o de mallas de acero),
compactacion, curado, proteccién y aserrado del hormigdn.

« Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

« La sefalizacion y conservacién de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos. ‘ .

« Provision y colocacién de riego de curado segln Pliego de Especificaciones

© Técnicas Generales para riegos de curado con emulsiones asfélticas de la
DNV, edicion 2017

+ Todo otro trabajo, mano de obra, equipo 0 material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del ltem segtn lo especificado,

No seran considerados dentro de la unidad de medida los sobreanchos, los
aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes, ni los
aumentos de espesor por correcciones superficiales los cuales deberan ser
afrontados por la CONTRATISTA PPP a su exclusivo ¢argo. ~

ARTICULO 55. CONSTRUCCION DE PUENTES

La presente especificacion detallara dos tareas totalmente diferenciadas, a saber:
1, Construccién de puentes nuevos

2. Ensanches, prolongacién de luces, readaptacién o reparacion de puentes
exisientes :

Dentro dei primer grupo se ubican los puentes a construir en forma contigua a ofra
estructura similar existente, es decir cuando una ruta bicarril (1+1) sera transformada
en autopista (2+2), pudiendo tratarse de puentes que cruzan sobre rutas existentes,
sobre ferrocarril o vias de agua indistintamente.

&I CONTRATISTA PPP debe elaborar los proyectos ejecutivos de cada estructura a
construir, siguiendo los lineamientos que se detallan el presente PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES, para la PRESENTACION DE
PROYECTO EJECUTIVO,

En el caso particular de estructuras sobre cauces de rios o sobre arroyos, los
estudios deben comprender ademas como minime evaluacion hidraulica e
hidrolégica, estudios de suelos para fundaciones, memoria descriptiva y de
ingenierfa, informacion sobre comportamiento de la estructura existente en cuanto a
cotas alcanzadas en las crecidas o respuesta ante el embate de las aguas, todo efo
en los ultimos diez afos, erosiones, embancamientos, limpiezas de cauce,
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necesidad de protecciones de lecho y todo ofro elemento de juicio que permita
disponer de fa informacion necesaria tendiente a su eventual aprobacidn.-

Desde el punto de vista estructural ios calculos generales de efectos de cargas,
esfuerzos, dimensionamiento y todo lo concerniente a la disposicion geometrica y
resistente, deben respetar las reglamentaciones en vigencia en la DNV'y CIRSOC.

En caso de discrepancia sera valido para el disefio la documentacion de la DNV y en
el caso estructural serd de aplicacion lo indicado en la Reglamentacion CIRSOC.

En el caso de estructuras a ejecutarse sobre vias férreas o rutas existentes, cada
Organismo con Jurisdiccion establecera los recaudos a que debera amoldarse el
proyecto, y una vez ejecutado el mismo prestar la correspondiente aprobacion,
documentacion que el CONTRATISTA PPP debe acompafiar junto al Proyecto
Ejecutive, para su consideracion por parte del ENTE CONTRATANTE.

Para las tareas sefialadas en el grupo B, el CONTRATISTA PPP debe realizar una
minuciosa inspeccién previa y presentar al ENTE CONTRATANTE para su
consideracion, un cuadro de situacién que contenga una memoria descriptiva de las
mejoras que considere necesarias y que requieran las estructuras en cada caso,
acompafiando planos, croquis, detalles material fotografico y otros elementos de
juicio, a fin de que el ENTE CONTRATANTE verifique y corrobore el esquema de
reparaciones presentadas, a continuacion el CONTRATISTA PPP procederd a
glaborar el proyecto ejecutivo para lo cual, en coincidencia con la situacién anterior,
cada rubro de ejecucion debe responder estrictamente a las normas en vigencia,
correspondiendo presentar la documentacién completa con el aval de los proyectos,

cuando los mismos deban ser ratificados por otros organismos intervinientes.

B._Ensanche de la calzada de rodamiento y/o aumento en la longitud de la
estructura existente,

En ambos casos la ampliacion de las estructuras puede exigir, ademas de las tareas
del empalme entre el puente existente vy la ampliacién otras actividades en la parte
existente, tales como: restauracidon de hormigon desprendido, tratamiento y
cobertura de hierros a la vista, refuerzo o reparaciones de soldadura de estructuras
metalicas, sellado de fisuras y grietas, demolicion y/o reparacién de guardarruedas,
veredas, cordones, barandas peatonales y vehiculares, escaleras de desagle,
revestimiento de conos, losas de aproximacién, desagles de calzada, reparacion o
reposicién de muros de alas, limpiezas de cauce, reparacién de juntas de dilatacion,
de carpetas de desgaste y toda otra deficiencia de similares caracteristicas que
requieran las estructuras para preservar su integridad y condiciones operativas.-

Quedan exceptuadas de estas reparaciones las instalaciones de iluminacién que

puedan existir anexas o aledafas a las estructuras y la sefializacién vertical de sus
accesos inmediatos, a desarroliarse én forma independiente.-
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Una vez construidos los puentes y para fa Recepcion Provisoria del mismo se
debera realizar la prueba de carga.

MEDICION:

Tratandose de una obra nueva su medicion se realizara por metro cuadrado (m2)
tomando iransversaimente la proyeccion en planta de sus estructuras extremas
(barandas peatonales o de seguridad del f{ransito, guardarruedas, efc.) v
longitudinalmente entre juntas de dilatacion extremas.

Engloba esta medicion los estudios previos, el proyecto completo, el sistema de
fundacién cualquiera sea, infraestructura y superestructura, hasta completar lo
necesario para poner la obra en servicio publico en totales condiciones de
transitabilidad y seguridad.

En el caso de ensanche de calzada o prolongacion de longitudes el trabajo se
medird igualmente en metros cuadrados (mz2), considerando especificamente la
superficie que abarca el ensanche propiamente dicho y la longitud dei puente,
incluyendo la losa de aproximacion si es que la misma forma parte de los trabajos,

La unidad de medida (m2) contempla toda tarea necesaria, los estudios previos, el
proyecto completo, el sistema de fundacion cualguiera sea, infraestructura y
superestructura incluidas losas de aproximacioén, hasta completar lo necesario para
poner la obra en servicio publico en totales condiciones de transitabilidad y
seguridad.

A efectos de la medicion del avance de obra de la consiruccidn del puente podran
considerarse avances parciales, tomando en consideracion la siguiente ponderacion
de las tareas;

« Replanteo, excavacién y hormigonado de pilotes: 25 % de avance,

« Pilas, dinteles y estribos: 30% de avance.

+Colocacion de viga y losas de tablero, losas de aproximacion, carpeta de
compresidn, de rodamiento, defensas, terminaciones varias: 45% de avance.

Ademas, podra parcializarse el avance de cada tarea indicada precedentemente.

ARTICULO 56.EJECUCION DE CARPETA DE DESGASTE

Para la presente especificacion rige lo indicado en el Pliego de Especificaciones
Téconicas Generales para concretos asflticos en caliente y en semicalientes del tipo
denso de la DNV, edicion 2017., dejando anulado los articulos 14 y 15,

Respecto del capitulo 13, se plantean las siguientes maodificaciones:

La unidad de medida es la Tonelada (tn), y quedan contempladoes dentro de esta
unidad de medida la provision ervateriales equipos y herramientas, elaboracion,
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transporte, colocacién y compactacion, desvio de obra, de la carpeta asfaltica o
base asfaltica correctamente ejecutada y terminada

Es decir dentro de de la unidad de medida quedan incorporadas las siguiente tareas
« La provisidn, carga, transporte, descargay acopio de los agregados.

« La provisién, carga, transporte, descargay acopio de los ligantes asfalticos.

« La provisién, carga, transporte, descargay acopio de los aditivos, fibras u otros
materiales en pellets a incorporar.

« La provisién, carga, transporte, descarga’y acopio de los filleres de aporte,

« El proceso de dosificacion y elaboracién de la mezcla asfaltica.

« Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucion y
compactacion de la mezcla asfaltica. Las posibles correcciones de los defectos
constructivos.

« La sepalizacion y conservacién de los desvios durante la ejecucion de los
trabajos.

« Todo otro trabaio, mano de obra, equipo © material necesario para la correcta
ejecucidén y conservacién del ltem segin lo especificado. No se abonan los
sobreanchos, los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas
subyacenies, ni los aumentos de espesor por correcciones superficiales

Quedan anulados los puntos 14 y 15 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales para concrefos asfalticos en caliente de la DNV, edicidn 2017.

ARTICULO 57.RECUBRIMIENTO DE TALUDES Y BANQUINAS, ENTEPADO Y
SIEMBRA

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punte B.X."RECUBRIMIENTQ
DE TALUDES Y BANQUINAS" en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
de la DNV, edicion 1998., dejando anulado el articulo B.X.6.

La unidad de medida es el metro cuadrado (m2), y quedan contemplados dentro de
esta unidad de medida la provisién de materiales, semillas, agua, equipos Y
herramientas, elaboracion, transporte, siembra, riego y toda otra tarea necesaria

para obtener una buena cobertura de las zonas a proteger.

ARTICULO 58.RETIRO DE ALAMBRADOS

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto E.RETIRO DE
ALAMBRADOS” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV,
edicion 1998., dejando anulado el articulo £ 1.2 "FORMA DE PAGQO".

Respecto de la unidad de medida, se plztean las siguientes modificaciones:
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La unidad de medida es el metro fineal (ml), y quedan contemplados dentro de esta
unidad de medida las herramientas, equipos y mano de obra para efectuar las
excavaciones el retiro, el transporte a lugares donde indique ei' ENTE

CONTRATANTE v toda otra actividad necesaria para efectuar los trabajos aqui
detallados. ‘

ARTICULO 59.DESBOSQUE DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE TERRENO

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto B.I'DESBOSQUE,
DESTRONQUE Y LIMPIEZA DE TERRENO" del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de la DNV, edicion 1998., dejando anulado el artlculo
B.L.4."FORMA DE PAGQO",

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es la hectarea (ha), y quedan contemplados dentro de esta
unidad de medida los insumos, materiales, las herramientas, equipos y mano de
obra para efectuar las tareas aqul descriptas.

ARTICULO 60. TERRAPLEN MECANICAMENTE ESTABLE

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto B.IL"TERRAPLENES
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, edicién 1928,
dejando anulado el articulo B.HLE."FORMA DE PAGO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:
La unidad de medida es el metro cubico {m3),

Dentro de esta unidad de medida quedan contempladas, la limpieza del terreno; la
construccion y conservacién de los terraplenes y rellenos en la forma especificada,
incluyendo los trabajos de compactacién de la base de asiento del terraplén;
provision de materiales aptos, su excavacion, toda operacion de seleccion en caso
de ser necesaria incluido un eventual doble movimiento de suelos, carga, transporie
y descarga, de los materiales que componen el terraplén; conformacion, perfilado,
compactacion especlal, el costo total de! agua regada, colocacion de flejes, escamas
y por todo otro trabajo, equipo o material necesario para la correcta ejecucion del
item segun lo especificado.

ARTICULO 61.ENRIPIADO
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Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto C.H'ENRIPIADQOS" del
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, edicién 1998, dejando
anulado el articuio C.11.7."FORMA DE PAGO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es el metro cubico (m3), y quedan contemplados dentro de’
esta unidad de medida la provision de insumos, materiales, las herramientas,
equipos y mano de obra y todo otro proceso para efectuar las tareas aquf descripias.

ARTICULO 62.RECUBRIMIENTO CON SUELO SELECIONADO

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto B.IV'RECUBRIMIRNTO
CON SUELO SELECCIONADO” del Pliego de Especificaciones Tecnicas Generales
de la DNV, edicién 1998., dejando anulade el articulo B.IV 7."FORMA DE PAGO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:

El recubrimiento con suelo seleccionado se medird en metros clbicos (m3) de suelo
colocado en su posicion definitiva y en su estado de compactacion final, en los

anchos, longitudes y espesores dados en los planos o establecidos por el ENTE
CONTRATANTE.

Dentro de la unidad de medida quedan coniempladas por la provisidn, carga,
transporte, descarga, distribucion y compactacion del suelo seleccionado; por el
perfilado y conformacion de la superficie del recubrimiento; por el agua regada para
la compactacién y por toda otra operacion necesarla para completar la construccion
del trabajo en la forma especificada.

ARTICULO 63.BACHEQ CON SUELQO SELECCIONADO

Para la presente especificacion rige lo indicado en el punto C V¥ REPARACION DE
BASES Y SUB-BASES CON MEZCLAS ESTABILIZADAS CON CEMENTO
PORTLAND” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, edicion
1998., dejando anutado el articulo C.Vi 5'CONSERVACION" v C.VI 7"FORMA DE
PAGQO".

Respecto de la unidad de medida, se plantean las siguientes modificaciones:
Ef bacheo con suelo seleccionado se medirda en metros cibicos (m3) de suelo
colocado en su posicion definitiva y en su estado de compactacion final, en los

anchos, longitudes y espesores dados en los planos o establecidos por el ENTE
CONTRATANTE.
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Dentre de la unidad de medida quedan contempladas por fa provision, carga,
transporte, descarga, distribucion y compactacion del suglo seleccionado y por toda

otra operacion necesaria para completar fa construccion del trabajo en la forma
especificada. '

ARTICULO 64, TRABAJOS A REALIZAR SOBRE LA CALZADA

La presente especificacion presenta diversos lineamientos que el CONTRATISTA

PPP debera contemplar a la hora de realizar los trabajos contratados y sus desvios
de obra,

El CONTRATISTA PPP no podrd en ningin caso interrumpir el libre transito publico
de vehiculos y toda vez que ejecute trabajos que ocupen la calzada, debera
construir o habilitat vias provisorias de circulacion que seran mantenidas en buenas
condiciones de transitabllidad, y seguridad durante todo el tiempo que se utilicen.

En el caso de obras de repavimentacion o trabajos de mantenimiento de calzada se
permitird el paso mano a mano (por una sola trocha) con las correspondientes
medidas de seguridad (doble banderilleros, balizas, carteles, iluminacién nocturna,
etc.)

El CONTRATISTA PPP impedird que el usuario pueda transitar por tramos no
habilitados o que presenten cortes, obstaculos peligrosos o etapas constructivas
inconclusas de obras en ejecucion, que puedan ser motivo de accidentes a cuyo
efecto colocara carteles advertencia y barreras u otro medio eficaz. Todo este
procedimiento serd obligatorio tanto de dla como de noche, en cuyc ¢aso sera
imperioso el uso de sefiales y balizas fjuminosas en la longitud total del obstaculo en
cuestion.

Especial atencién recibira los lugares donde se realiza fresado {como parte de la
etapa constructiva) donde tanto por 1a seguridad al usuario como por el transito que
puede circular por una estructura debilitada por dicho fresado y su consecuente
deterioro, no se permitira su circulacion, salvo lo indicado en la especificacion de ese
tem.

Queda totalmente prohibido el estacionamiento de los equipos dentro de la zona de
seguridad y en casos extremos donde no puedan desplazarse fuera de esa zona,
deberan estar perfectamente sefializados y con las correspondientes barreras de
contencidn gue eviten el impacto de cualquier vehlculo contra los mismos.

Es obligacidon de la CONTRATISTA PPP sefializar todo el recorrido de los desvios y
caminos auxiliares que se adopten, asegurando su eficacia con seflales que no
generen dudas, asi como la formulacion de toda advertencia necesaria, para orientar
y guiar al usuario, tanto de dia como de noche, para lo cual en este Ultimo caso, sera
obligatorio el uso de sefiales y balizas luminosas adaptadas a las especificaciones
filadas por las normas vigentes dgla DIRECCION NACIONAL DEVIALIDAD.
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En los casos en que se encuentren comprometidas las condiciones normales de
circutacion, como por ejemplo por cuestiones de hidrometereologicas (niebla,
neblina, lluvia copiosa, riada, crecida, etc.), no se realizaran tareas ni movimientos
de equipos en ningln sector de la obra, hasta tanto lo ordene el ENTE
CONTRATANTE.

En los casos en que se encuentren comprometidas las condiciones normales de
circulacién, como por ejemplo por cuestiones de socio-culturales (procesiones, actos
de fe, peregrinaciones, corte de ruta parcial, corte de ruta total, quema
indiscriminada, humo, gases toxicos, ingreso de animales, protestas, etc.), no se
gjecutaran tareas ni movimientos de equipos en ningtn sector de la obra, hasta tanto
lo ordene el ENTE CONTRATANTE.

En los casos en gue se encuentren comprometidas las condiciones normales de
circulacion AL SOLO CRITERIO del ENTE CONTRATANTE, seran restringidas o no
se realizaran tareas ni movimientos de equipos en los lugares que el mismo indique,
por el tiempo que considere necesario.

La CONTRATISTA PPP serd responsable por la colocacién de carteles, sefiales ¥
balizas indicadoras de los lugares peligrosos v tomara todas las medidas de

precaucion que fueren necesarias para evitar accidentes en las zonas de
TRABAJQOS.

El CONTRATISTA PPP nunca podré dejar mas de 5Km de sefalizacion horizontal
provisoria, vale decir que LA SENALIZACION HORIZONAL DEFINITIVA PREVISTA
(SEA APLICADO POR PULVERIZACION O EXTRUSION) debera ejecutarse de
acuerdo a esta condicién tanto la pintura de eje como la de bordes.

En ningdn caso se permitira realizar tareas sobre la calzada o que interrumpan el
transito normal los fines de semana largos, visperas de feriados y feriados.

Puede suceder gue por una tarea constructiva ejecutada anteriormente (al dia que
no estd permitido de realizar tares sobre la calzada) quede intransitable un sector,
razén por la cual la sefalizacion vy desvio seran reforzados de manera qué no
provoquen problemas a los usuarios tanto a los gue son frecuentes como a los no
frecuentes.

Todas las intervenciones de mantenimiento que debera realizar el CONTRATISTA
PPP sobre la calzada principal en una determinada progresiva, debera ejecutarse de
manera tal que se asegure una futura intervencion de las mismas caracteristicas, en
la misma progresiva, en un plazo no menor a 1 afo.

De esta manera, anualmente, se reducira la cantidad de cortes de carriles

necesarios para realizar el desvio de obras respectivo, mejorando la seguridad vial
de los usuarios del corredor.
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ARTICULO 65.INFORMES DE ACCIDENTES DE TRANSITO -

El CONTRATISTA PPP, deberad presentar segin lo indica el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES un reporte conteniendo  la
informacion estadistica de accidentes e incidentes diarios, ocurridos al Ultimo dia del
mes anterior. Esta informacion debera ademas indicar ubicacion, sentido, vehlculos
involucrados, hora y otros datos relevantes.

Ademés, para cada accidente e incidente se deberan confeccionar los Formularios
Tipo de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD, a saber el SIAT 2000, v el
previsto en el Manual de Gestion de Incidentes.

Asimismo la CONTRATISTA PPP deberd enviar al ENTE CONTRATANTE:

« Una copia en papel de los accidentes efectuados en el formulario SIAT segun
el instructivo SIAT 2000 en la Gltima version existente.

« Una nota remitiendo un CD con las planilias (del punto anterior) gscaneadas
en formato pdf y un archivo Excel con'las planilias procesadas segun software
o planilla modelo a utilizar por el ENTE CONTRATANTE,

« Enforma deseable, las planillas Excel mencionadas en el parrafo anterior
podran ser anticipadas al emall: consultadsv@gmail.com.

+ Una copia en papel de los formularios de incidentes y un CD con las planillas
escaneadas en formato pdf.

« La Informacion Estadistica de accidentes e incidentes mencionada mas
arriba,

ARTICULO 66. SISTEMA DE ILUMINACION POR LED- UNIDAD DE COLUMNA
DE ILUMINACION

1. MARCO DE APLICACGION

La informacion que se suministra con esta especificacion sirve de lineamiento
para la confeccion del Proyecto Ejecutivo de lluminacion a realizar por el
CONTRATISTA PPP, Este Proyécto Ejecutivo se presentara un todo de acuerdo &l
articulo “PRESENTACION DE PROYECTO EJECUTIVO" del presente anexo, a las
planimetrias, especificaciones y demas documentos que forman parte del
CONTRATO PPP.

La ejecucién y puesta en funcionamiento de este sistema de iluminacion
estarad a cargo del CONTRATISTA PPP y debera estar en un todo de acuerdo con
las disposiciones del presente pliego y demas referencias consignadas en los planos
y todo otro requerimiento de caracter general que le sea de aplicacion.
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Se deja establecido que la rotura y reposicion de pavimentos y veredas gue
fueran necesarias efectuar para construir las obras previstas en este rubro, no
recibiran pago directo estando su costo incluido en los restantes items del rubro.

Los proyectos deberan contar con la aprobacion de los entes proveedores de
energfa antes de ser presentados para su aprobacion definitiva ante la DNV.

£l pago del consumo de la energia eléctrica y los costos de mantenimiento y
operacién estaran a cargo exclusivamente de la CONTRATISTA PPP hasta la
finalizacion del contrato PPP.

CONDICIONES GENERALES
1.1. Normativa técnica y recomendaciones de referencia

Para la ejecucion de la obra se deberan tener en cuenta el fistado de Normasy
Recomendaciones detalladas en el presente. Todas aquelias especificaciones
técnicas que no figuren en el presente pliego, seé regiran las mismas por las normas
IRAM que existan en la materia.

1.2, Documentacion del Proyecto Ejecutivo

Una vez contratada la obra, el CONTRATISTA PPP debera presentar, para sef
sometida a aprobacién, la documentacion completa del proyecto de iluminacion con
el cual se va a construir la obra.

Se deberd presentar con caracter obligatorio fa siguiente documentacion como
minimo:

a) Planimetria con ubicacion de columnas, tableros, circuitos, subestaciones
transfoirmadoras y tendido de conductores eléctricos, ‘ _
b) Cémpdto métrico detallado con marca, modelo y ficha técnica de los
productos proyectados.
¢) Memoria de célculos completas
o Luminotécnicos (luminancia, fluminancia, uniformidad, deslumbramiento,
clasificacién de calzada). Utilizar como factor de mantenimiento 0,85 o
suéeﬁon
o Célculos eléctricos (tipo y formacion de cables, tableros eléctricos, fases,
cafda de tension).
o Calculo de fundaciones,
o Célcuio mecanico de columnas.
o Protecciones (selectividad de protecciones, puesta a tierra)
d) Planos de detalle de:
o Construccion de los tableros de comandoy medicién tarifaria.
garantizados por el fabricante.

P
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o Acometidas de BT a la red de distribucion local o, de corresponder, plano
de detalle de construccién de las subestaciones aéreas de media tension.
e) Corte esquematico:
o De calzada, con ubicacion de columnas, barandas de defensa, cordones y
sus cotas correspondientes.
o De cruce de calzada, con ubicacion de camaras, bases, columnas y sus
cotas correspondientes.
f) Esquema eléctrico unifilar del tablero de comando, proteccion y medicidn
tarifaria.

g) Listado de equipos e instrumentos de medicién eléctrica, de puesta a fierra,
de niveles luminotécnicos y medidor de distanclas.

h) Especificaciones técnicas particulares completas.

i) Plan de trabajos

Toda la documentacion precedentemente solicitada se entregara firmada por el
REPRESENTANTE TECNICO del CONTRATISTA PPP.

El CONTRATISTA PPP debera presentar esta documentacion dentro de los
plazos establecidos por el CONTRATO PPP y no podré dar inicio a los trabajos de

iluminacion sin la previa aprobacion del Proyecto Ejecutivo y la autorizacion del
ENTE CONTRATANTE.

1.3. Conocimiento del lugar de las chras

La presentacion de la propuesta implica por parte del CONTRATISTA PPP el
conocimiento de! lugar de ejecucion de las obras y de todas las informaciones
necesafrias para presupuestar los trabajos, incluyendo condiciones climaticas,
caracteristicas del tefreno, medios de comunicacion y transporte, precio y facilidad
para obtener materiales y mano de obra.

Por lo tanto, la presentacion de la oferta asume el perfecto conocimiento de las
obligaciones a contraer e implica {a renuncia previa a cualguier reclamo posterior a
dicha presentacion, basado en ei desconocimiento del lugar de la construccion de
las obras,

1.4. Direccidn técnica en la obra de fluminacion

La Direccidén Técnica de la Obra de lluminacién estara a cargo de un
Profesional inscripto en la Categorfa "A” del Consejo Profesional de Ingenieros del
Distrito Jurisdiccional correspondiente, con el titulo de Ingeniero Electromecanico
orientacién Eléctrica, Ingeniero Electricista o de la especialidad en Instalaciones
eléctricas, con incumbencia en la materia de la referencia y que cumplimente los
requisitos establecidos por las distribuldoras de energia eléctrica locales para
realizar ante ellas todas las tramitacjones necesarias para la completa ejecucion de
tos trabajos.
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1.5, Requisitos luminotécnicos, eléctricos y mecanicos
1.5.1. Niveles de iluminacidn

LLos niveles de ituminacion seran los establecidos en 1a Norma IRAM AADL J
2022-2. Alumbrado Ptblice, Vias de Transito, Parte 2 - Clasificacion y niveles de
fuminacion.

Distribucién luminosa: Debera ser asimétrica, angosta y media de acuerdo a IRAM
AADL J 2022-1.

Angulo vertical de maxima emisién: Debera estar comprendido entre fos 60 y 70°
medidos en el plano vertical de maxima emision.

Distribucion Luminosa transversal; Deberd ser angosta de acuerdo a IRAM AADL J
2022-1

Intensidad Luminosa en la direccién_horizontal: La intensidad luminosa, segun la
direccién que forma el angulo igual o superior a 80°%respecto de la vertical
descendente contenida entre los planos verticales cuyos angulos harizontales de 80
y 90° respecto al plano normal de la calzada, no debera superar 150cd/kim de fiujo
luminoso de la lampara.

Rendimiento: E| rendimiento de la luminaria en el hemisferio inferior serd mayor a
74%.

Bl rendimiento en el hemisferio inferior lado calzada a dos veces la altura de
montaje debera ser superior a 44%.La emisién luminosa en el hemisferio superior no
sera mayor del 3% del flujo total emitido por la {ampara.

Valor de la eficiencia de la Juminaria alimentada v estabilizada: minimo requerido
105Im/W.

Como concepto general, a continuacion se enuncian las tablas que deberan
ser utilizadas para el disefio de la instalacion:

Tabla N°1 - Clasificacién de calzadas,
Tabla N° 2- Caracteristicas del alumbrado por el método de luminancias,
Tabla N°3 - Caracteristicas del alumbrado por el método de fluminancias,

Tabla N° 4 - Valores limite,
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Tabla N°1 - Clasificacion de calzadas
Cardcter def
CLASE 1 H
transito Descripcion Ejempios
RAPIDO Calzadas de manos separadas, dos o mas carriles
A por mano, libre de cruges a nivel, control de AUTQOPISTAS
V > 100 km/h
accesos v salidas
Calzad rat it ido, | rante, si TRAMOS DE RUTAS
g* Goil;rgihn;:s aizadas para randSI (o] rz:jp; to, n:!tpo ante, sin NACIONALES,
separadaores de transito. PROVINCIALES.
Calzafdas de una o dos direcciones de AVENIDAS PRINCIPALES
T SEMI-RAPIDO |dezplazamiento, con carriles de estaclonamiento VIAS DE ENLACE
\' h i : j
£ 60km/ o sin ellos; con intensa presencla de peatonesy SECTORES IMPORTANTES
obstdculos, -
| H .
o LENTO Ca zid.if wg destpla%zanmlelntotientcf y ;flab‘fdc'n ARTERIAS COMERCIALES,
v <40 kra/h con carrlles de estacionamliento a sin ellos; co CENTROS DE COMPRA
intensa presencia de peatonas y obstdculos,
MODERADO Acumulan y conducen el trénsito desde un barrio AVENIDAS SECUNDARIAS,
gx¥ V £50km/h hacia vias de translto de orden superior, {clases | CALLES COLECTORAS DE
A, 8,C, D). TRANSITO
LENTO Calles residenciales de una o dos manos; con
Fok transito excluslveamente focal. Preséncla de CALLES RESIDENCIALES
Vv <40 km/h
peatones y obstaculos,
*Sin presencia de peatones . - .
** Con presencia de peatones

Tabla N°1.B ~ Clasificacién particular de calzadas

Tipo de calzada

Clase a adoptar

Calzadas Principales

A

Ramas de Ingreso vy de Egreso

B

intercambiadores de Trénsito

{3)

Estaciones de Cobro ~ Estaciones de Pesaje

(1)

Colectoras Principales

E

Coiectoras Frentistas

F

Calles, Avenidas y/o Rutas que cruzan la autopista

VARIABLE (@

Calles y/o Avenidas con altos volimenes de trdnsito

E

Calles de Bajo Nivel de Transito

F

(1)Huminacién media de calzadas 55 lux
(2} La luminaria a utilizar serd del mismo tipo que ia utilizada en ja vfa que cruza, a fin de

mantener la uniformidad en la instalacién. En cruces bajo nivel, las fuminarias se

fijaran a las vigas o losas de los puentes o viaductos.
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Tabla N°2 — Caracteristicas del alumbrado por el método de luminancias

!

Valores minimos admitidos
% Uniformidades T
Clase L (%) G
Nivel inicial U ™ Uy
Lmed
(cdim®) Lmin/lmed | Lominflomax
04 Q7 %10 286
B1 2,0 0,4 08 520 25
B2 1,3 0,4 0.8 215 26
c* 27 0,4 0.6 515 26

1}

*

Ue = 0,36. En sels carriles o mas se admile Ug » 0,32,
B4 Ruta de clase B con entornos iluminados.
B2  Ruta de clase B con entomos no Buminados.

T Incremento del umbral de percepcion (ver 5.5.8),
G Deslumbramienio molesto (psicoldgico) (ver 5.5.9).

Ug corresponde a los valores de unlformidad longitudinal de cada camil {ver 6.2.2).
Ue corresponde a los valores de uniformidad general {ver 5.2.3).

" £n el caso de utilizer & método de luminancias para fa clase C.

#n el casa de calzadas de cinco carriles en un mismo senfido ds circulacion, se admite

Tabhla N° 3 — Caracteristicas del alumbrado por el método de iluminancias

Valores minimos admitidos
Nivel inicial Uniformidad Gradg minimo de
Clase .

promedio Gy Gy apantallamiento

Emed (iX) Emin / Emed Emin/ Emax
C 40 /2 1/4 APANTALLADO
D 27 1/3 1/6 SEMIAPANTALLADO
E 16 1/4 /8 SEMIAPANTALLADO
F 10 1/4 1/8 NO APANTALLADO

m.fiS?RAD A GENERAL
DIRECCION NACIONAL DF VIALINDAD
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Tabla N° 4 — Valores limite

Para cada luminaria propuesta

Valores limite

Vida Gtit de la luminaria y bicques dpticos

= 50.000 horas (incluidos dptica,
driver y fuente luminosa con el
mantenimiento del 70% del flujo
inicial)

Sistema de refrigeracion de la fuente de luz.

Mediante disipadores

Grado de proteccidn grupo optico [P 2 65

Grado de Proteccion IK 20,8

[ndice de reproduccion cromatico 270

Eficiencia de la Luminaria (im/w) El céleulo 270

del rendimiento iuminico debera ser

realizado considerando la luminaria

completa, tanto para el flujo luminosc como

para el consumo (incluyendo todos los

componentes: placas, driver, etc.).

Temperatura de Color del LED utilizado 3800°K sX £ 4200°K
Fiujo luminico minimo >=17000 Im (a 530 mA)
Relacion de flujo hacia e! hemisferio superior | s 1%

Tension de alimentacién electrica 180 sV 5245
Factor de potencia z 0.95

Frecuencia 50-60 Hz

Garantia del producto z 5 aflos

Montaje de la luminaria

Presidencia de la Nacidon

En columna segln este PET

Temperatura de funcionamiento

-20° C-80°C

Tecnologia fotométrica de |a placa LED

Multicapa

LED individual Minimo

3,3W

Dimensiones / Paso

Deberan ser acordes a las

caracteristicas constructivas de las

columnas descriptas, Seran

preferibles las luminarias de menor

peso.

Limitacion al deslumbramiento: debera satisfacer la norma IRAM-AADL J 2022-1
para luminarias semi apantalladas. Esto se debera verificar con la informacion de
ensayo fotométrico presentada para la lampara respectiva.

1.5.2. Requisitos eléctricos

Se deberan cumplir con los siguientes valores admisibles:

Caida de tension: La sumatoria de las caidas
la condicion mas desfavorable de cada circuito, des

altima columna de cada fase.
Resistencia de PAT:

de tensidén maxima serd de AV=

3%, en
de el tablero de alimentacion a la
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« Columnas: maximo 100 (diez ochm) por elemento, una jabalina

« Sub estacion transformadora y tableros eléctricos: maximo 3Q (tres ohm) por
elemento, dos jabalinas

Factor de potencia; Se corregira el factor de potencia de cada luminaria a cos$z0,95.
En caso de no obtener el valor requerido el CONTRATISTA PPP deberd instalar, a
su cargo y costo, un banco de capacitores corrector del cosd.

Distribucion de cargas: La distribucién de cargas estara equilibrada en las tres (3)
fases, permitiendo el desequilibrio en una sola fase en una intensidad de corriente
menor a la que circuta por una luminaria. '

Conexion de juminarias; No podran conectarse sobre una misma fase dos (2)
luminarias consecutivas.

Calidad de los mddulos: Los modulos alimentados con fa fuente correspondiente
deben ser adecuados para funcionar correctamente con una tension de red de 220V
+/- 10% nominales y una frecuencia de 50 Hz.

1.5.3. Reguisitos mecanicos

Deberan ser calculadas las solicitaciones mecénicas existentes en tas bases
de columnas, columnas y luminarias por el método de Sulzberger y el momento
maximo debera ser menor gue el admisible para la zona geografica de instalacion.

Con respecto a alturas minimas de lineas aéreas de MT y AT en las zonas
viales se debera tener en cuenta lo descripto en presente.

323




P VIALIDAD
t NACIONAL

S Ministerlo de Transporte
] Presidencia de la Nacion

iy

2

Ninigzario de Planiflepcisn Peloral
trereroldn Piblica ¥ Scxviciow
Sqorgtaria de Obrua Ablican

olrecelds Naclonnl de vialldae

2025 » At s Huinausjo 3 Asrioatip Borad™

.
NOTA CIRCULAR Gosy e 012523

. BUENGS AIRES, 2 3-HOV 2005
SENOR JEFE

REF.: PERMISOS A TERCERQS ~ NSTALACIONES AEREAS DENTRO BE LA
ZONA DE CAMING DE RUTAS NACIONALES

f La presenia Cireular snula los ldrminas de e Nota Cirutar GOSY MY 7241/00

ALTURAS MINIMAS PARA CRUCES Y TENDIDOS AEREDS,

TIPO GE UINEA CRUCES (m} TENDIDOS {my

 TREA] ORTAD = CTORLES 5,00 . 5 00

FIYRAS OFTIGAS - LINEAS DZ-BALA TEHISION ' '
HABYA SGE0v T V),

SUPERIORES A 1 KV HASTAII2 KV 7,00 5,30

33 KV 700 5.50

G KV 7,20 570

132KV 7,82 6,12

© 5 RV 7.76 6,28

220 1 B2 . 670

330 KV i B.53 7.38

GCO KV 4,81 8.31

HOA 1: CONDICIONES DG CALCULD PARA DETERMINAR ALTURA MINILAA
B} 50 °C sin vidnio
b) La temparatra mixima dei congucior, sin viento, pora 12 cual s¢ hayo dicoiado,
slamore gus rasulle moyer & 50 4G, |
¢} -5 G, sin vienlo, con sobrecargd vedical ¢g mengkilo do hivlo do oeuordo con fo
ona ¢imaten conespondienio,

NOTA 20 INFLUENCEA & LA ALTURA! Para lincas con tengiones maximas del sistema
supefloses o 38 KV las afluras Indicadas on el cusdre debrdn Incrementarse on 3 % por
¢coda 300 m por ancimd do Tos 1020 m sobre ! nivel del mar,

NOTA 3 : Rige lo “REGLAMENTACION DE LINEAS AEREAS EXTERIORES DE MEOMA
TENSION Y ALTA TENSION' de Ts ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA, ‘

=y

o

<

CONBICIGNES PARTICULARES
TENDIDCS PARALELOS:

i
.
b

LI AL LILAS ASARA IS

P

1.6. Luminaria con fotocontrol / telegestion

En caso de corresponder, la luminaria debe contar con un alojamiento en Ia‘parte
superior para alojar el zocalo tipo NEMA u otro que lo reemplace. Si el diqusit:vg de
fotocontrol o telegestion no es suministrado con ia luminaria, se debe mclmf gi
accesorio tipo puente necesario para el funcionamiento de la misma. No debe existir
la posibilidad de entrada de agua o polvo con el dispositivo de fotocontrol,
telegestion o puente colocado.

1.6.1. Sistema de Fotocontrol
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Para el dispositivo de totocontrol, se debera presentar:
« Eicertificado de conformidad de la fabricacion IRAM segun uno de los
sigulentes pares de normas, segun corresponda;

a) IRAM AADL J 2024 e IRAM AADL J 2025,
b) ANSI C136.10 e [EC 61347-2-11

«+ La licencia de cumplimiento de seguridad eléctrica emitida por un organismo
acreditado segtn res. 171/16,

1.6.2. Sistema de Telegestion

Las presentes especificaciones no contemplan o definen un sistema integrado de
telegestion de iuminarias, pero el artefacto propuesto depera contemplar fa
posibilidad de incorporar un dispositivo complementario que permita su tetegestion
sin alterar el cuerpo de la luminaria y en el mismo sentido de lo descripto en el
primer parrafo de este punto,

2. MATERIALES

2.1. Columnas

2.1.4. Conformacidn

Las columnas seran tubulares de acero y se astablecen las alturas libres para
calzadas principales en doce metros {12m) y para colectoras nueve metros {(9m),
excepto que se determine en el proyecto gjecutivo aprobado por el ENTE
CONTRATANTE la necesidad de instalar columnas de alturas diferentes.

Las distancias minimas, respecto a la calzada, de instalacion de las columnas
seran:
« 4,00 m del borde de la calzada
¢ 0,80 mencasode existir cordones (areas urbanas)
« 1.00 m detras de la defensa flexible, en caso de corresponder,
« En los puentes que tengan luminacion, prevalecera ¢l sistema de contencion
correspondiente al mismo

Para el resio de los casos, el nivel de contencidn del sistema sera H1, ancho
de trabajo W4 ¢ (ndice de Severidad "A’ certificado segin fa Resolucion AG 966/17
de la DNV,

Cualguier modificaciéon a 1o mencionado debera ser justificada por el
CONTRATISTAPPPY aprobada por el ENTE CONTRATANTE.
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Columnas empoliradas: fas fundaciones seran de hormigon y deberan verificarse
segun el método de Sulzberger, que €S particularmente aproplado cuando ef suelo
presenta resistencia lateral y de fondo con fundaciones profundas o con el método
de Mohr, que se adapta a terrenos con resistencia lateral, con bases anchas o con
otro método adecuado para la zona de instalacion, L.as secciones de las bases no
seran inferiores, en ningtin caso, a 0,70m X 0,70my el empotramiento de la columna
no sera menor a 1/10 de su altura, mas 0,20m por encima del nivel del terreno y un
minimo de 0,20m por debajo de la base de la columna.

Columnas con placa base (para puenies o viaductos); estaran fijadas al suelo con
una base cuadrada soldada a la columna, de 380mm x 380mm, sujetas a una
{7 contra-base, de formas y dimensiones apropiadas, con, al menos, cuatro bulones
© 7 seguln norma IRAM 2619, norma IRAM 2620 vy Recomendaciones INTI — CIRSOC
305 Uniones estructurales con bulones de alta resistencia.
£l ENTE CONTRATANTE estard facultado a ajustar la ubicacion de las
columnas en el momento de realizar el replanteo de 10s trabajos, en funcion de las
caracteristicas del tramo de ruta a iluminar, otorgando la autorizacion por escrito
para efectuar las perforaciones de empotramiento.

Las columnas de acero deberan ser del tipo tubular y podran estar
constituidas por:

a) Tubos, con o sin costura, de distintos diametros soldados entre si.
by Cénicas,
¢) Tubos sin costura de una sola pieza.

Bl material de las columnas de acero serd el indicado en las Normas RAM
2591/2592 e IRAM-IAS U 500 2582 ¥ la calidad debera ser certificada por parte del
fabricante. El limite de fluencia minimo sera de 30kg/mmaz Y la carga de rotura
minima de 45kg/mm2.En todos los casos s deberan tratar de cafios nuevos de
primera calidad. Se exigiran certificados de origen del material a emplear,

Bl fabricante debera utilizar en el extremo de los cafios un sistema de
abocardado en fric para mantener las propiedades originales del acero, mediante
una curva de transicion suave, siguiendo las normas del buen arte y seran soldados
con magquinas semiautomaticas con aporte continuo de alambre y proteccion
gaseosa tipo MAG {Metat Active Gas), con gas co2.

El esquema de soldaduras a utilizar en las uniones tendra tres pasadas:

« Primera pasada: De penetracion

« Segunda pasada: De relleno

« Tercera pasada Terminacion. (Por ser maquinas semiautomaticas;
generalmente, se desestima esta pasada).
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E} solape de un cafig dentro del otro no debera ser menor a 1.5 veces el
diametro del menor cafio. De ninguna manera $¢€ aceptaran soldaduras de cafos
del mismo diametro (empatillado).

El espesor minimo del tubo de mayor diametro de la columna sera de 4,85mm
para altura libre de hasta 12m y de 6,52mm hasta una altura libre de 15m. Otros
espesores podran ser aprobados por la DNV, si corresponden, para 1o cual el
CONTRATISTA PPP debera presentar los calculos correspondientes  de
cumplimiento de solicitaciones, robustez, andlisis de riesgos de sinlestros y toda
documentaciéon necesaria y suficiente como aiternativa de los espesores minimos
mencionados.

La flecha admisible en fa direccion mas desfavorable con una carga en el
extremo del pescante de 30kg no excedera del 1,5% de la longitud desarrollada en
ta parte exterior del empotramiento, Como altura libre de columna se considerara a
la distancia existente desde la cota del eje de calzada hasta su extremo superiof.

Las columnas deberan ser dimensionadas para soportar un peso minimo del
artefacto de 25kg, mas fos efectos producidos por el viento maximo de la zona
(debera ser tenido en cuenia 130km/n como minimo), segun el Reglamento
CIRSOC301considerando una superficie efectiva del artefacto de 0,28m2 en el
plano de fa columna y 0,14m2 en el piano normal a la misma. Ademas, se debera
presentar el calculo con las dimensiones y pesos reales de los productos a instalar.

Para cada lipo de columna, se€ debera presentar el calculo de verificacion

estatica en los distintos tramos, junto con el plano correspondiente Y remito del
fabricante.

Los gastos por los ensayos solicitados por el ENTE CONTARTANTE, sean
flsicos o gquimicos, estaran a cargo del CONTRATISTA PPP, el cual deberd
disponer de los elementos necesarios. Se tendrén en cuenta las indicaciones
establecidas en ta norma {RAM 2619.

Para el control de deformacion se ensayard hasta el 5% de la cantidad de las
columnas por partida, En las columnas rectas y/o con brazo se aplicaré una carga
vertical equivalente auna vezy media (1,5) la utilizada para las hipotesis de céleulo.
Para su aceptacion, con estas cargas, no deberan sufrir deformaciones
permanentes de ningin tipo.

El diametro del cafio inferior (o primer tramo) debera ser, cOMO minimo, de
168mm en las columnas de 12m de altura bre. Los tramos sigulentes seran de
140mm, 114mm, 89mm de didmetro. El CONTRATISTA PPP podré proponer ofras
dimensiones presentando los caloulos y documentacion, necesaria y suficiente para
el analisis y posterior aprobacion, si corresponde, por el ENTE CONTARTANTE.

El escalonado entre los distintos didmetros habrd de hacerse con una cutva de
transicion, lograda por el procedimiento que Sse considere mas adecuado,
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observando siempre que la resistencia de conjunto sea la exigida. El coeficiente de
seguridad no debera ser inferior a 2,0, -

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se
observara lo indicado en la norma IRAM 2619/2620.

Se debera realizar un bafio galvanizado en caliente en el tramo inferior de la
columna {el que va empotrado), tanto en su interior como en su exterior,

2.1.2, Ventanas de Inspeccidn

Todas las columnas deberan poseer una abertura ubicada a una altura de
2,40m, por encima del nivel de empotramiento de la misma, con una chapa de hierro
de 3mm de espesor soldada en el interior de la misma, para soporte del tablero
eléctrico de derivacion, Tendra una tapa de cierre metalica a bisagra (anti vandalica)

con un tornillo Allen oculto, imperdible; el espesor de la tapa debera ser no menor a
Jmm,

Las dimensiones de las ventanas de inspeccién, deberdn ser las establecidas
en la Norma IRAM 2620 (95mm x 160mm; 100mm x 170mm).

La columna poseera una perforacion de 150mm x 76mm, para el pasaje de
los conductores subterréneos una distancia de- 300mm por debajo del nivel de
empotramiento.

Se debera aplicar sobre la columna un espesor minimo de cuarenta micrones
(40um) de anti oxido al cromato de zinc en toda su extension e interiormente desde
su extremo inferior hasta una altura de 0,30m por encima de la longitud de
empotramiento. El color final de la columna se establecerd con dos manos de
esmalte sintético color blanco. En todo lo que no quedara indicado en esta
especificacion técnica, debera seguirse la Norma IRAM 104Z.

2.1.3. Tablero eléctrico de derivacion

Debera estar alojado en el interior de 1a columna, conteniendo [os elementos
para ia alimentacion, puesta a tierra y proteccién de fase y neutro de la luminaria.
Dehera ser de material resistente, tipo resina epoxi, de propiedades no-
higroscopicas y de dimensiones 90mm x 180mm,

El tablero deberd contener una bornera con bornes de bronce para el
conexionado de los conductores mediante el empleo de terminales de cobre
estafiado de ojal redondo de tamafio adecuado a la seccién del conductor, pre
aislado o en su defecto con espaguetis termo contraibles (no se permitira el uso de
cinta aisladora ni tampoco bornera monoblock de baquelita apoyada sobre la base
de la columna metdlica). Como sistema de proteccién se debera colocar una Have
termo magnética bipolar de capacidad adecuada a la potencia de la luminaria a
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utilizar o dos fusibles para proteccion de fase y neutro, de dimensiones apropiadas a
la carga a proteger, teniendo en cuenta la selectividad necesarla de las protecciones
eléctricas del sistema.

2.2. Luminarias

2.2.1, Condiciones fotométricas y documentacidn adicional

El CONTRATISTA PPP, debera presentar las condiciones fotométricas de 10s
artefactos de iluminacién. La documentacion deberd acompafiarse con una copia
legalizada de las curvas y los protocolos de ensayo del artefacto ofrecido, para la
lampara /unidad de médulos led con la cual funcionara. Los protocolos de ensayo
fotométricos y documentacion adicional que seran exigidos son:

a) Curvas Isolux.

b) Curvas Isocandelas.

c) Curvas Polares Radiales o de Distribucioén.

d) Curvas de Utilizacion.

e) Marca y modelo: memoria descriptiva del elemento, detafles constructivos,
materiales empleados, forma de instalacion, conservacion; plancs a escala
conveniente, de planta, alzado y perspectiva del elemento: distribucion
fotométrica, flujo luminoso total emitido por fa luminaria y flujo luminoso emitido
al hemisferio superior en posicion de trabajo.

f) Potencia nominal asignada y consumo total del sistema.

g) Eficiencia de la luminaria (Im/W) y vida atit estimada para la fuminaria en horas
de funcionamiento (el parametro de vida atil se calculard de modo que
transcurridas las horas sefaladas, el flujo luminoso sea de] 80% respecto del
flujo total emitido iniciaimente).

h) Gréfico sobre el mantenimiento iuminico a lo largo de la vida de la luminaria,
indicando la pérdida de flujo cada 4000 horas de funcionamiento,

i) Rango de temperaturas ambiente de funcionamiento sin alteracion en sus
parametros fundamentales. Se deberan aportar, mediciones sobre las
caracteristicas de emision luminosa de la luminaria en funcion de la temperatura
ambiente exterior, indicando al menos de -10°C a 50°C,

i) Grado de hermeticidad de la Juminaria completa,

k) Declaracién de Conformidad y Expediente Técnico o documentacion tecnica
asociada expedida por Laboratorio acreditado.

Adicionalmente, se debera presentar

a) Marca, modelo y datos del fabricante del LED / Modulo LED; potencia nominal y
flujo luminoso emitido por cada LED individualmente y por el médulo completo.

b) Curvas de duracién de vida, en horas de funcionamiento, en funcion de la
temperatura de union (7)) Indice de reproduccion cromatica; temperatura de
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color (cuando el LED o el mddulo LED pueda alimentarse a diferentes corrientes
o tensiones de alimentacion, los datos anteriores se referiran a cada una de
dichas corrientes o tensiones).

¢) Temperatura méxima asignada (Tc),

d) Vida utit estimada de cada LED y del moédulo LED en horas de funcionamiento.
Calculo que demuestre y certifique ei porcentaje de ahorro de energfa que se
garantiza con las Luminarlas LED propuestas, en lugar de la utilizacion de
luminarias con ldmparas convencionales segun corresponda (para la obtencion
de dicho porcentaje no seran admitidos computos obtenidos a traves de la
utilizacion de sistemas de tele gestién o dimerizacion).

Con respecto al Dispositivo de control electronico, se debera presentar la siguiente
informacion.

a) Marca, modelo y datos del fabricante.

b) Temperatura maxima asignada (T¢).

¢) Tensién y corriente de salida aslgnada para dispositivos de control de tension
constante.

d) Consumo fotal del equipo electronico.

e) Grado de hermeticidad 1P.

f) Vida del equipo en horas de funcionamiento dada por el fabricante,

g) Certificados de ensayos de laboratorio acreditado.

2,2.2. LED

Se define como luminaria LED un artefacto de iluminacion que distribuye, filtra
o transforma la luz emitida por unc o varios LED o médulos LED, Comprende todos
los dispositivos necesarios para el apoyo, fijacion, proteccion de tos LED vy, st e3
necesarlo, los circultos auxiliares en combinacién con los medios de conexién a la
red de alimentacion,

Con respecto a los moduios LED, se denomina asi a una unidad suministrada
como fuente de luz, Ademas de uno o mas LED puede contener otros componentes,
por ejemplo Opticos, mecéanicos eléctricos y electrénicos o ambos pero excluyendo
los dispositivos de control,

Las iuminarias con unidades LED deberén ser de tamafio adecuado para
funcionar correctamente con moédulos y fuentes de LED de la potencia necesaria.
Las luminarias deberdn cumplir las especificaciones técnicas y los requisitos
solicitados en las normmativas IRAM AADL J 2020-4, IRAM AADL J 2021 e IRAM
AADL J 2028.

Los materiales utilizados en la fabricacion de la luminaria deben ser nuevos,
sin uso y de marca con certificaciones de jaboratorios acreditados,
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Los elementos constitutivos de la luminaria LED no estaran pegados al cuerpo
ni a la tapa y deberan poseer un dispositivo de seguridad adicional para que impidan
su calda accidental. Los médulos LED seran reemplazados por modulos completos y
deberan garantizar una hermeticidad del recinfo Optico de grado de proteccion
mecanica |P65.

La carcasa debe ser construida en fundicion de aluminio, aluminio inyectado ©
extruido. Debera ser fabricada con aleacion de aluminio nuevo o material de
similares caracteristicas, No se admite aluminio tipo “carter’, como tampoce
luminarias recicladas. Cuando el cuerpo de la luminaria esté conformado por dos o
més partes no se admitiran uniones sobre el recinto dptico.

La carcasa debera ser construida de forma tal que ioe modulos de LED y la
fuente de alimentacion no superen la temperatura méaxima de funcionamiento
especificada por el fabricante (Tc) cuando la luminaria se ensaye a una {emperatura
ambiente de 25° C +/- 3° y a 220 volts + 10 %.

El grado de hermeticidad del recinto donde esta alojada la fuente de
alimentacion debe ser [P44 o superior. En el caso que la fuminaria tenga Incorporado
s6calo de foto control deberd presentar ensayos mecanicos. Para el grado de
proteccion que se solicita los ensayos mecanicos deben Incluir zécalo y fotocélula,

El conjunto LED, impreso y placa base debera estar montados sobre un
disipador de una aleacién de aluminio nuevo para permitir evacuar el calor generado
nor tos LED,

El disipador debera tener un disefio tal que ningunc de los terminales de los
LED tenga una temperatura superior a 80°C para una temperatura amblente de
25°C,

No se aceptaran sistemas de disipacion activos (conveccién forzada utilizando
un ventilador u otro elemento). La fuente de alimentacion debera fijarse de manera
tal que sea facil su reemplazo. Los conductores que conecten la fuente de
alimentacion a la red de suministro eléctrico deberan coneclarse a borneras fijas ala
carcasa, '

Los conductores que conecten el o los modulos de LED a la fuenite de
alimentacion deberan conectarse por fichas/conectores polarizados enchufables o
horneras con Indicacion de polaridad fijas a la carcasa, para permitir un réapido y
seguro cambio de alguna de las partes. En ningtn caso se admitiran empalmes en
los conductores.

La carcasa debera poseer un borne de puesta a tierra claramente identificado,
con continuidad eléctrica a las partes metélicas de 1a luminaria.

El cuerpo, tapa porta-equipo y tapa superior {segin corresponda) de la
luminaria deberan ser de aleacién de aluminio inyectado, de fundicién de aluminio o
extruido, de un espesor minimo de 2,0mm. En el caso de emplear un material
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diferente, la pieza debera superar fos requisitos establecidos para las elaboradas
con los materiales enumerados anteriormente, para espesores de 2,0mm. De existlr
una bandeja porta equipo 0 un marco porta cubierta refractora también deberan ser
de aluminio,

La luminaria LED debera permifir el recambio de las superficies reflectoras,
difusoras o ambas, el que se debera realizar de manera sencilla. St la filacion s por
tornltios, éstos deberdn ser de accionamiento manual y de tipo imperdible.

£l sistema de montaje o regulacién de 1os modulos LED, debera asegurar
que, en la operacion o en el recambic de éstos, tomen la posicion correcta
obteniendo la estabilidad de distribucion luminosa original.

Se debera indicar la temperatura maxima de funcionamiento continuo vy el
punto de verificacion para su medicidn y ensayo.

La luminaria tipo LED debera disponer de puntos de apoyoc exteriores, que
permitan verificar su nivelacion en el sentido fransversal y su angulo de montaje en
el sentido longitudinal.

£l o los modulos de LED deberan ser intercamblables, siguiendo 1as

indicaciones del manual del fabricante, para asegurar la actualizacion tecnoldgica de
los mismos. '

Los LED deberan estar montados sobre un circuito iImpreso de aluminio u otro
material de mayor conductividad térmica, con pistas de material conductor eléctrico.
Las pistas conductoras estaran disefiadas de tal manera de conectar los LED en
condicion serie y/o paralelo segun corresponda al disefic elegido ¥ de manera tal
que la salida de servicio de un led no implique la salida de servicio de todo el

médulo, Las pistas deberan estar protegidas, salvo las pistas de soldadura de los
LED, por una mascara resistente a la humedad,

En todos los casos la luminaria deberd contar con una cubierta refractora de
proteccion.

A criterio de la DNV la eleccion del material podra ser de policarbonato ant]
vandalico con proteccion UV, vidrio templado de seguridad © vidric borosllicato
prismado. En todos los casos la cubierta debera soportar el ensayo de impacto
seglin IRAM AADL J2021, Si la cublerta es de policarbonato debe tener proteccidn
anti UV, IK=8 y si es de vidrio 1K27. La temperatura color expresada en °K de los
LED que conformen ta luminaria deberd estar entre 3,800°K y 4.200°K, Deberan
cumptir con un [ndice de reproduccion cromatica (CRI 0 RA) superior & 70 (KRC270).

Para alcanzar la potencia total solicitada para la luminaria se deberan colocar
médulos cuya potencia individual no supere los, aproximadamente, AOW,
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Sobre cada LED debera existir, un lente de tal manera de producir una curva
de distribucién luminica apta para la distribucion luminosa de la especificacion de la
luminaria. Si la optica refractora se fija al resto del modulo por medio de tornillos,
&stos deberan ser de acero inoxidable.

La fuente de alimentacion debera ser del tipo para incorporar y estard
constituida por un circuito electrénico dentro de una caja con una ejecucion
adecuada para asegurar que a los componentes electronicos no les llegue ni €l
poivo, nila humedad ni los agentes quimicos corrosivos.

La fuente debera ser de la potencia adecuada segun la potencia de los
médulos a los cuales alimentara, Deberda contar con certificado de marca de
seguridad eléctrica acorde a la norma IEC 81347-2-13 segin lo mencionado en la
nueva Resolucidn N°508/2015. Ademas, debera contar con la declaracion jurada de
cumplimiento de la fabricacién segun norma IEC 62384,

Las fuentes para incorporar deberan tener cables para la conexién a la
bornera de red de la luminaria y a la bornera o cables con fichas del maodulo LED.

La caja que contiene las partes electrénicas debera ser resistente a la
corrosion y estar protegida contra los agentes externos, teniendo un grado de
Proteccion mecanica IP 65 o superior para evitar la accidn de los agentes corrosivos
sobre los componentes electronicos. La fuente debera permitir una fijacion a la
platina del artefacto.

Las fuenies podran ser de tension o corriente constante yio potencia
constante, siendo los parametros de salida los necesarios para 4no o varios médulos
determinados por el modulo al que serdn conectadas. La tension de alimentacion
sera de 220V+- 10% ~-50Hz

Deberd tener aislacion entre primario y secundario; deberé soportar la prueba
de rigidez dieléctrica con 3000Vca, durante 1minuto y de resistencia de alslacion con
500Vce obteniendo una resistencia superior a 20M{Q.

La Intensidad de corriente de linea debera ser superior a 0,85 In (corriente
nominal) funcionando con el médulo correspondiente, El THD total de la corriente de
entrada debera ser inferior a 15% funcionando con el moédulo correspondiente.
Debera poseer filtro de radio frecuencla para evitar el ruido inyectado a la red, El
ripple de la corriente sobre los LED debera ser igual o menor a 20% In.

La fuente operando a plena potencia debera tener un rendimiento superior &
85% medido con 220Vca de tension de entrada. La fuente debera poseer filtro de
salida de alta frecuencia y contar con las siguientes protecciones obligatorias:
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» Baja tensién a la salida.

La apertura y el clerre del compartimiento del dispositivo electronico de control
y el recinto ptico se deberan realizar en forma sencilla y sin el empleo de
herramientas, por medio de un disefio adecuado accionado con una mano, gue
permita sostener a la vez la tapa en una posicion segura. El equipo auxiliar debera
fijiarse sobre una bandsja porta-equipo desmontable, debiendo ser posible el
reemplazo de! dispositivo electrénico de control, driver o fuente de alimentacion que
posibilite su correcto funcionamiento, El driver o equipo auxiliar debera tener una
proteccion mecénica minima P85 (segun IRAM-AADL J 2021),

Todos los elementos mdviles deberdn tener un dispositivo de seguridad
adicional que impida su calda accidental.

Las conexiones eléctricas deberan realizarse segln la norma IRAM-AADL J
2028-1. El esquema de conexiones deberd ser visible y de facil lectura, Debera
indicarse sobre cual terminal de la bornera se deberd conectar la fase de laredy se
debera indicar si la conexion a los LED es polarizada. Si se utilizan dispositivos
enchufables, la afimentacién se debera conectar & un contacto tipo hembra.

2.2.3. Foto control

El folo control es un interruptor fotoeléctrico destinado a conectar y
desconectar en forma automatica circuitos eléctricos en funcion de la variacion del
nivel luminico. Debe tener grado de proteccion mecanica P 65 montado en la
luminaria. _

£ foto contro! debera estar preparado para soportar sobretensiones en la
tinea de alimentacién para proteger a la lampara y al equipo auxiliar contra cambios
de tension por transitorios en las redes © descargas atmosféricas. Su accionamiento
debera tener un retardo de respuesta de apagado (mfnimo de 10 segundos). Debera
soportar la corriente de carga del capacitor corrector del factor de potencia y de la
carga inductiva del conjunto balasto — lampara, cumpliendo el ensayo de la norma
correspondiente de conexion y desconexion.

La curvatura de los terminales del foto controt debera cumplir estrictamente
con lo especificado en la Norma: IRAM AADL J2024 o ANSI C136.10 para evitar
dificuttades en la colocacion en el zécalo y deterioros en el mismo.

El sistema en general debera poseer correccion por temperatura para poder
ser instalado en diferentes zonas geograficas del pais, sin requerir ajuste particular.
La calibracion de los contactos debera ser realizada por el fabricante, no

aceptandose la regulaciéon manual por parte del usuario.

Especificaciones eléctricas

Tensién nominal 220V
El interruptor deberd funcionar normalmente con 80% v el 105% de la tension
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nominal 41
Frecuencia de alimentacion S0Hz
Capacidad minima de carga resistiva 1 000W
Tipo de contactos Normalmente cerrados (NC)
Pérdidas propias maximas 4W
Rango de termperatura minimo -30°C a +50°C
Namero.de operaciones minimo 4.000
Tiempo de retardo minimo al apagado 10s
Conexién: 7 a 20 Lux
Desconexidn: <55 Lux
Niveles luminicos de operacion Diferencia entre valor de
conexién y desconexién no
menor a Siux.

Toda la parte metalica de la luminaria debera ser tratada adecuadamente a fin
de resistir la accion de los agentes atmosfericos. Las partes metalicas poseeran
tratamiento de pre pintado con proteccion anticorrosiva y base mordiente para la
pintura, terminada exteriormente con pintura termo caontralble en polvo poliéster
horneada. £l aro porta tulipa y tapa porta equipo tendran igual tratamiento pero
terminadas interior y exteriormente color blanco.

2.3, Conductores eléctricos

{os conductores de alimentacion seran de tipo subterraneo (con doble
aislacion) y de cobre electrolltico flexible. Se recubriran con tierra tamizada y con
una proteccion mecanica. En el caso particular de los puentes se instalaran el mismo
tipo de conductores, tendldos dentro de cafios de H°G® Yy utilizando cajas de
compartimiento estanco de aluminio.

Las conexiones eléctricas deberan asegurar un contacto correcto y seran
capaces de soportar los ensayos previstos en IRAM AADL J 2021 y J 2028. Deberan
tener un aislamiento que resista picos de tension de al menos 2,6kV y una
temperatura ambiente de 200° C. IRAM-AADL J2021 e IRAM-NM 280.

Se dispondra la distribucidn de tableros de comando general de alimentacién
de luminarias en el centro geométrico de las cargas pard facturacion y control, y un
tablero de derivacion en el interior de cada columna.

De corresponder, se proveera para cada tablero de comando general un
puesto de transformacion mono poste y su linea de Media Tensién, debiéndose
respetar para su ejecucion las indlcaciones de la Asoclacion Electrotécnica Argentina
(AEA) — Lineas Aéreas de Media Tension y Alta Tensién (2007) - (AEA 95301) v las
Especificaciones de las Compafifas Prestatarias del Servicio Eléctrico.

Las columnas y tableros de controly medicion deberan contar con una puesta
a tierra de seguridad, calculada conforme a io indicado en la Norma IRAM 2281-8,
debiéndose verificar que no e superen las tensiones de paso y de contacto

335




t VIALIDAD
{ NACIONAL

R Ministerlo de Transporta
%) Presidencia de la Naclon

admisibles y asegurarse la actuacion de las protecciones del tablero principal y que
exista selectividad con las protecciones de las columnas.

Los conductores podran ser unipotares o multipolares, con aislacién de PVC,
de cobre flexible o rigido, aptos para trabajar a una tension de 1,1kV y responderan
a la Norma IRAM 2178; su seccién no seré inferior a 4mmz2,

El cable de proteccion de puesta a tierra de las columnas, asf como la
conexidn & la jabalina del gabinete de comando, sera, en todos los casags, de cobre,
de 35mm2 de seccién minima con un didgmetro minimo de! alambre de 1,8mmy
cumplird con las indicaciones de la norma IRAM 2022, con excepcion de las
columnas de los puentes, donde se utilizaran cables con aislacién Gnica en PVC
color verde-amarillo de 16mm2.

Para la alimentacion de los artefactos en el interior de cada columna se
utilizaran conductores con doble aislamiento subterraneo, de cobre, de 3x2,5mm2,
conforme a la norma IRAM-NM 247-5 ¢ IRAM=NM~IEC 60332-3 (partes 10, 21, 22,
23, 24 y 25).

Los conductores de estos cables seran de cobre electrolitico recocido sin
estafiar, con las secciones que se indican en los planos y planiiias respectives,
ajustandose en un todo a las referidas Normas IRAM 2178 Edicidn 1990, para una
tension de servicio de 1.100V, con una capa de aislamiento de policloruro de vinilo
(PVC) aplicado concéntricamente al conductor. Para formar un ntcleo
substancialmente cillndrico, deberan poseer un relleno y un revestimiento de PVC, El
conjunto ast formado sera envuelto en una vaina exterior de PVC resistente,

2.4, Tableros de comando

Se tratara de cajas estancas, aptas para intemperie, con puerta de ciere
laberintico.

Estaran construidos en chapa de acero calibre BWG14, Las puertas seran
rebatibles mediante bisagras del tipo interior, abertura de puerta 180° y burlete tipo
neopreno.

Estardn constituldos por dos secciones: una para Uuso de la Empresa
proveedora de! suministro de energfa y la restante para alojar los elementos de
accionamiento  y proteccién del sistema de iluminacion. En la entrada
correspondiente al suministro publico se debheran instalar indicadores de presencla
de tensién. El grado de proteccién sera P 65, segin IRAM 2444, El tablero de
comando se montard a una altura de 2,40m desde el nivel de empotramiento a la
base del tablero. Se debera construir con un compartimiento estanco de 0,20m de
altura para evitar el ingreso de humedad en el compartimlento de controly maniobra,

Todos los componentes seran facitmente reemplazables, trabajando
inicamente desde el frente del tablero y sin necesidad de tener que remover mas
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gue la unidad a reemplazar. Se dispondra de una contratapa abisagrada, calada que
cubrird todos los interruptores dejando al acceso manual Gnicamente la palanca de
comando de los interruptores, Todos los tornillos, grampas, etc. seran de acero
galvanizado o bronce.

Cada tablero deberd poseer un esquema topografico y un esquema eléctrico
unifilar, adosado al interior y a resguardo del deterioro mediante una cubieria de
acetato transparente o acrilico.

Para asegurar una efectiva Puesta a Tierra del gabinete, el mismo dispondra
de un buldn de bronce con tuerca y contratuerca del mismo material.

Todas las puertas y paneles se pondran a fierra mediante una malla extra
flexible de cobre. Cuando se trate de puertas sin ningtin aparato eléctrico montado
en ellas, la seccidn no serd inferior a 10mm2, No se permitira utilizar la estructura del
tablero como elemento conductor de puesta a tierra de otros elementos.

1 cableado interior seréd unipolar, flexible, de una seccion minima de 2,5mm2
para los circuitos de comando y se realizara mediante cable-canales construidos en
PVC, accesibles desde el frente con fapas desmontables; no se permitira que la
totalidad de los cables instalados sea de un solo color para todos los circuitos, por fo
gue los colores seran los normalizados para las fases: Rojo, Marron y Negro y para

el Neutro color Celeste, No se permitira més de un conductor de conexion porpofo.
Los conductores de puesta a tierra seran bicolor: verde- amarillo,

El gabinete dispondré en su parte superior de un sector para la instalacion de
una fotocélula, Esta dltima cumplird con la norma IRAM AADL J 20-24. La'luz entrara
por una ventana dispuesta para tal fin, la cual debers poseer un vidrio o un acrllico
de proteccidn,

Nota: a propuesta del CONTRATISTA PPP esta fotocélula podra montarse en
altura, exteriormente al gabinete de comando, el ingreso de los cableados de la
fotocélula al tablero, seran por medio de una pipeta.

Todas las entradas y salidas dei tablero, llevardn prensa cables metalicos de
disefio adecuado al didmetro de los cafios camisa para proteccién mecénica de los
conductores, Los cables deberan identificarse con el circuito que alimentan, segun la
nomenclatura alfa numérica que se adopte en los planos.

£| limite maximo de luminarias de cada circuito de salida no podré exceder el
consumo de 20A.Cada circuito trifasico debera poseer su contactor individual de
acuerdo a la carga requerida por el circuito.

Los circuitos monofasicos que componen cada una de las lres fases de salida

de alimentacion de iluminacién, tendréan interruptores termomagnéticos individuales
unipolares y su Intensidad nominal no podra ser inferior a 10A.
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Los tableros se ejecutaran de acuerdo a los esquemas unifilares que forman

parte de esta documentacién y el tablero estaré formado basicamente por:

*

Tres (3) leds indicadores de tension para las tres fases, ubicado en la
contratapa.

Un (1) medidor de energfa trifasico conforme a lo solicitado por la compaifila
prestataria v tres (3) bases porta fusibles con un (1) fusible de ACR, dada una
para la acometida al tablero, si asi lo exigiera la misma.

Un (1) seccionador bajo carga tetrapolar (con corte de neutro) con fusibles de
ACR, clase GL (segtn IEC 61008-2-1) con indicacién de su intensidad de
corriente nominal (In= ... A), o un (1) interruptor del tipo compacto o tipo caja
moldeada, tetrapolar, y cuya Icc (corriente de cortocircuito) verifigue el calculo
para la instalacion.

Un (1) interruptor diferencial tetrapolar clase AC (segun IEC 61008-2-1), con Id =
30 mA, t< 200ms, mas apto para su utilizacion en circuitos con transitorios de
conexionado de capacitores y arménicos de corriente producidos por lamparas
con reactancias para alumbrado y con capacidad para ser utiizado como
seccionador bajo carga.

Tres (3) interruptores termo magnéticos bipolares de 10A clase C para los
servicios internos (automatismo de encendido de ldmparas, calefaccion e
iluminacidn interior).

Un (1) interruptor termo magnético'bipoiar de 16A clase C para un tomacorriente
monofasico.

Un (1) interruptor lermo magnético tetrapolar de 32A clase C para un
tomacorriente trifasico.

Contactores trifasicos categorfa AC3 - bobina 220V - 50Hz para las salidas de
finea.

Interruptores termo magnéticos tripolares de clase C para distribucion de los
circuitos.

Interruptores termo magnéticos unipolares o seccionadores unipolares de
contacto seco de clase C para las salidas de linea,

Un (1) tomacorrientes 2x16A + T (220V).

Un (1) tomacorrientes 3x32A + N (380V).

Borneras componibies.

Barra de cobre para distribucion de neutro y fases.

Barra de cobre para puesta a tierra,

Una (1) resistencia de calefaccién permanente de 20W [o dos (2) de 20W de
haber temperaturas inferiores a -5°C en la zonal.
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« Un (1) termostato, con un (1) contactor categorfa AC1 In=B6A — hobina de 220V y
resistencia de calefaccion de 20W - 220V (en caso de existir temperaturas
inferiores a -5°C).

« Una {1) fotocélula.

« Una (1) llave de tres posiciones Manual - Neutro - Automatico (M-N-A).

« Un (1) artefacto de illuminacidn interior del tablero con lampara fluorescente
compacta electronica a rosca 0 en su defecto tubo fluorescente,

Las borneras seran montadas en rieles DIN. Se prevera una reserva equipada
de un 20% en la cantidad de bornes, méas idéntico porcentaje de espacio de reserva.
Se debera colocar un (1) contactor por circuito y no se admitira mas de un cable de
conexion por fase o polo,

Los seccionadores manuales (tetrapolares) de entrada vy los fusibles seran de
una capacidad nominal adecuada al consumo total requerido por cada tablero, Los
interruptores termo magnéticos deberan poseer la capacidad apropiada a la
intensidad de corriente del ¢ircuito a comandar,

i.a totalidad de los componentes eléctricos de fos gabinetes contaran con un
cartel de acrilico de fondo negro con letras blancas identificando como minimo el
nimero de circuito, fase, etc. Los cables deberan estar identificados con su nUmero
de cable, fase, origen y destino, tension e intensidad de corriente nominales).

Los tableros de comando y proteccién a instalar responderdn a las siguientes

Normas:
e IRAM 2200 Tableros para distribucién de energfa eléctrica. Prescripciones
generales.

« IRAM 2195 Tableros para distribucién de energia eléctrica, Ensayos dieléctricos.
« IRAM 2181 Tableros de maniobra y comando de baja tension.
« IRAM 2169 Interruptores automaticos.
IRAM 2444 Grado de proteccidén mecanica proporcionada por las envolturas de
equipos eléctricos.
IRAM 2186 Tableros- Calentamiento.
“IRAM 2240 e IEC N°158 Contactores.
IEC N° 157 Interruptores de baja tension 637,
IEC N°269 Fusibles de baja tension.

-»

<

Los tableros se deberan instalar en el sitio a convenir con la empresa
prestadora de energia, respetando la normativa de seguridad vial y deberan contar
con una célula fotoeléctrica, disefiada para operar con circuitos de 220V, 50Hz, Su
funcién sera la de comandar por medio de un contactor a las lamparas, Se deberé
instalar en la parte superior del gabinete de comando y proteccidén. Se debera
verificar la orientacién y los umbrales de funcionamiento y deberén poder
modificarse en caso de ser necesario,
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2.4.1. Tomas de energia

La ubicacion de los puntos de toma de la presente obra, debera ser
confirmada vy verificada por el CONTRATISTA PPP ante la Empresa prestadora de
energla elécirica local,

El ENTE CONTRATANTE no se responsabilizara de las modificaciones de la
ubicacion de los puntos de toma indicados en los planos, que realice ia Empresa
prestataria del servicio, quedando a cuenta y cargo del CONTRATISTA PPP la
gjecucion de las variantes respectivas.

Los tramites que sean necesarios efectuar, como asl también los gastos en
concepto de presentaciéon de solicitud, tramitacion, aprobacion, derechos, fasas,
impuestos, conexion eléctrica y todo otro que fije el proveedor del fluide eléctrico
gstardn a cargo del CONTRATISTA PPP,

No se podran Instalar conductores de lineas de alimentacion a gabinetes
desde el punto de toma de energia, en la misma zanja y en conjunto con los cables
de distribucion de energla entre celumnas.

En los casos de bajadas desde ios transformadores aéreos o desde los
gabinetes de comando instalados en postes, las mismas estardn protegidas en su
recorrido con un cafio camisa de H°G® hasta el nivel del terreno natural.

2.5, Puesta a tierra

Las jabalinas deberan ser de alma de acero y recubrimiento exterior de cobre,
de seccidn circular. Se ajustaran a la norma IRAM 2309. Las jabalinas tendran una
longitud minima de 1500mm y un didmetro minimo de 3/4" y deberan Hevar impreso
&n su alma el tipo de jabalina y su fabricante.

£l cable de proteccion PE de 35mm2 de cobre desnudo ingresara al interior
de la columna con el resto de los cables de alimentacién y para su conexionado a la
misma. Para la realizacion de la puesta a tierra de la columna se utilizard una tuerca
de bronce de 10mm de didmetro con agujero pasante soldada, conforme indica la
Norma IRAM 2620- fig. 2- sobre la chapa sostén del tablero de derivacion (2,40m del
nivel de empoframiento) y estara acompafiada con el correspondiente tornillo de
bronce.

2.6. Subestacién transformadora
L.a presente especificacion establece los requisitos basicos que debe
satisfacer la Subestacidn Eléctrica Transformadora, que sea necesario emplazar

para realizar la acometida en baja tensidén y proveer de la energfa eléctrica para
alimeniar la instalacion de alumbrado publico del presente proyecto,
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En cada caso, se debera tramitar con la compafia prestataria de energia focal
la autorizacién para e emplazamiento de dichas SET, conforme a las
especificaciones que ella misma imponga para la compra dei equipamiento v la
ubicacion del mismo, pudiéndose delegar esta provision y montaje especifico a la
misma compafila, o hacerlo por sus propios medios, bajo la Supervisién de dicha
compafiia prestatarla debiendo, el CONTRATISTA PPP, afrontar los costos de esia
instalacion en cualquiera de las dos circunstancias.

Esquematicamente, una SET consiste en una plataforma aérea montada
sobre uno o dos postes de hormigdn, sobre la que se montard un accionamiento
trifasico porta-fusible de MT con sus respectivos fusibles, un transformador trifasico
rural o de distribucién (cumpliendo NORMAS IRAM 2247 o 2250 respectivamente) y
un accionamiento trifasico de baja tensidn con fusibles,

Dado el carécter meramente informativo de los parrafos mencionadaos, el
CONTRATISTA PPP debera acordar con la compafila prestataria de energia
eléctrica las necesidades de esta dltima.

De no existr oposicion de la empresa prestataria de energia, los
transformadores para estas obras seran del tipo rural, con frecuencia de 50Hz y
grupo de conexioén Dyn11,

La tensién nominal de los transformadores seré definida segln la necesidad
conforme a la tension de MT mas cercana que surja del relevamiento de la zona y
del proyecto.

Se debera presentar el certificado “Libre de PCB" para el refrigerante utilizado
en el transformador.

El CONTRATISTA PPP debera indicar los datos garantizados del
transformador a proveer, Como minimo se debera garantizar:

a) Condiciones eléctricas

Tensidn nominal: 13,2kV

Tensién méxima de servicio:  (INFORMAR) kV,

Relacion de transformacion 13,2/0,4 — 0,231kV6 13,2/1kV

Conmutacion manual + 5%

Grupo de conexidn Dynll

Neutro en BT Rigido a tierra

Potencia s/plano KVA

Frecuencia 50 Hz +/- (INFORMAR)

Reactancia de corto circuito  (INFORMAR) %
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b} Condiciones ambientales

Temperatura méxima:  (INFORMAR) °C

Temperatura minima: (INFORMAR) °C

Humedad relativa ambiente: 100 %

c) L.ugar de instalactdon

E| transformador sera instalado a la intemperie, sobre una plataforma agrea o

en una base terrestre protegida ante vandalismo mediante una jaula con techos
metalicos.

d) Régimen de utilizacion

£l transformador serd apto para un servicio continuo y seguro considerando
las sobretensiones de maniobra en la red. Los gastos que resultaren de las
inspecciones, ensayos v recepcién del squipamiento de fa SET realizados por la
compafifa prestataria estaran a. cargo del CONTRATISTA PPP. EI ENTE
CONTRATANTE se reserva el derecho de presenciar dichos ensayos, para o cual
debera ser avisada con anticipacion de, al menos cuarenta y ocho horas {48hs), a la
realizacidén de jos mismos,

En el caso de Instalar un transformador reacondicionado o-ya existente en el
lugar de suministro, el CONTRATISTA PPP debera proveer la totalidad de ensayos,
certificados y protocolos de seguridad del mismo.

3. METODOS CONSTRUCTIVOS

3.1, Columnas

3.1.1, Bases de fundacion

Las bases de fundacién seran del tipo prefabricadas en obra, utilizando
moldes desmontables para fa insercion de la columna, perfectamente construidos y
conservados, para obtener superficles lisas y lineas de union minimas.

En la fundacién se dejara previsto un cafio de tres pulgadas en sentido
transversal a afectos de que pueda acometer el conductor subterraneo de
alimentacion, el mismo sera ubicado en el lado opuesto a la calzada en posicion
lsvemente inclinada de la horizontal para permitir la entrada de los conductores
subterraneos.

Las bases de las columnas deberan poseer camaras de acometida asociadas
a ellas: en este caso, se deberan dejar escotaduras para la entrada y salida de los
cables a dicha camara. Una vez realizado el cableado, se debera proceder a flenar
la camara de acometida con arena, donde gquedara un “rufo’ de conductor
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remanente de, al menos, un metro (im) de longitud y, luego, colocar su
correspondiente tapa de hormigon.

Se deberan disponer todas las medidas necesarias para efectuar la
demolicién, cuando sea necesario, de las losas existentes de hormigén, pavimentos
asfalticos y/o superficies embaldosadas, para luego proceder a la instalacion de la
base con sus correspondientes dimensiones (ancho, largo vy profundidad).
Posteriormente se deberdn reconstruir llevando los sectores a su condicion original.

3.1.2, Bases especiales

Cuando resulte necesario se deberan construir sobre bases, Si la resistencia
del susio o la presencia de otras instalaciones o el declive del terreno impiden la

construccién de bases normales, se deberan construlr bases especiales, teniendo en
cuenta:

« En caso de reducir la longitud de empotramiento deberd aumentar el
diametro de forma tal que supere el momento de vuelco,

« En caso de que la superficie superior de la base quede por debajo del
nivel del pavimento, se deberd prolongar la misma (sin reducir la
longitud de empotramiento de la base) en una altura equivalente al
desnivel.

Cuando la resistencia del suelo o la presencia de otras instalaciones,
previstas o no, o el declive del terreno por presencia de zanjones o terraplenes
impidan o dificuiten la construccidn de bases normales estipuladas en este Pliego, se
construiran bases especiales, ya sea aumentando el didmetro de la base o
agregando una zapata, de forma tal que supere el momento de vuelco,

La superficie superior de la base debe quedar 0,20m por encima del nivel del
terreno; si, como limite, esta superficie se encontrara debajo del nivel del borde del
pavimento, se debera utilizar una columna de mayor longitud total (nunca se debera
reducir la longitud de empotramiento de la base) en una altura equivalente al
desnivel, a fin que fa columna conserve su altura libre respecto al pavimento, Las
seccicnes de las bases no seran inferiores en ningln casoc a 0,70m x 0,70m y el
empotramiento de la columna no serd menor a 1/10 de su altura, mas 0,20m por
encima del nivel del terreno y un minimo de 0,20m por debajo de la base de la
columna (el blogue de la base debera tener como minimo 0,70 x 0,70 x 1,40m).

El CONTRATISTA PPP serd el Unico responsable por la estabilidad,
verticalidad, alineacién y aplomo de la columna, no pudiendo solicitar ampliacion del
plazo ni reclamar mayor costo por la construccién de este tipo de bases o por el
deterioro, debido a la actuacion de servicios de otros entes, quedando la reparacion
bajo su exclusiva cargo,

3.1.3. Excavacion para bases de columnas
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| Las excavaciones para la construccién de las bases de las columnas seran
replanteadas y ubicadas en cada caso, de comUn acuerdo entre el CONTRATISTA
PPP vy el ENTE CONTRATANTE.

Si aparecieran obstaculos imprevistos, el CONTRATISTA PP_P debera poner
en conocimiento a la Supervision de Obra y respetar las instrucciones que se le
impartan para solucionar el inconveniente,

Se debera contemplar que, al emplazar las columnas, se respete una
distancia minima de 3,5m desde cualquier parte metdlica de la misma hasta el
conductor mas cercano de lineas existentes de media tension, salvo que la
compafila prestataria del servicio eléctrico exigiera una distancia aun mayor.

3.1.4. Fraguado de bases

£l colado completard la base en una sala etapa y la colocacién de las
columnas serad permitida juego de transcurridos siete (7) dlas, como minimo, desde
¢l hormigonado de las bases,

3.1.5. Materiales para construccion de bases
Arena: sera limpia, no contendra sales, sustancias orgénicas ni arcilla.

Cemento: se los proveera en énvases cerrados, con sellos de procedencia y de
marca reconocida de primera calidad. Cumplira con las normas IRAM 1504 e [RAM
1619,

Agregados para hormigones: deberan cumplir con la norma IRAM 1531 (gruesos) &
IRAM 1512 (finos).

La resistencia a la compresion media deberé ser de 230kg/cm2 como minimo
y la resistencia caracterfstica a la compresién a los veintiocho dlas (28d), sera igual
o mayor a 170kg/ecm2, :

La relacién agua-cemento, en peso podra variar entre 05 y 0,6. Ei
asentamiento podra variar entre 0,05m vy 0,10m.

La cantidad de cemento no sera inferior a 300kg/m3 ni superior a 400kg/m3.
3.1.6. lzado dé columnas

El izado de columnas se efectuara con las precauciones necesarias para
gvitar el deterioro de la pintura. Para ello se cuidarad de colocar bandas de goma en

fos fugares en los que se sujetard la columna para efectuar su izado.

3.1.7. FiJaclon de las bases
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Las columnas seran colocadas teniendo en cuenta, asimismo, la contrafiecha,
que sera igual al uno por ciento (1%) de la altura libre de la columna.

| espacio entre base y columna sera rellenado con arena fina y seca, Los
gitimos cinco centimetros (5cm) se dejaran vacfos y el espacio anular serd
posteriormente Henado con mortero de cemento tomando las debidas precauciones
para asegurar su adherencia con el material de la base y la columna. Esta operacion
debera cumplirse dentro de las veinticuatro horas (24h) de colocada la columna.

3.1.8, Pintura y numeracldon de las columnas

Una vez terminada la totalidad de los trabajos de instalacion, se aplicaran dos
(2) manos de anti-6xido, tres manos de pintura sintética o poliuretanica del color que
indique ta Supervisién, efectuando previamente retoques de anti-Gxido al cromato de
zinc donde carrespondiere,

La aplicacién de la pintura no se efectuara cuando, por el estado del tiempo,
condiciones atmosféricas pudieran peligrar su bondad o resultado final. Se deberan
tomar las debidas precauciones para evitar deterioros por efectos de la lluvia o del
polvo durante el trabajo. Por defecto se utilizara pintura de color blanco.

Posteriormente, se efectuara la numeracion de las mismas indicando ademas
el numero de circuito, la fase y la denominacién del tablero seglin planos del
proyecto; caso contrario, serd determinado por el ENTE CONTRATANTE. Se
efectuara con plantilia y con esmalte sintético (no se admitira la utilizacion de calcos
o indicaciones adheridas con cualquier tipo de pegamento que puedan deteriorarse y
despegarse rapidamente con el paso del tiempo).

lLos elementos pintados deberan soportar un ensayo acelerado de
envejecimiento equivalente a una exposicion de cinco afos {5) a la intemperie segin
norma IRAM 1023. Luego de este ensayo acelerado, las probetas mostraran una
pérdida de brillo y color y un tizado razonable, admitiéndose un cuarteado visible a
tupa que afecte solamente a la capa superior del esmalte.

3.2, Colocacidon de luminarias

Una vez instaladas las columnas, se procedera a la colocacién de los
artefactos, los que deberan estar fijados firmemente al extremo del pescante ©
acople. Su instalacién se efectuara respetando la alineacion respecto a los demas
artefactos, Si no se conservara la alineacién y la verticalidad de fas columnas, una
vez instalados los artefactos, se procedera a una nueva alineacién y aplomado de
las mismas.

La carcasa serd apta para ser colocada en pescante horizontal de 60mm o
42mm sin uso de piezas adicionales, terminadas segln lo indicado en el punto
aplicable del presente pllego.
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Debe tener un sistema que la fijle a la columna de modo de impedir el
deslizamiento en cualguier direccidn, cumpliendo ensayo de torsién segun IRAM
AADL J2021. ‘

3.3, Conductores eléctricos

3.3.1, Tendido de conductores

Previamente al tendido de los conductores, el CONTRATISTA PPP sollcitara
la respectiva autorizacion al ENTE CONTRATANTE el cual verificard el ancho y
profundidad de la zanja.

Autorizado el tendido, con presencia de personal del ENTE CONTRATANTE,
el CONTRATISTA PPP dard comienzo a las tareas. Para ello, ira colocando tos
cables subterraneos en el fondo de la zanja, sobre una cama de arena de 0,10m de
espesor, perfectamente alineados, en posicidn horizontal, entre cada acometida de
conductores {en caso de vandalismo se permitira el uso de Hormigon en la tapada).

En forma adyacente a los conductores subterraneos, se tendera el cable
colector de puesta a tierra, cuando se ufilice la PAT en forma de malia, comenzando,
de ser factible, desde la puesta a tierra del neutro del transformador, y sin realizar
cortes; pasard por el tablero de comando donde se tomara una derivacion T' con
soldadura cupro-aluminotérmica o union por compresién molecular en frio (13Tn) ¥
se conectara la misma a la toma de tierra del gabinete (no se permitira el uso de
tornillo y tuerca u otro procedimiento precario o transitorio},

E1 conductor colector no debera cortarse en cada columna y, de ser necesario
profongar el mismo, se hard con una unién con soldadura cupro-aluminotermica o
unién por compresién molecular en frio (13Tn).

En cada columna se conectaran los cables de protecclon al cable colector con
las correspondientes derivaciones 'T' con soldadura cupro-aluminotérmica y a la
toma de tierra sobre la chapa sostén del tablero de distribucion de las columnas. El
tendido del conductor alimentador dentro de cada columna se realizara de manera
tal que no se dafe la aisiacién del mismo y estard sujeto a la luminaria con una
grampa para evitar desprendimientos.

Con la previa autorizacion del ENTE CONTRATANTE, se realizara una
proteccion mecanica de los cables instalados, efectuando la colocacion de una hHera
de ladrilios enteros dispuesta transversalmente al gje de la zanja, la que ird asentada
sobre una nueva cama de arena de 0,10m de espesor. Sucesivas capas 0,20m del
material de apertura se irdn compactando hasta llegar al nive! original de terreno,
logrando una resistencia a la penetraciéon del mismo en su estado primitivo 0,30m
antes de tapar por completo la zanja se tendera a todo lo largo una malla de aviso
de material plastico, de 0,20m de ancho color rojo.
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Se procedera, luego, al conexionado de los mismos al Tablero General y a los
tableros de distribucion de cada columna.

No se admitiran empalmes de los cables en los tramos entre columnas vy, en
las mismas, las uniones entre tramos se haran por intermedio de los tableros de
derivacion de base epoxica,

El deterioro circunstancial del conductor obligara al CONTRATISTA FPP a
remover totalmente el tramo en que se produjo v su reemplazo por uno nuevo,

En el caso de que el CONTRATISTA PPP proceda a efectuar el cierre de las
zanjas donde se encuentren enterrados los conductores sin contar con la respectiva
autorizacion, del ENTE CONTRATANTE procederd a ordenar la apertura de fas
mismas para inspeccionar debidamente los trabajos, siendo los gastos que esto
origine por cuenta det CONTRATISTA PPP, aun cuando no se comprobaren viclos
ocultos.

3.3.2. Excavaclidn de zanjas para el tendido de conductores

Las excavaciones no podran ser efectuadas en las banquinas. Las mismas
tendran una profundidad de 0,70m y de un ancho minimo de 0,30m y variable, seguin
sean ejecutadas en forma manual o con equipo de zanjeo y a cielo abierto,

Se deberan realizar sondeos, excepto en aquellos casos de conocimiento
absoluto de ausencia de interferencias, previamente a la realizacién de un zanjeo; el
CONTRATISTA PPP efectuard el sondeo correspondiente siguiendo la traza
indicada en los planos, hasta una profundidad de 0,80m. Los resultados del sondeo
seran consighados en croquis que el CONTRATISTA PPP entregara al ENTE
CONTRATANTE,

En base a los resultados de estos sondeos, el ENTE CONTRATANTE
autorizard la ejecucion del zanjeo en la forma prevista en el proyecto o propondré las
modificaciones a la traza que juzgue conveniente ordenando la gjecucion de nuevos
sondeos, donde lo estime necesario con el fin de identificar posibles interferencias.

Una vez iniciadas las excavaciones, las mismas deberan. mantenerse
cubiertas con tablones o rejas de madera, de dimensiones vy rigidez adecuadas y
sefializadas con dos cintas plasticas de advertencia en todo su perimetro a una
altura de 0,50m y 1,00m respectivamente, durante todo el tiempo que no se trabaje
en fas mismas y sin excepcion en horas de la noche.

‘ Se deberan tomar los recaudos necesarios para que ninguna persona, animal
0 equipo pueda caer accidentalmente en las excavaciones realizadas,

Los escombros y la tierra extraidos durante los trabajos de zanjeo serdn

depositados junto a la zanja vy, en el caso de existencia de veredas (zanjeo sobre
ellas o en las adyacencias a la misma), el CONTRATISTA PPP debera disponer de
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cajones o bolsas en toda la longitud de la excavacion para el encajonamiento de ia
tierra y escombros que se extraigan.

El CONTRATISTA PPP efectuara por su cuenta el retiro de la tierra y los
escombros sobrantes, deblendo entregar el terreno totaimente limpio y en la misma
forma en que se encontraba antes de las excavaciones. Se repondran cantergs,
plantas, césped v se dejard perfectamente en condiciones adecuadas, el terreno
circundante a las excavaciones, apisonado y nivelado.

£n las zonas de vereda, el CONTRATISTA PPP efectuara un contrapiso de
cascotes y cal, de un espesor minimo de 0,15m, previo a la reposicion de ias
baldosas, En los lugares en que existan losas, contrapisos de hormigon y cafierfas
de cualquier tipo que resultaren deterioradas como producto de la excavacion, seran
restituidos por el CONTRATISTA PPP al estado inicial.

3,3.3. Cruce subterraneo

El CONTRATISTA PPP efectuara los cruces de calzada indicados en los
planos v en los lugares que se consideren necesarlos e imprescindibles. Los mismos
se realizaran en forma subterrdnea no permitiéndose la rotura de la calzada para
efectuarios a cielo abierto.

Para la ejecucién de estos cruces se tendra en cuenta la menor fongitud de
recorrido y se emplearan tuneleras o perforaciones a mecha, Las secciones seran
iguales a la del cafio camisa a colocar. Si por alguna razon especial dicha seccion
resultare levemente mayor que la correspondiente a la del cafio camisa, el espacio
emergente sera relienado inyectando una mezcla de suelo-cemento.

Los cafios camisa seran de policloruro de vinilo rigido PVC tipo reforzado de
un diametro de 110mm y con un espesor minimo de pared de 3,2mm.Se debera
dejar colocado un cafio similar de reserva paralelo at utilizado en fa instalacion.

La longitud de los cafios camisa sera tal que debera sobresalir como minimo
3,50m de cada lado del borde de la calzada. Esta distancia podrd ser menor en el

caso de que las columnas estén ubicadas a una menor separacién del respectivo
borde.

Los extremos de cada cruce terminaran en una camara de inspeccion. La
misma podra ser prefabricada o fabricada in situ, Deberd permitir la correcta
operacién de los conductores y su tendido.

En los casos en que hubiere un talud, la longitud del cafio camisa abarcara
indefectiblemente de pie de talud a pie de talud.

Para el cruce del conductor por lugares en que se encuentren cursos de agua,

ya sean permanentes o temporales, el cable se instalard dentro de un cafo camisa y
de longitud igual al ancho del lecho méas 3m de cada lado del mismo. No se podran
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utilizar los tineles de las alcantariflas o sumideros como pasaje de cafios de PVC en
reemplazo del cruce de calzada con tunelera.

La instalacion de los cafios camisa serd adecuada considerando una tapada
minima de 1,00m respecto al punto de menor cota del nivel de calzada o de la cota
de fondo de los desaglies existentes (conductos, cunetas, etc.).

E] CONTRATISTA PPP esta obligado a notificar al ENTE CONTRATANTE,
respecto al comienzo, inspeccién vy finalizacion de los trabajos.

lLa ejecucion de cruzadas bajo vias del ferrocarril se ajustard a las
reglamentaciones de la Empresa a que pertenezcan las mismas y a las condiciones
que dichas Empresas establezcan.

3.3.4, Interferenclas y alteos sobre calzada

El CONTRATISTA PPP debera verificar que los cruces de lineas de energla
eléctrica de baja, media y alta tension, sean realizados mediante soterramientos
respetando la reglamentaciéon vigente y lo establecido por las Distribuidoras de
Energla Eléctrica,

El CONTRATISTA PPP debera verificar que los cruces aéreos de media y alta
tension respeten las alturas minimas indicadas en la Circular GOSY N° 12.523 (28~
11-05) y lo indicado en la Reglamentacion para la ejecucion de lineas aéreas
exteriores junto con las correcciones y despejes adicionales. Finalizada la obra,
deberé presentar en los planos conforme a obra la indicacién correspondiente de la
altura definitiva de cada cruce.

Los corrimientos de lineas deberan quedar dentro de los 3m del drea de
servicios al borde de la zona de caming, guardando las distancias minimas
requeridas en la reglamentacion de AEA.

3.4, Tableros de comando

Se construird un soporte con dos (2) cafios de acero (seccion minima 4" clu
de altura libre 2,40m entre la base del tablero y el nivel de empotramiento), sobre los
que se instalara el gabinete metalico del tipo estanco con el equipo de medicion
eléctrica v los implementos electromecanicos necesarios para el comando y
proteccién del alumbrado a instalar, con acometidas subterraneas y/o aéreas. Sera
empotrado en base de hormigén construida in situ a tal efecto, calculada para resistir
los momentos de vuelco generados por el viento a velocidad 130km/h. Al pie del
mismo se realizard una base alisada de servicio de H°A°, de 0,15m de espesory de
1,50x1,50 m de lado.

3.5, FPuesta a tierra
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Se colocara un Sistema TN-S de Puesta a Tierra segiin la norma IRAM 2379,
para las columnas y gabinetes.

Se colocaran Puesta a Tierra individuales por columna (1 jabalina) y gabinete
(2 jabalinas).

El valor de la resistencia de puesta a tierra de cada jabalina (para cada
columna) medida en forma individual no deberd ser mayor a 10Q (diez ohmy). Como
minimo, se debera colocar una jabalina: en cada columna, en el extremo de cada
linea y en cada extremo de los puentes. Previo a los trabajos de la tapada de las
jabalinas o conductores desnudos, se debera tomar el registro de todos los valores
de resistencia de puesta a tierra (PAT) de las columnas y de los tableros con la
fecha de registro. No se permitira alterar las condiciones del terreno para lograr los
valores requeridos,

Las jabalinas estaran hincadas a una profundidad no menor de 1,00m (un
metro) del nive! del terreno, En el caso de no obtenerse los niveles de resistencia
requeridos se podran realizar las siguientes tareas:

+ Profundizar ia ubicacién de la jabalina.

« Interconectar la jabalina original con jabalinas adicionales en paralelo,
son una separacién minima de 3m entre cada una de eflas, con un
conductor de cobre desnudo de una seccién minima de 35mmz2.

+ Interconectar las jabalinas entre columnas con un conductor colector
comin (CPE) de cobre desnudo de una seccién minima de 35mma2 el
que estara ubicado en la zanja dispuesta para el tendido de
conductores, en forma independiente del neutro, La unién del cable
CPE a la jabalina se realizard con una soldadura cuproaluminotérmica
o mediante una unién por compresién molecular en frio (13Tn); no se
permitira el uso de tornillo v tuerca u ofro procedimiento precario o
transitorio,

« FEl conductor de puesta a tierra que corresponde a las columnas del
puente, se tendera por el interior de los cafios de acero galvanizado
roscado, en forma adyacente a los cables de potencia. Serd un
conductor aislado en PVC color verde-amariflo, y cuya seccion de
cobre respondera a lo indicado en la tabla 9 de la norma IRAM 2281-3
(superior a 16mm2)} y unido al conductor desnudo de 35mm2 en las
columnas de ambos extremos del puente, solidariamente a una
jabalina de puesta a tierra,

De corresponder la utilizacién de transformadores de Media Tension, la
puesta a tierra de los mismos cumplira lo indicado en la Norma IRAM 2281 parte IV,
en la Norma IEEE 80 y lo exigido por la compafifa prestataria del servicio de Media
Tension: la resistencla maxima de puesta a tierra coman de la SET no sera superior
a 3Q.

Finalizados los trabajos y antes de la recepcién provisoria, el CONTRATISTA
PPP debera entregar al ENTE CONTRATANTE un reporte, avalado por el
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representante técnico acreditado, consignando los valores de la puesta a tierra de
cada una de las columnas y partes metalicas de la Instalacion (tableros y
subestaciones), En ningdn caso se aceptara un valor superior a lo exigldo en el
presente articulo.

4, EJECUCION DE LA OBRA

4.1, QGeneralidades

El CONTRATISTA PPP debera proveer toda fa mano de obra, materiales,
equipos, herramientas, plantel, incluido grda para izaje de columnas y colocacion de
artefactos y todo otro elemento necesarios para la ejecucion de los trabajos de la
presente obra e instrumentos de medicion (distanciémetro, luxémetro, telurimetro,

voltimetro, pinza amperométrica, etc.) para la verificacion por parte del ENTE
CONTRATANTE.

Todos los equipos, instrumentos, herramientas, deberan estar en perfectas
condiciones de uso para la obra a realizar y deberdn contar con reposicion
inmediata, en caso de algun desperfecto, para la continuacion de las tareas, No se
reconocera pago alguno por la demora en la realizacion de los trabajos por la falta
de alglin equipo, instrumento y/o herramienta.

Cualquier modificacion respecto al tipo de materiales, al modo de la
instalacion, al montaje de los productos y materiales o al funcionamiento de los
sistemas descriptos en las presentes especificaciones técnicas, debera ser
consultada y aprobada por el ENTE CONTRATANTE previamente a la presentacion
de la propuesta.

4.2. Muestras y ensayos

Durante la marcha de los trabajos, el CONTRATISTA PPP debera presentar
dos (2) muestras de cualquier material, componente de las instalaciones de
Huminacion a su cargo, que le exija el ENTE CONTRATANTE. Las referidas
muestras, podrén ser conservadas por la Inspeccién.

Las muestras deberan estar acompafiadas por la siguiente documentacion:

» Luminaria o proyector:

» Certificados sobre los requisitos exigidos a la luminaria/proyector que
sean de aplicacion indicados en este Pliego de Especificaciones
Técnicas.

+ Certificado sobre el grado de hermeticidad de la luminaria completa

« Certificado de ensayo fotométrico de la luminaria; matriz de
intensidades luminosas, diagrama palar e isolux y curva coeficiente de
utilizacion.
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+ Certificado de flujo luminoso total emitido por la luminaria y flujo
luminoso al hemisferio superior en posicién de trabajo (FHS maximo
permitido: 3% del flujo total).

« Certificado de magnitudes nominales eléctricas: Tensidn, corrlente de
alimentacion, potencia y factor de potencia, Valor de la eficlencia de la
luminaria alimentada y estabilizada.

» Luminaria y Mddulo LED

« Certificado de! cumplimiento de la Norma correspondiente,

« Valor del Indice de Reproduccién Cromatica (minimo requerido: Ra 70).

» Valor de la Temperatura de color correlacionada en Kelvin {rango de
temperatura admitido; 3800°K — 4200°K).

+ Temperatura maxima asignada (Tc).

* Magnitudes nominales eléctricas: Tensién, corriente de alimentacion,
factor de potencia y potencia. Valor de eficacia del sistema (Im/W).

+ Dispositivo de controf electronico (Driver):

« Certtificado del cumplimiento de la Norma correspondiente.

« Valor de la potencia nominal total consumida.

l.as muestras enfregadas para ensayo de cualquiera de los componentes del
sistema de iluminacién no formaran parte de la obra y quedara en forma definitiva en
poder del ENTE CONTRATANTE, Una vez aprobada, el CONTRATISTA PPP
debers trasladarla al lugar Indicado por el ENTE CONTRATANTE, para efectuar “in
situ” la comprobacidn final y decidir su aceptacién.

A la finalizacién de los trabajos el ENTE CONTRATANTE procederd a
efectuar, en presencia del CONTRATISTA PPP o su Representante Técnico, los
siguientes ensayoes:

« Continuidad eléctrica,

s Existencia de tensiones eléctricas en las fases R-S-T.

+ Aislacion eléctrica.

» Resistencia eléctrica de Puesta a Tierra.

v+ Caldas de tensidn eléctrica.

+ Medicion de niveles de iluminancia, luminancla, uniformidades vy
desiumbramiento, a.fin de verificar los valores exigidos (en este caso la

medicion se efectuard luego de 100hs de uso normal de las idmparas o
untidades LED),

+ Verificacion de aplomado de columnas vy alineacién de artefactos.
* Verificacion del torque de los bulones de soporte de las columnas,
+ Verificacion de reglas de arte,

Para la ejecucidén de los ensayos, pruebas, fletes, acarreos y verificaciones el
CONTRATISTA PPP debera prestar la colaboraciéon necesaria. Brindard la mano de
obra, instrumentos de medicion, material, movilidad, mediclones a través de un
laboratorio acreditado y todo lo que fuera necesario para las tareas descriptas, ho
recibird pago directo, debiendo incluirse entre los gastos generales de la obra.
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E! ENTE CONTRATANTE podra solicitar todos fos ensayos necesarios para
verificar el cumplimiento de la presente especificacion aun los no indicados en este
Pliego, los cuales seran por cuenta y cargo del CONTRATISTA PPP,

El CONTRATISTA PPP comunicara en forma fehaciente, con una anticipacion
minima de quince (15) dias habiles, la fecha de terminacion de los trabajos.

A la finalizacion de los ensayos se labraran las correspondientes actas, sin las
cuales no se podra solicitar la Recepcion Provisoria de las Obras.

4.3, Legislacion aplicable

Todas las luminarias, equipos auxiliares y demds equipos correspondientes
deberan cumplir con las certificaciones previstas en la Res. 92/98 - Lealtad
Comercial y con las Leyes N° 22.415 y N° 22,802, y el Decreto N° 1474 del
23/08/1.994, para garantizar a los consumidores la seguridad en la utilizacion del

equipamiento eléctrico de baja tensidén en condiciones previsibles o normales de
uso,

- 4.4, Retire de las instalaciones existentes

Una vez habilitadas las obras nuevas, la instalacion de alumbrado publico
existente en el terreno de las obras (columnas, artefactos, conductores, lineas,
transformadores, postes, etc.) deberda ser desmantelada y retirada por el
CONTRATISTA PPP, siguiendo las instrucciones impartidas por el ENTE
CONTRATANTE. Al ejecutar {a remocion de la instalacién, el CONTRATISTA PPP
adoptara los cuidados necesarios con el objeto de evitar todo dafio o deterioro
inhecesario de sus elementos.

El material recuperado, serd trasladado por el CONTRATISTA PPP y
depositado en el lugar que indique el ENTE CONTRATANTE. El lugar estara
proximo al que se desarrolla la obra, en los horarios habituales de labor, estando su
costo total, por el retiro y el traslado, incluido en los demas Items del contrato.

Los materiales provenientes del retiro quedaran de propiedad del ENTE
CONTRATANTE

4.5, Limpieza de obra

Finalizadas las tareas de construccidn, se realizara la limpieza en todo el
recorrido de la obra, EIl CONTRATISTA PPP debera reponer pisos, veredas y todo

otro elemento que fuere dafiado por la construccion de la obra sin recibir por ello
pago directo,

4.6, Trabajos enla via ptblica
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Log trabajos, tanto en aceras como en calzadas, deberan ejecutarse dando
cumplimiento a las normas vigentes en materia de transito de peatones y vehiculos,
el que no deberd ser interrumpido ni afectado en una extension mayor que la
estrictamente necesaria para ejecutar las obras sin dificultades.

Las zanjas abiertas en las aceras, deberan ser cubiertas con tablones, rejas de
madera o chapas de hierro, de dimensiones y rigidez adecuadas para permitir el
paso de los transelntes cuando no se trabaje en ellas y, en modo especial, durante
las horas de la noche

El ENTE CONTRATANTE debera exigir la colocacién de valias en los lugares que
estime cohveniente, La colocacién de vallas en las aceras o calzadas, para indicar la
existencia de zanjas y desviar e} trénsito de peatones o vehiculos, asi como todo
otro sefialamiento que se efectlie por medio de carteles y/o balizas se debera
realizar de acuerdo a lo establecido en las normas correspondientes.

Por otra parte, en trabajos en rutas, autovias y autopistas se debera sefializar la
zona de trabajo, de acuerdo a las exigencias del ENTE CONTRATANTE, tenlendo
en cuenta la clasificacion de tas arterias, la visibilidad, e! tipo de trabajo a efectuar, el
horario, la velocidad vehicular, el volumen de transito v las singularidades de la zona
afectada, de manera de eliminar ef riesgo de ocurrencia e impacto de un siniestro

vial provocado por la presencia de los trabajos.

E| costo de las tareas de sefalizacion de obra en la zona de trabajo estard a cargo
© del CONTRATISTA PPP .

4.7. Ohligaciones det CONTRATISTA PPP

Durante el plazo de ejecucion de la obra, si se produjeran accidentes de transito u
otros que dafiasen las instalaciones, o se produjeran sustracciones por terceros, el
CONTRATISTA PPP debera reponer el elemento, dafiado o sustraldo, sin cargo ni
reconocimiento de ampliacion de plazo alguno por del ENTE CONTRATANTE, adn

en el caso de que los mismos hayan sido certificados y/o recepcionados por la
Repatrticion.

4.8, Recepcidn provisoria

Para la Recepcion Provisoria de la Obra se exigira al CONTRATISTA PPP la previa
revision y adecuacion de las instalaciones correspondientes al sistema de
luminacion, Para el cumplimiento de esta exigencla, que condicionara la firma del
Acta de Recepcion Provisoria, el CONTRATISTA PPP debera cumplir los siguientes
trabajos a satisfaccién del ENTE CONTRATANTE:

» Pintar las columnas que forman parte de la Obra, incluyendo aquellas que
fueran instaladas o re potenciadas, con una Ultima y definitiva capa de
esmalte sintético de! color especificado oportunamente por la ENTE
CONTRATANTE.
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« Limpiar totalmente las luminarias de la Obra.

« Pintar los tableros de comando que pertenecen a la Cbra con una Ultima vy
definitiva capa de esmalte sintético del color especificado oportunamente por
el ENTE CONTRATANTE '

o Numerar y sefializar las columnas, tal como lo indique el ENTE
CONTRATANTE, :

« Entregar en buen estado y correcto funcionamiento todas las instalaciones
que componen el Sistema de lluminacién, a cuyo efecto se realizaran las
pruebas que las autoridades de fiscalizacién estimen necesarias,

s Entregar en correcto funcionamiento el hardware y el software del sistema de
gestién de iluminacién, con sus indicadores claves de desempefio y sus
manuales de funcionamiento.

» Entregar ia documentacién segin articulos Documentacion del proyecto
gjecutivo y Muestras y ensayos del presente pliego de especificaciones
téenlcas.

5. DOCUMENTACION
5.1, Planos conforme a obra

Finallzados los trabajos y en un plazo méximo de treinta (30) dias corridos de
aprobada vy firmada la Recepcién Provisoria, el CONTRATISTA PPP debera entregar
al ENTE CONTRATANTE, los respectivos Planos Conforme a Obra y demas
documentacién. ‘

Ef original se entregard -en un soporte optico/magnético (CD/PD), en la vgrsién
AUTOCAD 2010 o superior, cualquiera sea su eleccion, mas cuatro (4) copias en
papel del proyecto realizado en Plotter (escala 1:500).

Los planos a presentar seran todos aquellos comprendidos en el proyecto ejecutivo
utilizados con las modificaciones correspondientes durante la marcha de los trabajos
y elecutados en escala adecuada segln las normas IRAM ad hoc.

Los croquis conformaran un plano general segin sea para cada uno de los items
intervinientes, pudiendo incluirse los mismos en los planos generales respectivos.

Los juegos de copias se entregaran adecuadamente doblados y encarpetados, Cada
juego de carpetas de tapa dura tendré en la misma y en el lomo el logotipo a definir
por el ENTE CONTRATANTE, el nombre de la obra y el nombre del CONTRATISTA
PPP: con mencién en el rétulo del nombre ¢ Iniciales del dibujante y/o proyectista y
del profesional que aprueba los mismos, versidn de los planos y fecha de entrega.

6. MEDICION

La presente tarea, sera medida por unidad (Ud.) de columna de i!_utr'tinacic'm (piqyete)
estando contemplado dentro de esta unidad de medida la provision de materiales,
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gjecuclon de los sub-ftems que componen la presente especificacion, Realizacion de
los controles de calidad y Ensayos necesarios para verificar el correcto cumplimiento
de las disposiciones indicadas en el presente pliego, mano de obra, equipos y
herramientas necesarias para la carga, transporte y descarga de las columnas,
autorizaciones y tramites ante fa distribuidora de Energla, obras complementarias
para el tendido eléctrico de provision de energia y todo otro gasto necesario para la
correcta ejecucién de la tarea y el funcionamiento integral de la obra de iluminacion.

ARTICULO 67. RECONSTRUCCION DE LOSAS DE HORMIGON

Este trabajo consistird en la demolicién y reconstruccion total de las losas de
hormigén existentes que se encuentren deformadas, fisuradas o fracturadas, en un
todo de acuerdo a la presente especificacion y a la especificacion rige lo indicado en
el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales para Pavimentos de Hormigdn de
la DNV, edicion 2017, dejando anulado los articuios 14y 15

METCDGC CONSTRUCTIVO
Demolicion:

El ENTE CONTRATANTE, demarcard las losas a demoler, debiendo el
CONTRATISTA PPP realizar los trabajos dentro de los limites precitados.

Las reparaciones se efectuaran por frocha de circulacion de modo de no interrumpir
el transito. En los lugares en que las reparaciones se encuentren proximas entre sl,
se coordinaran las tareas para reparar las losas que se ublquen en la misma trocha.

Si antes de demoler un determinado sector se observa que las losas adyacentes
bombean o presentan excesivo movimiento bajo carga, se procedera a inyectar las
mismas con lechada de suelo-cemento para su estabilizaciéon antes de demoler la
zona a reparar. lgual tratamiento se practicara si dicho fendomeno se presenta en
losas gue no muestren deterioros superficiales

Para la demolicién y excavacion de las estructuras, el CONTRATISTA PPP utitizarg
el método y equipo que proponga y apruebe el ENTE CONTRATANTE. Debera
observar y tomar todas las precauciones necesarias con el objeto de gvitar cualguier
dafio o deterioro innecesario en las estructuras existentes gue deban conservarse

Previo a fa Iniciacién de los trabajos, el CONTRATISTA PPP propondra el equipo a
emplear para que el ENTE CONTRATANTE lo apruebe. Si se observa mal
funcionamiento en cualquiera de ellos, el ENTE CONTRATANTE podra sollcitar su
reemplazo inmediato,

Los trozos de losas, producto de la demclicién, serdn removidos y transportados
fuera de la zona de camino en forma inmediata, en lugares propuestos por el
CONTRATISTA PPP y aprobados por el ENTE CONTRATANTE, cualquiera sea la
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distancia a la que los mismos deban ser transportados dentro de los 25 km desde el
tugar de los trabajos,

Si al demoler la losa se observa, que en correspondencia con los limites de la
reparacion, presentan vacios entre ella y la sub-base, se procedera a llenar los
mismos mediante la inyeccion de lechada de suelo-cemento con la incorporacion de
aditivo expansivo de calidad reconocida.

Excavacion:

Una vez retirado el pavimento demolido por el Concesionario, se procederd a
realizar la excavacion de la base y/0 sub -base existente hasta una profundidad de
0.45m respecto a la superficie del pavimento existente o la que sea necesaria,
cuando éstas capas subyacentes se encuentren dafladas o se requiera el
saneamiento de las capas inferiores. El mismo se realizard mediante el reemplazo
del material extraldo con suelos aptos, va sea seleccionados ¢ existentes tratados
con cal, previa aprobacion del ENTE CONTRATANTE,

Ei CONTRATISTA PPP deberd retirar inmediatamente de la zona de camino, el
material extraldo que no admita ser reutilizado, estando a su cargo el transporte,
carga y descarga de dicho material a fos sitios que indique el CONTRATISTA PPP,
asi como asumir los perjuicios emergentes de los depdsites que no respondan a los
sitios y / o formas de acoplos que indique fa Inspeccion.

Una vez compactada la base de asiento, en las formas y condiciones previstas en la
Seccién B.VII “Preparacion de la subrasante” del Pliego de la DNV, incluyendo el
eventual reemplazo de materiales no aptos, se colocard una capa de suelo cemento
de 0,20m de espesor con las dimensiones coincidentes con las indicadas para Ia
excavacién descripta precedentemente, Seré de aplicacldn la especificacion C.IV
"Base de suelo cemento” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
DNV, complementada con lo siguiente:

La resistencia a la compresién de referencia” (Rfo) evaluada a los Siete (7) dias de
su ejecucion, no serd inferior a 20 (veinte) kgfem2, segin la Norma VN -~ 33-
57.

Ejecucion del hormigén:

A fin de independizar la losa a restaurar (recién consfruida) de fos movimientos y
vibraciones de la adyacente cuando la reparacién necesaria involucre el ancho total
de la calzada, se colocara una faja de poliestireno expandido en correspondencia
con la junta longitudinal en el espesor de la losa, la que tendra ranuras para permitir
el correcto posiclonamiento de las barras pasadoras. Esta faja sera removida cuando
se demuela la seccién adyacente y en ninglin caso quedara perdida en el espesor
del hormigén,
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El espesor de la losa a reparar serd coincidente con el de la losa existente y en
ningin caso sera inferior a 0.25 metros. Para el caso de espesores mayores fa
diferencia de espesor debe ser contemplada al efectuar el retiro del material
subyacente, de tal forma que el suelo-cemento como capa antibombeo preserve el
espesor de (4,20 mefros.

Cuando las reparaciones intercepten sectores de bordes de las losas, en contacto
con las banquinas de suelo u otros materiales, las capas subyacentes a reponer,
deben contar con los sobreanchos necesarios, para asegurar un apoyo de borde
continuo y confiable.

El CONTRATISTA PPP sera el (nico responsable por los deterioros o roturas que
puedan producirse con motive de la ejecucién de esta obra, y queda obligado a
efectuar las reparaciones, reposiciones o reconstrucciones de las estructuras o
instalaciones existentes que sean dafiadas, a su exclusivo costo,

Respecto del capitulo 13 Medicién, se plantean fas sigulentes modificaciones:

La unidad de medida es el metro cubico (m3) de reparacion de losa de hormigon, vy
quedan contemplados dentro de esta unidad de medida la provisién de materiales,
equipos y herramientas, mano de obra, elaboracidon, demolicion, preparacion de
subrasante, preparacién de base de suelo cemento, transporte, desvio de obra,
colocacion, pasadores, barras de unidn riege de curado, y todo otro material
necesario para obtener una calzada de hormigén correctamente reparada vy
terminada.

No seran considerados dentro de la unidad de medida los sobreanchos, los
aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes, ni los
aumentos de espesor por correcciones supetficiales los cuales deberéan ser
afrontados por la CONTRATISTA PPP a su exclusivo cargo.

ARTICULOQ 68. ESPECIFICACIONES PARA EL DISENO DE LAS ESTRUCTURAS
DE PAVIMENTOS

1. ESTRUCTURA DE  PAVIMENTOS DE LAS OBRAS  NUEVAS,
RECONSTRUCCION DE CALZADAS O AMPLIACIONES DE CARRILES,

La estructura para pavimentos para las calzadas principales, ramas, caminos de
conexion y colectoras, se diseftara empleando la Gula AASHTO para el Disefio
Estructural de Pavimentos 1993 en el caso de pavimentos flexibles y el Método de la
Asociacion de Cemento Portland (PCA) para pavimentos rigidos. Cuando Direccidn
Nacional de Vialidad actualice la metodologia de disefio al presentarse el Proyecto
Ejecutlvo para su aprobacién, debera considerarse la metodologla vigente en ese
momenio,
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1.1Pavimentos Fiexibies.

1.1.1 Pavimentos flexibles en calzadas principales de autopistas, autovias,
rutas,

Se establecen las siguientes condiciones de disefio:

- Vida Util minima de disefio: 15 afios.

- Eltransito a considerar serd calculado a partir de los datos de trénsilto existentes
en la Direccién Nacional de Vialidad, realizando un Andlisis de Transito para cada
tramo a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALs (eles
equivalentes de 8,2 ton) en el periodo de disefio, segin los valores usugies de
conversion utilizado por la Direccidn Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de transito a utitizar sera de 3%.

- Pérdida de serviciabilidad a ser prevista en el disefio: 1,7.

- Confiabilidad R: 85% para las calzadas principales.

Desvio estandar de todas las variables So: 0,45.

Para establecer el modulo resiliente de la subrasante, deberén realizarse los
estudios de suelos de la traza en cantidad suficiente para su andlisis estadistico.

En calzada de dos carriles, la estructura del pavimento debe ser la misma para todos
los carriles,

1.1.2 Pavimentos flexibles para carriles adicionales de sobrepaso e
intersecciones canalizadas.

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1,11

anterior, considerando que la totalidad del transito existente va a circular por el carril
adicional.

1.1.3 Pavimentos flexibles para carriles adicionales en autovias o autopistas.
Se diseflaran de acuerdo a las condiclones establecidas en el apartado 1.1.1
anterior, y para establecer el transito de disefic en el nuevo carril, se tomaran en

cuenta la distribucion de transito por carriles recomendada en la Gula AASHTO para
el Disefio Estructural de Pavimentos 1983.
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1.1.4 Pavimentos flexibles en ramas, rulos y calles de conexién en
distribuidores.

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.1.1
anterior, considerando que el transito de disefio para Ja rama, rulos ¢ calle de
conexion enfre ramas serd como minimo:
» Para intersecciones con Rutas Nacionales o Provinclales pavimentadas:
el equivalente al 70% del transito de la calzada principal ascendente o
descendente, segln corresponda.

+ Para el resto de las intersecciones: el eduivaiente al 50% del transito de la
calzada principal ascendente o descendente, segln corresponda.

1.1.8 Pavimentos flexibles en calles colectoras,

Se disefiara empleando la Guia AASHTO para el Disefio Estructural de Pavimentos
1993 estimando el transito que circulara por colectora, el cual no podra ser inferior al
10% del trdnsito de la calzada principal ascendente o descendente segin
corresponda,

Ademas se esfablecen las siguientes condiciones de disefio:
Vida util minima de disefio: 15 afics.
El transito a considerar sera calculado a partir de ios datos de transito existeqtes
en la Direccion Nacional de Vialidad y de acuerdo al estudio de transito a realizar
a efectos de determinar la cantidad de cjes equivalentes como ESALs (gjes
equivalentes de 8,2 ton) en el periodo de disefio, segin los valores usugtes de
conversién utilizado por la Direccién Nacional de Vialidad. La fasa minima de
crecimiento de transito a utilizar sera de 3%,

- Perdida de serviciabilidad a ser prevista en el disefio: 1,7.

Para establecer el mddulo resiliente de la subrasante, deberdn realizarse los
estudios de suelos de la traza en cantidad suficiente para su andlisis estadlstico,

Ademas en ningin caso, la estructura del pavimento podra resultar inferior al
establecido en el Cuadro de Estructuras Minimas para banquinas y calles colectoras,

1.2Pavimentos Rigidos.

1.2.1 Pavimentos rigidos en calzadas principales de autopistas, autovias y
rutas.,
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Se establecen las siguientes condiciones de disefio:
- Vida Gtil minima de disefio: 35 afios.

- El transito a considerar sera calculado a partir de los datos de transito existentes
en ia Direccion Naciona! de Vialidad, realizando un Analisis de Transito para cada
tramo a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALSs (ejes
equivalentes de 8,2 ton) en el periodo de disefio, segin los valores usuales de
conversion utitizado por la Direccion Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de trénsito a utilizar sera de 3%, '

- Resistencia 4 la flexion del hormigon MR: minimo 45 kglemZ.

Para establecer el modulo de reaccion combinado deberén realizarse los estudios de
suelos de la fraza en cantidad suficiente para su analisis estad(stico.

En calzada de dos carriles, |a estructura del pavimento debe ser la misma para todos
fos carriles.

1.2.2 Pavimentos rigidos para carriles adicionales en autovias o autoplistas
coh calzadas de hormigdn,

Se diseflaran de acuerdo a las condiclones establecidas en el apartado 1.2.1
anterior, y para la distribucion de vehiculos pesados por carril, se tomarén los
valores en usuales de la Direccion Nacional de Vialidad,

1.2.3 Pavimentos rigidos en ramas, rulos y calles de conexién en
distribuldores.

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.2.1
anterior, considerando que el transito de disefio para la rama, rulos o calle de
conexion entre ramas sera como minimo:
» Para _intersecciones con  Rutas _Nacionales o _ Provinciales
pavimentadas: el equivalente al 70% del transito de la calzada principal
ascendente o descendente, segln corresponda.

» Para el resto de las intersecciones: el equivatente al 50% del transito
de la calzada principal ascendente o descendente, segdn corresponda.

1.2.4 Pavimentos rigidos en rotondas.

Las rotondas se construiran con pavimento rigido, y se disefiarédn de acuerdo a las
condiciones establecidas en al apartado 1.2.1 anterior.
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£n ningun caso el espesor de la losa de hormigdn serd inferior a 0,25 my el espesor
de la sub base inferiora 0,15 m.

1.2.5 Pavimentos rigidos en calles colectoras,

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 1.2.1
anterior, estimando el transito que circulard por colectora, el cual no podra ser

inferior al 10% del transito de la calzada principal ascendente o descendente segin
corresponda.

Ademas, en ningln caso la estructura del pavimento podré resultar inferior al
establecido en el Cuadro de Estructuras Minimas para banquinas y calles colectoras.

2. ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS PARA OBRAS DE REFUERZQO.
2.1Refuerzos flexibles en pavimentos fiexibles

Los refuerzos de las estructuras de pavimentos se disefiardan empleando la Guia
AASHTO para el Disenio Estructural de Pavimentos 1993 en el caso de pavimentos
flexibles, a partir de estudios deflectometricos. Cuando Direccion Nacional de
Vialidad actuatice la metodologla de disefio al presentarse el Proyecto Ejecutivo para
su aprobacion, debera considerarse la metodologla vigente en ese momento.

2.1.1 Refuerzos en pavimentos flexibles de calzadas principales de autopistas,
autovias y rutas. '

Se establecen las siguientes condiciones de disefio:
Vida Gtil minima de disefio: 10 afios.
El trénsito a considerar sera calculado a partir de los datos de transito existentes
en la Direccién Nacionat de Vialidad, realizando un Andlisis de Transito para cada
framo a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALSs (ejes
equivalentes de 8,2 ton) en el perfodo de disefio, segun los valores usugles de
conversién utilizado por la Direccién Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de {réansito a utilizar seré de 3%.
Pérdida de serviciabilidad a ser prevista en el disefio: 1,7.

- Confiabilidad R: 85% para las calzadas principales.

Desvio estandar de todas las variables So: 0,49,

ADMINIST
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2,1.2 Refuerzos en pavimentos flexibles de ramas, rulos y calles de conexion
en distribuidores,

Se disefiaran de acuerdo a las condiciones establecidas en el apartado 2.1.1
anterior, considerando que el transito de disefio para la rama, rulos o calle de
conexion entre ramas sera como minimo:
« Para Intersecciones con Rutas Nacionales o Provinciales pavimentadas:
el equivalente al 70% del transito de la calzada principal ascendente o
descendente, segln corresponda.

+ Para el resto de las intersecciones: el equivalente al 50% det transito de la
calzada principal ascendente o descendente, segun corresponda.

2.1.3 Refuerzos en pavimentos flexibles en calles colectoras.

Se disefiard empleando la Gula AASHTO para el Disefio Estructural de Pavimentos
1993, con las siguientes condiciones de disefio;

- Vida util minimo de disefio: 10 afos.

- El transito a considerar sera calculado a partir de los datos de transito existentes
en la Direccién Nacional de Vialidad y del transito que surja de los estudios de
transito a efectos de determinar la cantidad de ejes equivalentes como ESALs
(ejes equivalentes de 8,2 ton) en el periodo de disefio, segin los valores usuales
de conversioén utilizado por la Direccion Nacional de Vialidad. La tasa minima de
crecimiento de transito a utilizar serd de 3%,

Perdida de serviciabilidad a ser prevista en el disefio: 1,7,

2,20tras alternativas de rehabllitacion o refuerzos de pavimentos.

Bl CONTRATISTA PPP podra seleccionar para el disefio la metodologia que
considere adecuada segin el caso, justificando su uso adecuadamente. La misma
deberd ser aceptada por la Direccidn Nacional de Vialidad,

ARTICULO 68. AUTOCONTROL DE CALIDAD

Para las OBRAS PRINCIPALES, el CONTRATISTA PPP, debera presentar al ENTE
CONTRATANTE para su aprobacién, SESENTA (60) dlas antes de la fecha de firma
del ACTA DE COMIENZO DE OBRA, el MANUAL DE AUTOCONTROL DE
CALIDAD PARA OBRAS.

ING® PATRICIAMABEL GUTIERREZ
ADMINISTRADORA GENERAL
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Este manual de aufocontrol de calidad de ninguna manera ‘podra presentar
exigencias menores a las indicadas en los Pliegos de Especificaciones Técnicas del
presente CONTRATO PPP,

Es potestad del ENTE CONTRATANTE, incorporar al mismo, otros pardmetros
técnicos que a su juico considere convenientes, previo a su aprobacion,

De la misma manera para los SERVICIOS PRINCIPALES, el CONTRATISTA PPP,
debera presentar al ENTE CONTRATANTE para su aprobacidn, TREINTA (30) dias
después de la fecha de firma de la TOMA DE POSESION INICIAL, el MANUAL DE
AUTOCONTROL DE CALIDAD DE LOS SERVICIOS PRINCIPALES.

Este manual de autocontrol de calidad de ninguna manera podra presentar
exigencias menores a las indicadas en los Pliegos de Especificaciones Técnicas del
presente Contrato PPP,

Es potestad del ENTE CONTRATANTE, incorporar al mismo, otros parametros
técnicos que a su juico considere convenientes, previo a su aprobacion.

ARTICULO 70. RECUBRIMIENTO ADHERIDO O NO ADHERIDO DE
' HORMIGON SOBRE ASFALTO- WHITETOPPING.

Para la ejecucion del Recubrimiento Adherido o no Adherido, de Hormigdn sobre
Asfalto - Whitetopping Delgado Adherido rigen las mismas especificaciones
establecidas en el "PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARA PAVIMENTOS DE HORMIGON”, DNV Ed. 2017 (0 en su versién vigente) o el
"PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA PAVIMENTOS
DE HORMIGON, CON APQRTE DE HORMIGON RECICLADO", DNV. Ed. 2017 (o
en su version vigente), segiin corresponda, dejando anulado los puntos 14 y 15.
Respecto del punto 13, se plantean las siguientes modificaciones:

La unidad de medida es el metro cubico {m3), y quedan contemplados dentro de
esta unidad de medida la provisién de materiales, equipos y herramientas, mano de
obra, elaboracion, transporte, desvio de obra, colocacion, pasadores, barras de
union riego de curado, vy todo otro material necesario para obtener una calzada de
hormigdn correctamente ejecutada y terminada.

A su vez también quedan contemplados dentro de la unidad de media los materiales,
equipos, herramientas menores, mano de obra y fodo elemento y/o actividad
necesaria para efectuar la correcta preparacion de la base de apoyo, con excepcian
de las tareas de fresado, que se mediran segln el item correspondiente.

WHITETOPPING DELGADO ADHERIDO
1. Acondlcionamiento de la superficle de pavimento asfaltico a recubrir

La preparacién de la superficie de apoyo consiste en los trabajos de bacheo, fresado
y limpieza. Estos trabajos son de fundamental importancia para garantizar la
hipotesis de adherencia entre el pavimento de mezcla asfaltica existente y la capa
de hormigén a colocar asumida en el disefic de Recubrimiento adherido. Z

AnsataHCTRANNTE GENFRAL
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Todas aquellas zonas donde existan hundimientos, haya indicios de fuga de finos,
allo grado de fisuraciéon, o que presenten movimientos relativos deberan ser
bacheadas, Estas tareas se realizardn previo a las tareas de fresado y los limites de
estas zonas deberan coincidir con las futuras juntas del recubrimiento de hormigon
con e} objetivo de evitar la manifestacion de fisuras por cambios en la rigidez del

pavimento existente.

La Tabla "A” brinda una orientacion de ias distintas tareas a efectuar en funcion del
tipo de deterioro que presente el pavimento,

Tabla “A”

Deterioro en el Pavimento Existente

Reparacion Puntual por Considerar

Ahuellamiento 2 50 mm (2 in.)

Frasar

Ahuellamiento < 50 mm (2 in.)

Frasar

Ondulaciones o condicion resbhaladiza

Fresar

Grietas de ancho = tamafic maximo del
agregado utilizade en el refuerzo de
hormigeén

Relienar con sellador fluido

Grietas de ancho < tamafio maximo del
agregado utilizado en el refuerzo de
hormigon

Nada

Baches de severidad baja a media

Remover el material suelto y rellenar
completamente con el refuerzo de
hormigon. '

Baches de alta severldad y/o dreas gue
requieren reparacion de fodo el espesor

Reparar todo el espesor con hormigdn,
eh todo el ancho de carril y ajustar la
disposicion de juntas transversales para
gue coincidan con los Hmites del bache
subyacente.

1.2.Fresado

Se debera fresar la totalidad de la superficie de la calzada con el objeto de promover
la correcta adherencia entre el pavimento asfaltico y la capa de hormigén a colocar,
siendo la profundidad minima de fresado de 2 cm.

La profundidad def fresado sera la necesaria para eliminar la totalidad de las crestas,
ahuellamientos, desplazamientos, fisuras superficlales y que permita obtener una
superficie asfaltica de caracteristicas homogéneas. Sin embargo, y con el objeto de
dejar un espesor minimo de asfalto remanente para el correcto funcionamiento
estructural del Whitetopping adherido, el espesor maximo a fresar sera tal que el
espesor de concreto asfaitico remanente no sea inferior 2 7 cm (o lo que haya sido
asumido por el proyectista en el calculo estructural).

Las tareas de fresado tendran también 1a funcidn de corregir posibles deficiencias de
pendiente transversal de la calzada. Para esto, previo a las tareas de fresado, se

DMINISTRADOFA GENERAL
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realizaran perfiles altimétricos transversales de forma tal de identificar zonas ¢on
deficiencia de pendiente. Se debera lograr una pendiente transversal de 2% para el
correcto escurrimiento del agua, siempre que no se sobrepase el espesor maximo a
fresar antes mencionado.

1.3.Limpieza y condicién de la superficie previo a la colocacion del hormigon
de recubrimiento

Los trabajos de limpleza de la calzada bacheada y fresada constaran de dos etapas.

En primer lugar, se realizara una limpieza por hidrolavado, para eliminar aquellos
elementos pobremente adheridos que generen un punto de debilidad. El hidrolavado
debera reafizarse como maximo 24 horas antes del hormigonado, no permitiendose
una vez realizado el mismo la circulacion de vehiculos sobre la superficie.

En segundo término, se efectuarad una limpieza con alre comprimido inmediatamente
antes de la colocacién del hormigdn.

Se debera contar con un equipo de aire comptimido en el momento mismo del
hormigonado por cualquier eventualidad debido a que es esencial garantizar la
adherencia mezcla asfaltica-hormigdn.

Previo a dar comienzo a la construccion del recubrimiento de hormigon
(Whitetopping), ia superficie asféitica se encontrard fresada en su totalidad y debera
verificarse la ausencla total de polvo, material suelto o pobremente adherido,
manchas de aceite o grasa, asl como cualguier otro elemento que atente contra la
adherencia entre el asfalto fresado y el futuro recubrimiento de hormigoén.

Asimismo, antes del vertido del hormigén se deberd controlar la temperatura del
pavimento asfaltico existente, gue no podré exceder los 35°C, de lo contrario no se
podra colocar el hormigén correspondiente. ta superficie de apoyo debera
encontrarse saturada, pero sin presentar zonas con acumulacion de agua en
superficie (encharcadas).

2. Transiclones

Se debera prestar especial atencién a la construccidn de las transiciones entre el
hormigén de recubrimiento vy el pavimento asfaltico existente y entre el hormigon c}e
recubrimiento y las losas de aproximacion de puentes. Al respecto se deberan
respetar las medidas detalladas en los siguientes esquemas:

Detalle de transicién entre Whitetopping v Losa de aproximacién de puente

PHREFF A MASIFAIAT NEVAALINAR
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Zona de transiclon

A
Recubrimiente adherldo
de hormigén s T 12 m cads 25 mm
4 ‘ L . AR IPEPPEE I . - pa .
k! g S E Carpeta asfallica
. . .

Asfalto existente g'm;‘ h . o abd Losd de

= L 1 \ aproximacién

Pasador @25 mm ¢/0,3 m \ Pasadur 625 i ¢/0,3 m

Estabillzade granuler

Esqueme fuera de escals

Medidas:

Al Sector con juntas (ransversales cada 4,5 metros y juntas longitudinales en divisorias de
carril,

B: Variacion de la profundidad de fresado en zona de transicién, Las juntas en este sector
deberdn ser idénticas a las previstas en el recubrimiento adherido de hormigédn,

Detalle de transicidn entre Whitetopping Adherido y Pavimento flexible existente

Zana de transiclon

4

Regubrimients adherido
de hormigdn

L2 m ¢ada 25 mm

BN PR e ]
M cady 5 et M R .
; M R . R STV PP O <fitg
Asfalvo exlstente | &T%’»JL: ‘ﬁé, SESEmmTN, e o e § :i?s‘::;em“m‘w
p Ak i LS by P s A Lo L - . N RTINS I

Pesadar @25 mm /0,

?cnf

T

Establlizado granviar

Esqyemz fuera do escala
Medidas:

At Sector con juntas transversales cada 4,5 metros y juntas longitudinales en divisorias de
carril,

B: Variacién de la profundidad de fresado en zona de transicién. Las juntas en este sector
deberdn ser idénticas a las previstas en el recubrimicnto adherido de hormigén.

WHITETOPPING DELGADO NO ADHERIDO
1. Acondicionamiento de la superficie de pavimento asfaltico a recubrir

La preparacion de la superficie de apoyo consiste en los trabajos de

acondicionamiento de la superficie de pavimento asfaltico con anterioridad a la )
cologcacion del recubrimiento de hormigén. Como en Ia solucién de recubrimiento-de :
hormigén "No Adherido” sobre asfalto la condicion de adherencia entre capas ne-se

DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD
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encuentra asumida en el disefo, las tareas de preparacion tienen por objetivo
esencial gque la superficie de pavimento existente brinde un apoyo firme, estable y
permanente al pavimento de hormigén superior, no requiriéndose la realizacidon de
tareas que fomenten la adherencia entre ambos materiales.

1.1,Reparaciones previas o bacheos

Todas aquellas zonas donde existan hundimientos, haya indiclos de fuga de finos, o
que presenten movimientos relativos deberan ser bacheadas,

l.a Tabla “B” brinda una orientacion de las distintas tareas a efectuar en funcion del
tipo de deterioro que presente el pavimento.

Tabla “B”
Deterioro en el Pavimento Existente Reparacién Puntual por Considerar

Areas con fallas en |a
subrasante/subbase

Remover y reemplazar con materlal
estable; corregir problemas de drenaje

Deterioro severo que implica variaciones
&n la resistencia del asfalto

Remover y reemplazar con material
estable; comreglr problemas de drenaje

Baches

Rellenar con asfalto

Ondulaciones

Ahuellamiento 2 50 mm (2 in.)
Ahuellamiento < 50 mm (2 in.)

Grietas ancho 2 tamafo maxime del
agregado utilizado en ef hormigén para
gl refuerzo

Grietas ancho < tamafio maximo del
agregado utilizado en &l hormigon para
el refuerzo

Fresar
Fresar
Nada o fresar

Rellenar con asfalto o sellante fluido

Nada

1.2.Fresado

Cuando las distorsiones en el pavimento existente son de 50 mm o mayores, se
debe considerar fresar antes de colocar el refuerzo no adherido. El fresado reduce
los puntos altos, asegurando un espesor minimo del refuerzo y remueve las
distorsiones superficiales significativas presentaes en el asfalfo,

A menudo es adecuado fresar solamente los puntos con distorsiones significativas,
entre 25-50 mm.El objetivo de fresar no es disponer de una seccién transversal
perfecta, como tampoco es necesario eliminar completamente ef ahuellamiento. De
cualquier manera, sl se detecta una capa asfaltica con desprendimientos (suelta),
resultaré obligatoria su remocién completa mediante fresado. A menudo los criterios
mas importantes para establecer el espesor del fresado son: permitir que se
conserven elementos existentes y minimizar los cambios en la rasante, Cuando este
es el caso, debe realizarse una exhaustiva evaluacién del espesor y condiciones del
pavimento asfaltico existente para asegurarse que el asfalto que permanecers para
ser reforzado se encuentre en buenas condiciones y tiene el espesor suficiente para
servir como una subbase y plataforma de construccion.
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Las tareas de fresado tendran también la funcidn de corregir posibles deficiencias de
pendiente transversal de la calzada. Para esto, previo a las tareas de fresado, se
realizardn perfiles altimétricos transversales de forma fal de identificar zonas con
deficiencia de pendiente. Se debera lograr una pendiente transversal de 2% para el
correcto escurrimiento del agua, siempre que no se sobrepase sl espesor méximo a
fresar,

1.3.Limpleza y condicion de la superficie de apoyo durante la colocacion del
hormigon de recubrimiento

Previo a la colocacidn del hormigén, la superficie de pavimento asfaltica
convenientemente preparada y acondicionada debera limplarse mediante barrido y
soplade con aire, a fin de eliminar cualquier particula suelta o pobremente adherida.

Previo a la colocacién del hormigén se deberd controlar la temperatura del
pavimento asfaltico existente, que no podréd exceder los 35°C, de lo contrario no se
podréa colocar el hormigdn correspondiente. La superficie de apoyo deberd
encontrarse saturada, pero sin presentar zonas con acumulaciéon de agua en
superficie (encharcadas).

2. Transiciones

Se debera prestar especial atencion a la construccion de las fransiciones entre el

hormigén de recubrimiento y el pavimento asfaltico existente y entre el harmigén de

recubrimiento y las losas de aproximacién de puentes. Al respecto se deberan
“respetar las medidas detalladas en los siguientes esquemas:

Detalle de transicion entre Whitetopping v Losa de aproximacidn de puente

Zona de translcién

Recubdmiento no Posader @25 mm /0,3 m A
sdheddo da hormigan /
T "-T—""""—-n—..l‘%_mzs mum
mé::: PR S - A R e .
] i i n cadd 25 mm T P RV I e . Catpete 2 fdhice
Aslalto axistente AR e AN e Losa de
s ader Lt e BT . ir aproxtmacidn
G P '
Estabifizedo granulac o as2dor @25 mm ¢f0, 3 m \ Pasador @25 mm /0,3 m

Esquema fuora de escoly

Medidas:

A: Sector con juntas transversales cada 4,5 metros y juntas longitudinales en divisorias dcz
carril.

B: Variacién de la profundidad de fresado en zona de fransicidn, Las juntas en este sector / i ,«*’{
. . 1 . . ¥ i N . 2
deberdn ser idénticas a las previstas en el recubrimiento no adherido de hormigén L
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Detalle de transicidn entre Whitetopping v Pavimenio flexible existente

Zona de transicion
Recubrimlento ne Pasndor @25 mm 6{0.3 m A
sdierido de hormigdn [

12 mcads 25 mm

C e

225 mm
DT

TR, PO --‘.'.g
Asfalto existonte  BRsfirvemadmot . paquete asfdiice

extstente

i R s

B 5 P, 0 t s
Estabilizado granutar ' asedor @25 mm /0,3 m 3w

gsquatna fuera de ascaia

1.2 €

Medidas:

A: Sector con juntas transversales cada 4,5 metros y juntas longitudinales en divisorias de
carril.

B: Variacién de la profundidad de fresado en zona de transicién. Las juntas en este sector
deberdn ser idénticas a las previstas en el recubrimiento no adherido de hormigén.

ARTICULO 71. OBRAS DE ARTE EN COLECTORAS

En la presente especificacion se establecen las condiciones que el CONTRATISTA
PPP debera considerar al momento de proyectar las obras de arte en las calles
colectoras,

Cuando en una colectora de suelo o estabilizada, la luz total de la seccidn
transversal de una alcantarilla transversal, resulte igual o inferior a 10 m, debe
disefiarse y construirse la alcantarilla transversal para dar continuidad a la colectora.
En caso gue la luz total necesaria resulte superior a los 10 m, no es obligatorio darle
continuidad a la colectora en coincidencia con el curso de agua.

En el caso de colectoras pavimentadas, debe darse continuidad a las mismas en los
cursos de agua, independientemente de 1a luz necesaria para la obra de arte que se
trate.

ARTICULO 72. BORDE SEGURO DE CALZADA

El presente Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares complementa lo
establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares de la mezcla
asfaltica empleada en la carpeta de rodamiento.

1. DEFINICION

1.1. Borde seguro de calzada
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Se define como Borde Seguro de Calzada a la generacion Intencional de un
sobreancho y borde de calzada, con una pendiente definida, Ef objetivo del .mlsmo
es proveer una frahsicion entre la superficie de 1a calzada y la de la banquina, ‘de
manera facilitar el reingreso de un vehiculo a la via, luego de despiste total o parcial,
Dicho borde se genera durante la colocacion de fa carpeta, mediante un implemento
especial en el equipo de distribucién.

2. HIGIENE, SEGURIDAD Y GESTION AMBIENTAL
2.1, Higiene y seguridad

Todos los procesos involucrados en el proyecto deben cumplimentar la Siguiente
Norma:

‘Ley 19.887/72 {Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo) y su Decreto
Reglamentario 351/79,

*Ley 24.557/95 (Ley Riesgo del Trabajo) y su Decreto Reglamentario 170/96,
*Ley 24449/95 (Ley de Transito),

*Decreto 911/96 (Reglamento de Higiene v Seguridad para la Industria de la
Construccion).

Ley 21663/74 (Prevencion y control de los Riesgos Profesicnales Causados por ias
Sustancias 0 Agentes Cancerigenos).

*Decreto 1338/96.

*Resolucidon de la SRT 415/02.

*Resolucion de la SRT 299/11.

*Resolucion de la SRT 85/12.

*Resolucion de la Secretaria de Energla 1102/04.

Copia de la Nomina de Personal Expuesto a Agentes de Riesgo (Riesgos Fisicos,
Qulmicos y Bioldgicos)

*Presentacion de Programa de Seguridad Aprobado por la ART Correspondiente,

Asimismo, se debe respetar toda Norma Nacional, Provincial y Municipal.

2.2. Gestidn ambiental

A MABEL GUTIERRE?
HIADDRA GENERAL
HACHONAL DF viaLiban
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Todos los procesos involucrados en el proyecto deben estar acorde a lo dispuestq
en la legislacion vigente en:

+Produccion, carga, transporte, almacenamiento, acopio y desechos de materiales,

+Carga, transporte, almacenamiento, acopio y desechos de productos de la
elaboracion,

»Carga, transporte, almacenamiento, acopio y desechos de resuducs de la
elaboracidon y de residuos de la construccién y/o demolicion.

+Carga, transporte, almacenamiento, acopios y desechos de suelos confaminados
»Gestion ambiental.

Todos los procesos arriba mencionados deben cumplir con todos los requisitos
establecidos en el Manual de Evaluacién y Gestién Ambiental de Obras Viales Hi
{(MEGA 1) — Version 2007.

3.DISENO Y ESQUEMA

El disefio y construccion del borde seguro de calzada debe ser tal que se obfenga un
Borde Seguro de Calzada analogo a lo indicado en el Esquema N1, siendo:

+ S sobreancho de calzada.
«B: borde de transicion,
*H: desnivel calzada-banquina.

El Sobreancho de Calzada ("S"), como asi también el Borde de Transicion ("B"), se
consideran parte del Borde Seguro de Calzada, Las dimensiones del Borde Seguro
de Calzada deben ser de acuerdo con lo slguiente:

+$=040m
B=17"H

'@
¢ 1-&}\{‘6@%@%%}&%
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BESQUEMA N1,
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NETA; Esquema fuerg de-éscole.

4 REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

4.1, Equipos de obra

4,1.1, Implemento para ia realizacion del borde seguro de calzada

Los implementos para la realizacion del borde seguro de calzada deben ajustarse a
los requisitos que se indican en la Tabla N1,

Tabia N“l%-— EQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR LOS IMPLEMENTOS PARA LA REALIZACION

DEL BORDE SEGURQ DE CALZADA

Caracteristica

Requisitos

Compatibilidad y
adaptabilidad

El implemento a emplear para la realizacion del borde seguro de calzada debe ser en un
todo compatible y adaptable con el equipo de distribucion (terminadora asfaltica)
empleada para ta gjecucion de la calzada,

Implemento para la
realizacidn del borde
segure de calzada

El implemento debe ser monitoreado y ajustado en el extremo de la plancha, de manera
de mantener su borde inferior en contacto constante con la superficie de [a banquina,
Asimismo, debe contar con un sistema de resorte/amortiguacion, que permita adaptarse
constantemente a las posibies ix'z'egularidaclés de la superficie de la banquina. El
implemento debe ser capaz de generar un borde de calzada con la pendiente estipulada en la
presente especificasion téenica,

DIRECOION HACIONAL B VIALDAD
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En la Tabla N°2 se detallan ejemplos de los implementos.

Tabla N°2 - EJEMPLOS DE IMPLEMENTOS PARA LA REALIZACION DEL BORDE SEGURO DE
CALZADA

4.2, Ejecucién de las cbras

4.2 1. Colocacion

Durante todo el proceso de colocacién de ia mezcla asfaltica, el implemento para la
realizacion del borde seguro de calzada debe ser monitoreado y se debe encontrar
correctamente ajustado en el extremo de la plancha, de manera de mantener su
borde inferior en contacto constante con la superficie de la banquina.

5. TRAMO DE PRUEBA

Previo al inicio de los trabajos de manera sistematica, se debe ejecutar el Tramo de
Prueba. El mismo tiene por objetivo efectuar los ajustes y/o correcciones en el
proceso ejecuclon del borde seguro de calzada, necesarlos para alcanzar la
conformidad total de las exigencias del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas. Ei Contratista debe informar por escrito, en el Plan de Trabajo, los ajustes
llevados a cabo en el Tramo de Prueba, Los mismos deben ser aprobados por el

Supervisor de Obra previo al iniclo de las obras.
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E| Tramo de Prueba debe realizarse con anticipacién a la fecha de inicio de las obras
prevista por el Plan de Trabajo del Contratista. Debe permitir efectuar la totalidad de
los ensayos involucrados y los ajustes derivados del analisis de dichos resultados.

E| Tramo de Prueba se debe realizar sobre una lfongitud no menor a la definida por
el Supervisor de Obra, nunca menor a una longitud de cien metros {100 m).

Con el objetivo de determinar la conformidad con las condiciones y requisitos
especificados en el presente documento, se deben realizar los ensayos establecidos
en ambos documentos para el Tramo de Prueba. El Supervisor de Obra puede
solicitar la ejecucién de otros ensaycs ademas de los indicados en el presente
documento. Los mencionados ensayos pueden ser in-situ y/o sobre testigos
exiraldos,

Una vez obtenidos y analizados los resultados, el Supervisor de Obra debe decidir:

+Si es aceptable o no el proceso constructivo. En el primer caso, se pueden iniciar
las obras de manera sistematica. En el segundo, el Contratista debe proponer tas
actuaciones a seguir, de modo de cumplimentar con las exigencias establecidas, en
este caso se debe repetir la ejecucion del Tramo de Prueba,

«Si son aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista para llevar
adelante los procesos constructivos vy el control de dichos procesos.

No se dehe proceder a la ejecucidon del borde seguro de calzada sin que el
Supervisor de Obra haya autorizado el iniclo de tas mismas.

L.os Tramos de Prueba en los que se verifique el cumplimiento de las condiciones de
gjecucién v puesta en obra, como asl también se verifiquen fos requisitos de la
unidad terminada definidos en el presente Pliego de Especificaciones Técnicas

Particulares para el Tramo de Prueba, pueden ser aceptados como parte integrante
de la obra.

6.PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

6.1. Generalidades

3735
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El Plan de Control de Calidad define el programa que debe cumplir el Contratista
para el control de calidad de la unidad terminada.

El Plan de Control de Catidad debe ser entregado por el Contratista y aprobaQo por
el Supervisién de las Obras, el mismo debe incluir como minimo los siguientes
aspectos:

-Ensayos establecidos en el Punto 7. Plan de Control de Calidad del presente
documento,

+Listado de equipos, instrumentos y elementos con los que cuenta el Laboratorio de
Obrapara realizar los ensayos.

«Certificado de Calibracion y Plan de Calibracion y Verificacion delos equipos,
instrumentos y elementos del Laboratorio de Obra,

*Designacion y Curriculum Vitae del profesional, perteneciente a fa empresa
Contratista, responsable de llevar adelante el Plan de Control de Calidad.

Con la informacion generada por la implementacién del Plan de Control de Calidad
se debe elaborar un informe para presentar al Supervision de las Obras, La
frecuencia de presentacion de este informe es determinadapor el Supervisidn de las
Obras, Nunca esta frecuencia puede ser inferior a la indicada para el Plan de Control
de Calidad de la capa cementada a microfisurar.

En e! informe se debe volcar la informacién generada por el cumplimiento del Plan
de Control de Calidad de los diferentes lotes ejecutados en este perfodo.

Adicionalmente, en el informe se deben incluir, como minimo, las Cartas de Control
def perfodo involucrado de los siguientes parametros (para la conformacion de las
mismas se debe emplear la frecuencia de ensayo estipulada en el correspondiente
Plan de Controf de Calidad):

* Pendiente del borde de calzada seguro.
«Dimensiones del sobre ancho de calzada.

Esta informacién se debe emplear para el ajuste de los procesos constructivos,

En todos los casos en que el Supervision de las Obras entregue al Contratisfigﬁ.; .
planillas modelos de calculo y presentacion de resultados de ensayos, las misma:
son de uso obligatorio. o
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El Supervisor de las Obras, o quién éste delegue, pueden supervisar la e}ecuc%{)n de
los ensayos, por lo que el Contratista debe comunicar con suficiente anticipacién su
realizacion,

El presente Plan de Control de Calidad queda complementado con lo establecido en
el Punto 8. Requisitos de la unidad terminada para la cantidad de musstras,
condiciones de ensayo, determinacion de los pardmetros en estudio y demas
consideraciones,

El Supervision de las Obras puede disponer el envio de una muestra de cualquier
material involucrado en la obra a un laboratorio independiente con el objetivo de
auditar periédicamente al taboratorio de control de calidad y/o Laboratorio de Obra
del Contratista. Dicho laboratorio independiente debe contar con el equipamiento
calibrado con patrones trazables, slendo deseable y valorada la participacién del
mismo en programas de interlaboratorio.

Para todos los casos en los cuales se verifique una diferencia en un parametro
determinado entre el laboratorio del Contratista y ¢l laboratorio empleado por el
Supervisidn de las Obras, considerando la misma muestra, el valor que se debe
tomar como definitive es el correspondiente al laboratorio empleado por el

* Supervisién de las Obras. Si el Supervisién de las Obras lo considera conveniente,
se puede emplear la metodologia de la Norma ASTM-D3244 para establecer el valor
definitivo del parametro considerado.

Para determinar los puntos sobre la calzada donde efectuar el control de un lote de
obra (para extraccién de testigos, determinacion de puntos de ensayo, etc.), se debe
emplear el sistema de muestreo aleatorio descrito en la Norma ASTM D-3665.

En todos los casos en los cuales se contemple uha metodologia de muestreo

establecida por el IRAM (como por ejemplo la Norma IRAM 6599), se debe adoptar
ésta como valida.

Para casos exiraordinarios donde no sea aplicable lo anterlor, el Contratista debe
proponer la metodologia de muestreo y/o extraccion de testigos, elevandola a
consideracion y aprobacién del Supervisor de Obra. El Supervisor de Obra puede
modificarla a su solo criterio; el Contratista se encuentra obligado a aceptar dichas
modificaciones y/o cambios. En ningun caso puede el Contratista emplear una

metodologla de muestreo y/o extraccion de testigos que no cuente con la aprobagidr N &7
del Supervisor de Obra. A

s LriRh GERESAL
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En virtud de velar por 1a correcta ejecucién del proyecto y control de calidad del
mismo, el Supervision de las Obras puede, respecto al presente Plan de Control de
Calidad, agregar ensayos a realizar, aumentar la frecuencia de los ensayos,
aumentar la cantidad de muestras y/o testigos a ensayar, aumentar las frecuencias
de muestreo, ordenar la extraccion de muestras y/o testigos de cierto lugar en
particular y ordenar la ejecucion de ensayos sobre clerto lugar en particular,

6.2. Lotes

El control de los bordes seguros de calzada se organiza por lotes de obra {unidad
terminada). A continuacién, se definen y especifican los mencionados conceptos y
alcance de {os mismos,

§.2.1. Definicidn de lote de obra

Se considera cada lote de obra de borde de calzada seguro la superficie definida
que conforma cada lote de obra de la carpeta de rodamiento, de acuerdo al criterio
establecido en el correspondiente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y
Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares de la misma.

6.3, Plan de ensayos sobre la unidad terminada

A continuacion, se establece una frecuencia minima de ensayos para el control de la
unidad terminada de borde de calzada seguro; la misma se resume en la Tabla N°3.

Independientemente de la frecuencia especificada, se debe realizar al menos una
vez cada uno de los ensayos detallados al finalizar la ejecucion del Tramo de

Prueba.
Tnbla N3 PLAN DI ENSA YOS SOBRE EL PROCESO DE MICROFISURADO
Parémetro Método Frecuencia
Evaluacién visual : Cada lote de obra
Dimensiones del sobreancho de cajzada (') Regla milimetrada Cada lote de obra
Dimensiones v pendiente del borde de la calzada(’) Regta milimetrada Cada lote de obra

('Y Dimensiones *S”, “B" y “H”, de acuerdo con lo indicado en el Esquema Net

8.4, Archivoe de la informacién

A MABEL GUTIERREZ
ADMINISTRADORA GENERAL
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Es deber del Contralista documentar, gestionar y guardar la informacion y datos
correspondientes a los lotes, mediciones, ensayos, resultados v cualquier otro dato o
informacion que surgiere de ia aplicacion del Plan de Control de Calidad detallado en
el presente documento,

Dicha informacion debe estar disponible para el Supervision de las Obras cuando
éste lo solicite,

Es deseable que toda la informacion arriba mencionada se gestione a través dei uso
de un GIS (Sistema de Informacion Geografico).

Al momento de la recepcion definitiva de la obra, el Contratista debe hacer entrega
de toda la informacién ariba mencionada al Supervision de las Obras, dando asi por
finalizada su responsabilidad por el archivo de dicha informacidn,

7. REQUISITOS DE LA UNIDAD TERMINADA
7.1. Requisitos del borde seguro de calzada (lote de obra)
7.1.1. Dimensiones (lote de obra)

Se deben determinar de manera aleatoria, para cada lote de obra, tres o mas puntos
del lote de obra sobre los cuales determinar las dimensiones “s", ‘B y "H")
establecidas en el Esquema N1,

A partir de las determinaciones efectuadas en los diferentes puntos, se debe calcular
el valor medio de cada una de las dimensiones ("8", "B, ¥ “+").El valor medio de
cada una de las dimensiones medidas debe verificar lo establecido en la Tabla N.

Tablz N°d ~ TOLERANGIAS PARA EL BORDE SEGURQO DE CALZADA
Dimensién Valor minimo ' Valor méximo
g 0,40 metros | 0,50 metros
B > 1,6 *H <2,0%H
“H” Segan proyecto.

7.1.2. Evaluacion visua{superﬁcial {lote de obra)

HMEEL GUTIERREZ
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La evaluacién visual de la superficie del fote de obra, o de un drea parcial del mismo,
debe mostrar homogeneidad en el borde seguro de calzada,

8.CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Los criterios de aceptacion o rechazo se aplican sobre los jotes definidos en el Punto
7.2. Lotes.

En todos los casos en que se rechace un lote o zonas puntuales, todos los costos
asociados a la remedlacion de la situacidon (fresado, tratamiento de los productos
generados de la demolicion, reposicion de capa, etc.) estan a cargo del Contratista.

8.1. Requisitos del borde seguro de calzada {lote de obra)
8.1.1. Dimensiones (lote de obra)

La aceptacion del lote de obra en lo relacionado alas dimensiones de 1a unidad

terminada se da si se cumple lo establecido en el Punto 8.1.1. Dimensiones (lote de
obra).

Si las dimensiones (“S", 'B" y “H") del lote de obra no cumplen con lo expuesto
anteriormente se procede al rechazo del lote de obra en estudio, teniendo el
Contratista que proceder, excepto indicacion contraria del Inspector de Calidad, ala
demoliciény reposicion def lote de obra rechazado,

8.1.2. Aspectos supetficiales (lote de obra)

La evaluacién visual debe cumplimentar lo expuesto en el Punto 8.1.2. Evaluacion
visual superficial (lote de obra).

Si la evaluacion visual no verifica lo expuesto anteriormente, en todo el lote de obra
o en un area parcial del mismo, se rechaza el lote de abra o el area parcial
considerada. En este caso, excepto indicacion contraria del Supervision de las
Obras, debe el Contratista proceder a la demalicion y a la reposicién del lote de obra
rechazado o el area parcial considerada rechazada. ;
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9.MEDICION

La ejecucién del borde seguro de calzada (incluido el sobreancho) se mide en
toneladas (tn) ejecutadas.

Se incluyen en la ejecucion del borde seguro de calzada las siguientes tareas:

-Barrido y soplado de la superficie a recubrir.
+L_a provisién, carga, transporte, descarga y acopio de los agregados.
«La proviston, carga, transporte, descarga y acopio de los ligantes asfalticos.

+La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los aditivos, fibras u otros
materiales en pellets a incorporar.

+La provision, carga, transporte, descarga y acopio de los filleres de aporte,
«Eil proceso de dosificacion y elaboracion de la mezcla asfaltica.

+Los procesos involucrados en la carga, transporte, descarga, distribucion vy
compactacion de la mezcla asfaliica.

+Las posibles correcciones de los defectos constructivos.

. La sefalizacion y conservacion de los desvios durante la ejecucion de los trabajos.

«Todo otro trabajo, mano de obra, equipo o material necesario para la correcta
ejecucion y conservacion del ftem segun lo especificado. '

10.CONSERVACION

La conservacion del borde seguro de calzada contemplada en el presente Pliego de
Especificaciones Tecnicas Particulares consiste en el mantenimiento de los mismos
en perfectas condiciones Y ta reparacién inmediata de cualguier falla que se
produjese hasta la Recepcion Definitiva de la Obra o durante el perfodo que indique
el Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.

Los deterioros que se produzcan deben ser reparados por cuenta del Contralista,
repitiendo, si fuera necesario al sélo juicio del Supervisor de Obra, las operaciones
Integras del proceso constructivo. Si €l deterioro de alguna de las capas ejecutadas
afectara la superficie de rodamiento, base, capas infermedias y/o subrasante, el
Contratista debe efectuar la reconstruccion de esa parte, sin derecho o pago de
ninguna naturaleza. Esto es asf aun cuando {a calzada haya sido librada al transito

publico en forma total o parcial,
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La reconstruccién de las partes artiba mencionadas, como asi también de
depresiones, de baches aislados y de pequefas superficies se debe realizar de
acuerdo con lo indicado en el presente Pliege de Especificaciones Técnicas
Particulares, con los materiales establecidos en el mismo y en el correspondiente
Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la mezcla asfaltica de [a calzada.

ARTICULO 73.  SISTEMA DE MONITOREO

1. Generalidades.

El CONTRATISTA PPP debera implementar un centro de confrol de monitoreo
en el cual se rechbirén las imagenes tomadas por las camaras de video
instaladas en el CORREDOR VIAL, en los tramos indicados en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES.

2. Equipamiento de video en traza.

Se prevé Instalar un sistema de video con camaras. Las sefiales emitidas por
cada camara seran enviadas al Centro de Control de Monitoreo (CCM).

La clave de un sistema de CCM es la efectiva visualizacion de los sectores
donde estan instaladas tas camaras, con el fin de desarrollar acciones de
seguridad vial con rapidez.

Dentro de los plazos y en los lugares indicados en el PLIEGO DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES, el CONTRATISTA pPPP
debera instalar camaras de monitoreo en los intercambiadores de transito.

L.as imagenes podran rotar secuencialmente con el fin de que se pueda
visualizar todas las camaras de la red.

l_as imagenes registradas por cada una de las camaras, podran ser ampliadas
por el operador habilitade a fin de visualizar con mayor detalle 1a imagen de
interés en ef momento gue asi lo requiera.

E| sisterna contara con los equipos v el software necesario para comandar a
las camaras desde el mismo centro de monitoreo. El equipamiento de controt -
podrd ser una matriz de video y/o un software especifico para el control de las
camaras vy las imagenes actualizados sistematicamente.

El ingreso al sistema desde el CCM para personal no autorizado debe
prevenirse mediante el acceso por claves para los usuarios habilitados. Los
usuarios deben ser identificados mediante un Unico nhombre y contrasefia,
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Las camaras seran de tipo domo con alta velocldad de rotacidn y con
comunicacion sobre P,

Tabla 1 — REQUISITOS PARA LAS CAMARAS

Caracteristica Requisito
Rotacion horizontal (*) 0 - 360
Rotacign vertical {7) Q-~90
Velocidad de rotacion horizontal (°/s) | 2 120
Velocidad de rotacion vertical (°/s) = 90
Zoom aplico z 35x
Resolucion z 2,4 MP {1920x1080 pixeles)
Velacidad de fologramas (fps) 2 30
luminacion infrarsoja Automatica, hasada en leds infrarrojos
Distancia de visualizacion con > 40
Huminacion infrarroja (m) B
Dia / Noche Filire automatico ICR / Color / Blanco y neqro
Grado de proleccitn P 66
Temperatura de funcionamiento (°C) (+15) = (+45)
Protocolo de comunicacion P
Memaorias de posicion 225
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