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BOCA DE REGISTRO DE HORMIGON PREMOLDEADO

‘Superhcie existente. Marco y tapa ver plano TIPO
50

] Collar de H' simple TIPO B
AT

VER _NQTA

reduccion
minimo 800
maximo 1100

Barras verticales
minimo 160 mm2
uniformente distribuida

DETALLE ANILLOS

P L PREMOLDEADOS
Anillos h 60! Pieza de H -
premoldeado " 5 40 75
seccion tipica U Ao
Alturg *—j'o— —\—/—
variable N v ; )
variable M 2¢8
0\
50— Pendiente 1:12 —
Junta de mortero 2075 80
i) Instalar juntas elastomeras
variable "

DETALLE UNION

10,20 10

Junta estanco(*)
ounta_estancol’).

AN -:_\f?.:l

r—gi 3

Cafio de salida

NOTAS:

Los conos reductores excéntricos se utilizan
\\ para profundidades mayores a metros.
B - Hormigén armado TIPO H 21.
1 87 ~ Ver especificacion para los requerimientos
especiales.
- Se colocard dispositivo de caide cuando el
Cafio de entroda salto sea igual o mayor que 2.00 m.

(*) La junta deberd ser estanca al ingreso de
napa seqln espesificaciones técnicas.
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BOCA DE REGISTRO DE HORMIGON SIMPLE
Tipo I - Para profundidades mayores de 2,50 m

/1)
‘\ ); !\li/}
CORTE POR A-A )

As v
Marco y tapa R Marco y tapo (Mort ro Kite
(VER PL. C-08-T)\ {(cemento (VER PL. C=08-1\ \\Ce”‘e’“o orena)
N \ \ Superficie existente. \. \
[ N\
AN _— _
SN y )
o = y —
g Revoque g h g fEE AR
o RYS a3
3 RY > N Hormigdn
o 800 T H-21 ; A-42
. . <\ Hormigén"8 ~ - (VER PL. TIP. C—-07-1)
5 600
°
3 g N Hormigén"B”
5] VER NOTA
& 200] 1000 200
Revoque Ry S -
| | Jaharro "$"1:2 (¢cem—arena)
[ | Enlucido 1:1 ( - )
o~ | —
& )
© ISR, VISTA
z CORTE POR B-B
200 w00 @(_
P I I I
& NOTA: Disposicion a adgptar
3 I cuando el salto 'S” Bulon 219
es igual o mayor de
% - Tl'\ 2.00 m
s 1B Bulon 219 mm ~__Planchuela
Ver det. @& 50 x 10
Cota de c
intrados Curva_con bcseﬂ
i 2/ (VER PL.TIP. C-07-1)
| Dado de asiento CORTE
1 =3 - Hormigén D DY
1 , v at )
" e men K& \ ’ | i — Bulon 819 mm
Hormigén—"8 / \ 400x400) / &

| i
\ Mortero—E 1:6 | J— ’ /i \1 \;\
{cemento arena) J | \\\ %/
f Planchuela
D) ANTIT ~~ N\ ¥ ”O 0
PLANTA 50 x 10 mm

DETALLE "A”

NOTAS:

- Cuando lo altura total de la boca de registro pase
de los 6.00m se prevera en el fuste una armadura de
malla de 6 mm ¢/.20 m.

— Si se utiliza encofrado metélico no es necesario el
revoque interior.

— Ver especificaciones para los requerimientos especiales.
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BOCA DE REGISTRO DE HORMIGON SIMPLE
Tipo II - Para profundidades hasta 2,50 m

EN CALZADA
CORTE POR A-A

Asiento y, anclaje
mortero 'K

EN VEREDA
CORTE POR C-C

Asiento vy, agnclaje

mortero

Marco y tapa

Superficie existente

(VER PLAND C—-08-1)

Marco y tapa

K

Superficie existente

(VER PLANO C—09-1)

Et— ................... . [ 558 fL
Tl 060
0.20 100 0.20
Voriable % | Hormigsn"B” Variable o | Hormigon"8”
L i
Hormigén"B”" Hormigén”"B”
PLANTA PCR E-E PLANTA POR F-F
m fa) <
o T o % «T >
o 0 N oN @ /3
R © § [N
O o RYZS O e
D Tl S ENP Y
2 . P e
T
Ref 2 912 y
7 AN

Ref 3 912
<«
m
DETALLE POR A—A DETALLE POR C-C
o D12
Anillos 4912 vy Anillos 4912 y B 12 ¢c/12

espiral 86 de
paso .21

DETALLE

POR B-B

espiral @6 de
paso .21

% 212 c/12

1.40

812 ¢/22

NOTAS:
— Ver especificaciones para
los reguerimientos especiales

|/

Vg12 c/12‘¥/
212 c/12/
1.40
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DISPOSITIVO DE CAIDA DE PVC

CORTE A=A

- L Ramal a 90" de P.V.C.

A caflo receptor
T

=T
u =

Trozol de cafio recto

—iB

| Curva especial de
P.V.C.

'

C_ . § espiga—espiga
A0 L Terreno no
-1— removido
20 1 . =
0.20 i ! Hormigon B
YH | Cafio 90" de
! i
1

F=D"+.2

‘ ‘iA

DIAM. CARACTERISTICAS

mm |[M{AIL|B|C|DID|E|F|R|e
100 |350|750|750|400|100|150|150|350|120|275| 20
200 1400/830000 [430] " |200|200(400| 125|300| 26

250 |425|855/000 (430 " |250(|250|400[125|300] 26
300 |475|935[000(460| " |300(300|450[105|350| 31
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BOCA DE ACCESO Y VENTILACION EN VEREDA - (BAV)

Junto deslizante

CONEXION DOMICILIARIA DE CLOACA

Tapada Menor a 2,50 m

@

s

@
©)

Cafio de conexion espiga/enchufe

Curva 45" espiga/enchufe

Superficie_existente.

0.5

|\ Ver plano

C-19-1 :
g NN

0

Marco y tapa

'_.7

|
.
|
|
I
1

\ Cadena de seguridad
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Tapada Mayor a 2,50 m

Superficie existente. |

LINEA MUNICIPAL
0.50—
o
00
(@]
i
1
1)
LN

@ Tapdn

Cafio de conexidn espiga/enchufe

2
@ Curva 45 espiga/enchufe
@

Cafio de conexion espiga/enchufe
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CONEXIONES DOMICILIARIAS DE CLOACA
Tapada mayor a 2,50 m (Variante)

OV
L ‘\)J[\.,J. Ft

LINEA MJNICJDAL‘

a B T
! ANYANTANGY // ,Q}\q/\:
NS N
\/
L—o.\o—»
I
‘ D
>
|
| |
I © e T - —— 2 Curvas 45
TAPON ‘ ]

3 RN

TNIR NN
A /}\q %/ A

----- Curva 4%

VNN

Colectora
didmetro D

N

A

NN =180
R TR

- Hormigén D
CAANY AN

Ramal a 45

=

ANANAN ‘

D
U

D+500 L—— Colectora

Colectora
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CONEXION DOMICILIARIAS DE CLOACA

Colectora por vereda

]

0.50 m
iy

Limite de
Contrato

N

I_:.so m [/
|

CONEXION CORTA

CONEXION LARGA

() TAPADA =

0.80 CUANDO NO

EXISTE CONEXION LARGA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE CLOACA

COLECTORA POR CALZADA

-

Conexion
Domiciliaria
DNT10

CONDXION_ LARGA

7
Linea Municipal Limite de
Contrate
050 m 0.50 m
|
Veredy Corddn
J/ Calzada
’j T
ol SRR W&(&’{&Et
E|
= £ £2
o £ 29

Pand, mimma 1.67% (1:60)
Cafieria
Colectora

DNZ0C—DN300

CONEXION LARGA

)




Guias y criterios técnicos para el disefio y
ejecucion de redes externas de cloaca

VIGENCIA: Enero 2010 Version N°1

‘ PAG: 9 de
22

TUBO DE INSPECCION Y LIMPIEZA EN VEREDA (TIL)

Superficie
existente

f’f\// \//{\/2

RAYONINDS

Hormigdn tipo D" _#1 .

Tapén hembra PVC
% 160

Tubo de acceso /

(long. variable)

Hormigén tipo "D”

Marco y tapa

/ Ver plano C-19-1

L R

Ny E— BEENAVAV

\ Cadena de seguridad de acero

\ Cafio_de PVC ¢160

Cafio de PVC #6200
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seccion de zanja tipica

CANERIA DE POLICLORURO DE VINILO

VER NOTA SUPERFICIE EXISTENTE

PN

X

G
AN
SN

K
N

N

S/ESPECIF TEC
AN
SN
A

TIERRA DE RELLENO S/ESPECIF. TEC.

0

TAPADA

CINTA DE ADVERTENCIA Y DETECCION
CANERIAS NO METALICAS

i
N
S

R

N
>

PROFUNDIDAD DE ZANJA
©
&
K

RS R 7 \\/
FO_) o L},{;C_, o0 5000 a00550 \ RELLENO GRANULAR CON MENOS DE 12% DE FINOS
o 31’\// ‘// / (SW,SP) COMPACTACION MINIMA 90% PROCTOR NORMAL
X e
I N

DN

(S

pO0097000 0 o 002560250 \ « LECHO DE APOYO
g /// /// /// /// /// /// % 3Eu£§9 GRANULAR ?ON‘MENOS
2 fij;fii /f;g \//§:1:>;§:::>f<§::><:§\\;fig::>j éoN UNA’CQM;kcfAGQN‘MIMMA

ANCHO DE ZANJA
A

ANCHO DE ZANJA

DN A
mm mm
110 400
160 500
200 500
315 700
355 700
400 800

Nota:
1- La superficie debera ser reconstruida de acuerdo a las especificaciones técnicas.
2- La distancia “A” corresponde a la distancia minima libre entre las paredes de la zanja, a la
altura del intrados de la cafieria. De ser necesario entibamiento, se efectuara el
sobreancho correspondiente.

3- La seccion de la zanja a proyectar en cada caso se determinara considerando las
condiciones reales del suelo y el tipo de caferia a instalar.
4- Colocar geotextil en presencia de napa.
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CANERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

VER NOTA SUPERFICIE EXISTENTE

NN N NS
TR : I
D 4 . %
n % . TEC.
. @ /\\///\ , ot L \// TIERRA DE RELLENO S/ESPECIF. TEC
S| Zlu
w| é \/ L7 L “ /i\/ CINTA DE ADVERTENCIA Y DETECCIGN
° S \\///\ - EEEICEE A N\ CARERIAS NO_ METALICAS
g NN\ T o N
[=] a4 @ 3
BRE N
g | B \//
g "Q_’ o 5T \\\ g RELLENO GRANULAR CON MENOS DE 12% DE FINOS
o ;’>\// / (SW,SP) COMPACTACION MINIMA 90% PROCTOR NORMAL
1 N
RGN &
NN \/
\ 5 0080005000500 956055605 \ 4 LECHO DE APOYO
E‘ ,\ / / / / / / / R‘ELLEN(,J GRAI\IIL‘JLAR CON MENOS
NN NN e ; :
S RSON PN /\\/\\/\\/\\/ CON UNA COMPACTACION MINIMA
ANCHO DE ZANJA
e
ANCHO DE ZANJA
DN A
mm mm
110 400
160 500
225 500
315 700
355 700
450 900
Nota:
5- La superficie debera ser reconstruida de acuerdo a las especificaciones técnicas.
6- La distancia “A” corresponde a la distancia minima libre entre las paredes de la zanja, a la
altura del intrados de la caferia. De ser necesario entibamiento, se efectuara el
sobreancho correspondiente.
7- La seccion de la zanja a proyectar en cada caso se determinara considerando las
condiciones reales del suelo y el tipo de cafieria a instalar.
8- Colocar geotextil en presencia de napa.
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CANERIA DE FUNDICION DUCTIL
Suelo sin cohesién con presencia de napa

SUPERFICIE EXISTENTE

/

Y
e
AN

NN
’ " SUELO IMPORTADO — COMPACTACION 90% —
* PROCTOR NORMAL

/CINTA DE ADVERTENCIA

RELLENO ~— ZONA DE CARNO Y CAPA DE SIENTO

BARRO CEMENTO SEGUN ESPECIFICACION TECNICA

CIMIENTO DE RELLENO GRANULAR

GRAVA, (GW, GP)

ANCHO DE ZANJA

DN (mm.) A (mm.)
700 1300
800 1400
900 1500

1000 1600
1200 1800

TAPADA > 3 m

(&) , a A 4 .
Slu \/ : ' < N
3| 2|8 N . . / ) ,
Z| %ld T & Mi—. 4§ 8
N L l‘ﬁE- ™ NN . b o
wlfog)
g S A\
$ e
RENS A
&
\/
N A RS i
NN N N NN
SEONIY AN NN
g|ge
z|Es ANCHO DE ZANJA
2} o woan
Zgo A

GEOTEXTIL
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CANERIA DE FUNDICION DUCTIL
Suelo con cohesidén sin presencia de napa

SUPERFICIE EXISTENTE

/

P / //\/\ ST & % / \//// . SUELO DEL LUGAR
NG e s R 4 \\ // RELLENO COMGN COMPACTACION 90% —
AN OO @ ) : O N Y PROCTOR NORMAL
N x/'. N P . .“' i - ERE NN "
9 ;7// s “ a
= N e
Nl g8 : Iy ,
w F|d T VN
o] S ) oo A TN\ CINTA DE ADVERTENCIA
fa N ’ 7
<
(=]
o
2 | ¢
S £
a R
o
=z
Q
NSNS SON SN BARRO CEMENTO SEGUN ESPECIFICACION TECNICA
QNS
NN NN, NN
2|82
Z|to ANCHO DE ZANJA
23 .

ANCHO DE ZANJA

DN (mm.) A (mm.)
700 1300
800 1400
900 1500

1000 1600
1200 1860

TAPADA > 3 m
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CANERIA DE PEAD
Suelo cohesivo sin napa
SUPERFICIE EXISTENTE
_ . ] v e 4 N¢ /
AN (\//\ A /\\\{\SUELO DEL LUGAR
// S e T ’ /\ RELLENO COMUN.
. e ) A AN COMPACTACION 90%
//\ 2, ' B \ PROCTOR NORMAL
I a4 .7 : 4
=1 \/ e ia L /
L =z a"s - p ‘q B a - / )
o : ‘\//\, Ll /\\? CRANULOMETRIA GRUESA
% \/ - :' . " - “ @ /\ CON MENOS DEL 12% DE FINOS
5 / - 4 ) . (GM, GC, SM, SC)
S : i < Y2
g % NN < - J - \
ci / /‘\
e b ; -’* /\\
N N\
o K _ i
: 2O ,;C,')O 0700 (‘J/Ofr ?rﬁ)"i)’cf?(gj’:; O{: 0 0 (//\\
PN /\\/\\/\\/\\ PANAN
ANCHO DE ZANJA

DE CALIDAD INFERIOR.

H < 6 m.
ANCHO DE ZANJA
DN A NOTA:
mm. mm.
PARA TAPADA > 6 m. LA ZANJA
700 1400 DEBERA SER RECALCULADA Y
300 1500 NO SE ADMITIRA SUELO DE
RELLENO
900 1600
1000 1700
1200 1900
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CANERIA DE FUNDICION DUCTIL
Suelo con cohesidén sin presencia de napa

SUPERFICIE EXISTENTE

NY% -
// N
AT
RN
Q
© /\
< 4. -
2 8l o
ﬁ alw SN
w E|9 X
o ~ . : - CINTA DE ADVERTENCIA
(=) 9N >
< y J
Q .
o ) 2
prd 7N )
e eI\ X
S WX SUELO GRANULAR
o SO
g / ’ CON MENOS DEL 12 % DE FINOS ( SW — SP),
Z AN COMPACTADO
=z v
o \
n /,,," \\
NS
Rel AN
© [gw
e
Z|.c ANCHO DE ZANJA
>0 o

A

d

ANCHO DE ZANJA

DN (mm.) A (mm.)
700 1300
800 1400
900 1500
1000 1600
1200 1800

TAPADA € 3 m
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CANERIA DE FUNDICION DUCTIL
Suelo sin cohesidon con presencia de napa

SUFESFICIE EXISTENTE

S
7

E ZAaMJA
TAPADA

.
w

FPROFUNDIDAD

L S/ESPECIF. TEC
) .30 %

(]

ERAIIAMY
\Pesoeoss

ron
a%
Og’ooﬁ

N
K

FROCTOR NORMAL

SUELD IMPORTADD — COMPACTACEN Q0x -

CINTA DE ADVERTENCIA

CON MENOS DE
COMPACTADD

o
P o
8%
)
Lr
£
% 2
a 3
o
)
Dol
Fel i
K
—

o 0(,0 o
Srgolntliand o8
900000000 I000300

I
i
i

1)

/
JE RELLERT GRaNULAR 1‘I
W, GR)

i ,,
,\/ BREON00Y BEi0RN
/\’MWQ/
g\s\/\ 2 AANSAAVNNENY
@ | 5w /
z o | ANCHO DE zanua
28 / e

ANCHO DE ZANJA

v
<020 m. N \\\

e

\ SECTEXNL

ON (mm.) A (mm.)
F00 1300
800 1400
Qoo 1500
1000 1600
1200 1800

TAPADA <

3 M

12 X DE FINOS (SW - 87
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CANERIA DE PEAD

Suelo sin cohesién con presencia de napa

/

SUPERFICIE EXISTENTE

A/ '// '/‘. d."f _j,_-'_-4" . < '/// \////\
\/\ <\,/\ o /\\\/\ SUELO IMPORTADO
// o q i PR '-/« COMPACTACION
L " e 90% PROCTOR
T //\ Talet e, e \\ NORMAL
-ldl: / "’-.- U . ’ .a: . 43' /
“ 2 /\ -" a .-?. X v-d o
2| & N w L et R
NI . / .  SUELO DE
% R AR IS 1l N . e Bl FS
L /\ ‘ Ce ot AN GRANULOMETRIA GRUESA
« e L N
g // T —— / CON MENOS DEL 12 % DE FINOS
S /\ e e (GM, GC, SM, SC)
% . " ) C . S ) /\\f
o ERG NG 000" 0 0 g
LM v 608500 500 0P 000 OW o
SRR 5 B /\\
o [= '
00 “ \\
5058 (X _GRAVA
v - y \
s A GEOTEXTIL
S .\//\//\///\/2/\/2\ /Z\ —_—
S ANCHO DE ZANJA
ANCHQO DE ZANJA
DN A H < 6 m.
mm. mim.
450 800
5360 ‘lﬂ [_}r NOIA
/10 1400 PARA TAPADA > 6 m. LA ZANJA
80O 1500 DEBERA SER RECALCULADA Y
300 1800 NO SE ADMITIRA SUELO DE
RELLENC DE CALIDAD INFERIOR.
1000 1700
1200 1900
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CANERIA DE PEAD
Suelo sin cohesién con presencia de napa

SUPERFICIE EXISTENTE

/

PROFUNDIDAD DE ZANJA

TR
K \\x,<;

A

T @\
/)

] ” /N
7\

< SO\

< AN\

< BN

% S /

- /

(@)

M

O,

n

o

o

N

o

ANCHO DE ZANJA

ANCHO DE ZANJA

DN A
mm. mim.
700 1400
800 1500
900 1600
1000 1700
1200 1900

AV
S/
/

A

X

%

O\USUELO IMPORTADO
COMPACTACION
90% PROCTOR
NORMAL

SUELO DE
GRANULOMETRIA GRUESA

CON MENOS DEL 12% DE FINOS
(GM, GC, SM, SC)

NOTA:

PARA TAPADA > 6 m. LA ZANJA
DEBERA SER RECALCULADA Y
NO SE ADMITIRA SUELO DE
RELLENO DE CALIDAD INFERIOR.
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CANERIA DE PEAD
Suelo cohesivo sin presencia de napa

SUPERFICIE EXISTENTE

/ L T A -4’/\/ e /
: L ~ B
AN ,\\\/\... g 2 .:’\/\S\,\\EJE_O DEL LUGAR
4.9 - PR
// = : D ok % i RELLEMO COMUN,
2 2. e P G _ COMPACTACION 90%
/\ a, i X0, s FROCTOR NORMAL
| T // i A w ; o e omied /
-y | X u.“'-. e _(_‘.\d '
= }\ . i A a g .-
< : : : - |
(Y] = F # e d d
o| % W Ak a = 44 = =
: : oAt : - DE
g| = //\ L ey A el SUELO DE )
= /\ - I el GRANULOMETRIA GRUESA
= /\ 4 < 7 N | CON MENDS DEL 12% DE FINOS
i AN i £ . ”’;7 (GM~-GC, SM,SC)
ot 2RI Lt .O:/
0o S OSOOD-GPOB /\
Nsessee. | podessosed o
1o P ool gl
G iDoc0 DQOG:}///
7% ) Jssssseosy
o 9250225095 NAN
- : SILERTRIIIPN
Ty
4 \ \\ \/\
N NN OUANAY
e B SP

ANCHC DE ZANJA ‘

ANCHO DE ZANJA H< 6 m.
DN A
m. mim. _
mm MOTA:
Sa( 1100
560 100 PARA TAPADA > 6 m. LA ZAMNJA
710 1400 DEBERA SER RECALCULADA Y
200 1500 NO SE ADMITIRA SUELO DE
R RELLENO DE CALIDAD INFERIOR.
900 600
1000 1700
1200 1900
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CANERIA DE PRFV

Suelo cohesivo sin presencia de napa

SUPERFICIE EXISTENTE

:\' \ ' /

ANCHO DE ZANJA

AN AN \\ . -
AN 4 3 /
\’f’\ 5 \
/ l/ \\ y /
T /N /
< / s
2| 0 N . -, .
<C
Nl 5 / 2 ) / 2
w| < 7 N /
<C N
al ¥ N\ N
3 N /N
-l
o ol 4~ -~
a I
O § / /
A N
To)
=[] N\
J \

ANCHO DE ZANJA

DN A
mm. mm.
700 1400
800 1500
900 1600
1000 1800
1200 2200

SUELO DEL LUGAR

RELLENO COMUN.
COMPACTACION 90%
PROCTOR NORMAL

SUELO GRANULAR GRAVA

(GW, GP)

SUELO GRANULAR GRAVA
(GW, GP)

H< 5 m.

NOTA:

PARA TAPADA > 5 m. LA ZANJA
DEBERA SER RECALCULADA Y
NO SE ADMITIRA SUELO DE
RELLENO DE CALIDAD INFERIOR.
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CANERIA DE PRFV

Suelo sin cohesién con presencia de napa

SUPERFICIE EXISTENTE

/

N \\ £,fi J/:\\
; / N \
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1 OBJETIVO

Este documento tiene como objetivo establecer los requerimientos técnicos para el
disefio y ejecucidon de proyectos de cafierias para transporte y distribucién de agua
potable.

2 ALCANCE

Se aplica a la realizacion de proyectos, contratados y/o ejecutados por AySA o por
terceros, ya sea que se trate de proyectos de obras de expansion, mejoras y
mantenimiento de redes y/o instalaciones que signifiquen una ampliacion en la
capacidad de transporte en el area concesionada por AySA S.A.

3 DOCUMENTACION TECNICA DE APLICACION

A los efectos de cumplimentar las presentes guias y criterios debera darse
cumplimiento a lo establecido en la version vigente de los siguientes documentos:

» Lista de Materiales/ Proveedores Aprobados por AySA
« Especificaciones Técnicas de Materiales (AySA)

+ Pliego de Especificaciones Técnicas Generales Provisién de Agua y Desagles
Cloacales (AySA)

« Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares Desaglies Cloacales (AySA)

4 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

By Pass: es la derivacion de una cafieria principal encargada de controlar la presion
de un circuito hidraulico durante su puesta en servicio, mediante el uso de una valvula
de menor didametro. Puede actuar para contrabalanceo, secuencia, descarga y otras
funciones requeridas para una valvula de dos vias.

Caiierias distribuidoras o secundarias: Aquellas de menor didmetro y que
abastecen a las conexiones domiciliarias. Cuando la red de distribucidn es cerrada
estdn comprendidas dentro de las mallas.

Caifierias maestras o cabeceras: Aquellas de mayor diametro. Abastecen a las
caferias distribuidoras o subsidiarias y en algunos casos también directamente a las
conexiones domiciliarias. Cuando la red de distribucién es cerrada se forman mallas.
Caiierias subsidiarias: Son las paralelas a las principales, que abastecen a
conexiones domiciliarias.

Conexion domiciliaria: Es la instalacién desde la cafieria principal, secundaria o
subsidiaria hasta la llave maestra de cada usuario.

Consumidor singular: Aquel que representa un consumo mayor 100% que el
correspondiente al area de estudio.

Consumo: Es la cantidad de agua utilizada por los usuarios para satisfacer sus
necesidades.

DE: Diametro exterior.
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Demanda: Es la necesidad de abastecimiento de los distintos grupos de
consumidores.

DI: Diametro interior. Es el diametro hidraulicamente aprovechable.

DN: Diametro nominal. NUmero convencional que coincide con el didmetro exterior de
los tubos y de las piezas especiales para el caso de cafierias de PVC y PEAD. En
cafierias metdlicas y de PRFV, el didmetro nominal es el interno. Se expresa en
milimetros.

Dotacion: Cantidad promedio diario de agua por habitante suministrada por el
sistema, expresada en litros por habitante y por dia (I/hab. x dia).

Empalme: punto de la red donde se conectan canerias proyectadas con existentes.
Estd formada por cafierias maestras o cabeceras, distribuidoras o secundarias y
subsidiarias, y sus piezas especiales.

Extradods: Generatriz superior exterior del cafio.

FD: Fundicion Ductil

Golpe de Ariete: se presenta cuando el régimen de circulacién del agua en una
tuberia se modifica, de esta manera, se produce una serie de ondas de presién que se
propagan en toda la longitud de la tuberia. Las causas mas frecuentes son: parada 6
puesta en marcha brusca de las bombas de alimentacion y cierre o apertura rapida de
una valvula sobre cafieria primaria.

Interferencias: es todo elemento natural o artificial que se superpone con el trazado
de la red. Tienen singular importancia ya que de ellas depende el trazado definitivo
que tendra la red.

Intrados: Generatriz superior interior del cafo.

Malla: Todo circuito cerrado.

Nudo: Punto de la red donde se conectan caferias, pudiendo ser del mismo DN o de
varios.

OSN: Obras Sanitarias de la Nacion.

PEAD: Polietileno de alta Densidad.

Periodo de disefio: Es la fecha prevista para que la red sea utilizada con su
capacidad total.

Piezas especiales: Se agrupan todos los elementos constituyentes de la tuberia que
no son cafos rectos o valvulas (curvas, codos, reducciones, manguitos, piezas de
transicidon, piezas de desmontaje, etc).

Poblaciéon a abastecer: Aquella que sera atendida por el sistema objeto de disefio.
Poblacion abastecida: Aquella que es atendida por el sistema existente.

PRFV: Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio.

PVC: Policloruro de Vinilo.

Red de distribucion abierta o ramificada: Red donde las cafierias secundarias se
derivan de las maestras y a su vez se ramifican. El abastecimiento de agua a cada
consumidor se realiza por un solo camino (Ver Figura 1 Pto. 8 “Graficos”).

Red de distribucion cerrada: Sistema reticulado o anular que abastece mediante
mallas. El abastecimiento de agua a cada consumidor se realiza por dos caminos como
minimo (Ver Figura 1 Pto. 8 “Graficos”).

Red de distribucion: Sistema integrado por una serie de tuberias, generalmente
enterradas, con piezas de unién y accesorios necesarios para operarla. Su funcién
principal es conducir en forma continua, agua para la prestacion del servicio a los
consumidores, en cantidad y con la presién adecuada.
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Redes primarias y caiferias de impulsiéon: La alimentacion de la red con agua
superficial, estda dada generalmente por cafierias de impulsién provenientes de
estaciones elevadoras que llegan a centros de distribucion de los que parten cafierias
maestras. En caso de redes abastecidas por perforaciones semisurgentes en forma
directa, se interconectan a la cafieria maestra mas cercana.

Redes sectorizadas: Redes subdivididas en sectores que son un caso especial de las
redes malladas. Cada uno de los sectores esta conformado por mallas abastecidas en
forma directa, y conectados entre si por un nimero reducido de interconexiones, que
normalmente se mantienen cerradas.

Tapada: Es la distancia vertical medida desde la superficie de la calzada o vereda
hasta el extradds de la caferia.

Tramo: Longitud de tuberia que vincula dos nudos de la red.

VE: Valvulas esclusas. Son un tipo de valvulas de cierre.

5 RESPONSABILIDADES

Los criterios descriptos en el presente documento, deben ser tenidos en cuenta por el
Responsable de Proyecto.

6 DESARROLLO

Elaborados los Estudios Preliminares, comienza el disefio del proyecto donde se deben
tener en cuenta los criterios descriptos a continuacion.

La red de distribucién debe asegurar la prestaciéon de un servicio continuo de agua
potable a fin de mantener las necesidades de abastecimiento y preservar la salud de
la poblacion asegurando la calidad del servicio de agua.

Criterios de ubicacién:
« No deben instalarse cafierias sumergidas en liquidos contaminados.

« Cuando por la misma calle se ejecuten caferias de provision de agua y de
desaglies cloacales o pluviales, deben instalarse en veredas opuestas.

« Para la instalacion de redes secundarias de agua y cloaca por la misma vereda,
la distancia minima entre perimetros externos de las cafierias debe ser de un
metro en sentido horizontal y de un didmetro en sentido vertical por sobre la
caferia cloacal.

« En los trazados paralelos a canalizaciones telefénicas, eléctricas y de gas, la
distancia libre con dichos sistemas debe ser la mayor posible para efectuar la
instalacién y las reparaciones dando cumplimiento a las disposiciones y
reglamentaciones que requieran las empresas prestatarias.

« Cuando se cruza por debajo de vias férreas, rutas o cursos de agua, la
instalacién se efectia de modo que se asegure la continuidad del servicio, la
facilidad en las reparaciones y el cumplimiento de las disposiciones vy
reglamentaciones que requieran los organismos competentes (Municipalidad,
Vialidad, Ferrocarriles, Direccion de Hidraulica, entre otros).
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« De existir instalaciones préximas que produzcan efectos corrosivos de origen
electroquimico sobre las caferias de agua, éstas deben protegerse si las
caracteristicas del material lo requiere. Lo mismo ocurre en suelos de tipo
agresivos. La proteccion puede ser catédica o bien con un revestimiento
externo aislante.

+ Debe adaptarse al trazado urbano. En caso de corresponder a una renovacion,
puede tomarse como base la red existente y prever la necesidad de
ampliaciones futuras.

« Salvo que las interferencias lo impidan, la ubicacién de las cafierias
distribuidoras debe ser en vereda. En cambio las cafnerias maestras se ubican
por calzada.

6.1 Dimensionado de Red

Las redes secundarias comprenden mallas formadas por cafierias primarias unidas en
sus extremos, de longitudes que varian entre 300 m por 300 m a 800 m por 800 m,
segun la urbanizacion y la densidad de poblacién del area a abastecer. El resto de la
red estd formada por las caferias distribuidoras que empalman a las caferias
primarias o a las subsidiarias pero no entre si.

6.1.1 Parametros de calculo

a) Poblacion

Se toma como poblacidn inicial basica de la zona, la obtenida segun el ultimo censo
realizado por el INDEC, valor que suministra AySA S.A.

La poblacion futura para la que debe dimensionarse la red en general se calcula en
funcion de los porcentajes de crecimiento vegetativo dados por el INDEC.

Para cada caso en particular sobre todo en zonas de expansion donde existen terrenos
y areas despobladas que posibiliten el asentamiento futuro de poblaciéon, deben
efectuarse relevamientos in situ y analizar la aplicacion de los planes reguladores
municipales o planificaciones urbanas previstas. En base a este estudio se determina
la poblacion futura para el calculo de la red.

b) Dotacion

Es el volumen de agua que se suministra por habitante y por dia. Es decir, la
produccion diaria (volumen total) de agua consumida dividida por el nimero de
habitantes. Las unidades utilizadas en nuestro pais son I/h/dia.

Los valores de dotacion a utilizar en los calculos son los establecidos por Agua y
Saneamientos Argentinos.

c) Coeficientes de pico

La demanda sufre una variacién horaria y estacional que surge del analisis de los
diagramas de consumo. Esta variacién se pondera mediante coeficientes de pico
maximo y minimo.
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Coeficiente del dia de mayor consumo a;; Es el que se obtiene de la relacion entre la
demanda media del dia de mayor consumo y la demanda media anual.

Coeficiente de la hora de maximo consumo a»; Es la relacion entre la demanda
maxima horaria y la demanda media del dia de mayor consumo.

La red debe calcularse considerando los dos coeficientes a=a;.a»

Coeficiente del dia de menor consumo B;. Es el que se obtiene de la relacion entre la
demanda media del dia de menor consumo y la demanda media anual.

Coeficiente de la hora de menor consumo B,: Es la relacidn entre la demanda minima
horaria y la demanda media del dia de menor consumo.

La red debe verificarse considerando los dos coeficientes B=B1.82

En caso de existir estudios o mediciones de la variacién de consumos realizados por
AySA en zonas aledafias al area de proyecto, pueden tenerse en cuenta para una
estimacién mas real de los coeficientes de pico.

c) Presion minima

Se debe asegurar una presién minima en cualquier punto de la red tendiente a los 10
m. de columna de agua.

La presion minima debe garantizar el abastecimiento en domicilios con PB., primer
piso y terrazas. En edificios mas elevados se debe usar cisterna, bombeo y depdsito
elevado.

6.1.2 Metodologia de calculo

La metodologia involucra aspectos fundamentales para el calculo, a saber:

+ Trazado de mallas con la identificacion de tramos y nudos incluyendo sus
caracteristicas numéricas especificas relacionadas con el céalculo hidraulico.

« Determinacion de la cota del terreno en nudos-centro de distribucion, bombas
etc.

« Determinacién de la longitud de los tramos y del area de influencia de cada
nudo.

« Determinacion del sentido de circulacion del agua.

» Calculo del consumo en los nudos en funcion de las dotaciones y los consumos
diferenciales y su influencia.

*« Predimensionamiento.

Para la optimizacién del disefio se debe agregar a las condiciones de calculo las del
costo minimo en funcion del costo de los materiales, bombeo, operacidon vy
mantenimiento, durante el periodo de disefio.

 Velocidades usuales:
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Diametro Interno Velocidad
() (m/s
< 200 0,3a0,9
< 500 0,6 a1,30
>500 0,80 a 2,00

Nota: El calculo puede realizarse por cualquier método de mallas cerradas que el
proyectista considere oportuno.

6.1.3 Tapada

a) Tapada de Diseio

Las tapadas de disefio para la instalacion de las caferias son las siguientes:

Diametro Tapada de Diserio

(mm) [(0))
< 250 1
300 1,2
400 1,2
500 1,5
600 1,5
700 1,5
800 1,5
900 1,8

> 1000 1,8

b) Tapada Minima

Es la distancia minima que debe respetarse, desde el punto mas alto del cafo
(extradds del cafio), hasta el nivel del terreno natural.

La tapada minima para la instalacion de las caferias de hasta DN 250 mm es de 0,80
m en vereda y 1,0 m en calzada.

Para diametros mayores la tapada minima en calzada pavimentada es de 1,0 m. En
calles de tierra la tapada minima es la especificada en las reglamentaciones
municipales y no menos de 1,30 m.

En todos los casos se respeta para el calculo de la tapada minima el menor valor de la
cota de terreno que resulte de la comparacion entre la rasante actual y el pavimento
futuro.

Para cada caso particular de cruce de interferencias como el caso de desagies
pluviales, deben evaluarse las alternativas de forma de cruce y tapada, ya que en
caso de disminucién de la tapada minima es necesaria la instalacién de la caneria “en
trinchera”.
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La definicion de la tapada esta sujeta también a las caracteristicas del suelo y la carga
de transito en la zona.

Las cafierias se instalan segun la tapada de disefio siempre que en el proyecto no se
indique otro valor. En presencia de una interferencia se podrian colocar con una
tapada menor respetando en todos los casos la tapada minima.

6.2 Elementos de Red

6.2.1 Materiales

Todas las cafierias, piezas especiales y accesorios que se incorporen al proyecto deben
ser definidas por el proyectista e incluidas en la Lista de Materiales/ Proveedores
Aprobados AySA.

b) Diametros
La decisién del didmetro se obtiene segun el calculo.
Los DN de las cafierias varian segun el material utilizado para su fabricacion.

El didmetro de las caferias distribuidoras puede variar entre DN 90mm a DN 160mm,
segun la densidad de poblacion de la zona, las demandas y el tamafio de las mallas.
En zonas de alta concentracion de edificios en altura, los diametros deben ser
calculados especialmente.

Nota: Las cafierias de DN 63mm y DN 75 mm podran ser utilizadas sélo en casos
especiales debidamente justificados y autorizados por AYSA.

El didmetro maximo de las cafierias maestras (en las que se realizan conexiones
domiciliarias) es de DN 225mm.

A partir de DN 315mm se denominan cafierias primarias o caferias de impulsién que
no llevan conexiones domiciliarias ni conexiones de cafierias distribuidoras.

6.2.2 Accesorios para caiierias

a) Valvulas de cierre

Tienen el objetivo de poder seccionar conducciones de fluidos a presidn que necesiten
algun tipo de intervencion de mantenimiento o de reparacidon. Las mismas funcionan
en las dos posiciones basicas: abierta o cerrada.

Se utilizan:
+ En los extremos de cafierias distribuidoras.
+ En los extremos de tramos de canerias maestras.

« En caferias primarias cada aproximadamente 600m.
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Tipo de valvulas:

» Para cafierias de DN < 355mm, esclusas enterradas sin cdmara, se utilizan las
valvulas segun la lista de Materiales/ Proveedores Aprobados por AySA vy las
Especificaciones Técnicas Generales.

« Para cafierias de DN > 400mm, son valvulas mariposas de accién manual con
camaras, permitiendo la colocacion de actuador motorizado.

En el caso que exista ramales de derivacién se coloca una valvula en cada cafieria que
concurra al nudo. Eventualmente puede evitarse la valvula sobre la caferia principal
aguas arriba de la derivacion.

b) Hidrantes

Permiten la captacion de agua para desaglies de canerias y para combatir incendios.
Son de DN 80 mm. Se instalan en los puntos bajos de la cafieria en vereda, cercanos
a las esquinas y con una distancia maxima entre dos hidrantes de 200 m, distribuidos
en la red en forma de tres bolillos. Se instalan en camaras y sin valvula esclusa. Se
colocan en canerias maestras y canerias distribuidoras.

c) Tomas para motobomba

Permiten roscar el conducto de aspiracion de las motobombas para combatir
incendios. Se instalan bajo vereda, en las esquinas, en el punto mas bajo de caferia,
con una distancia maxima entre hidrantes y tomas de 200 m. Se instalan en camaras
y con valvula esclusa. Como minimo debe colocarse una por tramo de cafieria maestra
entre dos valvulas de cierre tratando de no superar los 600 m.

Se colocan en cafierias maestras o primarias. Son, en general de DN 150 mm (para
cafierias maestras o de impulsion entre 150 y 300 mm), u ocasionalmente de DN 100
mm (para cafierias maestras de DN 110 mm).

d) Camaras de desagiie
Se colocan en los puntos bajos de la cafieria para su vaciado y limpieza.
Se ubican de acuerdo con los siguientes criterios:

« Por lo menos una por cada tramo delimitado por valvulas de cierre.

« Se disponen en los puntos de cambio de pendiente, de descendente a
ascendente.

Los didmetros de los ramales de desaglie segun diametros de cafierias son:

DN de la Cafieria (mm) DN de la Cafieria de Desagliie (mm)
< 300 100
301 a 500 150
501 a 700 200
701a 900 250
> 901 300
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e) Valvulas de aire

Tienen como objetivo eliminar el aire en los puntos altos de quiebre de pendiente de
ascendente a descendente de las cafierias sin conexiones domiciliarias. Se instalan en
camaras e integran llave de cierre. Deben permitir las siguientes funciones:

« Evacuaciéon de un gran caudal de aire en el momento del llenado de la cafieria.

« Eliminaciéon permanente del aire que pueda aparecer en el conducto durante su
operacion.

+ Admisién de un gran caudal de aire en el momento del vaciado, evitando la
depresién de la cafieria.

Se colocan como minimo una en cada tramo limitado por valvulas de cierre y la
distancia maxima entre valvulas de aire es de 1000 m.

Diametro de las valvulas de aire en funcidon del diametro de la caferia:

DN de la Caneria DN de la Valvula de Aire

(mm) (mm)
100 a 250 60/80
300 a 500 100
600 a 800 150
900 a 1200 200
mayores de 1200 2 X 200

Se debe instalar VE solo cuando la cafieria principal es mayor a DN 500. En general
sirve para poder hacer mantenimiento y/o reposicion de la valvula de aire sin dejar la
linea fuera de servicio (de ahi que la valvula esclusa se ponga sobre lineas de
importancia).

f) By pass

Las valvulas de cierre tienen un by pass segun el DN de la cafieria, de acuerdo con la
siguiente tabla:

Diametro de la valvula (mm) DN de la Valvula de Aire (mm)

400 y menores sin by pass
500 a 900 150
1000 y mayores 200

En el by-pass se coloca un adaptador de bridas para permitir el desmontaje de la

valvula.

g) Camaras

Las camaras para valvulas de aire, de desaglie y para valvulas mariposas de DN 400

mm responden a los planos tipo correspondientes.

Caracteristicas de cdmaras para valvulas de cierre de DN = 500 mm:
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Son de hormigdén armado garantizando su estanqueidad.
Deben contar con un pozo de achique (0.80x0.80 m) ubicado bajo el acceso.

Disponen de escalones protegidos con pintura epoxi y empotrados para permitir
el acceso a través de una tapa de 0.80 m de didmetro.

La cubierta de la cdmara, en correspondencia con el equipamiento que pueda
ser removido de la misma, esta constituido por losetas desmontables, las cuales
deben verificar las cargas puntuales y distribuidas seglin lo establecido en el
reglamento de Vialidad Nacional.

6.2.3 Piezas especiales

Para caierias de fundicion ductil: piezas especiales del mismo material
utilizando Juntas de Brida, espiga enchufe y piezas especiales de acero.

Para canos de PVC: son de PVC con juntas de goma. No se aceptan piezas
armadas y encoladas. Para DN >=315mm piezas especiales de fundicién ductil
bridadas y/o piezas especiales de acero.

Para caiierias de PRFV: son de fundicién ductil , de acero 6 de PRFV. En las
piezas de fundicién ductil el sistema de unién a la cafieria de linea es a espiga y
enchufe, junta mecanica 6 con adaptador de brida - espiga. Si las piezas son de
acero el sistema de unién a la cafieria de linea es por adaptador de brida -
espiga o mediante junta flexible. La union entre piezas especiales 6 con puntos
fijos es con juntas mecanicas 6 con tramos cortos.

Para canerias de PEAD: las piezas especiales son del mismo material con
uniones por electrofusion. Para DN > 200 se utiliza la termofusién.

En el caso de cafierias primarias o de impulsion las piezas especiales necesarias para
el montaje de los equipos requeridos en la red proyectada se prevén como:

Piezas especiales de fabricacion standard: en el caso que los distintos
accesorios sean instalados en camaras separadas para cada uno de ellos y
cuyas dimensiones determinen camaras de tamafo aceptable.

Piezas especiales de fabricacion a medida (piezas especiales de acero):
cuando se agrupen varios accesorios en una misma camara y cuyo montaje
realizado con piezas de fabricacion standard implique dimensiones de la camara
excesivas.

Nota: Los tapones en ramales de derivacién para cafierias futuras de hasta DN
225mm de diametro inclusive, se utilizan de PVC. Para diametros superiores, se
utilizan de brida ciega. Para DN > 315, las piezas que se utilizan son de fundicion
ductil bridadas

6.2.4 Conexiones domiciliarias

Las conexiones domiciliarias pueden ser con o sin medicién de consumo (Ver Figura 3
Pto. 8 “Graficos”).
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Tipos:

+ Conexiones cortas: son aquellas ubicadas en la misma vereda en que se
encuentra instalada la cafieria distribuidora.

+ Conexiones largas: son las que se realizan hasta la vereda opuesta al que se
encuentra instalada la cafieria. La longitud maxima aproximada para las
conexiones largas es de 20 m. En caso de que la longitud exceda este valor se
coloca doble cafieria, es decir una cafieria por cada vereda. El criterio para la
instalacién de doble distribuidora esta determinado también por los
requerimientos técnicos de obras de pavimentacion y/o presencia de
interferencias que impidan la instalacién de las conexiones largas.

Se computa la cantidad indicada en el relevamiento.

Los materiales de las cafierias, piezas especiales y accesorios que se incorporan al
proyecto deben ser las incluidas en la Lista de Materiales/ Proveedores Aprobados
AySA.

6.3 Zanjas

La seccion de la zanja debe ser en funcién al material y didmetro del cafo a utilizar
segun lo estipulado en los planos tipos. (Ver graficos de zanja en punto 8).

Nota: Las técnicas alternativas a las tradicionales podrian ser eventualmente
evaluadas, su utilizacién debera estar expresamente autorizado por AySA S.A

6.3.1 Estabilidad de excavaciones - Depresion de napas

De acuerdo con los resultados de los estudios y sondeos de suelos realizados en el
area de proyecto, se evalla la necesidad de colocar entibamientos y el tipo de sistema
de apuntalamiento o sostén a utilizar, asimismo se determina en caso de presencia de
napa freatica, el sistema de depresién mas conveniente y segin el método adoptado,
se computa por tiempo a utilizar, por metro de cafneria a colocar, etc.

Las caracteristicas de estos trabajos se encuentran detalladas en las Especificaciones
Técnicas.

6.4 Bloques De Anclaje

Todas aquellas partes de la caferia solicitadas por fuerzas desequilibradas originadas
por la presion del agua durante las pruebas o en servicio, se anclan por medio de
macizos o bloques de anclaje de hormigén H-13.

Los bloques de anclaje para cafierias de DN < 250 mm no se calculan especialmente,
las dimensiones son las indicadas en el plano tipo.

Para caferias de DN = 315 mm los bloques de anclaje deben dimensionarse para que
tomen los esfuerzos calculados con la presion de prueba hidraulica. Los mismos deben
ser equilibrados mediante la reaccion del suelo por empuje pasivo, tomando un
coeficiente de seguridad igual a DOS (2) y, de ser necesario, se puede considerar el
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rozamiento entre estructura (solo la superficie inferior) y el terreno con un coeficiente
de seguridad igual a uno y medio (1,5).

En las cafierias de polietileno unidas por electrofusién o transiciones bridadas, se
admite la no colocacion de bloques en los cambios de direccién, siempre y cuando se
coloque en cada transiciéon con caferias con unién deslizante un bloque de anclaje.
Dicho bloque debe calcularse para soportar la fuerza F, siendo:

nxD2
F=Ppx
27y
Donde:
pPp = Presion de prueba en zanja
D = Didmetro de la cafieria
6.4.1 Pendientes en caiierias de impulsion

Se denomina pendiente de la caneria la inclinacién respecto de la horizontal. La
pendiente permite la evacuacién del aire que se encuentra dentro de la misma. Una
acumulacion de aire puede reducir o anular la capacidad de transporte.

La pendiente considerada en el sentido del escurrimiento del agua, puede ser
ascendente o descendente.

En general se adoptan las siguientes pendientes minimas:
a) Ascendente, 1 a 2 mm por metro (0,2 %)
b) Descendente minima de 2 a 3 mm por metro (0,3 %)

En el caso de terrenos con topografia llana o suelos en los que por sus caracteristicas
o por la presencia de napa se requiera evitar una excesiva profundidad, se evalua la
disminucion de los valores indicados.

La condicién ideal es que la pendiente en un tramo sea uniforme y que acomparie los
quiebres propios del terreno, a efectos de minimizar la excavacién.

Dentro de lo posible se realiza la menor cantidad de cambios de pendiente obteniendo
tramos con pendiente uniforme de aproximadamente 500 m.

6.5 Cruces de Interferencias

Se realizan en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares de AySA.

Deben analizarse las interferencias de las obras a proyectar con obras e instalaciones
existentes o futuras, teniendo en cuenta el cumplimiento de las disposiciones y
reglamentaciones de Organismos competentes y empresas prestatarias de otros
servicios (instalaciones de telefonia, electricidad y/o gas).
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Algunas de las interferencias, cuyos cruces determinan singularidades en el proyecto y

en el coOmputo son:

Cruces de Rutas Nacionales y Provinciales

Cruces de Vias férreas

Cruces de rios, arroyos, canales y zanjones

Cruce de conductos pluviales

Cruces de otros servicios

Se deben pedir las interferencias a las empresas de otros servicios para tener
en cuenta en la traza del proyecto. Asimismo, se debe tener en cuenta, las

caferias de instalaciones existentes de AySA.

7 GRAFICOS

Figura 1. Tipo de redes
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Figura 2. Ubicacidn de valvulas de cierre
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Figura 3. Esquema de conexion domiciliaria
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Figura 4. Conexion domiliciliaria para una cafieria de agua distribuidora en
calzada (con medidor y llave maestra en vereda)
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Figura 5. Conexion domiciliaria para una caferia de agua distribuidora en la
misma vereda (conexion corta) con medidor y llave maestra en vereda
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Figura 6. Conexion domiciliaria para caferia de agua distribuidora
en la vereda (conexidn larga) con medidor y llave maestra en
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SECCION DE ZANJA TIPICA — CANERIA DE POLICLORURO DE VINILO

PROFUNDIGAD DE ZaMJa
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SECCION DE ZANJA TIPICA—CANERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
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SECCION DE ZANJA TIPICA — CANERIA DE FUNDICION DUCTIL

PROFUNDIDAD DE ZANJA
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SECCION DE ZANJA TIPICA — CARERIA DE FUNDICION DUCTIL

SUELOC SIN COHESICN CON PRESENCIA DE NAPA
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SECCION DE ZANJA TIPICA — CANERIA DE FUNDICION DUCTIL

SUELO CON COHESION SIN PRESENCIA DE NAPA
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/

PROFUSNDIDAD DE ZANJA

DM

TAPADA
</ESPECIF. TEC.

G

N

A

XA
N

»

N

5

f

DN/8

R

ANCHO DE FANJA

'\

ANCHO DE ZANJA

R R A o s -
Y ALY

PROCTOR MORMAL

™,
—

-
e

4 BARRO CEMENTO SEGON ESPECIFICACION TECWICA

N
|

DN {mm.}) A (mm.)
700 1300
BO0 1400
900 1500

1000 1600
1200 1800

TAPADA > 3 m



Guias y criterios técnicos para el disefio y
ejecucion de redes externas de agua potable

| VIGENCIA: Abril 2010 | Version N°1 |PAG: 21 de 26 |

SECCION DE ZANJA TIPICA — CARNERIA DE PEAD |

Suelo cohesivo sin napa
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SECCION DE ZANJA TIPICA — CANERIA DE FUNDICION DUCTIL

SUELO CON COHESION SIN PRESENCIA DE NAPA
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SECCION DE ZANJA TIPICA — CANERIA DE FUNDICION DUCTIL

SUELO SIN COHESION CON FRESENCIA DE NAPA
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SECCION DE ZANJA TIPICA — CARERIA DE PEADl

SUPERFICIE EXISTENTE
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SECCION DE ZANJA TIPICA — CANERIA DE PRFV

< N o .
Suelo cohesivo sin napc

SUPERFICIE EXISTENTE

O\N e LT SUELO DEL LUGAR
. o - RELLEMNG COMUN.
W COMBACTACION 20%
7 PROCTOR NORMAL
i / ] i e /
I @ -_ R s 4 . . c ey Sina - A ]
< N : e 5 , SUELO GRANULAR GRAVA
i ' 'u:%/ (cw, GP)

SUELO GRANULAR GRAWVA

{CW, GP)

PROFUNDIDAD DE ZANJA

ANCHO DE ZANJA

ANCHO DE ZANJA

MNOTA:

ON A .

PARA TAFADA > 5 m. LA ZANJA
mr. mm DESERA SER RECALCULADA ¥
700 400 NO SE ADMITIRA SUELD DE
. p— RELLENC DE CALIDAD INFERIOR
800 500
900 1600

1000 800
1200 2200




Guias y criterios técnicos para el disefio y
ejecucion de redes externas de agua potable

| VIGENCIA: Abril 2010 | Version N°1 |PAG: 26 de 26 |

SECCION DE ZANJA TIPICA — CANERIA DE PRFV
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1 OBIJETIVO

Este documento tiene como objetivo establecer las directivas de disefio necesarias
para la ejecuciéon de proyectos de caferias de recoleccién y transporte de liquidos
cloacales para cafierias a gravedad.

2 ALCANCE

Se aplica a la realizacion de proyectos, contratados y/o ejecutados por AySA o por
terceros, ya sea que se trate de proyectos de obras de expansion, mejoras y
mantenimiento de redes y/o instalaciones que signifiquen una ampliacion en la
capacidad de transporte en el area concesionada por AySA S.A.

3 DOCUMENTACION TECNICA DE APLICACION

A los efectos de cumplimentar las presentes guias y criterios debera darse
cumplimiento a lo establecido en la version vigente de los siguientes documentos:

» Lista de Materiales/ Proveedores Aprobados por AySA
« Especificaciones Técnicas de Materiales (AySA)

+ Pliego de Especificaciones Técnicas Generales Provisién de Agua y Desagles
Cloacales (AySA)

« Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares Desaglies Cloacales (AySA)

4 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Base: Generatriz inferior exterior del cafio.

BAV: Boca de acceso y ventilacion.

Boca de registro: Permite el acceso a las caferias para su desobstruccién.

Cafierias subsidiarias: Son las paralelas a las principales, que colectan las
conexiones domiciliarias. También, se instalaran canerias subsidiarias cuando los
diametros de las colectoras sean superiores a 300 mm y/o la tapada sea superior a los
3 m.

Colector: Aquel que no tiene conexiones y transporta hasta las estaciones de
bombeo. Asimismo, se considera colector cuando la cafieria es de diametro 315mm
superior o de cualquier didmetro con profundidad mayor de 3.50m.

Conexion domiciliaria: Cafieria de enlace entre la red interna domiciliaria y la
colectora.

Cuenca: dentro de la red primaria, la zona delimitada cuyo punto de vuelco es el
mismo.

DE: Diametro exterior.
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DI: Diametro interior. Es el diametro hidraulicamente aprovechable.

DN: Didametro nominal. NUmero convencional que coincide con el didmetro exterior de
los tubos y de las piezas especiales. Se puede considerar como el didmetro tedrico
declarado por el fabricante. Se expresa en milimetros.

Extradods: Generatriz superior exterior del cafio.
FD: Fundicion Ductil

Interferencias: es todo elemento natural o artificial que se superpone con el trazado
de la red. Tienen singular importancia ya que de ellas depende el trazado definitivo
que tendra la red.

Intrados: Generatriz superior interior del cafo.

Invertido: Generatriz inferior interior del caho.
OSN: Obras Sanitarias de la Nacion.

PEAD: Polietileno de alta Densidad

Periodo de diseno: Fecha prevista para que la red sea operativa con su capacidad
total.

Poblacion a abastecer: Aquella que sera atendida por el sistema objeto de disefio.
Poblacion abastecida: Aquella que es atendida por el sistema existente.

Poblacion residente: Aquella que normalmente habita en el drea de estudio y esta
registrada por los censos.

Poblacion total en area concesionada: Suma de la “poblacion residente” con la
“poblacién transeunte” y en ciertos periodos suma ademas la “poblacién transitoria”.

Poblacion transeinte: Aquella que proviene de otras comunidades e incide en el
area a servir con un caudal unitario inferior al de la poblacién residente.

Poblacion transitoria: Aquella que proviene de otras comunidades y se incorpora al
area a servir durante periodos cortos con caudales iguales (en el mismo periodo) a la
poblacion permanente.

PRFV: Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio
PVC: Policloruro de Vinilo

Reacondicionamiento de la red: Adecuacidon del funcionamiento hidraulico para
normalizar su funcionamiento o bien incrementar su capacidad por incorporaciéon de
habitantes no previstos.

Red cloacal: sistema integrado por una serie de cafierias colectoras, colectores,
cloacas maximas y estaciones de bombeo. La funcién principal es transportar liquidos
cloacales que provienen de las conexiones domiciliarias e industriales hasta los
establecimientos de tratamiento, puntos de vuelcos y/o estaciones de bombeo.
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Red nueva: Aquella que es requerida por primera vez en zonas donde aun no existe
el servicio de desaglies cloacales. Puede ocurrir que la ampliacién de la red existente
sea tan importante que no pueda tomarse como del tipo reacondicionamiento.

Red primaria cloacal: Aquella comprendida por cafierias de DN igual o mayor a
315mm. En esta red acomete la red secundaria cloacal.

Red secundaria cloacal o Colectora: Aquella comprendida por cafierias de DN 200
a 315 mm. En esta red acometen las conexiones domiciliarias y/o industriales. Nota:
Las caferias de DN 160 mm podrian ser utilizadas solo en casos especiales
debidamente justificados y autorizados por AYSA S.A

Subcuenca: dentro de la red secundaria, la zona delimitada cuyo punto de vuelco es
el mismo.

Tapada: Es la distancia vertical medida desde la superficie de la calzada o vereda
hasta el extradds de la cafieria.

Tension tractiva: Tensién de arrastre que garantiza la autolimpieza de los
conductos, que transportan liquidos con sélidos suspendidos sedimentables.

7

TIL 6 “"T” de limpieza: Ramal instalado en la conexién cloacal de la finca con boca
de acceso en vereda.

Usuario singular: Aquel que representa un consumo significativamente mayor que el
correspondiente al area de estudio, por lo que debe ser tenido en cuenta en los
calculos. Ejemplo: edificios publicos, escuelas, hospitales, asilos, entre otros.

Velocidad de autolimpieza: Velocidad minima de transporte de los sdlidos
suspendidos sedimentables en el liquido conducido por las caferias.

5 RESPONSABILIDADES

Los criterios descriptos en el presente documento, deben ser tenidos en cuenta por el
Responsable de Proyecto.

6 DESARROLLO

Elaborados los Estudios Preliminares se da comienzo al disefio del proyecto. En este
proyecto se deben tener en cuenta ciertos criterios.

La red de recoleccion debe tener capacidad para recibir y conducir el caudal maximo
de diseno y transportar los solidos suspendidos en el liquido, evitando sedimentos y
olores, ya sea por gravedad 6 por bombeo.

Caracteristicas a tener en cuenta:

« Configuracién topografica y caracteristicas fisico, mecanicas y quimicas del
suelo.

+ Red colectora existente y su integracién a la proyectada.
» Definicién de la ubicacién de la descarga y tratamiento del efluente cloacal.
» Operatividad de la red.
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Las alternativas para asegurar que las soluciones particulares forman parte
integral de la solucidn general.

Definicién de los limites de cuenca.
Definicién de la poblacion.
Caudales de disefio.

Preparacion de planos acotados.

Terrenos disponibles de posible utilizacion para la ubicacion de estaciones
elevadoras, plantas de tratamiento y ubicacién de la descarga.

Ubicacion en planimetria de establecimientos industriales, hospitales,
laboratorios, escuelas, etc. definiendo calidad y caudal de desagie.

Criterios de ubicacion

6.1

6.1.1

La localizacion de los colectores estd también condicionada a su posibilidad de
construccion atento al ancho de la calle, a la existencia de otros conductos de
servicios, a las condiciones del suelo y a problemas de transito.

Si el desnivel es insuficiente para permitir el escurrimiento por gravedad, deben
proyectarse estaciones de bombeo, pero su adopcidon debe ser técnicamente
justificada.

Para la instalacion de caferias de cloaca y agua por la misma vereda, la
distancia minima entre perimetros externos de las caferias debe ser de un
metro en sentido horizontal y de un didmetro en sentido vertical por debajo la
cafieria de agua.

La instalacion se realiza por vereda cuando la profundidad promedio del tramo
no supere los 2 m, siempre y cuando el ancho de la vereda lo permita. Cuando
la profundidad es superior se estudia si la cafieria se instala por calzada.

Dimensionado de Red

Parametros de calculo

Determinacion de aportes

Debe

evaluarse en funcion del aporte actual y de las tendencias de crecimiento

poblacional y desarrollo urbano. Se consideran los siguientes aspectos:

Aporte actual.
Aporte futuro. Debe tener en cuenta las tendencias del crecimiento urbano.
Clima.
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Nivel socio-econdmico de la poblacion.

Asistencia y calidad de los servicios publicos.

Uso del suelo de acuerdo a la actividad predominante de la zona.

Grado de concentracion de los espacios construidos en relacion a los libres.

Bases para la cuantificacion de los aportes

Se determina en funcién de poblacién a servir. La poblacién es la residente y la
transelnte y transitoria.

Distribucién de los aportes: La situacion presente y futura surge de la
cuantificacion de su calificacidon por areas homogéneas.

Calculo de los aportes: Se calcula en base a los consumos de agua potable, con
dotaciones que se deducen por medicién o bien se inducen a partir de una
dotacion basica domestica adoptada.

Variacion de los consumos: La red se calcula teniendo en cuenta los coeficientes
del dia de mayor consumo y el coeficiente de la hora de maximo consumo. Los
datos deben ser solicitados a la Direccion de Planificacion.

Caudales de diseno

Los aportes de aguas residuales provienen de:

6.2

Aportes por consumo de agua potable (coeficiente de vuelco): De la cantidad de
agua a suministrar, es posible obtener las cantidades de liquidos residuales que
recoge el sistema de desaglies cloacales y por supuesto, dimensionar las
distintas partes del sistema. AySA utiliza valores entre 0.8 a 0.70 de acuerdo al
partido. Este Ultimo dato debera ser verificado con la Direccion de Planificacién.

Aportes por aguas de infiltracion.
Aportes por industrias existentes o futuras. Los datos deben ser solicitados a la
Direccién de Planificacion.

Metodologia de calculo

Las colectoras y colectores se calculan de manera que la superficie libre de
escurrimiento sea paralela al invertido del conducto, cualquiera sea el caudal, es decir,
se supone régimen permanente y uniforme.

Deben dimensionarse para el caudal maximo horario al final del periodo de disefio,
debiendo verificarse para el caudal minimo la velocidad de autolimpieza.

La seccidén es circular. El diametro de la red, en el sentido de circulacion del desagle,
no debe ser disminuido.

Para la determinacion de la seccion de los conductos con escurrimiento a gravedad se
pueden utilizar las formulas de Chezy- Manning, Ganguillet y Kutter. Con la férmula
de Chezy-Manning el coeficiente ha utilizar es n = 0,013.
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La velocidad minima de autolimpieza serd de 0,6 m/s y el tirante h maximo en la
cafieria deberd cumplir que h/d<0.85. Las velocidades maximas dependen de la
resistencia al desgaste del material utilizado. En general se recomienda una velocidad
maxima de 3 m/s con escurrimiento por gravedad.

Las colectoras y colectores se proyectan en tramos rectos. Los esquemas principales
se hacen sobre planos topograficos, conformandose areas de drenaje que contemplen
las futuras ampliaciones. Debe indicarse el sentido del escurrimiento superficial en las
diferentes calles y avenidas, asi como la ubicacion de los puntos de entrada de las
futuras ampliaciones.

Si la distancia entre lineas municipales es mayor de 25 m se recomienda ejecutar la
red colectora en ambas veredas. Entre 20 y 25 m se debe estudiar el caso en
particular.

La tapada minima para colectora simple es de 1,20 m y para doble colectora 0,80 m
medidas desde el intradds de las cafierias.

6.2.1 Pendientes

Las pendientes de las cafierias deben ser aproximadamente las del terreno con el
objeto de obtener una minima excavacion, teniendo en cuenta los valores minimos
gue se indican a continuacién:

DN de la Cafieria

Pendiente
(mm)

200 3%
300 2%
400 1.5%0
500 a 1000 1%0
> a 1000 0.8%o

6.2.2 Tapada minima

Es la distancia minima que debe respetarse, desde el punto mas alto del cano
(extradds del cafio), hasta el nivel del terreno natural.

La tapada minima para colectora simple atendiendo dos frentes es de 1.20 m y para
doble colectora o colectora simple atendiendo un frente es de 0.80m.

6.2.3 Disefo estructural

La cafieria de DN300 o mayores se verifican con las solicitaciones externas, segun las
normas respectivas citadas.

Se consideran distintas situaciones representativas de toda la red.

El calculo estructural implica el disefio de la zanja de acuerdo con el material del cafio
y la evaluacién de las cargas debidas al relleno y las cargas de transito.
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La seleccién del tipo de apoyo debe hacerse basandose en:
« Material de la cafieria.
» Tipo de suelo.
« Profundidad de la instalacion.

La cafieria no se apoya sobre el fondo de la zanja, sino que se coloca sobre el lecho de
apoyo. Ver graficos en punto 8.

La profundidad maxima de fondo de zanja no superard los 6m si el método
constructivo es con zanja abierta.

6.3 Elementos de red

6.3.1 Materiales

Todas las cafierias, piezas especiales y accesorios que se incorporen al proyecto deben
ser definidos por el proyectista e incluidos en la "LISTA DE MATERIALES/
PROVEEDORES APROBADQOS" por AySA.

La seleccidon del material debe hacerse basandose en:
« Tipo y caracteristicas del terreno

» Facilidad o dificultad para la instalacion de las caferias, teniendo en cuenta las
condiciones topograficas, geoldgicas y las comunicaciones

« Disponibilidad de mano de obra entrenada para la instalacion y el
mantenimiento de las cafierias

» Material existente
 Problema de almacenamiento

« Cafierias y sus accesorios, diametros comerciales, vida util y costos en los
diferentes materiales permitidos

6.3.2 Bocas de Registro

Se realizan en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares de AySA.

Las bocas de registro se ubican en cada esquina de las plantas urbanas, en todas las
nacientes de tuberias, en la unién entre colectoras y con los colectores, en cambio de
pendiente, de diametro, de direccién, de material, donde deben realizarse saltos y
donde las razones de proyecto asi lo requieran.

Se recomiendan las siguientes distancias maximas entre bocas de registro:
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Diametro de cafieria Distancia entre BR
(mm) ()
150 a 500 120
600 a 1000 150
>1000 se estudia en particular

En caso de utilizar BR no fabricadas in situ, deben estar incorporadas en la "LISTA DE
MATERIALES/ PROVEEDORES APROBADOS por AySA”.

En las BR, la cota de intraddés de la cafieria de arranque estda como minimo un
diametro por encima de la cota de intradds de la cafieria de egreso.

En BR con desniveles entre cafierias de acometida a las mismas mayores de 2 m se
recomienda adoptar dispositivos de caida.
6.3.3 Bocas de Acceso y Ventilacion

Las BAV se utilizaran especificamente donde haya arranque de una sola colectora y la
tapada no exceda 1.20m. De no darse estas condiciones se instalaran bocas de
registro.

6.3.4 Conexion domiciliaria
Se realizan en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Particulares de

AySA.

La cafieria de la conexién domiciliaria es de DN 110 mm. El empalme de la conexién
con la colectora es mediante un ramal a 45°, que desemboca con el mismo sentido
que el flujo de la colectora.

Para el mantenimiento posterior de la conexion, se puede instalar los TIL.

6.4 Zanjas

La seccion de la zanja debe ser en funcién al material y didmetro del cafo a utilizar
segun lo estipulado en los planos tipos. (Ver graficos de zanja en punto 8).

Nota: Las técnicas alternativas a las tradicionales podrian ser eventualmente
evaluadas, su utilizacién debera estar expresamente autorizado por AySA S.A

6.4.1 Estabilidad de excavaciones - Depresion de napas

De acuerdo con los resultados de los estudios y sondeos de suelos realizados en el
area de proyecto, se evalla la necesidad de colocar entibamientos y el tipo de sistema
de apuntalamiento o sostén a utilizar, asimismo se determina en caso de presencia de
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napa freatica, el sistema de depresién mas conveniente y segin el método adoptado,
se computa por tiempo a utilizar, por metro de cafieria a colocar, etc.

Las caracteristicas de estos trabajos se encuentran detalladas en las Especificaciones
Técnicas.

6.5 Cruces de Interferencias

Se realizan en un todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Generales y
Particulares de AySA.

Deben analizarse las interferencias de las obras a proyectar con obras e instalaciones
existentes o futuras, teniendo en cuenta el cumplimiento de las disposiciones y
reglamentaciones de Organismos competentes y empresas prestatarias de otros
servicios (instalaciones de telefonia, electricidad y/o gas).

Algunas de las interferencias, cuyos cruces determinan singularidades en el proyecto y
en el coOmputo son:

+ Cruces de Rutas Nacionales y Provinciales
+ Cruces de Vias férreas

+ Cruces de rios, arroyos, canales y zanjones
+ Cruce de conductos pluviales

» Cruces de otros servicios

Se deben pedir las interferencias a las empresas de otros servicios para tener
en cuenta en la traza del proyecto. Asimismo, se debe tener en cuenta, las
cafierias de instalaciones existentes de AySA.

7 GARFICOS
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1.0 REQUERIMIENTOS GENERALES

De conformidad con lo previsto en el Pliego de Licitacion los costos de los requerimientos especificados en el
presente capitulo REQUERIMIENTOS GENERALES se consideran incluidos en el monto del contrato.

1.1 ABREVIATURAS

111 Siglas

En las Especificaciones Técnicas las siglas expuestas a continuacion tendran los significados que aqui se

les asignan:
AFNOR
ANSI
ASME
ASTM
AWS
AWWA
CIRSOC

IRAM
ISO
NSSC
MTSS
OSN
PCA
PEAD
PEBD
PRFV
PVC
SIREA

11.2 Unidades

Asociacion Francesa de Normalizacién

American National Standard Institute

American Society of Mechanical Engineers

American Society for Testing and Materials

American Welding Society

American Water Works Association

Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las
Obras Civiles

Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales
International Organization for Standardization
Normativa sobre Salud y Seguridad en la Construccion
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social

Obras Sanitarias de la Nacion

Portland Cement Association

Polietileno de Alta Densidad

Polietileno de Baja Densidad

Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio

Policloruro de Vinilo no Plastificado

Sistema Reglamentario Argentino para Obras Civiles

En las Especificaciones Técnicas las abreviaturas indicadas a continuacién tendran los significados que
aqui se les asignan:
Hombre mes

h/m

MVA

Hz
°Cc
°F

Metro

Centimetro

Metros de columna de agua
Milimetro

Kilémetro

Kilogramo

Metro Cubico

Tonelada

Litro

Kilémetro Cuadrado

Metro Cubico por Segundo

Metro Cubico por Hora

Metro Cubico por Dia

Miligramo por Litro

Kilogramo por Centimetro Cuadrado
Metro por Segundo

Amperio

Voltio
Vatio

Kilovatio
Megavatio
Megavoltioamperio
Newton

Hertz

Grados Celsius
Grados Fahrenheit
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NORMAS DE REFERENCIA
Texto Ordenado
Cuando en la documentacién contractual se hace referencia a especificaciones, cédigos, normas u otros
requisitos, sin indicar su fecha, se entendera que sélo rige el ultimo texto ordenado de las especificaciones,
cédigos, normas o requisitos de los organismos respectivos que las dictaron, publicado a la fecha de emisién
de la Oferta, salvo en la medida en que dichas normas o requisitos resulten incompatibles con las leyes,
ordenanzas o codigos vigentes.
Omisiones y Condiciones
Omisiones del Pliego de Especificaciones Técnicas - Planos de Proyecto que lo sean a juicio del Oferente,
éste podra cotizar su provision, colocacion y/o montaje en su oferta respectiva mediante partida separada,
debiendo efectuar en forma escrita las consultas previas correspondientes a AySA. Quedara a juicio de AySA
la aceptacion o no de lo propuesto.
Las omisiones en la oferta que puedan generar cambios tanto técnico como econémicos, daran lugar a AySA
a pedir aclaraciones al respecto y de no ser de su satisfaccion, pueden ser causa de rechazo de la oferta.
La documentacion licitatoria entregada por AySA representa las condiciones en el sitio de las obras y estan
basadas en la informacion disponible durante el desarrollo de la mencionada documentacion. No obstante es
la obligacién del Contratista verificar las condiciones reales e informar a la Inspeccion de Obras de toda
diferencia que exista o detectare fehacientemente.
PLANOS
Planos de Ejecucion
Como condicién previa al inicio de los trabajos, los Planos de Ejecucion deberan recibir la aprobacion de la
Inspeccion de Obras.
Procedimientos
Previo al comienzo de las obras e instalaciéon de caferias el Contratista procedera a la preparacion de los
Planos de Ejecucion con el fin de acomodar los Planos de Proyecto a la situacion real que se dé en el
momento de la instalacion.
A juicio de la Inspeccion de Obra, el contratista efectuara un relevamiento fotografico previo, en presencia de
escribano publico, del estado de los pavimentos y propiedades adyacentes a las obras.
Para obras primarias, se presentara la planimetria y perfil completos en una sola presentacion para toda la
linea o por tramos que se puedan considerar independientes con su debida justificacion
El hecho que AySA indique en los Planos de Proyecto cafios e interferencias existentes no liberara al
Contratista de su responsabilidad de verificarlos y en determinar si existen otras interferencias o cruces en el
area de los trabajos y la real situacion de los mismos.
No obstante la informacion entregada por AySA el Contratista debera solicitar a las Prestadoras de Servicios
Publicos toda la informacion referida a las instalaciones existentes y propiedad de las mismas, que pudieran
interferir con las obras a ejecutar con el fin de asegurarse de que AySA, si asi lo hizo, le entregé documentos
pertinentes y completos.
El Contratista realizara los trabajos de relevamiento topografico del area de proyecto para la confeccion de los
Planos de Ejecucion.
Los planos se ajustaran a la Norma IRAM N° 4504 “Dibujo Técnico, Formatos, elementos graficos y plegado
de laminas" y tendran un tamafio maximo igual al correspondiente al formato A 1. Las escalas seran fijadas
por la Inspeccion de Obras.
Los Planos de Ejecucion una vez que sean aprobados por la Inspeccion de Obras seran los documentos que
esta usara para aprobar o rechazar los trabajos en ellos descriptos.
AySA se reserva el derecho de disponer la instalacién por las veredas de cafierias proyectadas por la calzada
y viceversa, cuando por las caracteristicas locales se considere conveniente tal medida, sin que el Contratista
tenga derecho a reclamar indemnizaciones o compensaciones por tal concepto.
La revision y aprobacion que efectie la Inspeccion de Obras de las presentaciones suministradas por el
Contratista no eximira a éste de su responsabilidad integra por la exactitud de los datos y dimensiones, y
conformidad con las Especificaciones Técnicas. El Contratista asume la responsabilidad total y el riesgo de
cualquier error que contengan los documentos efectuados por el Contratista. Cualquier elaboracién u otro
trabajo realizado con anterioridad a la recepcion y aprobacion de la Inspeccién de Obras correra integramente
por cuenta y riesgo del Contratista.
Los Planos de Ejecucion aprobados deberan conservarse en la obra y actualizarse durante la construccion, y
deberan ponerse en todo momento a disposicion de la Inspeccion de Obras para su revision. En cualquier
momento que la Inspeccion de Obras determine que los Planos de Ejecucion no estan actualizados, esto se
considerara un incumplimiento sujeto a las sanciones indicadas en las Condiciones de Contratacion.
Cuando a los Planos de Proyecto, le falten detalles exactos, el Contratista debera exhibir hojas
dimensionadas a escala en caracter de Planos de Ejecucion.
En el caso de que los Planos de Proyecto muestren los requisitos detallados de la ejecucion o el montaje y
cableado de equipos, deberan actualizarse los Planos de Ejecucion indicando las partes de dichos detalles
que queden derogadas, incorporandose toda informacién de referencia adecuada.
El Contratista suministrara a la Inspecciéon de Obras la Ingenieria Detallada y los Planos de Ejecucion que
contendran:

Reconocimiento de la Naturaleza del Terreno.
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El Contratista realizara estudios de suelos a lo largo de las trazas de las caferias y en los lugares en que se
pondran estructuras, incluyendo analisis de agresividad y corrosion al hierro y al hormigén del suelo y del
agua subterranea en su caso. Asimismo sera responsable de investigar el terreno y llegar a sus propias
conclusiones.
Para obras primarias debera asegurarse el andlisis y cateo de interferencias con la suficiente antelacion al
avance de la obra a fin de evitar modificaciones en el perfil presentado.
La Inspeccion de Obras podra ordenar la ejecucion de cateos exploratorios complementarios, si los considera
necesarios por razones tales como: de seguridad del publico, del personal que trabaja en el sitio o de las
instalaciones existentes. Se debera indicar la procedencia de la informacion de las instalaciones existentes
indicadas en los planos, expresando fehacientemente cuando se hayan realizado cateos exploratorios.

Ubicacion en los Planos.
Ubicacion de ofras instalaciones, ya sean subterraneas (electricidad, alcantarillado, gas, telefonia, etc.), ya de
superficie (cafios, alcantarillas, camaras, etc.) o de cualquier tipo.

Elementos constitutivos de los planos de ejecucion.
Los Planos de Ejecucion incluiran un relevamiento topografico, descripcion del Tipo de Zanja y caferias que
se usaran e indicacién de otros cafios e interferencias en la traza.

Verificacion de la seccién de zanja
El calculo de la seccidn de zanja se efectuara segun la forma correspondiente indicando el analisis de cargas,
coeficientes, formulas utilizadas tipo de suelo encontrado y tipo de relleno previsto. Dicho calculo sera visado
por el proveedor de la cafieria.

Confeccion de los Planos.
Confeccion de los Planos de Ejecucion detallados para la ejecucion de obra de agua y cloaca, los cuales
contendran los trazados de la linea, los perfiles y diagramas de marcacion. La ubicacion del cafio y la cota de
intrados en el lugar donde se produzca cada cambio de pendiente o alineacién horizontal, o cada 100 m como
minimo; asi como los limites de cada tramo entre juntas empotradas, o de hormigén colado, conexiones,
bocas de registros, camaras, valvulas, accesorios, etc.
En los Planos de las redes de desagiies cloacales se colocara la cota de intrados de las cafierias en cada
boca de registro.
Los perfiles contendran los datos actualizados para acomodarlos a la situacién real e incluir en ellos la
ubicacion de instalaciones existentes. Se adjuntara un archivo Excel indicando para cada seccién del perfil su
progresiva, cota de terreno y cota de intrados.
Los diagramas de marcacién contendran:
Las caracteristicas (tipo, diametro, longitud, etc.) de cada cafio, pieza o accesorio y la ubicacion y direccion
de cada pieza especial y accesorio en la linea terminada. Los diagramas de marcacion soélo se exigiran en las
cafierias de 600 mm de diametro y mayores.
Indicacion de especificaciones de montaje de elementos de la tuberia, obras de equipamiento y protecciones
a realizar.

Calculo de las estructuras:
El Contratista tendra a su cargo el calculo de las estructuras que se indican en los Planos de Proyecto que
conforman la documentacion de Licitacion y/o en las Especificaciones Técnicas Particulares, asi como todas
las necesarias para la ejecucion de las obras.
No se autorizara la ejecucion de ninguna estructura cuyo calculo no haya sido aprobado previamente por la
Inspeccion de Obras.

Responsabilidad por el calculo de las estructuras:
Todos los calculos de las estructuras deberan ser realizados y refrendados por un profesional con titulo
habilitante, el cual se hara responsable con su firma de los calculos ejecutados.
La aprobacién que preste AySA a las memorias de los calculos estructurales a cargo del Contratista,
significara que han sido realizados conforme a las indicaciones generales establecidas en la documentacion
contractual. AySA no asume ninguna responsabilidad por los errores de calculo que pudiera haber cometido
el calculista y que no se adviertan en la revision, subsistiendo en consecuencia la responsabilidad del
profesional y el Contratista, que sera plena por el trabajo realizado. El lapso que insuma la aprobacion de la
documentacion de calculo integrara el plazo contractual y debera ser tenido en cuenta al confeccionarse el
Programa de Construccion.
La responsabilidad ante AySA por cualquier contingencia o perjuicio que pudiera derivarse del calculo
deficiente de las estructuras sera asumida por el Contratista.

Planos de estructuras.
El Contratista presentara Planos de Ejecucion debidamente acotados y con los detalles necesarios para la
correcta ejecucion de todas las estructuras a construir (planos de encofrado, armaduras, planillas de doblado,
detalles, etc. ).
Planos de Construccion
Los Planos de Construccién contendran todas las modificaciones y aclaraciones realizadas en los Planos de
Ejecucion incluyendo, pero no limitadas a las que realice la Inspeccion de Obras, Modificaciones al Contrato,
y toda la informacién adicional que sea necesaria para la construccion de la Obra, y que no se halla indicado
en los Planos de Proyecto o Ejecucion. Los Planos de Construccidon también deberan ubicar en ellos todas las
instalaciones encontradas durante la ejecucion, asi como la ubicacion final de las cafierias nuevas y
existentes en caso que estas se relocalicen. La ubicacion exacta de las instalaciones nuevas y existentes
debera ser determinada por medio de relevamiento topografico.
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Los Planos de Construccién deberan conservarse en la obra y actualizarse durante la construccion, y deberan
ponerse en todo momento a disposicion de la Inspeccion de Obras para su revision. En cualquier momento
que la Inspeccion de Obras determine que los Planos de Construccién no estan actualizados esto se
considerara un incumplimiento sujeto a las sanciones indicadas en el Capitulo 10 de las Condiciones de
Contratacion.
Cuando a los Planos de Proyecto, le falten detalles exactos, el Contratista debera exhibir hojas
dimensionadas a escala en caracter de Planos de Ejecucion y/o Construccion.
En el caso de que los Planos de Proyecto muestren los requisitos detallados de la ejecucion o el montaje y
cableado de equipos, deberan actualizarse los Planos de Construccién indicando las partes de dichos detalles
que queden derogadas por los Planos de Ejecucion, incorporandose toda informaciéon de referencia
adecuada.
La ultima revision del Plano de Construccion constituira el futuro Plano Conforme a Obra.
Planos Conforme a Obra
Previamente a la firma del Acta de Recepcién Provisoria de las obras, el Contratista debera haber entregado
a la Inspeccion de Obras los planos Conforme a Obra terminada ya aprobados, mediante dos soportes
magnéticos conteniendo los mismos en sistema de dibujo asistido por computadora, ( uno en AUTOCAD en la
versién que indique la Inspeccién de Obras, y otro en ACROBAT PDF), ademas de un juego de dichos planos
en film poliester debidamente firmados por el Contratista, la Inspeccion y el Gerente de Proyectos y cuatro (4)
copias de dichos planos.
Los nombres de los archivos correspondientes a los planos aprobados, a entregar mediante soporte
magnético deberan contener:

Numero de plano asignado por AySA.

Numero de proyecto (P3).

Nombre de la Obra correspondiente.
Estos datos deberan ser consignados claramente en la etiqueta del soporte magnético. Ademas el nombre de
cada archivo integrante del soporte debera ser acorde con el plano que contiene
Los planos deberan estar realizados segun las "Normas para Produccion de Planos por Dibujo Asistido
por Computadora - AUTOCAD “ de AySA
Se consideraran como "Planos Conforme a Obra" los Planos de Ejecucion y Construccion que se actualicen
durante la obra para delinear el estado real de la construccion en el momento de la finalizacién. Cualquier
requisito establecido en otra parte para los Planos Conforme a Obra se considerara supletorio de los
requisitos indicados en el presente.
A fin de estandarizar los planos conforme a obra, AySA, previo a la Orden de Inicio de los trabajos, entregara
al Contratista la norma citada en la cual se especifica la metodologia a ser utilizada para el desarrollo de la
documentacién en Autocad.
Los Planos conforme a Obra deberan cumplir con las siguientes normas minimas:

e Elformato respondera a la Norma IRAM N° 4504 y el tamafio serd A1 como maximo.
e Llevaran la caratula establecida en los Planos de Proyecto.

Los planos a entregar seran como minimo:

e Plano indice general de la obra.

e Planos con planimetria y perfil longitudinal integrados en un mismo plano.

e Plano indice de nudos y empalmes.

e Planos de detalles de nudos y empalmes que incluiran:

e Despiece del nudo o empalme, con indicacién de los materiales colocados y previamente existentes.

e Acotacion planialtimétrica que permita su perfecta ubicacion en el terreno, en particular de las
vélvulas de seccionamiento, valvulas de aire, cdmaras de desaguie, tomas para motobomba y
tapones y las caracteristicas de las caferias colocadas y las existentes (diametro, material, espesor,
etc) .

e Plancheta de Conexiones Domiciliarias, la cual es un documento que describe la posicion de la cafieria,
las conexiones domiciliarias, valvulas y otros elementos de obras sobre una calle delimitada por otras
dos calles transversales.

e Memorias de calculo de todas las estructuras.

e Planos de Planta y Seccién de encofrados y armaduras de las camaras y estructuras.

Las planimetrias contendran como minimo el trazado de las cafierias existentes y la colocada con la
indicacion de sus caracteristicas (diametro, material, clase, etc.) sobre una base de calles y veredas
digitalizadas, la distancia entre lineas municipales (indicada como minimo cada 200 m) y la acotacion de la
cafieria colocada con respecto a las lineas municipales, indicada de manera que permita seguir el trazado
real de la cafieria uniendo los puntos acotados y la ubicacion de todas las valvulas de aire, valvulas de cierre,
camaras de desaglie, bocas de registro, tomas para motobomba e hidrantes.

En los Planos de las redes de desagiies cloacales se colocara la cota de intrados de las cafierias en cada
boca de registro.

Los perfiles contendran como minimo:

En cada esquina o cada 200 m como maximo:

e Cota de terreno

e Cota de intradds e invertido de la caferia

o Distancias parciales
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1.4

Distancias acumuladas
Pendientes
Recorrido
Cota de todas las instalaciones subterraneas detectadas durante las obras con indicacion de sus
principales caracteristicas

e Bocas de registro y estructuras de conexiones especiales

o Conexiones laterales
Ademas, los perfiles deberan incluir las caracteristicas de las cafierias y la ubicacién de todas las valvulas de
aire, valvulas de cierre, camaras de desagtie, tomas para motobomba, etc.
Los perfiles seran de entrega obligatoria para cafierias de DN 300 y mayor (cafierias de agua) o de DN 400 y
Mayor (cafierias de cloacas).
Para impulsiones de diametro igual o superior a 600 mm, las planimetrias de los Planos Conforme a Obra
deberan tener identificados los macizos de anclaje, con indicacién expresa de sus dimensiones, volumen de
hormigén (aclarando si se trata de hormigén armado - H°A u hormigén simple- H°S), y tipo de accesorio
sostenido. Asimismo los cruces en tunel liner deberan estar claramente identificados tanto en las planimetrias
como en los perfiles, incluyendo un corte de la seccién de cada uno con indicacion de las principales
caracteristicas de los elementos que lo componen.
Planos de Taller
Se consideraran Planos de Taller aquellos planos confeccionados en las fabricas de cafios, valvulas y piezas
especiales incluyendo los dibujos de catalogos de materiales y/o equipos. Estos deberan ser presentados a la
Inspeccion de Obras cuando asi se le indique al Contratista en las Especificaciones Técnicas.
PRESENTACIONES
Segun donde se requiera en estas Especificaciones Técnicas o cuando lo requiera la Inspeccion de Obras, el
Contratista presentara a ésta la documentacion técnica para su aprobacion y/o revision. Se considerara que el
término “Presentaciones”, segun se utiliza en estas especificaciones, incluye los Planos de Ejecucion,
cualquier calculo y/o ingenieria de detalle, Planos de Taller, Planos de Ejecuciéon en fabrica, Planos conforme
a Obra, listas, gréficos, catalogos de materiales y/o equipos, hojas de datos, muestras y técnicas para recibir
la aprobacion de la Inspeccion de Obras sin ser esta enumeracion exhaustiva. Toda la documentacion debera
presentarse en idioma castellano.
El Contratista conservara en todo momento en el sitio de las obras una carpeta completa con todas las
Presentaciones aprobadas.
A fin de evitar la presentacion excesiva de documentacion técnica incompleta o inaceptable de acuerdo a lo
estipulado por el Contrato, el Contratista sera responsable de los costos incurridos en la revisién por parte de
la Inspeccién de Obras a partir de la tercera presentacion del mismo documento.
El Contratista debera someter para la APROBACION de la Inspeccion de Obras el Estudio de Ingenieria
encargado de elaborar las Presentaciones, adjuntando nombre de los profesionales intervinientes, teléfonos
de contacto y antecedentes en obras similares. Una vez aprobado el mismo, sometera a la aprobacién de la
Inspeccion de Obras las Presentaciones solicitadas y realizar dichas Presentaciones sin demoras y
cronolégicamente, tomando en cuenta el plazo de 14 dias corridos de analisis y verificacion de las mismas
por parte de la Inspeccion de Obras.
El Programa de Construccion debera tener en cuenta e incluir un Programa de Presentacion de la Ingenieria
de Ejecucion necesaria, contemplando los correspondientes plazos para su calificacion por parte de la
Inspeccion de Obras. EIl programa de presentacion de la Ingenieria de Ejecucion debera ser sometido a la
aprobacion de la Inspeccion de Obras. Los incumplimientos del Contratista que impliquen demoras en la
presentacion de su Ingenieria de Ejecucidon con respecto al programa aprobado, seran posibles de la
aplicacion de una multa de $ 1.000 por cada incumplimiento.
Estas multas seran aplicadas directamente por la Inspeccién de Obras, independientemente de aquellas que
pudieran corresponder conforme a lo dispuesto en el articulo 105 de las Condiciones Generales de
Contratacion (Multas por Retrasos en la ejecucion de las obras).
Los trabajos que requieran Presentaciones no podran ejecutarse sin haber recibido la APROBACION de
dichas Presentaciones, y se hayan devuelto las copias al Contratista con alguna de las siguientes
inscripciones:

a)” APROBADO PARA CONSTRUCCION”
b)“ APROBADO PARA CONSTRUCCION CON COMENTARIOS
¢)“NO APROBADO”.

Las dos primeras inscripciones habilitan al Contratista a ejecutar las tareas comprendidas en la Presentacion.
La inscripcién b) significa que el Contratista podra ejecutar las tareas comprendidas en la presentacion con la
condicion que realice lo indicado en los comentarios. La inscripcion “NO APROBADQO” se hara con
explicaciones y/u observaciones, y no habilita al Contratista a ejecutar las tareas comprendidas en la
Presentacion.

El plazo limite para la segunda presentacion para la aprobacion de la documentacion es de 7 (siete) dias.

La Inspeccion de las Obras emitira las inscripciones antes referidas de conformidad con los Documentos del
Contrato.
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La revisidn y aprobacion de las Presentaciones por parte de la Inspeccién de Obras no liberara al Contratista
de su responsabilidad en el caso de que se detecten errores u omisiones posteriormente a dichas
Presentaciones.
La revision y aprobacién efectuada por la Inspeccion de Obras no liberara la responsabilidad del Contratista
en caso de que existan divergencias entre las Presentaciones y los requerimientos de los Documentos del
Contrato.
AySA S.A. no asume ninguna responsabilidad por los errores que pudiera haber cometido el Contratista y que
no se hayan advertido en la revisién por la Inspeccion de Obras, subsistiendo en consecuencia la
responsabilidad del Contratista, que sera plena por el trabajo realizado.
En particular, la responsabilidad ante AySA S.A. por cualquier contingencia o perjuicio que pudiera derivarse
del calculo estructural deficiente sera asumida por el Contratista.
El Contratista guardara una copia revisada de cada Presentacion en el obrador.
Se deberan realizar los cambios en la ingenieria de detalle tal como lo requiera la Inspecciéon de Obras y
siguiendo las pautas de los Documentos del Contrato. Al hacer la nueva Presentacion, se debera notificar a la
Inspeccion de Obras por escrito acerca de cualquier modificacion efectuada que no haya sido observada por
la Inspeccion de Obras.
El Contratista remitira a la Inspeccion para su aprobacion cuatro (4) copias de la ingenieria de detalle y de las
informaciones especificas correspondientes a los productos o folletos para los requerimientos solicitados en
las Especificaciones.
PROGRAMACION DE OBRA
El Contratista presentara su Programa de Construcciéon (en adelante denominado “el Programa”) a la
Inspeccion de Obras dentro de los quince (15) dias corridos a contar desde la fecha de entrega de la Orden
de Inicio. El Programa de Construccién se debera preparar de conformidad con las Especificaciones Técnicas
y no podra ser modificado por el Contratista durante la ejecucion de las tareas contratadas, debiendo respetar
y cumplir ademas con toda la documentacion contractual. Dicho Programa sera, en general el “Microsoft
Project”.
De dicho plan de trabajo debera resultar la curva de certificacion absolutamente congruente y en caso de que
se le requiera debera incluir en el mismo los recursos que aplica.
Tanto el Plan de Trabajo como su curva de certificacion, constituiran los parametros de comparacion para la
aplicacion de multas en caso que correspondieran.
En aquellos proyectos que por su envergadura o complejidad lo requiera AySA podra solicitar la presentacion
del programa en el formato de Primavera Proyect Planner.
El Programa de Construcciéon dara comienzo con la fecha de emision de la Orden de Inicio de los trabajos y
finalizara en el plazo que figura en el Contrato. El Programa consistira en una red (CPM) preparado segun el
método del camino critico y el correspondiente grafico de barras Gantt.
En dicho programa se incluira como minimo:
- La secuencia, duracion e interdependencia de las actividades requeridas para la realizacion
completa de todos los trabajos.
- Incluira el detalle de tareas por cada frente de trabajo, con la fecha de incorporaciéon de las
cuadrillas, de los equipos que se utilizan y demas recursos principales.
- La fecha prevista por el Contratista para el inicio y finalizacion de la Ingenieria detallada
(Presentaciones), permitiéndose un plazo de quince (15) dias para la evaluacion y aprobacioén de la
Inspeccion de Obras.
- La fecha prevista para el inicio y finalizacién de cada actividad de construccién (incorporando los
cateos previos al comienzo de la obra) (Ej.: instalaciones provisorias, replanteo de interferencias,
excavaciones, colocacion de cafierias, obras particulares, rellenos, etc., ver B).
- Cada Orden de Compra (Materiales o Servicios) figurando la fecha en que se colocé dicha Orden,
el programa de Fabricacion y la fecha en que se estima la llegada de los materiales al sitio.
- Gestiones ante reparticiones y/o empresas publicas o privadas para la modificacién o remocion de
instalaciones.
- Tramitacién de permisos para las obras a realizar en terrenos de jurisdiccion de reparticiones y/o
empresas publicas o privadas.
- Ensayos particulares y/o generales de las instalaciones ejecutadas.
- Puesta en marcha y liberacion al servicio de la obra, incluyendo la limpieza y desinfeccion de las
instalaciones si correspondiere.
- Limpieza de la obra y retiro de las instalaciones del sitio de la obra.
- Indicacion de los importes parciales y acumulados a certificar mensualmente para el total de la
obra. Curva de inversiones.
- Las fechas intermedias de cada una de las habilitaciones parciales programadas.
Este programa serd completado con los documentos siguientes:
Un diagrama de barras relacionado a la colocacion de los cafios cuadra por cuadra, cuenca por cuenca. Este
documento estara asociado a la planilla denominada “Estimacién Partidimetro” donde figuran el detalle de los
materiales desglosados cuadra por cuadra siguiendo el orden del diagrama antedicho. El alcance del
diagrama de barras correspondera a las redes de expansion y cierres de malla. Estos documentos deben ser
presentados 15 dias después de la orden de inicio.
El diagrama de barras es presentado, comentado y actualizado semanalmente en cada reunién de obra.
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1.6.1

1.6.2

El diagrama se acompafiara con un detalle escrito de las hipétesis utilizadas en la programacion de cada
tarea, por ejemplo: Rendimiento en m, por dia de zanjeo, colocacion de cafieria en m/dia, forma de ejecucion
de la depresién de napa, tiempos para lograrla, separacion de bombas, rendimientos de equipos, y toda otra
suposicion que condujo al plan expuesto.

La curva de certificacién: La curva de certificacion de la oferta debe ser actualizada cada mes tomandose en
cuenta las correcciones eventuales del proyecto.

La persona encargada de su programacion debera asistir a todas las reuniones relacionadas con la
programacion y avance de obras ademas de cada reunion semanal.

El responsable de la preparacion y seguimiento de los programas detallados debera acreditar experiencia en
proyectos de similar envergadura que el proyecto bajo analisis.

Las actividades del Programa figuraran con suficiente detalle para asegurar que se haya efectuado una
planificacién adecuada para el debido cumplimiento de la obra, y de modo que, a criterio exclusivo de la
Inspeccion de Obras, proporcione una base adecuada para efectuar el seguimiento de su avance. La apertura
de tareas debera permitir el seguimiento semanal de ese avance. No se consideraran adecuados los planes
de trabajo que por lo sintéticos no permitan verificar el avance de la obra por frente y sector por sector. El
Programa debera mostrar el orden de realizacién, duracion e interdependencia de las actividades que
demande el cumplimiento total de todos los trabajos. Los trabajos deberan ser ejecutados de manera
continua, manteniendo un criterio l6gico de avance de los trabajos, de manera que, si asi lo considera AySA,
las obras puedan ser habilitadas parcialmente.

Tal coordinacion y continuidad en el avance de los trabajos debera ser plasmada en el respectivo programa
de construccién, el que debera ser estrictamente respetado durante la ejecucién de los trabajos por el
Contratista, de modo de mantener un avance armoénico de la obra, programandose los frentes de trabajo a tal
fin..

En ningun caso se admitiran interrupciones en la continuidad fisica de la obra, salvo que las mismas fueran
definidas especificamente en las Condiciones Técnicas, o por autorizacion expresa de AySA.

Ninguna observacion efectuada por la Inspeccion de Obras sobre el Programa durante su evaluacion liberara
al Contratista del cumplimiento de todos los requisitos establecidos en el Contrato. La Inspeccién de Obras
podra solicitar que el Contratista y todos los Subcontratistas principales (considerandose en el presente como
tal a cualquier Subcontratista o Proveedor cuya participacion ascienda como minimo al 5% del valor del
Contrato) participen en la evaluaciéon de cualquier Programa que se presente. Toda correccion debera
presentarse dentro de los siete (7) dias corridos de la evaluacion efectuada por la Inspeccion de Obras
cuando no se conviniere un plazo menor.

Todo Programa actualizado, debera ser presentado a la Inspecciéon de Obras junto con la presentacion de
cada solicitud de pago mensual al Contratista. Para las actividades comenzadas pero aun no terminadas en la
fecha de cierre del certificado, el Programa actualizado reflejara el porcentaje a completar, en la forma
convenida entre el Contratista y la Inspeccion de Obras, junto con una estimacion del plazo restante.

En el supuesto de que cualquier parte de la obra, entrega de equipos o materiales, o cualquier presentacion
del Contratista se haya retrasado con respecto al Programa, y esto incida en la fecha de finalizacion de la
obra, la Inspeccion de Obras podra solicitar que el Contratista presente un plan de recuperacion por escrito a
satisfaccion de la Inspeccion de Obras, a fin de lograr la finalizacion de la obra en la fecha de finalizacion
vigente segun lo previsto en el Contrato.

CONTROL DE LOS TRABAJOS

De conformidad con lo previsto en el Pliego de Licitacion los costos de los requerimientos especificados en el
presente capitulo se consideran incluidos en el monto del contrato.

Parte Diario

Durante la etapa de construccion de la obra, el Contratista presentara un informe diario por escrito a la
Inspeccion de Obras. Dicho informe contendra un registro de las inspecciones y ensayos efectuados por el
Contratista, de todos los trabajos realizados durante el dia, y contendra la siguiente informacion:

o Tipo y lugar de ejecucion de las tareas durante el periodo el dia de trabajo.

e Inspecciones y ensayos, lugares en que se efectuaron.

o Resultados de las tareas singulares de la inspeccion.

e Informes sobre los ensayos realizados, con los resultados de dichos ensayos, criterios de aceptacion,
incluso las fallas y medidas correctivas que deban tomarse. Los resultados de los ensayos, incluyendo
todos los computos, deberan acompanarse junto al informe. Cuando los resultados de los ensayos no
puedan completarse a tiempo para la presentacion del informe, se presentara ante la Inspeccion de
Obras una nota indicando que se realizd el ensayo, incluyendo la fecha en que se presentaran los
resultados.

e Resultados de la Inspeccion de Obras de materiales y equipos al producirse su arribo a la obra, antes de
incorporarse a la misma.

e Instrucciones recibidas de la Inspeccion de Obras.

Para la presentacion de este informe o Parte Diario, se utilizara una planilla habilitada a tal fin por la
Inspeccion.

Informe Mensual

El Contratista preparara y emitira un informe de estado mensual de caracter integral, cubriendo el suministro
y la entrega de equipos y materiales a la obra durante el mes. Dicho informe indicara el estado general de la
gestion de compra de todos los materiales, equipos y subcontratos. El informe sobre el estado de las compras
contendra la siguiente informacion:
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e Numero de la Orden de Compra indicando la/s Clausula/s de la Especificacién Técnica pertinente.
e Descripcion del equipo, elemento o servicio.
e Fecha en que se requiere para la obra; y
e Fecha de Entrega de los equipos, elementos o servicios comprados.
Ademas, este informe contendra una "Proyeccion de Provisiones" trimestral de todos los ensayos en fabrica,
embarques que deban inspeccionarse, y toda otra actividad de los proveedores.
Finalmente el Contratista obtendra de cada proveedor un programa o listado para la presentaciéon de datos
técnicos, Planos de Taller, materiales y certificados de ensayo, listas de repuestos, muestras y demas
presentaciones. El seguimiento y actualizaciéon de dicho programa se efectuara en forma mensual y se
presentara a la Inspeccion de Obras en este Informe Mensual.
Autorizaciones De Proceder
En impulsiones de diametro igual o superior a los 600 mm, y para colectores iguales 6 superiores a 500 mm.,
el Contratista debera comunicar por escrito a la Inspeccion de Obras, con una anticipacién minima de 48
horas, cuando disponga la ejecucion de las tareas que se enumeran a continuacion:
e Macizos de Anclaje:
a)Antes del hormigonado
b)Antes del relleno y compactacion
e Camara para valvulas mariposa o reguladora
a)Antes del hormigonado
b)Antes del relleno y compactacion
e Cruces con Tunel Liner
a)Antes de ejecutar el relleno entre liner y suelo
b)Antes de ejecutar el lecho de asiento
c)Antes de la colocacion y ajuste del zuncho
d)Antes del relleno entre la caferia y el liner
e Cruces sin liner
a) Antes de efectuar el relleno entre cafio y el suelo circundante
e Pruebas Hidraulicas
La Inspeccion de Obras liberara por escrito las Autorizaciones de Proceder para cada una de estas tareas
mediante un documento debidamente firmado, en el que se dejara constancia de los controles efectuados. El
Contratista no podra proseguir con la etapa siguiente sin previa aprobacion por escrito por parte de la
Inspeccion de Obras. En caso de que el Contratista no solicite en tiempo y forma las Autorizaciones de
Proceder, independientemente de las sanciones por incumplimiento contenidas en la documentacion
contractual, debera proceder a descubrir los trabajos que no hayan podido ser debidamente inspeccionados,
a su exclusivo cargo y costo.
Esta lista no es taxativa y podra ser modificada en cada caso a exclusivo juicio de la Inspeccion de Obras.
Plan De Control De Calidad
Para impulsiones de diametro igual o superior a los 600 mm y para colectores iguales 6 superiores a 500
mm., el Contratista debera presentar para aprobacion de la Inspeccion de Obras el sistema a implementar
para asegurar el control de calidad de los trabajos a ejecutar, conforme al Articulo 17.13 de las Bases del
Concurso y Condiciones Generales de Contratacion. Asimismo debera designar, y someter a la aprobacion
de la Inspeccion de Obras, un Responsable de Calidad quien tendra a su cargo la implementacion,
seguimiento y verificacion del Plan de Control de Calidad, reportando directamente a la Direccidon de la
Empresa Contratista.
SERVICIOS PROVISORIOS PARA LA CONSTRUCCION
Obrador
El Contratista debera proveer a partir de la fecha de comienzo y hasta la finalizacion del Contrato, un Obrador
que debera contar con un area adecuada y suficiente para acomodar todas las necesidades de la
administracion, depdsito de materiales y debera considerar todas las actividades que se desarrollen acorde al
tamafo y complejidad de las obras a realizar.
El Obrador debera cumplir con lo exigido en los articulos titulados: Movilizaciones, Oficina para la Inspeccion
de Obras, Agua y Energia Eléctrica de las presentes especificaciones y con lo requerido en el Normativa de
Higiene y seguridad a cumplimentar por empresas contratistas que realicen obras , trabajos y servicios para
Agua y Saneamientos Argentinos Deben tenerse en cuenta circulaciones peatonales y vehiculares. Las
circulaciones peatonales deben ser establecidas en los sitios de menor riesgo. Dichas vias deben estar
perfectamente demarcadas y libres de obstaculos. Asimismo se indicaran en forma inequivoca los caminos de
evacuacioén en caso de peligro, asi como todas las salidas hormales de emergencia.
El Contratista debera proporcionar seguridad y vigilancia en el Obrador segun lo especificado en el Pliego
de Bases y Condiciones Generales (art. 50), incluyendo:
Cerco perimetral de altura y tipo previamente aprobado por la Inspecciéon de Obras
Accesos controlados por vigilancia.
Movilizaciones - Instalaciones De Servicios Provisorios
El Contratista pedira las autorizaciones requeridas y proveera, instalara, mantendra y retirara, sin cargo para
AySA S.A., todos los equipos provisorios de iluminaciéon, comunicaciones, fuerza motriz y agua, incluso las
cafierias, cableado, artefactos de luz, y demas equipos necesarios para la obra.
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Al terminar la obra el Contratista retirara todo lo arriba descripto mas las herramientas, materiales y demas
elementos. Si el Contratista no tomara medidas inmediatas a estos efectos, AySA S.A. podra considerarlos
como bienes abandonados, a su opciéon y sin que ello implique renunciar ningun otro derecho que le
corresponda, mediante preaviso por escrito con 10 dias de anticipacién. En este caso, el Contratista sera
responsable de todo costo incurrido por AySA S.A. para demoler, limpiar, transportar y eliminar aquellos
bienes abandonados que AySA S.A. disponga como desecho o sin valor.

Se entendera como trabajos preparatorios del Contratista, entre otros los siguientes, en un todo de acuerdo a
lo requerido para el correcto cumplimiento y terminacion de las obras:

e Traslado de todos los elementos de planta y maquinaria del Contratista a las obras, segin sea

necesario.

Construccién de obras provisionales y demas instalaciones para la construccion.

Obtencion de cualesquiera permisos que sean requeridos antes de comenzar las obras.

Instalacion eléctrica y cableado provisorios para la construccion.

Instalacion de un sistema de proteccién contra incendio para sus obras provisionales.

Provision del suministro de agua para la construccion.

Proveer oficinas de obra completas para uso de los Representantes técnicos, con todo el mobiliario y
equipo necesario para la administraciéon adecuada de las obras (obrador). El Contratista debera
proporcionar y mantener en todo momento durante el curso de la obra, un teléfono en buenas
condiciones de uso, en sus oficinas y en las obras.

e Arreglo y construccién de playas y cobertizos de trabajo y almacenamiento. El Contratista proporcionara
dicho cobertizo en las obras en el lugar aprobado por la Inspeccion de Obras, para almacenar con
seguridad los materiales y equipos. Este debera proteger de las inclemencias del tiempo y contar con un
piso de madera elevado con respecto al suelo.

Oficinas para la Inspeccién de Obras

El Contratista proporcionara en el lugar que fije la Inspeccion de Obras una oficina de una superficie minima
de 15 m2, para el uso de la Inspeccion de Obras. La misma debera encontrarse amueblada y con servicios de
la siguiente manera:

e 2 Escritorios estandar (como minimo), cinco sillas, un banco y mesa de proyectista y una planera o
armario (a definir por la Inspeccion de Obra) de capacidad suficiente para guardar los planos del
Proyecto y Ejecucion.

e Se debera proveer una PC con Modem y acceso a Internet, teniendo Software Microsoft Office. La
capacidad del equipo sera definido por la Inspeccion de Obra.

e La oficina debera tener iluminacion eléctrica general y estar adecuadamente iluminada en las mesas y
escritorios. Debera instalarse artefactos de iluminacién exterior para iluminar en forma adecuada el area
que rodea la oficina cuando asi lo requiera la Inspeccion de Obras.

e Las oficinas deberan contar con sistemas de comunicacion independientes (teléfono, fax), para uso
exclusivo de la Inspeccion de Obras. Debera mantener el acceso, por automévil, cualquiera sean las
condiciones atmosféricas y deberan contar con un area de estacionamiento adyacente a la oficina.

Los gastos de funcionamiento de las oficinas (electricidad, comunicaciones, mantenimiento de los equipos,

etc.) correran por cuenta del Contratista.

El Contratista debera proporcionar instalaciones adecuadas de primeros auxilios, equipados de acuerdo a las

exigencias de las reglamentaciones vigentes y la compaiiia de seguros.

Agua

En caso de existir red de distribucion de AySA S.A., el agua necesaria para la construccion de la obra sera

tomada de ésta. Los puntos de conexioén seran indicados por la Inspeccion de Obras.

Energia Eléctrica para la Construccion e lluminacion

El Contratista debera proporcionar y hacerse cargo de todos los gastos correspondientes a energia eléctrica

que requiera la debida ejecucién de la obra hasta que se termine la misma, iluminacién y otros equipos y

herramientas eléctricas.

Proveer grupos electrogenos y demas equipos necesarios para que en caso de fallas en el suministro de

electricidad, sea posible contar con energia temporaria para el drenaje, iluminacién, proteccion contra

incendios, sistemas de aire comprimido (si estas se usaran) o cualquier otro sistema o servicio que requiera
una operacion continua o para la disponibilidad de los mecanismos necesarios de proteccion para los obreros

y/o las obras.

Desagote

El Contratista debera:

Proveer sistema de desagote adecuado para el tipo de suelo a excavar para mantener las excavaciones vy el

sitio de las obras libre de acumulacién de liquidos.

Hacer los arreglos necesarios para las conexiones a los sumideros y pluviales con la empresa de servicios

publicos que corresponda y hacerse cargo de los gastos de instalacion, mantenimiento y servicio.

Instalaciones Sanitarias

El Contratista debera:

Proveer instalaciones sanitarias suficientes para los obreros siguiendo las normas sanitarias dictadas por las

autoridades correspondientes.
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Mantener las condiciones de higiene y salubridad en conformidad a las normas dictadas por las autoridades
correspondientes y de acuerdo a la Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar por empresas
contratistasque realicen obras , trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos.

Con previa autorizacién de la Inspeccién de Obras, de existir, las instalaciones existentes podran ser
utilizadas durante el periodo de construccion.

Proteccion contra Incendios

El Contratista debera:

Proporcionar y mantener durante la ejecucion de la Obra los equipos para proteccién contra incendio exigidos
por la reglamentacién vigente (Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar por empresas
contratistasque realicen obras , trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos, Normas
Municipales, Provinciales y Nacionales) y la compafiia de seguros.

No se permite incinerar desperdicios.

Andamios

El Contratista debera proporcionar y mantener los andamios, rampas y escaleras que se requieran.
Elevadores

El Contratista debera:

Proporcionar, operar y mantener los elevadores o grias que se requieran para la movilizacién de los obreros,
materiales y equipos.

La operacion de los elevadores y gruas debera estar a cargo de operarios especializados.

Estacionamiento en la Construccion

El Contratista proporcionara y mantendra un area de estacionamiento.

El Contratista proporcionara el personal de seguridad para vigilar la zona y lo que se encuentra dentro de la
misma en los horarios de trabajo que se requieran, después de dicho horario y durante el periodo de
vacaciones.

Depésitos

El Contratista debera:

Proporcionar y mantener, en condiciones de orden y limpieza, depdsitos cerrados y resguardados para el
almacenamiento de herramientas, equipos y materiales.

Ubicar los materiales que no seran almacenados en galpones techados de manera que interfieran lo menos
posible con las actividades de la Obra.

Vallados Provisorios

El Contratista debera:

Colocar vallados respetando las normas vigentes (Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar por
empresas contratistasque realicen obras , trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos, Normas
Municipales, Provinciales y Nacionales) que resulten necesarias a fin de brindar proteccién al publico, a los
obreros y a la propiedad publica y privada contra eventuales dafos y perjuicios.

El Contratista debera esconder de la vista, a lo largo de las vias de transito rapido, los sitios de trabajo para
que no sean objeto de destruccion de los conductores de vehiculos y provoquen bajada de velocidad
repentina o accidentes.

Proporcionar vallados de 2,4 m de altura para proteger al publico y a la propiedad privada contra dafios y
perjuicios. Colocar puertas con cerrojos en las vallas para permitir el acceso de obreros y vehiculos.

Colocar las barandas y pasajes cubiertos que requieran las autoridades para mantener el libre paso del
publico.

Colocar parapetos alrededor de los arboles y plantas cuya remocién no sera necesaria a los fines de la Obra.
Protegerlas de los posibles dafios.

Barandas de Seguridad

Se deberan proporcionar barandas rigidas y seguras alrededor de las excavaciones profundas, de los pozos
abiertos con o sin escaleras, segun las Normas vigentes (Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar
por empresas contratistasque realicen obras , trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos del
PB y CG, Normas Municipales, Provinciales y Nacionales) o bordes de pisos y techos.

Se deberan proporcionar las protecciones reglamentarias y la sefalizacion adecuada para modificar el
transito urbano cuando sea requerido proteger la zona de la obra y la seguridad de los vehiculos.

Puentes Planchadas y Pasarelas

El Contratista proveera Puentes, Planchadas y Pasarelas completos. De conformidad con la documentacion
contractual.

La construccion de las obras por parte del Contratista no debera causar inconvenientes innecesarios al
publico. El Contratista debera tener siempre presente, durante la planeacion de las obras, el derecho de
acceso del publico. A menos que la Inspeccion de Obras indique lo contrario, el trafico peatonal y de
vehiculos sera permitido durante la ejecucién de las obras. En algunos caso el Contratista tendra que proveer
un desvio o ruta alterna previamente aprobada por la Inspeccién de Obras.

El Contratista debera proveer y mantener acceso seguro y adecuado para peatones y vehiculos cuando con
las obras se pase por delante de hidrantes, colegios, iglesias, puertas cocheras, de garajes publicos o
particulares, galpones, depésitos, fabricas, talleres, y establecimientos de naturaleza similar. Para tal efecto el
Contratista colocara puentes o planchadas provisorios. El acceso debera ser continuo y sin obstrucciones a
menos que la Inspeccion de Obras apruebe lo contrario.
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El acceso de vehiculos a los domicilios particulares debera mantenerse, excepto cuando el progreso de la
construccion lo impida debiendo someter su aprobacién la Inspeccion de Obras. Si el relleno de la obra
estuviese completo a un grado que permitiera el acceso seguro, el Contratista debera limpiar el area para
permitir el acceso vehicular a los domicilios.

Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que el acceso a sus domicilios se hallara obstruido por
las construcciones, se colocaran cada 50 m como maximo, pasarelas provisorias de 1,20 m de ancho libre y
de la longitud que se requiera, con pasamanos, rodapiés y barandas.

El Contratista debera cooperar con las diferentes entidades encargadas en el reparto del correo, recoger la
basura, y demas servicios de tal forma que se puedan mantener los horarios existentes para su prestacion.

El costo de la colocacion de las instalaciones provisorias mencionadas, se considerara incluido en precios
unitarios de las excavaciones.

Acceso a la Zona

El Contratista debera proporcionar y mantener los caminos de acceso, aceras para cruces, rampas y
pasadizos que resulten necesarios para el acceso a la Obra.

Proteccion de Propiedades Privadas y Publicas

El Contratista debera:

Proteger las propiedades privadas y publicas aledafas a la Obra de los dafios que pudieran sufrir durante la
ejecucion de los trabajos.

El Contratista sera responsable por los dafios ocasionados.

Proporcionar proteccion para las instalaciones finalizadas total o parcialmente y a los equipos durante la
ejecucion de los trabajos.

Instalar las pantallas, protectores y vallados que resulten necesarios.

UTILIZACION DE EXPLOSIVOS PARA DETONACIONES

No se permitira el uso de explosivos para realizar detonaciones en la obra, salvo expresa autorizacion de
AySA

MANTENIMIENTO DEL SERVICIO

El CONTRATISTA no podra hacer trabajo alguno en instalaciones existentes de AySA sin la debida
autorizacion del Servicio. Debera coordinar los trabajos a los efectos de no provocar inconvenientes en la
prestacion del servicio.

El CONTRATISTA debera presentar, para su aprobacion por parte de AySA, una Memoria Técnico
Descriptiva detallada, complementada con los planos y croquis necesarios, en la que explicara los métodos
de trabajo, las obras provisorias a construir y la secuencia constructiva a los efectos de poder ir transfiriendo
los servicios a las nuevas instalaciones sin afectar la continuidad de la prestacion de los mismos.

Todos los gastos originados por los trabajos y materiales necesarios para asegurar la continuidad del servicio,
incluyendo instalaciones provisorias, cortes, empalmes, etc. se consideran incluidos en los precios
contractuales.

INSTALACIONES PARALELAS

Cuando por la misma calle se ejecuten caferias de provision de agua y de desaglies cloacales, deberan
instalarse en veredas opuestas.

Para la instalacion de cafierias de agua y cloaca por la misma vereda, debera contarse con la expresa
autorizacion del Servicio. En este caso, la distancia minima entre perimetros externos de las cafierias sera de
1.00 m.

DISPOSICIONES MUNICIPALES

Ademas de dar cumplimiento a las restantes disposiciones municipales, el CONTRATISTA debera dar estricto
cumplimiento a las reglamentaciones vigentes respecto a la sefializacién y vallado de las obras, abonando los
aranceles que correspondieran.

Cuando se deba interrumpir el transito en las arterias que afectan las obras, se deberan sefializar con toda
claridad los desvios para canalizar el recorrido vehicular con sefales diurnas y nocturnas.

A los fines anteriormente indicados se deberan efectuar las averiguaciones del caso, dado que
posteriormente no se reconocera adicional alguno por este motivo, salvo las diferencias que surgieran por
modificaciones de las reglamentaciones vigentes a la fecha de la firma del contrato.

CARTELES

El Contratista esta obligado a colocar letreros en el lugar de las obras en la cantidad y ubicacién que
oportunamente indique la Inspeccidn con las caracteristicas que se indican a continuacion:

Las medidas de cada cartel seran de 2.00 m de alto por 3.00 m de ancho.

Podra construirse de madera, chapa metalica u otro material que resista la intemperie debiendo ser la
estructura del mismo autoportante y tener estabilidad ante la accion del viento.

Los carteles contendran los datos segun las directivas de AySA. El disefio del conjunto de cartel y base
debera presentarse, previa su fabricacion, para recibir la aprobacién de la Inspeccién de Obras.

Durante la ejecucion de las obras y hasta su finalizacion, el cartel debera ser mantenido por el Contratista en
perfecto estado de conservacion.

ACTAS DE COMPROBACION

En el caso de caferias a instalar en vereda, previo a la iniciacion de las obras, el CONTRATISTA debera
efectuar en forma conjunta con la Inspeccién la verificacion del estado y particularidad de las fincas frentistas
a dichas obras, debiéndose librar las correspondientes actas de comprobacion.
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De verificarse que las mismas no presentan fisura alguna, debera efectuarse el acta respectiva, agrupandose
en una sola acta la totalidad de las fincas que se hallen en estas condiciones correspondientes a cada
cuadra.

Si por el contrario se notasen deficiencias en los frentes o interiores, debera labrarse acta singular por cada
finca que se hallase en este caso, con constancia precisa de las irregularidades observadas, debiendo el
CONTRATISTA, a los efectos consiguientes, proceder a tomar fotografias de las anomalias observadas, las
que deberan ser como minimo de 18 X 24 cm.

En ambos casos, las actas labradas deberan ser firmadas por el CONTRATISTA, la Inspecciéon y el
propietario de la finca. Si este se opusiera ello no sera ébice para labrar el acta respectiva, debiendo en dicho
caso dejarse expresa constancia de esa circunstancia, avalada en caracter de testigos por dos personas
habilitadas legalmente al efecto.

A fin de constatar si las fisuras no han variado en el transcurso de la obra, el CONTRATISTA debera colocar
el/los testigo/s que estimara necesarios la Inspeccion.

Antes de la recepcion definitiva se procedera a una nueva inspeccion, siguiéndose el mismo procedimiento
indicado para la realizacion del acta de constatacion. De no verificarse anomalias, se labrara el acta de
conformidad, suscrita por el CONTRATISTA, la Inspeccion y el propietario; en el caso de que este se negara
a firmar el acta, se procedera en la misma forma que para las actas de comprobacién. Caso contrario, el
CONTRATISTA estara obligado a proceder a la reparacién de la finca afectada, a su exclusiva cuenta,
debiéndose una vez finalizados dichos trabajos, proceder a labrar el acta de conformidad en las condiciones
antedichas.

INSPECCION FUERA DE HORARIO NORMAL

Cuando el Contratista se proponga realizar trabajos previstos en el Contrato en dia sabado, domingo o
feriado, o durante mas de 8 horas diarias de lunes a viernes, debera notificarse dicho propdsito a la
Inspeccion de Obras con anticipacion minima de 48 horas, para que pueda disponerse su inspeccién. Toda
Inspeccion de Obras en dias feriados, fines de semana o fuera del horario normal de trabajo se realizara con
cargo al Contratista.

REPUESTOS

El Contratista presentara a la Inspecciéon de Obras una lista de repuestos recomendados por los fabricantes
para cada elemento que sufra desgaste en su funcionamiento normal (valvulas, bombas, motores, etc.),
adecuada para asegurar el funcionamiento normal de éstos durante 2 afos, a partir de la fecha de
vencimiento de los plazos de garantia. Esta lista debera incluir los precios unitarios de todos sus items.

La Inspeccion de Obras devolvera al Contratista dentro de los 30 dias una copia de dicha(s) lista(s), indicando
los elementos aprobados para su suministro por parte del Contratista. Producida dicha devolucion, el
Contratista comprara, inspeccionara y agilizara la entrega de dichos elementos, y asegurara que se entreguen
en los depdsitos de AySA debidamente embalados, identificados con su nimero de equipo, y etiquetados,
dentro de los 30 dias anteriores a la puesta en funcionamiento de la obra. El Contratista sera responsable de
la debida proteccion y almacenamiento de los repuestos hasta el momento de su entrega a AySA.

La lista de repuestos debera incluir:

Los precios, incluyendo los gastos de entrega en obra. Los precios deberan ser firmes durante todo el plazo
de duracion de la Obra.

Numero de identificacion del repuesto asignado por el fabricante original del equipo.

Tamafio y Peso del repuesto embalado.

Domicilio y teléfono del proveedor mas cercano a la obra.

Numero de repuesto de los planos de seccién o de montaje;

Tiempo estimado de la entrega en obra.

Garantia (en los casos que corresponda).

Herramientas especiales necesarias para la colocacion del repuesto.

La(s) Lista(s) de Repuestos Recomendados debera(n) contener los elementos cuyo reemplazo se torne
necesario por las siguientes causas:

Desgaste, corrosion o erosion durante su funcionamiento normal;

Fallas que ocasionen el cierre de los equipos o sistemas;

Dafios o roturas producidas durante el mantenimiento o inspecciones de rutina a los equipos; y

Tiempo apreciable de demora en la entrega.

GARANTIAS

No obstante lo indicado en la Clausula “Garantias” de las Condiciones de Contratacion dentro de los 30 dias
corridos antes de que expire el Plazo de Garantias, el Contratista presentara a AySA ejemplares originales de
todas las garantias de fabricantes que cubran todos los equipos, y sistemas en los casos que corresponda,
provistos e instalados.

El Contratista conviene ademas que comenzara a ejecutar las reparaciones requeridas en la Clausula 86 del
Pliego de Bases y Condiciones Generales dentro de las 48 horas a contar desde el momento en que la
Inspeccion de Obras le notifique por escrito la falta de conformidad de cualquier trabajo con los requisitos del
Contrato, o de cualquier deficiencia que presente el mismo, el Contratista comenzara y proseguira con la
debida diligencia todos los trabajos necesarios para cumplir con los términos de la presente garantia, y
terminara las reparaciones dentro de un plazo razonable de tiempo y en la forma aprobada por la Inspeccion
de Obras.
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LETREROS DE OBRA

En cada frente de trabajo se colocaran letreros identificatorios de obra de 90 x 60 cm adheridos a una base
fabricada de chapa de acero de un espesor minimo de 3 mm. Dicha base tendra el pie y estructura del mismo
material que la chapa y deberan ser soldados a esta. Los letreros deberan ser autoportantes y tener suficiente
estabilidad como para soportar la presion dinamica de un viento de 60 Km/h. Los letreros que se adhieran a
estas bases podran ser de calcomania de tipo vinilo o calidad similar.

Los letreros contendran los siguientes datos: logotipo de AySA, identificacion de la obra, nombre, direccién y
teléfono del Contratista.

El disefio del conjunto de letrero y base debera presentarse al Comitente para recibir la autorizacion de la
Inspeccion de Obras antes de su fabricacion.

Se colocara un letrero por frente de trabajo y cada 100 metros a lo largo de las zanjas abiertas.

ESPECIFICACIONES RELATIVAS A LOS MATERIALES

ESPECIFICACIONES GENERALES

Calidad de los Materiales - Aprobaciéon de Muestras

Todos los materiales que se incorporen a las obras deberan ser de la mejor calidad dentro de su tipo y
aprobado por AySA antes de su instalacion.

Los materiales a utilizar deberan contar con sello IRAM de Conformidad con norma IRAM o "Certificacion
IRAM de conformidad de Lotes", de acuerdo con la Norma bajo la cual se fabrican.

En los casos previstos en este pliego o cuando lo ordene la Inspeccién, las muestras de los materiales a
aprobar seran sometidas a ensayos y analisis por cuenta del CONTRATISTA.

Una vez aprobado un material, la muestra respectiva serd sellada y rotulada con el nombre del
CONTRATISTA, su firma, la marca de fabrica, el nombre del fabricante, la fecha de aprobacion, los ensayos a
que haya sido sometida y todo otro dato que facilite el cotejo, en cualquier momento del material aprobado
con el que esté en uso.

No se permitira el empleo de materiales que no hubieran sido previamente aprobados.

En cualquier momento, después de haber sido aprobados los materiales, la Inspeccién debera disponer la
ejecucion de ensayos de vigilancia y el Contratista debera entregar las muestras requeridas.

En el caso de que el Contratista necesitara o deseara cambiar un tipo de material que hubiera sido ya
aprobado, debera previamente solicitarlo y sera por su cuenta el gasto que demanden los nuevos ensayos.
Transporte, Depésito y Conservacion de los Materiales

El Contratista no podra bajo ningun concepto hacer el acopio de materiales en la via publica. Los mismos
deberan ser depositados en el propio obrador y procederse al traslado a la obra de acuerdo con el avance
previsto en el Plan de Trabajos. Sélo podran almacenarse en las inmediaciones del frente de la obra los
materiales que se han de emplear al dia siguiente, previendo que la ubicacién de los mismos responda a las
caracteristicas de la zona, no contraviniendo las disposiciones municipales ni interfiriendo en el transito de
vehiculos ni peatones ni en el acceso a las fincas frentistas.

La tramitacion de los permisos o autorizaciones para utilizar como depodsito de materiales la via publica o
terrenos privados o de propiedad fiscal, debera efectuarla el Contratista y sera por su cuenta el pago de
arrendamiento si fuere del caso.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Materiales para Hormigén, Mamposteria, Morteros y Revoques

Cementos

Para los cementos empleados en estructuras de hormigén simple o armado rigen las condiciones
especificadas en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigon" (CIRSOC 201) y/o las Normas
IRAM que correspondieran.

Todos los cementos deberan ser conservados bajo cubierta, protegidos de la humedad e intemperie. No se
permitira el empleo de cementos que hubiesen sufrido deterioros o que no conserven las condiciones que
tenian al tiempo de su recepcion.

Arenas y Agregados Gruesos

Para las arenas y agregados gruesos empleados en estructuras de hormigén simple o armado rigen las
condiciones especificadas en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201) y/o
las Normas IRAM que correspondieran.

Las arenas y agregados gruesos destinados a elementos no estructurales, deberan cumplir con las Normas
IRAM 1512 o0 1531 segun corresponda.

Cales

Las cales a emplear deberan cumplir con los requisitos fijados en las Normas IRAM correspondientes a cada
tipo.

Materiales para Relleno

Tierra para Relleno

El Contratista proveera y colocara tierra para relleno completa de conformidad con la documentaciéon
contractual.

Se utilizara tierra para relleno donde se indique en los Planos de Ejecucién, pudiendo emplearse para los
siguientes fines:
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e Relleno de zanjas para la instalacion de cafierias

e Conformacion de terraplenes

o Relleno de excavaciones alrededor de estructuras
Presentaciones.
A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista debera presentar:

¢ Ensayos de determinacion de la humedad éptima para compactacion (ensayo Proctor).

¢ Ensayos granulométricos y de clasificacion, limites de Atterberg.

e El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los materiales suministrados bajo esta

Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
Ensayos.
Se efectuara como minimo un ensayo de cada clase por cada 2.000 m3 de tierra para relleno y en cada
cambio de la naturaleza de la misma.
Normas.
Se considerara tierra para relleno a todo material que pueda clasificarse como suelo fino de acuerdo con la
Norma IRAM 10.509 “Clasificacion de suelos con propésitos ingenieriles, salvo lo especificado en el presente.
Requerimientos.
La tierra para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. El limite liquido no sera superior
a 50.
No se admitira el uso de tierra para relleno que contenga elementos agresivos al hormigén en mayor cantidad
que el suelo propio del lugar.
No se admitira el empleo de tierra pera relleno que tenga humedad excesiva, considerando como tal a un
contenido de humedad que supere al determinado como 6ptimo para compactacién en mas de un 5% en
peso.
Donde se haya especificado el uso de tierra para relleno se admitira que el Contratista emplee material
granular que pueda clasificarse como arena, incluyendo suelos Tipo SM y SC, de acuerdo con la Norma
IRAM 10.509 “Clasificacién de suelos con propositos ingenieriles”.
Prueba de Correlacion.
Cuando en los Planos de Proyecto se indique el empleo de tierra de relleno con un grado de compactacion
prefijado y el volumen de tierra para relleno a colocar supere los 100 m3, el Contratista llevara a cabo una
prueba de correlacién en el terreno.
El Contratista preparara un pozo de prueba cuya seccion transversal sea similar a la de la obra, con una
longitud minima de 3 m y ubicado cerca de los trabajos, en lugar aprobado por la Inspeccién de Obras.
Las pruebas de laboratorio y en el terreno se llevaran a cabo sobre muestras tomadas del mismo lote de tierra
para relleno. Todas las pruebas deberan ser realizadas por un laboratorio de ensayos de conocido prestigio y
aprobado por AySA.
Las prueba de densidad se realizara de acuerdo con la Norma IRAM 10.539 - Determinacién de la densidad
in situ, Método de la hinca estatica de un cilindro de muestreo.
Se realizara una prueba de correlacion por cada tipo de tierra para relleno empleada. Se repetira la prueba de
correlacion cada vez que se detecte una modificacion sustancial de las caracteristicas del suelo 6 cada 2000
m3 de tierra de relleno (clasificacion, limite de Atterberg o humedad optima).
Arena para Relleno
Se utilizara arena para relleno en los casos indicados en los Planos de Ejecucién, pudiendo emplearse para
los siguientes fines:
Relleno de zanjas para la instalacion de cafierias.
Relleno de excavaciones alrededor de estructuras.
A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista debera presentar lo siguiente:
e Ensayos granulométricos.
o Ensayos de clasificacion.

El Contratista debera presentar una declaracién certificando que los materiales suministrados bajo esta
Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
Se considerara arena para relleno todo material que pueda clasificarse como arena limpia (SW, SP) de
acuerdo con la Norma IRAM 10.509 "Clasificacion de suelos con propositos ingenieriles”.
La arena para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. No contendra mezclas con
suelos organicos.
No se admitird el uso de arena para relleno que contenga elementos agresivos al hormigdn en mayor
cantidad que el suelo propio del lugar.
Gravas para Relleno
Se utilizara grava para relleno en los casos indicados en los Planos de Ejecucion, pudiendo emplearse para
los siguientes fines:

e Relleno de zanjas para la instalacion de cafierias.

¢ Relleno de excavaciones alrededor de estructuras.

o Conformacion de bases de grava para soporte de cafierias o estructuras

A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista debera presentar lo siguiente:

. Ensayos granulométricos.
. Ensayos de clasificacion.
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El Contratista deberd presentar una declaracién certificando que los materiales suministrados bajo esta
Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
Se considerara grava para relleno a todo material que pueda clasificarse como grava limpia (GW, GP) de
acuerdo con la Norma IRAM 10.509 "Clasificacion de suelos con propdsitos ingenieriles”. El 100% debe pasar
por el tamiz de 25 mm de abertura.
La grava para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. No contendra mezclas con
suelos organicos.
No se admitira el uso de grava para relleno que contenga elementos agresivos al hormigdén en mayor cantidad
que el suelo propio del lugar.
Arena - Cemento
Bajo la denominaciéon arena cemento se agrupan diversos tipos de material de relleno que tienen la
particularidad de estar compuestos por mezclas de arena y cemento portland.
Se utilizara Arena Cemento en los casos indicados en los Planos de Ejecucion, pudiendo emplearse para los
siguientes fines:
Arena Cemento fluida, con alto nivel de asentamiento, con una consistencia no disgregable, que fluya
con facilidad llenando los vacios y lugares de dificil acceso como:

. zonas de relleno de cafierias, (en los casos particulares donde se especifique su uso)
. cafierias abandonadas,

. rellenos de estructuras,

] rellenos de cavidades de estructuras.

Arena Cemento de fraguado acelerado con rapida ganancia de resistencia como para el:

e relleno de la zona de cafierias, (en los casos particulares donde se especifique su uso)

e relleno de la zona de la zanja, (en los casos particulares donde se especifique su uso)

e relleno de estructuras,

e rellenos donde se requiere una rapida ganancia de resistencia para permitir el transito u
otras cargas moviles en el relleno con una anticipacién de al menos 7 dias una vez
colocado el Arena Cemento.

Arena Cemento plastico con bajo nivel de asentamiento como:
e relleno de cafieria para minimizar la flotacion de cafierias y/o para mejorar el relleno.
(en los casos particulares donde se especifique su uso)
e construccion de terraplenes o donde se requiera el material rigido para facilitar la
construccion.

A los efectos de la Clausula “Presentaciones” debera presentarse lo siguiente:
Disefios de mezclas de Arena Cemento que reflejen las proporciones de todos los materiales propuestos para
cada clase y tipo de Arena Cemento indicado. Cada disefio de mezcla estara acompafiado de resultados de
pruebas efectuadas por laboratorios independientes sobre las propiedades indicadas.
Resultados de pruebas de correlacion al terreno de los aumentos de resistencia en laboratorio y en el terreno,
ensayos de penetracion en el terreno, y ensayos de densidad efectuados en el terreno a lo largo del tiempo,
para cada mezcla propuesta.
Materiales
La arena cemento estara constituida por una mezcla de cemento, agregados finos y gruesos, aditivos y agua,
todos mezclados y excavables, de acuerdo con la Norma ASTM C 94.
Los siguientes parametros deberan encontrarse dentro de los limites indicados y tal como fuera necesario
para producir las resistencias a la compresion indicadas.
= El contenido de aire incorporado no superara al 20 % en volumen.
=  Se utilizara un agente reductor de agua si es necesario.
= Las proporciones de mezcla segun sean necesarias.
= Densidad: entre 1,95 t/m3 y 2,20 t/m3
*= Resistencia a 28 dias:
o Arena cemento Fluida entre 3,5 kg/cm2 10 kg/cm2
o Arena Cemento de Fraguado Rapido entre 35 kg/cm2 y 55 kg/cmz. La resistencia a la
compresion en el momento de aplicar las cargas no sera menor de 1,5 kg/cmz.
o Arena Cemento Plastico entre 35 kg/ cm2y 55 kg/ cm?.
Nota: En aquellos lugares con presencia de napa, se deberd asegurar las resistencias indicadas mediante los
ensayos correspondientes que consideren el incremento en la relacion A/C por la accion de la napa.
Cemento
Salvo que en los Planos de Proyecto se indique otro, el cemento sera Portland normal.
Agregados Inertes
Los agregados consistiran de una mezcla de roca triturada y arena con un tamafio nominal maximo de 10
mm. Debera pasar en su totalidad por el tamiz de 12.5 mm; no se retendra mas del 30 % en el tamiz de 9.5
mm. Todo arido estara exento de materia organica y no contendra ningun tipo de alcali, sulfatos o sales que
no contengan los materiales originales del sitio de los trabajos.
Aditivos
Los aditivos que se empleen deberan tener las caracteristicas requeridas por la Norma IRAM 1663. Aditivos
para Hormigones.
Agua

Pagina 17



2225

El agua debera ser limpia, y no contener cantidades de sedimentos, materia organica, alcali, sal y otras
impurezas, que excedan las tolerancias aceptables segun la Norma IRAM 1601 - Agua para morteros y
hormigones de cemento portland.
Pruebas de Correlacién
El Contratista llevara a cabo una prueba de correlacion en el terreno para cada mezcla de Arena Cemento
usada en la zona de la cafieria, zona de la zanja, o relleno usado en cantidades mayores a los 100 m3 o
cuando se requiera un rapido endurecimiento de la Arena Cemento para permitir el transito u otras cargas
moéviles dentro de los 7 dias de colocada la Arena Cemento.
El Contratista preparara un pozo de prueba cuya seccion transversal sea similar a la de la obra, con una
longitud minima de 3 m y ubicado cerca de los trabajos, en lugar aprobado por la Inspeccién de Obras.
Las pruebas de laboratorio y en el terreno se llevaran a cabo sobre muestras tomadas del mismo lote de
Arena Cemento. Todas las pruebas deberan ser realizadas por un laboratorio de conocido prestigio aprobado
por la Inspeccién de Obras.
Las pruebas se llevaran a cabo una vez cada 24 horas hasta que la mezcla de Arena Cemento alcance la
maxima resistencia de disefio.
La prueba de compresion se realizara de acuerdo con la Norma IRAM 1574 - Método para la determinacion
de testigos y de la altura de probetas de hormigén endurecido y con la Norma IRAM 1551. Extraccion y
ensayo de testigos de hormigén endurecido.
Las pruebas de densidad se realizaran de acuerdo con la Norma IRAM 10.539 - Determinacion de la
densidad in situ, Método de la hinca estatica de un cilindro de muestreo.
Suelo - Cemento
El “suelo-cemento” consistira de material de suelo, cemento portland y agua, en una mezcla homogénea,
compactada, terminada y curada, de manera que la mezcla de suelo-cemento colocada in-situ forme una
masa densa y uniforme, de acuerdo con las lineas, niveles y secciones transversales que figuren en los
planos.
Materiales
Suelo
El suelo de la mezcla debera responder a lo especificado en 2.2.2.1 (Tierra para relleno), salvo en lo referido
al limite liquido que sera menor de 40. El indice de plasticidad sera menor de 15.
Cemento
El cemento sera “Cemento portland normal”.
Composicion
El contenido de cemento sera determinado segun la Norma IRAM 10523 “Método de determinacion previa del
contenido de cemento portland para dosificacion de mezclas de suelo-cemento y el contenido de agua segun
los procedimientos de la Norma IRAM N° 10522 “Método de ensayo de compactacién en mezclas de suelo-
cemento”.
El contenido en peso de cemento podra variar entre 6% y 8% respetando la condicion de resistencia.
Caracteristicas de la mezcla
El suelo cemento tendra una resistencia a compresion a 7 dias mayor 6 igual de 2 kg/cm2.
Aplicacion, Mezclado y Dispersion del Cemento
La mezcla del suelo, cemento y agua debera realizarse mediante el sistema de mezclado en planta central.
Al finalizar el mezclado, el grado de pulverizacion del suelo debera permitir que el 100% en peso seco pase
por el tamiz de 15 mm, y que el 80% como minimo pase por el tamiz de 4,8 mm [N°4].
Dosificacién y mezcla experimental:
El Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra:
o Dosificacion propuesta
¢ Resultados de laboratorio sobre la muestra con determinacion de:

Resistencia Media a la compresion a 7 dias

Resistencia Media a la compresion a 28 dias

Peso Unitario fresco

Peso Unitario suelo — cemento

Mezclado en Planta Central

El suelo-cemento que se mezcle en plantas de mezclado centrales debera prepararse mediante el empleo de
una moledora/mezcladora, o mezcladora de colada continua. Debera almacenarse por separado el suelo, el
cemento y el agua.

El régimen de alimentacion de suelo, cemento y agua deberd encontrarse dentro del 3% de la cantidad de
cada material designado por la Inspeccién de Obras.

El agua debera suministrarse en proporciones que permitan a la Inspeccién de Obras verificar
inmediatamente la cantidad de agua que contiene un lote, o el régimen de la colada cuando la mezcla se
realice en forma continua.

La carga de una mezcladora por lotes, o el régimen de alimentacion de una mezcladora continua, no debera
exceder de aquélla que permita mezclar totalmente todo el material. No se permitira la existencia de espacios
inactivos dentro de una mezcladora, en los que el material no permanezca en movimiento o0 no quede
suficientemente mezclado.
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El mezclado continuara hasta producir una mezcla homogénea de aridos distribuidos de manera uniforme y
debidamente recubiertos, cuya apariencia no sufra modificaciones. El contenido de cemento no debera variar
en mas del 10% con respecto al especificado.
La mezcla de suelo-cemento debera transportarse desde la planta de mezclado hasta la obra en equipos
limpios provistos con mecanismos de proteccion adecuados para evitar la pérdida de material y cualquier
cambio significativo de humedad. El tiempo total transcurrido entre el agregado de agua a la mezcla y el
comienzo de la compactacion no debera exceder de 45 minutos, salvo que la Inspeccion de Obras apruebe el
empleo de aditivos retardantes del inicio del fragie.
Colocaciéon, Compactaciéon y Terminacién
El suelo-cemento debera compactarse hasta por lo menos el 95% de la compactacion relativa.
Las mezclas podran dispersarse y compactarse en una sola capa cuando el espesor requerido no supere los
20 cm. Cuando el espesor requerido sea mayor que 20 cm debera dispersarse y compactarse la mezcla en
capas de espesor aproximadamente igual, siempre que el espesor maximo compactado de cualquiera de las
capas no supere los 20 cm.
La compactacion debera comenzar dentro de los 30 minutos después de colocarse la mezcla y se realizara
en forma continuada hasta terminar. La compactacion definitiva de la mezcla hasta la densidad especificada
debera terminarse dentro de las 2,5 horas de finalizada la aplicacion de agua durante la operaciéon de
mezclado.
Curado
Después de finalizar la colocacion y compactacion del suelo-cemento, se evitara que se seque y se lo
protegera del transito durante 7 dias.
El curado debera efectuarse bajo condiciones de humedad (niebla de agua), u otro método que apruebe la
Inspeccion de Obras.
Mortero De Densidad Controlada (MDC)
Uso
Sera utilizado para rellenar el espacio entre cafieria y tunel liner (o cafio camisa) y en aquellos casos donde
se especifique su uso.
Componentes
Cemento Portland Normal, agregado fino natural, agua, aditivo y/o adicionales.
Entrega
En camion mezclador en estado fresco y listo para colocar en obra, con la fluidez requerida y sin que se
produzca segregacion de sus componentes. Cantidad minima 1 metro cubico.
Caracteristicas de la mezcla:
e Consistencia: Autonivelante
o Resistencia: Menor de 6 Kg/cm2 a la edad de 7 dias.
e Peso unitario: Entre 1,5y 1,7 t/ma, con aire incorporado
Control de calidad:
1.- En estado fresco:
Consistencia: mediante observacion visual “in situ” se verifica que la mezcla sea autonivelante.
Peso unitario: el ensayo de PUV se debe realizar de acuerdo a lo especificado en la Norma IRAM 1562. Este
ensayo se efectua siempre que se tomen muestras para ensayo de resistencia.
2.- En estado endurecido:
Resistencia:
e Las muestras para el ensayo de resistencia se tomaran aleatoriamente y minimo una vez por dia 'y
por lo menos una vez cada 40 m3.
e (Cada valor de la resistencia sera el resultado del promedio de por lo menos dos probetas
normalizadas y moldeadas con la misma muestra.
e Respecto a la interpretacion de los resultados individuales de cada probeta y del conjunto
representativo de la misma muestra rigen los conceptos del CIRSOC 201.
¢ El moldeado de las probetas y el ensayo de las mismas se efectuara de acuerdo a las Normas IRAM
1524 y 1546 respectivamente.
Comprobante de entrega:
El proveedor de la mezcla en cada una de las entregas suministrara un remito en donde constara como
minimo lo siguiente: cantidad de metros cubicos, tipo de mortero, resistencia especificada, peso unitario,
contenido de cemento y hora de carga.
Barro Cemento
Materiales:
Suelo
El suelo de la mezcla debera responder a lo especificado en 2.2.2.1 (Tierra para relleno), salvo en lo referido
al limite liquido que sera menor de 40. El indice de plasticidad sera menor de 15.
Cemento
El cemento sera “Cemento portland normal”.
Composiciéon
El contenido de cemento sera determinado segun la Norma IRAM 10523 “Método de determinacion previa del
contenido de cemento portland para dosificacion de mezclas de suelo-cemento y el contenido de agua segun
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los procedimientos de la Norma IRAM N° 10522 “Método de ensayo de compactacién en mezclas de suelo-
cemento”.
El contenido en peso de cemento podra variar entre 6% y 8%.
Entrega:
En camion mezclador en estado fresco y listo para colocar en obra, con la fluidez requerida y sin que se
produzca segregacion de sus componentes. Cantidad minima 1 metro cubico.
Caracteristicas de la mezcla:
o Resistencia Media a la compresion a 7 dias: 6 kg/cm2
o Resistencia Media a la compresion a 28 dias < 1,4 Mpa
e Asentamiento de la mezcla fresca: 20cm/22cm Cono de Abrahms
e Peso unitario fresco: 1,6 y 1,8 t/m®
e Relacién agua — cemento entre 4y 5
Dosificacion y mezcla experimental:
El Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obra:
e Dosificacion propuesta
e Resultados de laboratorio sobre la muestra con determinacion de:
Resistencia Media a la compresion a 7 dias
Resistencia Media a la compresion a 28 dias
Peso Unitario fresco
Peso Unitario suelo — cemento
Densidad Maxima Proctor
Porcentaje de densidad Proctor
Control de Calidad:
1.- En estado fresco:
Consistencia: mediante observacion visual “in situ” se verifica que la mezcla sea autonivelante.
Peso unitario: el ensayo de PUV se debe realizar de acuerdo a lo especificado en la Norma IRAM 1562. Este
ensayo se efectla siempre que se tomen muestras para ensayo de resistencia.
2.- En estado endurecido:
Resistencia:
e Las muestras para el ensayo de resistencia se tomaran aleatoriamente y minimo una vez por dia 'y
por lo menos una vez cada 40 m3.
e Cada valor de la resistencia sera el resultado del promedio de por lo menos dos probetas
normalizadas y moldeadas con la misma muestra.
o Respecto a la interpretacion de los resultados individuales de cada probeta y del conjunto
representativo de la misma muestra rigen los conceptos del CIRSOC 201.
o El moldeado de las probetas y el ensayo de las mismas se efectuara de acuerdo a las Normas IRAM
1524 y 1546 respectivamente.

Geotextil
Las membranas geotextiles que se utilizaran en la zona de cafio para la instalacién de cafierias seran no
tejidas, de filamentos continuos y conformadas con polimeros sintéticos.
La membrana geotextil se debera colocar conforme a lo indicado en los planos, cumpliendo la funcién de
material filtrante, evitando el ingreso de las particulas del suelo circundante.
El geotextil a utilizar cumplira con las siguientes caracteristicas y normas como condicién de minima.
Los criterios de seleccion del geotextil deberan respetar la publicaciéon N° FHWA-HI-90-001, “Geotextil Design
& Construction Guidelines”. Federal Highway Administration, U.S. of Transportation, Afio 1992:
e Criterio de Retencion: Para arenas AOS £ 0,50*D85 y para arcillas AOS £ 120 micrones de
abertura eficaz.
e Criterio de Permeabilidad: Se debera adoptar la condicién “severa” para la eleccion de la
permeabilidad del geotextil, segun este criterio debera ser: K geotextil 10 * k suelo.
e Criterio de Supervivencia: Las condiciones que debera soportar el geotextil sera “exigente”,
segun los esfuerzos a que estara sometido el geotextil durante su instalacion. Por lo tanto debera
cumplir con requisitos mecanicos de: traccién, alargamiento, punzonado, reventado y desgarre.

La siguiente tabla resume las caracteristicas minimas a cumplir por el material.

CARACTERISTICAS UNIDAD CANTIDAD NORMA
MECANICAS
Resistencia minima a la traccién. ASTM D 4595
kN/m 13,0
Carga distribuida 1ISO 10319
ASTM D 4595
Alargamiento minimo a rotura % 45
1ISO 10319
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3.1
3.141

Resistencia minima al punzonado KN 26 ASTM D 4833
(Piston CBR) ’ 1ISO 12236
Resistencia minima al reventado Mpa 2,0 ASTM D 3786
Resistencia minima al desgarre Probeta
) N 350 ASTM D 4533
trapezoidal
FisICAS

Aspecto: "Las capas deben estar exentas de defectos tales como zonas raleadas, agujeros o
acumulacion de filamentos".
Espesor Nominal mm 2,20 ASTM D 1770

Porosidad % >30 DIN 53855

Las mantas deberan estar exentas de defectos tales como zonas raleadas, agujeros o acumulacion de
sedimentos. Si durante o posteriormente a la colocacion del geotextil, este sufriera deterioros, debera ser
reemplazado a satisfaccion de la Inspeccion de Obra. Lo gastos en que se incurriera por dicha tarea seran a
cargo del contratista.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

EXCAVACIONES

Estudios Geologicos y Geotécnicos
Los estudios anexados en las Especificaciones Técnicas Particulares se agregan solo a titulo indicativo
debiendo el Contratista efectuar antes de iniciar los trabajos de excavacion y como informacién basica minima
para el desarrollo de su ingenieria detallada los siguientes estudios ademas de cualquier otro que estime
necesario realizar.
Estudios de suelo con técnica SPT
Se debera realizar estudio de suelos mediante sondeos con la técnica SPT (Standard Penetration Test) cada
metro segun Norma IRAM 10517.
Los parametros a determinar por cada metro de profundidad ademas del ensayo de penetracion sera como
minimo:

¢ Nivel de la napa freatica

e Limites de Atterberg

e Granulometria pasa tamiz 200

¢ Clasificacion Unificada

e Peso Unitario Seco y Natural

o Triaxiales Rapidos

o Ensayos de agresividad al acero y hormigon

Debera realizarse la evaluacion de la tensién admisible o capacidad portante del suelo anivel de fondo de
zanja y/o a nivel de fundacion de las diferentes camaras, macizos de anclaje y cualquier otra estructura
resistente de hormigdn. Esta evaluacion debe ser efectuada por un profesional especializado en el tema.
Los sondeos alcanzaran como minimo una profundidad superior en un metro a la profundidad de la zanja en
el entorno, a contar desde el nivel del terreno natural. La distancia maxima entre estudios sera de 500 m.
En todos los tipo de estudios requeridos como asi también para cualquier otro estudio a encarar por el
Contratista, debera presentarse a la Inspeccion de Obras, previamente a su ejecucion:

e ubicacion de los mismos

e profesional responsable de dichos estudios

¢ metodologia de ejecucion
Ademas debera presentarse a la Inspeccién de Obras al concluir el ensayo, informe final de los estudios
incluyendo:

o tipo de estudio
fecha de ejecucion
ubicacion
metodologia
valores obtenidos
conclusiones
firma del profesional responsable
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Perfil Longitudinal de las Excavaciones

El Contratista efectuara el perfil longitudinal de las excavaciones de acuerdo con lo especificado a
continuacion.

El fondo de las excavaciones tendra la pendiente que indiquen los Planos de Ejecucién o la que
oportunamente fije la Inspeccién de Obras.

El Contratista debera rellenar, con relleno previamente aprobado por la Inspeccion de Obras toda la
excavacion hecha a mayor profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido disgregado por la
accion atmosférica o por cualquier otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de
que se trate.

La tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de apoyo el cual sera
de un octavo del diametro de la cafieria o de 10 cm. (el mayor valor) de espesor minimo y con el material
aprobado por la Inspeccion de Obras para asegurar el perfecto asiento de la tuberia.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga admisible sea inferior
a 0,5 kg/cm2, debera mejorarse el terreno en profundidad y longitud de zanja mediante sustitucion o
modificacién, a definir por la Inspeccion de Obra.

Se denomina sustitucion al retiro de material indeseable y la colocacién del suelo seleccionado, arena y/o
grava. Como modificacion del terreno se entiende la adicion de material seleccionado al suelo original o el
agregado de materiales cementicios.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado vy libre de agua para asegurar la
instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion del lecho de apoyo.

Redes ajenas - Excavaciones exploratorias

A menos que la Inspeccion de Obras indique lo contrario, el Contratista debera proteger, relocalizar o remover
todas las interferencias ajenas que encuentre durante la ejecucion de su trabajo. Estas operaciones deberan
ser coordinadas y aprobadas por el Propietario o responsable de la instalacién. La documentacién de dicha
aprobacioén debera ser presentada a la Inspeccion de Obras para su verificacion, seguimiento y archivo.

El Contratista debera determinar la localizacion y profundidad de las redes e instalaciones identificadas
durante la preparacion de los Planos de Ejecucion.

El Contratista no debera interrumpir la prestacién de los servicios provistos por tales instalaciones como
tampoco alterara el soporte de ninguna instalacién, tal como el anclaje y cama de apoyo, sin previa
autorizacion de la Inspeccion de Obras. Todas las valvulas, interruptores, cajas de control y medidores
pertenecientes a dicha instalacién deberan quedar accesibles, a todo el personal autorizado por los
prestadores de los servicios, para tener control sobre ellos en situaciones de emergencia.

El Contratista debera proteger todas las instalaciones existentes para asegurar que las mismas quedaren
soportadas correctamente.

En el caso que se encuentre una instalacién no identificada durante la construccion el Contratista debera
notificar a la Inspeccioén de Obras verbalmente y por escrito en forma inmediata. Una vez autorizado por la
Inspeccion de Obras, el Contratista procedera a proteger y soportar dicha instalacion.

El Contratista realizara excavaciones exploratorias de cateo (en adelante "cateos") para verificar o comprobar
las ubicaciones reales y el tamafio de las instalaciones existentes y las condiciones subterraneas en cada
area en la que deban realizarse trabajos de excavacion. Los resultados de dichos cateos deberan estar
disponibles con una anticipacién minima de 14 dias a cualquier excavacion o construccion que se efectle en
dicha area, para evitar posibles demoras en el avance de la Obra.

Los cateos consistiran en excavaciones a realizar en la forma y en los lugares que indique la Inspeccion de
Obras.

Ademas de los cateos ordenados por la Inspeccion de Obras, el Contratista efectuara las busquedas
exploratorias adicionales que considere necesarios durante la preparacion de la Ingenieria para Ejecucion de
las Obras.

Las operaciones de cateo deberan estar en un todo conformes a los requisitos previstos en el Anexo | del
presente documento, en los articulos "Interferencia con el Trafico y Propiedades Colindantes” e
“Interferencias con Instalaciones de Otras Reparticiones y/o Empresas de Servicios Publicos" de las
Condiciones de Contratacion, y la Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar por empresas
contratistasque realicen obras , trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos de las citadas
condiciones para asegurar que las instalaciones existentes continden en funcionamiento con la menor
cantidad posible de interrupciones. Deberan tenerse especialmente en cuenta las limitaciones establecidas en
la documentacion contractual para proceder al cierre de calles y a la alteracion del acceso vehicular y
peatonal. Los pozos de cateo deberan identificarse y protegerse de los efectos de la intemperie.

A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obras para
su aprobacion el método de cateo y el programa de cateos que proponga, por lo menos 15 dias antes de
comenzar la Obra.

Debera informarse inmediatamente a la Inspeccion de Obras y a los prestadores de servicio en el caso de
que resulte dafiado cualquier servicio publico durante las operaciones de cateo, efectuando el Contratista de
inmediato la reparacién de dicho servicio a su coste.

El Contratista llevara un registro completo de todos los pozos de cateo, en el que figuraran las ubicaciones y
dimensiones exactas de las zanjas. El registro debera ser verificado por la Inspeccién de Obras antes de que
se llenen o retiren los cateos. El registro debera presentarse a la Inspeccion de Obras dentro de los 5 dias
habiles a contar desde la terminacion de los cateos en cada area. Dichos registros deberan también contener
las fechas de las operaciones de cateo y toda informacion o dato adicional pertinente que se compruebe.
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El Contratista empleara los servicios de un topégrafo o agrimensor matriculado para determinar y registrar las
coordenadas, cotas y dimensiones de todas las instalaciones verificadas o comprobadas mediante cateo.
Al terminarse los cateos en cada area, y después que la Inspecciéon de Obras verifique los registros, se
confeccionaran los planos correspondientes los mismos los cuales estaran referidos al mismo sistema de
referencia que los Planos de Ejecuciéon y los pozos que resultaren se rellenaran inmediatamente,
devolviéndose al sitio las condiciones en que se encontraba previamente o al estado que indique la
Inspeccion de Obras.
Dichos planos poseeran caratula identificatoria de proyecto, area, lugar de cateo y Plano de Ejecucion al cual
complementa.
Métodos y Sistemas de Trabajo
El Contratista realizara las excavaciones segun los Planos de Ejecucion aprobados ejecutando los entibados
necesarios para garantizar la estabilidad de las excavaciones segun sus analisis de estudios de suelo.
La ejecucion de la excavacion no podra aventajar en mas de 150 m a la cafieria colocada y tapada con la
zanja totalmente llena en cada frente de trabajo, pudiendo ser modificada esa distancia a juicio exclusivo de la
Inspeccion 6 a pedido fundado del Contratista. Estas modificaciones tendran caracter restrictivo y siempre
que, a juicio de la Inspeccion, las circunstancias o razones técnicas asi lo justifiquen. En el caso que el
Contratista interrumpiese temporariamente (48 hs) las tareas, debera dejar la zanja con la cafieria colocada y
la zanja perfectamente llena y compactada. Si la interrupcién se debiera a causas justificadas y comprobadas
por la Inspeccion, y la zanja quedase abierta con la cafieria colocada o sin ella, el Contratista tomara las
precauciones necesarias para evitar accidentes o perjuicios.
Los cruces de caferias bajo calzada pavimentada se ejecutaran con maquina perforadora, limitandose esta
exigencia para caferias de 250 mm de diametro o menores, salvo expresa indicacion de la Inspeccion de
Obra.
La perforaciéon se efectuara del menor diametro posible compatible con la colocaciéon de la cafieria, de modo
tal que no se requiera el posterior relleno. Si, a juicio de la Inspeccién de Obras, no se hubiese cumplido con
esta condicion, se rellenara el espacio anular entre cafieria y suelo mediante inyecciéon con una mezcla fluida
de arena-cemento.
La perforacién se liquidara como si la excavacion se hubiese efectuado a cielo abierto segun la tapada y
ancho de zanja correspondientes. No se liquidara refaccion de pavimentos y/o veredas en el tramo de
perforacion.
Las cafierias de 300 mm de diametro y mayores a instalar en los cruces de calzadas, se colocaran a cielo
abierto, no permitiéndose la ejecucion de tuneles salvo que a juicio de la Inspeccién de Obras sea
imprescindible ejecutarlos, en cuyo caso se haran en forma aislada y restringida con la menor longitud
posible.
La aceptacion de la ejecucion en tunel estara condicionada a que la Contratista presente una metodologia de
colocacion y se especifique un control de calidad del material de relleno asi como un control sobre voliumen
utilizado.
No se permitira la ejecucion de impulsiones mediante la colocacién de la cafieria en tunel sin liner, salvo
expresa indicacion de la Inspeccién de Obra.
El Contratista realizara las excavaciones con la metodologia que resultare adecuada a las condiciones del
suelo.
Excavaciones a Cielo Abierto — Sostenimiento a Apuntalamiento
El Contratista debera realizar las operaciones de excavacion a cielo abierto segun el método que estime
conveniente aprobado por la Inspeccion de Obra. El Contratista debera tomar las precauciones necesarias
para prevenir inconvenientes que pueden ser causados por sus actividades. Debera suministrar en la Obra
los equipos de excavacidon, movimiento, transporte y colocacion de materiales asegurado de los objetos
previstos.
El fondo de las excavaciones debera ser nivelado a la cota de fundacién que se adopte. No seran
reconocidas sobreexcavaciones ni rellenos colocados por exceso de excavacion.
El Contratista debera proveer, colocar y mantener todo el apuntalamiento que sea necesario para las
excavaciones y el sistema de desagote necesario capaz de remover el agua dentro de la excavacion. En el
caso de emplearse enmaderamientos completos, o estructuras semejantes, deberan ser de sistema y
dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, de forma de asegurar la perfecta
ejecucion de la obra.
Cuando se empleen tablestacados metalicos seran de sistema adecuado para asegurar la hermeticidad del
recinto de trabajo.
El Contratista adoptara los sistemas de excavacién que aseguren la estabilidad de las paredes excavadas ni
se afecte la estructuras vecinas existentes. Las superficies de todos las excavaciones que estaran
permanentemente expuestas deberan ser terminadas hasta la traza y nivel que se indique en los Planos de
Ejecucion. El sistema de desagote se debera poner en operacion para remover el agua subterranea que entre
a la excavacion. Se debera verificar que el suelo no esta siendo removido por la operacién de desagote.
La responsabilidad del Contratista incluye ademas:

o Mantener las excavaciones libres de agua mientras se ejecutan los trabajos.

e Prevenir la movilizacion de suelos o los desplazamientos del fondo de las excavaciones mediante

medios aprobados.
e Proteger las excavaciones abiertas contra inundaciones o dafios ocasionados por derrames desde la
superficie.
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Respecto a las instalaciones o construcciones existentes, la responsabilidad del Contratista incluye.

o Antes de comenzar cualquier excavacién, se debera recabar con el responsable del servicio o las

autoridades y establecer la ubicacion y estado de las caferias y estructuras enterradas.

e Confirmar las ubicaciones de las instalaciones enterradas a través de cuidadosas excavaciones de

prueba (cateos).

o Debera mantener y proteger contra dafios, realizando los desvios correspondientes cuando se requiera
y de la manera que se haya aprobado, las instalaciones de agua, pluviales, cloaca, gas, energia
eléctrica, teléfono y demas servicios y estructuras siguiendo las indicaciones correspondientes de cada
empresa de servicios.

o Debera obtener la aprobacion de la Inspeccion de Obras antes de proceder a mover o interferir en las
instalaciones o estructuras.

o Debera registrar la informacion correspondiente al mantenimiento de todas las lineas subterraneas
desviadas o abandonadas.

e El Contratista presentara por escrito a la Inspecciéon de Obras como minimo con 14 dias de anticipacion
previo a la iniciacion de la excavacion, los detalles de los métodos propuestos, incluyendo los sistemas
temporarios de apoyo, la estabilizacion de fondo de excavacion, drenaje, esquemas y secuencia de las
operaciones que se desarrollaran hasta finalizar la Obra. No se podran iniciar excavaciones hasta que
se reciba la autorizacién por escrito de la Inspeccion de Obra. El Contratista debera presentar ademas la
ingenieria de detalle de los apuntalamientos y sostenimientos necesarios en los trabajos que lo
requieran asi como también el detalle del control de asentamientos. Tanto los disefios como los datos de
apoyo deberan tener el sello y la firma de ingeniero calificado en la especialidad.

o El Contratista presentara ademas un plano de control y movimiento de tierra con todas las indicaciones
respecto a:
¢ el volumen tedrico excavado por naturaleza de terreno y por obra,

e ¢l volumen a evacuar,

e |os medios de evacuacion del material sobrante,

¢ los lugares de depdsito provisionales para tierra vegetal o material a ser reutilizado en el relleno de
los pozos,

e los lugares de préstamos utilizados como fuente para rellenos con las respectivas cantidades,

e la calidad de los mismos,

e las rutas, horarios y medios de transporte de los mismos,

o los lugares de depdsitos con las respectivas cantidades y sus procedencias.
Eliminacién del Agua de las Excavaciones, Bombeo y Drenajes
Las obras se construiran con las excavaciones en seco debiendo el Contratista adoptar todas las
precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin, por su exclusiva cuenta y riesgo.
Cuando sea necesario la eliminacién del agua subterranea el Contratista debera utilizar un método adecuado
al tipo de suelo que atraviesa la instalacién, previendo el desagote de las excavaciones o la depresion de
napa segun considere necesario.
El agua que se extraiga de los pozos de bombeo para el abatimiento de la napa freatica, sera limpia, sin
arrastre de material fino.
El trabajo comprende la eliminacion del agua de todos los recintos de excavacion incluyendo zanjas, pozos,
sumideros, caferias, base granular y todo el equipo de bombeo requerido para la correcta realizacion de los
trabajos. Debera eliminarse toda el agua estancada y circulante y sin desagote natural, para permitir que las
operaciones de excavacion y construccion se realicen en condiciones de terreno seco.
Las operaciones de desagote deberan ser adecuadas para asegurar la integridad de la obra terminada. La
responsabilidad de conducir la operacién de desagote en una manera que asegure la estabilidad de las
estructuras adyacentes sera exclusivamente del Contratista.
Se debera mantener un control adecuado para asegurar que la estabilidad de las excavaciones no sea
afectada adversamente por el agua subterranea, que la erosion sea controlada, que las excavaciones no se
inunden y que no haya deterioro de las estructuras existentes.
En las instalaciones inmediatamente adyacentes al terreno donde se realizaran operaciones de desagote o de
depresién de napa, se deberan establecer puntos de referencia y se deberan observar a intervalos frecuentes
para detectar cualquier asentamiento del suelo que pueda ocurrir, manteniendo un reporte diario de los
cambios de elevacion.
El terreno debera ser acondicionado de manera que facilite el escurrimiento de agua en forma natural o
asistida. El escurrimiento de agua superficial debera ser desviado de las excavaciones. El agua de
escurrimiento que afecte las excavaciones debera ser colectada, drenada a sumideros y bombeada fuera de
la excavacion.
El desagote se debera realizar de manera que se preserve la capacidad de resistencia del suelo al nivel de
excavacion considerado.
Sélo se admitira con la aprobacién de la Inspeccion, el uso de bombas sumergibles para el retiro de agua
superficial que llegue al fondo de excavacion. No se aceptara como método de control de agua de napa
cuando éste existiese.
Si las fundaciones son perturbadas por filtraciones de corriente ascendente o por una corriente de agua
incontrolable, las areas afectadas deberan ser excavadas y reemplazadas con base de drenaje y el costo de
este trabajo lo cubrira el Contratista.
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El desagote de agua subterranea, se debera mantener continuamente para evitar la flotacion de las
estructuras e instalaciones existentes durante la obra.
Si se utilizan pozos de drenaje, estos se deberan espaciar adecuadamente para proveer el necesario
desagote y deberan ser protegidos para evitar el bombeo de sedimentos subterraneos. Se debera verificar
continuamente que el suelo subsuperficial no esta siendo removido por la operacién de desagote.
El agua y escombros se deberan disponer en una manera adecuada y sin causar ningun dafio a las
estructuras adyacentes. El agua no debera ser drenada a estructuras existentes o a obras en construccion.
Las aguas evacuadas no deberan afectar en ningln caso intereses de terceros.
Al terminarla obra el agua subterranea debera volver a su nivel original de manera que no se perturbe el suelo
de fundacion y el relleno compactado y se debera considerar la flotacion o asentamiento de estructuras, para
el caso de ascenso extraordinario del nivel freatico.
Antes del comienzo de las operaciones de excavacion, el Contratista debera presentar un plan y programa
detallado de trabajo, con la descripcién de las operaciones de desagote y drenaje superficial del predio, que
incluya el desagote en permanencia durante las obras de los recintos de trabajo, para la aprobacion de la
Inspeccion de las Obras.
Encamisados Hincados
Los métodos y equipos a usar en el hincado seran propuestos por el Contratista, sujetos a la aprobacién de la
Inspeccion de Obras. Esta aprobacion, sin embargo, no eximira al Contratista de su responsabilidad de hacer
una instalacion profesional la cual satisfaga todos los criterios de disefio.
Antes de comenzar la obra, el Contratista entregara copias a la Inspeccion de Obras de los procedimientos,
equipos y materiales a usar durante la ejecucién del hincado de las camisas de acero. Dicha documentacién
incluira, pero no estara limitada a la siguiente informacion:
La programacién de la instalacion de camisas que incluye los programas de operacién de excavacion de
pozos, instalaciéon de cafieria y relleno.
Lista de materiales incluyendo diametro, espesor y clase de acero de la camisa.
Ubicacion detallada y tamafio de todas las perforaciones e hincado a presién y pozos de ataque.
Permisos relacionados con la operacion de perforacion e hincado a presion.
En la ejecucion de la obra, el Contratista cumplird todos los requisitos legales de las empresas ferroviarias,
organismos publicos, propietarios de servicios publicos, u otras instalaciones afectadas, en lo que respecta a
la proteccion del transito y las instalaciones existentes que puedan peligrar a causa de las operaciones de
perforacion e hincado a presion.
El Contratista sera el responsable de mantener la linea e inclinacion especificada, y de evitar el hundimiento
de estructuras superyacentes u otros dafios debido a las operaciones de perforacion e hincado a presion.
Si el Contratista no esta listo para colocar el cafio dentro del orificio al terminar las operaciones de perforacion
e hincado a presién, se colocaran tabiques en los extremos del cafio, se rellenaran los pozos de ataque
situados en la via publica, cubriéndose provisoriamente la superficie y reabriéndose al transito la parte
afectada de la calle.
Todas las operaciones de perforacion e hincado a presion se realizaran por intermedio de un Contratista
habilitado con 5 afios verificables y sujeto a la aprobacién de la Inspeccion de Obras, de experiencia como
minimo en trabajos de caracteristicas similares.
El Contratista notificara sobre el inicio de la excavacion u operaciones de perforacidon con una anticipacion
minima de 3 dias.
Todo el trabajo se realizara en presencia de la Inspeccién de Obras.

Reaquisitos para Soldaduras
Todos los procedimientos de soldadura utilizados para fabricar camisas de acero deberan contar con la pre-
habilitacion establecida por la Norma ANSI/AWS D1.1. “Cédigo Estructural de Soldadura: Acero” 6 IRAM —IAS
U 500-164.
Los soldadores deberan contar con la habilitacién establecida por la Norma ANSI/AWS D.1.1 O SEGUN
Normas IRAM U 500 y U 500.

Camisa de Acero
Las camisas de acero deberan ser cafios de acero soldados del diametro y espesor indicados en los Planos
de Ejecucion. Las camisas de cafios de acero se ajustaran a la Norma ANSI/AWWA C200 “Cafios de acero
para agua de 150 mm y mayores”.
La camisa de acero se ajustara a la Norma ASTM A283, grado C, salvo especificacion en contrario. El
diametro y espesor minimos de la pared seran los indicados en el plano tipo A-22-1. Las juntas de las
secciones de la camisa se soldaran en el sitio usando soldadura a tope, soldadura a solapa o usando
cubrejuntas. Cada extremo de la camisa donde se usara soldadura a tope se preparara dejando biseles de 6
mm a 45 grados en los bordes externos.

Inyeccion del Espacio Camisa-Suelo
En aquellos en donde a juicio de la Inspeccion se requiera el relleno del espacio entre la camisa y el suelo, el
Contratista debera proveer todos los elementos y materiales necesarios para realizar las inyecciones
correspondientes.
El mortero a utilizar para la inyeccion, estara constituido por cemento Portland normal y arena fina, en relacion
de volumenes 1:2 y llevara incluido un agente superfluidificante tipo SIKAMENT o equivalente.
En aquellos cruces en que la longitud de la camisa no supere los 25 m, la inyeccién se realizara desde los
extremos, efectuandose el control del volumen de mortero inyectado comparando su volumen con el volumen
a llenar, de manera tal que la diferencia entre ambos no supere el 5% del volumen a llenar.
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En aquellos cruces en que la longitud de la camisa supere los 25 m, debera inyectarse también desde puntos
intermedios.
Los oferentes podran proponer y cotizar el cruce con otros métodos de inyeccion, pero en todos los casos
deberan detallar el método, mortero, aditivos y elementos a utilizar, los que deberan ser aprobados por la
Inspeccion de Obras.

Pozo de Ataque para Hincado a Presién
El Contratista proporcionara el espacio adecuado dentro de la excavacion para permitir la insercion de los
tramos de la camisa que se perforara o hincara a presion.

Control de la Alineacion e Inclinacion
Las desviaciones de inclinaciéon permitidas en la alineacion horizontal y vertical no podran superar los 6 cm
cada 30 m en cualquier direccion sobre el tramo hincado y perforacion hasta una desviacion maxima de 15
cm. Se deberan respetar en todos los casos las pendientes de Proyecto.

Cafio conductor
En todos los casos se utilizaran caferias continuas, es decir soldadas 6 bridadas. No se admite el uso de
juntas elasticas.

Prueba del Cafio Conductor
Las pruebas hidraulicas se realizaran de acuerdo con la Clausula “Pruebas Hidraulicas, Limpieza y
Desinfeccion”, una vez instalada la caferia dentro del encamisado.

Fijacién del cafio conductor
La fijacion del cafio conductor podra realizarse con inyecciéon de mortero de densidad mejorada 6 con
separadores deslizantes en el espacio entre la cafieria y el cafio camisa que permitan posicionar y desplazar
la cafieria conductora dentro del cafio camisa.
Los separadores deslizantes deberan ser aprobados por la Inspeccion de obra.

Cerramiento de Pozos de Ataque
Una vez retirados del pozo de ataque los equipos utilizados y los materiales excavados durante las
operaciones de perforacion e hincado, el Contratista rellenara el fondo del foso con suelo cemento. El
Contratista debera limpiar el sitio de trabajo una vez que los trabajos hayan finalizado.
Las estructuras o elementos construidos bajo el nivel del terreno para su uso durante la ejecucion de los
trabajos (defensas, muros, pantallas, etc.) que queden enterrados al finalizar los mismos deberan ser
demolidos en su parte superior de manera tal que su parte mas alta se encuentre por lo menos 1 m bajo la
superficie terminada.
Encamisado de PEAD instalados con equipos de Tuneleria Dirigida para conductos con presion

Interna
En perforacion dirigida, los tubos a utilizar como camisa de este caso podran ser PE80 ¢ PE100, teniendo en
cuenta que para diametros DN < 250mm se utilizaran como minimo tubos de PN > 8 y para diametros
superiores se utilizaran PN > 10, debiendo efectuarse ademas, la verificacion estructural correspondientes
para los esfuerzos de traccién que soportaran los tubos durante la instalacién. Los radios de curvatura para la
rampa de acceso de los cafios seran los recomendados por el fabricante y deberan explicitarse claramente en
la memoria técnica adjunta para cada instalacion que se presente a la Inspeccion de Obras.
No se admitira el uso de encamisados de tuneleria dirigida en el caso de conducciones a gravedad.
Para el caso de suelos que por sus caracteristicas el elemento ensanchador (backreamer) pueda generar
desplazamiento de suelo (espacios vacios) de dudoso completamiento se debera entonces, completar la
presentacion de la Memoria Técnica con el calculo del tubo segun los items indicados en la instalacion a Cielo
Abierto, (aplastamiento, pandeo y deflexion diametral) para tubos de DN > 250mm.

Cafio conductor
En todos los casos se utilizaran caferias continuas, es decir soldadas 6 bridadas. No se admite el uso de
juntas elasticas.

Fijacién del cafio conductor
La fijacion del cafio transportador podra realizarse con inyecciéon de mortero de densidad mejorada 6 con
separadores deslizantes en el espacio entre la cafieria y el cafio camisa que permitan posicionar y desplazar
la cafieria conductora dentro del cafio camisa.

Prueba del Cafio conductor
Las pruebas hidraulicas se realizaran de acuerdo con la Clausula “Pruebas Hidraulicas, Limpieza y
Desinfeccion”, una vez instalada la cafieria dentro del encamisado.

Cerramiento de Pozos de Ataque
Una vez retirados del pozo de ataque los equipos utilizados y los materiales excavados durante las
operaciones de perforacién e hincado, el Contratista rellenara el fondo del foso con suelo cemento. El
Contratista debera limpiar el sitio de trabajo una vez que los trabajos hayan finalizado.
Las estructuras o elementos construidos bajo el nivel del terreno para su uso durante la ejecucion de los
trabajos (defensas, muros, pantallas, etc.) que queden enterrados al finalizar los mismos deberan ser
demolidos en su parte superior de manera tal que su parte mas alta se encuentre por lo menos 1 m bajo la
superficie terminada.

DEPOSITOS DE LOS MATERIALES
La tierra o material extraido de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores rellenamientos, se
depositara provisoriamente en los sitios mas préximos a ellas en que sea posible hacerlo y siempre que con
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ello no se ocasionen entorpecimientos al trafico, como asi al libre escurrimiento de las aguas superficiales, ni
se produzca cualquier otra clase de inconvenientes que a juicio de la Inspeccion de Obras pudieran evitarse.
Los permisos, depdsitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar depdsitos en la via
publica, seran gestionadas por el Contratista.

Si el Contratista debiera recurrir a la ocupacion de terrenos de propiedad fiscal o particular para efectuar los
depositos provisorios de tierra, debera gestionar previamente la autorizacion del propietario respectivo,
recabando esta por escrito aun cuando fuese a titulo gratuito y remitiendo copia a la Inspecciéon de Obras.
Una vez desocupado el terreno, remitira igualmente a la Inspeccion de Obras testimonio de que no existen
reclamaciones ni deudas pendientes por la ocupacion. Tal formalidad no implica ninguna responsabilidad para
AySA y tan solo se exige como recaudo para evitar ulteriores reclamaciones en su caracter de comitente de
los trabajos.

RELLENOS
Rellenos y Terraplenamientos
El Contratista efectuara rellenos y terraplenamientos de acuerdo a las siguientes especificaciones:

En el caso de que la autoridad municipal disponga condiciones de relleno que difieran de las del presente, se
aplicaran las mas estrictas.

El relleno no sera volcado directamente sobre los cafios o estructuras.

Los materiales deberan ser colocados hasta los perfiles, niveles y secciones transversales indicados en los
planos y en las especificaciones correspondientes a la colocaciéon de cafierias segun el material y segun se
trate de provision de agua o desaguies cloacales.

Se construira la base de apoyo con las dimensiones indicadas en los planos.

Sobre la base se colocara la cafieria, preparando los nichos correspondientes a los enchufes para asegurar el
apoyo a lo largo del fuste.

Excepto en los casos en que se coloque material granular en excavaciones o trincheras, el material de relleno
no debera ser colocado hasta que toda el agua se haya removido de la excavacion.

El material de relleno debera ser colocado en capas uniformes. Si la compactacion se realiza con medios
mecanicos las capas de relleno se colocardn de manera que una vez compactadas no tengan mas de 20 cm
de espesor.

Durante la colocacion del relleno éste debera mezclarse para obtener uniformidad del material en cada capa.
Los materiales de asiento se deberan colocar uniformemente alrededor de las caferias para que al
compactarse el material provea un soporte uniforme en el fondo y los lados.

En casos que el material de relleno no tenga el contenido de humedad requerido, se le debera agregar agua
durante la colocacion Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos,
los vacios remanentes seran rellenados con material apropiado hasta que el mismo sea el apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran rellenados en forma inmediata con
arena, de manera tal que se garantice el llenado completo de los mismos.

Relleno sobre caferias
Teniendo en cuenta que el disefio o la verificacion estructural del cafio estda basada en la configuracion de
zanja mostrada en los planos de ejecucion, el Contratista debera ajustarse estrictamente a la misma.

Zona de cafio: La zona de cafio consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja ubicada entre un
plano de 10 cm (0 DN/ 8 el que resulte mayor) por debajo de la superficie inferior del cafio, es decir, la
rasante de la zanja, y el plano que pasa por un punto situado a DN/2 (maximo 30cm) por encima de la
superficie superior del cafio. El lecho de apoyo para los cafios de comportamiento flexible es la parte de
material de relleno para la zona de cafio que se encuentra entre el rasante de la zanja y la parte inferior del
cafio. El lecho de apoyo para los cafios de comportamiento rigido es la parte de material de relleno para la
zona de cafio que esta entre el rasante de la zanja y la linea de nivel que varia entre la parte inferior del cafio

y la linea cortada con hilo tensado, como se indique en funcién del angulo de apoyo. El material de relleno de
la zona de cafio sera colocada y compactada de manera tal de proveer asiento uniforme y soporte lateral a la
cafieria. Para tuberias con proteccion exterior, el material del lecho de apoyo y la ejecucion de éste debera
ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que evite el
lavado y transporte del material constituyente del lecho. Se colocaran sistematicamente diafragmas de suelo
cemento de minimo un metro de longitud en el sentido de avance, con un espaciamiento maximo de 50 m.

Se rellenara la zona de cafio con el material de relleno especificado en los planos de ejecucion. El Contratista
tomara las precauciones necesarias para evitar dafos al revestimiento de los cafios, uniones catddicas o al
cafio mismo durante las operaciones de instalacion y relleno.

Zona de zanja: Una vez colocado el relleno en la zona de caio en la forma indicada, y después de drenar por
completo todo excedente de agua de la zanja, se procedera a rellenar la zona de zanja. La zona de zanja es
la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano ubicado a DN/2 0 30cm sobre el extradds del
cafio por encima de la superficie superior del cafo y el plano ubicado a 45 cm por debajo de la superficie
terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, 45 cm por debajo del rasante del mismo.

Zona final: Se considera relleno final a todo relleno en el area de corte transversal de zanja dentro de los 45

cm de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo relleno dentro de los 45
cm de la rasante como minimo 6 el valor que fije el municipio respectivo.

Relleno alrededor de estructuras
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El material de relleno no debera ser colocado alrededor o sobre las estructuras de hormigén subterraneas
hasta que el hormigdn no haya sido apropiadamente curado de acuerdo a los requerimientos de las presentes
especificaciones técnicas y haya adquirido la resistencia necesaria para soportar las cargas impuestas.
Requerimientos de compactacion
Para suelo cohesivo y respecto al ensayo del Proctor Normal

e Zona de asiento para cafierias flexibles90%

e Zona de asiento para cafierias rigidas90%

e Zona de cafio 90%

e Zona de zanja90%

e Zona de relleno final 90%

¢ Relleno bajo estructuras (incluyendo estructuras hidraulicas)95%

¢ Relleno sobre techo de estructura subterranea90%

¢ Relleno bajo pavimento 95%

¢ Relleno alrededor de las estructuras de hormigdén95%

Para suelos granulares en todos los casos se compactara para obtener una densidad relativa mayor 6 igual al
65 %.
El material de relleno podra ser :
material para rellenos bajo pavimentos: cuando no existe reglamentacion municipal al respecto consistira
basicamente en material obtenido en la excavacion o importado y que se encuentre libre de vegetacion,
material organico, deshechos, escombros que tengan mas de 10 cm de didmetro y de cualquier otro material
indeseable. Este material debera también tener un indice plastico menor de 15, limite liquido de 35 o menory
debera ser aprobado por la Inspeccién de obras.
material para rellenos alrededor de estructuras de hormigén: en todos los casos el relleno alrededor de las
estructuras debera realizarse con suelo-cemento (ver 2.2.2.5)
material para mantos filtrantes para fundacién de estructuras: debera estar compuesto por particulas pétreas,
sanas, duras, redondeadas y no foliadas, libres de materia organica y no agresivas al hormigoén y el acero
Para la aprobacion del material de relleno que se coloque compactado, debera realizarse previamente la
determinacion de la densidad maxima y humedad éptima mediante ensayo Proctor sobre muestras de las
excavaciones a aprobar. Una vez colocado y compactado el suelo aprobado, se verificara con nuevos
ensayos que los suelos han sido compactados a la densidad requerida. En caso contrario, el Contratista
debera remediar la situacion a su cargo para obtener la densidad especificada.
La verificacion de la compactacion y/o densidad de los rellenos se realizara a través de la siguiente
secuencia:

1) Determinacion de densidad in situ con el volumendmetro de arena 6 de agua

2) Extraccién de muestra para la ejecucion en el laboratorio del Ensayo Proctor Normal

3) Ejecucion de ensayo de identificacion de material y clasificacion del mismo (Limite liquido,

Limite plastico, Indice plastico, granulometria por tamices, Clasificacion SUC)

4) Ejecucion de ensayo Proctor Normal por puntos continuos de las muestras extraidas

5) Calculo de las densidades medidas en el terreno y estimacion del grado de compactacion en

cada punto
Si luego de terminados los rellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la Inspeccion de Obras fijara
en cada caso al Contratista, un plazo para completarlos. Ademas, la Inspeccién de Obras podra suspender la
certificacion de toda obra que estuviere en condiciones de ser certificada hasta tanto se completen dichos
rellenos.
Terraplenamientos
Los terraplenes se construiran con los materiales indicados en los planos de ejecucion.
El material de terraplén se colocara en capas. El espesor de cada capa sera compatible con el sistema y
equipo de compactacion empleado de manera de obtener una compacidad equivalente al 90% del ensayo
Proctor normal. En cualquier caso, el espesor de cada capa luego de compactada no excedera de 20 cm.
Materiales sobrantes de Excavaciones y Rellenos
Se debera mantener la via publica libre de escombros o tierra, a satisfaccion de la I. de Obra y de las
autoridades locales.
El Contratista debera llevar un registro fechado de identificacion de todos los camiones que ingresan o salen
del lugar de las obras y transportan materiales de la excavacion.
Los requerimientos de este capitulo se aplican a todo tipo de suelos, inclusive los contaminados con
hidrocarburos y/u otras sustancias peligrosas definidas como tales por la legislacién vigente aplicable a la
obra.

LEVANTAMIENTO Y REFACCION DE AFIRMADOS Y VEREDAS

Deposito y Transporte de Materiales Extraidos de Afirmados y Veredas

En el caso de que la Municipalidad lo permita, el material proveniente del levantamiento de afirmados y
veredas y el suelo excavado se depositaran en la via publica. Si por cualquier causa no fuese posible efectuar
los depdsitos en la via publica, sera por cuenta del Contratista la locacién de terrenos y locales para
depositarlos. El material proveniente del levantamiento de afirmados y veredas se apilara de forma tal que no
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se mezcle con el suelo excavado. El material que no se reutilice debera ser retirado inmediatamente de la via
publica.

Refaccion de Afirmados y Veredas

Antes de la preparacion de los Planos de Ejecucion, el Contratista debera ratificar con las autoridades
municipales las especificaciones técnicas para la refaccion de afirmados y veredas y los anchos a reparar en
funcion del tipo y diametro de la cafieria a colocar.

El Contratista debera dar estricto cumplimiento a todas las disposiciones vigentes de la Municipalidad local
para la refaccién de pavimentos y/o aceras.

El aserrado del pavimento debera realizarse en todo su espesor.

Si no existiera otra especificacion, se reconstruiran pavimentos y veredas en la forma original. Si hubiera tipos
especiales de vereda también se reconstruiran en la forma original.

Sera condicién previa para la certificacion de los trabajos de refaccién de pavimentos y aceras, la aprobacion
municipal de los mismos.

Cuando se ftrate de afirmados o veredas en los que pueda utilizarse para reconstruirlos materiales
provenientes de su levantamiento, tales como adoquines de granito, de granitullo, restos de asfalto, grava,
cascotes de hormigdn, arena, etc., el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar pérdidas,
deterioros o cualquier otra causa de inutilizacién, pues sera por su cuenta la reposicion de los materiales que
faltaran.

La refaccion de afirmados y veredas se efectuaran al mismo ritmo que el de colocacion de las cafierias de
forma tal, que dicha refaccion no podra atrasarse en cada frente de trabajo en mas de 300 m al relleno de la
excavacion correspondiente, ni superar como maximo los 7 dias corridos a partir de la finalizacién de los
rellenos.

El retiro del material sobrante de la refaccidon quedara a cargo del Contratista.

Cualquier hundimiento en los afirmados y veredas sean existentes o refaccionados o reconstruidos
provisoriamente, que se produzcan por su mala ejecucion o el relleno de las excavaciones, o por hundimiento
del terreno, debera ser reparado por el Contratista por su cuenta, dentro de las 24 hs de notificado, caso
contrario AySA ejecutara los trabajos de reparacion y su importe se descontara de los certificados y/o del
fondo de reparos.

El Contratista efectuara por su cuenta la refacciéon de la parte que exceda las dimensiones establecidas
precedentemente. Cuando fuese necesario refaccionar una mayor superficie por las exigencias municipales,
las mismas seran por cuenta exclusiva del Contratista, reconociéndose Unicamente los anchos especificados.
No se certificaran refacciones que estando sujetas a disposiciones fiscales vigentes, no hubieran sido
aprobadas por la entidad correspondiente, sin perjuicio del cumplimiento de las demas especificaciones de los
documentos del contrato.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Reglamentos Aplicables

El calculo y construccion de las estructuras de hormigon se regiran por los Reglamentos, Recomendaciones
y Disposiciones del Sistema Reglamentario Argentino para Obras Civiles (SIREA) aprobadas por
Resoluciones N° 55/87 y 69/87 SOP (ex CIRSOC).

En los aspectos no contemplados por el SIREA ni por las presentes especificaciones técnicas, podran
aplicarse otros reglamentos, previa aceptacion de AySA.

En aquellos casos en que surgieren discrepancias entre cualquier aspecto reglamentario y las presentes
especificaciones técnicas, prevaleceran estas Ultimas.

Requerimientos Especiales

A- Durabilidad — Agresividad a los suelos y aguas al hormigén y armaduras

El nivel de agresividad de suelos y aguas respecto al hormigén y/o armaduras en estructuras de hormigén no
masivas, se debera determinar en un todo de acuerdo con lo establecido en la Norma CIRSOC 201 vy
Normas IRAM equivalentes a la Norma DIN 4030, parte | y II.

Los ensayos deben efectuarse en un laboratorio especializado de reconocida trayectoria en Tecnologia del
Hormigdn y debe se previamente aprobado por la Inspeccion de Obra.

En caso de detectarse suelos o aguas agresivas debera analizarse y proponer la solucién correspondiente
para la proteccion de las estructuras de hormigén armado teniendo en cuenta el tipo y nivel de agresion y las
indicaciones de la Norma CIRSOC 201 y Normas IRAM equivalentes a la Norma DIN 4030. La solucion
propuesta debera estar avalada por un profesional especializado en tecnologia del hormigdn y ser presentada
para su aprobacion a la Inspeccién de Obra.

B- Otros requisitos

Salvo que en los planos se indique lo contrario, regiran los siguientes requisitos:

Tipos de Hormigén para Estructuras

Para las fundaciones, estructuras en contacto con el suelo y/o con liquidos, se debera emplear hormigon tipo
H21 o superior, con una relacion maxima a/c=0.48.

Tipo de Acero

En todas las estructuras de hormigén armado se debera emplear acero ADM 420 o ADN 420.

Tipo de Cemento

Para la ejecucién de estructuras de Hormigén Armado solo podra utilizarse cementos del tipo “Portland” de
marcas aprobadas, que cumplan con los requisitos de calidad especificados en la Norma IRAM 1503.
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Para los hormigones que requieran propiedades especiales, se utilizardn cementos que tengan una
composicion quimica adecuada para satisfacer las condiciones especificadas en cada caso.

Cuando se requiera capacidad de resistencia a la accién a la accidn de los sulfatos, se empleara unicamente
cemento altamente resistente a los sulfatos (ARS — Norma IRAM 1669).

Fisuracion

Las estructuras en contacto con el suelo deberan ser verificadas a fisuracion en la condicion de ancho de
fisura muy reducido.

Estanqueidad

Todas las estructuras de los elementos que contengan liquidos, estén o no en contacto con el suelo, deberan
ser verificadas a estanqueidad.

Recubrimientos

Los recubrimientos de las armaduras estructurales en contacto con el suelo deberan ser de TRES (3) cm
como minimo.

Cuantias Minimas de Armadura

Se adoptara como cuantia minima el 0.25% de la seccion de hormigon.

Control del Hormigén

La resistencia potencial de cada tipo de hormigon, se evaluara en la forma especificada en el “Reglamento
Argentino de Construccion de Hormigon” (CIRSOC 201).

De no tener resultado satisfactorio, segun el mencionado Reglamento, no se recepcionara la obra.
Colocacion de Armaduras

El Contratista no podra disponer el hormigonado de estructuras cuyas armaduras no hayan sido previamente
aprobadas por la Inspeccion de Obras, a cuyo efecto debera recabar dicha aprobacion con la debida
anticipacion y acatara de inmediato cualquier orden que le imparta la Inspeccion de Obras en el sentido de
modificar, arreglar, limpiar, perfeccionar o rehacer las armaduras que no respondan a las especificaciones y/o
a los planos de ejecucion.

MORTEROS Y HORMIGONES

Requisitos de los materiales

Los materiales a utilizar en la preparacién de los hormigones cumpliran en todos lo casos con lo establecido
en el Reglamento CIRSOC 201, Capitulo N°6 y Anexos, y la verificacion de sus caracteristicas y calidad. Los
ensayos a realizar se efectuaran de acuerdo con el Capitulo N°7 y sus Anexos de dicho Reglamento.

Mezclas a Emplear

En las estructuras de hormigéon armado se emplearan hormigones de los tipos especificados en el
"Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201).

A continuacién se indican los distintos tipos de morteros y hormigones usualmente especificados para usos
no estructurales:

Hormigén Simple

Hormigoén Cemento Arena Agregado grueso
Tamaio
Kg. dm’ mm dm®
A 250 480 10a 30 720
B 200 480 10a 50 720
C 150 480 10a50 720
D 118 472 10a 50 944
Morteros para Mamposteria y Rellenos
Mortero Proporcién Cemento Arena Arena Cal Polvo de
Mediana Gruesa Hidraulica Ladrillos
Kg. dm- dm’ Kg. dm-
E 1:6 262 -—- 1257
F 1:8 203 1296 —
G 1:10 165 --- 1320 -
K 1:3 479 1149
L 1:4 380 1216
M 1:2:1 664 --- 174 332

Morteros para Revoques
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Mezcla Proporcién Cemento Cal Arena Arena
Aérea Fina Mediana

Kg. Kg. dm3 dm3

N 1:2,5 171 952

o] ¥5:1:3 194 139 927 --—-

P Y2:1:3 194 139 927

R 1:1 1025 --- 820

S 1:2 668 --- 1068 --—-

En la dosificacion de los componentes se ha tenido en cuenta el esponjamiento de la arena debido a la
cantidad de agua que contiene normalmente, aumentando su proporciéon en un 20%, de manera que los
volumenes indicados son de aplicacion para el caso de arena normalmente hiumeda.

Preparacion de las Mezclas

El amasado de las mezclas se efectuara mecanicamente mediante maquinarias adecuadas y de un
rendimiento que asegure en todo momento las necesidades de la obra. No se permitira el empleo de morteros
u hormigones cuyos materiales no se encuentren intimamente mezclados.

En el amasado se mezclara la masa total durante el tiempo necesario para obtener una mezcla intima y de
aspecto uniforme. La duracién del amasado no sera en ningun caso menor de 2 minutos a partir del momento
en que se han introducido todos los componentes. Las mezcladoras tendran reguladores de agua que
permitan la entrada rapida y uniforme del agua al tambor de mezcla.

Si ademas del cemento se agregaran otros materiales pulverulentos, estos de mezclaran previamente en
seco con el cemento, de preferencia en maquinas especiales.

No se permitira el empleo de hormigones fabricados fuera del sitio de la obra, con la sola excepcion del
elaborado en plantas centrales.

Cantidad de Agua para el Empaste

En la preparacion de los hormigones estructurales se aplicara lo dispuesto en el "Reglamento Argentino de
Construcciones de Hormigon" (CIRSOC 201).

Para el resto de las mezclas, tanto en la preparacion de morteros como en los hormigones, se agregara la
cantidad de agua minima indispensable para obtener la consistencia mas conveniente, a juicio de la
Inspeccion de Obras y en relacion a su destino.

La determinacién de la consistencia plastica de los hormigones se hara mediante la prueba del cono (Norma
IRAM N° 1536) y la Inspeccion de Obras fijara el asentamiento de la mezcla en cada caso.

MAMPOSTERIA Y REVOQUES

Mamposteria de Ladrillos Comunes

La Mamposteria respondera en cuanto a sus dimensiones a las indicaciones de los planos de ejecucion.

Los ladrillos responderan a las Normas IRAM 12502, 1566, 12585, 12586, 12587, 12588, 12589, 12590,
12592 y 12593.

Los ladrillos deberan ser mojados antes de colocarlos para que no absorban el agua del mortero. Los lechos
de mortero deberan llenar perfectamente los huecos entre ladrillos y formar juntas de 15 mm de espesor
aproximadamente.

Las hiladas seran perfectamente horizontales y los paramentos deberan quedar bien planos. Se hara la
trabazén que indique o apruebe la Inspeccion de Obras, debiendo el Contratista observarla con toda
regularidad, a fin de que las juntas correspondientes queden sobre la misma vertical. Para conseguir la
exactitud de los niveles se sefalara con reglas la altura de cada hilada. No se permitira el empleo de trozos
sino cuando fuese indispensable para completar la trabazon.

Antes de comenzar la construccion de mamposterias sobre cimientos de hormigén, se picara y limpiara la
superficie de este.

Cuando la mamposteria sea revocada, se escarbaran las juntas de los paramentos, hasta que tengan 1 cm
de profundidad para favorecer la adherencia del revoque.

La mamposteria recién construida debera protegerse del sol y mantenerse constantemente humeda hasta
que el mortero haya fraguado convenientemente. En caso de soportarse con cimbras, estas no podran ser
removidas hasta que las estructuras presenten suficiente solidez.

Sera demolida y reconstruida por el Contratista, por su cuenta, toda mamposteria que no haya sido construida
de acuerdo al plano respectivo y lo especificado o con las instrucciones especiales que haya impartido la
Inspeccion de Obras, 0 que sea deficiente por el empleo de malos materiales y/o ejecucién imperfecta.

La medicién de la mamposteria y de todos los rubros que comprendan albafilerias se efectuara de acuerdo
con las dimensiones fijadas en los planos.

Mamposteria de Ladrillos Prensados

Se observaran en general las mismas reglas que para al ejecucion de mamposteria de ladrillos comunes.

El espesor de las juntas sera uniforme, de 1 cm como maximo. Si la mamposteria quedase a la vista, se
elegiran los ladrillos de modo que la cara vista no presente rajaduras ni deformaciones y que las aristas sean
rectas y vivas.
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Revoques y Enlucidos

Antes de dar comienzo a los revoques de paramentos, se efectuaran los trabajos preliminares siguientes:

Se comprobara que se ha dejado en rustico los muros, los recortes o salientes previstos en los planos de
ejecucion; de haberse omitido alguno, se procedera a efectuar los recortes o engrosamientos, de acuerdo con
las indicaciones de la Inspeccién de Obras.

Se limpiaran los paramentos de muros, empleando cepillos duros, cuchilla y, escoba, en forma de dejar los
ladrillos sin incrustaciones de mortero.

Si hubiera afloraciones, se limpiaran con acido clorhidrico diluido y luego se lavara con abundante agua.

Se rellenaran los huecos dejados por los machinales u otra causa, con mamposteria asentada en el mortero
correspondiente.

Antes de proceder a la ejecucion de los revoques, se mojara abundantemente el muro.

Luego de preparado el paramento en esta forma, se revocara con las mezclas y espesores especificados en
cada caso.

CRUCES DE VIAS FERREAS

El Contratista ejecutara los cruces de vias férreas, completos, de acuerdo con la documentacion contractual.
El Contratista dentro de los 30 dias de la notificacién de la firma del Contrato, debera entregar a AySA, para
su presentacion, los planos, el presupuesto y memoria descriptiva del sistema de trabajo a seguir para la
ejecucion de cruces de vias férreas, ajustados a las exigencias de la autoridad ferroviaria jurisdiccional
correspondiente.

La mencionada documentacién sera confeccionada por el Contratista sobre la base de los Planos de Proyecto
que conforman la documentacion de Licitacion.

Sin perjuicio de lo dispuesto en cada caso particular por la autoridad competente, las caferias que se
coloquen dentro de la zona de vias se ajustaran a las siguientes normas minimas.

Cruces del Tipo |

Corresponde a los cruces de cafierias de diametro hasta 400 mm.

Se realizaran de acuerdo a las dimensiones y materiales indicados en el Plano Tipo N° A-22-1 “Cruces
Ferroviarios Grupo I”.

La excavacion se realizara con maquina tunelera que permita instalar simultaneamente con el avance de la
excavacion a la cafieria de acero o PEAD que oficia de camisa. Las dimensiones y espesores de esta camisa,
seran los indicados en el Plano Tipo N° A-22-1; los distintos tramos de cafio que la componen seran soldados
en todo el perimetro al precedente.

En el caso de conducciones a gravedad no se admitira el uso de encamisados de tuneleria dirigida, el método
de tuneleo a utilizar debera asegurar la pendiente de la cafieria conductora.

Los trabajos se efectuaran segun lo especificado en las Clausulas 3.1.7 o 3.1.8, salvo lo dispuesto en el
presente.

El espacio camisa - suelo, debera inyectarse a presion para evitar la presencia de oquedades.

Para el cafo conductor se utilizaran canerias continuas, es decir soldadas 6 bridadas. No se admite el uso de
juntas elasticas.

Las dimensiones y materiales que la constituyen son los indicados en el plano, Plano Tipo A-22-1.

El relleno del espacio libre entre la cafieria conductora y la camisa se efectuara con mortero de densidad
controlada o soportes deslizantes tal como se especifica en la Clausula “Encamisados Hincados”.

Una vez efectuado el relleno y cerrado el extremo de la camisa, la caferia conductora debera ser sometida a
su correspondiente prueba hidraulica en conjunto con el tramo de cafieria. Lo anterior no exime a la
contratista de efectuar una prueba hidraulica antes del relleno y cierre de la camisa.

Cruces del Tipo Il

Corresponde a los cruces de cafierias de diametro entre 500 mm a 1200 mm.

Se realizaran de acuerdo a las dimensiones y materiales indicados en el plano, Plano Tipo A-22-2 “Cruces
ferroviarios Grupo II” para conducciones a presion.

Para conducciones a gravedad sera valido el mismo plano teniendo en cuenta que no debera utilizarse la
camara para inspeccion del tinel como boca de registro; debiendo preverse adicionalmente a lo indicado en
el plano tipo una boca de registro respetando las distancias maximas y/o cambios de direccion.

La excavacion se realizara avanzando en tunel por médulos, de forma tal que la longitud excavada vy sin pre-
revestimiento no exceda en ningin momento los 0.50 m. La colocacién del pre-revestimiento autoportante de
acero se realizara por anillos inmediatamente después de excavado cada maédulo.

El pre-revestimiento de acero debera ser calculado para soportar durante la construccién tanto la carga de
suelo como la del equipo ferroviario, y su disefio y calculo seran sometidos por el Contratista a la aprobacién
previa de la Inspeccion de Obras y de la autoridad ferroviaria correspondiente.

El espacio que pueda quedar entre el pre-revestimiento y la excavacion debera ser inyectado para evitar la
presencia de oquedades segun lo indicado en 3.1.7. Dicha tarea sera sometida a la aprobacion de la
Inspeccion de Obra.

La cafieria conductora debera ser verificada y calculada por el fabricante y proveedor del material bajo la
hipotesis de instalacion en forma aérea. Los cafios y piezas especiales deberan cumplir con lo especificado
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Se debera prever el desplazamiento de la cafieria conductora mediante el uso de elementos deslizantes
sujeto a aprobacion de la Inspeccion de Obra.
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3.9

Debera controlarse con laser la alineacion del cafio conductor dentro del tinel. Para cafierias a gravedad se
debera respetar las pendientes de disefo.

Una vez efectuado el relleno y cerrado el extremo de la camisa, la caferia conductora debera ser sometida a
su correspondiente prueba hidraulica, en presencia del inspector, en conjunto con el tramo de caferia. Lo
anterior no exime a la contratista de efectuar una prueba hidraulica antes del relleno y cierre de la camisa.
Cruces del Tipo Il

Corresponden a los cruces de cafierias de diametro superior a los 1200 mm.

Se realizaran de acuerdo a las dimensiones y materiales indicados en el plano Tipo N° A-22-3 2, adaptando
las dimensiones.

La excavacion se realizara avanzando en tunel por médulos, de forma tal que la longitud excavada y sin pre-
revestimiento no exceda en ningun momento los 0.50 m. La colocacién del pre-revestimiento autoportante de
acero o dovelas prefabricadas de hormigén armado, se realizara por anillos inmediatamente después de
excavado cada modulo.

El pre-revestimiento debera ser calculado para soportar durante la construccion tanto la carga de suelo como
la del equipo ferroviario, y su disefio y calculo seran sometidos por el Contratista a la aprobacién previa de la
Inspeccion de Obras.

El espacio que pueda quedar entre el pre-revestimiento y la excavacion debera ser inyectado con mortero
para evitar la presencia de oquedades.

El conducto de hormigdn armado sera calculado en cada caso para soportar todas las cargas tanto internas
como externas.

Como cargas externas deberan considerarse:

Carga de suelo de acuerdo a la tapada.

Napa freatica en el caso de que pueda actuar.

Carga transmitida por el equipo ferroviario tipo Ferrocarriles Argentinos o carga del equipo Cooper-E 80, en
ambos casos considerando el impacto.

Las cargas internas seran:

Peso propio.

Peso del liquido.

Presion interna maxima (de prueba).

El dimensionado se realizara de acuerdo al reglamento CIRSOC 201, debiéndose verificar la estanqueidad.

El conducto de hormigén armado se ejecutara con hormigéon H-21 y acero A-42 siguiendo lo especificado por
el reglamento CIRSOC 201.

El hormigonado se realizara por tramos de longitud no superior a los 6 m, disponiéndose entre cada tramo
una junta.

El hormigén sera ejecutado con cemento ARS vy aire incorporado y se colocara en los moldes mediante
bombeo y vibrado para conseguir un perfecto llenado.

CRUCES DE RUTAS DE JURISDICCION NACIONAL O PROVINCIAL E INTERFERENCIAS

El Contratista ejecutara los cruces de rutas y caminos de jurisdiccién nacional o provincial al igual que el
cruce de arroyos 0 interferencias de importancia, completos, de acuerdo con la documentacién contractual.

El Contratista dentro de los 30 dias de la notificacion de la firma del Contrato, debera entregar a AySA, para
su presentacion, los planos, el presupuesto y memoria descriptiva del sistema de trabajo a seguir para la
ejecucion de cruces de rutas, arroyos o conductos pluviales ajustados a las exigencias de la autoridad
jurisdiccional correspondiente.

Los cruces se efectuaran en linea recta y siempre que sea posible en forma perpendicular al eje del camino.
Se deberan respetar las distancias minimas requeridas por la autoridad competente.

Para los cruces de diametro menor 6 igual a 400 mm. se respetara la tabla de didmetros y materiales de
cruces ferroviarios Grupo .

Para el caso de caferias de diametro 500mm y mayores, salvo especificacion en contrario en las
especificaciones técnicas particulares 6 planos de proyecto, el cruce se realizara con cafieria conductora sin
juntas elasticas (acero soldado 6 bridado, PEAD soldado) y cumplira con la seccién tipica indicada en A-22-4.
Sin perjuicio de lo indicado en la tabla del plano tipo A-22-4, para los cruces de diametro superior a 500 mm,
debera respetarse una distancia vertical minima entre la cafieria conductora y la camisa de 0,5 m.

Para los cruces de diametro superior a 500 mm, el revestimiento de acero debera ser calculado para soportar
tanto la carga de suelo como la de transito, y su disefio y célculo seran sometidos por el Contratista a la
aprobacién previa de la Inspeccion de Obras.

En estos casos, la excavacion se realizara avanzando en tunel por médulos, de forma tal que la longitud
excavada y sin revestimiento no exceda en ningiin momento los 0.50 m.

La colocacion del revestimiento autoportante de acero se realizara por anillos inmediatamente después de
excavado cada médulo. El espacio que pueda quedar entre el revestimiento y la excavacién debera ser
inyectado con mortero para evitar la presencia de oquedades segun 3.1.7 de las presentes especificaciones.
Previo a la colocacién de la cafieria conductora, se ejecutara un asiento continuo de hormigén H8 en forma
concava cubriendo el rifién del cafio hasta un minimo de 60° en la base y de espesor minimo 0,1 m.

El deslizamiento de la cafieria conductora se efectuara sobre maderas o elementos deslizantes sujetos a
perfiles U fijados al asiento de hormigdn. Las maderas o elementos deslizantes seran de 3” x 3" y deberan
apoyar sobre el fuste del cafio dejando libre las zonas extremas de unioén.
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La fijacidon del cafio durante la etapa constructiva se realizara mediante zunchos de chapa planchuela de
hierro galvanizado, de espesor minimo 5 mm y ancho minimo 75 mm, dimensionados segun los esfuerzos de
flotacion. Se colocaran como minimo 2 zunchos por cafio igualmente repartidos en el fuste. Se colocara una
junta de neoprene entre el contacto zuncho y cafio, la cual debera sobresalir un minimo de 20 mm a cada
lado del zuncho. Los zunchos seran fijados directamente a la estructura del liner mediante bulones, al nivel
mas bajo que sea posible, siempre por debajo del 1/6 inferior del diametro del cafio conductor. La unién entre
zunchos se realizara sobre el cafio con buldn y tuerca de galvanizado o con cadmiun.

Debera controlarse con laser la alineacion del cafio conductor dentro del tunel de forma tal que el angulo
entre dos cafios consecutivos sea menor a 0,25°.

Se verificara la deflexién del conducto mediante la prueba de mandrilado, tal como se indica en apartado
correspondiente luego del ajuste del zuncho y luego del relleno del liner.

El relleno del espacio libre entre la cafieria conductora y el asiento de hormigén se efectuara con arena
cemento fluida de bajo asentamiento, tal como se especifica en la Clausula “Materiales para relleno”. (ver
2.2.2) (1° Etapa).

El relleno del espacio libre entre la caferia conductora y la camisa se efectuara con mortero de densidad
controlada autonivelante, tal como se especifica en la Clausula “Materiales para relleno”. (ver 2.2.2) (2°
Etapa).

Una vez efectuado el relleno y cerrado el extremo de la camisa, la caferia conductora debera ser sometida a
su correspondiente prueba hidraulica, en presencia del inspector, en conjunto con el tramo de cafieria. Lo
anterior no exime a la contratista de efectuar una prueba hidraulica antes del relleno y cierre de la camisa.
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1.1. REQUERIMIENTOS GENERALES

De conformidad con lo previsto en el Pliego de Licitacion los costos de los requerimientos especificados en el
presente capitulo REQUERIMIENTOS GENERALES se consideranincluidos en el monto del contrato.

1.2. ABREVIATURAS

1.2.1. Siglas
En gIas Especificaciones Técnicas las siglas expuestas a continuacién tendran los significados que aqui se
les asignan:
AFRNOR Asociacién Francesa de Normalizacion
ANSI American National Standard Institute
ASME American Society of Mechanical Engineers
ASTM American Society for Testing and Materials
AWS American Welding Society
AWWA American Water Works Association
CIRSOC Centro de Investigacion de los Reglamentos Nacionales de Seguridad para las
Obras Civiles
IRAM Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales
ISO International Organization for Standardization
NSSC Normativa sobre Salud ySeguridad en la Construccién
MTSS Ministerio de Trabajo y Seguridad Social
OSN Obras Sanitarias de la Nacién
PCA Portland Cement Association
PEAD Polietileno de Alta Densidad
PEBD Polietileno de Baja Densidad
PRFV Poliester Reforzado con Fibra de Vidrio
PVC Policloruro de Vinilo no Plastificado
SIREA Sistema Reglamentario Argentino para Obras Civiles

1.2.2. Unidades
En las Especificaciones Técnicas las abreviaturas indicadas a continuacién tendran los significados que
aquiseles asignan:

h/m Hombre mes

m Metro

cm Centimetro

mca Metros de columna de agua
mm Milimetro

Km Kilémetro

kg Kilogramo

m?* Metro Cubico

t Tonelada

| Litro

km? Kilémetro Cuadrado

m%s Metro Cubico por Segundo
m¥h Metro Cubico por Hora
m¥/d Metro Cubico por Dia

mg/l Miligramo por Litro

kg/cm2 Kilogramo por Centimetro Cuadrado
m/s Metro por Segundo

A Amperio

V \oltio

w Vatio

KW Kilovatio

MwW Megavatio

MVA Megavoltioamperio

N Newton

Hz Hertz

°C Grados Celsius

oF Grados Fahrenheit
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1.3. NORMAS DE REFERENCIA

1.3.1. Texto Ordenado
Cuando en la documentacion contractual se hace referencia a especificaciones, cédigos, normas u otros
requisitos, sin indicar su fecha, se entendera que soélorige el Gltimo texto ordenado de las especificaciones,
cadigos, normas o requisitos de los organismos respectivos que las dictaron, publicado a la fecha de emision
de la Oferta, salvo en la medida en que dichas normas o requisitos resulten incompatibles con las leyes,
ordenanzas o c6digos vigentes.

1.3.2. Omisiones y Condiciones
Omisiones del Pliego de Especificaciones Técnicas - Planos de Proyecto que lo sean a juicio del Oferente,
éste podra cotizar su provision, colocacién y/o montaje en su oferta respectiva mediante partida separada,
debiendo efectuar en forma escrita las consultas previas correspondientes a AySA. Quedara a juicio de AySA
la aceptacion o no de lo propuesto.
Las omisiones en la oferta que puedan generar cambios tanto técnico como econdmicos, daran lugar a AySA
a pedir aclaraciones al respecto yde no ser de su satisfaccion, pueden ser causa de rechazo de la oferta.
La documentacion licitatoria entregada por AySA representa las condiciones en el sitio de las obras y estan
basadas en la informacion disponible durante el desarrollo de lamencionada documentacion. No obstante es
la obligacion del Contratista verificar las condiciones reales e informar a la Inspeccién de Obras de toda
diferencia que exista o detectare fehacientemente.

1.4. PLANOS

1.4.1. Planos de Ejecucion
Como condicion previa al inicio de los trabajos, los Planos de Ejecucion deberan recibir la aprobacion de la
Inspeccion de Obras.
Procedimientos
Previo al comienzo de las obras e instalacién de cafierias el Contratista procedera a la preparacién de los
Planos de Ejecucion con el fin de acomodar los Planos de Proyecto a la situacion real que se dé en el
momento de la instalacion.
A juiciode la Inspeccién de Obra, el contratista efectuara un relevamiento fotografico previo, en presencia de
escribano publico, del estado de los pavimentos y propiedades adyacentes a las obras.
Para obras primarias, se presentara la planimetria y perfil completos en una sola presentacion para toda la
linea o por tramos que se puedan considerar independientes con su debida justificacion
El hecho que AySA indique en los Planos de Proyecto cafios e interferencias existentes no liberara al
Contratista de su responsabilidad de verificarlos y en determinar si existen otras interferencias o cruces en el
area de los trabajos yla real situacién de los mismos.
No obstante la informacion entregada por AySA el Contratista debera solicitar a las Prestadoras de Servicios
Publicos toda la informacion referida a las instalaciones existentes y propiedad de las mismas, que pudieran
interferir con las obras a ejecutar con el fin de asegurarse de que AySA, siasi lo hizo, le entregdé documentos
pertinentes y completos.
El Contratista realizara los trabajos de relevamiento topografico del area de proyecto para la confeccion de los
Planos de Ejecucion.
Los planos se ajustarén ala Norma IRAM N° 4504 “Dibujo Técnico, Formatos, elementos gréficos y plegado
de laminas"y tendran un tamafio maximo igual al correspondiente al formato A 1. Las escalas seran fijadas
por la Inspeccion de Obras.
Los Planos de Ejecucién unavez que sean aprobados porlaInspeccion de Obras seran los documentos que
esta usara para aprobar o rechazar los trabajos en ellos descriptos.
AySA sereservael derecho de disponerlainstalacion por las veredas de cafierias proyectadas por la calzada
y viceversa, cuando por las caracteristicas locales se considere conveniente tal medida, sin que el Contratista
tenga derecho a reclamar indemnizaciones o compensaciones por tal concepto.
La revisién y aprobacion que efectlie la Inspeccion de Obras de las presentaciones suministradas por el
Contratista no eximird a éste de su responsabilidad integra por la exactitud de los datos y dimensiones, y
conformidad con las Especificaciones Técnicas. El Contratista asume la responsabilidad total y el riesgo de
cualquier error que contengan los documentos efectuados por el Contratista. Cualquier elaboracion u otro
trabajo realizado con anterioridad alarecepcion y aprobacién de la Inspeccion de Obras correra integramente
por cuenta yriesgo del Contratista.
Los Planos de Ejecucion aprobados deberan conservarse enla obra y actualizarse durante la construccion, y
deberan ponerse en todo momento a disposicion de la Inspeccion de Obras para su revision. En cualquier
momento que la Inspeccién de Obras determine que los Planos de Ejecucién no estan actualizados, esto se
considerard un incumplimiento sujeto a las sanciones indicadas en las Condiciones de Contratacién.
Cuando a los Planos de Proyecto, le falten detalles exactos, el Contratista debera exhibir hojas
dimensionadas a escala en caracter de Planos de Ejecucion.
En el caso de que los Planos de Proyecto muestren los requisitos detallados de la ejecucién o el montaje y
cableado de equipos, deberan actualizarse los Planos de Ejecucion indicando las partes de dichos detalles
gue queden derogadas, incorporandose toda informacion de referencia adecuada.
El Contratista suministrara a la Inspeccion de Obras la Ingenieria Detallada y los Planos de Ejecucion que
contendran:
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Reconocimiento de la Naturaleza del Terreno.
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El Contratista realizara estudios de suelos a lo largo de las trazas de las cafierias y en los lugares en que se
pondran estructuras, incluyendo anélisis de agresividad y corrosion al hierro y al hormigén del suelo y del
agua subterranea en su caso. Asimismo sera responsable de investigar el terreno y llegar a sus propias
conclusiones.
Para obras primarias debera asegurarse el andlisis y cateo de interferencias con la suficiente antelacién al
avance de la obra a fin de evitar modificaciones en el perfil presentado.
La Inspeccién de Obras podra ordenar la ejecucién de cateos exploratorios complementarios, silos considera
necesarios por razones tales como: de seguridad del publico, del personal que trabaja en el sitio o de las
instalaciones existentes. Se deberd indicar la procedencia de la informacion de las instalaciones existentes
indicadas en los planos, expresando fehacientemente cuando se hayan realizado cateos exploratorios.

Ubicacién en los Planos.
Ubicacién de otras instalaciones, ya sean subterraneas (electricidad, alcantarillado, gas, telefonia, etc.), ya de
superficie (cafios, alcantarillas, cAmaras, etc.) o de cualquier tipo.

Elementos constitutivos de los planos de ejecucion.
Los Planos de Ejecucion incluiran un relevamiento topografico, descripcion del Tipo de Zanja y cafierias que
se usaran e indicacion de otros cafios e interferencias en la traza.

Verificacidn de la seccién de zanja
El célculo de la seccion de zanja se efectuara segun la forma correspondiente indicando el andlisis de cargas,
coeficientes, formulas utilizadas tipo de suelo encontrado y tipo de relleno previsto. Dicho calculo sera visado
por el proveedor de la cafieria.

Confeccion de los Planos.
Confeccion de los Planos de Ejecucion detallados para la ejecucion de obra de agua y cloaca, los cuales
contendran los trazados de la linea, los perfiles y diagramas de marcacion. La ubicacion del cafio yla cota de
intrados en el lugar donde se produzca cada cambio de pendiente o alineacién horizontal, 0o cada 100 m como
minimo; asi como los limites de cada tramo entre juntas empotradas, o de hormigén colado, conexiones,
bocas de registros, camaras, valwlas, accesorios, etc.
En los Planos de las redes de desagiies cloacales se colocara la cota de intrados de las cafierias en cada
boca de registro.
Los perfiles contendran los datos actualizados para acomodaros a la situacion real e incluir en ellos la
ubicacion de instalaciones existentes. Se adjuntaré un archivo Excel indicando para cada seccion del perfil su
progresiva, cota de terreno y cota de intrados.
Los diagramas de marcacion contendran:
Las caracteristicas (tipo, diametro, longitud, etc.) de cada cafio, pieza 0 accesorio y la ubicacion y direccion
de cada pieza especial yaccesorio enlalineaterminada. Los diagramas de marcacion sélo se exigiran en las
cafierias de 600 mm de diametro y mayores.
Indicacidn de especificaciones de montaje de elementos de la tuberia, obras de equipamiento y protecciones
arealizar.

Célculo de las estructuras:
El Contratista tendra a su cargo el calculo de las estructuras que se indican en los Planos de Proyecto que
conforman la documentacion de Licitacion y/o en las Especificaciones Técnicas Particulares, asi como todas
las necesarias para la ejecucion de las obras.
No se autorizara la ejecucion de ninguna estructura cuyo calculo no haya sido aprobado previamente por la
Inspeccion de Obras.

Responsabilidad por el calculo de las estructuras:
Todos los calculos de las estructuras deberan ser realizados y refrendados por un profesional con titulo
habilitante, el cual se hara responsable con su firma de los célculos ejecutados.
La aprobacion que preste AySA a las memorias de los célculos estructurales a cargo del Contratista,
significara que han sido realizados conforme a las indicaciones generales establecidas en la documentacion
contractual. AySA no asume ninguna responsabilidad por los errores de célculo que pudiera haber cometido
el calculista y que no se adviertan en la revision, subsistiendo en consecuencia la responsabilidad del
profesional y el Contratista, que sera plena por el trabajo realizado. El lapso que insuma la aprobacién de la
documentacion de calculo integraréa el plazo contractual y debera ser tenido en cuenta al confeccionarse el
Programa de Construccion.
La responsabilidad ante AySA por cualquier contingencia o perjuicio que pudiera derivarse del céalculo
deficiente de las estructuras sera asumida por el Contratista.

Planos de estructuras.
El Contratista presentara Planos de Ejecucién debidamente acotados y con los detalles necesarios para la
correcta ejecucion de todas las estructuras a construir (planos de encofrado, armaduras, planillas de doblado,
detalles, etc.).

1.4.2. Planos de Construccion

Los Planos de Construccion contendran todas las modificaciones y aclaraciones realizadas en los Planos de
Ejecucion incluyendo, pero no limitadas a las que realice la Inspeccion de Obras, Modificaciones al Contrato,
y toda la informacién adicional que sea necesaria parala construccién de la Obra, y que no se halla indicado
en los Planos de Proyecto o Ejecucion. Los Planos de Construccion también deberdn ubicar en ellos todas las
instalaciones encontradas durante la ejecucion, asi como la ubicacion final de las caferias nuevas y
existentes en caso que estas se relocalicen. La ubicacion exacta de las instalaciones nuevas y existentes
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debera ser determinada por medio de relevamiento topografico.
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Los Planos de Construccion deberan conservarse en la obray actualizarse durante la construccién, y deberan
ponerse en todo momento a disposicion de la Inspeccion de Obras para su revision. En cualquier momento
que la Inspeccion de Obras determine que los Planos de Construccion no estan actualizados esto se
considerard un incumplimiento sujeto a las sanciones indicadas en el Capitulo 10 de las Condiciones de
Contratacion.
Cuando a los Planos de Proyecto, le falten detalles exactos, el Contratista debera exhibir hojas
dimensionadas a escala en caracter de Planos de Ejecucién y/o Construccion.
En el caso de que los Planos de Proyecto muestren los requisitos detallados de la ejecucién o el montaje y
cableado de equipos, deberan actualizarse los Planos de Construcciénindicando las partes de dichos detalles
gue queden derogadas por los Planos de Ejecucion, incorporandose toda informacion de referencia
adecuada.
La ultima revisién del Plano de Construccién constituird el futuro Plano Conforme a Obra.
1.4.3. Planos Conforme a Obra

Previamente a la firma del Acta de Recepcion Provisoria de las obras, el Contratista debera haber entregado
a la Inspeccion de Obras los planos Conforme a Obra terminada ya aprobados, mediante dos soportes
magnéticos conteniendo los mismos en sistema de dibujo asistido por computadora, (uno en AUTOCAD en la
version que indique laInspeccién de Obras, y otro en ACROBAT PDF), ademasde unjuego de dichos planos
en film poliester debidamente firmados por el Contratista, la Inspeccién y el Gerente de Proyectos y cuatro (4)
copias de dichos planos.
Los nombres de los archivos correspondientes a los planos aprobados, a entregar mediante soporte
magnético deberan contener:

Numero de plano asignado por AySA.

Numero de proyecto (P3).

Nombre de la Obra correspondiente.
Estos datos deberan ser consignados claramente en la etiqueta del soporte magnético. Ademas el nombre de
cada archivo integrante del soporte debera ser acorde con el plano que contiene
Los planos deberan estar realizados segun las ”Normas para Produccion de Planos por Dibujo Asistido
por Computadora - AUTOCAD “ de AySA
Se consideraran como "Planos Conforme a Obra" los Planos de Ejecuciony Construccion que se actualicen
durante la obra para delinear el estado real de la construccidon en el momento de la finalizacién. Cualquier
requisito establecido en otra parte para los Planos Conforme a Obra se considerara supletorio de los
requisitos indicados en el presente.
A fin de estandarizar los planos conforme a obra, AySA, previo a la Orden de Inicio de los trabajos, entregara
al Contratista la norma citada en la cual se especifica la metodologia a ser utilizada para el desarrollo de la
documentacién en Autocad.
Los Planos conforme a Obra deberan cumplir con las siguientes normas minimas:

1.4.3.1. El formato responderd alaNorma IRAM N° 4504 y el tamafio sera AL como maximo.
1.4.3.2. Llevaran la caratula establecida en los
Planos de Proyecto. Los planos a entregar seran
como minimo:

1.4.3.3. Plano indice general de laobra.
1.4.3.4. Planos con planimetria yperfil longitudinal integrados en un mismo plano.
1.4.3.5. Plano indice de nudos y empalmes.
1.4.3.6. Planos de detalles de nudos yempalmes que incluiran:
1.4.3.6.1. Despiece delnudo o empalme, conindicacion de los materiales colocados ypreviamente
existentes.

1.4.3.6.2. Acotacion planialtimétrica que permita su perfecta ubicacion en el terreno, en
particular de las valwlas de seccionamiento, valwulas de aire, cAmaras de desagle, tomas
para motobomba y tapones ylas caracteristicas de las cafierias colocadas ylas existentes
(diametro, material, espesor, etc) .
1.4.3.7. Plancheta de Conexiones Domiciliarias, la cual es un documento que describe la posicién de la
cafieria, las conexiones domiciliarias, valvulas y otros elementos de obras sobre una calle delimitada
por otras dos calles transversales.
1.4.3.8. Memorias de calculo de todas las estructuras.
1.4.3.9. Planos de Plantay Seccidn de encofrados y armaduras de las camaras yestructuras.
Las planimetrias contendrdn como minimo el trazado de las cafierias existentes y la colocada con la
indicacién de sus caracteristicas (diametro, material, clase, etc.) sobre una base de calles y veredas
digitalizadas, la distancia entre lineas municipales (indicada como minimo cada 200 m) y la acotacion de la
cafieria colocada con respecto a las lineas municipales, indicada de manera que permita seguir el trazado
real de la cafieria uniendo los puntos acotadosy la ubicacién de todas las valwlas de aire, valwilas de cierre,
camaras de desagle, bocas de registro, tomas para motobomba e hidrantes.
En los Planos de las redes de desagiies cloacales se colocara la cota de intrados de las cafierias en cada
boca de registro.
Los perfiles contendran como minimo:
En cada esquina o cada 200 m como maximo:
1.4.3.10. Cotade terreno
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1.43.11. Cotade intradés e invertido de la cafieria
1.4.3.12. Distancias parciales

1.4.3.13. Distanciasacumuladas

1.4.3.14. Pendientes

1.4.3.15. Recorrido

1.4.3.16. Cota de todas las instalaciones subterraneas detectadas durante las obras con indicacion

de sus principales caracteristicas

1.4.3.17. Bocas deregistroyestructuras de conexiones especiales

1.4.3.18. Conexiones laterales
Ademas, los perfiles deberan incluir las caracteristicas de las cafierias yla ubicacion de todas las valwlas de
aire, valwulas de cierre, cAmaras de desaglie, tomas para motobomba, etc.
Los perfiles seran de entrega obligatoria para cafierias de DN 300 y mayor (cafierias de agua) o de DN 400 y
Mayor (cafierias de cloacas).
Para impulsiones de diametro igual o superior a 600 mm, las planimetrias de los Planos Conforme a Obra
deberan tener identificados los macizos de anclaje, con indicacién expresa de sus dimensiones, volumen de
hormigén (aclarando si se trata de hormigdn armado - H°A u hormigén simple- H°S), y tipo de accesorio
sostenido. Asimismo los cruces entiinel liner deberan estar claramente identificados tanto en las planimetrias
como en los perfiles, incluyendo un corte de la seccién de cada uno con indicacion de las principales
caracteristicas de los elementos que lo componen.

1.4.4. Planos de Taller
Se consideraran Planos de Taller aquellos planos confeccionados en las fabricas de cafios, valwlas y piezas
especiales incluyendo los dibujos de catalogos de materiales y/o equipos. Estos deberan ser presentados a la
Inspeccion de Obras cuando asi se le indique al Contratista en las Especificaciones Técnicas.
1.5. PRESENTACIONES

Segundonde serequiera en estas Especificaciones Técnicas o cuando lo requiera la Inspeccién de Obras, el
Contratista presentara a ésta la documentacion técnica para su aprobacién y/o revision. Se considerara que el
término “Presentaciones”, segln se utiliza en estas especificaciones, incluye los Planos de Ejecucion,
cualquier calculo y/o ingenieria de detalle, Planos de Taller, Planos de Ejecucidn en fabrica, Planos conforme
a Obra, listas, graficos, catalogos de materiales y/o equipos, hojas de datos, muestras y técnicas para recibir
la aprobacion de la Inspeccion de Obras sin ser esta enumeracion exhaustiva. Toda la documentacion debera
presentarse en idioma castellano.
El Contratista conservara en todo momento en el sitio de las obras una carpeta completa con todas las
Presentaciones aprobadas.
A fin de evitar la presentacion excesiva de documentacion técnica incompleta o inaceptable de acuerdo a lo
estipulado porel Contrato, el Contratista sera responsable de los costos incurridos en la revisién por parte de
la Inspeccién de Obras a partir de la tercera presentacion del mismo documento.
El Contratista debera someter para la APROBACION de la Inspeccion de Obras el Estudio de Ingenieria
encargado de elaborar las Presentaciones, adjuntando nombre de los profesionales intervinientes, teléfonos
de contacto y antecedentes en obras similares. Una vez aprobado el mismo, sometera a la aprobacion de la
Inspeccion de Obras las Presentaciones solicitadas y realizar dichas Presentaciones sin demoras y
cronoldgicamente, tomando en cuenta el plazo de 14 dias corridos de andlisis y verificacién de las mismas
por parte de la Inspeccion de Obras.
El Programa de Construccion debera tener en cuenta e incluir un Programa de Presentacion de la Ingenieria
de Ejecuciénnecesaria, contemplando los correspondientes plazos para su calificacion por parte de la
Inspeccion de Obras. El programa de presentacién de la Ingenieria de Ejecucion deberd ser sometido a la
aprobacion de la Inspeccion de Obras. Los incumplimientos del Contratista que impliquen demoras en la
presentacion de su Ingenieria de Ejecucién con respecto al programa aprobado, seran posibles de la
aplicacion de una multa de $ 1.000 por cada incumplimiento.
Estas multas seran aplicadas directamente por la Inspeccion de Obras, independientemente de aquellas que
pudieran corresponder conforme a lo dispuesto en el articulo 105 de las Condiciones Generales de
Contratacion (Multas por Retrasos en la ejecucion de las obras).
Los trabajos que requieran Presentaciones no podran ejecutarse sin haber recibido la APROBACION de
dichas Presentaciones, y se hayan dewuelto las copias al Contratista con alguna de las siguientes
inscripciones:

a)” APROBADO PARA CONSTRUCCION”
b)” APROBADO PARA CONSTRUCCION CON COMENTARIOS
¢)NO APROBADO".

Las dos primeras inscripciones habilitan al Contratista a ejecutar las tareas comprendidas en la Presentacion.
La inscripcion b) significa que el Contratista podra ejecutar las tareas comprendidas en la presentacion con la
condicién que realice lo indicado en los comentarios. La inscripcion “NO APROBADO” se hara con
explicaciones y/u observaciones, y no habilita al Contratista a ejecutar las tareas comprendidas en la
Presentacion.

El plazo limite para la segunda presentacion para la aprobacion de la documentacion es de 7 (siete) dias.
La Inspeccion de las Obras emitira las inscripciones antes referidas de conformidad con los Documentos del
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La revisiony aprobacion de las Presentaciones por parte de la Inspeccién de Obras no liberara al Contratista
de su responsabilidad en el caso de que se detecten errores u omisiones posteriormente a dichas
Presentaciones.
La revision y aprobacion efectuada por la Inspeccion de Obras no liberard la responsabilidad del Contratista
en caso de que existan divergencias entre las Presentaciones y los requerimientos de los Documentos del
Contrato.
AySA S.A. no asume ninguna responsabilidad porlos errores que pudiera haber cometido el Contratista y que
no se hayan advertido en la revision por la Inspeccién de Obras, subsistiendo en consecuencia la
responsabilidad del Contratista, que sera plena por el trabajo realizado.
En particular, la responsabilidad ante AySA S.A. por cualquier contingencia o perjuicio que pudiera derivarse
del calculo estructural deficiente sera asumida por el Contratista.
El Contratista guardara una copia revisada de cada Presentacion en el obrador.
Se deberan realizar los cambios en la ingenieria de detalle tal como lo requiera la Inspecciéon de Obras y
siguiendo las pautas de los Documentos del Contrato. Al hacerla nueva Presentacion, se debera notificar a la
Inspeccion de Obras por escrito acerca de cualquier modificacién efectuada que no haya sido observada por
la Inspeccion de Obras.
El Contratista remitirda ala Inspeccién para su aprobacién cuatro (4) copias de laingenieria de detalle yde las
informaciones especificas correspondientes a los productos o folletos para los requerimientos solicitados en
las Especificaciones.

1.6. PROGRAMACION DE OBRA
El Contratista presentara su Programa de Construccion (en adelante denominado “el Programa”) a la
Inspeccion de Obras dentro de los quince (15) dias corridos a contar desde la fecha de entrega de la Orden
de Inicio. El Programa de Construccion se debera preparar de conformidad con las Especificaciones Técnicas
y no podra sermodificado por el Contratista durante la ejecucion de las tareas contratadas, debiendo respetar

y cumplir ademds con toda la documentacion contractual. Dicho Programa serd, en general el ‘Microsoft

De dicho plan de trabajo debera resultar la curva de certificacion absolutamente congruente y en caso de que
se le requiera debera incluir en el mismo los recursos que aplica.
Tanto el Plan de Trabajo como su curva de certificacion, constituiran los parametros de comparacion para la
aplicacion de multas en caso que correspondieran.
En aquellos proyectos que por su envergadura o complejidad lo requiera AySA podra solicitar la presentacion
del programa en el formato de Primavera Proyect Planner.
El Programa de Construccion dard comienzo con la fecha de emisién de la Orden de Inicio de los trabajos y
finalizara en el plazo que figura en el Contrato. El Programa consistira en una red (CPM) preparado segun el
método del camino critico y el correspondiente grafico de barras Gantt.
En dicho programa se incluira como minimo:
- La secuencia, duracion e interdependencia de las actividades requeridas para la realizacion
completa de todos los trabajos.
- Incluird el detalle de tareas por cada frente de trabajo, con la fecha de incorporacién de las
cuadrillas, de los equipos que se utilizan ydemas recursos principales.
- La fecha prevista por el Contratista para el inicio y finalizaciéon de la Ingenieria detallada
(Presentaciones), permitiéndose un plazo de quince (15) dias para la evaluaciény aprobacién de la
Inspeccion de Obras.
- La fecha prevista para el inicio y finalizacion de cada actividad de construccién (incorporando los
cateos previos al comienzo de la obra) (Ej.: instalaciones provisorias, replanteo de interferencias,
excavaciones, colocacioén de cafierias, obras particulares, rellenos, etc., ver B).
- Cada Orden de Compra (Materiales o Servicios) figurando la fecha en que se colocé dicha Orden,
el programa de Fabricacion yla fecha en que se estima la llegada de los materiales al sitio.
- Gestiones ante reparticiones y/lo empresas publicas o privadas para la modificacién o remocién de
instalaciones.
- Tramitacién de permisos para las obras a realizar en terrenos de jurisdiccién de reparticiones y/o
empresas publicas o privadas.
- Ensayos particulares y/o generales de las instalaciones ejecutadas.
- Puesta en marchay liberacion al servicio de la obra, incluyendo la limpieza y desinfeccion de las
instalaciones si correspondiere.
- Limpieza de la obra yretiro de las instalaciones del sitio de la obra.
- Indicacién de los importes parciales y acumulados a certificar mensualmente para el total de la
obra. Curva de inversiones.
- Las fechas intermedias de cada una de las habilitaciones parciales programadas.
Este programa serd completado con los documentos siguientes:
Un diagrama de barras relacionado ala colocacion de los cafios cuadra por cuadra, cuenca por cuenca. Este
documento estard asociado a la planilla denominada “Estimacion Partidimetro” donde figuran el detalle de los
materiales desglosados cuadra por cuadra siguiendo el orden del diagrama antedicho. El alcance del
diagrama de barras correspondera alas redes de expansiény cierres de malla. Estos documentos deben ser
presentados 15 dias después de la orden de inicio.
El diagrama de barras es presentado, comentado y actualizado semanalmente en cada reunién de obra.
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El diagrama se acompafiara con un detalle escrito de las hipotesis utilizadas en la programacion de cada
tarea, por ejemplo: Rendimiento en m, por dia de zanjeo, colocacion de cafieria en m/dia, forma de ejecucién
de la depresion de napa, tiempos para lograrla, separacién de bombas, rendimientos de equipos, ytoda otra
suposicion que condujo al plan expuesto.
La curva de certificacion: La curva de certificacion de la oferta debe ser actualizada cada mes tomandose en
cuenta las correcciones eventuales del proyecto.
La persona encargada de su programacion debera asistir a todas las reuniones relacionadas con la
programacion y avance de obras ademas de cada reunién semanal.
El responsable de la preparacion y seguimiento de los programas detallados debera acreditar experiencia en
proyectos de similar envergadura que el proyecto bajo analisis.
Las actividades del Programa figuraran con suficiente detalle para asegurar que se haya efectuado una
planificacion adecuada para el debido cumplimiento de la obra, y de modo que, a criterio exclusivo de la
Inspeccion de Obras, proporcione una base adecuada para efectuar el seguimiento de su avance. La apertura
de tareas debera permitir el seguimiento semanal de ese avance. No se consideraran adecuados los planes
de trabajo que por lo sintéticos no permitan verificar el avance de la obra por frente y sector por sector. El
Programa debera mostrar el orden de realizacién, duracién e interdependencia de las actividades que
demande el cumplimiento total de todos los trabajos. Los trabajos deberan ser ejecutados de manera
continua, manteniendo un criterio l6gico de avance de los trabajos, de manera que, si asilo considera AySA,
las obras puedan ser habilitadas parcialmente.
Tal coordinaciény continuidad en el avance de los trabajos debera ser plasmada en el respectivo programa
de construccion, el que debera ser estrictamente respetado durante la ejecucién de los trabajos por el
Contratista, de modo de mantener un avance armonico de la obra, programandose los frentes de trabajo a tal
fin..
En ninglin caso se admitiran interrupciones en la continuidad fisica de la obra, salvo que las mismas fueran
definidas especificamente en las Condiciones Técnicas, o por autorizacion expresa de AySA.
Ninguna observacién efectuada porla Inspeccién de Obras sobre el Programa durante su evaluacion liberara
al Contratista del cumplimiento de todos los requisitos establecidos en el Contrato. La Inspeccién de Obras
podra solicitar que el Contratista y todos los Subcontratistas principales (considerandose en el presente como
tal a cualquier Subcontratista 0 Proveedor cuya participacion ascienda como minimo al 5% del valor del
Contrato) participen en la evaluacién de cualquier Programa que se presente. Toda correccion debera
presentarse dentro de los siete (7) dias corridos de la evaluacion efectuada por la Inspeccién de Obras
cuando no se conviniere un plazo menor.
Todo Programa actualizado, debera ser presentado a la Inspeccién de Obras junto con la presentacion de
cada solicitud de pago mensual al Contratista. Para las actividades comenzadas pero alin no terminadas en la
fecha de cierre del certificado, el Programa actualizado reflejara el porcentaje a completar, en la forma
convenida entre el Contratista yla Inspeccion de Obras, junto con una estimacion del plazo restante.
En el supuesto de que cualquier parte de la obra, entrega de equipos 0 materiales, o cualquier presentacion
del Contratista se haya retrasado con respecto al Programa, y esto incida en la fecha de finalizacion de la
obra, la Inspeccion de Obras podra solicitar que el Contratista presente un plan de recuperacion por escrito a
satisfaccién de la Inspeccion de Obras, a fin de lograr la finalizaciéon de la obra en la fecha de finalizacién
vigente segun lo previsto en el Contrato.

1.7. CONTROL DE LOS TRABAJOS
De conformidad con lo previsto en el Pliego de Licitacion los costos de los requerimientos especificados en el
presente capitulo se consideran incluidos en el monto del contrato.

1.7.1. Parte Diario

Durante la etapa de construccion de la obra, el Contratista presentard un informe diario por escrito a la
Inspeccion de Obras. Dicho informe contendra un registro de las inspecciones y ensayos efectuados por el
Contratista, de todos los trabajos realizados durante el dia, y contendré la siguiente informacion:

1.7.1.1. Tipoy lugar de ejecucién de las tareas durante el periodo el dia de trabajo.
1.7.1.2. Inspecciones yensayos, lugares en que se efectuaron.
1.7.1.3. Resultados de las tareas singulares de lainspeccién.
1.7.1.4. Informes sobre los ensayos realizados, con los resultados de dichos ensayos, criterios de

aceptacion, incluso las fallas y medidas correctivas que deban tomarse. Los resultados de los
ensayos, incluyendo todos los computos, deberan acompafiarse junto al informe. Cuando los
resultados de los ensayos no puedan completarse a tiempo para la presentacién del informe, se
presentara ante la Inspeccién de Obras una nota indicando que se realizd el ensayo, incluyendo la
fecha en que se presentaran los resultados.

1.7.1.5. Resultados de laInspeccién de Obras de materiales y equipos al producirse su arribo a la obra,
antes de incorporarse alamisma.
1.7.1.6. Instrucciones recibidas de la Inspeccion de Obras.
Para la presentacion de este informe o Parte Diario, se utilizar4 una planilla habilitada a tal fin por la
Inspeccion.

1.7.2. Informe Mensual
El Contratista prepararayemitira uninforme de estado mensual de caracter integral, cubriendo el suministro
y la entrega de equipos ymateriales a la obra durante el mes. Dicho informe indicara el estado general de la
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gestion de compra de todos los materiales, equiposy subcontratos. El informe sobre el estado de las compras
contendra la siguiente informacion:
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1.7.2.1. Numero de la Orden de Compraindicando la/s Clausula/s de la Especificacion Técnica pertinente.

1.7.2.2. Descripcion del equipo, elemento o servicio.
1.7.2.3. Fechaen que serequiere paralaobra;y
1.7.2.4. Fecha de Entrega de los equipos, elementos o servicios comprados.

Ademas, este informe contendra una "Proyeccion de Provisiones" trimestral de todos los ensayos en fabrica,
embarques que deban inspeccionarse, ytoda otra actividad de los proveedores.
Finalmente el Contratista obtendra de cada proveedor un programa o listado para la presentacion de datos
técnicos, Planos de Taller, materiales y certificados de ensayo, listas de repuestos, muestras y demas
presentaciones. El seguimiento y actualizacion de dicho programa se efectuara en forma mensual y se
presentara a la Inspeccién de Obras en este Informe Mensual.
1.7.3. Autorizaciones De Proceder
En impulsiones de diametro igual o superior alos 600 mm,y para colectores iguales 6 superiores a 500 mm.,
el Contratista debera comunicar por escrito a la Inspeccién de Obras, con una anticipacion minima de 48
horas, cuando disponga la ejecucion de las tareas que se enumeran a continuacion:
1.7.3.1. Macizos de Anclaje:
a)Antes del hormigonado
b) Antes delrellenoy compactacion
1.7.3.2. Camara paravalvulas mariposa o reguladora
a)Antes del hormigonado
b)Antes del relleno y compactacion
1.7.3.3. Cruces con Tunel Liner
a)Antes de ejecutar el relleno entre linery suelo
b)Antes de ejecutar el lecho de asiento
c)Antes de la colocacion yajuste del zuncho
d)Antes delrelleno entre la cafieriay el liner
1.7.3.4. Cruces sinliner
a) Antes de efectuar el relleno entre cafoy el suelo circundante

1.7.35. Pruebas Hidraulicas

La Inspeccion de Obras liberara por escrito las Autorizaciones de Proceder para cada una de estas tareas
mediante un documento debidamente firmado, en el que se dejara constancia de los controles efectuados. El
Contratista no podra proseguir con la etapa siguiente sin previa aprobacion por escrito por parte de la
Inspeccion de Obras. En caso de que el Contratista no solicite en tiempo y forma las Autorizaciones de
Proceder, independientemente de las sanciones por incumplimiento contenidas en la documentacion
contractual, debera proceder a descubrir los trabajos que no hayan podido ser debidamente inspeccionados,
a su exclusivo cargo y costo.
Esta lista no es taxativa y podra ser modificada en cada caso a exclusivo juicio de la Inspeccién de Obras.

1.7.4. Plan De Control De Calidad
Para impulsiones de diametro igual o superior alos 600 mm y para colectores iguales 6 superiores a 500
mm., el Contratista debera presentar para aprobacién de la Inspeccién de Obras el sistema a implementar
para asegurar el control de calidad de los trabajos a ejecutar, conforme al Articulo 17.13 de las Bases del
Concurso y Condiciones Generales de Contratacion. Asimismo debera designar, y someter a la aprobacion
de la Inspeccion de Obras, un Responsable de Calidad quien tendrd a su cargo la implementacion,
seguimiento y verificacion del Plan de Control de Calidad, reportando directamente a la Direccion de la
Empresa Contratista.

1.8. SERVICIOS PROVISORIOS PARA LA CONSTRUCCION

1.8.1. Obrador
El Contratista debera proveer a partir de la fecha de comienzo y hasta la finalizacion del Contrato, un Obrador
gue debera contar con un area adecuada y suficiente para acomodar todas las necesidades de la
administracion, depdsito de materiales y debera considerar todas las actividades que se desarrollen acorde al
tamafio y complejidad de las obras a realizar.
El Obrador debera cumplir con lo exigido en los articulos titulados: Movilizaciones, Oficina para la Inspeccion
de Obras, Agua y Energia Eléctrica de las presentes especificaciones y con lo requerido en el Normativa de
Higiene y seguridad a cumplimentar por empresas contratistas que realicen obras , trabajos y servicios para
Agua y Saneamientos Argentinos Deben tenerse en cuenta circulaciones peatonales y vehiculares. Las
circulaciones peatonales deben ser establecidas en los sitios de menor riesgo. Dichas vias deben estar
perfectamente demarcadas ylibres de obstaculos. Asimismo se indicardn en forma inequivoca los caminos de
evacuacion en caso de peligro, asi como todas las salidas normales de emergencia.
El Contratista debera proporcionar seguridad y vigilancia en el Obrador segln lo especificado en el Pliego
de Bases y Condiciones Generales (art. 50), incluyendo:
Cerco perimetral de altura y tipo previamente aprobado por la Inspeccidonde Obras
Accesos controlados por vigilancia.

1.8.2. Movilizaciones - Instalaciones De Servicios Provisorios
El Contratista pedira las autorizaciones requeridas y proveerd, instalara, mantendra y retirara, sin cargo para
AySA S.A., todos los equipos provisorios de iluminacion, comunicaciones, fuerza motriz y agua, incluso las
cafierias, cableado, artefactos de luz, ydemas equipos necesarios para la obra.
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Al terminar la obra el Contratista retirara todo lo arriba descripto mas las herramientas, materiales y demas
elementos. Si el Contratista no tomara medidas inmediatas a estos efectos, AySA S.A. podra considerarlos
como bienes abandonados, a su opcién y sin que ello implique renunciar ningln otro derecho que le
corresponda, mediante preaviso por escrito con 10 dias de anticipacion. En este caso, el Contratista sera
responsable de todo costo incurrido por AySA S.A. para demoler, limpiar, transportary eliminar aquellos
bienes abandonados que AySA S.A. disponga como desecho o sin valor.

Se entendera como trabajos preparatorios del Contratista, entre otros los siguientes, en un todo de acuerdo a
lo requerido para el correcto cumplimiento y terminacion de las obras:

1.8.2.1. Traslado de todos los elementos de plantay maquinaria del Contratista a las obras, segin sea
necesario.

1.8.2.2. Construccion de obras provisionales ydemas instalaciones para la construccion.

1.8.2.3. Obtencion de cualesquiera permisos que sean requeridos antes de comenzar las obras.

1.8.2.4. Instalacion eléctricay cableado provisorios para la construccion.

1.8.2.5. Instalacion de un sistema de proteccién contra incendio para sus obras provisionales.

1.8.2.6. Provisién del suministro de agua para la construccion.

1.8.2.7. Proveer oficinas de obra completas para uso de los Representantes técnicos, con todo el

mobiliario y equipo necesario para la administracion adecuada de las obras (obrador). El Contratista
debera proporcionar y mantener en todo momento durante el curso de la obra, un teléfono en buenas
condiciones de uso, en sus oficinas yen las obras.
1.8.2.8. Arreglo y construccién de playas y cobertizos de trabajo y almacenamiento. El Contratista
proporcionara dicho cobertizo en las obras en el lugar aprobado por la Inspeccién de Obras, para
almacenar con seguridad los materiales y equipos. Este debera proteger de las inclemencias del tiempo
y contar con un piso de madera elevado con respecto al suelo.
1.8.3. Oficinas para la Inspeccion de Obras

El Contratista proporcionara en el lugar que fije la Inspeccién de Obras una oficina de una superficie minima

de 15m2, para elusodela Inspeccidén de Obras.La misma deberéd encontrarse amueblada y con servicios de

la siguiente manera:

1.8.3.1. 2 Escritorios estandar (como minimo), cinco sillas, un banco y mesa de proyectista y una
planera o armario (a definir por la Inspeccion de Obra) de capacidad suficiente para guardar los
planos del Proyecto y Ejecucion.
1.8.3.2. Se debera proveer una PC con Modem y acceso a Internet, teniendo Software Microsoft Office.
La capacidad del equipo sera definido por la Inspeccion de Obra.
1.8.3.3. La oficina debera tener iluminacion eléctrica general y estar adecuadamente iluminada en las
mesas y escritorios. Deberd instalarse artefactos de iluminacién exterior para iluminar en forma
adecuada el area que rodea la oficina cuando asi lo requiera la Inspeccién de Obras.
1.8.3.4. Las oficinas deberan contar con sistemas de comunicacion independientes (teléfono, fax), para
uso exclusivo de la Inspeccion de Obras. Debera mantener el acceso, por automoévil, cualquiera sean
las condiciones atmosféricas y deberdn contar con un area de estacionamiento adyacente a la oficina.
Los gastos de funcionamiento de las oficinas (electricidad, comunicaciones, mantenimiento de los equipos,
etc.) correran por cuenta del Contratista.
El Contratista debera proporcionar instalaciones adecuadas de primeros auxilios, equipados de acuerdo a las
exigencias de las reglamentaciones vigentes yla compafiia de seguros.
1.8.4. Agua
En caso de existir red de distribucién de AySA S.A., el agua necesaria para la construccién de la obra sera
tomada de ésta. Los puntos de conexion seran indicados por la Inspeccion de Obras.
1.8.5. Energia Eléctrica parala Construccion e lluminacién
El Contratista debera proporcionar y hacerse cargo de todos los gastos correspondientes a energia eléctrica
que requiera la debida ejecucion de la obra hasta que se termine la misma, iluminaciény otros equipos y
herramientas eléctricas.
Proveer grupos electrogenos y demas equipos necesarios paraque en caso de fallas en el suministro de
electricidad, sea posible contar con energia temporaria para el drenaje, iluminacién, protecciéon contra
incendios, sistemas de aire comprimido (si estas se usaran) o cualquier otro sistema o servicio que requiera
unaoperacion continua o parala disponibilidad de los mecanismos necesarios de proteccion paralos obreros
ylo las obras.
1.8.6. Desagote
El Contratista debera:
Proveer sistema de desagote adecuado parael tipo de suelo a excavar para mantener las excavaciones yel
sitio de las obras libre de acumulacion de liquidos.
Hacer los arreglos necesarios para las conexiones a los sumideros y pluviales con la empresa de servicios
publicos que corresponda y hacerse cargo de los gastos de instalacion, mantenimiento y servicio.
1.8.7. Instalaciones Sanitarias
El Contratista deberé:
Proveer instalaciones sanitarias suficientes para los obreros siguiendo las normas sanitarias dictadas por las
autoridades correspondientes.
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Mantener las condiciones de higiene y salubridad en conformidad a las normas dictadas por las autoridades
correspondientes y de acuerdo a la Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar por empresas
contratistasque realicen obras , trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos.
Con previa autorizacion de la Inspeccién de Obras, de existir, las instalaciones existentes podran ser
utilizadas durante el periodo de construccion.

1.8.8. Proteccion contralIncendios
El Contratista debera:
Proporcionary mantener durante la ejecucién de la Obra los equipos para proteccion contraincendio exigidos
por la reglamentacion vigente (Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar por empresas
contratistasque realicen obras , trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos, Normas
Municipales, Provinciales y Nacionales) y la compafiia de seguros.
No se permite incinerar desperdicios.

1.8.9. Andamios
El Contratista debera proporcionar y mantener los andamios, rampas y escaleras que se requieran.

1.8.10. Elevadores
El Contratista debera:
Proporcionar, operary mantener los elevadores o grias que se requieran para la movilizacion de los obreros,
materiales y equipos.
La operacion de los elevadores ygrias debera estar a cargo de operarios especializados.

1.8.11. Estacionamiento en la Construccién
El Contratista proporcionara y mantendra un area de estacionamiento.
El Contratista proporcionara el personal de seguridad para vigilar la zona y lo que se encuentra dentro de la
misma en los horarios de trabajo que se requieran, después de dicho horario y durante el periodo de
vacaciones.

1.8.12. Depobsitos
El Contratista deberé:
Proporcionar y mantener, en condiciones de orden y limpieza, depésitos cerrados y resguardados para el
almacenamiento de herramientas, equipos y materiales.
Ubicar los materiales que no seran almacenados en galpones techados de manera que interfieran lo menos
posible con las actividades de la Obra.

1.8.13. Vallados Provisorios
El Contratista debera:
Colocar vallados respetando las normas vigentes (Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar por
empresas contratistasque realicen obras , trabajos yservicios para Aguay Saneamientos Argentinos, Normas
Municipales, Provinciales y Nacionales) que resulten necesarias a fin de brindar proteccion al publico, a los
obreros ya la propiedad publica y privada contra eventuales dafios y perjuicios.
El Contratista debera esconder de la vista, a lo largo de las vias de transito rapido, los sitios de trabajo para
gue no sean objeto de destruccién de los conductores de vehiculos y provoquen bajada de velocidad
repentina o accidentes.
Proporcionar vallados de 2,4 m de altura para proteger al publicoy a la propiedad privada contra dafios y
perjuicios. Colocar puertas con cerrojos en las vallas para permitir el acceso de obreros y vehiculos.
Colocar las barandas y pasajes cubiertos que requieran las autoridades para mantener el libre paso del
publico.
Colocar parapetos alrededor de los arboles yplantas cuya remocién no seré necesaria a los fines de la Obra.
Protegerlas de los posibles dafios.

1.8.14. Barandas de Seguridad
Se deberan proporcionar barandas rigidas y seguras alrededor de las excavaciones profundas, de los pozos
abiertos con o sin escaleras, segun las Normas vigentes (Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar
por empresas contratistasque realicen obras , trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos del
PBy CG, Normas Municipales, Provinciales y Nacionales) o bordes de pisos ytechos.
Se deberan proporcionar las protecciones reglamentarias y la sefializacion adecuada para modificar el
transito urbano cuando sea requerido proteger la zona de la obra yla seguridad de los vehiculos.

1.8.15. Puentes Planchadasy Pasarelas
El Contratista proveera Puentes, Planchadas y Pasarelas completos. De conformidad con la documentacion
contractual.
La construccion de las obras por parte del Contratista no debera causar inconvenientes innecesarios al
publico. El Contratista debera tener siempre presente, durante la planeacion de las obras, el derecho de
acceso del publico. A menos que la Inspeccidn de Obras indique lo contrario, el trafico peatonal y de
vehiculos sera permitido durante la ejecucion de las obras. En algunos caso el Contratista tendra que proveer
un desvio o ruta alterna previamente aprobada por la Inspeccién de Obras.
El Contratista debera proveer y mantener acceso seguro y adecuado para peatones y vehiculos cuando con
las obras se pase por delante de hidrantes, colegios, iglesias, puertas cocheras, de garajes publicos o
particulares, galpones, depdésitos, fabricas, talleres, y establecimientos de naturaleza similar. Para tal efecto el
Contratista colocara puentes o planchadas provisorios. El acceso debera ser continuo y sin obstrucciones a
menos que la Inspeccion de Obras apruebe lo contrario.
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El acceso de vehiculos a los domicilios particulares debera mantenerse, excepto cuando el progreso de la
construccion lo impida debiendo someter su aprobacién la Inspeccion de Obras. Si el relleno de la obra
estuviese completo a un grado que permitiera el acceso seguro, el Contratista debera limpiar el area para
permitir el acceso vehicular a los domicilios.

Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que el acceso a sus domicilios se hallara obstruido por
las construcciones, se colocaran cada 50 m como maximo, pasarelas provisorias de 1,20 m de ancho libre y
de la longitud que se requiera, con pasamanos, rodapiés y barandas.

El Contratista deberéa cooperar con las diferentes entidades encargadas en el reparto del correo, recoger la
basura,ydemas servicios de tal forma que se puedan mantener los horarios existentes para su prestacion.
El costo de la colocacion de las instalaciones provisorias mencionadas, se considerard incluido en precios
unitarios de las excavaciones.

1.8.16. Acceso alaZona

El Contratista debera proporcionar y mantener los caminos de acceso, aceras para cruces, rampas y
pasadizos que resulten necesarios para el acceso a la Obra.

1.8.17. Proteccién de Propiedades Privadas y Publicas

El Contratista debera:
Proteger las propiedades privadas y publicas aledafias a la Obra de los dafios que pudieran sufrir durante la

ejecucion de los trabajos.

El Contratista sera responsable por los dafios ocasionados.

Proporcionar proteccién para las instalaciones finalizadas total o parcialmente y a los equipos durante la
ejecucion de los trabajos.

Instalar las pantallas, protectores yvallados que resulten necesarios.

1.9. UTILIZACION DE EXPLOSIVOS PARA DETONACIONES

No se permitird el uso de explosivos para realizar detonaciones en la obra, salvo expresa autorizacion de

AySA

1.10. MANTENIMIENTO DEL SERVICIO

El CONTRATISTA no podra hacer trabajo alguno en instalaciones existentes de AySA sin la debida
autorizacién del Servicio. Debera coordinar los trabajos a los efectos de no provocar inconvenientes en la
prestacién del servicio.

El CONTRATISTA debera presentar, para su aprobacidon por parte de AySA, una Memoria Técnico
Descriptiva detallada, complementada con los planos y croquis necesarios, en la que explicara los métodos
de trabajo, las obras provisorias a construir yla secuencia constructiva a los efectos de poder ir transfiriendo
los servicios a las nuevas instalaciones sin afectar la continuidad de la prestacion de los mismos.

Todos los gastos originados porlos trabajos ymateriales necesarios para asegurar la continuidad del servicio,
incluyendo instalaciones provisorias, cortes, empalmes, etc. se consideran incluidos en los precios
contractuales.

1.11.INSTALACIONES PARALELAS

1.12.

Cuando por la misma calle se ejecuten cafierias de provisién de agua y de desagies cloacales, deberan
instalarse en veredas opuestas.

Para la instalacion de cafierias de agua y cloaca por la misma vereda, debera contarse con la expresa
autorizacién del Servicio. En este caso, ladistancia minima entre perimetros externos de las cafierias sera de
1.00 m.

DISPOSICIONES MUNICIPALES

Ademas de dar cumplimiento a las restantes disposiciones municipales, el CONTRATISTA debera dar estricto
cumplimiento a las reglamentaciones vigentes respecto a la sefializacion yvallado de las obras, abonando los
aranceles que correspondieran.

Cuando se deba interrumpir el transito en las arterias que afectan las obras, se deberan sefializar con toda
claridad los desvios para canalizar el recorrido vehicular con sefiales diurnas y nocturnas.

A los fines anteriormente indicados se deberan efectuar las averiguaciones del caso, dado que
posteriormente no se reconocera adicional alguno por este motivo, salvo las diferencias que surgieran por
modificaciones de las reglamentaciones vigentes a la fecha de la firma del contrato.

1.13. CARTELES

El Contratista esta obligado a colocar letreros en el lugar de las obras en la cantidad y ubicacién que
oportunamente indique la Inspeccién con las caracteristicas que se indican a continuacion:

Las medidas de cada cartel seran de 2.00 m de alto por 3.00 m de ancho.

Podra construirse de madera, chapa metalica u otro material que resista la intemperie debiendo ser la
estructura del mismo autoportante ytener estabilidad ante la accién del viento.

Los carteles contendran los datos segun las directivas de AySA. El disefio del conjunto de cartel y base
debera presentarse, previa su fabricacion, para recibir la aprobacién de la Inspeccion de Obras.

Durante la ejecucion de las obras y hasta sufinalizacion, el cartel debera ser mantenido por el Contratista en
perfecto estado de conservacion.

1.14.ACTAS DE COMPROBACION

En el caso de cafierias a instalar en vereda, previo a la iniciacion de las obras, el CONTRATISTA debera
efectuar en forma conjunta con la Inspeccion la verificacion del estado y particularidad de las fincas frentistas
a dichas obras, debiéndose librar las correspondientes actas de comprobacion.
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De verificarse que las mismas no presentan fisura alguna, debera efectuarse el acta respectiva, agrupandose
en una sola acta la totalidad de las fincas que se hallen en estas condiciones correspondientes a cada
cuadra.
Si por el contrario se notasen deficiencias en los frentes o interiores, debera labrarse acta singular por cada
finca que se hallase en este caso, con constancia precisade las irregularidades observadas, debiendo el
CONTRATISTA, a los efectos consiguientes, proceder a tomar fotografias de las anomalias observadas, las
gue deberan ser como minimo de 18 X24 cm.
En ambos casos, las actas labradas deberan ser firmadas por el CONTRATISTA, la Inspeccion y el
propietario de lafinca. Si este se opusiera ello no sera 6bice para labrar el acta respectiva, debiendo en dicho
caso dejarse expresa constancia de esa circunstancia, avalada en caracter de testigos por dos personas
habilitadas legalmente al efecto.
A fin de constatar silas fisuras no han variado en el transcurso de la obra, el CONTRATISTA deberé colocar
elllos testigo/s que estimara necesarios la Inspeccion.
Antes de la recepcion definitiva se procedera a una nueva inspeccion, siguiéndose el mismo procedimiento
indicado para la realizacion del acta de constatacion. De no verificarse anomalias, se labrara el acta de
conformidad, suscrita por el CONTRATISTA, la Inspecciony el propietario; en el caso de que este se negara
a firmar el acta, se procedera en la misma forma que para las actas de comprobacién. Caso contrario, el
CONTRATISTA estara obligado a proceder a la reparacion de la finca afectada, a su exclusiva cuenta,
debiéndose una vezfinalizados dichos trabajos, proceder a labrar el acta de conformidad en las condiciones
antedichas.

1.15.INSPECCION FUERA DE HORARIO NORMAL
Cuando el Contratista se proponga realizar trabajos previstos en el Contrato en dia sabado, domingo o
feriado, o durante méas de 8 horas diarias de lunes a viernes, debera notificarse dicho propésito a la
Inspeccion de Obras con anticipacién minima de 48 horas, para que pueda disponerse suinspeccion. Toda
Inspeccion de Obras en dias feriados, fines de semana o fuera del horario normal de trabajo se realizara con
cargo al Contratista.

1.16. REPUESTOS
El Contratista presentard a la Inspeccion de Obras una lista de repuestos recomendados por los fabricantes
para cada elemento que sufra desgaste en su funcionamiento normal (valwlas, bombas, motores, etc.),
adecuada para asegurar el funcionamiento normal de éstos durante 2 afios, a partir de la fecha de
vencimiento de los plazos de garantia. Esta lista debera incluir los precios unitarios de todos sus items.
La Inspeccion de Obras devolvera al Contratista dentro de los 30 dias una copia de dicha(s) lista(s), indicando
los elementos aprobados para su suministro por parte del Contratista. Producida dicha dewvolucidn, el
Contratista comprard, inspeccionara yagilizara la entrega de dichos elementos, y asegurara que se entreguen
en los depésitos de AySA debidamente embalados, identificados con su nidmero de equipo, y etiquetados,
dentro de los 30 dias anteriores ala puesta en funcionamiento de la obra. El Contratista sera responsable de
la debida proteccién y almacenamiento de los repuestos hasta el momento de su entrega a AySA.
La lista de repuestos debera incluir:
Los precios, incluyendo los gastos de entrega en obra. Los precios deberdnserfirmes durante todo el plazo
de duracién de la Obra.
Numero de identificacion del repuesto asignado por el fabricante original del equipo.
TamafoyPeso del repuesto embalado.
Domicilio y teléfono del proveedor mas cercano ala obra.
Numero de repuesto de los planos de seccidn o de montaje;
Tiempo estimadode la entrega en obra.
Garantia (en los casos que corresponda).
Herramientas especiales necesarias para la colocacién del repuesto.
La(s) Lista(s) de Repuestos Recomendados debera(n) contener los elementos cuyo reemplazo se torne
necesario porlas siguientes causas:
Desgaste, corrosion o erosion durante su funcionamiento normal;
Fallas que ocasionen el cierre de los equipos o sistemas;
Dafios o roturas producidas durante el mantenimiento o inspecciones de rutina a los equipos;y
Tiempo apreciable de demora en la entrega.

1.17. GARANTIAS
No obstante lo indicado en la Clausula “Garantias” de las Condiciones de Contratacion dentro de los 30 dias
corridos antes de que expire el Plazo de Garantias, el Contratista presentara a AySA ejemplares originales de
todas las garantias de fabricantes que cubrantodos los equipos, y sistemas en los casos que corresponda,
provistos e instalados.
El Contratista conviene ademas que comenzarda a ejecutar las reparaciones requeridas en la Clausula 86 del
Pliego de Bases y Condiciones Generales dentro de las 48 horas a contar desde el momento en que la
Inspeccion de Obras le notifique por escrito la falta de conformidad de cualquier trabajo con los requisitos del
Contrato, o de cualquier deficiencia que presente el mismo, el Contratista comenzard y proseguira con la
debida diligencia todos los trabajos necesarios para cumplir con los términos de la presente garantia, y
terminard las reparaciones dentro de un plazo razonable de tiempoyen la forma aprobada por la Inspeccién
de Obras.
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En cada frente de trabajo se colocaran letreros identificatorios de obra de 90 x 60 cm adheridos a una base
fabricada de chapa de acero de un espesor minimo de 3 mm. Dicha base tendra el pie y estructura del mismo
material que la chapay deberdn sersoldados a esta. Los letreros deberan ser autoportantes y tener suficiente
estabilidad como para soportar la presion dinamica de un viento de 60 Km/h. Los letreros que se adhieran a
estas bases podran ser de calcomania de tipo vinilo o calidad similar.

Los letreros contendran los siguientes datos: logotipo de AySA, identificacion de la obra, nombre, direccion y
teléfono del Contratista.

El disefio del conjunto de letrero y base debera presentarse al Comitente para recibir la autorizacion de la
Inspeccion de Obras antes de su fabricacion.

Se colocara un letrero por frente de trabajo y cada 100 metros a lo largo de las zanjas abiertas.

ESPECIFHCACIONES RELATIVAS A LOS MATERIALES

ESPECIFICACIONES GENERALES

Calidad de los Materiales - Aprobacion de Muestras

Todos los materiales que se incorporen a las obras deberan ser de la mejor calidad dentro de su tipo y
aprobado por AySA antes de su instalacion.

Los materiales a utilizar deberan contar con sello IRAM de Conformidad con norma IRAM o "Certificacion
IRAM de conformidad de Lotes", de acuerdo con la Norma bajo la cual se fabrican.

En los casos previstos en este pliego o cuando lo ordene la Inspeccidn, las muestras de los materiales a
aprobar seran sometidas a ensayos y analisis por cuenta del CONTRATISTA.

Una vez aprobado un material, la muestra respectiva serd sellada y rotulada con el nombre del
CONTRATISTA, sufirma,lamarcade fabrica, el nombre del fabricante, la fecha de aprobacion, los ensayos a
que haya sido sometida y todo otro dato que facilite el cotejo, en cualquier momento del material aprobado
con el que esté en uso.

No se permitir4 el empleo de materiales que no hubieran sido previamente aprobados.

En cualquier momento, después de haber sido aprobados los materiales, la Inspeccién debera disponer la
ejecucioén de ensayos de vigilancia y el Contratista debera entregar las muestras requeridas.

En el caso de que el Contratista necesitara o deseara cambiar un tipo de material que hubiera sido ya
aprobado, deber4 previamente solicitarlo y sera por su cuenta el gasto que demanden los nuevos ensayos.
Transporte, Depésito y Conservacion de los Materiales

El Contratista no podra bajo ningin concepto hacer el acopio de materiales en la via publica. Los mismos
deberéan ser depositados en el propio obrador y procederse al traslado a la obra de acuerdo con el avance
previsto en el Plan de Trabajos. S6lo podran almacenarse en las inmediaciones del frente de la obra los
materiales que se han de emplear al dia siguiente, previendo que la ubicacion de los mismos responda a las
caracteristicas de la zona, no contraviniendo las disposiciones municipales ni interfiriendo en el transito de
vehiculos ni peatones ni en el acceso a las fincas frentistas.

La tramitacién de los permisos o autorizaciones para utilizar como depdsito de materiales la via publica o
terrenos privados o de propiedad fiscal, debera efectuarla el Contratistay sera por su cuenta el pago de
arrendamiento si fuere del caso.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Materiales para Hormigén, Mamposteria, Morteros y Revoques

Cementos

Para los cementos empleados en estructuras de hormigén simple o armado rigen las condiciones
especificadas en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigon" (CIRSOC 201) y/o las Normas
IRAM que correspondieran.

Todos los cementos deberan ser conservados bajo cubierta, protegidos de la humedad e intemperie. No se
permitird el empleo de cementos que hubiesen sufrido deterioros 0 que no conserven las condiciones que
tenian al tiempo de su recepcion.

Arenas y Agregados Gruesos

Para las arenas y agregados gruesos empleados en estructuras de hormigon simple o armado rigen las
condiciones especificadas en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201) y/o
las Normas IRAM que correspondieran.

Las arenas y agregados gruesos destinados a elementos no estructurales, deberan cumplir con las Normas
IRAM 1512 0 1531 segln corresponda.

Cales

Las cales a emplear deberan cumplir con los requisitos fijados en las Normas IRAM correspondientes a cada
tipo.

Materiales para Relleno

Tierrapara Relleno

El Contratista proveera y colocara tierra para relleno completa de conformidad con la documentacion
contractual.

Se utilizara tierra para relleno donde se indique en los Planos de Ejecucion, pudiendo emplearse para los
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* Rellenode zanjas para lainstalacién de cafierias

o Conformacion de terraplenes

* Rellenode excavaciones alrededor de estructuras
Presentaciones.
A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista debera presentar:

+ Ensayos de determinacién de la humedad 6ptima para compactacion (ensayo Proctor).

o Ensayos granulométricos yde clasificacion, limites de Atterberg.

o EIl Contratista debera presentar una declaracion certificando que los materiales suministrados bajo esta

Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
Ensayos.
Se efectuara como minimo un ensayo de cada clase por cada 2.000 m3 de tierra para relleno y en cada
cambio de la naturaleza de la misma.
Normas.
Se considerara tierra para relleno a todo material que pueda clasificarse como suelo fino de acuerdo con la
Norma IRAM 10.509 “Clasificacion de suelos con propdésitos ingenieriles, salvo lo especificado en el presente.
Requerimientos.
La tierra pararelleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. El limite liquido no sera superior
a 50.
No se admitira el uso de tierra para relleno que contenga elementos agresivos al hormigén en mayor cantidad
gue el suelo propio del lugar.
No se admitird el empleo de tierra pera relleno que tenga humedad excesiva, considerando como tal a un
contenido de humedad que supere al determinado como 6ptimo para compactacion en mas de un 5% en
peso.
Donde se haya especificado el uso de tierra para relleno se admitira que el Contratista emplee material
granular que pueda clasificarse como arena, incluyendo suelos Tipo SMy SC, de acuerdo con la Norma
IRAM 10.509 “Clasificacion de suelos con propoésitos ingenieriles”.
Prueba de Correlacion.
Cuando en los Planos de Proyecto se indique el empleo de tierra de relleno con un grado de compactacién
prefijado y el volumen de tierra para relleno a colocar supere los 100 m3, el Contratista llevar4 a cabo una
prueba de correlacién en el terreno.
El Contratista preparara un pozo de prueba cuya seccion transversal sea similar a la de la obra, con una
longitud minima de 3 m yubicado cerca de los trabajos, en lugar aprobado por la Inspeccién de Obras.
Las pruebas de laboratorio yen elterreno se llevardn a cabo sobre muestras tomadas del mismo lote de tierra
pararelleno. Todas las pruebas deberan serrealizadas por un laboratorio de ensayos de conocido prestigio y
aprobado por AySA.
Las prueba de densidad se realizara de acuerdo con la Norma IRAM 10.539 - Determinacién de la densidad
in situ, Método de la hinca estatica de un cilindro de muestreo.
Se realizard una prueba de correlacién por cada tipo de tierra para relleno empleada. Se repetira la prueba de
correlacion cada vez que se detecte una modificacion sustancial de las caracteristicas del suelo 6 cada 2000
m3 de tierra de relleno (clasificacién, limite de Atterberg o humedad optima).
Arena paraRelleno
Se utilizara arena para relleno en los casos indicados en los Planos de Ejecucion, pudiendo emplearse para
los siguientes fines:
Relleno de zanjas para lainstalacion de cafierias.
Relleno de excavaciones alrededor de estructuras.
A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista deberd presentar lo siguiente:
*  Ensayos granulométricos.
o Ensayos de clasificacion.

El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los materiales suministrados bajo esta
Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
Se considerara arena para relleno todo material que pueda clasificarse como arena limpia (SW, SP) de
acuerdo con la Norma IRAM 10.509 "Clasificacién de suelos con propdsitos ingenieriles”.
La arena para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. No contendrd mezclas con
suelos organicos.
No se admitird el uso de arena para relleno que contenga elementos agresivos al hormigén en mayor
cantidad que el suelo propio del lugar.
Gravas para Relleno
Se utilizara grava para relleno en los casos indicados en los Planos de Ejecucion, pudiendo emplearse para
los siguientes fines:

* Rellenode zanjas para lainstalacion de cafierias.

* Rellenode excavaciones alrededor de estructuras.

* Conformacion de bases de grava para soporte de cafierias o estructuras

A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista deberapresentar lo siguiente:

. Ensayos granulométricos.
+  Ensayos de clasificacion.
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El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los materiales suministrados bajo esta
Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
Se considerara grava para relleno a todo material que pueda clasificarse como grava limpia (GW, GP) de
acuerdo con la Norma IRAM 10.509 "Clasificacion de suelos con propdésitos ingenieriles”. El 100% debe pasar
por el tamizde 25 mm de abertura.
La grava para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. No contendrd mezclas con
suelos organicos.
No se admitira el uso de grava para relleno que contenga elementos agresivos al hormigéon en mayor cantidad
gue el suelo propio del lugar.
Arena - Cemento
Bajo la denominacién arena cemento se agrupan diversos tipos de material de relleno que tienen la
particularidad de estar compuestos por mezclas de arena y cemento portland.
Se utilizard Arena Cemento en los casos indicados en los Planos de Ejecucion, pudiendo emplearse para los
siguientes fines:
Arena Cemento fluida, con alto nivel de asentamiento, con una consistencia no disgregable, que fluya
con facilidad llenandolos vacios y lugares de dificil acceso como:

. zonas de relleno de cafierias, (en los casos particulares donde se especifique su uso)
. cafierias abandonadas,

. rellenos de estructuras,

. rellenos de cavidades de estructuras.

Arena Cemento de fraguado acelerado con rapida ganancia de resistencia como parael:

* rellenodelazona de cafierias, (enlos casos particulares donde se especifique su uso)

* rellenodelazona de lazanja, (en los casos particulares donde se especifique su uso)

o rellenode estructuras,

o rellenos donde se requiere unarapida ganancia de resistencia para permitir el transito u
otras cargas moviles en el relleno con una anticipacion de al menos 7 dias una vez
colocado el Arena Cemento.

Arena Cemento plastico con bajo nivel de asentamiento como:
* rellenode cafieria para minimizar la flotacion de cafierias y/o para mejorar el relleno.
(enlos casos particulares donde se especifique su uso)
o construccién de terraplenes o donde se requiera el material rigido para facilitar la
construccion.

Alos efectos de la Clausula “Presentaciones” debera presentarse lo siguiente:
Disefios de mezclas de Arena Cemento que reflejen las proporciones de todos los materiales propuestos para
cada clase y tipo de Arena Cemento indicado. Cada disefio de mezcla estar4 acompanado de resultados de
pruebas efectuadas por laboratorios independientes sobre las propiedades indicadas.
Resultados de pruebas de correlacién al terreno de los aumentos de resistencia en laboratorio y en el terreno,
ensayos de penetracion en el terreno, y ensayos de densidad efectuados en el terreno a lo largo del tiempo,
para cada mezcla propuesta.
Materiales
La arena cemento estara constituida poruna mezcla de cemento, agregados finos y gruesos, aditivos y agua,
todos mezclados y excavables, de acuerdo con la Norma ASTM C 94.
Los siguientes pardmetros deberan encontrarse dentro de los limites indicados y tal como fuera necesario
para producir las resistencias a la compresion indicadas.
« El contenido de aire incorporado no superara al 20 % en volumen.
- Se utilizara un agente reductor de agua si es necesario.
« Las proporciones de mezcla segln sean necesarias.
« Densidad:entre 1,95t/m3y 2,20 m3
« ResistenciaaZ28dias:
o Arena cemento Fluida entre 3,5 kg/cm2 10 kg/cm2
o Arena Cemento de Fraguado Réapido entre 35 kg/cmzy 55 kg/cmz. La resistencia a la
compresion en el momento de aplicar las cargasno seramenorde 1,5 kg/cmz.
o Arena Cemento Plasticoentre 35 kg/ cm?y 55 kg/ cm?,
Nota: En aquelloslugares con presencia de napa, se debera asegurar las resistencias indicadas mediante los
ensayos correspondientes que consideren el incremento en la relaciéon A/C por la accion de la napa.
Cemento
Salvo que en los Planos de Proyecto se indique otro, el cemento sera Portland normal.
Agregados Inertes
Los agregados consistiran de una mezcla de roca triturada y arena con un tamafio nominal maximo de 10
mm. Debera pasar en su totalidad por el tamizde 12.5 mm; no se retendra mas del 30 % en el tamiz de 9.5
mm. Todo arido estard exento de materia organica y no contendra ningun tipo de alcali, sulfatos o sales que
no contengan los materiales originales del sitio de los trabajos.
Aditivos
Los aditivos que se empleen deberan tener las caracteristicas requeridas por la Norma IRAM 1663. Aditivos
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El agua debera ser limpia, y no contener cantidades de sedimentos, materia organica, alcali, sal y otras
impurezas, que excedan las tolerancias aceptables segin la Norma IRAM 1601 - Agua para morteros y
hormigones de cemento portland.
Pruebas de Correlacion
El Contratista llevara a cabo una prueba de correlacion en el terreno para cada mezcla de Arena Cemento
usada en la zona de la cafieria, zona de la zanja, o relleno usado en cantidades mayores a los 100 m3 o
cuando se requiera un rapido endurecimiento de la Arena Cemento para permitir el transito u otras cargas
moviles dentro de los 7 dias de colocada la Arena Cemento.
El Contratista preparard un pozo de prueba cuya seccidn transversal sea similar a la de la obra, con una
longitud minima de 3 m y ubicado cerca de los trabajos, en lugar aprobado por la Inspeccién de Obras.
Las pruebas de laboratorio y en el terreno se llevaran a cabo sobre muestras tomadas del mismo lote de
Arena Cemento. Todas las pruebas deberan serrealizadas por un laboratorio de conocido prestigio aprobado
por la Inspeccién de Obras.
Las pruebas se llevaran a cabo una vez cada 24 horas hasta que la mezcla de Arena Cemento alcance la
maxima resistencia de disefio.
La prueba de compresién serealizara de acuerdo con la Norma IRAM 1574 - Método para la determinacion
de testigos y de la altura de probetas de hormigén endurecido y con la Norma IRAM 1551. Extraccion y
ensayo de testigos de hormigén endurecido.
Las pruebas de densidad se realizaran de acuerdo con la Norma IRAM 10.539 - Determinacion de la
densidad in situ, Método de la hinca estatica de un cilindro de muestreo.
Suelo - Cemento
El “suelo-cemento” consistira de material de suelo, cemento portland y agua, en una mezcla homogénea,
compactada, terminada y curada, de manera que la mezcla de suelo-cemento colocada in-situ forme una
masa densay uniforme, de acuerdo con las lineas, niveles y secciones transversales que figuren en los
planos.
Materiales
Suelo
El suelo de la mezcla deberaresponder a lo especificado en 2.2.2.1 (Tierra para relleno), salvo en lo referido
al limite liquido que sera menor de 40. El indice de plasticidad sera menor de 15.
Cemento
El cemento serd “Cemento portland normal”.
Composicion
El contenido de cemento sera determinado segin la Norma IRAM 10523 “Método de determinacion previa del
contenido de cemento portland para dosificacién de mezclas de suelo-cemento y el contenido de agua segun
los procedimientos de la Norma IRAM N° 10522 “Método de ensayo de compactacion en mezclas de suelo-
cemento”.
El contenido en peso de cemento podra variar entre 6% y 8% respetando la condicion de resistencia.
Caracteristicas de lamezcla
El suelo cemento tendrd una resistencia a compresion a 7 dias mayor 6 igual de 2 kg/cm2.
Aplicacion, Mezclado y Dispersion del Cemento
La mezcla del suelo, cemento y agua deberd realizarse mediante el sistema de mezclado en planta central.
Al finalizar el mezclado, el grado de pulverizacion del suelo debera permitir que el 100% en peso seco pase
por el tamizde 15 mm, y que el 80% como minimo pase por el tamizde 4,8 mm [N°4].
Dosificacién y mezcla experimental:
El Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra:
+ Dosificacion propuesta
+ Resultados de laboratorio sobre la muestra con determinacion de:

Resistencia Media ala compresion a7 dias

Resistencia Media ala compresion a 28 dias

Peso Unitario fresco

Peso Unitario suelo — cemento

Mezclado en Planta Central

El suelo-cemento que se mezcle en plantas de mezclado centrales debera prepararse mediante el empleo de
una moledora/mezcladora, 0 mezcladora de colada continua. Debera almacenarse por separado el suelo, el
cemento yel agua.

El régimen de alimentacion de suelo, cemento y agua debera encontrarse dentro del 3% de la cantidad de
cada material designado por la Inspeccion de Obras.

El agua debera suministrarse en proporciones que permitan a la Inspeccion de Obras verificar
inmediatamente la cantidad de agua que contiene un lote, o el régimen de la colada cuando la mezcla se
realice en forma continua.

La carga de una mezcladora por lotes, o el régimen de alimentacién de una mezcladora continua, no debera
exceder de aquélla que permita mezclar totalmente todo el material. No se permitira la existencia de espacios
inactivos dentro de una mezcladora, en los que el material no permanezca en movimiento 0 no quede
suficientemente mezclado.
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El mezclado continuard hasta producir una mezcla homogénea de aridos distribuidos de manera uniforme y
debidamente recubiertos, cuya apariencia no sufra modificaciones. El contenido de cemento no debera variar
en mas del 10% con respecto al especificado.
La mezcla de suelo-cemento debera transpornarse desde la planta de mezclado hasta la obra en equipos
limpios provistos con mecanismos de proteccién adecuados para evitar la pérdida de material y cualquier
cambio significativo de humedad. El tiempo total transcurrido entre el agregado de agua a la mezcla y el
comienzo de la compactacién no debera exceder de 45 minutos, salvo que la Inspeccion de Obras apruebe el
empleo de aditivos retardantes del inicio del fragle.
Colocacion, Compactaciony Terminacion
El suelo-cemento debera compactarse hasta por lo menos el 95% de la compactacion relativa.
Las mezclas podran dispersarse y compactarse en una sola capa cuando el espesorrequerido no supere los
20 cm. Cuando el espesor requerido sea mayor que 20 cm debera dispersarse y compactarse la mezcla en
capas de espesor aproximadamente igual, siempre que el espesor maximo compactado de cualquiera de las
capas no supere los 20 cm.
La compactacion deberd comenzar dentro de los 30 minutos después de colocarse la mezcla y se realizara
en forma continuada hasta terminar. La compactacion definitiva de la mezcla hasta la densidad especificada
debera terminarse dentro de las 2,5 horas de finalizada la aplicacion de agua durante la operacion de
mezclado.
Curado
Después de finalizar la colocacion y compactacion del suelo-cemento, se evitara que se seque y se lo
protegera del transito durante 7 dias.
El curado debera efectuarse bajo condiciones de humedad (niebla de agua), u otro método que apruebe la
Inspeccion de Obras.
Mortero De Densidad Controlada (MDC)
Uso
Serd utilizado para rellenar el espacio entre cafieria ytunel liner (o cafio camisa) y en aquellos casos donde
se especifique su uso.
Componentes
Cemento Portland Normal, agregado fino natural, agua, aditivo y/o adicionales.
Entrega
En camién mezclador en estado fresco y listo para colocar en obra, con la fluidez requerida y sin que se
produzca segregacion de sus componentes. Cantidad minima 1 metro ctbico.
Caracteristicas de la mezcla:
o Consistencia: Autonivelante
¢ Resistencia: Menorde 6 Kg/cmza la edad de 7 dias.
o Pesounitario:Entre1,5y 1,7 t/m3, con aire incorporado
Control de calidad:
1.- En estado fresco:
Consistencia: mediante observacion visual “in situ” se verifica que la mezcla sea autonivelante.
Peso unitario: el ensayo de PUV se debe realizar de acuerdo a lo especificado en la Norma IRAM 1562. Este
ensayo se efectlia siempre que se tomen muestras para ensayo de resistencia.
2.- En estado endurecido:
Resistencia:
+ Las muestras para el ensayo de resistencia se tomaran aleatoriamente y minimo una vez por diay
porlo menos unavez cada40 m3.
o Cadavalor dela resistencia sera el resultado del promedio de porlo menos dos probetas
normalizadas ymoldeadas con la misma muestra.
+ Respectoalainterpretacion de los resultados individuales de cada probeta ydel conjunto
representativo de la misma muestrarigen los conceptos del CIRSOC 201.
+ Elmoldeado de las probetasyel ensayo de las mismas se efectuaré de acuerdo a las Normas IRAM
1524y 1546 respectivamente.
Comprobante de entrega:
El proveedor de la mezcla en cada una de las entregas suministrara un remito en donde constard como
minimo lo siguiente: cantidad de metros cubicos, tipo de mortero, resistencia especificada, peso unitario,
contenido de cemento y hora de carga.
Barro Cemento
Materiales:
Suelo
El suelo de la mezcla deberarespondera lo especificado en 2.2.2.1 (Tierra para relleno), salvo en lo referido
al limite liquido que sera menor de 40. El indice de plasticidad sera menor de 15.
Cemento
El cemento serd “Cemento portland normal”.
Composicion
El contenido de cemento sera determinado segun la Norma IRAM 10523 “Método de determinacion previa del
contenido de cemento portland para dosificacién de mezclas de suelo-cemento y el contenido de agua segun
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23.2.8

los procedimientos de la Norma IRAM N° 10522 “Método de ensayo de compactacién en mezclas de suelo-
cemento”.
El contenido en peso de cemento podra variar entre 6%y 8%.
Entrega:
En camién mezclador en estado fresco y listo para colocar en obra, con la fluidez requerida y sin que se
produzca segregacion de sus componentes. Cantidad minima 1 metro cubico.
Caracteristicas de la mezcla:
o Resistencia Mediaalacompresiéna?7 dias: 6 kg/cm2
* Resistencia Mediaalacompresiona?28dias <1,4 Mpa
o Asentamiento de lamezcla fresca: 20cm/22cm Conode Abrahms
+ Pesounitariofresco: 1,6 y1,8 tm*
o Relacionagua—-cementoentre4y5
El Contratista debera presentar ala Inspeccién de Obra:
+ Dosificacion propuesta
* Resultados de laboratorio sobre la muestra con determinacion de:
Resistencia Media ala compresion a7 dias
Resistencia Media ala compresion a 28 dias
Peso Unitario fresco
Peso Unitario suelo —cemento
Densidad Maxima Proctor
Porcentaje de densidad Proctor

1.- En estado fresco:
Consistencia: mediante observacion visual “in situ” se verifica que la mezcla sea autonivelante.
Peso unitario: elensayo de PUV se debe realizar de acuerdo alo especificado enla Norma IRAM 1562. Este
ensayo se efectlia siempre que se tomen muestras para ensayo de resistencia.
2.- En estado endurecido:
Resistencia:
+ Las muestras parael ensayo de resistencia se tomaran aleatoriamente y minimo una vez por diay
porlo menos unavez cada40 m3.
o Cadavalor dela resistencia sera el resultado del promedio de porlo menos dos probetas
normalizadas ymoldeadas conla misma muestra.
+ Respectoalainterpretacion de los resultados individuales de cada probeta ydel conjunto
representativo de la misma muestrarigen los conceptos del CIRSOC 201.
+ Elmoldeado de las probetas yel ensayo de las mismas se efectuara de acuerdo alas Normas IRAM
1524y 1546 respectivamente.

Geotextil
Las membranas geotextiles que se utilizardn en la zona de cafio para la instalacién de caferias serdn no
tejidas, de filamentos continuos yconformadas con polimeros sintéticos.
La membrana geotextil se debera colocar conforme a lo indicado en los planos, cumpliendo la funcion de
material filtrante, evitando el ingreso de las particulas del suelocircundante.
El geotextil a utilizar cumplird con las siguientes caracteristicas y normas como condicion de minima.
Los criterios de seleccién del geotextil deberan respetar la publicacion N° FHWA-HI-90-001, “Geotextil Design
& Construction Guidelines”. Federal Highway Administration, U.S. of Transportation, Afio 1992:
o Criterio de Retencion: Paraarenas AOS £ 0,50*D85 y para arcillas AOS £ 120 micrones de
abertura eficaz.
o Criteriode Permeabilidad: Se debera adoptar la condicion “severa” parala eleccion de la
permeabilidad del geotextil, seguneste criterio debera ser: Kgeotextii 10 * k suelo.
o  Criterio de Supervivencia: Las condiciones que debera soportar el geotextil sera “exigente”,
segun los esfuerzos a que estara sometido el geotextil durante su instalacion. Por lo tanto debera
cumplir con requisitos mecanicos de: traccion, alargamiento, punzonado, reventado y desgarre.

La siguiente tabla resume las caracteristicas minimas a cumplir por el material.

CARACTERISTICAS UNIDAD CANTIDAD NORMA
MECANICAS
Resistencia minima alatraccion. ASTM D 4595
o kN/m 13,0
Cargadistribuida ISO 10319
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Alargamiento minimo arotura

%

45

ASTM D 4595
ISO 10319
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3.1

3.2

3.2.1

Resistencia minima al punzonado ‘ 6 ASTM D 4833
N ,

(Pistén CBR) ISO 12236
Resistencia minima al reventado Mpa 2,0 ASTM D 3786
Resistencia minima al desgarre Probeta

. N 350 ASTM D 4533
trapezoidal

FISICAS

Aspecto: "Las capas deben estar exentas de defectos tales como zonas raleadas, agujeros o

acumulacion de filamentos".
Espesor Nominal mm 2,20 ASTM D 1770

Porosidad % >130 DIN 53855

Las mantas deberan estar exentas de defectos tales como zonas raleadas, agujeros o acumulacién de
sedimentos. Si durante o posteriormente a la colocacion del geotextil, este sufriera deterioros, debera ser
reemplazado a satisfaccion de la Inspeccion de Obra. Lo gastos en que se incurriera por dichatarea seran a
cargo del contratista.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

EXCAVACIONES

Estudios Geoldgicos y Geotécnicos
Los estudios anexados en las Especificaciones Técnicas Particulares se agregan s6lo a titulo indicativo
debiendo el Contratista efectuar antes de iniciar los trabajos de excavacion y como informacién basica minima
para el desarrollo de su ingenieria detallada los siguientes estudios ademas de cualquier otro que estime
necesario realizar.
Estudios de suelo con técnica SPT
Se deberarealizar estudio de suelos mediante sondeos con la técnica SPT (Standard Penetration Test) cada
metro segun Norma IRAM 10517.
Los parametros a determinar por cada metro de profundidad ademas del ensayo de penetracion serd como
minimo:

* Nivel dela napa freatica

o Limites de Atterberg

o Granulometria pasatamiz200
+ Clasificacion Unificada

o Peso Unitario SecoyNatural

o Triaxiales Rapidos

* Ensayos de agresividad al acero y hormigon

Debera realizarse la evaluacion de la tension admisible o capacidad portante del suelo anivel de fondo de
zanja y/o a nivel de fundacion de las diferentes caAmaras, macizos de anclaje y cualquier otra estructura
resistente de hormigon. Esta evaluacion debe ser efectuada por un profesional especializado en el tema.
Los sondeos alcanzardn como minimo una profundidad superior en un metro a la profundidad de la zanja en
el entorno, a contar desde el nivel del terreno natural. La distancia maxima entre estudios sera de 500 m.
En todos los tipo de estudios requeridos como asitambién para cualquier otro estudio a encarar por el
Contratista, debera presentarse a la Inspeccion de Obras, previamente a su ejecucion:

o ubicacién de los mismos

o profesional responsable de dichos estudios

*+ metodologiade ejecucion
Ademas debera presentarse a la Inspeccion de Obras al concluir el ensayo, informe final de los estudios
incluyendo:

o tipode estudio

+ fechade ejecucion

o ubicacion

* metodologia

* valores obtenidos

o conclusiones

o firmadel profesional responsable
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3.2.2

3.2.3

Perfil Longitudinal de las Excavaciones

El Contratista efectuara el perfil longitudinal de las excavaciones de acuerdo con lo especificado a
continuacion.

El fondo de las excavaciones tendrd la pendiente que indiquen los Planos de Ejecucion o la que
oportunamente fije la Inspeccién de Obras.

El Contratista debera rellenar, con relleno previamente aprobado por la Inspeccion de Obras toda la
excavacion hecha a mayor profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido disgregado por la
accién atmosférica o por cualquier otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de asiento de la obra de
gue se trate.

La tuberiano se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre ellecho de apoyo el cual sera
de un octavo del didmetro de la cafieria o de 10 cm. (el mayor valor) de espesor minimo y con el material
aprobado por la Inspeccion de Obras para asegurar el perfecto asiento de la tuberia.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga admisible sea inferior
a 0,5 kg/cm2, deberd mejorarse el terreno en profundidad y longitud de zanja mediante sustitucién o
modificacién, a definir por la Inspeccion de Obra.

Se denomina sustitucién al retiro de material indeseabley la colocacion del suelo seleccionado, arena y/o
grava. Como modificacion del terreno se entiende la adicion de material seleccionado al suelo original o el
agregado de materiales cementicios.

Asimismo, se mantendréa el fondo de la excavacién adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la
instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion del lecho de apoyo.

Redes ajenas - Excavaciones exploratorias

A menos que laInspeccién de Obras indique lo contrario, el Contratista debera proteger, relocalizar o remover
todas las interferencias ajenas que encuentre durante la ejecucion de su trabajo. Estas operaciones deberan
ser coordinadas y aprobadas por el Propietario o responsable de la instalacion. La documentacion de dicha
aprobacion debera ser presentada a la Inspeccién de Obras para su verificacién, seguimiento y archivo.

El Contratista debera determinar la localizacién y profundidad de las redes e instalaciones identificadas
durante la preparacion de los Planos de Ejecucion.

El Contratista no deberda interrumpir la prestacion de los servicios provistos por tales instalaciones como
tampoco alterara el soporte de ninguna instalacion, tal como el anclaje y cama de apoyo, sin previa
autorizacién de la Inspeccion de Obras. Todas las valwlas, interruptores, cajas de control y medidores
pertenecientes a dicha instalacién deberan quedar accesibles, a todo el personal autorizado por los
prestadores de los senvicios, para tener control sobre ellos en situaciones de emergencia.

El Contratista debera proteger todas las instalaciones existentes para asegurar que las mismas quedaren
soportadas correctamente.

En el caso que se encuentre una instalacion no identificada durante la construccién el Contratista debera
notificar a la Inspeccién de Obras verbalmente y por escrito en forma inmediata. Una vez autorizado por la
Inspeccion de Obras, el Contratista procedera a proteger y soportar dicha instalacion.

El Contratista realizara excavaciones exploratorias de cateo (en adelante "cateos") para verificar o comprobar
las ubicaciones reales y el tamafio de las instalaciones existentes y las condiciones subterrdneas en cada
area en la que deban realizarse trabajos de excavacion. Los resultados de dichos cateos deberan estar
disponibles con una anticipacion minima de 14 dias a cualquier excavacion o construccion que se efectie en
dicha area, para evitar posibles demoras en el avance de la Obra.

Los cateos consistirdn en excavaciones a realizar en la forma yen los lugares que indique la Inspeccion de
Obras.

Ademas de los cateos ordenados por la Inspeccién de Obras, el Contratista efectuard las bdsquedas
exploratorias adicionales que considere necesarios durante la preparacion de laIngenieria para Ejecucion de
las Obras.

Las operaciones de cateo deberan estar en un todo conformes a los requisitos previstos en el Anexo | del
presente documento, en los articulos "Interferencia con el Trafico y Propiedades Colindantes” e
“Interferencias con Instalaciones de Otras Reparticiones y/o Empresas de Servicios Publicos" de las
Condiciones de Contratacién, y la Normativa de Higiene y seguridad a cumplimentar por empresas
contratistasque realicen obras, trabajos y servicios para Agua y Saneamientos Argentinos de las citadas
condiciones para asegurar que las instalaciones existentes continien en funcionamiento con la menor
cantidad posible de interrupciones. Deberan tenerse especialmente en cuenta las limitaciones establecidas en
la documentacion contractual para proceder al cierre de calles y a la alteracién del acceso vehicular y
peatonal. Los pozos de cateo deberan identificarse y protegerse de los efectos de la intemperie.

A los efectos de la Clausula “Presentaciones” el Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obras para
su aprobacién el método de cateo y el programa de cateos que proponga, por lo menos 15 dias antes de
comenzar la Obra.

Debera informarse inmediatamente a la Inspeccion de Obras y a los prestadores de servicio en el caso de
gue resulte dafiado cualquier servicio publico durante las operaciones de cateo, efectuando el Contratista de
inmediato la reparacion de dicho servicio a su coste.

El Contratista llevara un registro completo de todos los pozos de cateo, en el que figuraran las ubicaciones y
dimensiones exactas de las zanjas. El registro debera ser verificado por la Inspeccién de Obras antes de que
se llenen o retiren los cateos. El registro deberé presentarse a la Inspeccion de Obras dentro de los 5 dias
habiles a contar desde laterminacion de los cateos en cada area. Dichos registros deberan también contener

Pégina23



las fechas de las operaciones de cateo ytoda informacion o dato adicional pertinente que se compruebe.
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3.2.5

El Contratista empleara los servicios de un topégrafo o agrimensor matriculado para determinar yregistrar las
coordenadas, cotas ydimensiones de todas las instalaciones verificadas o comprobadas mediante cateo.
Al terminarse los cateos en cada area, y después que la Inspeccién de Obras verifique los registros, se
confeccionaran los planos correspondientes los mismos los cuales estaran referidos al mismo sistema de
referencia que los Planos de Ejecucidn y los pozos que resultaren se rellenardn inmediatamente,
dewolviéndose al sitio las condiciones en que se encontraba previamente o al estado que indique la
Inspeccion de Obras.
Dichos planos poseeran caratula identificatoria de proyecto, area, lugar de cateo y Plano de Ejecucion al cual
complementa.
Métodos y Sistemas de Trabajo
El Contratista realizara las excavaciones segun los Planos de Ejecucion aprobados ejecutando los entibados
necesarios para garantizar la estabilidad de las excavaciones segln sus analisis de estudios de suelo.
La ejecucion de la excavacién no podra aventajar en mas de 150 m a la cafieria colocada y tapada con la
zanja totalmente llena en cada frente de trabajo, pudiendo ser modificada esa distancia a juicio exclusivo de la
Inspeccion 6 a pedido fundado del Contratista. Estas modificaciones tendran caracter restrictivo y siempre
que, a juicio de la Inspeccion, las circunstancias o razones técnicas asi lo justifiquen. En el caso que el
Contratista interrumpiese temporariamente (48 hs) las tareas, debera dejar la zanja con la cafieria colocada y
la zanja perfectamente llenaycompactada. Sila interrupcién se debiera a causas justificadas y comprobadas
por la Inspeccion, y la zanja quedase abierta con la cafieria colocada o sin ella, el Contratista tomara las
precauciones necesarias para evitar accidentes o perjuicios.
Los cruces de cafierias bajo calzada pavimentada se ejecutaran con maquina perforadora, limitandose esta
exigencia para caferias de 250 mm de didametro o menores, salvo expresa indicacion de la Inspeccion de
Obra.
La perforacion se efectuard del menor diametro posible compatible con la colocacién de la cafieria, de modo
tal que no serequiera el posterior relleno. Si, a juicio de la Inspeccién de Obras, no se hubiese cumplido con
esta condicion, se rellenara el espacio anular entre cafieriay suelo mediante inyeccion con una mezcla fluida
de arena-cemento.
La perforacion se liquidar4 como si la excavacion se hubiese efectuado a cielo abierto segun la tapada y
ancho de zanja correspondientes. No se liquidara refaccién de pavimentos y/o veredas en el tramo de
perforacion.
Las cafierias de 300 mm de diametro y mayores a instalar en los cruces de calzadas, se colocaran a cielo
abierto, no permitiéndose la ejecucién de tineles salvo que a juicio de la Inspeccion de Obras sea
imprescindible ejecutarlos, en cuyo caso se hardn en forma aislada y restringida con la menor longitud
posible.
La aceptacion de la ejecucion en tinel estara condicionada a que la Contratista presente una metodologia de
colocacién y se especifique un control de calidad del material de relleno asi como un control sobre volimen
utilizado.
No se permitira la ejecucién de impulsiones mediante la colocacion de la cafieria en tdnel sin liner, salvo
expresa indicacion de la Inspeccion de Obra.
El Contratista realizara las excavaciones con la metodologia que resultare adecuada a las condiciones del
suelo.
Excavaciones a Cielo Abierto — Sostenimiento a Apuntalamiento
El Contratista deberé realizar las operaciones de excavacion a cielo abierto segin el método que estime
conveniente aprobado por la Inspeccion de Obra. El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias
para prevenir inconvenientes que pueden ser causados por sus actividades. Debera suministrar en la Obra
los equipos de excavacion, movimiento, transporte y colocacién de materiales asegurado de los objetos
previstos.
El fondo de las excavaciones deberd ser nivelado a la cota de fundacién que se adopte. No seran
reconocidas sobreexcavaciones ni rellenos colocados por exceso de excavacion.
El Contratista deberd proveer, colocar y mantener todo el apuntalamiento que sea necesario para las
excavaciones y el sistema de desagote necesario capaz de remover el agua dentro de la excavacion. En el
caso de emplearse enmaderamientos completos, 0 estructuras semejantes, deberan ser de sistema 'y
dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, de forma de asegurar la perfecta
ejecucion de la obra.
Cuando se empleen tablestacados metalicos seran de sistema adecuado para asegurar la hermeticidad del
recinto de trabajo.
El Contratista adoptaréa los sistemas de excavacidn que aseguren la estabilidad de las paredes excavadas ni
se afecte la estructuras vecinas existentes. Las superficies de todos las excavaciones que estaran
permanentemente expuestas deberan ser terminadas hasta la traza y nivel que se indique en los Planos de
Ejecucién. El sistema de desagote se debera poner en operacion pararemover el agua subterranea que entre
a la excavacion. Se deberé verificar que el suelo no esta siendo removido por la operacién de desagote.
La responsabilidad del Contratista incluye ademas:

o Mantener las excavaciones libres de agua mientras se ejecutan los trabajos.

o Prevenir la movilizacion de suelos o los desplazamientos del fondo de las excavaciones mediante

medios aprobados.
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o Proteger las excavaciones abiertas contra inundaciones o dafios ocasionados por derrames desde la
superficie.
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3.2.6

Respecto a las instalaciones o construcciones existentes, la responsabilidad del Contratista incluye.

o Antes de comenzar cualquier excavacion, se debera recabar con el responsable del servicio o las

autoridadesy establecer la ubicacién yestado de las cafierias yestructuras enterradas.

o Confirmar las ubicaciones de las instalaciones enterradas a través de cuidadosas excavaciones de

prueba (cateos).

+ Debera mantener y proteger contra dafios, realizando los desvios correspondientes cuando se requiera
y de la manera que se haya aprobado, las instalaciones de agua, pluviales, cloaca, gas, energia
eléctrica, teléfono y demas servicios y estructuras siguiendo las indicaciones correspondientes de cada
empresa de senvicios.

o Deberéa obtener la aprobacién de la Inspeccion de Obras antes de proceder a mover o interferir en las
instalaciones o estructuras.

o Debera registrar la informacién correspondiente al mantenimiento de todas las lineas subterraneas
desviadas o abandonadas.

o El Contratista presentara por escrito a la Inspecciéon de Obras como minimo con 14 dias de anticipacion
previo a la iniciacién de la excavacion, los detalles de los métodos propuestos, incluyendo los sistemas
temporarios de apoyo, la estabilizacion de fondo de excavacion, drenaje, esquemas y secuencia de las
operaciones que se desarrollaran hasta finalizar la Obra. No se podran iniciar excavaciones hasta que
serecibalaautorizacién por escrito de la Inspeccién de Obra. El Contratista debera presentar ademas la
ingenieria de detalle de los apuntalamientos y sostenimientos necesarios en los trabajos que lo
requieran asicomo también el detalle del control de asentamientos. Tanto los disefios como los datos de
apoyo deberan tener el sello yla firma de ingeniero calificado en la especialidad.

+ EIl Contratista presentard ademas un plano de control y movimiento de tierra con todas las indicaciones
respecto a:

+ el wolumentedrico excavado por naturaleza de terrenoy porobra,

+ elwolumenaevacuar,

+ los mediosde evacuacion del material sobrante,

+ los lugares de depdsito provisionales para tierra vegetal o material a ser reutilizado en el relleno de

los pozos,

+ los lugares de préstamos utilizados como fuente pararellenos con las respectivas cantidades,

+ lacalidad delos mismos,

o lasrutas, horarios ymedios de transporte de los mismos,

o loslugares de depdsitos con las respectivas cantidades y sus procedencias.
Eliminacion del Agua de las Excavaciones, Bombeo y Drenajes
Las obras se construirdn con las excavaciones en seco debiendo el Contratista adoptar todas las
precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin, por su exclusiva cuenta yriesgo.
Cuando seanecesario laeliminacién del agua subterranea el Contratista debera utilizar un método adecuado
al tipo de suelo que atraviesa la instalacion, previendo el desagote de las excavaciones o la depresion de
napa segln considere necesario.
El agua que se extraiga de los pozos de bombeo para el abatimiento de la napa freatica, sera limpia, sin
arrastre de material fino.
El trabajo comprende la eliminacién del agua de todos los recintos de excavacion incluyendo zanjas, pozos,
sumideros, cafierias, base granular y todo el equipo de bombeo requerido para la correcta realizacion de los
trabajos. Debera eliminarse toda el agua estancada y circulante y sin desagote natural, para permitir que las
operaciones de excavacion y construccion se realicen en condiciones de terreno seco.
Las operaciones de desagote deberan ser adecuadas para asegurar la integridad de la obra terminada. La
responsabilidad de conducir la operacién de desagote en una manera que asegure la estabilidad de las
estructuras adyacentes sera exclusivamente del Contratista.
Se debera mantener un control adecuado para asegurar que la estabilidad de las excavaciones no sea
afectada adversamente por el agua subterranea, que la erosion sea controlada, que las excavaciones no se
inunden y que no haya deterioro de las estructuras existentes.
En las instalaciones inmediatamente adyacentes al terreno donde se realizaran operaciones de desagote o de
depresion de napa, se deberan establecer puntos de referenciay se deberan observar a intervalos frecuentes
para detectar cualquier asentamiento del suelo que pueda ocurrir, manteniendo un reporte diario de los
cambios de elevacidn.
El terreno debera ser acondicionado de manera que facilite el escurrimiento de agua en forma natural o
asistida. El escurrimiento de agua superficial deberda ser desviado de las excavaciones. El agua de
escurrimiento que afecte las excavaciones debera ser colectada, drenada a sumideros y bombeada fuera de
la excavacion.
El desagote se debera realizar de manera que se preserve la capacidad de resistencia del suelo al nivel de
excavacioén considerado.
Sélo se admitird con la aprobacién de la Inspeccion, el uso de bombas sumergibles para el retiro de agua
superficial que llegue al fondo de excavacién. No se aceptard como método de control de agua de napa
cuando éste existiese.
Si las fundaciones son perturbadas por filtraciones de corriente ascendente o por una corriente de agua
incontrolable, las areas afectadas deberan ser excavadas yreemplazadas con base de drenaje y el costo de
este trabajo lo cubrira el Contratista.
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3.2.7

El desagote de agua subterranea, se debera mantener continuamente para evitar la flotacion de las
estructuras e instalaciones existentes durante la obra.
Si se utilizan pozos de drenaje, estos se deberan espaciar adecuadamente para proveer el necesario
desagote y deberan ser protegidos para evitar el bombeo de sedimentos subterraneos. Se debera verificar
continuamente que el suelo subsuperficial no esta siendo removido por la operacion de desagote.
El agua y escombros se deberan disponer en una manera adecuada y sin causar ningin dafio a las
estructuras adyacentes. El agua no deberéa ser drenada a estructuras existentes o a obras en construccion.
Las aguas evacuadas no deberan afectar en ningan caso intereses de terceros.
Al terminarla obra el agua subterranea debera volver a su nivel original de manera que no se perturbe el suelo
de fundaciony el relleno compactado y se debera considerar la flotacion o asentamiento de estructuras, para
el caso de ascenso extraordinario del nivel fretico.
Antes del comienzo de las operaciones de excavacion, el Contratista deberd presentar un plan y programa
detallado de trabajo, con la descripcion de las operaciones de desagote y drenaje superficial del predio, que
incluya el desagote en permanencia durante las obras de los recintos de trabajo, para la aprobacion de la
Inspeccion de las Obras.
Encamisados Hincados
Los métodos yequipos ausaren el hincado seran propuestos por el Contratista, sujetos ala aprobacion de la
Inspeccion de Obras. Esta aprobacidn, sin embargo, no eximira al Contratista de su responsabilidad de hacer
una instalacién profesional la cual satisfaga todos los criterios de disefio.
Antes de comenzar la obra, el Contratista entregara copias a la Inspeccion de Obras de los procedimientos,
equipos y materiales a usar durante la ejecucién del hincado de las camisas de acero. Dicha documentacién
incluird, pero no estara limitada a la siguiente informacion:
La programacion de la instalacién de camisas que incluye los programas de operacién de excavacion de
pozos, instalacién de cafieria yrelleno.
Lista de materiales incluyendo diametro, espesor yclase de acero de la camisa.
Ubicacién detallada ytamafio de todas las perforaciones e hincado a presion ypozos de ataque.
Permisosrelacionados con la operacion de perforacién e hincado a presion.
En la ejecucion de la obra, el Contratista cumplira todos los requisitos legales de las empresas ferroviarias,
organismos publicos, propietarios de servicios publicos, u otras instalaciones afectadas, en lo que respecta a
la proteccién del transito y las instalaciones existentes que puedan peligrar a causa de las operaciones de
perforacion e hincado a presion.
El Contratista sera el responsable de mantener la linea e inclinacién especificada, y de evitar el hundimiento
de estructuras superyacentes u otros dafios debido a las operaciones de perforacién e hincado a presion.
Si el Contratista no esta listo para colocar el cafio dentro del orificio al terminar las operaciones de perforacion
e hincado a presidn, se colocaran tabiques en los exiremos del cafio, se rellenaran los pozos de ataque
situados en la via publica, cubriéndose provisoriamente la superficie y reabriéndose al transito la parte
afectada de la calle.
Todas las operaciones de perforacién e hincado a presion se realizaran por intermedio de un Contratista
habilitado con 5 afios verificables y sujeto a la aprobacion de la Inspeccién de Obras, de experiencia como
minimo en trabajos de caracteristicas similares.
El Contratista notificara sobre el inicio de la excavacion u operaciones de perforacion con una anticipacion
minima de 3 dias.
Todo el trabajo se realizard en presencia de la Inspeccion de Obras.

Requisitos para Soldaduras
Todos los procedimientos de soldadura utilizados para fabricar camisas de acero deberan contar con la pre-
habilitacién establecida porla Norma ANSI/AWS D1.1. “Cédigo Estructural de Soldadura: Acero” 6 IRAM —IAS
U 500-164.
Los soldadores deberan contar con la habilitacion establecida por la Norma ANSI/AWS D.1.1 O SEGUN
Normas IRAM U 500 y U 500.

Camisade Acero
Las camisas de acero deberan ser cafios de acero soldados del diametro y espesor indicados en los Planos
de Ejecucion. Las camisas de cafios de acero se ajustaran a la Norma ANSI/AWWA C200 “Cafios de acero
para agua de 150 mm y mayores”.
La camisa de acero se ajustara a la Norma ASTM A283, grado C, salvo especificacién en contrario. El
didmetro y espesor minimos de la pared seran los indicados en el plano tipo A-22-1. Las juntas de las
secciones de la camisa se soldaran en el sitio usando soldadura a tope, soldadura a solapa o usando
cubrejuntas. Cada extremo de la camisa donde se usara soldadura a tope se preparara dejando biseles de 6
mm a 45 grados en los bordes externos.

Inyeccién del Espacio Camisa-Suelo
En aquellos endonde ajuicio de laInspeccidn se requiera el relleno del espacio entre la camisa y el suelo, el
Contratista debera proveer todos los elementos y materiales necesarios para realizar las inyecciones
correspondientes.
El mortero a utilizar parala inyeccién, estara constituido por cemento Portland normal y arena fina, en relacion
de volumenes 1:2 yllevara incluido un agente superfluidificante tipo SIKAMENT o equivalente.
En aquellos cruces en que la longitud de la camisa no supere los 25 m, la inyeccion se realizara desde los
extremos, efectuandose el control del volumen de mortero inyectado comparando su volumen con el volumen
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a llenar, de manera tal que la diferencia entre ambos no supere el 5% del volumen a llenar.
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En aquellos cruces en que lalongitud de la camisa supere los 25 m, debera inyectarse también desde puntos
intermedios.
Los oferentes podran proponery cotizar el cruce con otros métodos de inyeccion, pero en todos los casos
deberéan detallar el método, mortero, aditivos y elementos a utilizar, los que deberan ser aprobados por la
Inspeccion de Obras.

Pozo de Atague para Hincado a Presion
El Contratista proporcionara el espacio adecuado dentro de la excavacion para permitir la insercion de los
tramos de la camisa que se perforara o hincara a presion.

Control de la Alineacién e Inclinacion
Las desviaciones de inclinacion permitidas en la alineacién horizontal y vertical no podran superar los 6 cm
cada 30 m en cualquier direccién sobre el tramo hincado y perforacion hasta una desviacion maxima de 15
cm. Se deberan respetar en todos los casos las pendientes de Proyecto.

Cafio conductor
En todos los casos se utilizardn cafierias continuas, es decir soldadas 6 bridadas. No se admite el uso de
juntas elasticas.

Prueba del Cafio Conductor
Las pruebas hidraulicas se realizaran de acuerdo con la Clausula “Pruebas Hidraulicas, Limpieza y
Desinfeccion”, una vezinstalada la caferia dentro del encamisado.

Fijacién del cafio conductor
La fijacion del cafio conductor podra realizarse con inyeccion de mortero de densidad mejorada 6 con
separadores deslizantes en el espacio entre la cafieriay el cafio camisa que permitan posicionar y desplazar
la cafieria conductora dentro del cafio camisa.
Los separadores deslizantes deberan ser aprobados porla Inspeccion de obra.

Cerramiento de Pozos de Atague
Una vez retirados del pozo de ataque los equipos utilizados y los materiales excavados durante las
operaciones de perforacion e hincado, el Contratista rellenara el fondo del foso con suelo cemento. El
Contratista debera limpiar el sitio de trabajo una vez que los trabajos hayan finalizado.
Las estructuras o elementos construidos bajo el nivel del terreno para su uso durante la ejecucién de los
trabajos (defensas, muros, pantallas, etc.) que queden enterrados al finalizar los mismos deberan ser
demolidos en su parte superior de manera tal que su parte mas alta se encuentre por lo menos 1 m bajo la
superficie terminada.

3.2.8 Encamisado de PEAD instalados con equipos de Tuneleria Dirigida para conductos con presion

Interna
En perforacion dirigida, los tubos a utilizar como camisa de este caso podran ser PE80 6 PE100, teniendo en
cuenta que para diametros DN <250mm se utilizaran como minimo tubos de PN >8 y para didmetros
superiores se utilizaran PN > 10, debiendo efectuarse ademas, la verificacion estructural correspondientes
paralos esfuerzos de traccidn que soportaran los tubos durante la instalacion. Los radios de curvatura para la
rampade acceso de los cafios seran los recomendados por el fabricante y deberan explicitarse claramente en
la memoria técnica adjunta para cada instalacién que se presente a la Inspeccion de Obras.
No se admitira el uso de encamisados de tuneleria dirigida en el caso de conducciones a gravedad.
Para el caso de suelos que por sus caracteristicas el elemento ensanchador (backreamer) pueda generar
desplazamiento de suelo (espacios vacios) de dudoso completamiento se debera entonces, completar la
presentacién de la Memoria Técnica con el calculo del tubo segln los itemsindicados en lainstalacién a Cielo
Abierto, (aplastamiento, pandeo y deflexién diametral) para tubos de DN > 250mm.

Cafio conductor
En todos los casos se utilizardn cafierias continuas, es decir soldadas 6 bridadas. No se admite el uso de
juntas elasticas.

Fijacién del cafio conductor
La fijacion del cafo transportador podra realizarse con inyeccion de mortero de densidad mejorada 6 con
separadores deslizantes en el espacio entre la cafieriay el cafio camisa que permitan posicionar y desplazar
la cafieria conductora dentro del cafio camisa.

Prueba del Cafio conductor
Las pruebas hidraulicas se realizaran de acuerdo con la Clausula “Pruebas Hidraulicas, Limpieza y
Desinfeccion”, una vezinstalada la caferia dentro del encamisado.

Cerramiento de Pozos de Atague
Una vez retirados del pozo de ataque los equipos utilizados y los materiales excavados durante las
operaciones de perforacién e hincado, el Contratista rellenara el fondo del foso con suelo cemento. El
Contratista debera limpiar el sitio de trabajo una vez que los trabajos hayan finalizado.
Las estructuras o elementos construidos bajo el nivel del terreno para su uso durante la ejecuciéon de los
trabajos (defensas, muros, pantallas, etc.) que queden enterrados al finalizar los mismos deberan ser
demolidos en su parte superior de manera tal que su parte mas alta se encuentre por lo menos 1 m bajo la
superficie terminada.

3.3 DEPOSITOS DE LOS MATERIALES
La tierra o material extraido de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores rellenamientos, se

depositara provisoriamente en los sitios mas proximos a ellas en gue sea posible hacerlo ysiempre gue con

Pégina27



3.4
3.4.1

ello no se ocasionen entorpecimientos al trafico, como asi al libre escurrimiento de las aguas supefficiales, ni
se produzca cualquier otra clase de inconvenientes que a juicio de la Inspeccion de Obras pudieran evitarse.
Los permisos, depésitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar depésitos en la via
publica, seran gestionadas por el Contratista.

Si el Contratista debiera recurrir a la ocupacién de terrenos de propiedad fiscal o particular para efectuar los
depositos provisorios de tierra, debera gestionar previamente la autorizacion del propietario respectivo,
recabando esta por escrito alin cuando fuese a titulo gratuito y remitiendo copia a la Inspeccién de Obras.
Una vez desocupado el terreno, remitird igualmente a la Inspeccién de Obras testimonio de que no existen
reclamaciones ni deudas pendientes por la ocupacion. Tal formalidad no implica ninguna responsabilidad para
AySA vy tan s6lo se exige como recaudo para evitar ulteriores reclamaciones en su caracter de comitente de
los trabajos.

RELLENOS

Rellenos y Terraplenamientos

El Contratista efectuara rellenos yterraplenamientos de acuerdo a las siguientes especificaciones:

En el caso de que la autoridad municipal disponga condiciones de relleno que difieran de las del presente, se
aplicaran las mas estrictas.

El relleno no sera volcado directamente sobre los cafios o estructuras.

Los materiales deberan ser colocados hasta los perfiles, niveles y secciones transversales indicados en los
planos y en las especificaciones correspondientes a la colocacién de cafierias segin el material y segun se
trate de provisidn de agua o desagues cloacales.

Se construira la base de apoyo con las dimensiones indicadas en los planos.

Sobre la base se colocara la cafieria, preparando los nichos correspondientes a los enchufes para asegurar el
apoyo a lo largo del fuste.

Excepto en los casos en que se coloque material granular en excavaciones o trincheras, el material de relleno
no debera ser colocado hasta que toda el agua se haya removido de la excavacion.

El material de relleno debera ser colocado en capas uniformes. Si la compactacion se realiza con medios
mecanicos las capas de relleno se colocaran de manera que una vez compactadas no tengan mas de 20 cm
de espesor.

Durante la colocacién del relleno éste deberd mezclarse para obtener uniformidad del material en cada capa.
Los materiales de asiento se deberan colocar uniformemente alrededor de las cafierias para que al
compactarse el material provea un soporte uniforme en el fondo ylos lados.

En casos que el material de relleno no tenga el contenido de humedad requerido, se le debera agregar agua
durante la colocaciéon Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos,
los vacios remanentes seran rellenados con material apropiado hasta que el mismo sea el apropiado.
Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran rellenados en forma inmediata con
arena, de manera tal que se garantice el llenado completo de los mismos.

Relleno sobre cafierias

Teniendo en cuenta que el disefio o la verificacion estructural del cafio estd basada en la configuracion de
zanja mostrada en los planos de ejecucién, el Contratista debera ajustarse estrictamente a la misma.
Zona de cafio: La zona de cafio consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja ubicada entre un
plano de 10 cm (o DN/ 8 el que resulte mayor) por debajo de la superficie inferior del cafio, es decir, la
rasante de la zanja, y el plano que pasa por un punto situado a DN/2 (maximo 30cm) por encima de la
superficie superior del cafio. El lecho de apoyo para los cafios de comportamiento flexible es la parte de
material de relleno parala zona de cafio que se encuentra entre el rasante de la zanja y la parte inferior del
cafio. El lecho de apoyo para los cafios de comportamiento rigido es la parte de material de relleno para la
zona de cafio que esta entre el rasante de la zanja yla linea de nivel que varia entre la parte inferior del cafio
y la linea cortada con hilotensado, como se indique en funcién del angulo de apoyo. El material de relleno de
la zona de cafio sera colocaday compactada de manera tal de proveer asiento uniforme y soporte lateral a la
cafieria. Para tuberias con proteccion exterior, el material del lecho de apoyo y la ejecucion de éste debera
ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que evite el
lavado y transporte del material constituyente del lecho. Se colocaran sistematicamente diafragmas de suelo
cemento de minimo un metro de longitud en el sentido de avance, con un espaciamiento maximo de 50 m.
Se rellenaralazonade cafio con el material de relleno especificado en los planos de ejecucion. El Contratista
tomard las precauciones necesarias para evitar dafios al revestimiento de los cafios, uniones catddicas o al
cafio mismo durante las operaciones de instalacion yrelleno.

Zona de zanja: Unavez colocado el relleno enla zona de cafio en laformaindicada,y después de drenar por
completo todo excedente de agua de la zanja, se procedera a rellenar la zona de zanja. La zona de zanja es
la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano ubicado a DN/2 0 30cm sobre el extrad6s del
cafio por encima de la superficie superior del cafio y el plano ubicado a 45 cm por debajo de la superficie
terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, 45 cm por debajo del rasante del mismo.

Zona final: Se considerarelleno final a todo relleno en el area de corte transversal de zanja dentro de los 45
cm de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo relleno dentro de los 45
cm de la rasante como minimo 6 el valor que fije el municipio respectivo.

Relleno alrededor de estructuras
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El material de relleno no deberéa ser colocado alrededor o sobre las estructuras de hormigén subterraneas
hasta que el hormigén no haya sido apropiadamente curado de acuerdo a los requerimientos de las presentes
especificaciones técnicas y haya adquirido la resistencia necesaria para soportar las cargas impuestas.
Requerimientos de compactacién
Para suelo cohesivo y respecto al ensayo del Proctor Normal

* Zonade asiento para cafierias flexibles90%

+ Zonade asiento para cafierias rigidas90%

¢ Zonade cafio 90%

o Zonade zanja 90%

+ Zonade relleno final90%

+ Relleno bajo estructuras (incluyendo estructuras hidraulicas)95%

+ Relleno sobre techo de estructura subterranea90%

+ Relleno bajo pavimento 95%

+ Relleno alrededor de las estructuras de hormigén95%

Para suelos granulares en todos los casos se compactara para obtener una densidad relativa mayor 6 igual al
65 %.
El material de relleno podra ser :
material para rellenos bajo pavimentos: cuando no existe reglamentacién municipal al respecto consistira
basicamente en material obtenido en la excavacién o importado y que se encuentre libre de vegetacion,
material organico, deshechos, escombros que tengan méas de 10 cm de didmetro y de cualquier otro material
indeseable. Este material debera también tener un indice plastico menor de 15, limite liquido de 35 0 menory
debera ser aprobado por la Inspeccion de obras.
material para rellenos alrededor de estructuras de hormigén: en todos los casos el relleno alrededor de las
estructuras deber realizarse con suelo-cemento (ver 2.2.2.5)
material para mantos filtrantes para fundacion de estructuras: deberé estar compuesto por particulas pétreas,
sanas, duras, redondeadas y no foliadas, libres de materiaorgénica yno agresivas al hormigon yel acero
Para la aprobacion del material de relleno que se coloque compactado, debera realizarse previamente la
determinacion de la densidad méximay humedad 6ptima mediante ensayo Proctor sobre muestras de las
excavaciones a aprobar. Una vez colocado y compactado el suelo aprobado, se verificara con nuevos
ensayos que los suelos han sido compactados a la densidad requerida. En caso contrario, el Contratista
deberaremediar la situaciéon a su cargo para obtener ladensidad especificada.
La verificacion de la compactacion y/o densidad de los rellenos se realizard a través de la siguiente
secuencia:

1) Determinacion de densidad in situ con el volumendémetro de arena 6 de agua

2) Extraccion de muestra para la ejecucién en el laboratorio del Ensayo Proctor Normal

3) Ejecucion de ensayo de identificacion de material y clasificacion del mismo (Limite liquido,

Limite plastico, Indice plastico, granulometria portamices, Clasificacion SUC)

4) Ejecucion de ensayo Proctor Normal por puntos continuos de las muestras extraidas

5) Calculo de las densidades medidas en el terreno y estimacion del grado de compactacién en

cada punto
Siluego de terminados losrellenos se produjeran asentamientos de los mismos, la Inspeccion de Obras fijara
en cada caso al Contratista, un plazo para completarlos. Ademas, la Inspeccién de Obras podra suspender la
certificacion de toda obra que estuviere en condiciones de ser certificada hasta tanto se completen dichos
rellenos.
Terraplenamientos
Los terraplenes se construiran con los materiales indicados en los planos de ejecucion.

El material de terraplén se colocara en capas. El espesor de cada capa serd compatible con el
sistema y equipo de compactacion empleado de manera de obtener una compacidad equivalente al
90% del ensayo Proctor normal. En cualquier caso, el espesor de cada capa luego de compactada
no excedera de 20 cm.

Materiales sobrantes de Excavaciones y Rellenos

Se deberd mantener la via publica libre de escombros o tierra, a satisfaccion de la I. de Obra y de las
autoridades locales.

El Contratista deberd llevar un registro fechado de identificacion de todos los camiones que ingresan o salen
del lugar de las obras ytransportan materiales de la excavacion.

Los requerimientos de este capitulo se aplican a todo tipo de suelos, inclusive los contaminados con
hidrocarburos y/u otras sustancias peligrosas definidas como tales por la legislacion vigente aplicable a la
obra.

LEVANTAMIENTO Y REFACCION DE AFIRMADOS Y VEREDAS

Depdsito y Transporte de Materiales Extraidos de Afirmados y Veredas

En el caso de que la Municipalidad lo permita, el material proveniente del levantamiento de afirmados y
veredas y el suelo excavado se depositaran en la via publica. Si por cualquier causa no fuese posible efectuar
los depésitos en la via publica, sera por cuenta del Contratista la locacién de terrenos y locales para
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depositarlos. El material proveniente del levantamiento de afirmados yveredas se apilara de forma tal que no
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se mezcle con el suelo excavado. El material que no se reutilice debera serretirado inmediatamente de la via
publica.

Refaccion de Afirmados y Veredas

Antes de la preparacion de los Planos de Ejecucion, el Contratista debera ratificar con las autoridades
municipales las especificaciones técnicas paralarefaccion de afirmados y veredas ylos anchos a reparar en
funcién del tipo ydiametro de la cafieria a colocar.

El Contratista deberéa dar estricto cumplimiento a todas las disposiciones vigentes de la Municipalidad local
para la refaccion de pavimentos y/o aceras.

El aserrado del pavimento debera realizarse en todo su espesor.

Si no existiera otra especificacion, se reconstruiran pavimentos yveredas en la forma original. Si hubiera tipos
especiales de vereda también se reconstruiran en la forma original.

Sera condicién previa para la certificacién de los trabajos de refaccién de pavimentos y aceras, la aprobacién
municipal de los mismos.

Cuando se trate de afirmados o veredas en los que pueda utilizarse para reconstruirlos materiales
provenientes de su levantamiento, tales como adoquines de granito, de granitullo, restos de asfalto, grava,
cascotes de hormigon, arena, etc., el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar pérdidas,
deterioros o cualquier otra causa de inutilizacion, pues serd por su cuenta la reposicion de los materiales que
faltaran.

La refaccion de afirmados y veredas se efectuaran al mismo ritmo que el de colocacion de las cafierias de
forma tal, que dicha refaccion no podra atrasarse en cada frente de trabajo en méas de 300 m al relleno de la
excavacion correspondiente, ni superar como maximo los 7 dias corridos a partir de la finalizacion de los
rellenos.

El retiro del material sobrante de la refaccion quedara a cargo del Contratista.

Cualquier hundimiento en los afirmados y veredas sean existentes o refaccionados o reconstruidos
provisoriamente, que se produzcan por su mala ejecucién o el relleno de las excavaciones, o por hundimiento
del terreno, deberd ser reparado por el Contratista por su cuenta, dentro de las 24 hs de notificado, caso
contrario AySA ejecutara los trabajos de reparacién y su importe se descontara de los certificados y/o del
fondo de reparos.

El Contratista efectuara por su cuenta la refaccion de la parte que exceda las dimensiones establecidas
precedentemente. Cuando fuese necesario refaccionar una mayor superficie por las exigencias municipales,
las mismas seran por cuenta exclusiva del Contratista, reconociéndose Unicamente los anchos especificados.
No se certificaran refacciones que estando sujetas a disposiciones fiscales vigentes, no hubieran sido
aprobadas porla entidad correspondiente, sin perjuicio del cumplimiento de las demas especificaciones de los
documentos del contrato.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Reglamentos Aplicables

El calculoy construccion de las estructuras de hormigon seregiran porlos Reglamentos, Recomendaciones
y Disposiciones del Sistema Reglamentario Argentino para Obras Civiles (SIREA) aprobadas por
Resoluciones N° 55/87 y 69/87 SOP (ex CIRSOC).

En los aspectos no contemplados por el SIREA ni por las presentes especificaciones técnicas, podran
aplicarse otros reglamentos, previa aceptacion de AySA.

En aquellos casos en que surgieren discrepancias entre cualquier aspecto reglamentario y las presentes
especificaciones técnicas, prevaleceran estas ultimas.

Requerimientos Especiales

A- Durabilidad — Agresividad a los suelos yaguas al hormigén yarmaduras

El nivel de agresividad de suelos yaguas respecto al hormigon y/o armaduras en estructuras de hormigén no
masivas, se deberd determinar en un todo de acuerdo con lo establecido en la Norma CIRSOC 201 y
Normas IRAM equivalentes a la Norma DIN 4030, parte | y .

Los ensayos deben efectuarse en un laboratorio especializado de reconocida trayectoria en Tecnologia del
Hormigén ydebe se previamente aprobado por la Inspeccién de Obra.

En caso de detectarse suelos o aguas agresivas debera analizarse y proponer la solucion correspondiente
para la proteccion de las estructuras de hormigén armado teniendo en cuenta el tipo y nivel de agresion ylas
indicaciones de la Norma CIRSOC 201 y Normas IRAM equivalentes a la Norma DIN 4030. La solucion
propuesta debera estar avalada por un profesional especializado en tecnologia del hormigén yser presentada
para su aprobacion a la Inspeccién de Obra.

B- Otros requisitos

Salvo que en los planos se indique lo contrario, regirdn los siguientes requisitos:

Tipos de Hormigdn para Estructuras

Para las fundaciones, estructuras en contacto con el suelo y/o con liquidos, se debera emplear hormigon tipo
H21 o superior, con una relacién maxima a/c=0.48.

Tipo de Acero

En todas las estructuras de hormigén armado se deberd emplear acero ADM 420 o ADN 420.

Tipo de Cemento

Para la ejecucidén de estructuras de Hormigdén Armado solo podra utilizarse cementos del tipo “Portland” de
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marcas aprobadas, que cumplan con los requisitos de calidad especificados en la Norma IRAM 1503.
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3.5.3

3.54

3.6

3.6.1

3.6.2

Para los hormigones que requieran propiedades especiales, se utilizardn cementos que tengan una
composicion quimica adecuada para satisfacer las condiciones especificadas en cada caso.

Cuando serequiera capacidad de resistencia ala accién a la accion de los sulfatos, se empleara inicamente
cemento altamente resistente a los sulfatos (ARS — Norma IRAM 1669).

Fsuracion

Las estructuras en contacto con el suelo deberan ser verificadas a fisuracién en la condicién de ancho de
fisura muy reducido.

Estanqueidad

Todas las estructuras de los elementos que contengan liquidos, estén o no en contacto con el suelo, deberan
ser verificadas a estanqueidad.

Recubrimientos

Los recubrimientos de las armaduras estructurales en contacto con el suelo deberan ser de TRES (3) cm
como minimo.

Cuantias Minimas de Armadura

Se adoptara como cuantia minima el 0.25% de la seccion de hormigon.

Control del Hormigén

La resistencia potencial de cada tipo de hormigdn, se evaluara en la forma especificada en el “Reglamento
Argentino de Construccion de Hormigon” (CIRSOC 201).

De no tener resultado satisfactorio, segin el mencionado Reglamento, no se recepcionara la obra.
Colocacion de Armaduras

El Contratista no podra disponer el hormigonado de estructuras cuyas armaduras no hayan sido previamente
aprobadas por la Inspeccion de Obras, a cuyo efecto debera recabar dicha aprobacién con la debida
anticipacién y acatara de inmediato cualquier orden que le imparta la Inspeccion de Obras en el sentido de
modificar, arreglar, limpiar, perfeccionar o rehacerlas armaduras que no respondan a las especificaciones y/o
a los planos de ejecucion.

MORTEROS Y HORMIGONES

Requisitos de los materiales

Los materiales a utilizar en la preparacion de los hormigones cumplirdn en todos lo casos con lo establecido
en el Reglamento CIRSOC 201, Capitulo N°6 y Anexos, y la verificacion de sus caracteristicas y calidad. Los
ensayos a realizar se efectuaran de acuerdo con el Capitulo N°7 y sus Anexos de dicho Reglamento.
Mezclas a Emplear

En las estructuras de hormigén armado se empleardn hormigones de los tipos especificados en el
"Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigon" (CIRSOC 201).

A continuacién se indican los distintos tipos de morteros y hormigones usualmente especificados para usos
no estructurales:

Hormigén Simple

Hormigén Cemento Arena Agregado grueso
Tamarfio
Kg. dm’ mm dm?
A 250 480 10a 30 720
B 200 480 10a 50 720
C 150 480 10a 50 720
D 118 472 10a 50 944
Morteros para Mamposteriay Rellenos
Mortero Proporcién Cemento Arena Arena Cal Polvo de
Mediana Gruesa Hidraulica Ladrillos
3
Kg. dm’ dm” Kg. dm
E 1:6 262 1257
F 1:8 203 1296
G 1:10 165 1320
K 1:3 479 1149
L 14 380 1216
M 1:2:1 664 174 332

Morteros para Revoques
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Mezcla Proporcién Cemento Cal Arena Arena
Aérea Fina Mediana

Kg. Kg. dm’ dm.
N 12,5 171 952
(@) ¥:1:3 194 139 927
P ¥2:1:3 194 139 927
R 1:1 1025 820
S 1:2 668 1068

En la dosificacién de los componentes se ha tenido en cuenta el esponjamiento de la arena debido a la
cantidad de agua que contiene normalmente, aumentando su proporcién en un 20%, de manera que los
volimenes indicados son de aplicacién para el caso de arena normalmente himeda.

3.6.3 Preparaciénde las Mezclas
El amasado de las mezclas se efectuard mecanicamente mediante maquinarias adecuadas y de un
rendimiento que asegure en todo momento las necesidades de la obra. No se permitirad el empleo de morteros
u hormigones cuyos materiales no se encuentren intimamente mezclados.
En el amasado se mezclara la masa total durante el tiempo necesario para obtener una mezcla intima y de
aspecto uniforme. Laduraciéon del amasado no sera en ningin caso menor de 2 minutos a partirdel momento
en que se han introducido todos los componentes. Las mezcladoras tendran reguladores de agua que
permitan la entrada rapida y uniforme del agua al tambor de mezcla.
Si ademas del cemento se agregaran otros materiales pulverulentos, estos de mezclaran previamente en
seco con el cemento, de preferencia en maquinas especiales.
No se permitird el empleo de hormigones fabricados fuera del sitio de la obra, con la sola excepcion del
elaborado en plantas centrales.

3.6.4 Cantidad de Agua para el Empaste
En la preparacion de los hormigones estructurales se aplicara lo dispuesto en el "Reglamento Argentino de
Construcciones de Hormigén" (CIRSOC 201).
Para el resto de las mezclas, tanto en la preparacién de morteros como en los hormigones, se agregara la
cantidad de agua minima indispensable para obtener la consistencia mas conveniente, a juicio de la
Inspeccion de Obras y en relacién a su destino.
La determinacion de la consistencia plastica de los hormigones se hara mediante la prueba del cono (Norma
IRAM N° 1536) yla Inspeccién de Obras fijara el asentamiento de la mezcla en cada caso.

3.7 MAMPOSTERIA Y REVOQUES

3.7.1 Mamposteria de Ladrillos Comunes
La Mamposteria respondera en cuanto a sus dimensiones a las indicaciones de los planos de ejecucion.
Los ladrillos responderan a las Normas IRAM 12502, 1566, 12585, 12586, 12587, 12588, 12589, 12590,
12592 y12593.
Los ladrillos deberan ser mojados antes de colocarlos para que no absorban el agua del mortero. Los lechos
de mortero deberan llenar perfectamente los huecos entre ladrillos y formar juntas de 15 mm de espesor
aproximadamente.
Las hiladas seran perfectamente horizontales y los paramentos deberan quedar bien planos. Se hara la
trabazdén que indique o apruebe la Inspeccion de Obras, debiendo el Contratista observarla con toda
regularidad, a fin de que las juntas correspondientes queden sobre la misma vertical. Para conseguir la
exactitud de los niveles se sefialard con reglas la altura de cada hilada. No se permitira el empleo de trozos
sino cuando fuese indispensable para completar la trabazon.
Antes de comenzar la construccion de mamposterias sobre cimientos de hormigén, se picara y limpiara la
superficie de este.
Cuando la mamposteria sea revocada, se escarbaran las juntas de los paramentos, hasta que tengan 1 cm
de profundidad para favorecer la adherencia del revoque.
La mamposteria recién construida debera protegerse del sol y mantenerse constantemente himeda hasta
qgue el mortero haya fraguado convenientemente. En caso de soportarse con cimbras, estas no podran ser
removidas hasta que las estructuras presenten suficiente solidez.
Serademolida yreconstruida por el Contratista, por su cuenta, toda mamposteria que no haya sido construida
de acuerdo al plano respectivo y lo especificado o con las instrucciones especiales que haya impartido la
Inspeccion de Obras, o que sea deficiente por el empleo de malos materiales y/o ejecucién imperfecta.
La medicién de la mamposteria y de todos los rubros que comprendan albafiilerias se efectuara de acuerdo
con las dimensiones fijadas en los planos.

3.7.2 Mamposteriade Ladrillos Prensados
Se observaran en general las mismas reglas que para al ejecucion de mamposteria de ladrillos comunes.
El espesor de las juntas serd uniforme, de 1 cm como maximo. Si la mamposteria quedase a la vista, se
elegiran los ladrillos de modo que la cara vista no presente rajaduras ni deformaciones y que las aristas sean
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rectas yvivas.
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3.7.3

3.8

Revoques y Enlucidos

Antes de dar comienzo a los revoques de paramentos, se efectuaran los trabajos preliminares siguientes:
Se comprobara que se ha dejado en rustico los muros, los recortes o salientes previstos en los planos de
ejecucion; de haberse omitido alguno, se procedera a efectuar los recortes o0 engrosamientos, de acuerdo con
las indicaciones de la Inspeccién de Obras.

Se limpiaran los paramentos de muros, empleando cepillos duros, cuchilla y, escoba, en forma de dejar los
ladrillos sin incrustaciones de mortero.

Si hubiera afloraciones, se limpiaran con acido clorhidrico diluido yluego se lavara con abundante agua.
Se rellenaran los huecos dejados por los machinales u otra causa, con mamposteria asentada en el mortero
correspondiente.

Antes de proceder a la ejecucion de los revoques, se mojara abundantemente el muro.

Luego de preparado el paramento en esta forma, se revocara con las mezclas yespesores especificados en
cada caso.

CRUCES DE VIAS FERREAS

El Contratista ejecutara los cruces de vias férreas, completos, de acuerdo con la documentacion contractual.
El Contratista dentro de los 30 dias de la notificacion de la firma del Contrato, debera entregar a AySA, para
su presentacion, los planos, el presupuesto y memoria descriptiva del sistema de trabajo a seguir para la
ejecucién de cruces de vias férreas, ajustados a las exigencias de la autoridad ferroviaria jurisdiccional
correspondiente.

La mencionada documentacion sera confeccionada por el Contratista sobre labase de los Planos de Proyecto
gue conforman la documentacién de Licitacion.

Sin perjuicio de lo dispuesto en cada caso particular por la autoridad competente, las cafierias que se
coloquen dentro de la zona de vias se ajustaran a las siguientes normas minimas.

Cruces del Tipo |

Corresponde a los cruces de cafierias de diametro hasta 400 mm.

Se realizaran de acuerdo a las dimensiones y materiales indicados en el Plano Tipo N° A-22-1 “Cruces
Ferroviarios Grupo I”.

La excavacion se realizara con maquina tunelera que permita instalar simultaneamente con el avance de la
excavacion a la cafieria de acero o PEAD que oficia de camisa. Las dimensiones yespesores de esta camisa,
seranlos indicados en el Plano Tipo N° A-22-1;los distintos tramos de cafio que la componen seran soldados
en todo el perimetro al precedente.

En el caso de conducciones a gravedad no se admitird el uso de encamisados de tuneleria dirigida, el método
de tuneleo a utilizar deberéa asegurar la pendiente de la cafieria conductora.

Los trabajos se efectuaran segun lo especificado en las Clausulas 3.1.7 o 3.1.8, salvo lo dispuesto en el
presente.

El espacio camisa - suelo, debera inyectarse a presion para evitar la presencia de oquedades.

Para el cafio conductor se utilizaran cafierias continuas, es decir soldadas 6 bridadas. No se admite el uso de
juntas elasticas.

Las dimensiones y materiales que la constituyen son los indicados en el plano, Plano Tipo A-22-1.

El relleno del espacio libre entre la caferia conductora y la camisa se efectuard con mortero de densidad
controlada o soportes deslizantes tal como se especifica en la Clausula “Encamisados Hincados”.

Una vez efectuado el rellenoy cerrado el exremo de la camisa, la cafieria conductora debera sersometida a
su correspondiente prueba hidraulica en conjunto con el tramo de cafieria. Lo anterior no exime a la
contratista de efectuar una prueba hidraulica antes del relleno y cierre de la camisa.

Cruces del Tipo |l

Corresponde a los cruces de cafierias de diametro entre 500 mm a 1200 mm.

Se realizaran de acuerdo a las dimensiones y materiales indicados en el plano, Plano Tipo A-22-2 “Cruces
ferroviarios Grupo II” para conducciones a presion.

Para conducciones a gravedad sera valido el mismo plano teniendo en cuenta que no debera utilizarse la
camara para inspeccion del tinel como boca de registro; debiendo preverse adicionalmente a lo indicado en
el plano tipo una boca de registro respetando las distancias maximas y/o cambios de direccion.

La excavacion se realizard avanzando en tinel por médulos, de forma tal que la longitud excavada y sin pre-
revestimiento no exceda en ningin momento los 0.50 m. La colocacion del pre-revestimiento autoportante de
acero se realizara por anillos inmediatamente después de excavado cada modulo.

El pre-revestimiento de acero debera ser calculado para soportar durante la construccion tanto la carga de
suelo como la del equipo ferroviario, y su disefio y calculo seran sometidos por el Contratista a la aprobacién
previa de la Inspeccidn de Obras y de la autoridad ferroviaria correspondiente.

El espacio que pueda quedar entre el pre-revestimiento y la excavacién debera ser inyectado para evitar la
presencia de oquedades segun lo indicado en 3.1.7. Dicha tarea sera sometida a la aprobacion de la
Inspeccion de Obra.

La cafieria conductora deberéa ser verificada y calculada por el fabricante y proveedor del material bajo la
hipétesis de instalacion en forma aérea. Los cafios y piezas especiales deberan cumplir con lo especificado
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Se debera prever el desplazamiento de la cafieria conductora mediante el uso de elementos deslizantes

Pégina 36



sujeto a aprobacion de la Inspeccién de Obra.
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3.9

Deberé controlarse con laser la alineacion del cafio conductor dentro del tlinel. Para cafierias a gravedad se
debera respetar las pendientes de disefio.

Una vez efectuado el rellenoy cerrado el exremo de la camisa, la cafieria conductora debera sersometida a
su correspondiente prueba hidraulica, en presencia del inspector, en conjunto con el tramo de cafieria. Lo
anterior no exime a la contratista de efectuar una prueba hidraulica antes del relleno y cierre de la camisa.
Cruces del Tipo llI

Corresponden a los cruces de cafierias de diametro superior a los 1200 mm.

Se realizarén de acuerdo a las dimensiones y materiales indicados en el plano Tipo N° A-22-3 2, adaptando
las dimensiones.

La excavacion se realizard avanzando en tlinel por médulos, de forma tal que la longitud excavada y sin pre-
revestimiento no exceda en ninglin momento los 0.50 m. La colocacion del pre-revestimiento autoportante de
acero o dowelas prefabricadas de hormigén armado, se realizara por anillos inmediatamente después de
excavado cada madulo.

El pre-revestimiento debera ser calculado para soportar durante la construccion tanto la carga de suelo como
la del equipo ferroviario, y su disefio y calculo seran sometidos por el Contratista a la aprobacion previa de la
Inspeccion de Obras.

El espacio que pueda quedar entre el pre-revestimiento y la excavacion debera ser inyectado con mortero
para evitar la presencia de oquedades.

El conducto de hormigén armado sera calculado en cada caso para soportar todas las cargas tanto internas
como externas.

Como cargas externas deberan considerarse:

Cargade suelo de acuerdo alatapada.

Napa freética en el caso de que pueda actuar.

Carga transmitida por el equipo ferroviario tipo Ferrocarriles Argentinos o carga del equipo Cooper-E 80, en
ambos casos considerando el impacto.

Las cargas internas seran:

Peso propio.

Peso del liquido.

Presion interna maxima (de prueba).

El dimensionado se realizara de acuerdo al reglamento CIRSOC 201, debiéndose verificar la estanqueidad.
El conducto de hormigén armado se ejecutara con hormigoén H-21y acero A-42 siguiendo lo especificado por
el reglamento CIRSOC 201.

El hormigonado se realizara por tramos de longitud no superior a los 6 m, disponiéndose entre cada tramo
una junta.

El hormigén seréa ejecutado con cemento ARS y aire incorporado y se colocara en los moldes mediante
bombeo yvibrado para conseguir un perfecto llenado.

CRUCES DE RUTAS DE JURISDICCION NACIONAL O PROVINCIAL E INTERFERENCIAS

El Contratista ejecutara los cruces de rutas y caminos de jurisdiccion nacional o provincial al igual que el
cruce de arroyos 6 interferencias de importancia, completos, de acuerdo con la documentacion contractual.
El Contratista dentro de los 30 dias de la notificacién de la firma del Contrato, debera entregar a AySA, para
su presentacion, los planos, el presupuesto y memoria descriptiva del sistema de trabajo a seguir para la
ejecucion de cruces de rutas, arroyos o conductos pluviales ajustados a las exigencias de la autoridad
jurisdiccional correspondiente.

Los cruces se efectuaran en linearecta y siempre que sea posible en forma perpendicular al eje del camino.
Se deberan respetar las distancias minimas requeridas por la autoridad competente.

Para los cruces de didmetro menor 6 igual a 400 mm. se respetara la tabla de didmetros y materiales de
cruces ferroviarios Grupo |.

Para el caso de cafierias de diametro 500mm y mayores, salvo especificacion en contrario en las
especificaciones técnicas particulares 6 planos de proyecto, el cruce se realizara con cafieria conductora sin
juntas elasticas (acero soldado 6 bridado, PEAD soldado) ycumplird con la seccidn tipicaindicada en A-22-4.
Sin perjuicio de lo indicado en la tabla del plano tipo A-22-4, para los cruces de diametro superiora 500 mm,
deberarespetarse una distancia vertical minima entre la cafieria conductora y lacamisade 0,5 m.

Para los cruces de diametro superiora 500 mm, el revestimiento de acero deberé ser calculado para soportar
tanto la carga de suelo como la de transito, y su disefio y calculo seran sometidos por el Contratista a la
aprobacion previa de la Inspeccion de Obras.

En estos casos, la excavacion se realizara avanzando en tinel por moédulos, de forma tal que la longitud
excavada y sin revestimiento no exceda en ningin momento los 0.50 m.

La colocacién del revestimiento autoportante de acero se realizara por anillos inmediatamente después de
excavado cada moédulo. El espacio que pueda quedar entre el revestimiento y la excavacion debera ser
inyectado con mortero para evitar la presencia de oquedades segin 3.1.7 de las presentes especificaciones.
Previo a la colocacion de la cafieria conductora, se ejecutara un asiento continuo de hormigén H8 en forma
céncava cubriendo el rifién del cafio hasta un minimo de 60° en la base yde espesor minimo 0,1 m.

El deslizamiento de la cafieria conductora se efectuara sobre maderas o elementos deslizantes sujetos a
perfiles U fijados al asiento de hormigdn. Las maderas o elementos deslizantes seran de 3” x 3” y deberan
apoyar sobre el fuste del cafio dejando libre las zonas extremas de union.

Pégina 38



La fijacion del cafio durante la etapa constructiva se realizard mediante zunchos de chapa planchuela de
hierro galvanizado, de espesor minimo 5 mm y ancho minimo 75 mm, dimensionados segun los esfuerzos de
flotacién. Se colocardn como minimo 2 zunchos por cafo igualmente repartidos en el fuste. Se colocara una
junta de neoprene entre el contacto zuncho y cafio, la cual debera sobresalir un minimo de 20 mm a cada
lado del zuncho. Los zunchos seran fijados directamente a la estructura del liner mediante bulones, al nivel
mas bajo que sea posible, siempre por debajo del 1/6 inferior del didmetro del cafio conductor. La unién entre
zunchos se realizara sobre el cafio con bulén ytuerca de galvanizado o con cadmiun.

Deberé controlarse con laser la alineacion del cafio conductor dentro del tanel de forma tal que el angulo
entre dos cafios consecutivos sea menor a 0,25°.

Se verificara la deflexion del conducto mediante la prueba de mandrilado, tal como se indica en apartado
correspondiente luego del ajuste del zuncho yluego del relleno del liner.

El relleno del espacio libre entre la cafieria conductora y el asiento de hormigén se efectuara con arena
cemento fluida de bajo asentamiento, tal como se especifica en la Clausula “Materiales para relleno”. (ver
2.2.2) (1° Etapa).

El relleno del espacio libre entre la cafieria conductora y la camisa se efectuara con mortero de densidad
controlada autonivelante, tal como se especifica en la Clausula “Materiales para relleno”. (ver 2.2.2) (2°
Etapa).

Una vez efectuado el rellenoy cerrado el extremo de la camisa, la cafieria conductora debera sersometida a
su correspondiente prueba hidraulica, en presencia del inspector, en conjunto con el tramo de cafieria. Lo
anterior no exime a la contratista de efectuar una prueba hidraulica antes del relleno y cierre de la camisa.
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1. ESPECIACACIONES RELATIVAS ALOS MATERIALES

11

111

11.2

113

114

1.2

GENERALIDADES

Todas las cafierias, piezas especiales, valvulas y accesorios que se incorporen a las obras deberan ser las
incluidas en el "LISTADO DE MATERIALES APROBADOS" por AySA, vigente a la fecha del Contrato.

Aquellos materiales no incluidos en dicho listado pero citados en la presente especificacion, podran ser
ofertados, pero el oferente debera prever que el tiempo necesario para el andlisis yaprobacion de los mismos por
parte de AySA debera considerarse incluido dentro del plazo de obra previsto no pudiendo el Contratista solicitar
por esta causa extension del plazo de obra.

PRESENTACIONES

El Contratista debera presentar planos de taller con las dimensiones de todos los cafios, piezas y elementos
auxiliares.

CERTIFICACION

El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o materiales
suministrados bajo esta clausula estan de conformidad con los estandares de calidad requeridos.
INSPECCION

Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las disposiciones de las
normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El Contratista
notificara a la Inspeccién de Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacién, por lo menos catorce dias
antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacion del cafio.

Mientras dure la fabricacién del cafio, la Inspeccién de Obras tendra acceso a todas las areas donde se realice
dicha fabricacién, y se le permitird realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el
cumplimiento de las Especificaciones.

ENSAYOS

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para fabricar el cafio
sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para AySA. La Inspeccion de Obras podra
presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras adicionales
de cualquier material, incluso muestras de revestimiento, para la realizacién de ensayos por parte de AySA.

CANERIAS PARA PROVISION DE AGUA POTABLE

Los didmetros de las cafierias y valwulas esclusas a utilizar segun lo especificado en 1.1 seran, de acuerdo al
material a colocar, los que se indican en la tabla siguiente.

Fundicién Ddctil, PVC PEAD VALVULA
PRFV, Acero IRAM 13351 IRAM 13485 Q)
Diametro interno | Didmetro externo | Didmetro externo | Didmetro interno
(mm) (mm) (mm) (mm)
80 90 90 80
100 110 110 100
150 160 160 150
200 225 225 200
250 315 315 250
300 355 355 300
400 - 450 400
500 - 560 500
600 - 710 600
700 - 800 700
800 - 900 800
900 - 1000 900

(1) Véalwla esclusa para diametro interno menor 6 igual a 300mm. Para diametros mayores se colocaran
valvulas mariposa.



1.2.1 CANOS DE FUNDICION DUCTIL
Normas
El Contratista proveera la cafieria de fundicion ddctil para caferias a presién completa de conformidad con la
Norma ISO N° 2531y ladocumentacion contractual.

Ensayos

Los cafios se someteran en fabrica a una prueba hidraulica de estanqueidad durante 15 segundos a las
presiones indicadas en la siguiente tabla:

DN PRESION DE PRUEBA
(diametro interno) EN FABRICA
mm bar
60 a 300 60
350 a 500 50
600 a 700 40
800a 1.000 32
Producto
Generalidades
Marcado:

Todos los cafios, piezas especialesy accesorios seran marcados en fabrica segun se especifica enlaNorma ISO
2531.Los cafios de 600 mm.de diametro ymayores llevaran indicada sulongitud Gtil.

Manipulacion y Amacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien los
revestimientos o el cafio. No se permitird el uso de equipos que puedan dafiar el revestimiento o la parte externa
del cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para
evitar que rueden en forma accidental.

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacion de los cafios se ajuste alas ubicaciones
previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en la ubicacién o nimero de dichos elementos
debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densay debera estar libre de fracturas,
agrietamiento e irregularidades en la superficie.

Cafios

Los cafios deberan ser del diametro yla clase indicada en los Planos de Proyecto, y deberan ser suministrados
completos con empaque, y todas las piezas especiales y accesorios necesarios. El didmetro nominal sera el
diametro interno.

Los Cafios rectos seran de centrifugados en conformidad conlaNorma ISO 2531 para la clase K7
Resistenciaminima ala traccién segin Norma ISO 2531: 42 kg/mm?

Alargamiento Minimo a la rotura segin Norma ISO 2531.: hasta 1000 mm de diametro 10%
mas de 1000 mm de diametro 7%

Juntas para Cafios

Tipos de Juntas:

Salvo que seindique lo contrario en los Planos de Proyecto solo se usaran juntas automaticas como se describe
a continuacién. En casos especiales, los Planos de Proyecto podran indicar juntas acerrojadas, juntas de brida,
juntas express u otro tipo de junta especial.

Juntas Automaticas (espiga-enchufe):
Las Juntas Automaéticas seran autocentradas. Los aros de goma responderan a la Norma IRAM N© 113.035 o a
la Norma ISO 4633.

Juntas de Brida:

Los bulones a colocar en uniones enterradas seran de acero clase 8.8 (ISO R-898) 6 grado 5 (SAE J429h) 6 de
acero al carbono calidad minima ASTM A-193-B, cincados en caliente.

Los bulones a colocar en uniones dentro de camaras seran de Acero Inoxidable calidad minima AISI 304 y
deberan contar con elementos adecuados para aislacién eléctrica por corrientes parasitas.

Las dimensiones yroscas seran métricas.

El taladro serade PN10 respondiendoalas Normas SO 2531 e ISO 7005-2.

Las Juntas seran de doble tela de caucho natural.

Las bridas seran:



1.2.2

DIAMETRO TIPO

Hasta 600 mm Brida Movil
Mas de 600 mm Brida Fija

Juntas Express (mecanicas):

Los bulones a colocar en uniones enterradas seran de acero clase 8.8 (ISO R-898) 6 grado 5 (SAE J429h) 6 de
acero al carbono calidad minima ASTM A-193-B, cincados en caliente.

Los bulones a colocar en uniones dentro de camaras seran de Acero Inoxidable calidad minima AISI 304 y
deberan contar con elementos adecuados para aislacién eléctrica por corrientes parasitas.

Los aros de gomaresponderanalaNormalRAM 1130350 a laNormaISO 4633, con dureza Shore A 75+ 5.
Los ensayos mecanicos especificos sobre el conjunto responderan ala norma AWWA C219 (ltem 4.2.2 Tabla 1).
Piezas Especiales y Accesorios

Las piezas especiales y accesorios seran moldeados en conformidad con laNorma ISO 2531.

Resistencia minima alatracciéon segin Norma ISO 2531.: 42 kg/mm2

Alargamiento minimo ala rotura segiin Norma ISO 2531.: hasta 1.000 mm de diametro10%
mas de 1.000 mm %

Juntas:

Las juntas de las piezas especiales seran del mismo tipo que las especificadas para los cafios rectos. Cuando se
utilicen juntas mecénicas para unir hierro ductil con otro material se respetara para estas juntas el punto 1.2.5
Cafieria de Acero.

Revestimiento Interior

Salvo que enlos Planos del Proyecto se indique lo contrario, las superficies interiores del cafio de fundicion ductil
deberan limpiarse yrevestirse con mortero de cemento, y sellarse de acuerdo conlo dispuesto en la Norma ISO
4179. Durante la aplicacion del revestimiento, los cafios se deben mantener en una condicion circular. La
maquina aplicadora del recubrimiento debe serde un tipo que se haya usado exitosamente en un trabajo similar.
Si el revestimiento es dafiado o encontrado defectuoso en el lugar de entrega, las piezas dafiadas o partes no
satisfactorias deberan reemplazarse con un revestimiento que satisfaga lo requerido en el contrato. El grosor
minimo del revestimiento es el indicado en la Norma I1SO 4179.

Las piezas especiales se revestiran internamente con pintura epoxybituminosa, apta para estar en contacto con
agua potable.

Revestimiento Exterior

Revestimiento Externo de Cafierias Enterradas:

Las superficies externas de las cafierias que quedaran enterradas se revestiran de acuerdo con los siguientes
requisitos:

Capa de cinc metalico y pintura bituminosa segun Norma ISO 8179.

En casos especiales o cuando se indique en los Planos de Proyecto un complemento de proteccién contra la
corrosidn consistente en un revestimiento tubular de polietileno de 200 um. segin Norma AWWA C105 o ISO
8180.

Revestimiento Externo de Cafierias Expuestas:

Las superficies externas de las cafierias que quedaran expuestas a la atmdsfera, tanto en el interior de
estructuras como sobre el suelo, deberan ser limpiadas cuidadosamente y se revestiran de acuerdo con los
siguientes requisitos:

Dos manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de cinc, 6xidos de magnesio, resinas epoxy y
endurecedores adecuados, espesor minimo 40 um, aplicada a pincel, soplete o rodillo.

Dos manos de revestimiento de terminacién para mantenimiento industrial a base de resinas epoxy, espesor
minimo 120 um, aplicadas a pincel, soplete o rodillo.

Si la cafieria tuviese el revestimiento especificado en “Revestimiento Externo de Cafieria Enterrada”, la pintura
bituminosa se eliminara mediante arenado para luego aplicar el esquema de pinturas indicado.

CANOS DE POLIESTER REFORZADO CON ABRA DE VIDRIO

Normas

El Contratista proveera la cafieria de poliester reforzado con fibra de vidrio (PRFV) para conducciones con
presion interna completa de conformidad con la Norma AWWA C 950 “Cafio de fibra de vidrio para presion’,
IRAM 13432 “Tubos de poliester insaturado...” yla documentacion contractual.

Ensayos

Se probara el cafio para determinar sus dimensiones, constante de rigidez de los aros, aplastamiento, y
estanqueidad de las juntas, de acuerdo a lo requerido por la Norma AWWA C-950 “Cafios de fibra de vidrio para
presion”. Se presentara un informe de estos resultados.

Las clases de presion que deberan presentarse se tomaran en base a la presion hidraulica de disefio a largo
plazo, segun se confirme mediante en el ensayo de por lo menos dos juegos de ejemplares, de acuerdo con la
Norma ASTM D 2992 “Obtencion de la presién de disefio para cafios de fibra de vidrio”.

Todos los cafios y piezas especiales seran sometidos a prueba hidraulica en fabrica de acuerdo con el
procedimiento indicado en la Norma ANSI/AWWA C-950. La presion de prueba en fabrica seran dos veces la
presién de la clase.

Prueba de Mandrilado:

Se realizard una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja, pero antes
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de colocarse el pavimento definitivo y de la prueba que se efectie para determinar pérdidas. Se pasara a mano a
través del cafio un mandril cilindrico rigido con punta de avance cénica, cuyo didmetro sea por lo menos al 97%
del diametro interno del disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril debera serigual al diametro
de disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse el
cafo.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras adicionales
de cualquier material, incluso muestras de revestimiento para la realizacidon de ensayos por parte de AySA.
Producto

Marcado:

Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especificacién se marcaran en la forma exigida por la Norma
AWWA C-950.

Manipulacién y Amacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien los
revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar el revestimiento o la parte externa
del cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijardn para
evitar que rueden en forma accidental.

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacidn de los cafios se ajuste a las ubicaciones
previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en la ubicaciéon o ndmero de dichos elementos
debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa. Y debera estar libre de fracturas,
agrietamiento e irregularidades en la superficie.

Material:

El material empleado en cafierias para agua potable cumplira requisitos de las Normas IRAM 13352 y 13359.
Empleo:

La cafieriade PRFV para cafierias con presion interna se empleara para diametros de 400 mm ymayores.
Clasificacion Celular:

Los cafios responderan a la norma AWWA C-950 Tipo | grados 2 6 acabados B, C o D.

Cafios

Los cafios deberan ser del diametro yla clase indicada en los planos de proyecto, y deberan ser suministrados
completos con empaque de acuerdo alo indicado en los documentos del contrato, y todas las piezas especiales y
accesorios en conformidad con los documentos del contrato. El diAmetro nominal sera el diametro interno.

La rigidezminima de los cafios sera determinada mediante los ensayos previstos en la Norma AWWA C-950 en
la Tabla 8 de esanorma. El fabricante tendra a su cargo el disefio del espesor real de la pared, calculandolo con
el procedimiento indicado en la Norma AWWA C-950.

Cuando se adjunte como plano de proyecto la seccién tipica de zanja, dicha seccion debera considerarse como
requerimiento minimo para el relleno lateral de la zanja. Si del calculo del fabricante resultara un apoyo de inferior
tipo debera adoptarse como seccion tipica la del plano de proyecto.

La pres/i(’)g interna minima de los cafos, sera de 10 bar para cualquier forma de instalacion, rigidez minima SN de
5000 N/m*.

Los extremos de toda pieza o tramo cortado de cafios deberan recubrirse y sellarse con resina, en la forma
recomendada por el fabricante de los cafios.

Juntas de Cafio

Salvo que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto se usara junta tipo espiga-enchufe o tipo manguito.
Los aros de goma responderan a la Norma IRAM N°© 113.035 (agua potable), o0 a la Norma ISO 4633.

Piezas Especiales y Accesorios

Las piezas especiales para caferias de poliester reforzado con fibra de vidrio seran de fundicién ductil o de
acero.

Las piezas de fundicién ductil responderan ala NormaISO 2531y el sistemade unién a la cafieria de linea sera
a espiga y enchufe, junta mecéanica 6 con adaptador de brida - espiga.

Las piezas de acero responderan a lo especificado en la clausula “Cafios y piezas especiales de acero” y el
sistema de unidn a la cafieria de linea sera por adaptador de brida - espiga 0 mediante junta flexible.

La unidn entre piezas especiales 6 con puntos fijos sera con juntas mecanicas segun punto 1.2.5 Cafierias de
Acero, 6 con tramos cortos.

CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC)

Normas

El Contratista proveera la cafieria de Policloruro de Vinilo no Plastificado (PVC) para conducciones con presion
interna completa de conformidad con las normas IRAM N° 13.350 “Tubos de PVC rigido, dimensiones”, IRAM N°
13.351 “Tubos de PVC no plastificado para presion”, IRAM N° 13.322 “Piezas de conexion de material plastico,
rigido, de enchufe, para presion, dimensiones basicas”, IRAM N° 13.324 “Piezas de conexién de PVC para
presion, medidas, métodos de ensayo y caracteristicas” yla documentacion contractual.

Prueba de Mandrilado:

Se realizard una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja, pero antes
de colocarse el pavimento definitivo y de la prueba que se efectlie para determinar pérdidas. Se pasara a mano a
través del cafio un mandril cilindrico rigido con punta de avance coénica, cuyo diametro sea por lo menos el 97 %
del didmetro interno de disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril debera ser igual al diametro
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de disefio del cafo. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier punto, debera retirarse y reemplazarse el
cafio.

Producto

Marcado:

Todos los cafos, piezas especiales y accesorios seran marcados en fabrica segun se especifica en la Norma
IRAM 13351.

Manipulacién y Amacenamiento:

Los cafios serdn manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien y que
sean expuestos a la luz del sol. No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar la parte externa del cafio.
Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para evitar que
rueden en forma accidental. La manipulacién y almacenamiento serd en conformidad a la Norma IRAM N°
13445.

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segun se requiera para que la colocacién de los cafios se ajuste a las ubicaciones
previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada en la ubicaciéon o ndmero de dichos elementos
debera ser aprobada por la Inspeccion de Obras.

Material:

El material empleado en los cafios y piezas especiales destinados ala conduccion de agua potable cumplira con
los requisitos de las Normas IRAM N° 13.352 "Tubos de material plastico para conduccién de agua potable,
requisitos bromatoldgicos” e IRAM N° 13.359 “Piezas de material plastico para conduccién de agua potable,
requisitos bromatoldgicos”.

Empleo:

La cafieria de PVC para cafierias con presion interna se empleara para didmetros de 300 mm y menores.
Criterios de Disefio de Cafios

Los cafios deberan responder a las Normas IRAM N° 13.350 y N° 13.351. Las piezas especiales cumpliran con
las Normas IRAMN°13.322 yN°13.324.

Si las cafierias son importadas éstas deberan responder a la Norma ISO 161.

Cafios

Los cafios tendran el diametro y tipo de presion especificado o indicado en los Planos de Proyecto y seran como
minimo de la Clase 10, asi mismo seran provistos en forma completa con los aros de goma y todos las piezas
especiales y accesorios seran provistos como fueran requeridos en la documentacion contractual. El diametro
nominal serd el diametro externo.

Todas las juntas de los cafios PVC enterrados seran de espiga y enchufe.

La desviacion enlas juntas no excederalos 1,5 grados o laméaxima desviacién recomendada por el fabricante.
Los aros de gomaresponderanalaNormaIRAM 113035 (agua potable) 0 ISO 4633.

Piezas Especiales

Las piezas especiales de PVC seran de tipo inyectado de una sola pieza con juntas de goma. No se aceptaran
piezas armadas y encoladas.

Cada pieza especial estara claramente etiquetada para identificar su tamafio y clase de presion.

CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Normas

El Contratista proveerala cafieria de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para conducciones con presién interna,
completa, de conformidad con las Normas IRAM 13485 “Tubos de polietileno (PE) para suministro de agua y/o
conduccion de liquidos bajo presion.

Ensayos

Seran exigibles todos aquellos ensayos enumerados en laNorma IRAM 13485

Prueba de Mandrilado:

A juicio de la inspeccion ydonde estalaindique, se realizara una prueba de mandriladosobre los cafios después
de tapary compactar la zanja, pero antes de colocarse el pavimento definitivo y de la prueba que se efectle para
determinar pérdidas. Se pasara amano através del cafio un mandril cilindrico rigido con punta de avance conica,
tomandose como diametro un porcentaje del diametro interno de disefio, compatible con la ovalizacién previsible
a 50 afios (de acuerdo a condiciones de instalaciény cargas e indicado por el fabricante). La longitud minima de
la parte cilindrica del mandril debera ser igual al diametro de disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del
cafio en cualquier punto, el cafio deberé retirarse y reemplazarse. En todos los casos previos al pasaje del
mandril se debera eliminar los filetes 6 cordones internos generados porla soldadura a tope. Al respecto se deja
claramente establecido que no admitira el chanfle en los espesores del tubo como practica para mejorar el efecto
de dicho cordén.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras adicionales
de cualquier material, para la realizacién de ensayos por parte de AySA.

Producto

Marcado:

Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especificacién se marcaran en la forma exigida por la Norma
IRAM 13485.

Manipulacién y Amacenamiento:

Los cafios serdn manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien los
revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar la parte externa del cafio (en
particular eslingas de acero). Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo
adecuados y se fijaran para evitar que rueden en forma accidental. Los cafios no deberan ser expuestos a la luz




del sol. En apilados individuales no se superara la altura de 1,00m. Para empaquetados la altura podra alcanzar
los 3,00mts. como maximo.

En todos los casos debera asegurarse que los cafios sean apilados en forma recta, sobre una superficie plana,
libre de piedras o elementos punzantes que puedan afectar los tubos. Como regla general, deben desecharse
aqguellas partes del cafio que hayan sufrido una rayadura o cortadura cuya profundidad sea mayor que el 10% del
espesor de la pared del mismo.

Se recomienda colocar como minimo a modo de proteccion contra los rayos ultravioletas, una cobertura con film
de polietileno negro para un correcto almacenamiento.

Para el caso que se certificare que los tubos han permanecido a la intemperie (sin ninguna protecciéon) por mas
de 2 afios desde sufabricacion, los mismos deberan desecharse, ya que luego de este plazo los rayos UV del
sol degradan irreversiblemente las propiedades del material basico.

Empleo:

Las cafierias de PEAD con presién interna se podran emplear para todos los diametros previstos por la Norma
IRAM 13485 de acuerdo al Listado de Materiales y Proveedores aprobados por AySA.

Carios

Los cafios seran fabricados con polietileno de alta densidad y con alto peso molecular (es decir bajo indice de
fluidez) segin Norma IRAM 13485.

El diametro nominal (DN) sera coincidente con el didmetro externo. El material base tendra un MRS
(Minimum Required Strength) de 8MPA 6 10 MPA, méas conocido como PE80 6 PE100 (segun ISO 9080) ver
tabla N° 1 de Norma IRAM 13485.

Tanto los cafios como las piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa, libre de fracturas e
irregularidades.

El color de los cafios serd negro con un minimo de tres franjas azules segun Norma IRAM 13485.

La clase de presion y el SDR minimo para los tubos de didmetros DN <250mm serd el que se detalla a
continuacion (ver tabla 4 de Norma IRAM 13485)

Diametro Nominal Presion Nominal Tipo de Polietileno Standard Dimensional Rate
DN63 A DN 250 PN10 PES8O SDR 13,6

Los cafios deberan ser del didmetro yla clase indicada en los planos de proyecto, y deberan ser suministrados
completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los documentos del contrato asi como también todas las
piezas especiales yaccesorios necesarios para el completamiento de la Obra.
Para diametros superiores a DN 250mm, el tubo a utilizar, definido en el proyecto debera acompafiarse ademas
con una verificacion estructural segun las condiciones de instalacion.
En dicha verificacion deberan incluirse como minimo, los siguientes items:

- Aplastamiento circunferencial

- Pandeolocalizado

- Deflexion Diametral
En ningun caso podra utilizarse para este rango de diametro, tubos con PN < 8 (bar)
Notas: cuando se utilice cafieria de PEAD para instalaciones con equipos de tuneleria direccional 6 para
rehabilitacion de viejos conductos (bursting-cracking) ademas de las verificaciones indicadas mas arriba se
deberan presentar también, segun el caso, el célculo de las tracciones maximas a que se vera sometida la
cafieria y su correspondiente comparativa con las tensiones admisibles del material utilizado, tanto para el tubo
como para los accesorios ylas uniones que intervengan.
Ver item 2.8 (colocacion de cafieria de PEAD)
No se admitira el uso de cafieria de PEAD en suelos contaminados con hidrocarburos salvo que las mismas se
fabriquen con una proteccion adecuada en su superficie (ej.: revestimiento con aluminio, etc.)
Uniones - Juntas
- Sistemas Fijos
El sistema de unionesfijas comprende la soldadura o termofusion a tope, método utilizado para la unién de tubos
entre si, y laelectrofusion utilizada para la unién de accesorios o tubos entre si (a través de manguitos de union)
En el primercasolauniéon estara dada por el calentamiento de las superficies de los tubos yel posterior contacto
y aplicacion de presion.
El segundo es un sistema de unién en donde la temperatura de fusién es aportada por resistencias eléctricas
incorporadas en el accesorio.
Ambos sistemas podran utilizarse respetando los condicionamientos de materiales y continuidades indicadas en
el Plano Tipo N° A-25-1.
No se admite como sistema de unidn fija la Termofusién a Montura y/6 enchufe, tanto para tubos como para
accesorios.
Requisitos de Calificacién para los Soldadores
Las personas responsables de la union de tubos yaccesorios (soldadores matriculados) deberan estar calificados
para ello de acuerdo con las condicionantes que fijen las Empresas Fabricantes, de modo tal que habiliten su
desempefio en tareas especificas tanto de termo como electrofusion.
Para ello serd conveniente que acrediten adiestramiento apropiado o experiencia en el manejo de los
procedimientos, asi como también pruebas de muestreo tales como:

- Andlisis de uniones en contraposicion con muestras aceptadas por los fabricantes.

- Ensayodefusion (termo-electro) examinadas por instructores autorizados donde se analicen:
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o Areas de vacio o superficies no pegadas.
o Deformaciones por torsién doblamiento o impacto para que, una vez determinada la falla, se
constate que lamisma se produce fuera de la zona de la union.
- Claridad conceptual en eluso de resinas de diferentes indices de fluidez.
- Conocimiento de los casos especiales de la fusién, como ejemplo: interrupcién del proceso y
reutilizaciéon o deshecho de la unién, condiciones ambientales, etc.
- Conocimiento detallado de las tareas previas a la soldadura tales como:
o Corte.
¢ Raspado
o Alimentacion
* Redondeo
o Colapsado

m@) : elmétodo debe utilizarse segun los requerimientos de diametros ypresiones fijadas por el Fabricante,
asicomo lalimitacion correspondiente del material utilizado en cada caso para su operacion.
- Control de la Unién Soldada
Una vez realizada cualquier tipo de union, existen métodos para controlar que las mismas han sido realizado
satisfactoriamente, agregandose a los ya descriptos para el caso de electrofusion automaética, (para esta ultima
un equipo realiza un informe de la calidad de la unién).
Se podran utilizar dos métodos distintos a saber:

+ Control no destructivo

o Ensayo destructivo
La metodologia de control no destructivo para las uniones realizadas con el método de fusion a tope, se basa
en la gammagrafiay ultrasonido. En el primer caso, el método se utiliza fundamentalmente en laboratorio, debido
a la complejidad del equipamiento. Para el segundo método, mucho més desarrollado, existen equipos que
permiten realizar un estudio profundo de la unién de pocos segundos con un resultado muy certero de la seccion.
Los ensayos destructivos que pueden realizarse sobre las uniones tratan de asegurar que los valores de
traccion (ensayo muyimportante en los casos de tuneleria dirigida) al arrancamiento, sean mayores 6 a lo sumo
iguales que los especificados para el material continuo, valido para soldaduras a tope o electrofusion.
Cuando existen sospechas de soldaduras dudosas o la importancia que la obra lo requiera, la inspeccion de
Obras podra requerir para las uniones fusionadas de los tubos y accesorios de conduccidn, cualquiera de los
controles arriba descriptos.
Asi mismo, se deja claramente establecido que tanto el equipo como el personal que efectlia los trabajos de
soldaduras deberan ser remplazados si a juicio de la Inspeccidon de Obras no cumplieran con idoneidad la tarea
especifica.
- Reconocimiento Automatico de la fusién
Una de las caracteristicas sobresalientes de la unién por electrofusion es la posibilidad de rastreabilidad.
Mediante un cédigo de barras, un equipo especial puede reconocer el tipo de accesorio, latemperatura ambiente,
entregar los datos de la union, el operador, localizacion, datos especiales, etc. y determinar las condiciones
exactas de fusién que suministrara al accesorio para realizar la unién.
Unavez realizada la fusion, este equipo entrega todos los datos concernientes ala soldadura, como fecha, hora,
namero de union secuencial, accesorio utilizado, operador etc. y realiza un diagrama del perfil eléctrico de la
unién, que es la cédula de identidad de la fusion.
En esta informacién podra luego ser manejada desde una PC 6 directamente impresa en papel.
La inspeccion de Obras podra en consecuencia requerir de esta informacion toda vez que lo crea conveniente.
Sistema Removibles
Estos sistemas incluyen las uniones con adaptadores y bridas deslizantes utilizadas en valwlas, tomas
especiales ytransiciones en otros materiales. (PVC, H° D°, acero, etc.)
Las uniones de este tipo en general deberan evitarse, utilizandose solo en aquellos casos que no fuera posible la
unién fija.

. ial .

Las piezas especiales yaccesorios estaran realizados en conformidad con la Norma de fabricacién de los tubos.
Las piezas especiales para cafios de PE 80 y PE 100 podran ser de cualquiera de estos dos materiales
indistintamente y su unién sera por electrofusion (Tomas de servicio manguitos, ramales, curvas, reducciones.)
seguln las recomendaciones yrequerimientos del fabricante.
CANOS Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO
La cafieriatendra el diametro indicado enlos Planos de Ejecucion, debera proporcionarse en forma completa con
las juntas, ytodas las piezas especiales deberan suministrarse en las mismas condiciones.
El diametro interno una vez revestido no sera menor que el diametro indicado.
Juntas y Piezas Especiales:
Las juntas y las piezas especiales seran provistas segln sea necesario para las diferentes orientaciones en la
operacion de instalacion de cafierias ypara ajustarla cafieria a fin de que esta cumpla con la ubicacion indicada.
Los cafios y piezas especiales llevaran un recubrimiento interior de mortero de cemento o epoxy liquido.
Los cafios y piezas especiales que se instalen enterrados llevaran un revestimiento exterior de epoxy liquido,
esmalte de alquitrdn o cinta tipo polyguard.
Los cafios y piezas especiales que se instalen sobre la superficie 0 en camaras llevaran un revestimiento de
pintura segun se especifica.




Materiales

Acero:

La cafieria serafabricada con chapade acero, calidad minima SAE 1020.

Cemento:

El cemento para el mortero deberd cumplir con los requisitos de ANSI/AWWA C205 “Revestimiento Protector de
Mortero de Cemento para Cafieria de Acero”. El tipo de cemento sera el indicado enlos Planos de Ejecucion. No
se utilizar4 una ceniza muy fina o puzolana como reemplazo del cemento.

Arena:

La arena para los revestimientos de mortero consistira de arena natural lavada. Se analizara la arena mediante
los métodos descriptos en la Norma ASTM C 136 “Método para el Analisis de Tamices de Agregados Finos y
Gruesos”.

Disefio

La cafieria consistira de un cilindro de acero, revestido interior y exteriormente en taller o en campo. Salvo
cuando se indique de otra forma, la cafieria sera disefiada, fabricada, examinada, inspeccionada, y marcada de
acuerdo con ANSI/AWWA C 200.

Salvo que se indique lo contrario en los planos de proyecto los cafios y piezas especiales seran como minimo
para una presion de trabajo de disefio de 16 kg/cmz.
Los revestimientos interiores y exteriores aplicados en taller, se mantendran fuera de los extremos de la cafieria
tal como se indique en los Planos de Proyecto.
Los accesoriosy las piezas especiales deberan cumplir con laNorma AWWA C 200 “Cafios de acero para agua”.
Espesor del cilindro para la presién Interna/externa
Unavez determinado el espesor necesario por presion interna segin las Normas AWWA Manual M 11(con factor
de seguridad 2) se procedera a verificar la deflexion de la cafieria siguiendo los lineamientos indicados en dicha
Norma (lowa-Spangler).
Los espesores de chapa minimo seran:
Para cafierias de didmetro hasta 0,500m: 6,4 mm
Para cafierias de diametro entre 0,500m y1,00m : 9,5 mm
Para cafierias de diametro mayorde 1,00m :12,6 mm
Las presiones de disefio serén las indicadas en los documentos del Proyecto Basico.
Nota 1. La carga de tierra se computard presumiendo la condicion de zanja. Para las profundidades de
cubiertainferiores alos 3 m, seincluira una carga movil. Para las profundidades de cubierta de un 1 m
0 menos, se incluird una carga movil méas impacto.
La carga movil se calculard segun la Teoria de Boussinessq, considerando la carga producida por 2
camiones apareados con 6t por rueda.
Nota 2: El médulo de reaccion del suelo sera el correspondiente al tipo de relleno indicado en los Planos de
Ejecucion yrespondera alo indicado en el Manual AWWA M 11.
. Parael célculodelarigidezde la pared de la cafieria, solamente se considerara el espesor del acero.
Criterio de Deflexion:
Si la deflexion calculada, Defly, excede en 2,5% el diametro nominal, el espesor de la cafieria debera
aumentarse.
Juntas:
La junta de campo estandar podra sertanto unajunta de soldadura Gnica por recubrimiento o a tope o una junta
de aro de goma para todos los tamafios de cafieria. Cuando sea necesario se colocaran acoples mecanicos o
juntas de bridas. Las juntas tendran un indice de presion nominal igual o mas alto que el de la cafieria.
Juntas Soldadas:
Las juntas por recubrimiento preparado para la soldadura de campo deberan estar de acuerdo con la Norma
ANSI/AWWA C200.
Juntas de Espiga y Enchufe con Aros de Goma:
En el caso de las uniones espiga y enchufe con aros de goma, la luz entre las uniones sera tales que, cuando
estén unidas seran impermeables bajo todas las condiciones de operacion. El Contratista requerira al fabricante
de la cafieria que presente detalles completos con las dimensiones y tolerancias de montaje asi como los
resultados de su programa de ensayos.
Juntas con Restriccién:
Donde se indique, las juntas de restriccion seran juntas de campo soldadas. Los disefios incluiran
consideraciones de la tension inducida en el cilindro de acero, los aros de junta, yen las soldaduras de campo,
causada por el anclaje en los muros de contencion, codos, reductores yvalwulas de la cafieria que resulten de la
presion de trabajo de disefio. Paralas juntas de campo soldadas, latension de disefio no excedera el 50 % de la
tension de fluencia minima indicada segun la calidad de acero utilizado.
Todas las juntas conrestriccion a sersoldadas en el campo llevaran aros que estaran unidos al cilindro de acero
del cafio mediante soldadura de filete doble.
Juntas de Bridas:
Las bridas responderan ala NormaISO N° 7005-1. Los bulones seran de acero clase 8.8 (ISO R-898) 6 grado 5
(SAE J429h) 6 acero al carbono calidad minima ASTM A-193-B.
Los bulones a colocar en uniones dentro de camaras seran de Acero Inoxidable calidad minima AISI 304 y
deberan contar con elementos adecuados para aislacion eléctrica por corrientes parasitas.
Las dimensiones yroscas seran métricas.
El taladro sera de PN10 respondiendo a la Norma ISO 7005-1.
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El acabado superficial de la zona de apoyo de las bridas seran para: ranurado concéntrico, paso 32 ranuras cada
25.4 mm., profundidad 0,015 mm a 0,40 mm; ranurado espiral, paso 20 a 50 ranuras cada 25,4 mm, profundidad
0,03 mm a 0,15 mm.

Los tipos de bridas a utilizar seran los indicados en los planos tipo A28-1, A28-2.

Los ensayos mecanicos especificos sobre el compuesto responderan a la norma AWWA C219 (ltem 4.2.2 Tabla
1).

Las juntas de goma seran segun las especificaciones indicadas en la planilla siguiente:
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UNIDADES | Norma de ensayo GOMA
COMPUESTO BASE NATURAL/NBR
COLOR NEGRO
COMPUESTO IRAM 113001 AAT050
DUREZA SHORE A IRAM 113003 65+5
TEMPERATURA DE TRABAJO °C HASTA 60
RESITENCIA A LATRACCION (min) |  Kg/cm? IRAM 113004 50
RESISTIVIDAD ELECTRICA Q IRAM 113121 M'g\)(ggg 1
COMPRESION SET % IRAM 113010 70
ALARGAMIENTO A LA ROTURA % (min) IRMA 113004 400
PESO ESPECIFICO gricm?® 1,48
ANCHO MAXIMO mm 1000

VARIACION DE PROPIEDADES POR ENVEJECIMIENTO A 100°C DURANTE 72 hs.

TRACCION * % IRAM 113004 | -0,75 | 84,02
ESTIRAMIENTO * % IRAM 113004 | 42,88 | 72,05
DUREZA ** SHORE A | IRAM 113004 | +10 | +10

* La relacién es proporcional segun (XE — XN)/XN donde XN es el valor correspondiente al compuesto
normal y XE el valor correspondiente al compuesto envejecido.

**|_a relacion es absoluta segin XE — XN, donde XN es valor correspondiente al compuesto normal y XE el
valor correspondiente al compuesto envejecido.

INSERTO TEXTIL: REFUERZO CON 2 TELAS

TIPO DE FIBRA UNIDADES 100% Poliamida de Alta Tenacidad
PESO gr/m? 40

RESISTENCIAA LATRACCION (min) kg/cm? Urdimbre:30
Trama: 50

Juntas Mecanicas Fabricadas En Taller

Las juntas mecanicas se fabricaran segun la geometria general indicada en el manual M11 — AWWA 0219.

En todos los casos se buscara que el espacio previsto para el cierre hidraulico respete el acufiamiento de la junta
de goma a través de la chapa central y las bridas, de forma tal que el ajuste de los bulones comprima en forma
directa sobre la misma, asegurando con ello la estanqueidad del conjunto.

El taladrado de las bridas y diametro de bulones respondera a las condiciones del proyecto (presion de trabajo y
diametro) debiendo el Contratista presentar calculo que justifique los valores adoptados. Caso contrario se
adoptaran los valores indicados para las bridas en norma ISO-7005-1.

12



El torque méaximo requerido para los bulones sera informado por el fabricante y seréa el resultado de ensayo en
fabrica de la junta a colocar, debiendo certificar dicho valor a través del laboratorio externo. El certificado debera
presentarse a la Inspeccién de Obra conjuntamente con el plano de taller para su aprobacion.

Fabricacion

Formacion:

Cada placa estara laminada hasta la curvatura adecuada en toda su longitud. No habra area plana a lo largo de
las costuras longitudinales. La hoja de acero o las uniones de las placas estaran formadas con el radio correcto
antes de laminar las placas.

Cuando se use mas de una costuralongitudinal, las placas tendran anchos equivalentes. El ancho méaximo de la
placa de acero no excedera los 3 m. La cantidad méaxima de costuras longitudinales sera la siguiente:

Diametro Interno Cantidad Maxima
de Costuras
Mm
700 1
800 a 1.500 2
1.600a 2.300 3
Mas de 2.300 4

Generalidades:

Todas las soldaduras se haran de acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C200 por un proceso de soldadura arco
sinvariaciones que excluya la atmdsfera durante el proceso de deposicion ymientras el metal se encuentra en un
estado de fusion. Los procesos de soldadura, ylos tamafios ytipos de electrodos utilizados estaran sujetos a la
aprobacion de la Inspeccién de Obras.

Habilitaciones del Procedimiento de Soldadura:

Todos los procedimientos de soldadura utilizados para fabricar e instalar la cafieria estara pre-calificados de
conformidad con las disposiciones de la Norma ANSI/AWS D1.1 “Cédigo Estructural de Soldadura: Acero”.
Calificacién del Soldador:

Toda la fabricacion yla soldadura de campo se hara mediante soldadores habiles, operadores de soldaduras, y
ayudantes del soldador con experiencia suficiente en los métodos y materiales a utilizarse. Los soldadores
estaran calificados de acuerdo con las disposiciones de la Norma ANSI/AWS D1.1. “Cddigo Estructural de
Soldadura: Acero de Refuerzo”.

Revestimiento Interno

Revestimiento de Mortero de Cemento para Aplicacion en la Fabrica:

Las superficies internas de toda cafieria de acero, accesorios ypiezas especiales se limpiaran yrevestiran en el
taller con revestimiento de mortero de cemento aplicado de forma centrifuga de conformidad con la Norma
ANSI/AWWA C205. El revestimiento tendra superficies internas suaves y densas, sin fracturas, agrietamiento
irregular ni asperezas. Durante la operacion de revestimiento ya partir de entonces, se evitara la deflexion de la
cafieriamediante una abrazadera o un apoyo adecuado. Las maquinas de revestimiento seran de un tipo que se
ha utilizado en forma satisfactoria para trabajos similares y que la Inspeccion de Obras apruebe. Deberan
tomarse todas las precauciones posibles para prevenir que suceda dafio alguno sobre el revestimiento. Si se
dafiara el mismo, o si se encontraran fallas al momento de su entrega, las partes dafiadas o insatisfactorias se
reemplazaran con un revestimiento que observe las especificaciones sin implicar costo adicional alguno para

AYSA.

El espesor minimo de revestimiento tendra los siguientes valores, con una tolerancia de mas o menos 25 %:

Diametro Nominal Espesor del
de la Cafieria Revestimiento
mm mm
100-300 5
350-400 6,5
450-600 9
mas de 600 14

Se removeran los revestimientos defectuosos de la pared de la cafieria y se reemplazaran hasta lograr el
espesor indicado, segln lo determine la Inspeccion de Obras.

Se regulara el progreso de la aplicacion de un revestimiento de mortero a fin de que todo el trabajo manual,
incluido la reparacion de areas defectuosas estén de acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C205. El mortero de
cemento para el emparchado se hara conlos mismos materiales que el mortero para el revestimiento a maquina,
salvo que se use un grado mas fino de arena y mortero con mas cemento cuando dicha mezcla mejore la
terminacion del revestimiento de la cafieria.

13



Revestimiento de Mortero de Cemento para Aplicacién en el Campo:

Los materiales ydisefios de revestimiento con mortero de cemento in situ, deberan observar los requisitos que
constan en la Norma ANSI/AWWA C 602 “Revestimiento de Mortero de Cemento de la Cafieria de Agua-4 cmy
Mayor, In situ”.

Proteccidn de Revestimiento de Cafieria/lnterior:

Para todas las cafierias yaccesorios con revestimientos de mortero de cemento, el Contratista suministrard una
contencion de polietileno u otra adecuada, en las terminaciones de la cafieriay en todas las aberturas especiales
para prevenir el resecado del revestimiento. Todas las contenciones seran suficientemente resistentes como para
permanecer intactas durante el transporte y el almacenamiento hasta que se instale la caferia.

Revestimiento Interno de Epoxy Liquido:

En lugar de efectuar un revestimiento interno con mortero de cemento, se podran revestirinternamente los cafios
y piezas especiales con epoxy liquido.

Los materiales y procedimientos se ajustaran a la Norma AWWA C 210 “Sistemas de Revestimiento de Epoxy
Liquido para el interior y exterior de cafierias de acero para agua”.

Como minimo, el revestimiento cumplira con el siguiente esquema:

Una mano de pintura antiéxido, a base de 6xido de hierro, espesor minimo 15 um.

Dos manos de pintura epoxy sin solventes, apta para estar en contacto con agua potable, espesor minimo por
mano de 120 um, aplicada en frio. En todos los casos la pintura se aplicara de acuerdocon las recomendaciones
del fabricante. Se adoptara igual criterio para ejecutar reparaciones y/o retoques en obra.

Antes de aplicar revestimientos a base de pinturas, deberan eliminarse de la superficie a pintar, por medio de
arenado o granallado, toda particula de 6xido, siguiendo los lineamientos establecidos en la Norma IRAM N°
1042 NIO. No seradn admitidos escamados, oxidaciones, ampolladuras o grietas que afecten la correcta
aplicacion del revestimiento.

Los revestimientos a base de pinturas seran aplicados dentro de las 4 horas de efectuado el arenado yuna vez
aprobado este por la Inspeccién.

Revestimiento Externo

Revestimiento Exterior de Esmalte de Alquitran:

El revestimiento de esmalte con alquitran para cafios bajo tierra se aplicara de acuerdo con la Norma
ANSI/AWWA C203, segln fuera modificada en el presente.

El revestimiento de proteccién con alquitran consistira en un pafio de vidrio fibroso de esmalte con alquitran y
enwoltura y fieltro de vidrio mineral conforme a los requisitos de la Norma ANSI/AWWA C203, Secciéon 2,
modificada por el Apéndice A, Seccion Al.5, del mismo.

Revestimiento de Cinta Prefabricada de Miltiples Capas, aplicada en frio:

El revestimiento con cinta prefabricada de multiples capas aplicada en frio para cafios bajo tierra se aplicara de
acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C214, segun fuera modificada en el presente. Las superficies exteriores de
los cafios y accesorios que pasan por paredes de estructura seran revestidas desde el centro de la pared o
desde la brida de empotramiento hasta el exremo de la parte enterrada del cafio o el accesorio.

Salvo lo indicado, el sistema de revestimiento para cafios rectos se realizard de acuerdo con la Norma
ANSI/AWWA C214.

Revestimiento Externo de Epoxy Liguido:

Los cafios especiales que deban alojarse en camaras o sobre la superficie del terreno se revestiran
exteriormente de acuerdo con la Norma AWWA C 210. Como minimo, el revestimiento cumplira con el siguiente
esquema:

Dos manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de cinc, 6xidos de magnesio resinas epoxy y
endurecedores adecuados, espesor minimo por mano 40 um, aplicada a pincel, soplete o rodillo.

Dos manos de revestimiento de terminaciéon para mantenimiento industrial a base de resinas epoxy, espesor
minimo pormano de 120 um. En todos los casos la pintura se aplicard de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante. Se adoptara igual criterio para ejecutar reparaciones y/o retoques en obra.

Antes de aplicar revestimientos a base de pinturas, deberan eliminarse de la superficie a pintar, por medio de
arenado o granallado, toda particula de 6xido, siguiendo los lineamientos establecidos en la Norma IRAM N°
1042 NIO. No seran admitidos escamados, oxidaciones, ampolladuras o grietas que afecten la correcta
aplicacion del revestimiento.

Los revestimientos a base de pinturas seran aplicados dentro de las 4 horas de efectuado el arenado yuna vez
aprobado este por la Inspeccion.

Accesorios y Piezas Especiales

Generalidades:

Los elementos especiales se definen como accesorios, piezas de cierre, codos, reducciones, ramales, etc.
dondequiera que estén colocados sea sobre el suelo o en estructuras.

Disefio:

Salvo que se establezca de otra forma en el presente, los materiales, fabricacion y pruebas de taller se ajustaran
a los requisitos de la Norma ANSI/AWWA C200 ylas dimensiones de la Norma ANSI/AWWA C208.

Todas la piezas especiales deberan contar con su correspondiente identificacion.

Identificacion

Todas la piezas especiales deberan tener unaidentificacion en cada extremo, coincidente con la indicada en los
Planos de Taller u otra documentacion relacionada. Cada pieza tendra una identificacion correlativa que la
relacione con el proyecto y la progresiva del nudo correspondiente.

Generalidades:
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El refuerzo paralos ramales, salidas yboquillas se disefiara de acuerdo con AWWA Manual M-11. El refuerzo se
disefiara para la presion de disefio especificada o indicada y estara de acuerdo con los detalles indicados. Los
elementos especiales y accesorios estaran dimensionados para la misma presion y tendran los mismos

revestimientos que los cafios proximos. Salvo que se indique de otra manera, el radio minimo de los codos sera
de 2,5 veces el diametro del cafioy el angulo méaximo de escuadra en cada seccién del codo no excedera los 11-
1/4 grados. Todas la piezas especiales deberan tener cancamos que faciliten su izaje y manipuleo.
Los elementos especiales y accesorios que no puedan revestirse mecanicamente, seran revestidos en forma
manual, utilizando los mismos materiales que se usan para los cafios y de acuerdo con las Normas AWWA o
ASTM aplicables. El revestimiento aplicado de esta manera brindara igual proteccion que la especificada para los
cafios. Se reparard manualmente las partes de los revestimientos dafiados por dicha fabricacién, de acuerdo con
las Normas AWWA o ASTM aplicables.
Las desviaciones moderadas y curvas de radio extenso se podran confeccionar por medio de aros de juntas
biseladas, de la deflexion de las juntas estandar, utilizando cafos cortos, o una combinacién de estos métodos,
siempre que no se utilicen biseles con juntas deflexionadas. El angulo maximo total permitido para las juntas
biseladas es de 5 grados por junta de cafio. El angulo maximo permitido para las juntas deflexionadas estara de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
El disefo del refuerzo exterior estara de acuerdo con los procedimientos presentados en el Capitulo 13 del
Manual AWWA M-11, segun la presion de disefio definida en el Proyecto. Salvo que se indique de otra manera,
las salidas de 50 mm de diametro y mas pequefias no necesitaran refuerzo.
En lugar de reforzarse con grampas o envolturas como lo dispone el procedimiento de disefio en el Manual M-11,
los cafios o elementos especiales con salidas podran fabricarse en su totalidad de placas de acero con un
espesor equivalente a la suma de la pared del cafio mas el refuerzo requerido.
Donde el procedimiento de disefio M-11 lo requiera, se proporcionaran placas de refuerzo para las horquillas.
Accesorios de Acero Soldado:
Los accesorios de acero soldado se ajustaran alaNorma ASTM A 234.
Revestimiento:
Revestimiento Interno:
Todos los requisitos con respecto al espesor, aplicacion y rectificacién del revestimiento especifico para cafios
rectos se aplicaran a las piezas especiales. En el caso de revestirse con mortero de cemento, si no puede
emplearse el procedimiento centrifugo se debera revestir manualmente. En dicho caso, se reforzara el
revestimiento con tejido de alambre N° 12 soldado de 50 por 100 mm ubicado aproximadamente en el centro del
revestimiento. Los alambres espaciados en 50 mm en los centros, se extenderan en circunferencia alrededor del
cafio con el tejido asegurado al cafio. En los empalmes atados se dejaran 100 mm sobrantes, y se ataran o
enlazaran los extremos libres para asegurar la continuidad.
Revestimiento Externo:
Todos los requisitos con respecto al espesor, aplicacion y rectificacion del revestimiento especifico para cafios
rectos se aplicaran a las piezas especiales. Salvo que se indique de otra manera, el revestimiento en la parte
bajo tierra de una seccion del cafio que pasa a través de una pared de estructura se extendera al centro de la
pared, o de corresponder a la brida de empotramiento.

1.3  VALVULAS, PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

1.3.1 VALVULAS ESCLUSA
Requerimientos
El Contratista proveerd e instalara valwulas esclusas, completas yfuncionando, de acuerdo con ladocumentacion
contractual. Asi mismo el Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y
mano de obra necesarios parainstalar, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulas y
accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato. Cuando se instalen valwlas enterradas, estas deberan
tener dispositivo de acceso y maniobra.
Presentaciones
El Contratista debera presentar planos de taller para todas las valwulas y mecanismos de accionamiento.
Certificacién
El Contratista debera presentar una declaracion certificando de que todas las valwlas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccidn estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.
Producto
Las valwlas esclusa son utilizadas en el seccionamiento de conducciones de fluidos a presion y funcionaran en
las dos posiciones bdasicas de abierta o cerrada. Las posiciones intermedias adquieren un caracter de
provisionalidad.
La valwla esclusa esta constituida, con elementos esenciales como:
Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de unién de doble brida a la conduccién asegurando la
continuidad hidraulica y mecanica de ésta y otro elemento que fija éste a la clipula o tapa.
Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el mecanismo de maniobra, con
movimiento ascendente-descendente por medio de un eje perpendicular al eje de la tuberia o circulacion del
fluido.
Eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que actta, produciendo el desplazamiento
sobre un soporte.
Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el eje.
Juntas, que aseguran la estanqueidad entre el cuerpo yla tapa y entre ésta y el gje.
Salvo que se indique lo contrario, las valwlas esclusas se emplearan en cafierias de diametro menor 6 igual a
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300 mm.
Las marcas de valvwulas esclusas a utilizar seran las incluidas en el "LISTADO DE MATERIALES APROBADOS" por
AySA vigente a la fecha del Contrato.

Descripcion
Las valwlas esclusa a instalar en contacto con el terreno responderan a los lineamientos de la Norma ISO 7259
y seran aptas para una presion de trabajo de 10 kg/cm2 o la que se indique en los planos.
El cuerpo y la tapa seran de fundicidn ddctil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de epoxy
(procedimiento electrostatico).
El obturador ser& de fundicién ductil recubierto integramente de elastdémero con cierre estanco por compresion
del mismo.
De no indicarse otra cosa en los planos de proyecto, las valwulas seran de cuerpo largo, de igual diametro que la
cafieria sobre la que se instale.
El eje de maniobra sera de acero inoxidable forjado en frio.
La estanqueidad a través del eje se obtiene de dos anillos téricos de elastomero.
El accionamiento de las valwlas sera, salvo expreso requerimiento de AySA, directo yde indole manual.
Conla finalidad de operar las valvulas éstas contaran con un sobremacho segunPlano Tipo N° A-13-1. El sentido
de giro del mismo sera antihorario para la maniobra de cierre.
La apertura y cierre de la valwula no demandard, por parte del operario, la aplicacién de esfuerzo mayor que 15
kg.
El cierre de la valwla se realizard mediante giro del volante o cabeza del eje en el sentido antihorario,
consiguiéndose la compresion de todo el obturador en el perimetro interno de la parte tubular del cuerpo. Este
obturador estara totalmente recubierto de elastdmero, porlo que el cuerpo no llevara ninguna acanaladura en su
parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial del elastomero. El obturador se debe replegar
totalmente en la clpula de manera tal que cuando la valvula esté abierta el paso esté 100% libre.
El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante, cuadrado del eje o lugar
visible de la tapa.
Realizada lamaniobra de apertura en su totalidad, no debera apreciarse ningin estrechamiento de la seccién de
paso, es decir, que ninguna fraccion del obturador podra sobresalir en la parte tubular de la valwla.
El disefio de la valwla sera tal que sea posible desmontar y retirar el obturador sin necesidad de separar el
cuerpo de la instalacion. Asimismo, debera ser posible sustituir los elementos impermeabilizados del mecanismo
de maniobra, o restablecerlaimpermeabilidad, estando la conduccion en servicio, sin necesidad de desmontar la
valwula ni el obturador.
Unavez instaladas, las valwulas esclusas seran sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de la cafieria.
Instalacion
Las valwlas podran instalarse alojadas en cdmaras accesibles o visitables, o enterradas a semejanza de la
propia conduccién, por lo que las juntas de enlace seran del mismo tipo que las descriptas para las tuberias de
fundicion, en general, para juntas a brida/brida.
Salvo que en los planos de proyecto se indique otra cosa, la instalacion se hard como se indica en el plano Tipo
N° A-12-1 “Instalacion de valwlas esclusa”.
Cuando se indique la instalacion se realizard con un carrete de desmontaje, salvo en el caso de instalacion
enterrada en que se suprimira esta pieza, se anclara el cuerpo de la valwla, segin se especifica en la Clausula
“Asiento y Anclaje de Caiierias”.
El dispositivo de acceso y maniobra de las valwlas enterradas constara de tubular, caja forma brasero y vastago
de accionamiento.

1.3.2 VALVULAS DE AIRE
El Contratista proveera e instalara valwulas de aire y valwlas de escape de aire, completas y funcionando, de
acuerdo con la documentacion contractual.
El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de obra necesarias
parainstalar, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar,y ensayar todas las valwulas y accesorios de acuerdo a
los requerimientos del contrato.
Producto
Material:
Las valwulas de Aire seran de fundicion ductil.
Descripcion:
Seran con triple funcion:
¢ salida de aire de gran caudal durante el llenado de la cafieria,
* salida de aire a caudal reducido bajo presion,
¢ entrada de aire de gran caudal durante el vaciado de la cafieria.
Las valwulas deberanintegrar llave de cierre o dispositivo similar que permita aislarlas de la cafieria principal para
efectuar tareas de mantenimiento.
Dichas valwulas deberan ser de los tamafios especificados o indicados en los Planos de Proyecto, con brida en
un extremo para juntarla con el cafio. Los cuerpos seran de fundicion ductil o de hierro fundido de alta fortaleza.
El flotador, asientos y todas las partes movibles deben ser construidas de material inoxidable revestido de
elastobmero. Las arandelas y empaques deberan ser de un material que asegure la estanqueidad con un minimo
de mantenimiento. Las valwulas seran disefiadas para una presion minima de trabajo de 10 kg/cm2 a menos que
se indique lo contrario en los Planos de Proyecto.
Instalacion
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Las valwlas de Aire se deberan instalar en general en camaras (ver Plano Tipo A-08-1) en los puntos altos del
perfil altimétrico de la instalacién.

Todas las valwlas se deben instalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Una vez instaladas, las valwilas de aire serdn sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de la cafieria.

1.3.3 VALVULAS MARIPOSA
Requerimientos
El Contratista proveera e instalara valwilas mariposa, completas y funcionando, de acuerdo con la
documentacion contractual. Asi mismo el Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros,
materiales, equipo y mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar, y
ensayar todas las valwulas yaccesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato.
Presentaciones
A los efectos de las Clausula “Presentaciones”, el Contratista deberéa presentar planos de taller para todas las
valwvulas y mecanismos de accionamiento.
Certificacion
El Contratista debera presentar una declaracion certificando de que todas las valwlas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.
Producto
Descripcion
La valwla mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacién donde el obturador (mariposa) se
desplaza en el fluido por rotacién alrededor de un eje, ortogonal al eje de circulacién del fluido y coincidente o no
con éste.
Se dice «de seccionamiento» cuando permite o interrumpe la circulacion de fluido, segun que esté abierta o
cerrada.
Se dice «de regulacion» o «de reglaje» si permite regular o ajustar las caracteristicas «caudal-presion» del
circuito a las diversas condiciones de servicio.
La valwla de mariposa esta constituida, como elementos esenciales, por:
Un cuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una y otra parte por unatubular cilindrica que termina
en bridas a ambos extremos.
Obturador, de forma circular y superficie hidrodinamica de seccionamiento o regulacion del fluido.
El eje que podra ser tnico o formado por dos partes 0 semi-ejes. En este caso, uno sera de arrastre, al que
acopla el sistema o mecanismo de maniobra, y el otro de fijacion.
Las valwlas mariposa solo se usaran para diametros mayores de 300 mm yseran del mismo didametro que la
caferia.
Las valwlas deberan cumplir con la Norma O.S.N. N° 2507, con la Norma ISO 5752, o con la Norma AWWA C-
504 y seran del mismo diametro que la cafieria. Seran del tipo de doble brida, con asiento aplicado en el disco,
de cierre hermético. Las valwlas podran ser de cuerpo largo o corto a menos que se indique lo contrario. Los
sistemas de estanquidad del eje deben ser un sistema estandar de empaque tipo en V (split-V type) o de otro
sistema de estanqueidad aprobado y el pasaje interior no debera tener excesivas obstrucciones o salientes.
Paravalwlas de mas de 700 mm de diametro, el didmetro de abertura de la valwula no debe serreducido més de
38 mm del didametro nominal del cafio.
El cuerpo y tapa seran de fundicién ddctil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de epoxy
(procedimiento electrostatico). El obturador sera de acero inoxidable o fundicion ductil. El eje de maniobra sera
de acero inoxidable del tipo DIN 17740 X20 CR 13 6 AISI 420.
El accionamiento sera con equipo reductor. El accionamiento de las valwlas serd, salvo expreso requerimiento
de AySA, directo y de indole manual. Con la finalidad de operar las valwulas éstas contardn con un sobremacho
segun el planotipo N° A-13-1. En las valwlas de 500 mm y mayores, la operacion de las mismas se hara
mediante volante de maniobra ubicado dentro de la cAmara. El sentido de giro del sobremacho o volante sera
antihorario paralamaniobra de cierre. La aperturay cierre de la valvula no demandard, por parte del operario, la
aplicacion de esfuerzo mayor que 15 kg. Para cada valwula debera conocerse la curva de cierre o relacién
numero de wueltas/porcentaje de seccidn abierta, que defina la situacién del obturador. Ademas, las valwlas
deberan llevar incorporado un indicador de posicién del obturador que permita, en todo momento, conocer
aquella.
Las bridas responderan a las Normas ISO 2531 e ISO 7005-2.
Instalacion
Todas las valwlas se debeninstalar de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
Solo se instalaran valwulas mariposa en camaras segun se indique en los planos de proyecto.
Salvo que existan dificultades para ello, las valwlas se instalaran con el eje o semi-gjes en posicion horizontal,
con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extrafios o sedimentaciones que, eventualmente, pudiera
arrastrar el agua por el fondo de tuberia dafiando el cierre.
Cuando se indique la instalacién se realizard con un carrete de desmontaje.
En el caso de valwlas de obturador excéntrico deberan montarse de forma que éstos queden aguas arriba en
relacion a la mariposa para que la propia presion del agua favorezca el cierre estanco.
Para las valwlas de 500 mm de diametro y mayores se instalard en paralelo unavalwla esclusa que oficiara de
by-pass, segun se indique en los planos de proyecto.
Unavez instaladas, las valwulas mariposa seran sometidas a la prueba hidraulica junto con el resto de la cafieria.
1.3.4 HIDRANTES - TOMAS PARA MOTOBOMBAS
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Generalidades

El Contratista proveera e instalara hidrantes y tomas para motobombas completas y funcionando, de acuerdo con
la documentacion contractual.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de obra necesarios
parainstalar, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar, y ensayar todas las valwulas y accesorios de acuerdo a

los requerimientos del contrato. Cuando se instalen elementos enterrados, éstos deberan tener dispositivo de
acceso ymaniobra.

Planos de Taller

A los efectos de la Clausula “Presentaciones”, el Contratista debera presentar planos de taller para todos los
hidrantes, tomas y mecanismos de accionamiento.

El Contratista debera presentar una declaracion certificando de que todas los hidrantes, tomas, otros accesorios
y materiales suministrados bajo esta seccién estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.
Producto

Los hidrantes deberan responder al plano tipo N° A-04-1 “Hidrante a resorte” que incluye la planilla de
especificaciones de materiales propuestos.

El Oferente debera de llenar dicha planilla con las especificaciones de los materiales. En la cafieria de derivacion
para hidrantes se instalardn valwlas esclusa de igual diametro que lamisma. Caso de sernecesario se instalara
una ese (S) de ajuste.

Las piezas especiales paratomas para motobombas, responderan al plano Tipo N° A-6-1 “Camara y accesorios
para toma de motobombas”.

PIEZAS ESPECIALES

Bajo la denominacion piezas especiales se agrupan todos los elementos constituyentes de la cafieria que no son
cafos rectos o valwlas. Se incluyen ramales, curvas, codos, reducciones, manguitos, piezas de transicion,
piezas de desmontaje, etc.; sean de fabricacion estandar o de disefio y fabricacion especial.

El Contratista proveera e instalara todas las piezas especiales que sean necesarias, completas, de acuerdo con
la documentacion contractual.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de obra necesarios
para instalar, aplicar los revestimientos, ajustar, y ensayar todas las piezas especiales de acuerdo a los
requerimientos del contrato.

Presentaciones

El Contratista debera presentar la documentacién para aprobacién segun lo indicado en el punto 1.4 de las
presentes Especificaciones Técnicas Generales.

Certificacién

El Contratista deberd presentar una declaracion certificando de que todas las piezas, otros accesorios y
materiales suministrados bajo esta seccidn estan de conformidad a los estandares de calidad requeridos.
Producto

Para las cafierias de fundicidn ductil, las piezas especiales seran del mismo material. Responderan a la Norma
ISO 2531.

Las piezas especiales para caferias de poliester reforzado con fibra de vidrio seran de fundicion ductil o de
acero.

Las piezas de fundicién ductil responderan alaNorma SO 2531y el sistema de unidn sera a espiga y enchufe o
por brida.

Las piezas de acero responderan a lo especificado en la clausula “Cafios y piezas especiales de acero” y el
sistema de union sera por brida o mediante junta flexible.

Las piezas especiales para cafierias de PVC seran de fundicién ductil yresponderan a la Norma ISO 2531. Las
juntas seran las adecuadas para este material.

Podran utilizarse piezas especiales de PVC siempre que sea una pieza Unica moldeada por inyeccion, no se
admitiran piezas compuestas por pegado o soldado. Las piezas especiales de PVC cumpliran con las mismas
especificaciones que los cafios rectos.

Cuando en los planos de proyecto se indique la instalacién de tapones en los ramales de derivacion para
cafierias futuras estos seran de brida ciega.

Para tapones mayores de DN 300 la brida ciega se colocara dentro de cAmara segun Plano N° A-15-1 “Camara
para valwula mariposa”’ o segln se indique en el proyecto con la pieza especial ysu aro de empotramiento a ser
calculado por el Contratista, como se detalla en el mencionado plano.

Las piezas especiales para carfierias de asbesto cemento deberan ser de fundicién ddctil y responderan a la
Norma ISO 2531.

Las piezas especiales para cafierias de polietileno de alta densidad seran del mismo material y el sistema de
union sera electrofusion para agua o cloaca y/o espiga y enchufe con aro de goma para cloaca.

Paratodas las piezas de disefio y fabricacion especial se admitira el uso de acero. Estas piezas responderan a lo
especificado en la Clausula. “Cafios y piezas especiales de acero”.

Ejecucioén

Todas las piezas especiales deberan serinstaladas de acuerdo con las instrucciones descriptas por el fabricante
y como se especifica para cada material.

Es responsabilidad del Contratista de ensamblar e instalar los elementos de tal forma que los mismos sean
compatibles yfuncionen correctamente.

La relacién entre los elementos deben ser claramente indicadas en los Planos de Ejecucién. (diagramas de
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marcacion).
15 BULONERIA

Los bulones a colocar en uniones dentro de cAmaras serén de Acero Inoxidable calidad minima AISI 304. Los
bulones a colocar en uniones de piezas entrerradas seran cincados en caliente.

Cuando se utilicen bulones de Acero Inoxidable en la unién de piezas de Fundicion Ductil se debera colocar
arandelas de material adecuado para aislacion eléctrica por corrientes parasitas.

2. COLOCACION DE CANERIAS Y ACCESORIOS PARA PROVISION DE AGUA

21 PRECAUCIONES A OBSERVARSE

El Contratista colocard las cafierias y piezas especiales observando las siguientes precauciones.
Previamente a la colocacion, la Contratista debera presentar la certificacion del Fabricante y/o Taller de acuerdo
a lo establecido en el punto 1.1.2 “Certificacion” de la presentes especificaciones.

Antes y después de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacién, los cafios se examinaran
prolijamente, vigilando especialmente que la superficie interior sea lisa, que la superficie exterior no presente
grietas, poros o dafios en la proteccion o acabado, fallas o deformaciones.

Todas las cafierias, accesorios, etc., seran transportados, conservados y protegidos con cuidado para que no
sufran dafios, golpes, caidas y en los casos aplicables proteccién de la luz del sol. Todos los equipos de
transporte y conservacion de cafios deberan ser a satisfaccion de la Inspeccién de Obras. No se colocaran cafios
directamente apoyados en terreno irregular, debiendo sostenerse de manera que se proteja el cafio contra
eventuales dafios que pudieran producirse cuando se coloque en la zanja o cualquier otro lugar.

No se instalaran cafios con deficiencias. Aquellos que a criterio de la Inspeccién de Obras, puedan producir
perjuicios deberan repararse, a satisfaccion de la Inspeccién de Obras, o proveer e instalar un cafio nuevo que
no esté dafiado.

Luego se ubicardn al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran los nichos de remache en
correspondencia de cada junta. Antes de bajarse a la zanja, los cafios y piezas se reconoceran de acuerdo a su
posicion segun el diagrama definitivo de colocacién. También limpiardn esmeradamente, sacandoles el moho,
tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en su interior, dedicando especial atencion a la limpieza de las espigas,
enchufes y bridas. Luego se asentaran sobre el lecho de apoyo, cuidando que apoyen en toda la longitud del
fuste y se construiran las juntas que se hubiesen especificado.

La colocacién de cafierias debera ser hecha por personal especializado.

Cada tramo de cafieria de 600 mm de diametro o mayor sera tendida en el orden y posicion previsto en el
diagrama de marcacion. Al instalar los cafios, se colocaran en la linea e inclinacion prevista, con una tolerancia
de 25 mm en la alineacién horizontal y5 mm en la vertical.

Se protegeran todas las aberturas de cafios y elementos especiales con sombreretes o tapones adecuados para
evitar el acceso no autorizado de personas, animales, agua o cualquier sustancia no deseada. En todo momento
se proveeran elementos para impedir la flotacion del cafio.

2.2 COLOCACION DE CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

El Contratista colocara las cafierias y piezas especiales de acuerdo con el procedimiento que se detalla a
continuacion.

Transporte y Manejo de Materiales

Transporte:

Se inspeccionaran cuidadosamente los cafios, accesorios y elementos relacionados antes y después de la
instalacion, y se rechazaran los que tengan deficiencias. Los cafios y accesorios no deberan tener asperezas o
rebabas. Antes de colocarse en su posicion, debera limpiarse y mantener limpios los cafios, accesorios y
elementos relacionados. Se proveeran las estructuras apropiadas para bajar las secciones de cafios a las zanjas.
Bajo ninguna circunstancia se podra dejar caer o arrojar a la zanja los cafios, accesorios o cualquier otro
material.

Todas las pruebas para verificar defectos y pérdidas, antes y después de lainstalacion final, seran realizadas en
presenciade la Inspeccion de Obras, y estaran sujetas a su aprobacion anterior a la aceptacién. El material que
se encontrara deficiente durante el avance de la obra, serarechazado, y el Contratista lo retirara rapidamente del
lugar de trabajo.

La excavacion de zanjas y el relleno se ajustara alos requisitos de las Clausulas "Excavaciones" y “Rellenos” de
las Especificaciones Técnicas Generales,y como se especifique en el presente. La compactacion minima de
relleno en la zona de cafieria sera del [90] % de la densidad méaxima del ensayo Proctor Normal.

Tendido de los Cafios

Siempre que la geometria de veredas y calzada lo permitay a juicio exclusivo de la Inspeccién de Obra, la
cafieria a presion por vereda se instalara a una distancia minima de 1,5 m. de la linea municipal.

Las cafierias de espiga y enchufe se colocaran con el enchufe en direccidn aguas arriba.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta, salvo en los puntos expresamente
previstos en los Planos de Ejecucion o en los que indique la Inspeccion de Obras. La pendiente definida en los
Planos de Proyecto debera ser rigurosamente uniforme dentro de cada tramo.

Excepto en tramos cortos autorizados por la Inspeccién de Obras, las cafierias se colocaran en direccion cuesta
arriba cuando la pendiente seamayor de 10 %. Cuando el cafio deba colocarse cuesta abajo, se lo sujetara con
tacos para mantenerlo en posicién hasta que el cafio siguiente proporcione apoyo suficiente para evitar su
desplazamiento.
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Los cafios se tenderan directamente sobre el material del relleno que forma el lecho de apoyo. No se permitira el
uso de bloques, yel lecho de apoyo debera colocarse de manera que forme un elemento de sostén continuo y
sélido a lo largo de toda la cafieria. Se realizaran las excavaciones necesarias para facilitar el retiro de los
elementos de transporte y conservacién unavez tendido el cafio. Se excavaran huecos enlas juntas de espigay
enchufe en los extremos del cafio, para evitar cargas puntuales en dichas uniones de enchufe. La zanja debera
sobre-excavarse para permitir el acceso adecuado a las juntas en el sitio de trabajo, para permitir la ejecucion de
dichas juntas, y para permitir la aplicacién del revestimiento.

Antes de proceder al tendido de los cafios, el lecho de apoyo debera ser aprobado por la Inspeccién de Obras.

Juntas Tipo Espiga y Enchufe

Inmediatamente antes de empalmar un cafio, la junta se limpiara con cuidado, y se colocara en ella el aro de
goma limpio, lubricado con lubricante vegetal previamente aprobado. La espiga del cafio a empalmar se limpiara
con cuidado y se lubricara con aceite vegetal. Entonces se insertard el extremo de espiga del tramo de cafio
dentro del enchufe de cafio previamente tendido penetrando hasta la posicién correcta. No se permitira rotar o
cabecear el cafio para colocar la espiga dentro del enchufe.

Obstrucciones

Cuando sea necesario levantar o bajar el cafio por encontrarse obstrucciones imprevistas u otras causas, la
Inspeccion de Obras podra cambiar la alineacidn y/o las inclinaciones. Dichos cambios se efectuardn mediante
deflexion de las juntas, o el uso de piezas de ajuste. En ningln caso la deflexion de la junta debera exceder la
maxima deflexion recomendada por el fabricante del cafio. Ninguna junta debera colocarse de tal forma que su
falta de encaje adecuado reduzca en cualquier medida la resistencia y estanqueidad de la junta terminada.

En caso de encontrar paredes o fondos de zanja en estado inestable, como en el caso de excavaciones por
debajo de agua subterranea, se debera regularizar esta condicién antes de tender el cafio. De acuerdo con la
gravedad del problema, el Contratista podra elegir usar tablestacados, entibados completos, well point, drenes
inferiores, retirar la tierra inestable yreemplazarla con material apropiado o una combinacién de métodos.

El Contratista proporcionara la proteccidon y el mantenimiento adecuados de todas las estructuras, drenajes,
desagiies y otras obstrucciones subterraneas y de superficie que surjan durante el trabajo.

Cuando se obstruya la inclinacion o alineacién del cafio debido a estructuras existentes tales como conductos,
canales, cafios, conexiones de ramificaciones a desagties principales, o desagues principales, el Contratista, se
encargara de sujetar, reubicar, retirar o reconstruir dichas obstrucciones en forma permanente. El Contratista
debera coordinar este trabajo junto con los propietarios o responsables de dichas estructuras.

Limpieza

A medida que avance el tendido de los cafios, el Contratista mantendra elinterior de la cafieria libre de cualquier
desecho. Al terminar de instalar los cafios, sefializar los empalmes y efectuar las reparaciones internas
necesarias antes de probar la cafieria terminada, el Contratista limpiard completamente el interior de la cafieria,
para eliminar toda arena, suciedad, salpicadura de mortero y cualquier otro desecho.

Condiciones Climatologicas

Ningun cafio se instalara sobre una fundacién en la que haya entrado escarcha, o en momento alguno si hay
peligro de que se forme hielo o penetre escarcha en el fondo de la excavacién. Ningun cafio se tendera si no
puede proveerse lo necesario para tapar la zanja antes de que se forme hielo o escarcha.

No se tendera el cafio cuando las condiciones de la zanja o el climano sean apropiados a juicio de la Inspeccion
de Obras. Al finalizar cada dia de trabajo, se cerrara temporariamente las terminaciones abiertas con tapones
herméticos o tabiques.

Valvulas

Todas las valwlas se transportardn y conservaran en forma evitar que se golpee o dafie cualquier parte de la
valwula. Todas las juntas se limpiaran y prepararan con cuidado antes de instalarse. El Contratista regulara todos
los vastagos y operara cada valwula antes de instalarla, para verificar su funcionamiento adecuado.

Todas las valwlas se instalaran de manera que los vastagos de valwula estén correctamente niveladas y en la
ubicacion indicada.

Cinta de Deteccion

Esta cinta se instalara a 30 cm por sobre cafierias no metalicas y tendra las siguientes caracteristicas: color
AZUL; ancho 200 mm aproximadamente; debera tener impresa la siguiente leyenda "CUIDADO, CANERIA DE
AGUA" a lo largo de toda su longitud con letras de 30 mm de altura como minimo; material plastico, el que podra
presentar orificios.

TAPADA DE LAS CANERIAS

Definicién: tapadade la cafieria es la distancia vertical medida desde la superficie del pavimento o vereda hasta
el intradés de la cafieria en la vertical del mismo.

Tapada de Disefio
Las tapadas de disefio para la instalacion de las cafierias son las siguientes:

Diametro Tapada de Disefio
m m
0.600 1.50
0.500 1.50
0.400 1.200
0.300 1.200
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Tapada Minima

La tapada minima para la instalacion de las caferias de hasta 250 mm de didametro serd de 0.80 m. Para
diametros mayores latapada minima en calzada pavimentada sera de 1.00 m.

En calles de tierra la tapada minima sera la especificada en las reglamentaciones municipales y no menos de
1,30m.

En todos los casos se respetara para el calculo de la tapada minima el menor valor de la cota de terreno que
resulte de lacomparacion entre larasante actual yel pavimento futuro.

Procedimiento

Las cafierias se instalaran segun la tapada de disefio siempre que en los planos de proyecto no fuese indicado
otro valor. En presencia de una interferencia se podran colocar con una tapada menor respetando en todos los
casos la tapada minima.
No se permitira colocar cafieria bajo calzada con tapadas menores a la minima, salvo que se efectue:

a) unrecubrimiento estructural de hormigén.

b) colocacién con cafio camisa segun plano tipo A-22-1.
En ningln caso se permitira la instalacion con tapada que afecte el paquete estructural del pavimento.
Cuando la interferencia sea de naturaleza tal que obligue a colocar la cafieria con una tapada mayor que la
indicada en los planos de proyecto o que la tapada de disefio segun corresponda, se profundizara lo minimo
compatible con la ejecucién del trabajo previa aprobacion de la Inspeccion.
Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Contratista debera recabar de la Municipalidad la cota definitiva de
pavimentacion o, de no ser ello viable, se considerara como posible cota de las futuras pavimentaciones la que
resulte del trazado de rasantes desde los pavimentos mas préximos.

ASIENTO Y ANCLAJE DE CANERIAS

El Contratista construira los lechos de asiento y anclajes de acuerdo con la documentacién contractual.
Procedimiento

El Contratista ejecutara los lechos de asiento para las cafierias que se hubiesen especificado en cada caso.
Todas aquellas partes de las cafierias solicitadas por fuerzas desequilibradas originadas por la presién de agua
durante las pruebas o en servicio, se anclaran por medio de macizos o bloques de anclaje de hormigén H-13
minimo cuando sean sin armadura 0 H-17 minimo cuando sean armados.

Los bloques de anclaje se hormigonaran contra el terreno inalterado; cuando no sea posible, el relleno de la
excavacion detras del bloque se realizard con arena-cemento o suelo-cemento, tal como se especifica en la
clausula “Materiales para relleno” (ver 2.2.2 — Especificaciones Técnicas Generales)

Para cafierias de diametros mayores de 300 mm el Contratista presentara calculos con los detalles necesarios
para bloques de anclajes dimensionados para una presion de prueba hidraulicade 75 mca o como indiquen los
planos de proyecto.

Cuando las solicitaciones exijan la utilizacién de hormigon armado, el acero serd A420.

Los elementos de anclaje provisorios que se coloquen para las pruebas hidraulicas deberan ser removidos.
El Contratista debera presentar el calculo de los anclajesy someter ala aprobacion de la Inspeccion de Obras los
correspondientes a cafierias de diametro 300 mm o mayores.

Salvo que en la orden de trabajo correspondiente se indique otra cosa, el calculo de los bloques de anclaje se
hard considerando la presion de prueba en zanja de la cafieria. Las fuerzas resultantes seran equilibradas
mediante el empuje pasivo del suelo, el que sera afectado de un coeficiente de seguridad igual a dos (2). Cuando
seanecesario, se podra considerar la colaboracion de la fuerza de rozamiento entre la parte inferior del bloque y
el suelo, afectdndola de un coeficiente de seguridad de uno y medio (1,5).

COLOCACION DE CANERIAS DE FUNDICION DUCTIL

El Contratista instalard las cafierias de Fundicion Ductil para Cloaca, completas, de acuerdo con la
documentacidn contractual.

Procedimiento

Tendido de Cafierias

Las cafierias se instalaran de acuerdo con lo dispuesto en la Norma ANSI/AWWA C600, a los requisitos
aplicables de las Clausulas “Excavaciones”y “Rellenos”, instrucciones suministradas por el fabricante de cafios, y
a los requisitos complementarios o modificaciones contenidas en el presente.

Para los diametros iguales o superiores a 300 mm, no se permitira colocar cafios de este material para tapadas
menores de 1 m salvo que se efectie un recubrimiento estructural de hormigén armado que tome las cargas
externas, manteniendo los espesores y demas caracteristicas del cafio. El hormigén a emplear sera H 13 y el
acero A420.

Juntas con Aro de Goma

Inmediatamente antes de empalmar un cafio, se limpiara con cuidado el enchufe de dicho cafio, y se colocara en
la ranura de la espiga un aro de goma limpio, lubricado con lubricante vegetal. Se limpiara con cuidado el
extremo de la espiga del cafio, lubricandose con aceite vegetal. Entonces se insertara la espiga del tramo de
cafio respectivo en el enchufe del empalme colocado anteriormente, y se deslizara hasta ubicarlo en posicion. No
se permitird volcar el cafio para colocar la espiga en el enchufe.

Revestimiento Externo

Cuando se indique en los planos de proyecto, los cafios enterrados de fundicion ductil se encamisaran en
polietileno de acuerdo con los requisitos de la Norma ANSI/AWWA C 105/A21.5.
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2.6

2.7

2.8

2.9

Proteccién de Equipos Anexos:

Cuando se encamise el cafio con manga de polietileno, los equipos anexos enterrados también se encamisaran
en polietileno.

Proteccidn de Piezas Especiales:

Cuando se recubra el cafio con manga de polietileno, las piezas especiales enterradas también se recubriran en
polietileno.

COLOCACION DE CANERIAS DE POLIESTER REFORZADO CON ABRA DE VIDRIO (PRFV)
El Contratista instalara cafios rectos y piezas especiales de PRFV para cafios completos, de conformidad con la
documentacion contractual.

Procedimiento
La instalacion se ajustara a los requisitos de la Norma AWWA Manual M 45, a los requisitos aplicables de las
Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos” de las Especificaciones Técnicas Generales (ETG), instrucciones

suministradas por el fabricante de cafos, y a los requisitos complementarios 0 modificaciones contenidas en el
presente.

No se permitird la instalacion de cafios de PRFV para tapadas menores de 1 m, salvo que se efectie un
revestimiento estructural de hormigén armado que tome las cargas externas, manteniendo los espesores y
demas caracteristicas del cafio. El hormigdén a emplear sera H-13 y el acero A-420.

Juntas en Terreno

Una vez que el aro esté debidamente colocado en la ranura de la espiga, se aflojara latension del aro poniendo
un destornillador debajo del aro y pasandolo alrededor de la circunferencia de dicha unién.

Se limpiaran los extremos del cafioy se aplicard una capa fina de lubricante a la superficie externa de la espiga,
con el aro ubicado en posicion, y a la superficie interna del enchufe. No se usaré otro lubricante que no sea el
suministrado con el cafio. Se entrard a presion el extremo del cafio dentro de la hembra del cafio adyacente.
Podra emplearse la pala de unaretroexcavadora o un aparejo de cable, pero la fuerza debera ser pareja, no una
fuerza de impacto, y se distribuird de manera uniforme para no dafiar el extremo del cafio. Debera ponerse un
taco de madera sobre la cara para absorber la presion.

COLOCACION DE CANERIAS DE PVC

El Contratista instalara cafios rectos y piezas especiales de PVC para cafos, completos de conformidad con la
documentacion contractual.

Procedimiento

La instalacion y dimensionamiento se ajustara a los requisitos de la Norma AWWA C-900 Manual M 23, a los
requisitos aplicables de las Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos” de las Especificaciones Técnicas Generales,
instrucciones suministradas por el fabricante de cafios, y a los requisitos complementarios o modificaciones
contenidas en el presente.

El corte y maquinacion de los cafios se llevara a cabo de acuerdo con los procedimientos estandar del fabricante
para dicha operacion. Para cortar cafio no se usara cortafrio, cortador estandar para cafios de hierro, ni ningin
otro método que pueda quebrar el cafio o dejar bordes &speros o desparejos.

No se permitira colocar bajo pavimento, cafios de PVC para tapadas menores de 800mm, salvo que se efectie
un revestimiento estructural de hormigon armado que tome las cargas externas, manteniendo los espesores y
demas caracteristicas del cafo. El hormigén a emplear serd H-13 y el acero A-420.

COLOCACION DE CANERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

El Contratista instalara las cafierias de polietileno en conformidad con la documentacion contractual.
Instalacion a Cielo Abierto

La instalacion se ajustara a las instrucciones particulares de los fabricantes de cafios, a los requisitos de las
Clausulas Excavaciones y Rellenos (ETG) y los demas requerimientos indicados en el presente documento (ver
ASTM D 2321)

La instalacion de la cadena de cafios ya unida a un lado de la zanja, se procedera a su colocacién luego de
asegurar que el fondo de la misma, sea uniforme, liso yse encuentre libre de piedras u objetos duros en toda la
longitud que puedan dafiar el cafio durante la compactacion. En consecuencia cumpliéndose con estas
condiciones podra prescindirse del lecho de arena.

El ancho de zanja en ningun caso sera inferior al diAmetro exterior del cafio méas 250mm, de modo tal que se
asegure la correcta compactacion en la zona de cafio (y hasta 150 mm por encima del lomo del tubo)

La tapada minima de cafieria en vereda serd de 800 mm, siempre que las condiciones de instalacion lo permitan
(cruce de calle de conexiones domiciliarias, cruce de esquinas, calles pavimentadas etc. deberan respetar las
tapadas minimas establecidas para el resto de los materiales). En ningln caso se permitirdn realizar las
conexiones domiciliarias a menos de 1000 mm de tapada en calles de tierra.

No se podran utilizar equipos pesados de compactacion en los primeros 250mm sobre el extradds del tubo (se
recomienda compactacion manual).

Los didmetros minimos de doblado seran los recomendados por el fabricante, notando que dependeran del SDR
del tubo y las condiciones de temperatura ambiente (ejemplo: para SDR 11/17,6 radio minimo = 25 veces,
incrementandose a 35 veces en temperaturas frias). SDR: standard dimensional Rate = Relacién dimensional
standard = DN/ espesor tubo.

Instalacién con Equipos de Tuneleria Dirigida

Deberéa respetarse lo dicho en ETG para instalacién a través de tuneleria dirigida.

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA

Tanto parala conexién de agua asicomo paralacajade conexionvalen los lineamientos de las Normas N° 1y2
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y las Especificaciones Técnicas N° 22 “Valwula esférica para conexion domiciliaria de agua potable”.

El Contratista proveera e instalara conexiones domiciliarias para agua, completas, de conformidad con la
documentacidn contractual.

A lo largo de las cafierias distribuidoras y en los lugares que se indiquen en los diagramas de cuadra, se
instalaran las conexiones de enlace con las obras domiciliarias de provision de agua, del diametro que fije AySA
para cada propiedad.

Las conexiones constaran de los elementos indicados en la Norma N°2.

Para el caso de “Conexién para un cliente con el cafio de enlace preinstalado, articulo 3.3.1 de la Norma N° 2, se
utilizara para el enlace con el cliente las piezas indicadas en el Manual de Aplicacion y Utilizacion de Materiales —
Conexiones domiciliarias — Empalme con el cliente.

En las conexiones de diametro de 60 mm ymayor, se prevera la futura instalacion de un medidor bridado.

Alos efectos de la Clausula “Presentaciones”, debera presentarse lo siguiente:

¢ Plano con las dimensiones de todos los accesorios yelementos auxiliares.

* EIl Contratista debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos o materiales
suministrados bajo esta Clausula estan en conformidad a los estandares de calidad requeridos

Inspeccion

Todos los materiales podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con las disposiciones de

las normas referenciadas, con los requisitos adicionales establecidos en la presente especificacion. El Contratista

notificara a la Inspeccién de Obras por escrito lafecha de comienzo de su fabricacién, por lo menos catorce dias

antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacién del elemento.

Mientras dure la fabricaciéon del mismo, la Inspeccion de Obras tendra acceso atodas las areas donde se realice

dicha fabricacion, y se le permitird realizar todas las inspecciones que sean necesarias para verificar el

cumplimiento de las Especificaciones.

Ensayos

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material empleado para fabricar los

elementos sera ensayado de acuerdo con los requisitos de las normas referenciadas, segun corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para AySA. La Inspecciéon de Obras podra

presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista; siempre que el programa de trabajo del Contratista

no se atrase por motivos de simple conveniencia de la Inspeccién de Obras.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras adicionales

de cualquier material para la realizacion de ensayos por parte de AySA.

Producto

Cafieria

Se utilizara cafieria de polietileno de alta densidad (PEAD). en los siguientes didmetros:

Diametro Interno Diametro Nominal (externo) Espesor
(mm) (mm) (mm)
20.4 25 2.8
32.6 40 3.7
40.8 50 4.6

Los cafios deberan cumplir con lo especificado en la Clausula “Cafierias de Polietileno de alta densidad”.
Se utilizara cafieria de fundicion dictil en los siguientes diametros:

Diametro interior Diametro
(mm) (mm)
60 77
80 98
100 118
150 170

Los cafios deberan cumplir con lo especificado en la Clausula “Cafierias de Fundicién Ductil”.

Accesorios y Llave de Paso

Se construiran en bronce, fundicién ductil o metales inoxidables.

Las llaves de paso para didametros de hasta 40mm seran esféricas con cuerpo de bronce o material inoxidable,
esfera de bronce mecanizado y cromado, vastago y prensa estopa de bronce, asientos y O'Ring de teflén
(Olitetrafluoetileno) y el extremo del medidor ainstalar con tuercaloca o prisionera. La presion de trabajo sera de
10 bar, temperatura maxima de trabajo 25°C yminima de 5°C.

Para didmetros de 60mm y mayor, la llave de paso serd una valwla esclusa que cumplird con las
especificacionesindicadas enla Clausula 2.6.1 “Valwlas Esclusa”.

Ejecucioén

La ejecucién de las conexiones se efectuara de acuerdo con estas especificaciones y siguiendo los lineamientos
indicados en los Planos Tipo A-17-1,A-17-2, A-18-1, A-24-1y A-24-2 segun corresponda.

A solicitud de la Inspeccion de Obra, el Contratista debera recabar y remitir a la misma los datos de las
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propiedades donde se realicen las conexiones domiciliarias segin formulario a entregar por la Inspeccion de

Obra.

Los operarios que realicen la instalacion de las conexiones, deberan ser especializados.

o Cafieria Distribuidora de Fundicion Ductil
Para diametros de conexion de hasta 40mm, la unién de la conexién con la cafieria distribuidora se realizara
con unaabrazaderatipo sillay estribo colocada en la parte superior del didmetro vertical. Para conexiones de
diametro mayor, se instalara un ramal “T” de didmetro adecuado en la cafieria distribuidora.

o Cafieria Distribuidora de PVC
Para diametros de conexion de hasta 40 mm, la unién de la conexiéon con la cafieria distribuidora se realizara
con abrazaderas especialmente disefiadas para tal fin. Para conexiones de didmetro mayor, se instalara un
ramal te de diametro adecuado en la cafieria distribuidora.

o Cafieria Distribuidora de PEAD
Para didmetros de conexion de hasta 40 mm,la unién de la conexién con la cafieria distribuidora se realizara
mediante soldadura por electrofusion disefiadas a tal fin. Para conexiones de diametro mayor se instalara un

ramal “T” de diametro adecuado en la cafieria distribuidora 6 ramal de derivacién unida mediante soldadura

por electrofusién.
En todos los casos las piezas de unidén una vez colocadas, no sobrepasaran el espesor del cafio en la parte
interior.
Luego se instala un tramo de cafieria de polietileno de alta densidad, (PEAD) o fundicidon ductil segin
corresponda, unida en un extremo, a las piezas de bronce de la conexion o ramal y en el otro extremo, a la
valwla de paso ubicada enlavereda, mediante unatransicion de PEAD, fundicién ductil o bronce yuna pieza de
unién de bronce.
La valwla de paso para conexiones de 40 mm de didmetro y menores sera con uniones roscables en sus
extremos (tipo esférico), ubicada dentro de una caja cerca de la linea municipal con tapa al nivel de la vereda.
Luego dela valvula de paso se colocara (dentro de la caja) un tramo de tuberia plastica (PEAD), con la distancia
necesaria para un futuro medidor.
En el caso de las conexiones de didmetro 60 mm y mayor, la Inspeccién de Obras indicara la forma de
instalacion.
La instalacion de las conexiones largas se efectuara por perforaciéon del terreno bajo la calzada con herramientas
y maquinaria adecuadas. Estas perforaciones tendran un diametro mayor que el cafio de manera tal que sea
suficiente para colocar el mismo y que a la vez no sea necesario efectuar el relleno. Se considerara que estas
condiciones se cumplen si el diametro de la perforacién no es mayor que dos didmetros de la cafieria de
conexion.
Si no se cumpliera esta Ultima condicion, debera rellenarse la perforacién con arena-cemento inyectada a
presion.
Se ejecutaran en primer lugar los pozos sobre la cafieria distribuidora y en la vereda, en segundo lugar la
perforacion entre los pozos para alojar el cafio con tuneleras, luego se instala la abrazadera sobre la
distribuidora, se construye una base de hormigoén con un soporte fijado a la misma para inmovilizar la valwila de
paso, se coloca la misma, fijada al soporte anclado a la base de hormigdn. Se instalan y unen los tramos de
cafieria de la conexion, entre la valvula de paso y la abrazadera. Por Gltimo se coloca la caja, sobre la base de
hormigon ubicada a 0.50 m de la linea municipal.
Antes de efectuar las perforaciones, el Contratista debera adoptar las precauciones necesarias para evitar
deterioros en las instalaciones subterraneas existentes pues sera por su cuenta la reparacion de los que se
produjesen y debera afrontar las responsabilidades que de ellos deriven.
El cafio de las conexiones largas se colocard a una profundidad minima igual a 50 cm por debajo de las
alcantarillas ya no menos de 80 cm por debajo de la calzada.
Las conexiones tendran siempre pendiente hacia la cafieria distribuidora.
La conexion debera estar asentada sobre tierra firme. Los pozos de rellenaran en capas con tierra compactada.
Las conexiones cortas en vereda se ejecutaran a cielo abierto
La excavacidn, rotura y reparacion de veredas pavimentos imprescindibles para el uso de la perforadora, seran
por cuenta del Contratista, y su costo se considerara incluido en el precio unitario de la partida respectiva.

2.10 PRUEBAS HIDRAULICAS DE LAS CANERIAS CON PRESION INTERNA

El Contratista realizard y completara toda la limpieza y ensayos de las cafierias con presion interna, en la forma
que se indica en el presente yde acuerdo con los requisitos establecidos en la documentacién contractual.

El suministro de agua paralas pruebas se regira por lo establecido en la Clausula “Agua para la Construccién”.
Los planes que proponga el Contratista para los ensayos y para el transporte, control y eliminacion de agua se
presentaran por escrito a la Inspeccién de Obras. El Contratista también presentara su programa de ensayos
propuesto, con [48 horas] de anticipaciony mediante notificacién escrita, para su andlisis y coordinacion por
parte de laInspeccién de Obras.

El Contratista proveera las valwlas provisorias, tapones, sombreretes, y demdas equipos y materiales para
determinar la presion del agua, ad referéndum del andlisis que realice la Inspeccion de Obras. No se emplearan
materiales que puedan perjudicar la estructura o la funcion futura de la caferia. Los medidores paralos ensayos
deberan ser medidores de ensayo calibrados en laboratorio, y deberdn ser nuevamente calibrados por un
laboratorio habilitado, por cuenta del Contratista, antes de efectuarse los ensayos para verificar la existencia de
pérdidas, si asilo solicita la Inspeccion de Obras.

Estos medidores tendranuna escala de medicion de 0 a 10 kg/cm?2 cuando la presionde prueba seade 75 mca o
de una escala equivalente cuando ésta sea diferente. El didmetro minimo del cuadrante sera de 10 cm.
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Todos los ensayos se realizaran en presencia de la Inspeccion de Obras.

Una vez terminados los ensayos se vaciara el agua de las cafierias en la forma indicada en la Clausula
“Desagote de las cafierias”. No debera vaciarse agua dentro de cloacas sanitarias.

Ensayos sobre las Cafierias

Todas las cafierias destinadas a trabajar con presién se someteran a prueba hidraulica, segin se indique y
deberan estarinstaladas todas las piezas especiales, valwulas y todos los accesorios ( hidrantes, valvulas de aire,
tomas de motobombas, conexiones domiciliarias, empalmes, etc.) que se deba colocar segun plano de proyecto.
Todos los ensayos para verificar la existencia de pérdidas deberan estar terminados y aprobados antes de
colocar la superficie definitiva. Cuando haya pérdidas, el Contratista las ubicara a su costo y efectuara las
reparaciones y reemplazos que sean necesarios de acuerdo con las Especificaciones. Debera repararse toda
pérdida que pueda detectarse individualmente, cualquiera sea el resultado de los ensayos.

Pruebas Hidraulicas

Se ensayaran los sistemas de cafierias con presién interna para detectar eventuales pérdidas, de la siguiente
manera:

La prueba se hara portramos cuya longitud serd determinada por la Inspeccion de Obras, pero que no superaran
los 500 m.
A juicio de la Inspeccion, se admitira como anclaje el uso de estructuras previstas en lared, siempre que la
estanqueidad extrema del tramo a ensayar sea proporcionada con bridas ciegas o tapones, quedando descartado
el uso de las valwlas de cierre previstas en la red.
Se realizara la prueba a "zanja rellena" en presencia de la Inspeccidn. Lo anterior no exime a la contratista de
efectuar una prueba hidraulica a “Zanja abierta” para su control de obra 0 ante requerimiento de la Inspeccion de
Obra.
No se admitiran pérdidas, lo que quedara constatado cuando la presion establecida parala prueba se mantenga
invariable, sin bombeo, durante quince (15) minutos; bajandose la presién a un 75 % de la presién establecida
para la prueba por espacio de quince (15) minutos y volviéndose a aplicar por un lapso no inferior a quince (15)
minutos.
En el caso de cafierias troncales de alta presion o de cafierias de diametro mayor o igual a 600 mm, se
efectuaran tres controles escalonados para una presién equivalente al 50% ; 75% y 100% de la presién de
prueba establecida, no admitiéndose pérdidas, lo que quedara constatado cuando el escalén de presion
establecido se mantenga invariable, sin bombeo, durante treinta (30) minutos.
La prueba quedararegistrada a través de un grafico presion-tiempo obtenido en forma continua por la Inspeccion
de Obra, formando el mismo parte de la documentacion de obra.
Si durante la prueba a "zanja rellena" se notaran pérdidas se debera descubrir el tramo de cafieria hasta localizar
las pérdidas a los efectos de su reparacion.
Si en las pruebas no se registrasen pérdidas, se dara por aprobada la prueba hidraulica.
Prueba hidraulica en cafierias de PEAD
Se utilizara el denominado ensayo de prueba que consiste en lo siguiente:
Se aplicara la presion de prueba especificada y se mantendrd durante 30 minutos. Durante este periodo se
realizard una inspeccion para detectar cualquier pérdida obvia. Se baja la presién rdpidamente a 3 bars y se
tomaran registros de las presiones segun la siguiente secuencia:
En los 10 primeros minutos, cada 2 minutos; entre los 10 y 30 minutos, cada 5 minutos y entre los 30 y 90
minutos cada 10 minutos. Se debera constatar un aumento de la presién como consecuencia de la respuesta
visco-elastica del PEAD, de lo contrario se considerara que existen fallas y debera procederse a la reparacion.
En primer lugar se deberan verificar las uniones mecanicas previo a las soldaduras.
Cada tramo de la cafieria sera probado a una presion de 75 mca, (salvo especificacion en particular)
Todas la pruebas hidraulicas establecidas se repetiran las veces que sea necesario hasta alcanzar resultados
satisfactorios y se realizaran con personal, aparatos, instrumentos, materiales y elementos necesarios.
En todos los casos en que las pruebas hidraulicas se constatasen pérdidas, sera laresponsabilidad y a cargo del
Contratista ejecutar todos los trabajos y proveer los materiales necesarios para lograr el cumplimiento de los
limites establecidos. Los retrasos en que se incurra por incumplimiento de las pruebas hidraulicas no daran
motivo para modificar el plazo de la obra.
Se presentara, para consideracion de AySA, un registro de todas las pruebas hidraulicas realizadas donde se
indicard como minimo:
¢ Tramo de cafieria ensayado.
o« Tiempo de prueba.
o Material de la cafieria y diametro.
o Tipo de Uniones.
* Piezas especiales incluidas en el tramo.
o Valwlas yaccesorios incluidos en el tramo.
o Tipo de Medidor
o Este registro debera estar avalado por la Inspeccion de Obras.

2.11 DESAGOTE DE LAS CANERIAS

El Contratista efectuara el desagote de las cafierias y estructuras de acuerdo con el procedimiento que se indica
a continuacion y conforme a la documentacion contractual.

El desagote de las cafierias enlalimpiezay desinfeccion se ejecutara con métodos adecuados alos sumideros y
puntos de desagote més cercanos a las salidas de las cAmaras de desagile, los que deberan seraprobados por
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2.12

2.13

la Inspeccion de Obras. No debera afectarse el transito de vehiculos ni personas, ni producirse dafios a
pavimentos, veredas y propiedades. El Contratista serd plenamente responsable de los dafios que se pudieran
producir debiendo resarcirlos a su exclusiva costa.

El Contratista debera comunicar a la Inspecciéon de Obras con una anticipacion no menor de 5 dias habiles la
fecha en que llevara a cabo la desinfeccion de la cafieriay el método con que efectuara el desagote de la misma,
el cual quedara a aprobacion por parte de la Inspeccién de Obras.

PRUEBA HIDRAULICA DE LAS CONEXIONES - AGUA

Las conexiones se someteran a la prueba hidraulica junto con la cafieria distribuidora. La presiéon y método de
ensayo seran los que correspondan a ésta.

LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS CANERIAS

El Contratista ejecutara la limpieza y desinfeccién de todas las caferias nuevas o afectadas por las obras, de
acuerdo con la documentacién contractual.

Procedimiento

Previo a larecepcion de la obra, el Contratista debera efectuar los trabajos paralalimpieza y desinfeccién de las
cafierias y conductos de agua potable que se detallan a continuacion:

Mantenimiento del Cafio Limpio

Cuando se coloca el cafio, debe estar, en lo posible, libre de materias extrafias. Si el cafio contiene suciedad que
no pueda eliminarse en el lavado, el interior del mismo se limpiara yfregara con una solucionbactericida.

Para cafierias DN = 500mm. la Inspeccion de Obra podré requerir previo a la limpieza y desinfeccion una
inspeccion mediante cAmara para verificar el estado de limpieza.

Limpieza y Tratamiento del Cafio

Las soluciones para el fregado pueden hacerse con los indicados en la tabla de Compuestos Clorados; no se
utilizard otro compuesto a menos que fuera aprobado por las autoridades sanitarias.

Material para las Juntas

El material para las juntas se manipulard de manera de evitar su contaminacion.

Lavado de Cafierias una vez Instaladas

La cafieria se lavara, previamente a la cloracién, lo mas cuidadosamente posible con el caudal maximo que
permitan la presidn de agua y los desagues disponibles. Debe entenderse que el lavado elimina solamente los
sdlidos livianos y no puede confiarse en que quite el material pesado que ha entrado en el cafio durante la
colocacion. Se debe provocar en la cafieria una velocidad de por lo menos 0,75 m/s para levantar y transportar
las particulas livianas.

Requerimiento de la Cloracion

Todas las cafierias nuevas ylos tramos separados o ampliaciones de los existentes deberan clorarse antes de
ser puestos en servicio, de manera que el agua clorada después de una permanencia de 24 horas en el cafio,
tenga un cloro residual a la ortotolidina no menor de 10 mg/l.

Forma de Aplicacion del Cloro

Se seguira cualquiera de los siguientes procedimientos dispuestos en orden de preferencia:

*« Mezcla de gas cloro yagua

o Mezcla de hipoclorito de calcio o sodio yagua

* Mezcla de cal clorada yagua

Cloro Liquido

La mezcla de gas cloro yagua se aplicara por medio de un aparato clorador para inyeccién de solucion de cloro.
Compuestos Clorados

El hipoclorito de calcio de alta concentracion (65-70% de cloro) y cal clorada (32-35% de cloro) deben ser diluidos
en agua antes de su introduccién en las cafierias maestras. El polvo debera primero empastarse para luego
diluirse hasta obtener una concentracién de cloro del 1% aproximadamente (10.000 mg/l).

La preparacién de una solucién clorada al 1% requerird aproximadamente las siguientes proporciones de
compuesto y agua:

Cantidad

Producto de Compuesto Cantidad de Agua
Hipoclorito de Calcio (65-
70% de cloro) 1 kg. 63 litros
Cal clorada
(30-35% de cloro) 2 kg. 63 litros
Hipoclorito de Sodio
(agualavandina 5% de cloro) 1 litro 4.25 litros

Punto de Aplicacion

El punto de aplicacion del agente clorador estara en el comienzo de la prolongacién de la cafieria o en cualquier
seccion entre valwlas de la misma, por medio de una férula insertada en el tope del cafio recién colocado.
Régimen de Aplicacion

El agua proveniente del sistema de distribucion existente o de otra fuente de aprovisionamiento, sera controlada
de manera que fluya lentamente en la cafieria tratada, durante la aplicacion del cloro. Larelacidn del caudal de la

26



2.14
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solucién sera tal que luego de una permanencia de 24 horas quede un cloro residual a la ortotolidina de no
menos de 10 mg/l. Este puede obtenerse con una aplicacion de 25 mg/l aunque bajo ciertas condiciones puede
necesitarse mas. Cuando los resultados obtenidos no estén de acuerdo con la experiencia, debe interpretarse
como una evidenciade que el lavado y fregado del cafio antes de lainstalacién fueron realizados impropiamente.
Cloracion de Valvulas e Hidrantes

En el proceso de cloracion de un cafio recientemente colocado, todas las valwlas yotros implementos deben ser
accionados mientras el agente de cloracion llena la cafieria.

Lavado y Prueba Final

Luego de la cloracién, toda el agua tratada serd completamente desalojada de la caferia de acuerdo con los
requisitos indicados en la Clausula 2.11 “Desagote de las cafierias”. El desagote se ejecutard mediante un flujo
de agua potable hasta que la calidad del agua, comprobada mediante ensayos, sea comparable a la que
abastece a la poblacion a través del sistema de aprovisionamiento existente.

Esta calidad satisfactoria del agua de la cafieria tratada debe continuar por un periodo de 48 horas, por lo menos,
y se comprobara porexamen de laboratorio de muestras tomadas en una canilla ubicada e instalada de tal forma
que evite la contaminacién exterior.

Repeticion del Procedimiento

Si eltratamiento inicial no dieralos resultados especificados, se optara por uno de los siguientes procedimientos:

Repeticion del procedimiento de cloracion original hasta que se obtengan resultados satisfactorios.

Mantenimiento de un residuo de cloro libre, determinado por el método ortotolidina arsenito, no menor de 0,60
mg/l entoda laextensién de la cafieriatratada. Esto permitira el uso inmediato del agua de dicha cafieria siempre
gue se constate la existencia de dicho residuo de cloro libre. El tratamiento continuard hasta que las muestras de
dos dias sucesivos sean comparables en calidad al agua senida al publico por el sistema de aprovisionamiento
existente.

CAMARAS PARA VALVULAS, HIDRANTES, TOMAS PARA MOTOBOMBAS, CAMARAS DE DESAGUE Y
CAMARAS DE INSPECCION

El Contratista construird camara para valwilas, hidrantes, tomas para motobombas, cAmaras de desagie y
camaras de inspeccion completas, de acuerdo con la documentacion contractual.

Procedimiento

Generalidades

Se construiran en los lugares que indiquen los planos de ejecucion y de acuerdo con instrucciones que al
respecto imparta la Inspeccién de Obras.

La ejecucion de las excavaciones, mamposterias, hormigones y revoques se efectuara de acuerdo a las
especificaciones ya consignadas.
Todas las camaras deberan calcularse para que actien como anclaje de la cafieria frente a los esfuerzos no
compensados para la condicion de valwula cerrada. Estas fuerzas se determinaran en base a la presion de
prueba y seran equilibradas por el suelo mediante empuje pasivo tomando un coeficiente de seguridad igual a 2
y, de ser necesario, el rozamiento del fondo tomando un coeficiente de seguridad igual a 1,5.

Para todas las cAmaras de hormigdn armado se exigira la aprobacién previa de los planos de ejecucién por parte
de la Inspeccion de Obras.

Ejecucion

Las camaras para hidrantes y valvulas de aire se construiran de acuerdo con las dimensiones internas indicadas
en los planos tipo N° A-03-1 “Conexion para hidrante”y A-08-1 “Camaray accesorios parainstalacion de valwla
de aire” respectivamente. El plano de detalle de las mismas debera ser sometido a aprobacion de la Inspeccion
de Obras, debiendo ser las paredes de las cAmaras de mamposteria de ladrillos asentados con mortero "L", de
hormigén simple B o de hormigén premoldeado.

Las camaras paravalwlas mariposa ylas piezas especiales correspondientes se construiran segun el Plano Tipo
N° A-15-1 “Camara para valwula mariposa”. El aro de empotramiento que figura en estos planos debera ser
dimensionado por el Contratista. Los escalones de las cAmaras para valvula mariposa seran de dimensiones
iguales a las especificadas en el Ponta Mousson para escalones de fundicién ductil. Los escalones podran ser
de fundicion ductil, acero inoxidable AISI 304, o de aluminio 6.061 segdn Norma B-241 de ASTM. Los escalones
de més arriba deberan permitir la colocacién de un bastén de acero que cumpla la funciéon de pasamanos.
Las camaras de desagie y de valwlas de retencidn se construirdn segun el plano tipo N° A-10-1 “Camara de
desagilie”. La valwla de cierre de los desagiies sera de tipo esclusay del mismo diametro que la cafieria de
desagiie.

Las camaras paravalwlas mariposa yde desagiie, se construiran en hormigén armado, empleandose hormigon
H 21y acero A 420, debiéndose verificar la fisuracién para la condicion de fisura muy reducida (CIRSOC 201
17.6.1 y 17.6.2). Debera preverse la metodologia constructiva (colocacion de cinta Water Stop, junta
hidroexpansiva) en juntas de trabajo a fin de asegurar la estanqueidad.

Las camaras de tomas para motobombasy las piezas especiales correspondientes, responderan al plano tipo N°
A-06-1 “Camara para toma de motobombas”.

La colocacion de cajas y marcos se hara en forma de asegurar su completa inmovilidad. En las calzadas y
veredas de tierra se construira un macizo de hormigén “D” alrededor de las cajas y marcos. Este macizo tendra
un ancho de 30 cm yalcanzara una profundidad de 30 cm.

Para cafierias de DN 500 o mayores se construiran enlos lugaresindicados en los planos de proyecto, cAmaras
de inspeccion segun plano A-26-1.

MARCOS Y TAPAS
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Generalidades

El Contratista proveera e instalarda marcos, tapas y cajas, segun se requiera, completas, de acuerdo con la
documentacion contractual.

Producto

Las tapas, marcos y cajas formabrasero para valvulas mariposa responderan a los planos tipo N° A-16-1 “Marco
y Tapa par valwula mariposa”’ y A-14-1 “Caja forma brasero’. Los marcos ytapas deberan resistir una carga de
ensayo de 400 KN seglin la Norma NF EN 124.

La tapa para Camara de Desague respondera al plano tipo N°A-11-1 “Marco y Tapa para camara de desague,
debiendo resistir una carga de ensayo de 400 KN segin la Norma NF EN 124.

La tapa y marco de las tomas para motobomba seran segun el plano tipo N°A-07-1 “Tapa y Marco para toma de
Motobomba”, debiendo resistir una carga de ensayo de 250 KN segun la Norma NF EN 124.

Las cajas forma brasero para valwulas esclusa se haran segun el plano tipo A-14-1 “Caja forma brasero”.

Los marcos ytapas para valwlas de aire responderan al plano tipo N°A-09-1 “Marco y Tapa para valwla de aire
con ventilacion”, debiendo resistir una carga de ensayo de 250 KN segun la Norma NF EN 124.

Cuando se coloque “Marco y tapa para valvula de aire sin ventilacién” segun plano tipo N°A-09-3, se debera
prever la ventilacion a la camara mediante un dispositivo adicional.

Las cajas para hidrante responderan al plano tipo N°A-05-1, debiendo resistir una carga de ensayo de 250 KN
segln la Norma NF-EN 124.

2.16 EMPALMES DE LAS CANERIAS AINSTALAR CON LAS EXISTENTES

El Contratista ejecutara los trabajos de empalme a las instalaciones existentes completos de conformidad con la
documentacidn contractual.
Se entiende por empalme al conjunto de cafios, piezas especiales y accesorios necesarios para conectar la
cafieria a colocar con la existente.
Procedimiento
Los empalmes, segun los Planos de Proyecto respectivos, deberan ser ejecutados con la intervencion del
Servicio que conjuntamente con la Inspeccidn de Obras determinaran la fecha y hora mas conveniente para
ejecutar los trabajos, a fin de afectar lo menos posible a la prestacion del servicio. Cualquiera sea el horario en
que los mismos deban ejecutarse, no se reconocera modificacion alguna en los precios unitarios de las partidas
involucradas ni en los plazos de obra.
El Contratista debera preparar Planos de Ejecucion de los empalmes y someterlos a la aprobacion de la
Inspeccion de Obras. A fin de confeccionar dichos planos el Contratista deberd descubrir con suficiente
anticipacion el lugar donde se ejecutaran.
Los empalmes a cafierias existentes estaran a cargo del Contratista. La modalidad y oportunidad de la ejecucion
la determinara la Inspeccién de Obras, debiendo aportar el Contratista los materiales ytareas solicitadas.
Las cafierias rectas y piezas especiales, los anclajes y todos los elementos necesarios para el empalme,
cumpliran con los requisitos fijados en los articulos respectivos del presente pliego.

2.17 CARNERIAS A DEJAR FUERA DE SERVICIO

El Contratista efectuara los trabajos necesarios para dejar fuera de servicio cafierias, camaras, bocas de registro
de acuerdo con la documentacion contractual.
Procedimiento
Cuando deban abandonarse cafierias de agua, se procedera de una de las siguientes maneras:
e Se excavaray se retirara la cafieria.
o Seexcavaray se aplastara la cafieria que deba quedar en el lugar.
o Se llenara la cafieria con arena inyectada, barro cemento o con mortero cementicio, taponandose los
extremos.
La cafieria de la red distribuidora de hierro fundido y material de plomo y bronce extraidos seran trasladada al
lugar que determine la Inspeccion de Obras.
2.18 RAMALES PARA CAMARAS DE DESAGUE, VALVULAS DE AIRE Y TOMAS PARA MOTOBOMBAS
El Contratista proveera, instalard y construird Valvulas de aire, camaras de desagiie, tomas para motobombas e
hidrantes, completos, de acuerdo con la documentacién contractual.
Procedimiento
Los diametros que deberan tener las caferias de desagle se adoptaran de acuerdo con el diametro de que se

derivan:
DN de la Cafieria DN de la Caferia de

(mm) (mm)

300 100

400 a 500 150

600 a 700 200

800 a 900 250

1000a 1200 300

Los didmetros de las cafierias y de las valwilas de aire,seranlos siguientes, de acuerdo con el diametro de que
sederivan:
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DN de la Carieria

DN de la Véalvula de

(mm) (mm)
100 a 250 60
100 a 250 80
300 a 500 100
600 a 800 150
900a 1200 200

Las cafierias de derivacién ylas tomas para motobombas seran de DN 100 6 150.
Los hidrantes seran de 75 mm de diametro.

Listados de Especificaciones técnicas segun
Resolucién N° 40/2012
AGENCIA DE PLANIFCACION

ESP. FAMILIA DE PRODUCTO NORMA APLICADA

TECNICA _ _
UEI\’l\‘E ASTM ISO IRAM |AWWA DIN NAG | ASME/ANSI

ET1 MARCO Y TAPA PARA TOMA DE MOTOBOMBA/MEDIDOR 124 B117 . =
ET 2 MALLA DE ADVERTENCIA =
ET3 CAJA DE CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE G ZGA. 175 =
ET 4 BRIDA CIEGA PARA REDES DE AGUA POTABLE 2531 =
[ 1083 -
ETS JUNTA DE GOMA PARA BRIDAS [ ISO 2531 |113001 -
ET6 KIT DE CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE [ ISO 14236 |13324 =
[ 13351 -
[ 13352 -
B 13359 =
[ 13485 -
[ 113048 -
ET7 CAJA TIPO BRASERO PARA VALVULA ESCLUSA 124 B117 . 1SO 1083 =
ET 8 VALVULA ESCLUSA PARA REDES DE AGUA POTABLE [ 1SO 7259 =
[ I1SO 5752 I
[ ISO 7005/2 =
ET9 CANERIA DE PVC PARA REDES DE AGUA POTABLE [ 13351 =
[ 13350 -
ET 10 BULONES PARA UNIONES BRIDADAS B 117 . 5214 -
ET 11 ADAPTADOR DE BRIDA PARA TUBERIAS DE PVC 1083 -
[ 7005/2 =
[ 13324 -
[ 13350 -

29




13351

113035
ET 12 ACCESORIOS DE PVC PARA REDES DE AGUA POTABLE 13324 -
13350 -
13351 =
113035 =
ET 13 CONJUNTO TOMA DE MOTOBOMBA 1083 -
B 117 2531 =
ET 14 JUNTAS PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS F36A =
F152 =
F37A =
ET 15 VALVULAS DE RETENCION PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE 13959 2531 =
ET 16 CAJA REDUCIDA DE CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE G 26A Cc219 -
ET 17 ACOPLE MECANICO/ADAPTADOR DE BRIDA CON TOLERANCIA A307 -
A576 -
A283 =
ET 18 ACCESORIOS DE HIERRO DUCTIL PARA REDES DE AGUA POTABLE 545 2531 113035 =
1083 -
ET 19 CANERIAS DE PEAD PARA REDES DE AGUA POTABLE 13485 =
ET 20 CANERIA DE HIERRO DUCTIL PARA REDES DE AGUA POTABLE 2531 113035 =
4179 =
8179 PARTE =

1

4633 -
ET 21 COLLAR DE TOMA EN CARGA CON SALIDA BRIDADA 1083 =
2531 =
ET 22 VALVULA ESFERICA DE LATON PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE 14236 17660 =
228/1 -
ET 23 ACCESORIOS DE PVC PARA REDES DE CLOACA 13351 -
13326 -
113035 =
ET 24 HIDRANTE B 117 1083 =
2531 =
ET 25 MARCO Y TAPA PARA HIDRANTE 124 B 117 -
ET 26 CURVA INTEGRAL CON BASE PARA HIDRANTE B 117 2531 13351 =
ET 27 ABRAZADERA DE REPARACION PARA REDES DE AGUA POTABLE B 117 -
ET 28 EMPALMES DE BRONCE PARA CONEXIONES 14236 17660 -
228 =
ET 29 COLLAR PARA CONEXION DOMICILIARIA 14236 =
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1083

ET 30 CINCHA PARA COLLAR DE TOMA EN CARGA 5214

ET 31 VALVULA DE AIRE PARA REDES DE AGUA POTABLE 2531 -
ET 32 CONJUNTO MARCO Y TAPA PARA BOCA DE REGISTRO 124 1SO 1083 -
ET 33 EMPALMES DE GOMA PARA CLOACA C1173 =
ET 34 ABRAZADERA DE DERIVACION PARA REDES DE PVC 13324 =
13351 -
13352 =
113035 =
13359 =
ET 36 MARCO Y TAPA PARA VALVULA DE AIRE 124 B117 =
ET 37 NIPLE PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA POTABLE 228 =
ET 38 CANILLA DE SERVICIO PLAN A+T 228 -
ET 39 TUBOS DE PVC PARA REDES CLOACALES 13325 -
13326 -
13350 =
13351 =
113035 -
ET 40 EMPALMES PLASTICOS PARA CONEXIONES 14236 =
ET 41 ACCESORIOS PARA PEAD (ELECTROFUSION/TERMOFUSION) 12201 ?
ET 42 EMPALME PLASTICO TIPO TAPON CIEGO PARA KIT DE CONEXION 14236 T
ET 43 BRIDA PARA REDES DE PEAD 1083 =
2531 -
7005/2 =
ET 44 CANERIAS DE HIERRO DUCTIL PARA REDES DE CLOACA 2531 =
7186 =
4179 -

ET 45 VALVULA MARIPOSA PARA REDES DE AGUA POTABLE 5752 Cc207 3230 PARTE 3 - B 161-1989

04/1982

7005 C504 -
5208 CATA =
19 =
ET 47 VALVULA ESFERICA PLASTICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 14236 =
ET 48 CANERIA DE PRFV PARA REDES DE AGUA POTABLE D2992 13432 | C950 -
13352 -
13359 =
113035 -
4633 -
ET 49 CANERIAS DE PRFV PARA REDES CLOACALES D2992 13432 | C950 =
13352 =
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13359 [
113035 -
4633 -
ET 50 CONJUNTO COLUMNA Y ACOPLE RAPIDO PARA TOMA MUESTRA EN CONEXIONES DE 228 17660 -
AGUA POTABLE I
14236
ET 51 KIT DE CONEXION DOMICILIARIA DN 40 14236 13324 =
13351 -
13352 =
13359 =
13485 =
113035 -
ET 52 JUNTAS DE REPARACION 14236 13324 =
13351 -
13352 -
13359 -
13485 =
113035 =
ET 53 KIT CANILLA DE SERVICIO A+T — MODELO 2 228 -
14236 =
ET 54 ANCLAJE ANTIRROBO PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS 228 =
14236 =
ET 55 RAMAL T DE LIMPIEZA CLOACAL 13326 =
113035 -
13331 =
ET 56 ACOPLE RAPIDO PARA TOMA DE MUESTRA EN CONEXIONES DE AGUA POTABLE 13326 =
113035 =
13331 -
ET 57 BRIDA ARTICULADA PARA REDES DE AGUA POTABLE 17660 -
228 -
14236 =
ET 73 CONJUNTO DE COLUMNA PARA TOMA DE PRESION 228 =
14236 =
ET 74 CANERIA DE PRFV PARA REDES PLUVIOCLOACALES D3262 13432 | C950 =
13439 -
113035 =
ET 77 VALVULA REGULADORA PARA REDES DE AGUA POTABLE 1074 7005/2 =
1083 -
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CONEXION PARA HIDRANTE PLANO A-03-1
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HIDRANTE A RESORTE PLANO A-04-1
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INSTALACION DE VALVULA ESCLUSA PLANO A-12-1
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CAMARA DE DESAGUE - AGUA DN< 1000 PLANO A-10-1
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BRIDAS PLANO A-28-1
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CAMARA Y ACCESORIOS PARA TOMA DE MOTOBOMBA
PLANO A-06-1
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