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1- ESTUDIO N°: 4498.271/39

ESTUDIO DE SUELOS

2- OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR - BUENOS AIRES

3- COMITENTE: ATECS.A. - LAT.AS.A. -UTE

4- OBJETO: Definir las condiciones geotécnicas del subsuelo para el proyecto de las

cimentaciones de la obra indicada en el item 2.

5- TRABAJOS REALIZADOS

5.1- Tareas de Campo

Se efectuaron 15 perforaciones de profundidades variables entre 25.00 y 30.00 metros cuya
ubicacion fue definida en obra en conjunto con representantes del Comitente y se detalla a

continuacion:

Perforacion Profundidad Ubicacién Aproximada
N° (m)
P1 30.00 Tabaré y J. P. Mujica
P2 30.00 Av. Saenz y Vias FFCC
P3 30.00 Av. Saenz y Vias FFCC
P4 25.00 Cachi y Vias FFCC
P5 30.00 Pepiri y Vias FFCC
P6 25.00 Iguazu y Vias FFCC
P7 30.00 Av. Amancio Alcorta 'y Vias FFCC
P8 30.00 Av. Amancio Alcorta 'y Vias FFCC
P9 25.00 Alvarado y Luna
P10 25.00 Australia y Magaldi
P11 25.00 Av. Vélez Sarfield y Vias FFCC
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Perforacion Profundidad Ubicacion Aproximada
N° (m)
P12 25.00 Pedriel y Toll
P13 25.00 Suérez y Av. Pinedo
P14 20.00 Dr. R. Carillo entre Suérez y Brandsen
P15 20.00 Brandsen y Vias FFCC

Durante la realizacion de las perforaciones se llevaron a cabo en forma sistemética las
siguientes operaciones:

a) Ensayos de penetracion mediante la hinca de un sacamuestra provisto de zapatas de pared
delgada. EI numero de golpes (N) necesario para hacer penetrar el sacamuestra en un
suelo no alterado por el avance de la perforacion con una energia de impacto de 49
kilogrametros, constituye una valoracion cuantitativa de la compacidad relativa de los
diferentes estratos atravesados.

b) Recuperacién de muestras representativas del suelo: su identificacion y acondicio-
namiento en recipientes hermeéticos, para conservar inalteradas sus condiciones naturales
de estructura y humedad.

c) Delimitacion de la secuencia y espesor de los diferentes estratos por reconocimiento
tacto-visual de los suelos extraidos.

d) Medicion del Nivel del Agua Libre Subterranea.

5.2- Ensayos de Laboratorio

Todas las muestras extraidas fueron sometidas a las siguientes determinaciones:
a) Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a 110 Gr.C.
b) Limites de Atterberg: Liquido y Plastico.

c) Delimitacion de la fraccion menor de 74 micrones (limo + arcilla) por lavado sobre el
Tamiz Standard Nro. 200.

d) Clasificacion de los suelos, por textura y plasticidad, conforme al Sistema Unificado de
Casagrande.

e) Observacion macroscopica de las muestras: textura, color, concreciones calcareas, materia
orgénica, Oxidos, etc.
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f) Determinacion de pesos unitarios.

g) Compresion triaxial por etapas multiples: medicion de los pardmetros de corte ¢,
(frotamiento interno) y C, (cohesién), en condiciones de drenaje impedido, sobre
muestras tipicas.

h) Analisis Quimico de Agresividad sobre muestras de suelo y agua proveniente de la capa

freatica, sobre una muestra de cada perforacion.

6- ESTRATIGRAFIA.

Se describen a continuacion las caracteristicas estratigraficas mostradas por cada una de las
perforaciones efectuadas.

6.1- Sondeo N° 1

PROFUNDIDAD(m) DESCRIPCION

0.50 - 1.50 Relleno Heterogéneo.

1.50 - 6.50 Arena limosa suelta de color grisaceo verdoso.

6.50 - 8.50 Arcilla limosa de consistencia baja y color grisaceo
verdoso.

8.50 - 10.50 Limo de consistencia media y color castafio grisaceo.

10.50 - 13.50 Limo de consistencia media y color castafio.

13.50 - 15.50 Limo de consistencia alta y color castafio.

15.50 - 18.50 Limo de consistencia alta y color castafio verdoso.

18.50 - 19.50 Arena limosa densa de color castafio verdoso.

19.50 - 20.50 Arena limosa densa de color amarillento.

2050 - 2150 Arcilla limosa de consistencia media y color castafio
verdoso.

21.50 - 22.50 Arena limosa densa de color castafio verdoso.

22.50 - 26.50 Arena limosa densa de color castafio claro.

26.50 - 30.00 Arena limosa densa de color amarillento.

Profundidad Nivel Freatico: 1.50 metros
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6.2- Sondeo N° 2

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
0.50 - 1.50
1.50 - 2.50
2.50 - 3.50
3.50 - 4.50
450 - 9.50
9.50 - 11.50
11.50 - 12.50
12.50 - 13.50
1350 - 14.50
1450 - 15.50
15.50 - 17.50
17.50 - 21.50
21.50 - 22.50
22.50 - 24.50
24.50 - 30.00

Relleno heterogéneo.

Arcilla limosa de consistencia baja y color castafio
0scuro.

Arcilla limosa de consistencia mediana y color grisaceo
verdoso.

Arena limosa muy suelta de color grisaceo oscuro.
Arena limosa suelta de color grisaceo oscuro.

Limo de consistencia media y color castafio grisaceo.
Limo de consistencia media y color castario.

Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia mediana y color castafio.

Limo de consistencia media y color castafio.

Arcilla limosa de consistencia mediana y color castafio.
Limo de consistencia media y color castafio.

Limo arenoso de consistencia media y color castafio.
Arena limosa densa de color castafo claro.

Arena limosa densa de color amarillento.

Profundidad Nivel Freatico: 1.60 metros

6.3- Sondeo N° 3

PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

0.50 - 1.50
1.50 - 4.50
450 - 10.50

Relleno heterogéneo.
Arena limosa suelta de color verdoso grisaceo.

Arena limosa suelta de color grisaceo oscuro.
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PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

10.50 - 12.50
12.50 - 19.50
19.50 - 30.00

Limo de consistencia alta y color castafio grisaceo.
Limo de consistencia media y color castafio.

Arena limosa densa de color castano claro.

Profundidad Nivel Freatico: 1.40 metros

6.4- Sondeo N° 4

PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

0.50 - 1.50
1.50 - 2.50
2.50 - 5.50
5.50 - 7.50
7.50 - 8.50
8.50 - 9.50
9.50 - 10.50

10.50 - 13.50

13.50 - 14.50

14.50 - 15.50

15.50 - 16.50

16.50 - 17.50

17.50 - 19.50

19.50 - 25.00

Relleno heterogéneo.

Arena limosa medianamente densa de color verdoso
grisaceo.

Arena limosa suelta de color verdoso grisaceo.

Arena limosa suelta de color grisaceo oscuro.

Limo de consistencia media y color castafio grisaceo.
Limo de consistencia alta y color castafio grisaceo.
Limo de consistencia firme a muy firme y color castafio.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia media y color verdoso.
Limo de consistencia alta y color verdoso.

Limo de consistencia media y color verdoso claro.

Arena limosa densa de color castafio claro.

Profundidad Nivel Freatico: 1.60 metros
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6.5- Sondeo N° 5

PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

0.50

1.50

2.50

4.50

6.50

7.50

8.50

10.50

12.50

14.50

15.50

16.50

17.50

19.50

21.50

1.50

2.50

4.50

6.50

7.50

8.50

10.50

12.50

14.50

15.50

16.50

17.50

19.50

21.50

30.00

Relleno heterogéneo.

Limo arenoso de consistencia mediana y color castafio
grisaceo oscuro.

Arcilla limosa de consistencia mediana y color grisaceo
oscuro.

Arena limosa suelta de color grisaceo oscuro.
Arena limosa suelta de color castafio grisaceo.
Arena limosa suelta de color grisaceo verdoso.
Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia media y color castario.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio
verdoso.

Limo de consistencia media y color castafio verdoso.

Limo de consistencia alta y color castafio verdoso.

Limo arenoso de consistencia media y color castafio
verdoso.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio claro.

Arena limosa densa de color amarillento.

Profundidad Nivel Freatico: 1.50 metros

6.6- Sondeo N° 6

PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

0.50 - 1.50
1.50 - 7.50
7.50 - 10.50

Relleno heterogéneo.
Arena limosa suelta de color grisaceo oscuro.

Limo de consistencia mediana y color castafio.
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PROFUNDIDAD(m) DESCRIPCION

10.50 - 11.50 Limo arenoso de consistencia media y color castafio.

1150 - 12.50 Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

12.50 - 15.50 Limo de consistencia alta y color castafio.

1550 - 16.50 L|m0~arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castafo verdoso.

16.50 - 17.50 Limo arenoso de consistencia alta y color castafio
verdoso.

1750 - 19.50 L|m0~arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castafo verdoso.

19.50 - 25.00 Arena limosa densa de color amarillento.

Profundidad Nivel Freatico: 1.20 metros

6.7- Sondeo N° 7

PROFUNDIDAD(m) DESCRIPCION

0.50 - 1.50 Relleno heterogéneo.
Arcilla limosa arenosa de consistencia mediana y color

1.50 - 2.50 ~ ;
castafio oscuro con restos de mamposteria.
Arena limosa medianamente densa de color grisaceo

2.50 - 3.50 )
0scuro con restos de mamposteria.

350 - 550 Arcilla limosa arenosa de consistencia alta y color
verdoso grisaceo.

5.50 - 6.50 Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

6.50 - 7.50 L|m0~arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castafio.

7.50 - 8.50 Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

850 - 9.50 L|m0~arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castafio.

9.50 - 10.50 Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

1050 - 1150 L|mo~arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castafio.

1150 - 12.50 Limo arenoso de consistencia alta y color castario.
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PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

12.50
16.50
19.50

20.50

16.50
19.50
20.50

30.00

Limo de consistencia alta y color castafio verdoso.
Limo de consistencia media y color castafio verdoso.
Arena limosa medianamente densa de color amarillento.

Arena limosa densa de color amarillento.

Profundidad Nivel Freatico: 1.60 metros

6.8- Sondeo N° 8

PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

0.50

1.50

2.50

3.50

4.50

6.50

7.50

8.50

9.50

10.50

11.50

13.50

15.50

16.50

17.50

1.50

2.50

3.50

4.50

6.50

7.50

8.50

9.50

10.50

11.50

13.50

15.50

16.50

17.50

18.50

Relleno heterogéneo.

Limo arenoso de consistencia mediana y color grisaceo
0scuro con restos de mamposteria.
Limo arenoso de consistencia mediana y color grisaceo
0scuro con restos de mamposteria.

Arena limosa muy suelta de color grisaceo verdoso.

Limo arenoso de consistencia media y color grisaceo
verdoso.

Limo de consistencia alta y color grisaceo verdoso.
Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo de consistencia firme a muy firme y color castafo.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio claro.
Arcilla de consistencia alta y color verdoso claro.
Arcilla de consistencia media y color verdoso claro.

Limo arcilloso de consistencia alta y color verdoso claro.
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PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

18.50 -

19.50

21.50

23.50

24.50

19.50

21.50

23.50

24.50

30.00

Limo arcilloso de consistencia alta y color verdoso.

Limo arcilloso de consistencia firme a muy firme y color
verdoso.

Limo arcilloso de consistencia alta y color verdoso.

Limo arcilloso de consistencia firme a muy firme y color
verdoso.

Arena limosa densa de color amarillento.

Profundidad Nivel Freatico: 1.70 metros

6.9- Sondeo N° 9

PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

0.50 -

1.50 -

2.50 -

7.50

10.50

12.50
14.50 -
16.50 -
17.50 -

21.50

1.50

2.50

7.50

9.50

12.50

14.50

16.50

17.50

21.50

30.00

Relleno heterogéneo.

Arcilla limosa de consistencia mediana y color grisaceo
0SCuro.

Arena limosa suelta de color grisaceo oscuro.

Arcilla limosa de consistencia baja y color grisaceo
oscuro.

Limo de consistencia media y color castafio grisaceo.
Limo de consistencia mediana y color castafio.

Limo de consistencia media y color castafio.

Limo de consistencia media y color castafio verdoso.
Limo de consistencia alta y color castafio verdoso.

Arena limosa densa de coloracion castafio.

Profundidad Nivel Freatico: 1.60 metros
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6.10- Sondeo N° 10

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
0.50 - 1.50
1.50 - 2.50
2.50 - 4.50
450 - 5.50
5.50 - 8.50
8.50 - 10.50
10.50 - 14.50
14.50 - 15.50
15.50 - 16.50
16.50 - 17.50
17.50 - 18.50
18.50 - 19.50
19.50 - 20.50
20.50 - 21.50
21.50 - 22.50
22.50 - 23.50
23.50 - 30.00

Relleno heterogéneo.

Arena limosa muy suelta de color castafio.

Arena limosa suelta de color castario claro.

Arena limosa medianamente densa de color castafio claro.
Arena limosa suelta de color castafio.

Arena limosa suelta de color grisaceo oscuro.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia media y color castario.

Limo arcilloso de consistencia firme a muy firme y color
verdoso claro.

Limo arcilloso de consistencia alta y color verdoso claro.

Limo arcilloso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio.

Limo arcilloso arenoso de consistencia firme a muy
firme y color verdoso claro.

Limo arcilloso arenoso de consistencia media y color
verdoso claro.

Limo de consistencia firme a muy firme de color verdoso.

Arena limosa densa de coloracién castafio claro.

Profundidad Nivel Freatico: 1.60 metros
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6.11- Sondeo N° 11

PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

0.50 - 2.50
2.50 - 8.50
8.50 - 9.50

9.50 - 12.50

12.50 - 13.50
13.50 - 17.50
17.50 - 18.50
18.50 - 19.50

19.50 - 25.00

Relleno heterogéneo.

Arena limosa suelta de color grisaceo oscuro.

Arcilla limosa de consistencia baja y color grisaceo
0SCuUro.

Limo de consistencia media y color castafio grisaceo.

Limo arenoso de consistencia alta y color castario.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio
verdoso.

Limo arcilloso arenoso de consistencia alta y color
castafio verdoso.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio claro.

Arena limosa densa de color castafio claro.

Profundidad Nivel Freatico: 1.60 metros

6.12- Sondeo N° 12

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
0.50 - 1.50
1.50 - 2.50
2.50 - 4.50
450 - 550
550 - 9.50
9.50 - 11.50
11.50 - 14.50

Relleno heterogéneo.

Arcilla limosa de consistencia mediana y color castafio
0scuro con restos de mamposteria.

Arena limosa suelta de color grisaceo verdoso.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castario.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.
Limo de consistencia firme a muy firme y color castafio.

Limo de consistencia alta y color castario.
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PROFUNDIDAD(m)

DESCRIPCION

14.50 - 17.50
17.50 - 19.50
19.50 - 25.00

Limo arcilloso de consistencia alta y color verdoso
grisaceo.

Arena limosa densa de color castafio claro.

Arena limosa densa de color amarillento

Profundidad Nivel Freatico: 1.60 metros

6.13- Sondeo N° 13

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
0.50 - 2.50
250 - 3.50
3.50 - 4.50
450 - 550
550 - 6.50
6.50 - 8.50
8.50 - 9.50
9.50 - 12.50
12.50 - 13.50
13.50 - 15.50
15.50 - 21.50
21.50 - 25.00

Relleno heterogéneo.

Arena limosa medianamente densa de color castafio
grisaceo con restos de mamposteria.

Limo de consistencia media y color castafio grisaceo.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio
grisaceo.

Limo de consistencia firme a muy firme y color castafio
grisaceo.

Limo de consistencia alta y color castafio grisaceo.

Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo de consistencia alta y color castafio.
Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.
Arena limosa densa de color castafio claro.

Arena densa de color grisaceo claro.

Profundidad Nivel Freatico: 4.00 metros
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6.14- Sondeo N° 14

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
0.50 - 2.50
2.50 - 5.50
5.50 - 6.50
6.50 - 7.50
7.50 - 8,50
8.50 - 11.50
11.50 - 14.50
1450 - 15.50
15.50 - 20.00

Relleno heterogéneo.

Limo de consistencia media y color castario.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio
verdoso.

Limo arcilloso de consistencia firme a muy firme y color
castafo verdoso.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio
verdoso.

Arena limosa densa de color castafio.

Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Arena limosa densa de color castafio.

Profundidad Nivel Freatico: 4.70 metros

6.15- Sondeo N° 15

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
0.50 - 2.50
2.50 - 3.50
3.50 - 4.50
450 - 7.50
7.50 - 9.50
9.50 - 10.50
10.50 - 12.50
12.50 - 14.50

Relleno heterogéneo.

Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia firme a muy firme y color castafio.
Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo de consistencia firme a muy firme y color castario.

Limo de consistencia alta y color castafio.
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PROFUNDIDAD(m) DESCRIPCION
1450 - 1650 Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio
verdoso.
16.50 - 17.50 Limo de consistencia firme a muy firme y color castafo.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color

17.50 - 20.00 ~
castano.

Profundidad Nivel Freatico: 6.00 metros

7- RECOMENDACIONES.

En base a los resultados obtenidos de las determinaciones de campo y laboratorio efectuadas,
puede concluirse lo siguiente:

7.1- Cimentaciones

Las cimentaciones del Viaducto se ha previsto ejecutarlas mediante el empleo de pilotes
excavados y hormigonados "In Situ™ de aproximadamente 300 tn de capacidad portante y, en
consecuencia, para el dimensionamiento podran adoptarse los siguientes parametros en
correspondencia con la ubicacion de cada una de las Investigaciones realizadas:

Area de Sondeo N° 1:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 25.00 metros
- Tensién de Trabajo por Friccién

Entre 1.50 y 8.00 metros de profundidad

(valor promedio): 1.00 tn/m2
Entre 8.00 y 15.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.00 tn/m
Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 8.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm
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Entre 8.00 y 15.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.30 kg/cm

Entre 15.00 y 20.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.50 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 2:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 25.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 10.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.00 tn/m

Entre 10.00 y 22.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.50 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 10.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm

Entre 10.00 y 22.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?
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Area de Sondeo N° 3:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 23.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 10.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.00 tn/m

Entre 10.00 y 20.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.00 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 10.00 metros de profundidad

(valor constante): 0.25 kg/cm3

Entre 10.00 y 20.00 metros de profundidad ;

(valor constante): 0.30 kg/cm

Profundidades mayores ;

(valor promedio): 2.00 kg/cm
- Tension de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 4:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 23.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 7.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.00 tn/m

Entre 7.00 y 19.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.50 tn/m
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Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 7.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm

Entre 7.00 y 19.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.50 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 5:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 23.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 8.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.00 tn/m

Entre 8.00 y 19.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.00 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 8.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm

Entre 8.00 y 19.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.50 kg/cm
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Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 6:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 23.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 11.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.00 tn/m

Entre 11.00 y 15.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.50 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 11.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm

Entre 11.00 y 15.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.50 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 7:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 23.00 metros

- Tension de Trabajo por Friccion
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Entre 3.00 y 14.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

Entre 14.00 y 20.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.00 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccidén Lateral (nh)

Entre 3.00 y 14.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.50 kg/cm

Entre 14.00 y 20.00 metros de profundidad ,
(valor constante): 0.40 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tension de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 8:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros

- Longitud Minima: 25.00 metros

- Tensién de Trabajo por Friccion

Entre 3.00 y 9.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.00 tn/m

Entre 9.00 y 15.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

Entre 15.00 y 20.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.00 tn/m

Profundidades mayores )
(valor promedio): 3.00 tn/m
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- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 3.00 y 9.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.35 kg/cm

Entre 9.00 y 15.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.50 kg/cm

Entre 15.00 y 20.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.40 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 180.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 9:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 25.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 10.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.00 tn/m

Entre 10.00 y 17.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.50 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 10.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm

Entre 10.00 y 17.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.30 kg/cm

Entre 17.00 y 21.00 metros de profundidad
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(valor constante): 0.50 kg/cm3

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 10:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 25.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 10.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.00 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 10.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm

Entre 10.00 y 23.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.50 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 11:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 23.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 2.50 y 9.00 metros de profundidad
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(valor promedio): 1.00 tn/m2

Entre 9.00 y 13.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.00 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 2.50 y 9.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm

Entre 9.00 y 13.00 metros de profundidad

(valor constante): 0.20 kg/cm3

Entre 15.00 y 20.00 metros de profundidad ,

(valor constante): 0.50 kg/cm

Profundidades mayores ;

(valor promedio): 2.00 kg/cm
- Tension de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 12:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 23.00 metros
- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 4.50 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.00 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 4.50 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.25 kg/cm
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Entre 4.50 y 17.00 metros de profundidad
(valor constante):

Profundidades mayores
(valor promedio):

- Tension de Trabajo por Punta:

Area de Sondeo N° 13:

- Diametro Minimo Aconsejado:
- Longitud Minima:
- Tensién de Trabajo por Friccidn

Entre 3.00 y 6.00 metros de profundidad
(valor promedio):

Profundidades mayores
(valor promedio):

- Coeficiente de Reaccién Lateral (nh)

Entre 3.00 y 6.00 metros de profundidad
(valor constante):

Entre 6.00 y 15.00 metros de profundidad
(valor constante):

Entre 15.00 y 21.00 metros de profundidad
(valor constante):

Profundidades mayores
(valor promedio):

- Tension de Trabajo por Punta:

Area de Sondeo N° 14:

- Diametro Minimo Aconsejado:

0.50 kg/cm3

2.00 kg/cm3

200.00 tn/m?

1.00 metros

22.00 metros

2.00 th/m’

3.00 th/m’

0.25 kg/cm3
3

0.40 kg/cm
3

1.00 kg/cm

2.00 kg/cm3

200.00 tn/m?

1.00 metros
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- Longitud Minima: 16.00 metros

- Tension de Trabajo por Friccion

Entre 3.00 y 6.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.00 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 3.00 y 8.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.30 kg/cm

Entre 8.00 y 12.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 1.00 kg/cm

Entre 12.00 y 15.00 metros de profundidad ;
(valor constante): 0.50 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm

- Tensién de Trabajo por Punta: 200.00 tn/m?

Area de Sondeo N° 15:

- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 17.00 metros
- Tensién de Trabajo por Friccién

Profundidades mayores a 3.00 metros ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 3.00 y 17.00 metros de profundidad \
(valor constante): 0.50 kg/cm

- Tension de Trabajo por Punta: 180.00 tn/m?
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Teniendo en cuenta las caracteristicas de baja consistencia que presentan los suelos a
excavar Y la profundidad a que fue detectada la presencia del agua libre subterranea, para la
ejecucion de los pilotes se requerira la implementacion de procedimientos especiales (uso de
lodos bentoniticos, camisas recuperables, etc.).

Los valores de Tension de Trabajo anteriormente indicados podran incrementarse hasta en

un 25 % cuando se consideren sobrecargas de aplicacion instantanea como las debidas a la
accion del viento.

Las recomendaciones incluidas en el presente informe podran ser ampliadas y adaptadas a los reales
requerimientos del proyecto, en la medida que se conozcan datos mas precisos del mismo.

Buenos Aires, 29 de Octubre de 2014
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 1
UBICACION: Tabaré y José Pio Mujica - Buenos Aires
M Cu ou Y d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arena limosa grisaceo verdoso SM T 8 g .P. 1,94 | 1,46
2,00 i
3 arena limosa grisaceo verdoso SM } 9 ‘ N.P.
3,00
4 arena limosa grisaceo verdoso SM { s N.P. 2,01 | 1,60
4,00
5 arena limosa grisaceo verdoso SM * 6 N.P. {
5,00
6 arena limosa grisaceo verdoso SM * 4 N.P. L\\
6,00 -
7 arena limosa grisaceo verdoso cL *3 \\T 020 [ 2 | 1,73 | 1,19
7,00
8 arena limosa grisaceo verdoso cL k *
8,00
9 limo castafio grisaceo ML * b * 060 | 5 | 1,9 | 1,47
9,00
10 limo castafio griséceo ML }1 }
10,00
11 limo castafio ML {u
11,00
12 limo castafio ML \15 080 | 9 | 197 | 153
12,00
13 limo castafio ML 0 {
13,00
14 limo castafio ML 3
14,00
15 limo castafio ML % 4 115 | 17 | 1,95 | 146
15,00
16 limo castafio verdoso ML 2 } 1,00 [ 11 | 1,96 | 1,46
16,00
17 limo castafio verdoso ML * 2 4
17,00
18 limo castafio verdoso ML kﬂ | /,\ 1,00 [ 10 | 200 | 157
18,00 ; L~
19 arena limosa castafio verdoso SM a0 0 .P. //
19,00 i
20 arena limosa amarillento Y 40 N.P. 4\\
20,00 ]
21 arcilla limosa castafio verdoso cL o />' 090 | 10 | 1,97 | 1,52
21,00 LT
22 arena limosa castafio verdoso SM 30 0 N.R. T/ |
22,00 i
23 arena limosa castafio claro SM o N.R. {
23,00
24 arena limosa castafio claro SM a0 N.P.
24,00
25 arena limosa castafio claro SM s< N.P.
25,00
26 arena limosa castafio claro SM o 4 N.B. 2,02 | 1,74
26,00
27 arena limosa amarillento SM “ N.P. {
27,00
28 arena limosa amarillento SM “ N.R. 4
28,00 :
29 arena limosa amarillento SM o L) N.P. { 2,05 | 1,80
29,00
30 arena limosa amarillento SM 40 . N.P. l
30,00
ESTUDION
4498.271/39
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 2
UBICACION: Av. Séenz y Vias FFCC - Buenos Aires
M Cu ou Y d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO . IS VU LSO
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arcilla limosa castafio oscuro cL T . \
2,00 ;
3 arcilla limosa grisaceo verdoso cL * 4 . //X 030 3 | 1,69 | 1,09
— 1
3,00 |+
4 arena limosa grisaceo oscuro SM * N.P. ]
4,00
5 arena limosa grisaceo oscuro SM 4 N.P \ 1,9 | 1,33
5,00
6 arena limosa grisaceo oscuro SM 4 N.P )
6,00
7 arena limosa grisaceo oscuro SM 5 N.R. {
7,00
8 arena limosa grisaceo oscuro SM 9 N.P.
8,00
9 arena limosa grisaceo oscuro SM 2 N.R. ~L_ 1,96 | 155
9,00
™~
10 limo castafio griséceo ML 10 \\
10,00
11 limo castafio grisaceo ML \ 7 . \
11,00 '
12 limo castafio ML 20 ,'. (
12,00 ;
13 limo castafio ML } 4 ’ )
13,00 ;
14 limo castafio ML 8 L ( 050 | 6 1,97 | 1,53
14,00 ;
15 limo castafio ML 19 E ) }
15,00 i
16 arcilla limosa castafio cL 9 L f { 050 [ 4 | 200 1,58
16,00 ;
17 arcilla limosa castafio cL 9 - ( )
17,00 .
18 limo castafio ML 10 « }
18,00
19 limo castafio ML 10 * 060 [ 7 | 201 1,59
19,00 T
20 limo castafio ML 1 0:"{ (
20,00 1
21 limo castafio ML 1 ¢ )
21,00
22 limo arenoso castafio ML k 1 070 [ 12 | 1,98 | 1,55
22,00
23 arena limosa castafio claro SM 30 .R. r
23,00
24 arena limosa castafio claro SM o N.B. J 2,04 | 1,73
24,00 A
25 arena limosa amarillento SP-SM 0 N.P. d
25,00
26 arena limosa amarillento SP-SM 40 N.P.
26,00
27 arena limosa amarillento SP-SM “ N.R. {
27,00
28 arena limosa amarillento SP-SM “ N.R.
28,00
29 arena limosa amarillento SP-SM w0 N.R. 2,01 | 1,72
29,00
30 arena limosa amarillento SP-SM w0 N.P.
30,00
ESTUDION
4498.271/39
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 3
UBICACION: Av. Séenz y Vias FFCC - Buenos Aires
M Cu Bu %
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASATAMIZN®200. —— | Kg. | D tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |—
A cm? S m?
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arena limosa verdoso grisaceo SM " [ B \ 2,01
2,00 :
3 arena limosa verdoso grisceo SM + s N.P. )
3,00
4 arena limosa verdoso grisaceo SM J a N.P. /
4,00 E
5 arena limosa grisaceo oscuro SM * 6 s N.P. 1,97
5,00
6 arena limosa grisaceo oscuro SM 7 N.P. \
6,00
7 arena limosa grisaceo oscuro SM 8 N.P. r
7,00
8 arena limosa grisaceo oscuro SM 8 N.P.
8,00 ;
9 arena limosa grisaceo oscuro SM * 3 N.P. { 1,98
9,00
10 arena limosa grisaceo oscuro SM l\ 7 L N.P. \\\
10,00 S
11 limo castafio grisaceo ML \\z \*T 100 ] 9 | 195
11,00
12 limo castafio grisaceo ML > 23 }
12,00
13 limo castafio ML 2 ¢
13,00
14 limo castafio ML { 4 070 | 6 | 200
14,00
15 limo castafio ML } 5
15,00
16 limo castafio ML 2 }
16,00
17 limo castafio ML 1
17,00
18 limo castafio ML E ¥ 070 | 9 | 197
18,00
19 limo castafio ML \ 18 /—\
19,00 =
. //
20 arena limosa castafio claro SP-SM 30 N.P. P
20,00
21 arena limosa castafio claro SP-SM w0 N.P.
21,00
22 arena limosa castafio claro SP-SM ( 6 N.P. L 2,03
22,00
23 arena limosa castafio claro SM o ’ N.B. \
23,00
24 arena limosa castafio claro SM o ¢ N.B.
24,00
25 arena limosa castafio claro SM a0 ] N.P. *
25,00
26 arena limosa castafio claro SM 40 q N.P. * 1,98
26,00
27 arena limosa castafio claro SM 40 ¢ N.P. &
27,00 :
28 arena limosa castafio claro SM 40 9 N.R. y 2,01
28,00 :
29 arena limosa castafio claro SM o N.P.
29,00 :
30 arena limosa castafio claro SM o ¢ N.P. b 2,00
30,00
ESTUDION
4498.271/39
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 4
UBICACION: Cachiy Vias FFCC - Buenos Aires
M Cu ou ¥ d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arena limosa verdoso grisaceo SM B . r 1,98 | 156
2,00
3 arena limosa verdoso grisceo SM 7 N.P.
3,00
4 arena limosa verdoso grisaceo SM 7 N.P. }
4,00
5 arena limosa verdoso grisaceo SM 6 N.P. {
5,00
6 arena limosa grisaceo oscuro SM 6 N.P. ( 2,02 | 1,65
6,00
7 arena limosa griséceo oscuro SM L 8 N.P. L\
7,00 ™~
8 limo castafio grisaceo ML 7 \\} 080 9 | 200 1,59
8,00
9 limo castafio grisaceo ML &\z {
9,00
10 limo castafio ML 0 l 120 | 18 | 1,93 | 143
10,00
11 limo arenoso castafio ML 3% ;
11,00
12 limo arenoso castafio ML 3 {
12,00
13 limo arenoso castafio ML 7\ 1,91 | 1,40
13,00
14 limo arenoso castafio ML 0 4
14,00
15 limo castafio ML 3 / \ 1,96 | 1,47
15,00
16 limo verdoso ML 2 r 1,97 | 1,49
16,00
17 limo verdoso ML > 4
17,00
18 limo verdoso claro CL-ML 18 ) 2,05 | 1,64
18,00
19 limo verdoso claro CL-ML 2 /A/
19,00
T
20 arena limosa castafio claro SM 40 .R. |
20,00
21 arena limosa castafio claro SM ( 6 N.P. {
21,00
22 arena limosa castafio claro SM 0 (] N.P l
22,00
23 arena limosa castafio claro SP-SM o N.R 1 2,03 | 1,74
23,00
24 arena limosa castafio claro SM 0 N.P.
24,00
25 arena limosa castafio claro SM ro N.R. \
25,00
ESTUDION
4498.271/39
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 5
UBICACION: Pepiriy Vias FFCC - Buenos Aires
M Cu ou Y d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 limo arenoso castafio grisdceo oscuro ML T o " 030 | 5 | 1,92 1,40
2,00
3 arcilla limosa griséceo oscuro cL * s ™ 040 [ 3 | 1,83 1,29
3,00
4 arcilla limosa grisaceo oscuro cL 6 |
4,00 |~
5 arena limosa grisaceo oscuro SM T/
5,00
6 arena limosa grisaceo oscuro SM l 1,96 | 1,53
6,00
7 arena limosa castafio grisaceo SM 6
7,00
8 arena limosa grisaceo verdoso SM L
8,00 .
% ~l
9 limo castafio ML 30 » r ™~ 1,10 | 14 | 192 | 1,43
9,00 :
10 limo castafio ML { 3 /
10,00
11 limo arenoso castafio ML * % f
11,00
12 limo arenoso castafio ML } 2 { 1,05 | 16 | 1,90 | 1,40
12,00
13 limo castafio ML 2 }
13,00
14 limo castafio ML 18 k
14,00
15 limo arcilloso castafio verdoso MH 2 \1 00| 9 174 | 1,19
15,00
16 limo castafio verdoso ML 2 * 100 | 8 1,97 | 1,53
16,00
17 limo castafio verdoso ML + 2 J
17,00 -
18 limo arenoso castafio verdoso CL-ML 2 L\ ( 1,00 | 13 | 2,06 | 1,67
18,00 :
19 limo arenoso castafio verdoso CL-ML 18 \
19,00
20 limo arenoso castafio claro CL-ML % ¢
20,00 }
21 limo arenoso castafio claro CL-ML \ 6 $ // 2,05 | 1,79
21,00 :
- : A
22 arena limosa amarillento SM 0 .R. Y
22,00
23 arena limosa amarillento SM fo N.P. )
23,00
24 arena limosa amarillento SM a0 N.R. {
24,00
25 arena limosa amarillento SM 0 N.B. 2,02 | 1,69
25,00
26 arena limosa amarillento SM a0 [ N.P. p
26,00 ‘
27 arena limosa amarillento SM 0 N.P. {
27,00
28 arena limosa amarillento Y o N.P. *
28,00
29 arena limosa amarillento SM a0 [ N.R. +
29,00
30 arena limosa amarillento sSM “ ¢ N.P. l
30,00
ESTUDION
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 6
UBICACION: Iguaziiy Vias FFCC - Buenos Aires
M Cu ou ¥ d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arcilla arenosa grisaceo oscuro SM \ N.R 195 | 151
2,00
3 arcilla arenosa grisaceo oscuro SM } 8 N.P
3,00
4 arcilla arenosa grisaceo oscuro SM 6 N.R. {
4,00
5 arcilla arenosa grisaceo oscuro SM 6 N.P
5,00
6 arcilla arenosa grisaceo oscuro SM 7 N.R. 199 | 1,72
6,00
7 arcilla arenosa grisaceo oscuro SM { 3 N.P. -
7,00 T~
8 limo castafio ML * 6 \‘ 040 | 3 1,97 | 153
8,00
9 limo castafio ML 8 }
9,00
10 limo castafio ML 8 /
10,00
11 limo arenoso castafio ML 0 r 060 | 8 1,96 | 1,50
11,00
12 limo arenoso castafio ML 3 {
12,00
13 limo castafio ML 30
13,00
14 limo castafio ML { 2 \
14,00
15 limo castafio ML \zs 00| 9 1,94 | 1,52
15,00
16 limo arenoso castafio verdoso ML 4o f 120 | 17 | 2,03 | 1,65
16,00
17 limo arenoso castafio verdoso ML 30
17,00
18 limo arenoso castafio verdoso ML o
18,00
19 limo arenoso castafio verdoso ML 0 1,20 | 18 | 2,00 | 1,61
19,00 -
20 arena limosa amarillento SM s( ¢ .R.
20,00
21 arena limosa amarillento sSM 0 N.P. r
21,00
22 arena limosa amarillento SM o N.P. }
22,00
23 arena limosa amarillento SP-SM 0 L N.F
23,00
24 arena limosa amarillento SP-SM o 9 N.P 2,03 | 1,71
24,00
25 arena limosa amarillento SP-SM o . N.P
25,00
ESTUDION
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 7
UBICACION: Av. Amancio Alcorta y Vias FECC (Sur) - Buenos Aires
M Cu ou Y d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO
o 10 20 30 4 | 0 10 2 3 4 5 6 70 8 % 100 | 0 1 20 30 4 50 € 0 8 0 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arcilla limosa arenosa castafio oscuro (rell.) oL ||\ - 030 [ 4 | 195 | 1,48
2,00
3 arena limosa grisaceo oscuro (rell.) SM \ 2 .. -<\
3,00
4 arcilla limosa arenosa verdoso grisaceo cL 3 \\T 110 | 16 | 1,93 | 146
4,00
5 arcilla limosa arenosa verdoso grisaceo cL ) 3 }
5,00
6 limo arenoso castafio ML { 3 1,10 | 17 | 2,00 | 158
6,00
7 limo arenoso castafio ML 20 L \
7,00
8 limo arenoso castafio ML s< 3 )
8,00 t
9 limo arenoso castafio ML 2 H } 120 | 18 | 1,99 | 154
9,00 Vi
10 limo arenoso castafio ML 6< ;% ( 115 | 18 | 1,90 | 1,39
10,00 \
11 limo arenoso castafio ML 2 }
11,00
12 limo arenoso castafio ML { s k
12,00
13 limo castafio verdoso ML } 6 w
13,00
14 limo castafio verdoso ML 3 }
14,00
15 limo castafio verdoso ML <24 } 1,00 | 10 | 1,97 | 151
15,00
16 limo castafio verdoso ML 3 ¢
16,00
17 limo castafio verdoso ML 2 1,00 | 10 | 1,94 | 1,49
17,00
18 limo castafio verdoso ML 18
18,00
19 limo castafio verdoso ML 20
19,00
20 arena limosa amarillento SP-SM \ ¢ ¢ N.P - 2,05 | 1,72
20,00 —
21 arena limosa amarillento SP-SM a0 N.P. (@
21,00
22 arena limosa amarillento SM a ¢ N.P
22,00
23 arena limosa amarillento SM o N.R 2,00 | 1,74
23,00
24 arena limosa amarillento SM “ N.P.
24,00
25 arena limosa amarillento SP-SM 40 N.P.
25,00
26 arena limosa amarillento SP-SM o N.R 2,02 | 1,75
26,00
27 arena limosa amarillento SP-SM 40 N.P.
27,00
28 arena limosa amarillento SP-SM 0 N.P. (
28,00
29 arena limosa amarillento SP-SM 0 N.P.
29,00
30 arena limosa amarillento SP-SM 0 ] N.P
30,00
ESTUDION
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 8
UBICACION: Av. Amancio Alcorta y Vias FECC (Norte) - Buenos Aires
M Cu ou Y d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 limo arenoso griséceo oscuro (relleno) ML T 8 " 1 040 [ 7 | 1,92 | 1,45
2,00 %
3 limo arenoso griséceo oscuro (relleno) ML } 6 . / l
3,00 o
4 arena limosa grisaceo verdoso SM <z N.P. ¢< 194 | 147
4,00 ~
. - ~
5 limo arenoso grisaceo verdoso ML \1 (] ™
5,00 i
6 limo arenoso grisaceo verdoso ML 2 5
6,00 i
7 limo griséceo verdoso ML 2 ‘ { k 1,00 | 13 | 1,9 | 1,57
7,00 :
8 limo castafio ML 2 . * )
8,00 H
9 limo arenoso castafio ML 2 ; * { 1,00 | 14 | 1,95 | 151
9,00
10 limo arenoso castafio ML 0 p*
10,00
11 limo castafio ML 20 L } 120 | 16 | 1,97 | 152
11,00
12 limo arenoso castafio ML a0 .'.( T
12,00 :
13 limo arenoso castafio ML 2 . *
13,00
14 limo arenoso castafio claro ML 30
14,00
15 limo arenoso castafio claro ML 5 ’ \\ 1,15 | 18 | 1,93 | 1,44
15,00
16 arcilla verdoso claro CH 3 \ } 1,00 | 11 | 1,94 | 145
16,00
17 arcilla verdoso claro CH 2 } }
17,00 ¥
18 limo arcilloso verdoso claro MH \ S o { {
18,00 !
19 limo arcilloso verdoso MH 30 * )
19,00
20 limo arcilloso verdoso MH “ \ { 120 | 16 | 2,06 | 1,62
20,00
21 limo arcilloso verdoso MH w0 ) \ 1,20 | 15 | 2,00 | 1,57
21,00
22 limo arcilloso verdoso MH / 6 ( )
22,00
23 limo arcilloso verdoso MH 3 ) /
23,00
24 limo arcilloso verdoso MH [y 1 l
24,00
25 limo arenoso castafio claro CL-ML 3 //' 1,20 | 17 | 207 | 1,73
25,00 P
26 arena limosa amarillento SP-SM 3 N.P.
26,00
27 arena limosa amarillento SP-SM 0 N.P. { 2,00 | 1,73
27,00
28 arena limosa amarillento SP-SM o N.P. r 2,01 | 1,62
28,00
29 arena limosa amarillento SP-SM o N.P *
29,00
30 arena limosa amarillento SP-SM o ] N.P l
30,00
ESTUDION
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 9
UBICACION: Alvarado y Luna - Buenos Aires
M Cu Bu %
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASATAMIZN®200. —— | Kg. | D tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: R — | o |—
A cm? S m?
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arcilla limosa griséceo oscuro cL o . 030 | 2 | 193
2,00 T L
T
3 arena limosa grisaceo oscuro SM 6 .. ol
3,00
4 arena limosa grisaceo oscuro SM 6 N.P. 1,90
4,00
5 arena limosa grisaceo oscuro SM s N.P. (
5,00
6 arena limosa grisaceo oscuro SM 4 N.P. 1,95
6,00
7 arena limosa grisaceo oscuro SM 4 N.P. 1\\
7,00 ~
-
8 arcilla limosa griséceo oscuro cL 2 \w
8,00
9 arcilla limosa grisaceo oscuro cL 2 ’ 010 | 1 | 175
9,00
10 arcilla limosa griséceo oscuro cL 2 )
10,00
11 limo castafio grisaceo ML \ bt <
11,00
12 limo castafio grisaceo ML } 15 ’ 08 | 8 | 195
12,00 ;
13 limo castafio ML { 7 / {
13,00
14 limo castafio ML k 8 (
14,00 %
15 limo castafio ML } s 4 ) > 080 | 10 | 1,97
15,00 i
16 limo castafio ML { 14 L} ( { 070 | 11 | 2,00
16,00 I
17 limo castafio verdoso ML 2 4 ) *
17,00 ]
18 limo castafio verdoso ML T?z { * 115 | 16 | 2,02
18,00 :
19 limo castafio verdoso ML 3 ¢ { \
19,00 !
20 limo castafio verdoso ML 30 $ }
20,00 4
21 arcilla limosa castafio verdoso cL 3 ;“/ //i 115 [ 15 [ 2,07
21,00 ; S T
22 arena limosa castafio claro SM o N.P. T/
22,00 :
23 arena limosa castafio claro SM o ! N.P. * 1,99
23,00 i
24 arena limosa castafio claro SM a0 N.R. (
24,00
25 arena limosa castafio claro SM w0 N.R. )
25,00
26 arena limosa castafio claro SM o N.P.
26,00
27 arena limosa castafio amarillento SM 20 N.P * 1,80
27,00
28 arena limosa castafio amarillento SM 38{ .P
28,00
29 arena limosa castafio amarillento SP-SM 0 N.P.
29,00 179
30 arena limosa castafio amarillento SP-SM o U N.P.
30,00
ESTUDION
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 10
UBICACION: Australia y Agustin Magaldi - Buenos Aires
M Cu Bu %
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASATAMIZN°200. —— | Kg. | D tn,
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |—
A cm? S m?
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arena limosa castafio SM \ 14 . T
2,00 ;
3 arena limosa castafio claro SM \ 7 o N.P. ; 1,97
3,00
4 arena limosa castafio claro SM o N.P {
4,00
5 arena limosa castafio claro SM E N.P. + 1,95
5,00 :
6 arena limosa castafio SM { 7 ] N.P. }
6,00 H
7 arena limosa castafio SM 8 N.P. 2,02
7,00 ;
8 arena limosa castafio SP-SM 9 N.R.
8,00
9 arena limosa grisaceo oscuro SM { 7 . N.P.
9,00 ;
10 arena limosa grisaceo oscuro SP-SM L & H N.P. L\ 2,00
10,00 : N
11 limo arenoso castafio ML 30 \7
11,00
12 limo arenoso castafio ML 3 ;
12,00
13 limo arenoso castafio ML { 28 (
13,00
14 limo arenoso castafio ML 0 \ 110 | 16 | 1,96
14,00
15 limo castafio ML 3} f { \ 115 | 13 | 1,99
15,00 !
16 limo castafio ML 2 - \ 1,00 | 13 | 198
16,00 i
17 limo arcilloso verdoso claro MH o K } 120 | 16 | 2,04
17,00
18 limo arcilloso verdoso claro MH 0 } }
18,00
19 limo arcilloso castafio MH 0
19,00
20 limo arcilloso castafio MH <3 °
20,00
21 limo arcilloso arenoso verdoso claro MH 49 } ‘
21,00
22 limo arcilloso arenoso verdoso claro MH 2 ‘\
22,00
23 limo verdoso CL-ML 40 >-
23,00 ]
1 T
24 arena limosa castafio claro SM o N.P Y 2,00
24,00
25 arena limosa castafio claro SM o N.R.
25,00
26 arena limosa castafio amarillento Y 40 N.P (
26,00
27 arena limosa castafio SM a0 P ;
27,00
28 arena limosa castafio claro SM a0 P { 1,88
28,00
29 arena limosa castafio claro SM 40 P }
29,00
30 arena limosa castafio claro sM w0 . N.P. I
30,00
ESTUDIO N
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 11
UBICACION: Av. Velez Sarsfield y Vias FFCC - Buenos Aires
M Cu ou Y d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO
o 10 20 30 4 | 0 10 2 3 4 5 6 70 8 % 100 | 0 1 20 30 4 50 € 0 8 0 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 relleno heterogéneo
2,00
3 arena limosa grisaceo oscuro SM T " . B 197 | 1,60
3,00 ;
4 arena limosa grisaceo oscuro SM * 6 N.P. ’
4,00
5 arena limosa grisaceo oscuro SM s N.P. (
5,00
6 arena limosa grisaceo oscuro SM 4 N.P. \ 2,00 | 1,63
6,00
7 arena limosa grisaceo oscuro SM b ¢ N.R. 199 | 1,62
7,00
8 arena limosa grisaceo oscuro SM > 8 Y N.B. L\\
8,00 -
9 arcilla limosa grisaceo oscuro cL 3 . 7 020 | 1 179 | 1,26
9,00 ;
10 limo castafio griséceo ML } 16 ‘ {
10,00
11 limo castafio grisaceo ML {1 * 060 [ 7 | 203]| 161
11,00
12 limo castafio grisaceo ML \1 19 ) /
12,00
13 limo arenoso castafio ML 3>
13,00
14 limo arcilloso castafio verdoso MH 25
14,00
15 limo arcilloso castafio verdoso MH {z
15,00
16 limo arcilloso castafio verdoso MH 30 * 1,10 | 13 | 2,03 | 1,49
16,00
17 limo arcilloso castafio verdoso MH 30 )
17,00
18 limo arcilloso arenoso castafio verdoso MH 36> / 115 | 16 | 2,01 | 158
18,00
19 limo arenoso castafio claro CLML 30 rq
19,00
20 arena limosa castafio claro SM 30 .P. ’/ 2,00 | 1,70
20,00
21 arena limosa castafio claro SM 0 N.P.
21,00
22 arena limosa castafio claro SP-SM o N.P.
22,00
23 arena limosa castafio claro SP-SM a0 N.P. 2,02 | 1,76
23,00
24 arena limosa castafio claro SP-SM 40 ; N.P. }
24,00
25 arena limosa castafio claro SP-SM o . N.P. j
25,00
ESTUDION
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 12
UBICACION: Pedriel y Toll - Buenos Aires
M Cu Bu Y
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASATAMIZN°200. —— | Kg. | D tn,
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |—
A cm? S m?
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 arcilla limosa castafio oscuro (relleno) cL T 9 » |
2,00
3 arena limosa grisaceo verdoso SM * 8 N.P ’/ 2,00
3,00
4 arena limosa grisaceo verdoso SM 17\ N.P. L\
4,00 , ™~
i ™~
5 limo arenoso castafio ML > L T ™ 120 | 18 | 198
5,00 H
6 limo arenoso castafio ML ( 3 qr- +
6,00 "
7 limo arenoso castafio ML 30 $»+ {
7,00 X
8 limo arenoso castafio ML 3 } * k
8,00
9 limo arenoso castafio ML k 3 L {
9,00
10 limo castafio ML 0 L \ \ 1,20 [ 15 | 1,97
10,00
1 limo castafio ML w0 . )
11,00 ¢
12 limo castafio ML { 3 ' (
12,00 :
13 limo castafio ML s} 4 ) 115 [ 14 | 1,95
13,00
14 limo castafio ML 3 } J {
14,00
15 limo arcilloso verdoso grisaceo MH ( 2 } 105 | 12 | 1,9
15,00
16 limo arcilloso verdoso grisaceo MH 3 *
16,00
17 limo arcilloso verdoso grisaceo MH 30 J /J 110 | 13 | 2,01
17,00
. o L~
18 arena limosa castafio claro SM 3s> N.P.
18,00
19 arena limosa castafio claro SM 30 N.P. / 1,96
19,00
20 arena limosa amarillento Y o N.P. T/
20,00 E
21 arena limosa amarillento SM 0 N.R. *
21,00
22 arena limosa amarillento SM o N.R. }
22,00 ;
23 arena limosa amarillento SP-SM o N.R { 2,01
23,00 ;
24 arena limosa amarillento SP-SM 40 L N.P. )
24,00 ;
25 arena limosa amarillento SP-SM o d N.P. 1
25,00
ESTUDION
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 13
UBICACION: Suarez y Av. Pinedo - Buenos Aires
M Cu ou ¥ d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn |
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: R — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 relleno heterogéneo
2,00
3 arena limosa castafio grisaceo SM ‘ 16 L .. ~
3,00 ~.
T~
4 limo castafio grisaceo ML x 19 \*T 0,80 7 1,78 | 1,27
4,00
5 limo arcilloso castafio grisaceo MH \ 2 }
5,00
6 limo castafio grisaceo ML 2 ’
6,00
7 limo castafio griséceo ML 29 ( 1,05 | 13 | 1,9 | 1,68
7,00
8 limo castafio grisaceo ML 2
8,00
9 limo castafio ML 28 105 | 11 | 172 | 1,21
9,00
10 limo arenoso castafio ML 2 <
10,00
11 limo arenoso castafio ML 2 \r
11,00
12 limo arenoso castafio ML 2 k
12,00
13 limo castafio ML ( 2% >» 100 | 12 | 1,95 | 152
13,00
14 limo arenoso castafio ML ) 2 (
14,00 I
15 limo arenoso castafio ML { 5 de | 1,00 | 15 | 2,02 | 1,69
15,00
16 arena limosa castafio claro SM * z ¢ R T/ 2,01 | 1,70
16,00 :
7 arena limosa castafio claro SM 30 H N.R. *
17,00 !
18 arena limosa castafio claro SM { 2 L N.P. }
18,00 ;
19 arena limosa castafio claro SM ku H N.P. 1 2,00 [ 1,71
19,00 !
20 arena limosa castafio claro SM » e N.P. *
20,00
21 arena limosa castafio claro SM 29 ¢ N.B. )
21,00 D
22 arena grisaceo claro SP o “0 N.P.
22,00 1
23 arena grisaceo claro SP o T' N.B. ( 2,03 | 1,74
23,00 1
24 arena grisaceo claro SP o + N.B. }
24,00 !
25 arena grisaceo claro SP 0 . N.B. 1
25,00
ESTUDION
4498.271/39




ING. JOSE LUIS GUERRERO

Ingenieria Geotécnica

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 14
UBICACION: Dr. Ramén Carrillo e/ Suérez y Brandsen - Buenos Aires
M Cu Bu Y
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASATAMIZN®200: —— | Kg. | D tn,
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |—
A cm? S m?
NIVEL TERRENO 0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 relleno heterogéneo
2,00
3 limo castafio ML ‘ 3 '.' T 060 | 5 1,96
3,00
4 limo castafio ML 1 .
4,00
5 limo castafio ML 16 }
5,00
6 limo arcilloso castafio verdoso MH 2} 1,00 | 11 | 1,76
6,00
7 limo arcilloso castafio verdoso MH 0 *
7,00
8 limo arcilloso castafio verdoso MH 30 //l
8,00
9 arena limosa castafio SM { 5 R f’/
9,00
10 arena limosa castafio SM { 4 N.P. { 1,93
10,00
11 arena limosa castafio SM 28 N.P. \\
11,00 I~
. . ~
12 limo castafio ML 30 \’ 115 | 13 | 1,83
12,00
13 limo castafio ML 30 /
13,00
14 limo castafio ML (27 1
14,00
15 limo arenoso castafio ML 4 0l 120 [ 20 | 2,02
15,00 -
16 arena limosa castafio SM 40 [ N.B. / 1,97
16,00
17 arena limosa castafio SM o 4 N.R. 4
17,00
18 arena limosa castafio Y a0 . N.R. >
18,00
19 arena limosa castafio SM 40 N.P. / 1,95
19,00
20 arena limosa castafio SM 40 4 N.P. 1
20,00
ESTUDIO N
4498.271/39
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR SONDEO N°: 15
UBICACION: Brandsen y Vias FFCC - Buenos Aires
M Cu ou ¥ d
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S 0 DESCRIPCION A PENETRACION | LIMITE LIQUIDO: A
T F S PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn, tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: —_—— — | o |— |—
A cm? S m? m3
NIVEL TERRENO S U LS
0,00
1 relleno heterogéneo
1,00
2 relleno heterogéneo
2,00
3 limo castafio ML 3 T T ‘ 115 | 12 | 2,00 | 158
3,00 1
4 limo castafio ML 0 o * +
4,00 ;
5 limo castafio ML 28 . * *
5,00 1
6 limo castafio ML 3 » } { 1,10 | 11 | 1,97 | 151
6,00
7 limo castafio ML { 27 )
7,00
8 limo arenoso castafio ML * 28 r
8,00
9 limo arenoso castafio ML ( 2 * 1,05 | 15 | 1,98 | 154
9,00
10 limo arenoso castafio ML o
10,00
1 limo castafio ML a0 \
11,00
12 limo castafio ML a0 1,20 | 14 | 2,02 | 1,60
12,00
13 limo castafio ML 30 1
13,00
14 limo castafio ML { 28
14,00
15 limo arcilloso castafio verdoso MH 3 * 110 | 10 | 1,84 | 1,23
15,00
16 limo arcilloso castafio verdoso MH 3 }
16,00
17 limo castafio ML o J 120 [ 15 | 1,86 | 1,28
17,00
18 limo arenoso castafio ML o r 1,20 | 20 | 2,00 | 157
18,00
19 limo arenoso castafio ML w0 {
19,00
20 limo arenoso castafio ML w0 \
20,00
ESTUDIO N
4498.271/39
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion N°: 1
Profundidad m 1.50
Ph: 7.0
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 635
Magnesio (Mg ) mg/l: 314

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, ?) mg/l: 22

Amonio (NHz") mg/l: 20

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 1
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 7.1
Acidos de Intercambio mg/Kkg: <12

Sales solubles en agua mg/kg: 2853

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 386

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 124

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion N° 2
Profundidad m 1.60
Ph: 7.1
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 689
Magnesio (Mg ) mg/l: 324

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 26

Amonio (NHz") mg/l: 22

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 2
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 6.9
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 2315

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 765

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 156

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 3
Profundidad m 1.40
Ph: 6.9
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 492
Magnesio (Mg ) mg/l: 318

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 25

Amonio (NHz") mg/l: 28

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 3
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 6.8
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 1533

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 763

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 135

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigon ni al hierro desnudo.
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Muestra de Agua

Perforacion
Profundidad

Ph:

Sulfatos (SO4 )
Magnesio (Mg )
Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico

(Co. %)

Amonio (NH;")

ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Ne:

mg/l:

mg/l:

1.60

7.1

842

597

Muestra de Suelo

Perforacion
Profundidad

Ph

Acidos de Intercambio

Sales solubles en aqua

- Sulfato (S04 %)

- Cloruros (ClI )

2.50 - 8.00

7.0

<12

1856

635

128

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 5
Profundidad m 1.50
Ph: 7.01
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 438
Magnesio (Mg ) mg/l: 356

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 25

Amonio (NHz") mg/l: 24

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 5
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 6.9
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 1232

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 465

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 95

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 6
Profundidad m 1.20
Ph: 7.0
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 861
Magnesio (Mg ) mg/l: 315

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 23

Amonio (NHz") mg/l: 22

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 6
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 6.9
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 2325

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 634

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 138

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 7
Profundidad m 1.60
Ph: 6.9
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 429
Magnesio (Mg ) mg/l: 346

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 25

Amonio (NHz") mg/l: 22

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 7
Profundidad m: 3.50-8.00
Ph 6.8
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 1232

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 423

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 98

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 8
Profundidad m 1.70
Ph: 7.2
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 635
Magnesio (Mg ) mg/l: 475

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, ) mg/l: 27

Amonio (NHz") mg/l: 21

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 8
Profundidad m: 3.50-8.00
Ph 7.0
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 2352

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 865

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 163

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 9
Profundidad m 1.60
Ph: 7.0
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 746
Magnesio (Mg ) mg/l: 515

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 28

Amonio (NHz") mg/l: 21

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 9
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 6.9
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 2536

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 869

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 206

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 10
Profundidad m 1.60
Ph: 7.0
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 623
Magnesio (Mg ) mg/l: 359

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, ) mg/l: 24

Amonio (NHz") mg/l: 20

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 10
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 6.9
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 2354

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 781

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 234

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 11
Profundidad m 1.60
Ph: 6.9
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 687
Magnesio (Mg ) mg/l: 595

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 29

Amonio (NHz") mg/l: 25

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 11
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 6.8
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 637

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 398

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 90

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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Muestra de Agua

Perforacion
Profundidad

Ph:

Sulfatos (SO4 )
Magnesio (Mg )
Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico

(Co. %)

Amonio (NH;")

ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Ne:

mg/l:

mg/l:

Muestra de Suelo

Perforacion
Profundidad

Ph

Acidos de Intercambio

Sales solubles en aqua

- Sulfato (S04 %)

- Cloruros (ClI )

12

1.60

7.0

783

428

12

2.50 - 8.00

7.1

<12

2365

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 13
Profundidad m 4.00
Ph: 7.0
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 624
Magnesio (Mg ) mg/l: 352

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 23

Amonio (NHz") mg/l: 25

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 13
Profundidad m: 3.50-8.00
Ph 7.0
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 1894

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 632

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 126

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 14
Profundidad m 4.70
Ph: 7.0
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 632
Magnesio (Mg ) mg/l: 319

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 26

Amonio (NHz") mg/l: 22

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 14
Profundidad m: 2.50-8.00
Ph 6.9
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 1962

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 523

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 124

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 15
Profundidad m 6.00
Ph: 7.0
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 522
Magnesio (Mg ) mg/l: 432

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 26

Amonio (NHz") mg/l: 22

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 15
Profundidad m: 2.50-6.00
Ph 7.0
Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 1568

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 396

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 88

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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Estudio N°:  4498.271/39.A

OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR
CONSTITUCION
(Zona de Sondeos Profundos)
Buenos Aires

GRAL. GELLY Y OBES 415 (1706) RAMOS MEJIA — PROVINCIA DE BUENOS AIRES
TEL./JFAX: 4469-0895 / 4464-2392 E-MAIL: tecnica@guerrerogeotecnia.com.ar
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ESTUDIO DE SUELOS

1- ESTUDIO N°: 4498.271/39

2- OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR, CONSTITUCION
(ZONA DE SONDEOS PROFUNDOQOS) — BUENOS AIRES

3- COMITENTE: ATECS.A. - LAT.AS.A. -UTE

4- OBJETO: Definir las condiciones geotécnicas del subsuelo para el proyecto de las
cimentaciones de la obra indicada en el item 2.

5- TRABAJOS REALIZADOS

5.1- Tareas de Campo

Se efectuaron 3 perforaciones de 35.00 metros de profundidad cada una, cuya ubicacién fue
definida en obra en conjunto con representantes del Comitente y se detalla a continuacion:

Perforacion Profundidad Ubicacion Aproximada
N° (m)
P16 35.00 Eduardo Arolas y Paracas
P17 35.00 Dr. Enrique Finochietto y Paracas
P18 35.00 Pedro Echaglie y Lima

Durante la realizacion de las perforaciones se llevaron a cabo en forma sistematica las
siguientes operaciones:

a) Ensayos de penetracion mediante la hinca de un sacamuestra provisto de zapatas de pared
delgada. EI nimero de golpes (N) necesario para hacer penetrar el sacamuestra en un
suelo no alterado por el avance de la perforacion con una energia de impacto de 49
kilogrametros, constituye una valoracion cuantitativa de la compacidad relativa de los
diferentes estratos atravesados.

b) Recuperacion de muestras representativas del suelo: su identificacion y acondicio-
namiento en recipientes herméticos, para conservar inalteradas sus condiciones naturales
de estructura y humedad.
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c) Delimitacion de la secuencia y espesor de los diferentes estratos por reconocimiento
tacto-visual de los suelos extraidos.

d) Medicion del Nivel del Agua Libre Subterranea.

5.2- Ensayos de Laboratorio

Todas las muestras extraidas fueron sometidas a las siguientes determinaciones:
a) Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a 110 Gr.C.
b) Limites de Atterberg: Liquido y Plastico.

c) Delimitacion de la fraccion menor de 74 micrones (limo + arcilla) por lavado sobre el
Tamiz Standard Nro. 200.

d) Clasificacion de los suelos, por textura y plasticidad, conforme al Sistema Unificado de
Casagrande.

e) Observacion macroscopica de las muestras: textura, color, concreciones calcareas, materia
organica, oxidos, etc.

f) Determinacion de pesos unitarios.
g) Compresion triaxial por etapas mdaltiples: medicion de los parametros de corte ¢y
(frotamiento interno) y C, (cohesién), en condiciones de drenaje impedido, sobre

muestras tipicas.

h) Analisis Quimico de Agresividad sobre muestras de suelo y agua proveniente de la capa
freatica, sobre una muestra de cada perforacion.

6- ESTRATIGRAFIA.

Se describen a continuacién las caracteristicas estratigraficas mostradas por cada una de las
perforaciones efectuadas.

6.1- Sondeo N° 16.

PROFUNDIDAD(m) DESCRIPCION
0.50 - 2.50 Relleno heterogéneo.
2.50 - 3.50 Arcilla limosa de consistencia mediana y color castario.
3.50 - 5.50 Arcilla limosa de consistencia media y color castafio.
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DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
550 - 9.50
9.50 - 10.50
10.50 - 14.50
1450 - 15.50
15.50 - 17.50
17.50 - 20.50
20.50 - 23.50
23.50 - 24.50
2450 - 26.50
26.50 - 27.50
2750 - 29.50
29.50 - 31.50
31.50 - 35.00

Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia firme a muy firme y color castafo.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castario verdoso.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castafio grisaceo.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castafio verdoso.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio
verdoso.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia firme a muy firme y color castafio
verdoso.

Arena limosa densa de color amarillento.

Arena limosa densa de color amarillento claro.

Profundidad Nivel Freatico: 12.50 metros

6.2- Sondeo N° 17.

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
0.50 - 1.50
1.50 - 2.50
2.50 - 3.50
3.50 - 4.50
450 - 6.50

Arcilla limosa de consistencia mediana y color castafio
con restos de mamposteria.

Arcilla limosa de consistencia media y color castafio.
Arcilla limosa de consistencia alta y color castafio.
Limo de consistencia media y color castafio.

Limo de consistencia alta y color castafio verdoso.
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DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
6.50 - 8.50
8.50 - 10.50
10.50 - 11.50
11.50 - 14.50
14.50 - 17.50
17.50 - 19.50
19.50 - 21.50
21.50 - 22.50
22.50 - 25.50
25.50 - 28.50
28.50 - 30.50
30.50 - 35.00

Limo de consistencia firme a muy firme y color verdoso
claro.

Limo de consistencia firme a muy firme y color castafo.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Limo arenoso de consistencia media y color castafio.
Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio
verdoso.

Limo arenoso de consistencia firme a muy firme y color
castano.

Arena limosa densa de color amarillento.

Arena limosa densa de color amarillento claro.

Profundidad Nivel Freatico: 12.70 metros

6.3- Sondeo N° 18.

DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
0.50 - 1.50
1.50 - 2.50
2.50 - 4.50
450 - 7.50
7.50 - 9.50

Arcilla limosa de consistencia media y color castafio con
restos de mamposteria.

Arcilla limosa de consistencia media y color castafio.
Arcilla limosa de consistencia alta y color castafio.
Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo de consistencia alta y color castafio verdoso.
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DESCRIPCION

PROFUNDIDAD(m)
9.50 - 12.50
12.50 - 14.50
1450 - 20.50
20.50 - 23.50
23.50 - 25.50
25.50 - 27.50
27.50 - 28.50
28.50 - 29.50
29.50 - 30.50
30.50 - 32.50
32.50 - 33.50
33.50 - 34.50
34.50 - 35.00

Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.
Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arcilloso de consistencia alta y color castafio.
Limo de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio.

Limo arenoso de consistencia alta y color castafio
amarillento.

Arena limosa densa de color castafio amarillento.
Arena densa de color amarillento.

Arena limosa densa de color amarillento.

Arena densa de color amarillento claro.

Arena limosa densa de color amarillento claro.

Arena densa de color amarillento claro.

Profundidad Nivel Freatico: 13.50 metros

7- RECOMENDACIONES.

En base a los resultados obtenidos de las determinaciones de campo y laboratorio efectuadas y
considerando que no se cuenta con mayores precisiones con respecto a las caracteristicas del
proyecto a desarrollar en este tramo, se incluyen a continuacion recomendaciones y parametros

medios generales validos para el &rea de influencia de cada uno de los sondeos realizados.

En etapas mas avanzadas de proyecto los valores incluidos a continuacion podran ser

optimizados en base a una densificacion de las investigaciones geotécnicas

7.1- Cimentaciones

Las cimentaciones podran efectuarse mediante fundaciones directas apoyadas a partir de una

profundidad minima de 3.50 metros medidos desde el nivel actual del terreno.
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Para el dimensionamiento podran considerarse los siguientes valores medios de tensién de

trabajo:
PROFUNDIDAD TENSION DE TRABAJO
metros Kglem?
3.50 - 5.50 1.50
5.50 - 8.50 3.00
mayor de 8.50 3.50

Como solucion alternativa podra contemplarse la fundacion mediante pilotines excavados y
hormigonados "In Situ", para cuyo dimensionamiento podran adoptarse los siguientes

parametros:
- Diametro Minimo Aconsejado: 1.00 metros
- Longitud Minima: 20.00 metros

- Tensién de Trabajo por Friccion

Entre 1.50 y 5.50 metros de profundidad ,
(valor promedio): 1.50 tn/m

Entre 5.50 y 8.00 metros de profundidad ,
(valor promedio): 2.50 tn/m

Profundidades mayores ,
(valor promedio): 3.00 tn/m

- Coeficiente de Reaccion Lateral (nh)

Entre 1.50 y 5.50 metros de profundidad ,
(valor constante): 0.30 kg/cm

Entre 5.50 y 8.00 metros de profundidad ,
(valor constante): 0.40 kg/cm

Entre 8.00 y 29.00 metros de profundidad ,
(valor constante): 0.50 kg/cm

Profundidades mayores ;
(valor promedio): 2.00 kg/cm
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- Tensién de Trabajo por Punta:

Entre 20.00 y 29.00 metros de profundidad: 150.00 tn/m?

Profundidades mayores: 300.00 tn/m?
Teniendo en cuenta las caracteristicas que presentan los suelos a excavar y la profundidad a
que fue detectada la presencia del agua libre subterranea, para la ejecucion de los pilotes se
requerira la implementacion de procedimientos especiales (uso de lodos bentoniticos,

camisas recuperables, etc.).

Micro Pilotes y Anclajes Inyectados

Podra contemplarse el empleo de micropilotes y/o anclajes inyectados para condiciones
particulares de proyecto (estructuras que, ya sea por su carga de magnitud moderada o por
dificultades operativas, no justifiquen o permitan el empleo de pilotes excavados) en el caso
de cimentaciones; o bien para absorber esfuerzos de traccion originados en solicitaciones
derivadas del efecto de subpresién en losas ubicadas por debajo del nivel freatico y también
para contencion de apuntalamientos en excavaciones.

En este caso, dado que existen distintas metodologias para su ejecucion, la capacidad de
carga de los mismos deberd ser suministrada por la empresa subcontratista a quién,
eventualmente, se encomiende su construccion.

Como dato orientativo, en el caso de emplearse micropilotes inyectados con posibilidad de
efectuar reinyecciones posteriores, con didmetros nominales comprendidos entre 6 y 107,
segun los criterios de M. Bustamante para los micropilotes IRS podran considerarse
capacidades de carga comprendidas entre 5 y 8 tn por metro de longitud de micropilote
inyectada.

Como solucién alternativa de cimentacion para estructuras de importancia secundaria,
también podra contemplarse la ejecucion de una platea rigida apoyada superficialmente
sobre un manto de suelo seleccionado de 0.80 metros de espesor minimo, compactado segun
se indica en el punto 7.2- del presente Informe.

Resulta aconsejable que la platea sea rigidizada mediante vigas que, penetrando en el
terreno, confinen a los materiales de apoyo de la misma.

En estas condiciones para el dimensionamiento podrd considerarse un valor medio de
Tension de Trabajo igual a 0.30 kg/cm?y un valor ponderado del Coeficiente de Balasto
igual a 2.00 kg/cm?.
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Como criterio de rigidez para la platea puede considerarse que la maxima variacion entre el
valor medio de Tensién recomendado y los valores maximos y minimos de tension que se
produzcan en forma localizada, no difieran mas del 30%.

Teniendo en cuenta las caracteristicas de este tipo de cimentacion y las condiciones reales en
que suelen ser ejecutadas, no debe descartarse que se produzcan pequefios asentamientos
diferidos. Esta circunstancia debera ser tenida en cuenta al analizar la rigidez de la estructura
y estard condicionada a la rigurosidad de los controles que se implementen durante su
ejecucion.

Los valores de Tension de Trabajo anteriormente indicados podran incrementarse hasta en
un 25 % cuando se consideren sobrecargas de aplicacion instantanea como las debidas a la
accion del viento.

A los efectos de evaluar la seguridad al levantamientoO del fondo de excavaciones profundas
debido a la accion del Acuifero Puelchense se recomienda considerar que el techo del
mismo se encuentra a 29.00 metros de profundidad con respecto al nivel de la boca de las
perforaciones realizadas para el presente Informe.

7.2- Rellenos y Terraplenes

Como tarea previa a la ejecucion de rellenos debera efectuarse la remocion de la capa
superficial, en un espesor minimo de 0.80 metros.

Una vez verificado que a la profundidad indicada no se presentan restos vegetales u otros
materiales putrescibles, se procederd al escarificado de los materiales de subrasante y su
posterior recompactacion previa incorporacion de Cal en una proporcion del 4 % referido a
peso de suelo seco.

La recompactacion se realizara hasta alcanzar una densidad seca igual, como minimo, al
95 % del correspondiente Ensayo de Compactacion Proctor Normal (Tipo | Norma VN-E5-
93). Esta circunstancia debera ser rigurosamente verificada en Obra.

A continuacién se efectuara el relleno mediante el empleo de suelos seleccionados de las
siguientes caracteristicas:

- Limite Liquido: menor de 40 %
- Indice Plastico: menor de 12 %
Estos materiales se colocaran por capas de un espesor suelto no mayor a 0.30 metros y se
compactaran hasta alcanzar una densidad seca igual, como minimo, al 95 % del

correspondiente Ensayo de Compactacion Proctor Modificado (Tipo V Norma VN-E5-93).
Esta circunstancia debera ser rigurosamente verificada en Obra en cada capa.



ING. JOSE LUIS GUERRERO
Ingenieria Geotécnica

En las zonas destinadas a pavimentos, la Ultima capa se ejecutara mediante el empleo de
suelo cemento, pudiéndose considerar un contenido de cemento igual al 6 % referido a peso
de suelo seleccionado seco.

Para el disefio de los pavimentos de Hormigon apoyados en un paquete dimensionado en
base a las recomendaciones indicadas anteriormente (subrasante de suelo de lugar
recompactado con adicion de cal, sub-base de suelo seleccionado compactado y base de
suelo—cemento), podré considerarse un Coeficiente de Balasto del orden de 14.00 kg/cm?®

Para el dimensionamiento de los paquetes estructurales correspondientes a pavimentos
flexibles, se recomienda la adopcidn de los siguientes valores ponderados de Valor Soporte
(C.B.R):

Subrasante de suelo del lugar con adicién de cal, recompactado al 95 % del Ensayo de
Compactacion Proctor Normal: V. S. =6 %

Sub-base de Suelo Seleccionado compactado al 95 % del Ensayo de Compactacion Proctor
Modificado: V. S. =20 %

7.3- Excavaciones y Empujes

Si bien la secuencia y metodologia a implementar para la ejecucion de las excavaciones
debera ser ajustada en base a los diferentes requisitos que plantea la Obra, se recomienda
tener en cuenta los siguientes lineamientos generales que surgen de considerar una
metodologia de trabajo convencional:

Las excavaciones podran efectuarse por etapas de no mas de 3.00 metros de profundidad
cada una.

Deberan dejarse taludes de pendiente no mayor a 50° y banquinas perimetrales de proteccion
de un ancho minimo de 1.00 metro.

Se recomienda efectuar un seguimiento continuo del estado de posible intemperizacion de
las paredes de dichas excavaciones, a los efectos de prevenir eventuales desmoronamientos
originados en pequefias anomalias que pudieran manifestarse con el transcurso del tiempo.

De igual forma se recomienda restringir al maximo el transito y la colocacién de sobrecargas
en las cercanias del borde de las excavaciones.

Resulta obvio destacar que el riesgo de eventuales desmoronamientos resulta proporcional al
tiempo de exposicion a la intemperie y en consecuencia los controles deberan ser mas
rigurosos a medida que se incremente el mismo.

Para la construccion de los tabiques de submuracion, los taludes se excavaran segun sectores
alternados de no mas de 3.00 metros de ancho.
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Para el dimensionamiento de las estructuras de contencion de las paredes de la excavacion
podra emplearse hasta una profundidad de 4.50 metros, el diagrama (1) correspondiente a
arcillas compactas que propone el Cédigo de Edificacion de la Ciudad de Buenos Aires.

Para su implementacion podran emplearse los siguientes parametros:

- Peso Unitario del Suelo (y): 1.80 tn/m®
- Coeficiente de Empuje Activo (Ka): 0.25

A partir de la profundidad indicada anteriormente podrd adoptarse el diagrama (2)
correspondiente a arcillas y limos preconsolidados.

Para su implementacién podran emplearse los siguientes parametros:

- Peso Unitario del Agua (y): 1.00 tn/m®

A este diagrama debera adicionarse la componente horizontal de la sobrecarga representada
por el manto de suelos superiores.

Este diagrama sera de aplicacion en el caso de verificarse la imposibilidad de experimentar
rotaciones de los muros de contencion.

En caso contrario el empuje debera calcularse segun la hipotesis de Rankine, empleandose
para el calculo los siguientes parametros:

- Peso Unitario del Suelo (y): 1.80 tn/m®
- Cohesién (C): 0.00 kg/cm?
- Angulo de Friccion Interna (¢): 30°

A los empujes asi calculados deberd adicionarse la componente horizontal de la carga
transmitida al terreno por eventuales fundaciones de edificios linderos apoyadas a niveles
menos profundos que el de la excavacion y el eventual Empuje Hidrostatico.

Debera tenerse en cuenta, cuando corresponda, el efecto de subpresion originado en un
ascenso extraordinario del nivel de la capa freética.

En el caso de emplearse anclajes para el sostenimiento de los tabiques de contencion debera
tenerse en cuenta para su dimensionamiento que el tramo resistente de los mismos se debera
considerar por detréds de la cufia de potencial deslizamiento definida segun el diagrama que
se adjunta.
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7.4- Parametros Geotécnicos Ponderados

En la planilla adjunta se incluyen, para cada manto, valores de parametros geotécnicos
ponderados a considerar para el anteproyecto de tineles y conducciones enterradas.

Las recomendaciones incluidas en el presente informe podran ser ampliadas y adaptadas a los reales
requerimientos del proyecto, en la medida que se conozcan datos mas precisos del mismo.

Buenos Aires, 14 de Noviembre de 2014
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PARAMETROS GEOTECNICOS PONDERADOS

Manto Parametros de Corte Coeficiente de Tension de
Considerado Balasto Trabajo
Denominacion Ubicacion Nivel cuu @ uu c & Kh Ky o
Superior- Inferior | (Kg/icm?) | (Grados) | (Kg/em®) | (Grados) | (Kg/em®) | (Kglem®) | (Kg/em?)
(metros)
0.00 - 3.00 -- -- -- -- -- -- --
3.00 - 5.50 0.40 5 0.00 28 0.70 2.00 1.50
P16 Eduardo Arolas y Paracas 5.50 - 8.50 1.00 10 0.00 30 1.20 4.50 3.00
8.50 - 29.00 1.10 17 0.10 31 1.50 6.00 3.50
29.00 - 35.00 -- -- 0.00 33 2.50 8.00 3.50
0.00 - 1.50 -- -- -- -- -- -- --
1.50 - 5.50 0.90 8 0.00 29 1.20 3.50 2.50
P17 Dr. Enrique Finochietto y Paracas 5.50 - 17.00 1.20 15 0.10 30 1.50 6.00 3.50
17.00 - 29.00 1.00 12 0.00 30 1.30 4.00 3.00
29.00 - 35.00 -- -- 0.00 33 2.50 8.00 3.50
0.00-1.50 -- -- -- -- -- -- --
. . 1.50-4.50 1.00 8.00 0.00 29 1.20 3.50 2.50
P18 Pedro Echagle y Lima 4.50 - 29.00 1.10 15 0.00 31 1.40 5.00 3.50
29.00 - 35.00 -- -- 0.00 33 2.50 8.00 3.50

GRAL. GELLY Y OBES 415 (1706) RAMOS MEJIA — PROVINCIA DE BUENOS AIRES

TEL./FAX: 4469-0895 / 4464-2392 E-MAIL: tecnica@guerrerogeotecnia.com.ar
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CUNA POTENCIAL DE DESLIZAMIENTO

NIVEL VEREDA 2/3H
CUNA
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion N°: 16
Profundidad m 12.50
Ph: 7.1
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 523
Magnesio (Mg ) mg/l: 256

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, ?) mg/l: 24

Amonio (NHz") mg/l: 22

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 16
Profundidad m: 2.50 - 20.00
Ph 7.0

Acidos de Intercambio mg/Kkg: <12

Sales solubles en agua mg/kg: 2120

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 678

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 213

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.



ING. JOSE LUIS GUERRERO
Ingenieria Geotécnica

ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion N° 17
Profundidad m 12.70
Ph: 6.9
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 539
Magnesio (Mg ) mg/l: 298

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, %) mg/l: 28

Amonio (NHz") mg/l: 24

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 17
Profundidad m: 1.50 - 20.00
Ph 7.0

Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 2825

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 843

- Cloruros (ClI ) mg/kg: 216

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigén ni al hierro desnudo.
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ANALISIS QUIMICO DE AGRESIVIDAD

Muestra de Agua

Perforacion Ne: 18
Profundidad m 13.50
Ph: 7.0
Sulfatos (SO4 ) mg/l: 396
Magnesio (Mg ) mg/l: 218

Disolucién de Cal por
Ataque de acido Carbonico
(Co, ) mg/l: 22

Amonio (NHz") mg/l: 24

Muestra de Suelo

Perforacion N°: 18
Profundidad m: 1.50 - 20.00
Ph 6.8

Acidos de Intercambio <12

Sales solubles en agua mg/kg: 1986

- Sulfato (S04 %) mg/kg: 532

- Cloruros (CI ) mg/kg: 136

Conclusiones: Las muestras analizadas no resultan agresivas al hormigon ni al hierro desnudo.
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR - CONSTITUCION (ZONA DE SONDEOS PROFUNDOS)

UBICACION: Eduardo Arolas y Paracas - Buenos Aires

SONDEO N°: 16

M Cu 2u v vd
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S o) DESCRIPCION A PENETRACION LIMITE LIQUIDO: A
T F s PASA TAMIZ N° 200: Kg. | D tn. | tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: R — | o |— |—
A cm? S m? mé
NIVEL TERRENO
0,00 0 10 20 30 40 | o 10 20 30 4 s 6 70 s s 00 | 0 1 20 3 4 s 6 7. 8 0 10
1 relleno heterogéneo
1,00
2 relleno heterogéneo
2,00
3 arcilla limosa castafio cL s X 0,30 2 195 | 1,51
3,00 .\ ! T 7
4 arcilla limosa castafio cL 1 '} } {
4,00 !
5 arcilla limosa castafio cL 2 (X { *
5,00 5
6 limo castaio ML 7 2 » } 1,00 | 9 | 1,97 | 150
6,00 L
7 limo castafio ML {2 ’
7,00
8 limo castafio ML \Ym 1,05 | 12 | 1,96 | 1,53
8,00
9 limo castafio ML Ln /
9,00
10 limo castafio ML 0 /
10,00
11 limo arenoso castafio ML 20 120 [ 18 | 1,94 | 1,46
11,00
12 limo arenoso castafio ML 20 }
12,00
13 limo arenoso castafio ML 40 120 | 19 [ 191 | 141
13,00
14 limo arenoso castafio ML 40, /
14,00
15 limo arenoso castafio ML < ( 1,00 | 17 | 1,9 | 1,56
15,00
16 limo arenoso castafio ML o )q 120 [ 20 | 1,97 | 1,52
16,00
17 limo arenoso castafio ML 0 \
17,00
18 limo arenoso castafio verdoso ML 40 1,20 [ 19 | 1,94 | 1,47
18,00
19 limo arenoso castafio verdoso ML o
19,00
20 limo arenoso castafio verdoso ML 0 } 120 | 19 | 1,9 | 1,50
20,00 i
21 limo arenoso castafio grisiceo ML “0 [}
21,00 0
22 limo arenoso castafio grisiceo ML 40 [, > 1,20 | 18 | 1,93 | 1,47
22,00 ;
23 limo arenoso castafio grisiceo ML 0 L
23,00
24 limo arenoso castafio verdoso ML L
24,00
25 limo arenoso castafio verdoso ML (25
25,00
26 limo arenoso castafio verdoso ML } 28 ) 1,05 | 16 | 1,87 | 1,36
26,00
21 limo arenoso castafio ML (15 {
27,00
28 limo castafio verdoso ML 40 }
28,00 1
29 limo castafio verdoso ML 0 //
29,00 >
30 arena limosa amarillento Y 3 N.P f/ 2,00 | 1,75
30,00
31 arena limosa amarillento sM ko N.P. /1
31,00
32 arena limosa amarillento claro SP-SM 0 N.P f
32,00
33 arena limosa amarillento claro SP-SM o N.P.
33,00
34 arena limosa amarillento claro SP-SM o N.P.
34,00
35 arena limosa amarillento claro SP-SM a0 ¢ N.P 205 | 175
35,00
ESTUDIO N

4498.271/39.A
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR - CONSTITUCION (ZONA DE SONDEOS PROFUNDOS)

UBICACION: Dr. Enrique Finochietto y Paracas - Buenos Aires

SONDEO N°: 17

M Cu 2u v vd
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S o) DESCRIPCION A PENETRACION LIMITE LIQUIDO: _— A
T F s PASATAMIZN°200: —— | Kg. | D tn. | tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: R — | o |— |—
A cm? S m? mé
NIVEL TERRENO
0,00 o 10 2 3 4 10 20 30 40 50 € 70 s % 100 | 0 10 2 30 4 50 6 7 8 % 10
1 arcilla limosa castafio (relleno) cL .\ 6 ’e
1,00 i
2 arcilla limosa castafio cL \ 17 } 08 | 6 | 19 | 157
2,00
3 arcilla limosa castafio cL 3 {
3,00
4 limo castafio ML q v } 09 | 6 | 197 | 1,50
4,00
5 limo castafio verdoso ML \ 25 {
5,00
6 limo castafio verdoso ML k 27 (
6,00
7 limo verdoso claro ML © ) 120 [ 14 | 202 | 1,64
7,00
8 limo verdoso claro ML w0 {
8,00
9 limo castafio ML 20 k 120 | 15 [ 2,00 | 1,57
9,00
10 limo castafio ML 20 )
10,00
11 limo arenoso castafio ML 20 120 [ 17 | 1,91 | 1,41
11,00 f
12 limo arenoso castafio ML 30 {
12,00
13 limo arenoso castafio ML 30 k
13,00
14 limo castafio ML 3 \ >- 1,15 | 15 [ 1,95 | 1,47
14,00
15 limo arenoso castafio ML ao /
15,00
16 limo arenoso castafio ML o {
16,00
17 limo arenoso castafio ML 40 1,20 [ 19 | 2,00 | 1,58
17,00
18 limo arenoso castafio ML 20| /
18,00
19 limo arenoso castafio ML 19 (
19,00
20 limo castafio ML \z \\
20,00
21 limo castafio ML ng 1,05 [ 13 | 1,83 | 1,31
21,00
22 limo arcilloso castafio MH > k
22,00
23 limo arcilloso castafio verdoso MH (7 * 1,05 | 12 | 1,79 | 1,23
23,00
24 limo arcilloso castafio verdoso MH 29 )
24,00 l
25 limo arcilloso castafio verdoso MH 2
25,00
26 limo arenoso castafio ML fo r 120 | 20 [ 1,98 | 155
26,00
27 limo arenoso castafio ML o }
27,00 l
28 limo arenoso castafio ML <s 070 | 9 | 1,9 | 146
28,00
29 arena limosa amarillento Y 40) N.P. d
29,00
30 arena limosa amarillento SM ( 6 N.R. ) 2,03 | 1,72
30,00
31 arena limosa amarillento claro SP-SM fo N.P.
31,00
32 arena limosa amarillento claro SP-SM 0 N.R.
32,00
33 arena limosa amarillento claro SP-SM “0 N.P. 201 | 1,70
33,00
34 arena limosa amarillento claro SP-SM o N.B.
34,00
35 arena limosa amarillento claro SP-SM 40 N.P.
35,00
ESTUDIO N

4498.271/39.A
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OBRA: VIADUCTO BELGRANO SUR - CONSTITUCION (ZONA DE SONDEOS PROFUNDOS)
UBICACION: Pedro Echagiie y Lima - Buenos Aires

SONDEO N°: 18

M Cu 2u v vd
u P c RESISTENCIA | HUMEDAD NATURAL: G
E R L ALA PASA TAMIZ N° 4: R
S o) DESCRIPCION A PENETRACION LIMITE LIQUIDO: _— A
T F s PASATAMIZN°200: —— | Kg. | D tn. | tn.
R N° DE GOLPES | LIMITE PLASTICO: R — | o |— |—
A cm? S m? mé
NIVEL TERRENO
0,00 o 10 2 3 4 10 20 30 40 50 € 70 s % 100 | 0 10 2 30 4 50 6 7 8 % 10
1 arcilla limosa castafio (relleno) cL 16 oo
1,00 T \ \
2 arcilla limosa castafio cL { 15 ’ } \,
2,00 7
3 arcilla limosa castafio cL \1 $ o 4 {
3,00 d
4 arcilla limosa castafio cL 2 40 } {
4,00 :
5 limo castafio ML 29 q. } 110 [ 10 | 1,96 | 1,52
5,00 W
6 limo castafio ML 3 4o
6,00 ;
7 limo castafio ML \
7,00
8 limo castafio verdoso ML * " {
8,00
9 limo castafio verdoso ML } 5 ¢
9,00 H
10 limo castafio ML 27 q’ { } 105 | 12 | 1,94 | 152
10,00 R
1 limo castafio ML 2 13
11,00 |l
12 limo castafio ML 30 E /
12,00
13 limo arenoso castafio ML ss\, . r {
13,00 1
14 limo arenoso castafio ML 33 { » k
14,00 :
15 limo castafio ML 3 } { 1,15 [ 13 | 1,93 | 1,50
15,00
16 limo castafio ML 3 { {
16,00
17 limo castafio ML 35 *
17,00
18 limo castafio ML 33(
18,00
19 limo castafio ML 3 )
19,00
20 limo castafio ML 32 110 | 14 [ 1,98 | 1,52
20,00
21 limo arcilloso castafio MH » +
21,00
22 limo arcilloso castafio MH 32
22,00
23 limo arcilloso castafio MH 3 ) ]
23,00
24 limo castafio ML 32 "" / 110 | 15 [ 1,97 | 1,65
24,00 T
25 limo castafio ML i *.
25,00 i
26 limo arenoso castafio ML 3 JA /
26,00 3
27 limo arenoso castafio ML 3 # / 110 | 17 | 1,89 | 1,50
27,00
28 limo arenoso castafio amarillento ML i /
28,00
29 arena limosa castafio amarillento SM E } ' N.P. //‘
29,00 >
30 arena amarillento SP k 5 ? N.P. r 2,00 | 1,71
30,00
31 arena limosa amarillento SP-SM fo N.P. *
31,00
32 arena limosa amarillento SP-SM 0 N.P. }
32,00
33 arena amarillento claro sp “0 N.P. { 201 | 172
33,00
34 arena limosa amarillento claro SP-SM o N.P. *
34,00 1
35 arena amarillento claro SP 0 ¢ N.P.
35,00
ESTUDIO N

4498.271/39.A
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SE ADJUNTAN LOS SIGUIENTES PLANOS
- VFBS-SE-PL-0201
- VFBS-SE-PL-0211
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LINEA BELGRANO SUR

AVEyavaeN|

NUEVA ESTACION BUENOS AIRES
LINEA BELGRANO SUR

SAENZ == 7
\

REFERENCIAS:

VA TRAZA EN VIADUCTO

=
IS NUEVA TRAZA SOBRE TERRENO

NOTAS:

ANTEPROYECTO
VIADUCTO FC BELGRANO SUR
TRAM RRALES - ESTACION CONSTITUCION

RAMO CALLE CO S - ESTAC

TiTULO:

ESQUEMA DE ANTEPROYECTO
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0
aysa NOTA N° 229501 /14

AySA-DRCF-PyDT 216181 Buenos Aires, 8 de Octubre de 2014.-

Seiores:
IATASA - ATEC
At.: Ing. Eduardo Martinez

Ref: Interferencias enviaducho ferroviario elevado en las vias del FFCC
Belgrano Sur, CABA.

De mi mayor consideracion:

Nos dirigimos a Usted en respuesta a la nota recibida con
fecha 03/10/14 solicitando se informe ubicacion de las cafierias existentes en las
arterias que se detallan en la referencia

Al respecto, se adjunta planimetria parcial en planta (planos agua y cloaca) con los
datos registrados de acuerdo a la documentacion vigente.

Se informa que AySA S.A. no se responsabilizara por las discrepancias, omision o
desvio de que surjan en la real localizacién de las redes. Por lo expuesto, y a efectos
de determinar el exacto emplazamiento de las instalaciones soterradas, se debera
efectuar a vuestro costo los sondeos exploratorios por medios manuales, previo a la
ejecucion de las excavaciones.

Por ultimo, lo recomendado permitird evitar accidentes a causa de involuntarias roturas
de nuestras instalaciones, que podran acarrear consecuencias de gravedad al servicio
que prestamos.

Sin otro particular, lo saludo atentamente.

Planificacion y Diagndstico Técni
DRCF

Para Atencion Comercial Para Atencion Tecnica

[(]6333-AGUA(2482) [ 0800-321-AGUA(2482) ERAS:0800-333-0200

Lunas a viernas da & a 18 horas Todos los dias, las 24 horas Lo s vioerves ol 9 5 17 horas

Ud.podra realizar los reclamos u otros tramites comerciales en nuestros Centros de Atencion,
en nuestra pagina Web: www.aysa.com.ar, o via e-mail a atencionalusuario@aysa.com.ar, o en los teléfonos mencionados.
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