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SAN SALVADOR DE JUIUY, MIERCOLES, 7 DE SEPTIEMBRE DE 2016

ESTUDIO DE SUELOS PARA FUNDACION Y RELEVAMIENTO
PLANIALTIMETRICO

COMITENTE:  SECRETARIA DE TURISMO DE JUIUY - DIRECCION DE PLANIFICACION Y DESARROLLO

SOLICITADO:  Lic. SOFfA VAN BALEN BLANKEN

OBRA: CENTRO DE INTERPRETACION ARQUEOLOGICO DE BARRANCAS

UBICACION:  El terreno esta ubicado en RP N°75 en la localidad de Abdon Castro Tolay, el
Departamento Cochinoca, Provincia de Jujuy.

Figura N° 1: Ubicacién del Predio de la Obra. El lote se encuentra representado en color

rojo.
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A.

INTRODUCCION:

A solicitud de la Lic. Sofia Van Balen Blanken, se realizo un estudio de suelos para
fundacién y relevamiento planialtimetrico para la ejecucion del proyecto del Centro De
Interpretacion Arqueoldgico De Barrancas.

METODO DE TRABAJO:

ESTUDIO DE SUELOS

a)

b)

c)

d)

Se efectto un pozo exploratorio cavado con barreno, con una profundidad media de
2.00m. y se analizaron los afloramientos de las barrancas del terreno.

Se realizé un ensayo de penetracién dindmica superpesados o DPSH {Dynamic Probing
Super Heavy). Este ensayo es una prueba con registro continuo, la cual consiste en
contar el nimero de golpes (Nppsn) para que una punta cénica de 50,5mm de didmetro,
penetre una profundidad de 30 cm. Mediante el golpeteo de una masa de 63,50 kg.,
que cae libremente de 75 cm. de altura. Mediante este nimero de golpes y los limites
de consistencia y clasificacién de suelo se determina la tensién admisible del suelo

{Gadm)-

Se tomaron muestras alteradas en cada cambio litolégico que presentaba el suelo, a fin
de realizar el cribado y determinar los limites de Atterberg {Limite Liquido y Plastico).

En laboratorio se realizé la clasificacion de suelo por el Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos (SUCS), determinandose la granulometria y los limites de
Atterberg para los suelos finos.

RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO

a)

b)

En Campafia se realizé la medicién de los puntos mediante estacidn total.

En gabinete se proceso la informacién adquirida en campaiia y se confecciono el plano
altimétrico con curvas de nivel correspondiente.
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C. DESCRIPCION DEL SUELO EN LA ZONA:

En términos generales el suelo, en la zona donde se va a fundar presenta similares
caracteristicas al suelo presente en todo el sector, conformado por un manto de suelos
arenosos finos sueltos de tonos rojizos y por debajo de 0.60 m. hay un manto de gravas con
arenas cementadas con carbonatos de gran dureza y consolidacién elevada.

POZO N2 1

Nota: La Cota 0.00 m. esta referenciada al punto donde se realizo la excavacion exploratoria
en el sector que no ha sido rellenado del terreno. (Aproximadamente la cota de referencia
0.00 = 3601 m.s.n.m)

a) Desde 0.00 m. 2 -0.60 m.:

Un estrato superior de arenas finas con algunos rodados pequefios, de tonos
rojizos intensos y de mediana consolidacion, poco resistente a los ensayos de
penetracion, en laboratorio se define como suelo tipo SM sea arenas finas y
limos (Npesw = 20 golpes).

b) Por debajo de -0,60 m.:

Por debajo de las arenas superiores hay un estrato de gravas con arenas y
rodados muy compactas de tonos marrones clarosy en laboratorio se las clasifica
como suelo GP o sea gravas mal graduadas con arenasy rodados. Este estrato es
muy apto para fundaciones y presenta un numero de golpes de Nppsy = 50 golpes
en el ensayo de penetracién dindmica. Lo cual nos indica la presencia de un suelo
muy bueno para todo tipo de cimentaciones. Este estrato posee un espesor
aproximado de 20m.

Nota: se aclara ademads que en esta zona de Abddn Castro Tolay, hay un espeso
manto de suelos arenosos con gravas, que estan presentes en todo el subsuelo
de la zona. En general sobre estos suelos, se funda sin problemas, con 5,00
kg/cm? dado que son suelos muy consolidados.
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D. CONSIDERACIONES SOBRE LA NAPA FREATICA
En las proximidades al predio existe un pozo cavado, anexo al terreno gue nos ocupa
y el nivel freatico se encuentra a por debajo de los 25 metros de profundidad, por lo
que se debe descartar algin efecto nocivo de aguas subterraneas en las
cimentaciones y en las excavaciones para ese fin.

E. CAPACIDAD DE EXPANSION DEL SUELO
En cuanto a la capacidad de expansion en el cuadro 51.2 de Terzaghi pag. 452, se observa
que el indice plastico entre 0-15 tiene capacidad potencial de expansion baja, a media.

F CONSIDERACIONES SOBRE INGRESO DE AGUAS SUPERFICIALES AL SUELO DE FUNDACION
Advertencia: Se debera evitar el ingreso de aguas superficiales, pues estas suelen
producir una alteracién de la estructura del suelo conllevando a cambios
volumeétricos pudiendo producirse asentamientos diferenciales en la estructura.

Recomendacién: En los terrenos arcillosos la parte superior expuesta por la
excavacién suele ablandarse como consecuencia de la absorcidon de agua de lluvia,
y del efecto de remoldeo que se produce simplemente al caminar sobre la misma.
Por ello al menos el hormigén de limpieza de las zapatas en arcilla debe echarse
inmediatamente después de terminada la excavacion. Si esto no puede realizarse,
la excavacién debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de
cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.

G. CONSIDERACIONES DE QUIMICA DEL SUELO:
Los suelos tratados son de origen fluvial de agua dulce, por lo que no poseen sales
disueltas, a simple vista no hay concreciones de carbonatos de calcio, y no hay ni
sulfatos en nodulos o concreciones y la reaccion al dcido clorhidrico es negativa; 0
sea que no se esperan efectos nocivos para el He A2, Ademads, en la zona, no hay
antecedentes de suelos salinos agresivos quimicamente hablando.
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H. DETERMINACION DE LA TENSION ADMISIBLE DE FUNDACION:

El ensayo de penetracién a fin de obtener la tensién admisible del terreno {G.am), S€ ejecutd en
un punte situado en el lote donde se ubicara la obra como se puede visualizar en la imagen
satelital que se encuentra a continuacion:

Figura N°2: Ubicacién del Ensayo de Penetracion Dinamica tipo DPSH; Latitud:
23°20'23.13" Longitud: S 66° 5'26.51"0 Cota: 3601 m.s.n.m.
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)

Los resultados de los ensayos de penetracion se muestran a continuacion:

DPSHN'1 Numero de Golpes Perfil Del Suelo
Profundidad Ne de Golpes e e Simbolo de Nombre de Compackiad
[m] 8 Grupo Grupo
g‘:g - g-:g zg 4 : SM | ARENALIMOSA| MEDIANA
oot Dl 33 "l;‘"""“"”"'f GRAVA MAL
oxf sl | ooon |
150| - | 1.80
1.B0Y - }2.1D e
2.10] - | 240 £l
240| - 12,70 :g_
2.70| - [3.00 B
3.00{ - [330 5
3.30) - | 3.60 % 36
3.60{ - | 390
3.90| - {420
4.20] - 450
450} - | 480 4.8
4,80} - | 5.10
5.10} - | 540
540{ - |5.70
5.70| - 16.00 5

En resumen, se puede observar lo siguiente:

e Desde 0.00 m.a-0.60 m. Suelo no apto para fundar
e Desde -0.60 m. hacia abajo. G = 5.00 kg/cm?

En general se toman los menores valores de tension admisible del terreno.
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RECOMENDACIONES DE COTA Y TIPO DE FUNDACION

En base a los ensayos realizados y a los antecedentes geoldgicos y geotécnicos del lugary al
tipo de estructuraque sevaa emplazar en el sitio, se recomienda realizar fundacién directa
o superficial mediante zapatas aisladas de acuerdo a lo siguiente:

e Zona de Terreno Natural: Fundar a una profundidad de ~0.90 m. medidos desde el
techo del estrato de Gravas tipo GP, aplicando al suelo una tension admisible de:
Gadm = 5.00 kg/em®

Nota: Las profundidades estan referidas a la superficie natural del estrato de Gravas GP,
como el terreno se encuentra en desnivel, en caso de realizar una nivelacién del terreno se
debera compactar al 98% del ensayo Proctor estandar, y tener en cuenta que la profundidad
de fundacién se debe medir siempre desde el techo de gravas GP en estado inalterado o
natural.

ADVERTENCIA: Debido a que la profundidad del estrato resistente recomendado para realizar
la fundacién canstituido por gravas tipo GP, se encuentra a una profundidad variable en el
limite Norte {Barranca del Arroyo), la profundidad recomendada de fundacion deberd
medirse desde el techo de este estrato de gravas tipo GP en “astado natural “, hasta una
profundidad de -0.30m desde donde este se encuentre y hunca menor a2 0.90 cm.

El Representante Técnico o un especialista en Geotecnia debera verificar in situ que en las
excavaciones se haya llegado a penetrar unos 30 centimetros desde el techo del estrato de
gravas tipo GP y al menos 0.90 cm desde la superficie libre, para evitar efectos nocivos
debidos al congelamiento del suelo en épocas invernales. Se debera también ejecutar el
hormigén de limpieza antes de construir la fundacion.

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA CON C Y ¢ SEGUN TABLAS DE TERZAGHI Y PECK PAG.106
TABLA 17-1

Para el suelo tipo (GP) este tipo de gravas densas se debera considerar un angulo de ficcion
interna {$) que de 302 y cohesidn (c} =0 kg/cm? estos valores deben ser considerados por
el calculista usando los coeficientes capacidad de carga primos Nc”, Ng” y Ny”

COEFICIENTE DE BALASTO
Para el suelo GP gravas mal graduadas el coeficiente de balasto a considerar orientativo a
considerar es:

Ks.= 15kg/cm®

Este coeficiente corresponde al de una placade 1 ft?
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L. CONSIDERACIONES SOBRE COMPORTAMIENTOS SISMICOS!
De acuerdo al Reglamento INPRES CIRSOC 103 Parte | 1991

La tension admisible limite en caso de accién sismica se calcula como:
csﬁm:ft « Gadm

siendo ft un factor que depende de las caracteristicas del suelo de fundacidn y zonificacién
sismica.

En nuestro caso por tratarse de zona sismica 2, para el suelo GP o sea gravas mal
graduadas, segin la tabla 18 del reglamento resulta:

ft=1,8, por lo tanto

Gum=1,8 . 5,00 kg/cm® = 9,00 kg/cm’

Nota: Se deberan disponer vigas de arriostramiento que aseguren el movimiento conjunto
de todos los elementos segun indica el reglamento INPRES CIRSOC 103 Parte | 1991 en el
Capitulo 17 inciso 17.5.3 (Arriostramiento de Apoyos)
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ANEXO: LABORATORIO DE SUELOS: CLASIFICACION GRANULOMETRICA
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0. RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO
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RELEVAMIENTO PLANIALTIMETRICO

BARRANCAS

PROYECTO: CENTRO DE INTERPRETACION ARQUELOGICA DE
BARRANCAS

FORMATO IRAM A4 (210 mm x 297 mm

.ff“bﬂ COMITENTE: MINISTERIO DE TURISMO DE JUJUY
ml“ FEGHA: 14/11/2016
e i ESCALA: 1: 500 | mevioz
m G O ST i m l |DIBUIG: MSc. ING. CIVIL EMILIARD AGOSTINI MP 1442-C1

ARCHIVO: 2016_0036_RP_RV02_MINTUR.dwg
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Coordenadas de la Reserva
Limite norte de la reserva (Pozo Bravo): 23°16,5'05” S 66°04’05""’ W
Limite Sur: 23°20'44,1"S 66°05'02,5"W

En la reserva se registraron 40 sitios con arte rupestre emplazados sobre paredones, aleros y
bloques rocosos localizados a ambos lados del cauce del rio. Estas manifestaciones rupestres
son pinturas y grabados dispuestos en uno o varios paneles por sitio; en ellos, se han
distinguido numerosos motivos que evocan diversos temas y escenas de la vida cotidiana. Los
motivos representados incluyen zoomorfos (principalmente camélidos), antropomorfos, soles,
cruces, mascaras, escutiformes y unkus, entre otros, y formas abstractas y geométricas. Los
tipos de representaciones, los materiales asociados y los fechados radiocarbénicos obtenidos
han permitido asignar diferentes momentos de realizacién que se correlacionarian con los
periodos cronolégicos establecidos para la regién, en un lapso que abarca desde los tiempos
preceramicos (ca. 1800 AC) hasta los momentos del contacto hispano-indigena (ca. 1540 DC),
extendiéndose al periodo Historico (siglos XVII-XVIII).

El arte rupestre de Barrancas presenta un espectro composicional de gran heterogeneidad
dada, esencialmente, por diferencias estilisticas, de emplazamiento y de visibilidad en relacion
con un mismo paisaje, por la variabilidad de escalas, de materias primas pigmentantes y de
técnicas de ejecucion, diferencias en parte debidas a la dilatada cronologia de ejecucién de las
representaciones. La gran cantidad de sitios con representaciones rupestres convierte a
Barrancas en un reservorio destacado en la provincia de Jujuy debido a su diversidad
cronolégica, es decir, que estan representados practicamente todos los periodos histéricos
desde el poblamiento humano de la regién hasta momentos historicos de la presencia
europea. A su vez, la concentracién de los sitios en un espacio geografico relativamente
pequeiio (unos 9,5 km de largo) constituye un paisaje que impacta visualmente en el
observador. Esta magnitud, sumado a la continuidad histérica en el uso del espacio con el fin
de plasmar estas manifestaciones artisticas, hace de Barrancas un lugar Unico, donde apreciar
el particular simbolismo de las culturas andinas pasadas.
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Services Publicos, Thera v Vivwerkda

NOTA N° 534

REF.: Actuacién N° 4157/17 — Caratulada: “SERGIO ORLANDO CHACON -
SECRETARIO DE TURISMO DE LA PROVINCIA DE JUJUY, SOLICITA ACLARACION DE
LOS PUNTOS OBSERVADOS EN EL INFORME TECNICO DE APJ S.E RESPECTO A LA
FACTIBILIDAD PARA EL CENTRO DE INTERPRETACION ARQUEOLOGICA (CIAF .-

San Salvador de Jujuy, 08 de Noviembre de 2017.-

Al Sr. Sergio Orlando Chacén

Secretario de Turismo de la Pcia. de Jujuy
Canoénigo Gorriti N° 295

Su Despacho

Me dirijo a Usted, por expresas instrucciones del Presidente de Agua
Potable de Jujuy S.E., en contestacién a vuestra presentacién de fecha 31 J10/2017,
la cual corre bajo la Actuacién que cita la referencia. -

En tal sentido, informo que a efectos de dar respuesta al requerimiento
efectuado por el Banco Interamericano de Desarrollo, se ha dado la debida
Intervencion al area competente de esta empresa. En ese orden de ideas, y de acuerdo
a los informes técnicos del Departamento Estudios y Proyectos, se informa lo
siguiente:

« ES FACTIBLE OTORGAR LA CONEXION DE SERVICIO DE AGUA
POTABLE para el Centro de Interpretacién Arqueoldgica.
= El empalme debera efectuarse a las cafierias de red existente.

Respecto a la tramitacion de la “conexion especial’, se informa que se
considera especial aquella conexiéon que se ejecuta en un inmueble que no resulta
frentista a la red de agua, cuya autorizacién y tramitacién se encuentra reglamentada
internamente, Asimismo, corresponde aclarar que el solicitante de dicha conexién
especial, debera iniciar el correspondiente expediente ante esta prestataria.-

Sm otro particular, aprovecho la oportunidad para saludar al Sr.
Secretario con distinguida consideracion.-




ay! Gobierno de JUJUY

A A_ 1 Secretaria de Turismo

San Salvador de Jujuy, 15 de noviernbre de 2017

Ref.: Nota QyP N°06056/2017 v Ref. Notif. N°® 71167
de EIE SA sobre factibilidad provisién de energia
elécirica para el Centro de Interpretacién
Arqueoldgica de Barrancas.

COMPROMISO

En virtud a lo detallado por el Ing. Ivan Plaza, Adminsitrador de la empresa prestataria del servicio de
energia eléctrica (EJESA) sobre el pedido de factibilidad del servicio mencionado v la posterior
aclaracién sobre los costos adicionales a cargos de los solicitantes del servicio para la repotenciacion
de la Sub Estacion Transformadora y el acondicionamiento de la linea de baja tensidn en la localidad
de Barrancas (Abddn Castro Tolay) a los efectos de suministrar el servicio eléctrico solicitado es que

me expido en mi caracter de Secretario de Turismo del Ministerio de Cultura y Turismo de lujuy.

Por lo expuesto es que me comprometo, a través de fondos de la Secretaria de Turismo, que se
consideren oportunos en su momento, a afrontar los gastos extraordinarios para la readecuacién del
servicio eléctrico de la localidad en cuestidn segin se detallan en las notas de referencia al solo
efecto de dotar al Centro de Interpretacion Arqueoldgica de Barrancas con el servido eléctrico

requerido.

AT che Tirism
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La Quiaca, 7 de Noviembre de 2017
Nota Q y P N° 0606/2017
Ref. Notif. N° 71167

Al

Secretario de Turismo de Jujuy
Sr. Sergio Chacodn

Secretario de Turismo
Presente:

De nuestra consideracion:

Tenemos el agrado de dirigirnos a Usted con relacién a la nota enviada, donde nos
consulta respecto a que Institucion asumira el costo de la repotenciacion de la Sub
Estacion Transformadora y el acondicionamiento de la linea de baja tesién en la localidad
de Barrancas. Trabajos necesarios para poder cumplir con su solicitud de factibilidad de
energia eléctrica trifasica con una potencia de 15 kW en la mencionada localidad, para el
Centro de Interpretacion Geologica

Al respecto, le informamos que tal como habiamos comunicado en nota anterior,
el suministro es factible, no obstante para cumplir con su solicitud se debe adecuar la Sub
Estacion Transformadora, modificando su estructura y se debe realizar el tendido de 200
metros de conductor trifasico pre ensamblado, la cotizacion por estos trabajos que
ascienden a la suma de $200.502 + IVA. Por lo que, de acuerdo a lo establecido en el
Contrato de Concesion de EJE SA, Anexo Il, Sub anexo 9, del Régimen de Extension de
Redes, esta encuadrado como una obra extraordinaria, por lo que la misma se evallo
economicamente, arrojando esta evaluacion que la obra tiene una parte no rentable, que
debe ser soportada por el solicitante. La parte no rentable, se denomina Inversion
Compensatoria y asciende a la suma de $120.511,76 + IVA (PESOS CIENTO VEINTE MIL
QUINIENTOS ONCE CON 76/100 + IVA).

Sin otro particular, atento a aclarar cualguier consulta al respecto ya sea con el suscrito o
con nuestro Supervisor de Sucursal, Sr. Gabriel El Jadue, lo saluda cordialmente.

"

[
iy

Ivan Plaza

Administrador

Independentia 60 | Tel.: 0388 423500 )
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