ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N°1 - SELLADO TIPO PUENTE DE GRIETAS Y FISURA S
|. DESCRIPCION

Este trabajo consistird en el sellado de las grietas y fisuras existentes en la
superficie del pavimento flexible, a fin de evitar el ingreso de agua a la
estructura. El sellado se realizara en caliente siguiendo la técnica del sellado
tipo puente con asfaltos modificados con polimeros.

A los efectos de asegurar la adherencia del material de sellado a los bordes de
las juntas, grietas y fisuras, se procederd a una preparacion adecuada de las
mismas.

II. MATERIALES
a) El sellado de las juntas, grietas y fisuras se efectuara con una mezcla de

asfalto modificado con polimeros, tal que el mismo cumpla con las
siguientes especificaciones.

Carateristicas Unidad |Tipo SA-30 |[Tipo SA-40 |TIPO SA-50 |TIPO SA-60 |Método de ensayo
Temperatura de aplicacion °C INDICADO POR EL FABRICANTE
Punto de ablandamiento oc 80 85 105 95 IRAM 115
(anillo y esfera) — Minimo
Punto de inflamacién
(Cleveland, vaso abierto)- °C 230 230 230 230 IRAM-IAP A6555
Minimo
Penetracion IRAM 6576 y
(25 °C, 150g, 55) 0,2mm  |35-50 35-55 35-50 60-80 ASTM D217
Recuperacién elastica
torsional (total) a 25 °C % 60 80 920 90 IRAM 6830
Minimo
Ensayo de adherencia a-7°C [cumple cumple cumple Cumple ASTM D5329
Ensayo de adherencia a-15°C |- - - cumple ASTM D5329
Resilencia — Minimo % 35 40 50 55 ASTM D5329

- - o =
\—/I!(S)?ao(filgr?gl dinamica a 170 °C mPas A informar por el fabricante de cada partida IRAM 6837

A tal fin, antes de comenzar con estas actividades se tomaran muestras
(minimo tres (3)) del material a utilizar y a su vez cada vez que ingrese material
a obra, procediéndose a la realizacion de los ensayos de comprobacion de la
calidad de los mismos. Los costos emergentes de estos ensayos seran por
cuenta del Concesionario.

La eleccion adecuada del tipo de sellador dependera de un andlisis del
entorno. A tal fin la Concesionaria propondra el tipo de sellador y, previo al uso,
sometera a aprobacion de la Supervision y/o Inspeccion.

b) Previo a la aplicacion del material de sellado se pintara la superficie con
emulsion asfaltica con polimeros.



l1l. EJECUCION

Se calentaran previamente los bordes y las partes mas superficiales de las
fisuras y, en todos los casos, se limpiaran las fisuras y los bordes de las
mismas con aire caliente a presion de modo de dejar una superficie limpia que
asegure la adherencia del material de sellado

El producto de sellado debera ser de tales caracteristicas que permanezca
adherido al material del pavimento. Deben utilizarse asfaltos modificados con
polimeros de alta recuperacion elastica.

La superficie de las grietas y fisuras, se encontrara limpia, seca y libre de polvo,
para luego proceder a sellarlas con el material asfaltico aqui indicado.

En las grietas y fisuras, el material de sellado se aplicara en un ancho minimo
para asegurar que gqueden estancas. Todas estas operaciones se efectuaran
con prolijidad de modo de no colocar exceso de material; los que deberan ser
eliminados. La Supervision y/o Inspeccion verificara que las superficies se
encuentren secas, limpias, libres de polvo o cualquier otra sustancia que
perjudique la adherencia del material antes de aplicar el sellado.

IV. LIBRADO AL TRANSITO

Los sectores reparados seran librados al transito una vez terminados los
trabajos, y transcurrido el tiempo necesario para que no se observe adherencia
entre los neumaticos y el material asfaltico.

V. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La terminacion superficial permitira una correcta identificacion con las
superficies adyacentes existentes y la adherencia del material sera continua.

El no cumplimiento de cualquiera de las condiciones impuestas en la presente
Especificacion Técnica Particular significara no admitir las labores realizadas y
la Concesionaria procedera a retirar el material colocado, volviendo
nuevamente a realizar las tareas.

VI. MEDICION
La medicion se hara por metro lineal (m) de longitud de fisura sellada.

VIl. FORMA DE PAGO

Se pagara por metro lineal de fisura sellada a los precios unitarios de contrato
para el item respectivo. El precio serd compensacion total por la limpieza de la
fisura a sellar, la provision, carga, transporte, descarga, acopio y colocacién de
los materiales, la sefalizacion y conservacion de los desvios durante la
ejecucion de los trabajos y por todo otro trabajo, mano de obra, equipo o
material necesario para la correcta ejecucion y conservacion del item segun lo
especificado.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 2 - FRESADO PROMEDIO DE CRESTAS, DEFORMAC ION
DE BORDE Y/O MEDIA CALZADA

|. DESCRIPCION

Estas tareas se llevaran a cabo en lugares sefialados en los
documentos del contrato o donde la Supervisién y/o Inspeccion de
Obras lo indique.

Complementado lo manifestado en la Seccién D XlII del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales de la Direccion Nacional de
Vialidad — Edicion 1.998, se destacan a continuacion los recaudos a
cumplir obligatoriamente en las tareas de fresado, destinados a la
preservacion de seguridad de los usuarios y la integridad de la
estructura del pavimento existente a conservar:

La longitud maxima de fresado quedara restringida, hasta lo que
se pueda cubrir en un dia de produccién de colocacién de carpeta
asféltica (logrado en obra) o menor que 1.500mts, el mayor de los dos.
En este sector quedara prohibido liberar al transito, y se debera
implementar la correspondiente sefalizacion. Como este sector
guedara expuesto a las inclemencias climaticas deberd tenerse
especial atencion en respetar lo indicado en el pliego en el item “D.XII 2
Construccién”, respecto de permitir el libre escurrimiento del agua no
dejando las banquinas mas elevadas y nunca se debera depositar el
material de fresado sobre la banquina formando un cordén.

Respecto al depédsito de este material de fresado, La Supervision
y/o Inspeccion de Obras determinara los lugares para la disposicion -
Para evitar el desperdicio de este material (que es patrimonio de la
Obra), ElI Concesionario estara obligado a efectuar por su exclusiva
cuenta, las tareas de acopio de dicho material, una vez cada tres dias o
cada 500 toneladas, (lo que se cumpla antes, en un mismo lugar), en
pilas que no superen los 3 metros de altura.- Podra exceptuarse esta
operacion si se demuestra en obra que no se producird formaciones
gue inutilicen el material.

Todo el material remocionado debera retirarse de la zona de
obra (y de resultar necesario de la zona de camino) sin excepcion en
la jornada de trabajo, y se depositard por cuenta y riesgo de El
Concesionario fuera de dicha zona, siendo éste responsable por las
pérdidas, robo o los dafios y/o perjuicios que se ocasionasen a
terceros. En ningln caso se permitira desplazar ese material hacia la
zona de taludes o lugares no habilitados para dicho depésito.

Este material tendra como principal utilizacién, a todo tipo de
mejoras aplicable a la obra, salvo orden en contrario indicada por el
ORGANO de CONTROL.

Cualquier deterioro que se produzca con motivo de la ejecucién
de las tareas de fresado (rotura o deterioro de instalaciones bajo



calzada, espiras de control de transito u otros elementos) debera ser
reparados por la Concesionaria, restableciendo su funcionamiento y
servicio en los plazos y condiciones que establezca la Supervisiéon y/o
Inspeccidon. A tal efecto el Concesionario debera recabar por donde
corresponda la existencia de instalaciones subterraneas y sus
condiciones de emplazamiento, a fin de evitar su deterioro.

El no cumplimiento de lo expresado en cualquiera de los
parrafos de la presente especificacién sera motivo de paralizacién total
de la obra, sin que por esto otorgue posibilidad de reclamo alguno al
Concesionario.

ll. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Estas tareas de fresados, ya sean localizados o de grandes
superficies (cualquiera sea), se medird y pagara por metro cuadrado al
precio unitario de contrato estipulado, estando incluido en su precio
todas las provisiones, equipos, transpotes, equipos, mano de obra y
cualquier otra tarea afin para cumplir con el cometido expresado en la
presente documentacion.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°3 - BACHEO CON MEZCLA BITUMINOSA.

|. DESCRIPCION

|.a) DESCRIPCION GENERAL DEL ITEM.

Esencialmente estos trabajos consisten en la remocion y extraccion de
todo el espesor de las capas asfalticas existentes deterioradas, que seran
delimitadas superficialmente por la Supervision y/o Inspeccion de Obras ,
debiendo posteriormente reemplazar el material extraido por mezcla de
concreto asféltico en caliente que debe responder técnicamente a las pautas de
calidad establecidas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
D.N.V. edicion 1998 y lo indicado en la presente Especificacion Técnica
Particular.

l.b) UTILIZACIONES PARTICULARES DEL ITEM

Dentro de este item se encuentra contempladas las labores de ensanche
de calzada con concreto asfaltico, de manera que rigen las mismas exigencias
para este cometido, en lo que se refiere a la mezcla bituminosa. Asimismo, en
los casos que se requiere realizar saneamiento de las grietas, como parte de la
costura de los reflejos producidos por ensanches de terraplén (solo en esos
casos), se ha previsto la utilizacion de asfalto modificado (en principio, tipo
AM3) y de acuerdo a todo lo explicado en estas tareas.

II. MATERIALES

El apartado D.VIII.2.2 “Materiales Bituminosos”, queda complementado con lo
siguiente:

- Se utilizard Cemento Asfaltico clasificado por viscosidad, elegido en un todo
de acuerdo a lo indicado en la especificacion técnica particular de las mezclas
asféalticas. Para el caso particular indicado en 1.b), ademas el mismo debera ser
asfalto modificado (tipo AM3 o de corresponder el que se ajuste a la
particularidad).
- Agregados pétreos para la mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico

Agregado grueso de trituracion

Agregado fino de trituracion

Arena redondeada, tipo silicea (opcional) hasta el siete porciento (7%) en
peso.

Filler (solo cal o de considerarse necesario, el que se ajuste a la
particularidad)
- Opcionalmente se podra agregar aditivo mejorador de adherencia



IIl. EJECUCION

lll. a) Para ensanche de calzada.

Para la ejecucion de este trabajo, en dicho sector, previamente se
debié haber ejecutado la tarea nomenclada como “Ensanche de calzada
con estabilizado granular o con aporte de RAP”. Vale decir que, luego de
ejecutada la misma, donde a su vez fuera previamente imprimado dicho
estabilizado, se realizara un riego de liga en toda la superficie abarcando
todo el contorno y paredes de sector donde la mezcla bituminosa deba estar
contenida. En tal sentido, se colocara la mezcla asfaltica en las dimensiones
y espesores indicados en los planos tipos. No se admitira que cada capa
gue componen el ensanche, tengan un espesor con una tolerancia, en mas
o0 en menos, de dos centimetros (2cm) respecto de lo indicado en los
planos. De ocurrir dicha situacion se detendrdn inmediatamente estas
tareas y se verificaran las densidades logradas minuciosamente. En caso
de detectarse un debilitamiento en ese pardmetro se eliminara la mezcla
colocada y se procedera a realizar nuevamente las mismas a total costo de
la Concesionaria. La ultima capa del ensanche debera quedar
perfectamente enrasada con la calzada adyacente, manteniendo asimismo
la continuidad del perfil de la misma

[ll. b) Para bacheo superficial o profundo.

Para la ejecucion del presente trabajo, se debera realizar:

* la apertura con maquinaria especial (fresadora) de las zonas afectadas,
en los sectores y espesores que indique la Supervisidon y/o Inspeccién
de Obras.

* |la limpieza con soplete de aire a presion de la zona del bache, luego de
extraido el material defectuoso,

* la verificacién de que realmente se ha eliminado el defecto y luego,

* el riego de liga de la superficie con Emulsiones catidnica (de rotura
rapida, media o lenta), el que debera ser aprobado previamente por la
Supervision y/o Inspeccion de Obras. Este riego de liga debera ser en
cantidad tal que asegure su funcién, como asi también el perfecto
sellado de los bordes. Si se detecta que no se ha producido el sellado
correctamente de los bordes, La Concesionaria debera realizar el
sellado a su costo, mediante la técnica de sellado tipo puente

La geometria de los baches debera ser siempre regular ortogonal con
aristas pronunciadas, y paredes verticales. No se permitiran baches
discontinuos, separados menos de dos (2) metros o con secciones que no
tengan al menos tres (3) lados de contencion. Serédn realizadas con elementos
cortantes (fresadoras) que aseguren esta geometria y granulometria regular del
material fresado. Sera recomendable el uso de frezas u sierras para dicha
apertura. No se permitira nunca para las tareas de marcado los matrtillos
rotopercutores.



Las caracteristicas de los trabajos a realizar para la reparacion de la
calzada asi como de las banquinas, responderan al esquema del Perfil Tipo de
Obra o de la calzada existente segun corresponda. La mezcla asfaltica a
reponer (en el espesor que corresponda al saneo) sera ejecutada en capas de
no mas de diez (10) centimetros de espesor y previo a colocar la otra capa, la
temperatura de la primera debera ser inferior a los 70 Grados centigrados y de
corresponder se asegurara la interfase entre ambas capas con otro riego de
liga

Si una vez ejecutado el bache, este presenta imperfecciones de bordes
(medidas con una regla de 3mts) con sobreespesor mayor de 3mm, debera
fresarse hasta dejarlo al ras e identificarlo con el borde lateral de referencia. En
el caso que presente una depresion en el borde mayor a 3mm debera
ejecutarse nuevamente en toda la superficie del bache en un espesor minimo
de 3 veces el tamafio méaximo del &rido. (por ejemplo: tamafio max de la
mezcla 19mm, espesor de bache a reponer 60mm; tamafio max de la mezcla
12mm, espesor de bache areponer 40mm). Todas estas correcciones son a
costo total de la Concesionaria no recibiendo pago alguno y no se permitira la
colocacién de la carpeta de concreto asfaltico hasta tanto no se hallan
solucionados estas imperfecciones.

IV. LIBRADO AL TRANSITO

Tanto sea el ensanche como la zona reparada por bacheo propiamente
dicha, se librara al transito una vez terminados los trabajos de compactacion y
después de transcurrir el tiempo necesario para:

e que no se observe adherencia de los rodados a la mezcla,

e Que la temperatura de la mezcla haya descendido a los 70
Grados Centigrados y

* que el transito pueda circular en condiciones seguras.

Queda totalmente prohibido provocar contracciones térmicas a la mezcla
como por ejemplo enfriar la mezcla con agentes externos (agua, sopletes, aire
a presion, etc), solo quedara expuesta al medioambiente.

No debera en ningun caso producirse deformaciones de ningun tipo al
librar al trdnsito y los bordes deberan quedar perfectamente unidos con los
bordes laterales sin ningun tipo de ondulacion. De constatarse algunas de
estas observaciones en el bacheo o en el ensanche, deberda ser removido
inmediatamente en su totalidad.

V. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

El punto D.IX.5.2 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
D.N.V. edicién 1998 queda complementado con lo siguiente:

Peso especifico aparente

Las determinaciones de densidad se efectuaran en una proporcién de como
minimo una cada 70 metros cuadrados de superficie acumulada de bacheo por



jornada de ejecucion o en los lugares que a criterio de la Supervision y/o
Inspeccién de Obras la misma solicite verificar, y para el caso de la mezcla
colocada como ensanche de la calzada se realizaran cada diez metros cubicos
(10 m®) en cada una de las capas.

Los tramos a aprobar seran sobre la base de un minimo de 6 testigos.

a) El peso especifico aparente medio (PEAtm) sera mayor o igual al 98% del
peso especifico aparente de la mezcla de planta moldeada en laboratorio
(PEAImM) (Segun Método Marshall con el nimero de golpes indicado en la
férmula de obra).

PEAtm = 0,98 PEAIM

b) Los valores individuales de cada testigo (PEALti) deberan ser mayor o igual al
97,5% del valor medio de los testigos del tramo (PEAtm) admitiéndose un solo
valor defectuoso cada 6 testigos o fraccion.

PEAti > 0,975 PEAtm

En caso de no cumplirse con la condicion a) se rechazard el tramo. No
cumpliéndose la condicidén b) se rechazaran los sectores representados por los
testigos defectuosos.

En el caso de la mezcla colocada en el ensanche, de no lograrse la densidad
buscada, la Concesionaria elevara a consideracion del Organo de Control una
metodologia que asegure alcanzar la estructura necesaria para que luego
pueda recibir la carpeta de refuerzo. En el caso que el ORGANO de CONTROL
lo aceptara, debera previamente justificarlo técnicamente conjuntamente con la
realizacion de una prueba “in situ”. De no obtenerse lo resultados previamente
establecidos deberd la Concesionaria instrumentar la metodologia para asi
lograrlo.

CRITERIOS APLICABLES

En el caso de tareas de bacheo, la metodologia a emplear debera
establecer que la estructura del bache en las distintas secciones de una ruta
responde a un concepto de similar deformabilidad con respecto a la estructura
existente, teniendo en cuenta ademas alcanzar aceptables periodos de vida util
respecto al transito de la seccion en estudio, considerando las futuras tareas de
repavimentacién previstas. Por lo tanto, sOlo se realizardn estas tareas
utilizando distribucion por medio mecanico (distribuidora), de manera de evitar
segregacion del material o cambio de curva granulométrica. Sélo cuando lo
autorice la Supervision y/o Inspeccion de Obras se realizara en forma manual.

La conformacién superficial como su aceptaciéon responde a las mismas
condiciones exigibles a la capa de rodamiento, por cuanto toda deformacion
deberd ser siempre subsanada existan 0 no subsiguientes tareas de
repavimentacion, tal cual lo indica la presente especificacion.



CONCEPTOS GENERALES DE TRABAJO

En el caso de coincidir en sectores de obra, tareas de fresado (no de
recuperacion de galibo y/o de mejora de rugosidad) con bacheo del tipo
aislado no continuo, se realizara primeros las tareas correspondientes a
bacheo luego se realizaran las tareas de fresado y por ultimo si los
bordes de los baches no se encuentren perfectamente sellados, se
sellaran los bordes con las mismas condiciones especificadas en el item
sellado tipo puente de fisuras y grietas. De producirse esta situacion
significa que la fresadora tiene un funcionamiento deficiente en las
herramientas de corte o el riego de liga que fue realizado en el bacheo
fue deficiente, por tal motivo este sellado no recibira pago directo, dado
que el precio estaran incluidas en las tareas de bacheo.

En el caso de coincidir en sectores de obra tareas de fresado con
bacheo del tipo continuo (DE GRANDES SUPERFICIES), se localizaran
topograficamente estos sectores a bachear. Luego, se realizaran las
tareas de fresado y por ultimo las tareas correspondientes a bacheo
hasta identificar con la superficie recientemente fresada. Si los bordes
de los baches no se encuentren perfectamente sellados, se sellaran los
mismos con las mismas condiciones especificadas en el item sellado
tipo puente de fisuras y grietas. De producirse esta situacion significa
gue el riego de liga que fue realizado en el bacheo fue deficiente, por tal
motivo este sellado no recibira pago directo, dado que el precio estaran
incluidas en las tareas de bacheo.

Para los baches en general que por el motivo que sea, sus bordes no se
encuentren sellados (por falta de dotacion en el riego de liga, diferencia
de coeficiente de dilatacion de materiales, mala ejecucion, tardanza en
intervenir el tramo, etc.), se procederan a sellar dichos bordes con las
mismas condiciones especificadas en el item sellado tipo puente de
fisuras y grietas. Esto ultimo (el sellado) no recibird pago directo, dado
que el precio estara incluido en la tarea de bacheo.

Para el caso en que se realice tareas de bacheos y como consecuencia
de las mismas se deteriore o elimine la sefializacién horizontal existente;
y a su vez en este mismo sector no se encuentre previsto realizar
repavimentacion o repintado de la sefializacion horizontal (a través del
item correspondiente, sea sefalizacion horizontal por pulverizacion o por
extrusion), estas tareas de reposicion de esa sefializacién horizontal
(deteriorada o eliminada) se encuentran incluidas como parte del item de
BACHEO CON MEZCLA BITUMINOSA, no recibiendo en consecuencia
esta reposicion ni medicidon ni pago alguno.



Nota:

Para la ejecucién de las tareas descriptas en la presente especificacion rige lo
establecido en la Seccidén D-I “Disposiciones Generales para la Ejecucion de
Imprimacion, Tratamientos Superficiales, Bases, Carpetas y Bacheos
Bituminosos”, la Seccion D-VIII “Bases y Carpetas de Mezclas Preparadas en
Caliente” y la Seccién D.IX “Reparacion de Depresiones y Baches con Mezclas
Bituminosas” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V.
edicion 1998 y sus ampliaciones realizadas en las presentes especificaciones
tecnicas particulares de esta obra, con la siguientes aclaraciones

VI. MEDICION

Se medir4 en metros clbicos (m®) de mezcla bituminosa tipo concreto asfaltico
colocada y compactada.

VIl. FORMA DE PAGO

Los metros cubicos (m® medidos en la forma especificada en el parrafo
anterior se pagaran al precio unitario de contrato para el item “BACHEO CON
MEZCLA BITUMINOSA”, con el subitem que corresponda. Este precio sera
compensacion total por la apertura y acondicionamiento de la zona afectada, la
extraccion del material defectuoso y su transporte a los lugares indicados por la
Supervision y/o Inspeccion de Obras , barrido y soplado, preparacion de la
superficie a rellenar, ejecucién de riego ccon emulsion incluido los materiales
bituminosos, mano de obra y equipos, la provision, carga, transporte, descarga
y acopio de los agregados pétreos, relleno mineral y materiales bituminosos,
asi como la mezcla, riegos, elaboracion, carga, transporte, colocacion y
compactacion de la mezcla bituminosa, sellados de bordes, reposicion de la
sefalizacion horizontal (segun lo indicado en CONCEPTOS GENERALES DE
TRABAJO), gastos de equipo, mano de obra, sefializacion preventiva, medidas
extraordinarias de seguridad, desvios y cualquier otro gasto necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos especificados en la presente, no pagados en
otro item del Contrato.

Nota: El Riego de Liga no se medira ni recibird pago directo alguno, estando su
costo incluido en el item “Bacheo con Mezcla Bituminosa”.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Articulo N°4 - BACHEO PROFUNDO CON SUELO CEMENTO O
ESTABILIZADO GRANULAR

|. DESCRIPCION

Estos trabajos consisten en la sustitucion del material defectuoso que
conforman el apoyo de las capas de concreto asfaltico.

Para ello, una vez definida las zonas a reparar y retirado la totalidad de
las capas asfalticas se extraera el material subyacente en el espesor necesario
hasta arribar a planos de apoyo adecuados, los que seran establecidos por la
Inspeccion y/o Supervision de Obras de Obras.

Posteriormente se rellenaran los espesores ubicados por debajo de las
capas asfalticas, en etapas de no mas de 0,20 m de espesor compactado, con
mezclas de suelo estabilizado con cemento 6 de estabilizado granular, las que
deben responder a lo establecido en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V. edicion 1998, asi como la consolidacion de la capa de
asiento mencionada.

El material de reemplazo esta compuesto por una mezcla de suelos o
agregados naturales estabilizados con cemento Poértland 6 por estabilizado
granular, los que previamente seran presentados para la aprobacion del
ORGANO DE CONTROL.

II. MATERIALES:

I1.1. Suelo

Debera cumplir con lo establecido en C.I 1.2.2 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicion 1998 con las
siguientes exigencias de calidad:

- LL < 40%

-IP<12%

- Sales totales < 1,5 %
- Sulfatos < 0,5 %
-Pasa#1":100%

- Pasa # N°4: 60%

11.2. Arena

Arena silicea o de trituracidén o mezcla de ambos:
-IP < 4%



[1.3. Cemento portland
Debera cumplir con lo establecidoen C.11.2.4

[1.4. Composicion de la mezcla

Podra estar compuesta por ripio, grava, arena, suelo, RAP o pedregullo
producido por la trituracion de ripio, tosca o rocas compactas, o una mezcla de
estos materiales.

En el caso de utilizarse mezclas de suelo cemento, al material para base
se debera adicionar como minimo un 6% de cemento Poértland. En caso de
comprobarse alguna situacion que pueda mejorar las condiciones del proyecto,
este porcentaje podra variar, si asi lo dispone la Supervisidon y/o Inspeccion.

La mezcla debera cumplir con la siguiente exigencia de calidad:

- Si se utiliza suelo-cemento la resistencia a la compresién simple segin norma
VN-E33-67: Minimo 20 Kg/cm?2.

- La formula de mezcla debera ser aprobada por la Inspeccion yl/o
Supervision de Obras por lo que sera presentada con la consiguiente
anticipacion.

- En el caso de adoptar mezclas de estabilizado granular, las mismas deberan
cumplir con lo indicado en la Seccién C.Il. para base granular del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV -Edicion 1998 .

IIl. EJECUCION

Una vez definido el sector a sanear y retirado la totalidad del espesor de
concreto asféltico deberan extraerse los espesores necesarios del material
subyacente y acopiarse en los sitios establecidos por la Inspeccién y/o
Supervision de Obras.

A continuacion se colocara el material para base a fin de obtener el
espesor a reponer.

Previo a la distribucion y compactacion de la mezcla deberd verificarse
que la superficie de asiento sea uniforme, plana y no presente irregularidades
ni zonas débiles.

La preparacion de la mezcla podra efectuarse en planta o en el camino,
siempre y cuando se asegure su homogenizacion.

La compactacion de la mezcla se realizara en capas de no mas de 0,20
m de espesor terminado con el equipo adecuado. En aquellos lugares en que



por sus dimensiones no pueda usarse equipo mecanico, la Inspeccién y/o
Supervision de Obras podra permitir la utilizacion de equipos manuales
vibrantes.

La superficie resultante enrasara perfectamente con el nivel de apoyo de
la base de concreto asfaltico.

En cuanto a la distribucion, compactacion y perfilado rige lo establecido
en C.IV 3.4 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V.
edicion 1998.

Si el saneamiento coincide con el borde de la calzada el ancho de las
capas deberan ejecutarse con un sobreancho de 0,30 m. En caso que coincida
con ensanche de calzada se deberd optimizar de acuerdo lo indique el
ORGANO DE CONTROL.

IV. CONDICIONES PARA LA ACEPTACION

Rige lo establecido en C.VI 4. del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V. edicion 1998, solamente se exigira alcanzar el 98% del
peso especifico del material seco.

Inmediatamente después de controlada la densificaciébn lograda, se
realizara el riego de curado segun lo establecido en C.VI 3.4 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicibn 1998. Hasta ese
momento la superficie se debera mantener himeda mediante riegos de agua.

Con respecto a la conservacion rige lo establecido en C. | 1.8 del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicion 1998.

En el caso de utilizarse mezclas de estabilizado granular como condicion
de aceptacion rige lo establecido en C.11.4 del Pliego de la DNV ya citado.

V. MEDICION

Los trabajos descriptos se mediran en metros cubicos, multiplicando la
longitud por el ancho y por la profundidad establecida o la fijada por la
Inspeccion y/o Supervision de Obras para cada seccion a sanear.

VI. FORMA DE PAGO

Se pagara de acuerdo a la medicién multiplicado por los precios unitarios
de este item. Estos precios seran compensacion total por: provision, carga,
transporte, descarga y acopio de los agregados pétreos, suelo y cemento,
distribucion y mezcla de los materiales, derecho de extraccion, provision,
bombeo, transporte y distribucion del agua, humedecimiento, perfilado y
compactacion, correccion de los defectos constructivos, acondicionamiento,



sefalizacion y conservacion de los desvios, riego con agua de los desvios y
banquinas durante la construccion de las obras y por todo otro trabajo, equipos,
herramientas necesarias y cualquier otro gasto necesario para la ejecucion y
conservacion de los trabajos especificados no pagado en otro item del contrato.

NOTA 1 : Se deja aclarado que las etapas de reposicion de las capas asfalticas
a ejecutar sobre los trabajos descriptos hasta enrasar la superficie de
rodamiento, estan incluidos en el item “Bacheo con Mezcla Bituminosa”
contemplandose en el mismo las especificaciones técnicas a satisfacer,
sistema de medicién y forma de pago.

NOTA 2: OPCION PARA UTILIZARSE COMO ENSANCHE DE CALZADA.

La Concesionaria podra utilizar la presente especificacion Tecnica Particular
para aplicarla a las tareas de ensanche de calzada, en reemplazo del item 5
“ENSANCHE DE CALZADA CON ESTABILIZADO GRANULAR O CON APORTE DE
RAP”, pero en el caso que opte por este, el precio a reconocerse sera el menor
entre ambos items. Para poder optar por esto debera contar previamente con la
aprobacion del Organo de Control.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Articulo N° 5 - ENSANCHE DE CALZADA CON ESTABILIZAD O GRANULAR
O CON APORTE DE RAP

|. DESCRIPCION

Cuando las condiciones geométricas impliquen realizar ampliacion de la
calzada, la misma se ejecutara segun se indica a continuacion:

a) Ensanche de calzada bidireccional (anchos menore s a 7,30mts,
incluido sobreanchos en curva)

Este trabajo consiste en la realizacibn de una base de estabilizado
granular 6 con aporte de RAP en un espesor de 0.20m y 0,50m de ancho en la
zona a ampliar en un todo de acuerdo a lo indicado en el perfil tipo para estas
tareas.

b) Ensanche para ampliacion de la capacidad de la ¢ alzada (trochas
adicionales o ensanche que hagan de la nueva calzad a anchos mayores a
7,30mts, no incluida los sobreanchos en curva)

Este trabajo consiste en la realizacibn de una base de estabilizado
granular 6 con aporte de RAP en un espesor de 0.35 m y un ancho de acuerdo a
lo indicado en los planos tipos o deméas documentos del contrato, a emplear en
la zona a ampliar en un todo de acuerdo a lo indicado en el/los perfil/es tipo/s
para estas tareas.

Para ambas sera necesario retirar el material de banquina donde debe
alojarse la capa de estabilizado granular o con aporte de RAP, previendo
drenajes para la rdpida evacuacion del agua de lluvia y compactando la
superficie de la base de asiento de acuerdo a lo indicado en la seccién B.VII
“Preparacion de la subrasante” del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV-Edicion 1998.

Dicha capa estara compuesta por una mezcla de suelos 6 agregados
naturales con la posible incorporacion de RAP proveniente de las tareas de
fresado y bacheo de la carpeta asfaltica existente. En caso de no existir este
material la Concesionaria aportara material granular virgen que cumpla con la
presente especificacion técnica particular.

Finalmente se colocara la estructura superior de la zona de ensanche,
con las dimensiones y caracteristicas técnicas previstas en el/los perfil/es tipo/s,
segun corresponda.

[I. TAREAS INICIALES A REALIZAR

Se descubrirhn las banquinas lateralmente hasta alcanzar una
profundidad de:

» Para el caso I. a) 0,35m de forma tal que una vez completadas
las tareas permitan luego, realizar la ejecucién de concreto
asféltico previstos en los planos tipo.

» Para el caso I. b) 0,50m de forma tal que una vez completadas
las tareas permitan luego, realizar la ejecuciébn de concreto
asféltico previstos en los planos tipo.

Seguidamente se extraera el material suelto 6 descompactado que pueda
existir en la misma, y se consolidara la base de asiento resultante, de acuerdo a



lo especificado en la seccién B.VII “Preparacion de la subrasante " del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV-Edicién 1998.

[1l. MATERIALES:
I11.1 Agregado petreo

El agregado pétreo consistira en ripio, arena 6 en pedregullo producido
por la trituracion de ripio, tosca y rocas, o en una mezcla de esos materiales, y/o
el que se indica en 111.2.).

[1l.2. Pavimento asfaltico recuperado RAP

Seré el proveniente de las tareas de fresado y bacheo del pavimento
asféltico existente (RAP) debiendo el mismo cumplir las siguientes exigencias de
calidad:

-Pasa tamiz 1 1/2"= 100%

Las caracteristicas granulométricas del material recuperado RAP
propuestas en la formula de obra deberan ser promedio de las verificadas en un
tramo de prueba construido al efecto, debiendo reajustarse la férmula
mencionada cuando se evidencie un cambio marcado de las caracteristicas
granulométricas del material obtenido.

[11.3. Suelo

Debera cumplir con lo establecido en C.I 1.2.2 del Pliego de
Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V. edicion 1998 con las siguientes exigencias de calidad:

- LL < 40%

-IP<8%

- Sales totales < 1,5 %
- Sulfatos < 0,5 %

- Pasa# 1" 100%

- Pasa # N°4: 60%

[11.4. Composicion de la mezcla

Estard compuesta por una mezcla de agregados pétreos y/6 material
proveniente de las tareas de fresado y bacheo de la carpeta asféltica existente
(RAP), con la adicion de suelo que contemple las caracteristicas especificadas
en el apartado Il1.3.

La formula de mezcla debera ser aprobada por la Supervision y/o
Inspeccion de Obras, por lo que sera presentada con la consiguiente
anticipacion, y, la que podra ajustarse a los efectos de lograr el cumplimiento de
las exigencias de calidad que se detallan a continuacion.

-Limite liquido % < de 25

-Indice Plastico < de 4

-Valor soporte > de 70 para el caso l.a) y > de 80 para el caso I.b). (1)
-Sales totales % < de 1,5

-Sulfatos % < de 0,5



(1) El ensayo de Valor Soporte, se realizara segun la Norma de Ensayo VNE-6-
84 Determinacion del Valor Soporte e Hinchamiento de los suelos, Método
Dinamico Simplificado N°1. La férmula de la mezcla sera tal que el Valor Soporte
indicado se deberd alcanzar con una densidad menor o igual al 97% de la
densidad maxima, correspondiente a 56 golpes por capa.

En caso que la Concesionaria no lograse el parametro de resistencia (CBR o0 VS)
podra incorporar (a su exclusivo costo) cemento Tipo “Portland” hasta un
maximo del tres porciento (3%) en peso. De persistir el incumplimiento
redosificard la mezcla hasta alcanzar las exigencias solicitadas.

IV. EJECUCION Y CONDICIONES PARA LA ACEPTACION

Una vez realizada las tareas indicadas en el apartado Il., se distribuird el
material para la base en las cantidades y condiciones que permitan obtener el
espesor de proyecto una vez concluidas las tareas de compactacion.

La preparacion de la mezcla podra efectuarse en planta 6 en el camino,
siempre y cuando se asegure su adecuada homogeneizacion. La Concesionaria
determinara la homogeneidad de la mezcla, tomando muestras cada 500metros
lineales por trocha o segun lo determine el Organo de Control, y realizando las
determinaciones que aseguren el cumplimiento de las exigencias mencionadas
en los puntos anteriores.

Los trabajos de compactacion deberan asegurar la obtencién de un peso
especifico aparente del material seco, igual al maximo determinado mediante el
ensayo Tipo V descripto en la Norma de Ensayo VN-E-5-93 “Compactacion de
suelos”, a cuyo fin se haran determinaciones cada 100m de longitud por trocha
como méaximo y dentro de esa distancia la ubicacion para esa verificacion ser
efectuara de manera aleatoria.

Inmediatamente después, se efectuard el riego de imprimacién con
material bituminoso, en un todo de acuerdo a lo dispuesto en la seccion D.lI
“Imprimacién con material bituminoso” del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV Edicién 1998 teniendo en cuenta que su costo esta incluido
dentro del presente item.

Como condicién de recepcion rige lo establecido en C.11.4 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV-Edicion 1998.

Se recuerda que esta superficie deberd quedar imprimada (segun lo
indicado en la Especificaciones de la D.N.V a las que se estd haciendo
referencia), previo a que se proceda a su curado o tapada provisoria, y previo a
la continuacién de las etapas superiores. El costo de esta tarea se encuentra
incluida en el precio del presente item.

V. MEDICION

Se efectuara de acuerdo a lo establecido en C.I.1.9 del Pliego de la DNV, pero
solo se contemplaran hasta las dimensiones tedricas previstos en los planos
tipos.

V. FORMA DE PAGO
Se realizard como se dispone en C.1.1.10 del mencionado Pliego DNV.

VI. PARTICULARIDAD

En el caso que, al realizar el despeje de la caja de ensanche o retirado el
material de la banquina, se presente materiales no aptos para ser utilizados
como subrasante, la Concesionaria procedera a realizar su reemplazo por
materiales APTOS en la profundidad necesaria. Para estas tareas la
Concesionaria realizard un estudio pormenorizado y elevara a consideracién el
informe correspondiente al ORGANO de CONTROL, para que si este lo estima



procedente las incluya como tareas complementarias. De ser necesarias se
reconocera su volumen realmente colocado, compactado y de acuerdo a las
condiciones y precios previstos en el item: “Terraplén con compactacion especial
para banquinas como complementacion de refuerzo de calzada”



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Articulo N°6 - TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL PARA
REGULARIZACION DE BANQUINAS

|. DESCRIPCION:

Este trabajo consistird en el reacondicionamiento de banquinas para aquellos
sectores donde no estén previstos trabajos de refuerzo de calzada o donde lo
indigue el ORGANO DE CONTROL, comprendiendo el perfilado de las
banquinas existentes, complementacion de las mismas con material necesario,
compactacion y reposicion de la cubierta original.

Il. METODO CONSTRUCTIVO:

Como primer paso se deberda retirar la cubierta vegetal, 0 capa de enripiado
existente, en 0,10 metros (0 el que resulte existente) de espesor, el que
posteriormente deber4 ser recolocado. Seguidamente se procederd a
compactar la base de asiento resultante.

Se complementara con suelos aptos de extraccion lateral proveniente de sitios
previamente autorizados por el Organo de Control, en la cantidad necesaria
para que una vez conformado y compactado del mismo, se reponga la capa
superficial previamente extraida quedando perfectamente enrasada con el
pavimento existente, de manera tal que permitan la conformacion final
igualando los niveles de la calzada y con las pendientes transversales y
anchos adecuados indicados en los perfiles tipo.

Estas tareas quedaran terminadas en el mismo dia del comienzo de la
ejecucion. Caso contrario se debera establecer un procedimiento de seguridad
extremo que deberd contar con la aprobacion fehaciente del ORGANO DE
CONTROL.

La ejecucion de los trabajos mencionados deberan ajustarse a lo indicado en la
Seccion B.VIII “Construccion de banquinas” del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de la DNV Edicion 1998.

[ll. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos mencionados se mediran en metros cubicos conforme a los
perfiles previos practicados una vez retirada la cubierta superficial y
compactada la base de asiento, y los perfiles finales una vez concluidas las
tareas de conformacion y compactacion final.

El pago de los trabajos mencionados medidos en la forma indicada sera
realizado al precio unitario del item “Terraplén con compactacion especial para
regularizacion de banquinas” y serd compensacion por todos los gastos
necesarios para efectuar los trabajos incluyendo el aporte de los materiales
necesarios, carga, transporte y descarga de los mismos, incluyendo la
compactacion especial y los riegos de agua necesarios.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. 7 - TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL PARA
BANQUINAS COMO COMPLEMENTACION DE REFUERZO DE CALZA DA

|. DESCRIPCION

Estando vigente el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
D.N.V. edicion 1998, la seccién B VIII “Construccion de Banquinas” queda
complementado con lo siguiente:

Este item rige para cuando se realice un refuerzo de la calzada o cuando
el ORGANO DE CONTROL expresamente asi lo indique, de manera que las
banquinas existentes de suelo que se encuentren descalzadas, deterioradas,
erosionadas y/o descompactadas, se procedera primero a la limpieza de la
superficie, continuando luego con el retiro de los 0,10 m superiores (medidos
desde el nivel superior de la repavimentacion), prosiguiendo con el
recompactado de la superficie resultante. A continuacion, se levantara el perfil
previo y se restaurara la misma, con el material que corresponda para
banquina hasta identificar su nivel con el de la calzada terminada, incluyendo
las repavimentaciones proyectadas, debiendo cumplir el tenor de compactacion
gue permita obtener como minimo la densidad especificada en el apartado B
VIII.3. del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicion
1998. Esto puede significar que el material extraido, si el ORGANO DE
CONTROL asi lo dispone, pueda no ser apto para recolocar sobre la calzada.
De ocurrir esto ultimo, la Concesionaria debera aportar el material que
corresponda, estando el costo incluido dentro de las tareas del presente item.

Igual tratamiento recibirdn los sectores de banquina de suelo cuando
formen parte de banquinas pavimentadas o mejoradas.

El material de reposicion debe ser de la misma calidad o superior al del
material existente al inicio de los trabajos, desde el punto de vista estructural.
No se admitird material que contenga ramas, troncos, matas de hierba, raices u
cualquier otro material organico.

En las banquinas que sean de suelo, finalizada la jornada de trabajo, se
debera proceder al calzado provisorio aportando suelo, convenientemente que
luego sirva para su construccion, incluyendo dentro de estas tareas la
correspondiente sefalizacion informativa al usuario de “banquina en
construccion”. Ademas se reforzara la sefalizacion indicando el descalce si
fuese necesario.

En el caso de banquinas mejoradas (no pavimentadas), finalizada la
jornada de trabajo, se debera proceder al calzado provisorio y este calce
provisorio se realizard con el mismo material de la mejora. Ademas se reforzara
la sefalizacion indicando el descalce si fuese necesario.

En ambos casos no se permitirA que la ejecucion de las banquinas
definitivas se demoren mas de cinco (5) dias corridos o se extiendan en la
longitud superior a los dos mil metros (2.000mts), lo que ocurra primero.



En el caso que la carpeta de concreto asfaltico se realice en varias
capas, estas condiciones siguen siendo validas para cada una de esas capas.
En caso contrario, se detendran automaticamente el resto de las tareas, hasta
tanto hayan sido finalizadas. Transcurrido cinco (5) dias y no se haya
solucionado la situaciébn sera considerado una falta GRAVE y ademas
continuaran detenidas todas las actividades. Toda esta situacion no otorgara
derechos o fundamentos para el aumento de plazos contractuales.

En el caso de barandas de defensa dentro de las banquinas existente,
se deberan retirar previamente a la limpieza de la capa superior y recolocar (de
acuerdo a lo indicado en F.l.4 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, Edic. 1998 de la D.N.V.) en forma inmediata una vez terminada y
aprobada la construccion de las banquinas.

Durante el tiempo que duren estas tareas se debera reforzar la carteleria
provisoria como asi también tomar las medidas de prevencidén necesarias para
mantener la seguridad del usuario. Estas tareas no se demoraran mas de 10
dias seguidos. No se podra realizar ninguna tarea en estos sectores con
barandas sin que previamente la Supervision y/o Inspeccion haya verificado y
autorizado el retiro de las mismas.

ll. PARAMETROS DE ACEPTACION Y TOLERANCIAS

Para el presente valen las consideraciones aqui indicadas
complementadas con lo expresado en el Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V. edicion 1998, la seccién B VIII “Construccion de
Banquinas”

lll. MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn y pago del terraplén de complementacion de las banquinas,
comprendera el volumen resultante de la diferencia del perfil previo y el
definitivo tomado luego de realizadas todas las tareas enunciadas, a entera
satisfaccion de la Inspeccion y/o Supervision, multiplicado por el precio unitario
cotizado para el presente item.

Puede ocurrir que se requiera un apoyo adicional para que la banquina
cumpla con los anchos previstos, en esos casos sera responsabilidad de la
Concesionaria considerar dichos volumenes dentro de sus costos al momento
de cotizarlos, para que las tareas sean realizados conformes a la regla del arte
del buen construir. Por lo tanto, la cantidad a certificar en el presente item seré
el volumen resultante entre los perfiles previos y definitivos pero considerando
sélo el ancho tedrico previsto.

El precio del presente item serd compensacion por todos los gastos
necesarios para efectuar los trabajos aqui indicados, incluyendo el aporte de
los materiales necesarios, carga, mano de obra, transporte y descarga de los
mismos, conjuntamente con la compactacion especial y los riegos de agua
necesarios o cualquier otra provision o actividad que resulten afin.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°8 - ENSANCHE DE TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL
|. DESCRIPCION

La presente Especificacién Técnica Particular solo complementa lo indicado en
la Seccion B.lll “Terraplenes” en su inciso B.lll.3.2 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales Edicion 1998 de la Direccion Nacional de
Vialidad.

El ensanche de la calzada de rodamiento, a veces, trae como consecuencia la
necesidad de ensanchar ambas banquinas de suelo comudn, para lo cual las
tareas en general deben realizarse de tal manera que el suelo de aporte se
unifique totalmente con el terraplén existente, a los fines de eliminar posibles
asentamientos diferenciales.

Para ello, un vez efectuada la limpieza del terreno y retiradas las malezas y
suelos no aptos, el terraplén existente se recortara escalonadamente tal como
se indica en la Seccion B.III “Terraplenes” en su inciso B.III.3.2 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales Edicion 1998 de la Direccion Nacional de
Vialidad, con la aclaracion que esta forma de complementacion del terraplén
existente debera respetarse cualquiera sea la inclinacion del perfil original.

Los escalones se realizaran en secciones parcializadas, cuya altura no podra
superar los 0,40 metros, etapa de corte que se ejecutara en forma simultanea
con el avance de la construccion del terraplén.

Las zonas aptas para la extraccion de suelos con destino a los terraplenes
seran definidas con el acuerdo del Organo de Control, guardando los recaudos
en cuanto a drenajes, cotas de nivel y otros cuidados con respecto a la
conformacion final de las zonas de extraccion.

Sera responsabilidad de la Concesionaria el aporte de todo el volumen
necesario de suelo para la conformacion de los terraplenes cualquiera sea el
origen y lugar de extraccion del suelo.

II. MEDICION

La medicion se realizard en metros cubicos y se practicara tomando perfiles
previos luego de realizada la limpieza del terreno, la compactacion de la base
de asiento y el recorte para el escalonamiento descripto.

La seccion transversal a reconocer quedara definida tomando el volumen
referido al perfil definitivo tedrico formado por el talud con la inclinacion
preexistente o la que indique el Organo de Control versus el perfil previo.
Resultaria aconsejable, siempre que asi lo disponga el Organo de Control,
adoptar pendientes de 1:4 para alturas de terraplén menores que 3,00metros
con banquinas de 3,00 metros de ancho, y taludes 1:2 cuando la altura
mencionada resulte mayor de 3,00 metros. En este ultimo caso y en todos
aguellos sitios que por razones de seguridad exijan colocacion de barandas de



defensa, las banquinas tendran un ancho tedrico de 3,50 metros, sitios que
seran definidos por el Organo de Control o la Inspeccion de la Obra.

[I-FORMA DE PAGO

El volumen de suelo, medido en la forma especificada, sera compensado al
precio unitario de “Ensanche de terraplén con compactacion especial’,
cubriendo dicho precio la limpieza del terreno, recorte lateral para
escalonamientos, compactacion de la base de asiento, extraccion, seleccion de
suelos, transporte, tendido, riego con agua, compactacion especial,
conservacion de los trabajos, equipos, mano de obra, herramientas menores,
desvios, sefialamiento necesario y toda otra tarea 0 ensayo necesario para
dejar la tarea terminada y se asegure la calidad lograda a satisfaccion de la
Inspeccion de la Obra o del Organo de Control.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 9 - RECUPERO DE BANQUINA EXISTENTE CON MATE RIAL
EXISTENTE O CON APORTE DE RAP

|. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la reconstruccion de toda la banquina
existente, mediante la utilizacién de material de fresado, suelo y/o el material
granular presente para lograr las exigencias detalladas en el punto 3.

Las tareas comprenden, retiro del material superior existente,
recompactado de la superficie resultante, reposicion del granular existente mas
el aporte de suelo y RAP proveniente del saneamiento o fresado de la calzada,
que permita obtener una mezcla que cumpla las condiciones exigidas en el
punto 3.

En el caso de barandas de defensa dentro de las banquinas existente se
deberan retirar previamente a la limpieza de la capa superior y recolocar (de
acuerdo a lo indicado en F.l.4 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales, Edicion 1998 de la D.N.V.) en forma inmediata una vez terminada y
aprobada la construccion de las banquinas.

Durante el tiempo que duren estas tareas se debera reforzar la carteleria
provisoria como asi también tomar las medidas de prevencidn necesarias para
mantener la seguridad del usuario. Estas tareas no se demoraran mas de 10
dias seguidos.

Para el caso de que la banquina mejorada construida de acuerdo al
presente item y que:

% no reciba una cubierta superior de concreto asfaltico, el espesor
minimo de banquina mejorada sera de 0,15 metros (o el que se
indique en los perfiles previos) y recibir4 un riego de imprimacion
asféltica reforzada con doble riego, separado como minimo 48 hs
uno del otro y con una dotacion minima de 1lt/m2 para cada
riego, conforme a lo indicado en la Seccion D.ll del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV. A su vez para
desalentar su uso se realizara sobre dicho riego se colocara un
bastonado (tipo triple) para desalentar su uso. Dicho bastonado
debera ser presentado mediante un proyecto al ORGANO DE
CONTROL para su aprobacion, con un disefio tal que tenga una
inclinacion minima de 30° respecto de la perpendicular resultante
de la calzada, con una separaciéon maxima de 50 mts. entre ellas
y el primer bastén estard debidamente pintada mediante
pulverizacion en caliente con color reflectante (preferentemente
blanca o amarilla). Los costos de esta tareas se encuentran
incluidos dentro de los costos del presente item

% reciba una cubierta superior de concreto asfaltico, el espesor
minimo de banquina mejorada sera de 0,20 metros (o el que se
indique en los perfiles previos) y recibir4 un riego de imprimacion
asféltica, conforme a lo indicado en la Secciéon D.II del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la DNV.



II. MATERIALES

[I.1 Material granular

Se utilizara el material producto del fresado en tareas de bacheo, borrado de
huellas y fresado superficial continuo, mas la adicion del material granular
existente y recuperado de banquinas. En caso de ser insuficiente se
incorporara material virgen que cumpla con las condiciones de la presente
especificacion.

I1.2 Suelo de extraccion lateral y/o recuperado de la banquina existente

111.3 Agua
Debera responder a lo indicado en el apartado C.I 1.2.5. del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. Edicién 1998.

[1.4 Material cementante

En caso que la Concesionaria no lograse el pardmetro de resistencia indicado
en 3 (CBR o VS) podra incorporar (a su exclusivo costo) cemento Tipo
“Portland” hasta un maximo del dos y medio porciento (2,5%) en peso.

[Il. CONDICIONES DE LA MEZCLA PARA ENRIPIADO CON SU ELO

La Concesionaria presentara la férmula de obra y metodologia de trabajos
de manera tal que la mezcla cumpla con los siguientes valores:

- Granulometria Pasa Tamiz 1Y?”: 100 %
- Granulometria Pasa Tamiz N°40: 15-50%
- Valor Soporte mayor a 70%

De persistir el incumplimiento redosificara la mezcla hasta alcanzar las
exigencias solicitadas.

IV. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

IV.1 Ancho

No se admitira ninguna seccion de banquina cuyo ancho sea menor a 3 metros,
con excepcion de los sectores donde el ancho de terraplén lo impida y no estén
previstas las tareas de ensanche especifico. En caso contrario primero se
ejecutaran las tareas de ensanche.

IV.2 Espesor

No se admitira en ninguna parte que el espesor sea menor de 0,15 metros para
casos en que no sirva de base de una carpeta de concreto asfaltico. Para el
caso de preverse banquinas pavimentadas, es decir con una capa superior de
concreto asféltico, se prevé con el presente item la ejecucién de la base
granular estabilizada con las exigencias indicadas en el punto 3 con un espesor
minimo de 0,20 metros.

IV.3 Compactaciéon



Se debera cumplir lo dispuesto en el apartado C.lll.4 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. Ediciébn 1998. Para el caso
de preverse la utilizacion de una capa superior de concreto asfaltico, las
exigencias de compactacion de la banquina estabilizada seran las indicadas en
el apartado C.II.4 correspondiente a “Base 0 subbase de agregado petreo y
suelo”

V. MEDICION

La ejecucion de este item se medira en metros cubicos de acuerdo a las
dimensiones tedricas previstas en el proyecto ejecutivo o en la presente
documentacion.

No formaran parte las mediciones las que a partir de perfiles previos realizados
luego de retirar la capa granular existente y/o materiales “no aptos”, (incluyendo
la compactacion de superficie de apoyo resultante) y los perfiles definitivos
levantados una vez ejecutada la banquina estabilizada.

VI. FORMA DE PAGO

El pago de los presentes trabajos medidos en la forma especificada en el
parrafo anterior se realizar4 al precio unitario del item “Recuperaciéon de
banquina existente con material existente 6 con aporte de RAP” por metro
cubico.

El precio serd compensacion total por la extraccidn, provision, carga,
transporte, descarga, acopio y distribucién del suelo, material de fresado y
material granular existente en banquina, compactacion de la base y del
enripiado, provision e incorporacion del agua para humedecimiento, mezclado,
compactacion, perfilado, riego de imprimacion o doble riego de imprimacion
segun corresponda, Yy todo otro trabajo y herramientas necesarias para la
ejecucion y conservacion de las tareas especificados y no pagados en otros
item del contrato.

Se reitera que sea la banquina pavimentada o no, en el presente item se
incluye la ejecucion del riego (simple o doble) de imprimacion asfaltica
mencionado en el apartado 1., estando su precio incluido en el precio del
presente item.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 10 - MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON ASFAL TO
CONVENCIONAL

|. DESCRIPCION

Siendo valida la Seccién D-VIII - Bases y Mezclas Preparadas en Caliente —
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V (Edicién 1998),
la misma se complementa como se indica a continuacion:

| - El apartado D. VIII 2.1 agregados de la Seccién D-VIII Bases y Mezclas
Preparadas en Caliente, queda complementado con lo siguiente:

- Se admitira como maximo un SIETE POR CIENTO (7%) de arena
redondeada tipo silicea. El resto del material debera ser triturado.

- Para las carpetas de rodamiento, sera obligatorio el uso de relleno
mineral (cal o relleno mineral de propiedades superiores), en un
porcentaje minimo del 1%.

Il - El apartado D. VIII 2.2 Materiales Bituminosos de la Seccién D-VIII queda
complementado con lo siguiente: Se utilizard Cemento Asfaltico TIPO CA 30
segun Norma IRAM IAPG A 6835. En caso que la Concesionaria proponga una
variante alternativa respecto al tipo de ligante asfaltico oportunamente
fundamentada, serd la Supervision y/o Inspeccién de Obra quien dara su
convalidacion o rechazo.

Al llegar cada partida de producto asfaltico a la obra se deberan tomar dos (2)
muestras para la recepcion del mismo.

Sobre una de las muestras se realizarda como minimo la determinacion de la
Viscosidad Brookfield a 60C (IRAM 6837), siendo co ndicién para la descarga
del material el cumplimiento de los parametros exigidos para dicho ensayo,
especificados en la Norma anteriormente mencionada.

En caso que el material sea recepcionado sin la participacion de la Supervision
y/o Inspeccion de Obras, la otra muestra debera ser conservada para ensayos
de contraste, por parte de la misma. Si los resultados de la prueba de contraste
no fueran satisfactorios se rechazara el producto y/o los trabajos ejecutados
con el mismo.

Para la realizacion del ensayo exigido se debera contar con un Viscosimetro
Rotacional con camara termostatizada, de tipo Brookfield o de caracteristicas
similares (Norma IRAM 6837). A tal efecto, dicho equipo deberd ser
incorporado a la nomina de elementos que formaran parte del equipamiento de
laboratorio."

[l - El apartado D. VIII 2.3 Mezcla Bituminosa de la seccién D-VIII queda
modificado en su punto “f) Estabilidad” con lo siguiente:

a-) La estabilidad minima para la mezcla de Concreto Asfaltico, sera:
a.1l) BASES: 800 kg

a.1l) BANQUINA EXTERNA PAVIMENTADA: 900 kg



a.2) CARPETA DE RODAMIENTO EN CALZADA: 1000kg

IV - Los equipos y metodologias para la colocacion de carpeta de concreto
asféltico en caliente, ademas de lo exigido en el pliego de especificaciones
técnicas generales de la DVN Edicion 1.998 se complementara con lo
siguiente:

Equipos

+ Elaboracion de la Mezcla Asfaltica (convencionales)

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de
centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar
simultdneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la Férmula
de Obra aprobada, y con una produccién horaria minima que asegure el
cumplimiento del plan de trabajos propuesto dentro de las plazos previstos.-

El sistema de almacenamiento, calefaccién y alimentacion del ligante
asféltico debera permitir su recirculacion y calentamiento a la temperatura de
empleo, la cual nunca superara los 160/170 °C para mezclas convencionales.-

Debera evitarse la emisién al ambiente de particulas no reincorporadas
a la mezcla (particulas volantes, polvillo y cenizas) contando con un sistema de
recuperacion de finos por via himeda, seguido de las correspondientes piletas
de decantacion y enfriamiento. La Concesionaria deberd someter a la
aprobacion de la Supervision y/o Inspeccion de Obras la metodologia de
disposicion final de los lodos producto de esta decantacion.-

El lugar de implantacion de la usina asféltica debera ser aprobado por la
Supervision y/o Inspeccion de Obras, respetando las normativas indicadas en
el Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental (MEGA) — ultima edicion.

+ Distribucién de la Mezcla

Las terminadoras deberan ser autopropulsadas, con potencia suficiente
para poder llevar a cabo su tarea especifica en las condiciones de trabajo, con
Optima calidad.-

Deberdn poseer los mecanismos de autonivelacion transversal y
autocorreccion longitudinal en perfecto estado de funcionamiento (sera
imprescindible en el caso de colocacion de mezclas con espesores variables).
En este ultimo caso, el patin a tal efecto no debera ser de longitud inferior a los
9,00 m. De ser necesario, en la calzada a ejecutar, se nivelara
topograficamente para corregir el perfil longitudinal, de acuerdo a las
indicaciones de la Supervision y/o Inspeccion de Obras.-

Para carpetas de rodamiento y bases asfalticas (bases negras), no se
permitira colocar capas mayores de 8 cm (compactados), por lo que superado
ese espesor se colocara en dos (2) capas con la granulometria correspondiente
(teniendo presente el tamafio maximo segun lo indicado por el PETG de la
DNV (Edicion 1998).



 Compactacion

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos vibratorios,
neumaticos, y mixtos, todos autopropulsados, con inversores de marcha
suaves, y dotados de dispositivos de autolimpieza de los tambores o
neumaticos.-

Los rodillos metélicos (aplanadoras), no deberdn presentar surcos ni
irregularidades en los tambores.-

Deberan poseer dispositivos que permitan el ajuste o variacion de la
frecuencia y amplitud de vibracién de los rodillos, inclusive para trabajar
independientemente uno de otro al igual que con la traccion.-

Los rodillos neumaticos deberan contar con “faldones” o “polleras” de
lona u otro material para evitar el enfriamiento de los neumaticos.-

Las presiones de contacto estaticas o dinamicas seran las necesarias
para conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir roturas en el arido, ni arrollamientos o desplazamientos
de la mezcla a la temperatura de compactacion.-

El esquema de compactacion a adoptar para las carpetas realizadas con
concreto asfaltico, sera el resultado del analisis de un tramo de prueba cuya
longitud minima sera definida a juicio de la Supervision y/ o Inspeccién de
Obra.

Los tramos de prueba no recibirAn medicién ni pago hasta que se
apruebe la metodologia a utilizar y cumplan a su vez, con las condiciones de
calidad y terminacion establecidas en los Pliegos. En caso contrario debera ser
removido por completo a costo de La Concesionaria.-

* Habilitacion al Transito

El tiempo necesario para librar al transito la capa, sera determinado en
obra, pero no sera menor al necesario para que no se marguen sobre la capa
las huellas de los neumaticos (cercano al cual la capa aplicada alcance la
temperatura habitual del pavimento).- Queda totalmente prohibido provocarle
choques térmicos a la mezcla con el fin de enfriarla (rociado con agua,
sopladores, etc.).-

En caso de detectarse aumento de la rigidez por efecto de la velocidad
de enfriamiento se detendran automaticamente todas estas tareas, hasta tanto
se haya detectado y solucionado la causa y la Concesionaria haya reparado a
Su costo y cargo el deterioro producido.

La finalizacion de produccién en la jornada de trabajo, deberéa ser tal que
permita la habilitacion al transito en horario diurno.-

V — En el apartado D 1.7 “Medicion” se modifica el inciso a) del punto D.I.7.2
“Ejecucion de carpetas, bases y bacheos con mezclas bituminosas”, de la
manera siguiente:

La ejecucion de mezclas asfalticas convencionales se medira en toneladas,
multiplicando las dimensiones ejecutadas por la densidad lograda en la obra
una vez aprobada la capa. No se consideraran anchos y largos mayores a los
de proyecto. Respecto a las mediciones, el espesor a considerar resultara el
que se obtenga (en una misma seccion) de un testigo cada 100 metros de
extension del pavimento construido y no menos de tres (3) testigos
representativos extraidos a criterio de la Supervision y/o Inspeccion de Obras,



sin perjuicio que la misma, si lo considera necesario puede intensificar el
namero de testigos para lograr mayor precision en las mediciones.

VI - En el apartado D.l1.8 “Forma de Pago” se modifica el primer parrafo del
punto D.I.8.2 “Ejecucion de carpetas, bases y bacheos con mezclas
bituminosas”, de la manera siguiente:

La colocacion de la mezcla asféltica convencional medida en la forma
establecida en el presente articulo, se pagara al precio unitario de contrato para
el item “MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON ASFALTO
CONVENCIONAL PARA CALZADAS Y BANQUINAS".

Este precio sera compensacion total por la colocaciéon del material, barrido,
soplado, preparacion de la superficie, ejecucion de riego de liga incluido
materiales bituminosos, mano de obra y equipos, la provision, carga,
transporte, descarga y acopio de los agregados pétreos, relleno mineral y
materiales bituminosos para la mezcla, riegos, elaboracion, carga, transporte,
colocacion y compactacion de la mezcla bituminosa, gastos de equipo, mano
de obra, sefalizacion preventiva, medidas extraordinarias de seguridad,
desvios y cualquier otro gasto necesario para la correcta ejecucién de los
trabajos especificados en la presente, no pagados en otro item del Contrato.

[I. CONDICIONES COMPLEMENTARIAS Y OBLIGATORIAS PARA LA
ACEPTACION EN LOS SECTORES DONDE SE HAYA EJECUTADO EL
PRESENTE ITEM.

Antes de la formalizacién del Acta de finalizacién de los trabajos, se realizaran
determinaciones de los siguientes parametros:

[I.1 Deformacién longitudinal (rugosidad).

Se determinara mediante la utilizacion de equipos que permitan medir el perfil
longitudinal en forma dinamica. En cualquier caso, si bien el equipo medira en
sus propias unidades, deberan ser éstas facilmente correlacionables al IRI
(indice de Rugosidad Internacional).

El equipamiento debera estar aprobado y/o homologado por la D.N.V.

El ORGANO DE CONTROL podra verificar la calibracion del equipo con la
metodologia que considere conveniente en cada caso.

Se determinara la deformacion longitudinal de la calzada mediante mediciones
que se realizaran en la huella mas deteriorada de cada trocha, a exclusivo
criterio del ORGANO DE CONTROL.

En la seccion de evaluacion los valores kilométricos de rugosidad medida en
m/km deberan resultar menores o iguales a 1,8 (IRl) para obras nuevas y
menores o iguales a 2,2 (IRI) para repavimentaciones.

Solo se admitira del total de mediciones, un 10 % (cinco por ciento) por encima
de dichos valores, y ninguna medicion superior a 2,7 m/km (IRI), sin
excepcion.-



En caso de no cumplirse, la Concesionaria en los valores hectométricos que no
permitan alcanzar esta exigencia, procedera a realizar las correcciones
necesarias a través de fresado y la colocacion de una nueva capa (en un
espesor minimo a 4 cm) en el ancho del carril, en los cien metros (100m) de
cada valor que no permita alcanzar las exigencias requeridas, debiendo
atender de no provocar discontinuidad con el eje de la calzada (sea de galibo
anico o quebrado). Estas tareas de correccion sera por exclusiva cuenta y
cargo de la Concesionaria, de manera que el precio por la aplicacion de las
reglas del arte del buen construir, se encuentra incluida como parte del
presente item.

[1.2 Deformacién transversal (ahuellamiento).

Se determinard en cada trocha la deformacién transversal de las calzadas
mediante la aplicacion de una regla de 1,20 m de longitud del tipo prevista en el
MANUAL DE EVALUACION DE PAVIMENTOS de la DIRECCION NACIONAL
DE VIALIDAD, o también podran emplearse para la medicion de ahuellamiento
equipos de alto rendimiento.

Cuando se mida mediante la aplicacion de la regla de 1,20 m de longitud, las
determinaciones se efectuaran cada CIEN (100) metros en cada huella de
cada carril de cada calzada

En el caso en que se mida la profundidad de huella mediante la aplicacion de
equipos de alto rendimiento, las determinaciones deberan dar los resultados
cada CIEN (100) metros, sobre cada huella de cada calzada, a criterio
exclusivo del ORGANO DE CONTROL.

En caso que se utilicen equipos de alto rendimiento, el ORGANO DE
CONTROL exigira una verificacion en un tramo de prueba antes del comienzo
de la medicidon. Si el equipo no superara esta verificacién, no sera admitido.
Asimismo, en caso de duda durante la medicion con un equipo de alto
rendimiento, se podran exigir verificaciones utilizando la regla de 1,20m.

Para un tramo continuo de longitud igual o inferior a UN (1 Km) KILOMETRO
homogéneo (que no se encuentre en zona de maniobra — aceleracion —
frenado - giro) , el NOVENTA Y CINCO POR CIENTO (95%) de los valores
medidos en la trocha analizada, deberan ser iguales o menores que TRES
MILIMETROS (3 mm). Ninguno de los valores individuales medidos, podra ser
superior a SEIS MILIMETROS (6 mm). (Debe entenderse que solo dos (2)
valores en cuarenta (40) mediciones por kilbmetro podran ser mayores de 3mm
y ninguno de esas cuarenta (40) podran arrojar valores mayores de 6mm).

En caso que no se cumpla, la Concesionaria procedera a regularizar esta
situacion de la siguiente manera:

A - Si el ahuellamiento es mayor de 6 mm la CONCESIONARIA realizara
bacheo, en un espesor minimo de DIEZ (10) centimetros en el ancho del carril
en el sector que represente cada valor que no permita alcanzar la exigencia de
la presente especificacion, quedando a juicio de la Supervision y/ o Inspeccion
de Obras intensificar las mediciones en la zona afectada a fin de delimitar la
longitud a reparar. Esta tarea de bacheo la realizara con las exigencias de las
especificaciones de bacheo con mezcla asfaltica.



B -Para el caso que los valores de ahuellamiento se encuentren entre 3mm y
6mm, el espesor minimo del bacheo serd de 5 cm, con las mismas
consideraciones antes requeridas.

Ambas tareas de correccion serd por exclusiva cuenta y cargo de la
Concesionaria, de manera que el precio por la aplicacién de las reglas del arte
del buen construir, se encuentra incluida como parte del presente item.

1.3 Fisuracion.

Se determinara el grado de FISURACION, en cada trocha, en base al catalogo
de fotografias tipo del MANUAL DE EVALUACION DE PAVIMENTOS de la
DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.

Las determinaciones se efectuaran en toda la longitud construida

Para fisuras aisladas de grado 2 (s/ MANUAL DE EVALUACION DE
PAVIMENTOS de la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD) de longitudes
menores o iguales a UN (1) metro fuera de la huella, se considerara que una
fisura afecta a UN (1) metro cuadrado. Cualquier otro tipo de fisuras
longitudinales y/o transversales del grado que sea no seran admitidas.

Solo se admitird hasta un CINCO POR CIENTO (5%) de la superficie fisurada
con fisura grado DOS (2) fuera de las huellas, segun el catadlogo de fotografias
tipo del MANUAL DE EVALUACION DE PAVIMENTOS de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD, selladas mediante la técnica del sellado tipo puente
con asfaltos modificados.

Para los sectores que no se cumpla, la Concesionaria procedera a realizar
mediante bacheo, en un espesor minimo de diez (10) centimetros en el ancho
del carril en el sector afectado y en una longitud minima de la fisura mas un
metro a cada lado de los inicios de la misma. Estas tareas de correccion sera
por exclusiva cuenta y cargo de la Concesionaria, de manera que el precio por
la aplicacion de las reglas del arte del buen construir, se encuentra incluida
como parte del presente item.

[1.4 Desprendimientos.

No seran admitidos.

Para los sectores que no se cumpla, la Concesionaria procedera a realizar la
reconstruccién del sector. Estas tareas de reconstruccion serd por exclusiva
cuenta y cargo de la Concesionaria, de manera que el precio por la aplicacion
de las reglas del arte del buen construir, se encuentra incluida como parte del
presente item.

[1.5 Resistencia al deslizamiento (friccion).

La resistencia que se opone al deslizamiento o resbalamiento del rodado de los
vehiculos (adherencia neumatico-calzada), estard indicada en una unidad de
referencia denominada INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFl) que
resulta como funcién de DOS (2) parametros principales, a saber: el coeficiente
de friccidon y el coeficiente de macrotextura.



La expresion del valor INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFI) se indica
por DOS (2) valores, separados por una coma, de la siguiente forma: IFI (F60,
Sp)

Donde: F60 depende de la friccién y la macrotextura y Sp depende Unicamente
de las caracteristicas de la macrotextura superficial del pavimento.

Cualquier equipo que mida friccion y pueda establecer valores en la escala del
INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFl) debe estar previamente
homologado por la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD y sera apto para
medir la calidad superficial del pavimento con respecto al nivel de adherencia
entre el rodado y la calzada (resistencia al deslizamiento).

Las mediciones se realizaran en todo el tramo donde se haya ejecutado la
obra. El nimero minimo de ensayos del INDICE DE FRICCION
INTERNACIONAL (IFI) sera UNO (1) por hectémetro.

Se dara prioridad al uso de equipos tipo SCRIM — TEX.

Previo al momento de la suscripcion del Acta de finalizacion de los trabajos,
todos los valores promedio para las calzadas deberan poseer por kilometro un
IFI (F60,Sp) igual o mayor a (0.16 , 0.4). En dicho kilometro los valores
hectométricos de IFI serdn mayores o iguales a (0.14 , 0.3)

No se admitiran valores hectométricos inferiores a IFI (0.14, 0.3). En todos los
casos la presentacion de los datos deberan mostrar los valores hectométricos y
kilométricos obtenidos.

Para los sectores que no cumplan, la Concesionaria procedera a reparar por su
excluida cuenta y cargo, con una carpeta de rodamiento (que debe ejecutarse
verificando todos las exigencias de la presente especificacion sin provocar
discontunuidades), en un espesor minimo de cuatro (4) centimetros en el
ancho del carril donde se encuentra afectado por el incumplimiento, y en una
longitud minima que asegure que esa seccion kilométrica cumpla con las
exigencias previstas.

Las tareas de correccidbn seran por exclusiva cuenta y cargo de la
Concesionaria, de manera que el precio por la aplicacion de las reglas del arte
del buen construir, se encuentra incluida como parte del presente item.

1.6 Resaltos o hundimientos.

No se admitiran resaltos, ni hundimientos ni escalonamientos de ningun tipo en
el pavimento, sean éstos producidos por deformaciones o por trabajos mal
ejecutados realizados sobre la calzada.

[1.7 Perfil transversal y ancho.

La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior al 0,2%, ni superior al
0,4% de la del proyecto. Los lugares donde no se cumplan estas exigencias
deberan ser corregidos por cuenta de la Concesionaria. No se toleraran anchos
en defecto a los del proyecto.



Para los sectores que no cumplan, la Concesionaria procedera a realizar
mediante bacheo, en un espesor minimo de diez (10) centimetros en el ancho
del carril en el sector afectado y en una longitud minima desde el comienzo y
fin del resalto o hundimiento. Estas tareas de correccidon sera por exclusiva
cuenta y cargo de la Concesionaria, de manera que el precio por la aplicacion
de las reglas del arte del buen construir, se encuentra incluida como parte del
presente item.

[1.8 Capacidad estructural.

Estas tareas se realizaran dos (2) veces, ejecutandose una evaluacion de la
capacidad estructural previo a la realizacion del Proyecto Ejecutivo y otra
posteriormente a la finalizacion de la obra (previo al ACTA DE FINALIZACION
DE LOS TRABAJOS), en un todo de acuerdo con lo indicado en la
documentacion nomenclada como PAUTAS DE PROYECTO PARA LAS
“OBRAS DE REACONDICIONAMIENTO DE CALZADA ylo
INFRAESTRUCTURA”

Se reitera que previo a la firma del ACTA DE FINALIZACION DE LOS
TRABAJOS, La Concesionaria realizard una evaluaciéon estructural (incluida
una deflectometria) completa en todo el tramo de obra. Esta debera contener
una interpretacion y una proyeccion de la vida util expresadas en al menos
“cantidad de ejes destructivos”. La misma se realizard a través de alguna
entidad de reconocida trayectoria. Antes de la contratacion de esa entidad se
debera contar con la aprobacion de la Supervision y/o Inspeccién de Obras.
Esta fundamental informacién y tareas, se encuentran incluidas dentro del
precio del presente item.

Nota Aclaratoria de Caracter General 1

Nunca la relacion filler / betin podra ser mayor a 1,45 y si se utiliza
relleno mineral de aporte en mas de 1.0 % en peso dicha relacion deberéa ser
menor de 1,6.

Se admitiran, de resultar necesario, modificaciones a los limites
granulométricos indicados en el Apartado D.VIII-2.1 del PETG (DNV 1998). En
tal sentido el tamafio maximo del arido sera 1/3 del espesor de la carpeta a
colocar, vale decir que:

» para carpetas de 4 cm de espesor se debera utilizar un tamafio maximo
de 12,7 mm,

* para carpetas de espesores mayores o iguales a 5 cm de espesor se
podra utilizar un tamafio maximo de 19 mm siempre que con la Férmula
de Mezcla, se logren las exigencias establecidas para su aceptacion.

Nota Aclaratoria de Caracter General 2:

TAREA ADICIONAL INCLUIDA EN EL PRESENTE ITEM:

» Toda vez que se pavimente o repavimente sobre la banquina, sobre
dicha mezcla se colocara un bastonado (tipo triple) para desalentar su
uso. Dicho bastonado debera ser presentado mediante un proyecto al
ORGANO DE CONTROL para su aprobacion, con un disefio tal que



tenga una inclinacion minima de 30° respecto de la perpendicular
resultante de la calzada, con una separacion maxima de 50 mts. entre
ellas y el primer baston estara debidamente pintado mediante
pulverizacion en caliente con color reflectante (preferentemente blanco
o amarillo). Los costos de estas tareas se encuentran incluidos dentro
de los costos del presente item.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 11 - MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON ASFAL TO
MODIFICADO PARA CALZADAS Y BANQUINAS. MICROCONCRETO
ASFALTICO

|. DESCRIPCION
|.1 Definicion:

En la presente se describen todas las pautas a cumplir por los microconcretos
asfélticos en caliente (MAC), vale decir mezclas de granulometria discontinua,
gue son elaboradas y colocadas en caliente utilizadas para los sectores de
capas de rodamiento indicados en los perfiles tipo.

Sus materiales componentes son la combinacion de un cemento asfaltico
modificado con polimeros, aridos que presentan una discontinuidad
granulométrica muy acentuada en los tamafios intermedios del total de la
gradacion, relleno mineral y eventualmente aditivos. Realizada la mezcla de
estos materiales todas las particulas deben quedar recubiertas por una pelicula
homogénea de cemento asfaltico.

Su afinidad es dotar a la carpeta de rodamiento de adecuadas condiciones de
resistencia mecéanica, macrotextura, resistencia al deslizamiento y propiedades
fono absorbentes.

De los distintos tipos existentes se ha previsto la utilizacion de los denominados
MAC F10 es decir microconcretos asfalticos en caliente de granulometria
discontinua con tamafio méaximo de agregado de 10 mm.

Il. REQUISITOS DE LOS MATERIALES
1.1 Aridos:

I1.1.1 Caracteristicas generales:

Los aridos pétreos a emplear deben ser naturales o artificiales siempre que
cumplan las exigencias recogidas en la presente especificacion técnica.

Los éaridos se deben producir o suministrar como minimo en tres (3) fracciones
granulométricas diferenciadas, incluido el relleno mineral (filler) de aporte, y se
tienen que acopiar y manejar por separado hasta su introduccion en las tolvas
de alimentacion en frio.



Los éaridos deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de
ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que puedan darse en la zona de empleo.
Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen dafos a
estructuras u otras capas del paquete estructural 6 contaminar corrientes de
agua.

Se admite como maximo un CINCO (5%) de arena redondeada tipo silicea. El
total restante del material debera ser de trituracion.

11.1.2 Arido Grueso
11.1.2.1 Definicion:
Se define como é&rido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 4,75

mm segun Norma IRAM 1501, con la tolerancia sefialada en 11.1.2.6.

11.1.2.2 Requisitos:
Los aridos gruesos deben cumplir con los requisitos que se fijan en la Tabla 1.

Tabla 1: REQUISITOS DE LOS ARIDOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia
Particulas trituradas IRAM 1851 Minimo, 75 % de sus particulas,
con26 mas caras de fractura, y

el % restante, porlo  menos con una.
Para el caso de la trituracion de
rodados, el tamafio minimo de las
particulas a triturar debe ser al menos 3
veces el tamafio maximo del agregado
triturado resultante.

indice de Lajas IRAM 1687 <25 %

Coeficiente de
Desgaste Los

Angeles IRAM 1532 <25%

Coeficiente de

Pulimento

Acelerado IRAM 1543 > 0,40 (valor indicativo, puesto

que en Argentina el
estudio de aridos
disponibles esta en
desarrollo).



Durabilidad por
ataque con sulfato

de sodio IRAM 1525 <10%

Polvo Adherido VN E 68-75 <05%

Plasticidad IRAM 10502 No Plastico

Microdeval IRAM 1762 Determinacion obligatoria

Relacion Via Seca-

Via Hameda, de la

fraccion que pasa el

tamiz IRAM 0,075 VN E 7-65 > 50 % (*)

(*) Si el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via himeda es mayor del 5 %

11.1.2.3 Analisis del Estado Fisico de la Roca:

Los aridos gruesos deben cumplir con lo filado en la Norma IRAM 1702
(Agregados gruesos para uso vial. Método del andlisis del estado fisico de la
roca) y la Norma IRAM 1703 (Agregados gruesos para uso vial. Caracteristicas
basadas en el analisis del estado fisico de la roca)

[1.1.2.4 Limpieza:
El arido grueso debe estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, u
otras materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa.

11.1.2.5 Ensayo de Adherencia:

Se deben realizar ensayos de adherencia sobre el agregado grueso de los
acopios segun la norma AASHTO T182 modificada, ASTM D1664-80 (ver
ANEXO MAC ). Si la superficie de los aridos cubiertos de ligante luego de
realizado el ensayo fuera inferior al 95% de la superficie total, debe
incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo aminico mejorador de adherencia,
en una cantidad tal que se garantice la cobertura de los aridos con betun en al
menos un 95 % de la superficie total.

[1.1.2.6 Granulometria:

La granulometria del arido grueso debe permitir encuadrar junto con la
composicion de las restantes fracciones, la gradacion resultante dentro del
huso preestablecido.

La granulometria individual de la fraccién gruesa debe poseer como maximo un
porcentaje pasante del 8 % en el tamiz IRAM 4,75 mm.



11.1.3 Arido Fino

11.1.3.1 Definicion:
Se define como arido fino la parte del arido total pasante por el tamiz 4,75 mm.

11.1.3.2 Requisitos:
Los aridos finos deben cumplir con los requisitos que se fijan en la Tabla 2.

Tabla 2: REQUISITOS DE LOS ARIDOS FINOS
Ensayo No rma Exige ncia
Equivalente de Arena IRAM 1682 > 50 %

Plasticidad de la fraccion que pasa
tamiz IRAM 0,425 mm IRAM 10502 No plastico

Plasticidad de la fraccion que pasa
tamiz IRAM 0,075 mm RAM 10502 <4 %

Relacion Via Seca-Via Himeda, de
la fraccion que pasa el tamiz IRAM 0,075 VN E 7-65 > 50 %

*)
(*) Si el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via himeda es mayor del 5 %

11.1.3.3 Procedencia:
El arido fino en su totalidad debe proceder de la trituracion de roca de cantera o
grava natural.

11.1.3.4 Limpieza:
El arido fino debe estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, u otras
materias extranas.

11.1.3.5 Resistencia a la Fragmentacion:

Cuando el material que se triture para obtener arido fino sea de la misma
naturaleza que el arido grueso, este Ultimo debe entonces, cumplir las
condiciones exigidas en la Tabla 1 para el coeficiente de desgaste Los
Angeles. Se puede emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna
caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso procedera de
arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinticinco
(25).

[1.1.3.6 Granulometria:

La granulometria del arido fino debe permitir encuadrar, junto con la
composicion de las restantes fracciones, la gradacion resultante dentro del
huso preestablecido. La granulometria individual de la fraccion fina, debe
poseer como minimo un porcentaje pasante del 92 % en el tamiz IRAM 2,36
mm.



I1.1.4 Relleno Mineral (Filler)

11.1.4.1 Definicion:

Se define como filler a la fraccion pasante del tamiz IRAM 0,075 mm, de la
mezcla compuesta por los aridos y el filler de aporte. Debe cumplir, con las
siguientes exigencias:

» Densidad Aparente ( D. Ap.) en Tolueno (NLT-176):
0,5 gr/lcm3 < D. Ap.< 0,8 gr/cm3

Puede admitirse el empleo de un filler cuya D. Ap. se encuentre comprendida
entre los valores de 0,3 gr/cm3y 0,5 gr/cm3, siempre que sea aprobado por la
autoridad competente, previa fundamentacion mediante la ejecucion de los
ensayos y experiencias que estime conveniente.

11.1.4.2 Definicion y Caracteristicas Relleno Mineral de Aporte (Filler de Aporte):

Se define como filler de aporte, a aquellos que puedan incorporarse a la mezcla
por separado y que no provengan de la recuperacion de los aridos. Debe
cumplir con las caracteristicas detalladas en la Seccion L.l del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V., excepto con los requisitos
granulométricos (L.l 2.1), que deben ser los indicados en la tabla 3.

* Caracteristicas granulométricas:

Tabla 3: REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL FILLER DE A PORTE

Tamiz IRAM Peso, en %, que pasa
425 im (N° 40) 100
150 im (N° 100) > 90
75 im (N° 200) >75

1.2 Materiales Asfalticos:

[1.2.1 Ligante Asfaltico:

El ligante asfaltico a utilizar segin Norma IRAM 6596 (2000) debe ser un AM3
pudiendo utilizarse también como alternativa un ligante asféltico del tipo AM2
correspondiente a la misma normativa (ver Tabla 4).



Tabla 4: LIGANTES ASFALTICOS
LIGANTE NORMA
AM3, AM2 IRAM 6596 (2000)

[1.2.2 Emulsion Asfaltica para Riego de liga:

El material a usar como riego de liga debe ser una emulsion cationica de rotura

rapida modificada con polimeros, cuyas caracteristicas se indican a

continuacion:

Tabla 5: REQUISITOS DEL RIEGO DE LIGA

Ensayo Norma
Exigencia

EMULSION ORIGINAL

Viscosidad Saybolt Furol a 50°C IRAM 6721 [seq.]
Carga de particulas IRAM 6690

Residuo asfaltico IRAM 6715 [ %]
Fluidificante por destilacion IRAM 6715 [ %]
Sedimentacioén (a los 7 dias) NLT 140 [ %
Tamizado (retenido Tamiz N° 20) IRAM 6717 [ %]

RESIDUO POR EVAPORACION A 163 (NLT 147/72)
Penetracion (25°C, 100gr, 5 s) IRAM 6576 [0.1 mm]
Punto de ablandamiento (Ay E) IRAM 115 [°C]
Recuperacion elastica, 25°C, torsion ~ IRAM 6579 mod [ %)]

[1.3 Composicion Granulométrica de la Mezcla

11.3.1 Husos Granulométricos:

Unidad

> 20
positiva
> 63

<5
<5
<0.10

50 -90
> 55
> 12

La granulometria de las distintas fracciones de aridos constituyentes de la
mezcla (incluido el filler de aporte) debe estar comprendida segun los husos

definidos en la Tabla 6 (s/IRAM 1505):
Tabla 6: HUSOS GRANULOMETRICOS ( % Pasa)

Tamices, mm

12,5 (") 100

9,5 (3/8") 75-97
6.25 (1/4”) 40-65
4,75 (N°4) 25-40
2,36 (N°8) 20-35
0,60 (N°30) 12-25

0,075 (N200) 7-10



11.3.2 Condicién de Discontinuidad Granulométrica

La fraccion del arido que pasa por el tamiz de abertura 4,75 mm y es retenida
en el de 2,36 mm, deber ser inferior al 8 % del peso del total de los agregados
que integran la composicion granulométrica.

Nota: La discontinuidad granulométrica es esencial para alcanzar adecuadas
macrotexturas.

Cuando aumenta la discontinuidad granulomeétrica, vale decir, cuando la
diferencia entre lo que pasa por los tamices de 4,75mm y 2,36mm disminuye,
se mejora notablemente el citado parametro.

[ll. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

[11.1 Criterios de Dosificacion:

Los criterios para la dosificacién se resumen en las tablas 7 y 8.

Tabla 7: REQUISITOS DE DOSIFICACION PARA LAS MEZCLA S

Parametro Exigencia
N° golpes por cara 50
Estabilidad (kN) >75
Porcentaje de Vacios en mezcla 4-7
Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral (VAM) 17

Ensayo Marshall VN_E 9
Porcentaje Relacién Betun-Vacios 65 -75

Porcentaje de Resistencia Conservada mediante
el ensayo de Traccion Indirecta, segun

meétodo incorporado en Anexo MAC I > 80
Porcentaje de Arido Fino no triturado en mezcla 0
Porcentaje minimo Cal Hidratada en peso sobre mezcla 1
Porcentaje Maximo de Cal Hidratada o Cemento 8.5%
Porcentaje minimo de ligante. (Total en masa sobre mezcla) 5.2

Relacion en peso Filler / Asfalto <16



[11.2 Equipo Necesario para la Ejecucion de las Obr  as

[11.2.1 Planta Asfaltica:

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de
mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el
numero de fracciones del arido que exija la Formula de Obra aprobada, y con
una produccién horaria minima que asegure el cumplimiento del plan de
trabajos propuesto dentro de las plazos previstos.-

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del cemento
asféltico modificado con polimero debe poder permitir su recirculaciéon y su
calentamiento a la temperatura de empleo.-

Debe garantizarse que no se produzcan sobrecalentamientos localizados y que
no se sobrepasen las temperaturas maximas admisibles de dicho producto.-

La planta debe tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del
polvo mineral recuperado y de aporte, los cuales deben ser independientes de
los correspondientes al resto de los aridos y estar protegidos de la humedad.

Debera evitarse la emision al ambiente de particulas no reincorporadas a la
mezcla (particulas volantes, polvillo y cenizas) contando con un sistema de
recuperacion de finos por via himeda, seguido de las correspondientes piletas
de decantacion y enfriamiento. La Concesionaria debera someter a la
aprobacién de la Supervision y/o Inspeccién de Obras la metodologia de
disposicidn final de los lodos producto de esta decantacion.-

El lugar de implantacion de la usina asfaltica debera ser aprobado por la
Supervisidon y/o Inspeccion de Obras, respetando las normativas indicadas en
el Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental (MEGA) — dltima edicion.

[11.2.2 Terminadoras:

Las terminadoras deberdn ser autopropulsadas, con potencia suficiente para
poder llevar a cabo su tarea especifica en las condiciones de trabajo, con
Optima calidad.-

Deberan poseer los mecanismos de autonivelacion transversal vy
autocorreccion longitudinal en perfecto estado de funcionamiento (seréa
imprescindible en el caso de colocacion de mezclas con espesores variables).
En este dltimo caso, el patin a tal efecto no deberé ser de longitud inferior a los
9,00 m. De ser necesario, en la calzada a ejecutar, se nivelara
topograficamente para corregir el perfil longitudinal, de acuerdo a las
indicaciones de la Supervision y/o Inspeccién de Obras.-



[11.2.3 Equipo de Compactacion:

Se deben utilizar compactadores de rodillos metalicos autopropulsados de 10 a
15 toneladas de peso, tener inversores de sentido de marcha de accién suave,
y estar dotados de dispositivos para la limpieza y humectacion de las llantas
durante la compactacion. Las llantas metalicas de los compactadores no deben
presentar surcos ni irregularidades.-

La cantidad de rodillos debe estar acorde con el ritmo de la obra pero no ser
inferior a dos (2) los que trabajen en forma simultanea.-

El esquema de compactacion a adoptar para las carpetas realizadas con
concreto asféltico, sera el resultado del analisis de un tramo de prueba cuya
longitud minima sera definida a juicio de la Supervision y/ o Inspeccidén de
Obra.-

Los tramos de prueba no recibiran medicidn ni pago hasta que se apruebe la
metodologia a utilizar y cumplan a su vez, con las condiciones de calidad y
terminacion establecidas en los Pliegos. En caso contrario deberé ser removido
por completo a costo de La Concesionaria.-

[11.2.4 Juntas:

Las juntas transversales se deben compactar transversalmente con rodillo liso
metalico, disponiendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el
desplazamiento del rodillo.-

Se debe iniciar la compactacién apoyando aproximadamente el 90 % del ancho
del rodillo en la capa fria. Debe trasladarse paulatinamente el rodillo de modo
tal que en no menos de cuatro pasadas, el mismo termine apoyado
completamente en la capa caliente. A continuacion se debe iniciar la
compactacion en sentido longitudinal.

I11.3 Ejecucién de las Obras

[11.3.1 Presentacion de la Férmula de Obra:

La fabricacion y colocacion de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya
aprobado la correspondiente férmula de obra presentada por la empresa
contratista (Segun requerimiento apartados 1l11.1), estudiada en el laboratorio y
verificada en el tramo de prueba que se haya adoptado como definitivo.

La formula debe cumplirse durante todo el proceso constructivo de la obra, e
incluir como minimo las siguientes caracteristicas:

a) La identificacion, caracteristicas y proporcion de cada fraccion del arido
incluido el filler de aporte. Se debe determinar la densidad relativa, densidad
aparente y absorcion de agua de acuerdo con las Normas IRAM 1520 e IRAM
1533, porcentajes de vacios, VAM, relacion betun-vacios.

b) La granulometria de los aridos combinados, incluido el filler de aporte.

c) La identificacion y dosificacion del ligante asfaltico modificado y la del aditivo
(en caso de emplearse) referida al peso del ligante.



d) Las temperaturas maximas y minima de calentamiento previo de los aridos y
del ligante. (En ningln caso se introducira en el mezclador arido a una
temperatura superior a la del ligante asfaltico en méas de 15 °C.

e) La temperatura maxima de la mezcla a la salida del mezclador (no debera
exceder de 185°C).

f) La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacion con los
rodillos.

[11.3.2 Riego de Liga
Sobre la superficie de asiento se debe ejecutar un riego liga comprendido
dentro del rango de dotaciones indicadas en la tabla 9.

Tabla 9: RANGO DE DOTACION DE RIEGO DE LIGA
Tipo de mezcla
F10
LIGANTE ASFALTICO RESIDUAL (I/m2) 0,25 - 0,50

[11.4 Requisitos para la Unidad Terminada:

[11.4.1 Porcentaje de Vacios:

Para las mezclas tipo “F”, la densidad alcanzada en la obra debe ser tal que los
vacios de los testigos individuales se encuentren comprendidos entre el 3% y el
8%. A los fines del célculo de los vacios se debe tomar como Densidad Maxima
medida (Rice), la obtenida en el dia para el lote de mezcla colocada.

[11.4.2 Espesor:
El espesor promedio del lote debera ser mayor ¢ igual al espesor tedrico de
proyecto ejecutivo y verificar las exigencias establecidas en el punto
D.VIII.5.2.1 del PETG de la DNV (edicién 1998), considerando las siguientes
modificaciones:

- Los espesores de cada testigo individual seran mayores o iguales que el 0.90
del espesor tedrico de proyecto ejecutivo. Se tolerara un solo testigo por debajo
de la exigencia establecida cada 15 testigos verificados.

- No se admitirhd ningun testigo por debajo del 0.80 del espesor tedrico de
proyecto ejecutivo.

- Cuando el espesor medio del lote sea menor a que el 0.90 del espesor tedrico
de proyecto ejecutivo, correspondera el rechazo del tramo.

[11.4.3 Regularidad Superficial:

El indice Internacional de Rugosidad (IRI) medio de cada tramo debe resultar
menor o igual a 2m/Km. En cuanto a las tolerancias sera de aplicacion el



Apartado D.1.5.7.2.c) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
Direccion Nacional de Vialidad- Edicion 1998.

Sobre las juntas transversales de construccion, se deben realizar mediciones
con la regla de 3 m apoyada con un extremo sobre la junta hacia atras y hacia
delante de la misma, ademas con la regla colocada simétricamente sobre la
junta. Estas operaciones se deben realizar en tres posiciones: una en cada
huella y otra en la interhuella, siendo la exigencia a cumplir, apartamientos
menores o iguales a 4 mm, entre el borde inferior de la regla y la superficie de
rodamiento.

I11.4.4 Textura Superficial y Adherencia Neumatico Calzada:

Se debe efectuar un control inicial de macrotextura apenas finalizada la
construccion de la carpeta de rodamiento, y un control de adherencia
expresada en F60 luego de transcurrido los tres primeros meses en servicio.
En el Anexo MAC lll se realizan consideraciones respecto al parametro F60.
Las exigencias a cumplir se indican en la siguiente tabla 11.

Tabla N% 11 REQUISITO DE TEXTURA SUPERFICIAL Y ADH ERENCIA
NEUMATICO CALZADA

CARACTERISTICA Norm a F10
Macrotextura (Altura de circulo

parche de arena) [mm] IRAM1850

Promedio del lote mayor 0 igual a 1
Minimo absoluto mayor 0 igual a
0.7

Adherencia Neumatico Pavimento (F60) AnexoMAC llI

A partir de la fecha de la recepcién provisoria (no antes de 90 dias), se
acordara la medicion del coeficiente de friccion con péndulo inglés. El valor
minimo a cumplir sera 0,5.

[11.5.- Limitaciones de la Ejecucion:

No se permite la puesta en obra de la MAC:

» Cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a 10 °C.

» Con viento intenso, después de heladas, especialmente sobre tableros de
puentes y estructuras, la Autoridad de Aplicacion puede aumentar el valor
minimo de la temperatura ambiente para la puesta en obra de la mezcla.

» Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se puede habilitar la calzada al transito, cuando la misma alcance la
temperatura ambiente.



[11.6 Control de Procedencia de los Materialesy To ma de Muestra
[11.6.1 Ligantes Asfélticos

Para el control de calidad del ligante se deberdn considerar las exigencias
establecidas en la Art. 10.- MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON
ASFALTO CONVENCIONAL de este Pliego.

111.6.2 Aridos

La Concesionaria es responsable de solicitar al proveedor el suministro de
aridos gruesos y/o finos, que satisfagan las exigencias de la presente
especificacion y debe registrar durante su recepcion la siguiente informacion
gue debe ser elevada a la Supervision 0 Inspeccion de obra:

» Denominacion comercial del proveedor.

» Referencia del remito con el tipo de material provisto.
» Verificacion ocular de la limpieza de los aridos.

« Identificacion del vehiculo que los transporta.

» Fecha y hora de recepcion en obrador.

La Concesionaria debe tomar en envase apropiado y en presencia de la
Supervisidbn 6 Inspeccion de Obras o quien esta delegue, muestras por
duplicado de los materiales de no menos de 5 kg cada una, de las cuales
conservard una la Concesionaria y el duplicado lo debe entregar a la
Inspeccién. Las mismas deben ser conservadas hasta el final del periodo de
garantia de la obra, en lugar a determinar por la Supervision 6 Inspeccién de
obra.

[11.6.3.- Relleno Mineral de Aporte (Filler)
La Concesionaria debe verificar y elevar a la Supervision 6 Inspeccion de
Obras lo siguiente:

» Denominacion comercial del proveedor y certificado de calidad del producto.
* Remito con la constancia del material suministrado.
» Fecha y hora de recepcion

Nota: Para los apartados 111.7.1, 111.7.2, 111.7.3. y sin perjuicio de un control de
calidad posterior por parte de la Supervision 0 Inspeccidbn de obra, la
Concesionaria debe tomar muestras para la realizar los ensayos tendientes a
verificar si los materiales ingresados cumplen con las especificaciones de este

Pliego.

[11.7.- Control de Ejecucion:

[11.7.1.- Produccion de Mezcla Asfaltica

Se debe tomar diariamente, muestra de la mezcla de éridos, y con ella se debe
efectuar los siguientes ensayos:



a) Andlisis granulométrico del arido combinado

* Las tolerancias en mas o en menos, respecto a la granulometria de la formula
de trabajo, deben ser las indicadas en la tabla 11, siempre que se verifique la
discontinuidad granulométrica definida en 11.3.2

Tabla N° 12 TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS DE LA MEZCL A DE

ARIDOS
Tamices Tolerancia
12.5 mm(%2") +4 %
9,5 mm(3/8") 4%
6,35 mm(1/4") +4 %
4,75mmNp° 4 +3%
2.36mmN?° 8 +3%
600 pumNe 30 +2%
300 pum(N° 50) +2 %
150 um(N° 100) +2 %
75 pum(N° 200) +2 %

b) Se deben tomar muestras de mezcla asféltica a la descarga del mezclador, y

con ellas efectuar ensayos acorde con el plan de calidad adoptado.

En cada elemento de transporte:

* Control del aspecto de la mezcla, y medicién de su temperatura.

» Moldeo de probetas Marshall y verificacion de los pardmetros volumétricos y

mecanicos.

» Determinacion del porcentaje de cemento asféltico y granulometria de los
aridos recuperados

« indice de Resistencia Conservada por traccion Indirecta

[11.7.2.- Control de la Unidad Terminada:

Se considera como lote de la mezcla colocada en el camino, a la fraccion

menor que resulte de los siguientes criterios:
* Una longitud de quinientos metros lineales de construccion (500 m)
* Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m 2)
* Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Para cada lote se debe verificar en un minimo de 6 puntos:

* Porcentaje de vacios

* Espesor

* Macrotextura

[11.8.- Criterios de Recepcion

[11.8.1.- Contenido de Ligante Asfaltico:

El porcentaje medio de cemento asfaltico de produccion por lote, debe
encuadrarse dentro de una tolerancia de = 0,2 % respecto de la férmula
aprobada.

Los valores individuales deben encuadrarse dentro de una tolerancia respecto



del valor de férmula de obra en + 0,35%.

[11.8.2.- Discontinuidad Granulométrica
La granulometria de la mezcla de aridos correspondiente a cada lote debe
verificar lo establecido en el punto 11.3.2.

111.8.3.- Vacios

[11.8.3.1.- En Mezcla Asfaltica de Planta (sobre probetas Marshall)

Una vez definida y aprobada la formula de obra, los vacios de la mezcla
compactada en moldes Marshall con 50 golpes por cara, se deben mantener
dentro del entorno establecido en la Tabla 7 de esta especificacion.

[11.8.3.2.- En Mezcla Asfaltica Colocada y Compactada:

Para las mezclas tipo “F”, la densidad alcanzada en la obra debe ser tal que los
vacios de los testigos individuales se encuentren comprendidos entre el 3% y el
8%.

[11.8.4.- Espesor:

El espesor medio del lote no seré inferior al espesor teorico previsto en el
proyecto ejecutivo. Las tolerancias a este valor seran las indicadas en el
apartado 111.4.2 de esta especificacion.

111.8.5.- Regularidad y Textura Superficial, Adherencia Neumético-Pavimento:
No se admitiran tolerancias sobre los valores establecidos en el punto I11.4.3 y
1.4.4.

Cualquier desviacién que se produzca con relacion a las tolerancias maximas
permitidas ¢ a los limites admisibles sefialados en los puntos 111.9 y II1.10
precedentes, dara lugar al rechazo del trabajo.

En ese caso se podran realizar estudios complementarios para definir la zona
de rechazo, debiendo la Concesionaria proceder a su demolicion y nueva
ejecucion, sin derecho a reclamos de ninguna naturaleza.

Nota aclaratoria: para realizar los controles anteriormente indicados, rige lo
establecido en la Seccién K.l “Metodologia del muestreo”, del PETG de la DNV
(edicion 1998).

IV MEDICION:

La ejecucion de mezclas asfalticas tipo F10 se medira en toneladas,
multiplicando las dimensiones ejecutadas por la densidad lograda en la obra
una vez aprobada la capa. No se consideraran anchos y largos mayores a los
de proyecto. Respecto a las mediciones, el espesor a considerar resultara el
gue se obtenga segun lo establecido en apartados 111.5.2 y 111.10.5 de la
presente especificacion.



V FORMA DE PAGO:

La colocacion de la mezcla asfaltica tipo F10 medida en la forma establecida en
el presente articulo, se pagard al precio unitario de contrato para el item
“MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON ASFALTO MODIFICADO PARA
CALZADAS Y BANQUINAS. MICROCONCRETO ASFALTICO TIPO F10".

Este precio sera compensacion total por la colocacion del material, barrido,
soplado, preparacion de la superficie, ejecucion de riego de liga incluido
materiales bituminosos, mano de obra y equipos, la provision, carga,
transporte, descarga y acopio de los agregados pétreos, relleno mineral y
materiales bituminosos para la mezcla, riegos, elaboracion, carga, transporte,
colocacion y compactacion de la mezcla bituminosa, gastos de equipo, mano
de obra, sefializacion preventiva, medidas extraordinarias de seguridad,
desvios y cualquier otro gasto necesario para la correcta ejecucion de los
trabajos especificados en la presente, no pagados en otro item del Contrato.



ANEXO MAC I:

ENSAYO DE ADHERENCIA ARIDO-LIGANTE AASHTO T 182- 84
(MODIF. 1993) - DESIGNACION ASTM: D 1664-80
PROCEDIMIENTO RESUMIDO

1. ELEMENTOS

1) Recipiente para preparar la mezcla, de metal, esquinas, aristas y bordes
redondeados, de 500 ml de capacidad.

2) Balanza de capacidad de 200 +/- 0.1 g.

3) Espatula.

4) Horno a temperatura constante de 60 a 149 °C.

5) Agua destilada de pH 6 a 7 (hervir o redestilar si es necesario, pero no
utilizar

electrolitos modificadores de pH).

6) Asfalto a analizar ( si es necesario usar aditivos, mezclarlos previamente con
el asfalto antes de proceder con el ensayo).

7) Vaso de vidrio de 600 ml.

2 PREPARACION DEL AGREGADO

1) Se utiliza la fraccién que pasa por el tamiz IRAM 9,5 mm (3/8") y retenida en
el tamiz IRAM 6,3 mm (1/4").”

2) Lavar los aridos de esta fraccion en agua destilada para remover los finos, y
luego secarlos a temperatura de 135 a 149 °C hasta peso constante.

3 PROCEDIMIENTO

1) Pesar 100 +/- 1g de agregado seco en el recipiente de mezcla.

2) Introducir en el horno a temperatura constante de 135 a 149 °C por espacio
de 1 hora.

3) Simultdneamente, calentar el asfalto hasta una temperatura de 135°C a 149
°C.

4) Agregar 5.5 +/- 0.2 g de asfalto caliente al agregado caliente en el recipiente
de

mezcla.

5) Mezclar con la espatula caliente vigorosamente hasta que el agregado esté
completamente cubierto. Si el asfalto es muy fluido, continuar mezclando hasta
gue la temperatura baje y permita un correcto cubrimiento de las particulas; si
el asfalto tiene una viscosidad alta, tal que no permita el correcto mezclado,
debe mezclarse sobre una fuente de calor hasta que se obtenga un correcto
cubrimiento.

6) Dejar enfriar hasta temperatura ambiente.

7) Transferir el agregado cubierto a un vaso de vidrio de 600 ml. Cubrir
inmediatamente con 400 ml de agua destilada a la temperatura del punto de
ablandamiento mas 5°C y dejar inmerso de 16 a 18 horas.

Sin agitar o remover el agregado, remover cualquier pelicula flotante en la
superficie del agua, iluminar la muestra con una lampara de 75 watts ubicada
de manera tal que no cause reflejos sobre la superficie del agua. Observar



desde arriba a través del agua y estimar la superficie cubierta en mas o en
menos del 95 % de la superficie total de las particulas del agregado. Cualquier
zona marrdén claro y/o traslucida en la superficie de las particulas, se
considerara como totalmente cubierta.



ANEXO MAC II:

EFECTO DEL AGUA SOBRE LA COHESION DE MEZCLAS ASFALTICAS
ENSAYO DE INMERSION - TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL

1.- Objeto y Campo de Aplicacion:

El presente procedimiento, describe los pasos a seguir para determinar la
pérdida de cohesién que se produce por la accion del agua, sobre las mezclas
bituminosas que emplean asfaltos convencionales.

Se obtiene un indice numérico de la pérdida cohesion producida al comparar
las

resistencias a traccion por compresion diametral, entre probetas mantenidas al
aire y probetas duplicadas sometidas a la accion del agua por un tiempo y a
una temperatura dada.

Al solo efecto de poner de manifiesto de un modo mas directo la accién del
agua sobre la mezcla, el moldeo de las probetas se efectia con un tenor
minimo de vacios de aire de siete (7) porciento, con independencia de los
vacios con que fue dosificada y se coloque la mezcla.

2.- Aparatos y Material Necesarios:

Se requiere disponer de los aparatos indicados en la norma de Vialidad
Nacional VNE- 9 - 86 “Ensayo de Estabilidad y Fluencia por el Método
Marshall”, punto 9.2: “aparatos”.

La prensa utilizada en el ensayo de estabilidad y fluencia Marshall, es
adecuada para efectuar el ensayo de traccion por compresion diametral. Los
platos de carga deben tener un diametro minimo de aproximadamente 100 mm.
El plato superior estara provisto de una rotula universal.

Dispositivo de sujecion de la probeta. Puede emplearse las mordazas del
ensayo de estabilidad Marshall, a las que se les habré intercalado en la parte
superior e inferior piezas metélicas o de madera dura, de aproximadamente 12
mm de ancho por 12 mm que se ajusten a la curvatura de las mordazas y
probetas. La longitud de las mismas abarcara el ancho de las mordazas.

Estos aditamentos permitiran el posicionamiento de la probeta a ensayar tal
que estén contenidas en el plano diametral perpendicular a las bases de las
mordazas.

3.- Preparacion de las Probetas:

Se prepararan seis (6) probetas con la técnica “Marshall” con el nimero de
golpes por cara que satisfaga la condicion de alcanzar como minimo siete (7)
porciento de vacios de aire. Para determinar la energia de compactacion
correspondiente, es aconsejable recurrir a la representacion grafica de los
vacios versus moldeo a diferentes energias de compactacion.

Se dividen las seis probetas en dos grupos de tres, de manera que la densidad
Marshall media de cada uno de ellos, sea aproximadamente la misma.

Grupo 1 de probetas: Las tres probetas de este grupo se mantienen al aire en
un recinto o estufa a una temperatura de 25 = 1 °C durante 24 horas. Finalizado
este periodo, se introducen en un bafio de agua regulado a 25 + 1 °C durante
dos horas, determinando a continuacion su resistencia a traccion indirecta por
compresion diametral.



Grupo 2 de probetas: Las tres probetas de este grupo se sumergen en un bafio
de agua

regulado a 60 £ 1 °C durante 24 horas. Finalizado este periodo, se introducen
en un bafio de agua regulado a 25 = 1 °C durante dos horas, determinando a
continuacion su resistencia a traccion indirecta por compresion diametral.

4.- Ejecucion del Ensayo:

4.1.- Medida geométrica de las probetas:

Diametro: Con un calibre se determina el didmetro con una aproximacion de *
0,1 mm, de la probeta en seis planos, dos a dos perpendiculares: dos en el
plano superior de la probeta, dos en el plano medio y dos en el plano inferior.
Se registra el diametro promedio “d” de las seis mediciones. La diferencia entre
dos medidas individuales no sera superior a 1mm.

Altura: La altura de la probeta se mide también con precision de £ 0,1 mm en
cuatro puntos definidos por los extremos de dos planos diametrales
perpendiculares, con un radio de 10mm inferior al radio de la probeta. Se
registra la altura promedio “h” de las cuatro mediciones. La diferencia entre dos
medidas individuales no sera superior al 5 % de al altura media, con un maximo
de 5 mm.

4.2.- Rotura de las probetas:

Se retira la probeta del bafio termostatico y se sitia en la mordaza
acondicionada como se indica en el titulo 2, con dos de sus generatrices
opuestas en contacto con las piezas separadoras.

Si se dispone de elementos de medida de deformacién vertical y horizontal se
colocan en posicion de medida y se ajustan a cero. No es obligatorio efectuar
estas mediciones.

Se aplica la carga a la probeta manteniendo una velocidad de deformacion de
50,8

milimetros por minuto constante, hasta que rompa la probeta.

El tiempo trascurrido entre el momento en que se retira una probeta del recinto
termostético y la rotura de la misma en la prensa no debe exceder de 30
segundos.

Se registran o anotan los valores de la carga de rotura y opcionalmente los de
desplazamiento vertical y horizontal.

5.- Resultados:

5.1.- Calculo de la resistencia a traccion indirecta:

La resistencia a compresion diametral, traccion indirecta de una probeta, se
calcula con la férmula siguiente, aproximando a la primera cifra decimal.

donde:

R = Resistencia a compresiéon diametral en Kg/cm2

P = Carga maxima de rotura en Kg.

1 = Constante 3,14159....

h = Altura de la probeta en cm.

d = Didmetro de la probeta en cm.



5.2.- Célculo de la resistencia conservada:
Se calcula el valor medio de la resistencia a traccion indirecta de cada grupo de
probetas. Con estos valores se calcula el indice de resistencia conservada por
medio de la siguiente expresion:
donde:
R1 = Resistencia media a traccion por compresion diametral del grupo de
probetas
no mantenidas en agua, (grupo 1).
R2 = Resistencia media a traccion por compresion diametral del grupo de
probetas
mantenidas 24 horas en agua a 60 °C, (grupo 2).
Los resultados se daran con una aproximacion del 1 %.

2P

mhd
IRC% =R2/R1x 100



ANEXO MAC I
TEXTURA SUPERFICIAL Y ADHERENCIA NEUMATICO CALZADA
INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL

Existen en el mundo una gran cantidad y diversidad de equipos destinados a
valorar las condiciones de adherencia que ofrece el revestimiento de un
camino. Cada tipo de equipo posee sus propias unidades de medicion, y sus
resultados son dificilmente comparables.

Ha sido precisamente la necesidad de comparar las medidas realizadas por
todos ellos lo que indujo al Comité C1 de caracteristicas superficiales de la
AIPCR a realizar el “Experimento internacional de comparacion y armonizacion
de las medidas de textura y resistencia al deslizamiento”, que tenia como uno
de sus objetivos mas importante el definir un indice o escala de medicion de
friccion universal; y teniendo como antecedente la Experiencia realizada por el
Banco Mundial para armonizacion de los equipos de medicion de rugosidad y
definicion del IRI (Indice de Rugosidad Internacional) de uso ampliamente
difundido.

La finalidad del Experimento, cuya primer etapa se realizd en Bélgica y Espafia
en 1992, fue la comparacion y armonizacion de los numerosos meétodos que se
utilizan para evaluar la textura y la resistencia al deslizamiento en diferentes
paises.

El resultado méas importante del Experimento es el de proporcionar una escala
universal de friccidn, IFI, bien definida. El IFI consta de dos nimeros que se
derivan de una medida de la friccion y otra de la textura. Este par de nUmeros
que define el IFI deberia utilizarse en cualquier situacion relativa a la
adherencia neumatico-calzada, como estudios de accidentes, inspecciones
para la gestion de la conservacion, explotacion aeroportuaria, etc. Asi mismo,
tener en cuenta el IFlI hara que los resultados de estos estudios sean de
utilidad en todas las partes del mundo en donde se implante este indice.

Se han establecido también las constantes con las cuales cada uno de los
equipos participantes puede estimar los valores de referencia del IFl. Como
consecuencia de esto, cualquier equipo de medida de la friccion de los
participantes en el Experimento, o los que se sometan a un proceso de
correlacion con alguno de los que participaron, podra estimar valores de la
friccibn en escala IFl, mediante sus propias medidas de la friccibn y una
medida de la textura.

El IFI viene entonces indicado por dos niameros expresados entre paréntesis
separados por una coma: IFI (F60, Sp)

donde: F60: numero adimensional, que depende de la friccibn y de la
macrotextura (el valor cero indica deslizamiento perfecto, y el valor uno
adherencia perfecta)

Sp: numero positivo sin limites determinados y en unidades de velocidad, que



depende Unicamente de las caracteristicas de la macrotextura de la superficie.
Las ecuaciones que relacionan estos parametros F60 y Sp con las mediciones
de los distintos equipos son:

Sp=a+b*T

FEO=A+B*FR60+C*T

FR60 = F * e”((S-60)/Sp)

FR60=F * e ((S-60)/Sp)

donde: T medicion de la macrotextura

F medicion de friccién

S velocidad de deslizamiento de la rueda

Las constantes "a y b" dependen del equipo con que se determina la
macrotextura

Las constantes "A, B y C" del equipo con que se mide la friccidn, la constante C
es la que valora el tipo de neumatico que utiliza el equipo, la misma vale cero
para neumaticos lisos.

En la practica deben establecerse valores o umbrales de intervencion para
ambos pardmetros, Sp y F60, pudiendo utilizarse esos umbrales para
determinar la estrategia apropiada en actuaciones de rehabilitacion a partir de
datos tomados con equipos propios de medicion de friccidn y textura.

Debe recalcarse que los umbrales de intervencion tienen que ser establecidos
por las administraciones de carreteras y que probablemente deberian fijarse
umbrales distintos para las diferentes clases de carreteras y transito.

En la publicacion de la AIPCR se indican las constantes halladas para todos los
equipos participantes del Experimento, con las que puede calcularse el IFI.
Como consecuencia de esto, cualquier equipo de medida de la friccion de los
participantes en el Experimento, o los que se sometan a un proceso de
correlacion con alguno de los que participaron, podra estimar valores de la
friccibn en escala IFl, mediante sus propias medidas de la friccibn y una
medida de la textura.



ANEXO MAC IV:
ENSAYO DE ESCURRIMIENTO DE LIGANTE. METODO SCHELLENBERG.

La preparacion de las mezclas en laboratorio se realizan de la siguiente
manera:
1. Pesar materiales para formar al menos un paston de 5 kg de mezcla,

2. Secar los materiales pétreos y el filler en estufa a 110 C hasta peso
constante,

3. Pesar todos los materiales segun la cantidad en que intervienen,

4. Colocar los ingredientes en un recipiente en el siguiente orden: agregados
gruesos en el fondo, arena y el filler en la parte superior.

5. Colocar en estufa con ventilacion forzada a la temperatura de mezclado
establecida Se dejan en estufa al menos un par de horas a dicha temperatura.

6. Al mismo tiempo se calienta en la misma estufa a dicha temperatura el
ligante asfaltico.

7. Retirar de la estufa y colocar en un mezclador mecanico automético y
mezclar los ingredientes secos durante unos 10 segundos, para luego
incorporar el ligante y continuar mezclando durante 3 minutos o hasta que la
mezcla sea homogénea. Lo mismo vale para cuando se hace un mezclado
manual.

8. Para el ensayo de escurrimiento se preparan 1000 gramos de mezcla, para
probetas Marshall se preparan 1200 gramos.

Método del Dr. Schellenberg

Se colocan 1000 grs de mezcla pesada a la décima de gramo a la temperatura
de mezclado requerida en un vaso de precipitado de 850 ml (98 mm de
diametro x 136 mm de alto) durante 1 hora £+ 1 minuto en un horno. Se debe
tapar el vaso conteniendo la mezcla durante el ensayo. Al cabo de esa hora, se
retira el vaso y se vuelca completamente sobre una bandeja para pesar la
mezcla que no ha escurrido.

Se debe tener la precaucion de no aplicar ningln elemento mecanico para
remover la mezcla del vaso, ni agitacion alguna durante el volcado. Al mismo
tiempo se debe descartar todo aquél material que pese menos del 0,2 % y haya
guedado pegado en las paredes del vaso. Eso no se considera escurrimiento.
El escurrimiento de ligante admisible es del 0,3 % en peso del material
colocado en el vaso de vidrio a la temperatura de mezclado en planta asfaltica
establecida.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°12 - MEZCLA ASFALTICA ELABORADA EN CALIENTE , PARA
CARPETAS DE RODAMIENTO DE BAJO ESPESOR CON ASFALTO
ADITIVADO CON PRODUCTO POLIMERICO

|. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la ejecucion de carpetas de rodamiento preparadas en
caliente empleando cemento asfaltico aditivado con producto polimérico y los
agregados que se indican en la especificacion particular.

Para este trabajo rige lo dispuesto en la Seccion D-l “Disposiciones Generales
para la ejecucion de imprimacion, tratamientos superficiales, bases, carpetas y
bacheos bituminosos” en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
(PETG) de la Direccion Nacional de Vialidad (DNV), Edicion 1998.

II. MATERIALES

Se admitirh como maximo un OCHO POR CIENTO (8%) de arena redondeada
tipo silicea. El resto del material debera ser triturado.

Sera obligatorio el uso de cal hidratada como relleno mineral en un porcentaje no
inferior al 2%.

II.1 Agregados Pétreos
La granulometria de los agregados pétreos, incluido el relleno mineral (si es

necesaria su incorporacion), debera estar comprendida dentro de los limites
indicados en el siguiente grafico:

Tamiz |3 |¥%* 3/8¢ N° 4 N° 8 N° 30 N° 50 N©° Ne

100 200
% 100 | 100 70-100 50-75 35-55 15-35 10-25 5-15 | 2-10
Pasa

Tamafnio Maximo de los aridos = 12 mm.

Los agreados pétreos a emplear deben ser de excelente calidad y cumpliran las
siguientes caracteristicas:

* Equivalente arena pasa tamiz N° 4 (V.N.E.-10) minimo 55

» Desgaste Los Angeles (IRAM 1532) maximo 35 %

* Cubicidad (Agregadio Grueso retenido sobre tamiz 3/8”)(V.N.E-11) minimo
0,6




» Durabilidad (Ataque con sulfto de sodio 5 ciclos)(IRAM 1525) maximo 12 %
[1.2 Materiales bituminosos

Para la mezcla se utilizara cemento asfaltico CA - 20 O CA- 30, segun Norma
IRAM 6835.(Viscosidad a 602 Poises, IRAM 6836/7,1600-2400 y 2400-3600,
respectivamente). Para el control de calidad del ligante se deberan considerar las
exigencias establecidas en la Art. 10.- MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON
ASFALTO CONVENCIONAL de este Pliego.

El aditivo a emplear consiste en un producto polimérico, que se incorpora al
cemento asfaltico directamente en su tanque de acopio, por lo que
preferentemente se deberan emplearan aquellos aditivos que presenten una
fluidez adecuada para el proceso homogenizacion.

El proceso de elaboracion de la mezcla es el que se emplea cominmente para
cualquier mezcla asféltica tradicional, la diferencia radica en sus menores
temperaturas de trabajo y colocacion.

El porcentaje de aditivo modificador que se emplea oscila entre 3% y 5%.El mismo
sera funcion de las solicitaciones a que estara expuesta la capa de rodamiento y al
tipo de arido a emplear.

La mezcla del cemento asfaltico con el aditivo polimérico debera ser homogénea.

El asfalto aditivado, debera verificar las siguientes condiciones:

Para Asfalto CA-30 Aditivado

Penetraciona 25°C 60-90 1/10mm
Viscosidad Brookfield a 60 °C Sup. a 1500 poise
Inflamacién > 250

indice Penetracion -1,0- +0,5
Ductilidad >75cm.

Para Asfalto CA-20 Aditivado

Penetraciona 25°C 90-130 1/20mm
Viscosidad Brookfield a 60 °C Sup. a 1000 poise
Inflamacién > 250

indice Penetracion -1-+0,5
Ductilidad >75cm.




11.3 Mezcla bituminosa de colocacién en caliente

La composicion de la mezcla de acuerdo al dosaje presentado por el Contratista
debera cumplir con los siguientes requisitos y exigencias:

a) Numero de golpes por cara =75

b) Fluencia = 2,0 a 3,5 mm

c) Vacios=3a5%

d) Relacion betun-vacios = 70 a 80 %

e) Relacion C/Cs <1

Siendo: C: Concentracion en volumen de “filler” en el sistema filler-betun
(considerandose “filler” a la fraccion de la mezcla de aridos que pasa el tamiz
IRAM N° 200)

Cs: Concentracion critica de “filler”

f) Estabilidad= minimo 850 Kg

(Valores referidos a la dosificacion presentada por el Contratista a través de la
férmula de obra.)

g) Estabilidad Residual = 95 % Estabilidad Normal

(Segun Norma de Ensayo VN-E-32-67 “Pérdida de Estabilidad Marshall debido a
efectos del agua”)

h) Relacion Estabilidad/ Fluencia = 2.100 a 4.000 Kg/cm

(Deberan evitarse tendencias a lograr Estabilidades Maximas coincidente con
Fluencias Minimas.)

i)Adherencia = Cumpla ( > 95% de aridos cubiertos)

(Segun Norma de Ensayo IRAM 6842 “Adherencia Arido-Ligante”)

1.4 Criterio de dosificacion:

El porcentaje de ligante asfaltico en la formula de obra debera estar comprendido
entre los siguientes limites: 4,5 a 5,5%.

El contenido inferior de ligante asfaltico correspondera al criterio de dosificacion
indicado en el apartado 9-6-4 de la Norma de Ensayo VN-E-9-86. El porcentaje de
asfalto serd el promedio de los contenidos de asfalto correspondientes a la
maxima estabilidad y al valor minimo de la curva de VAM, cumpliendo ademas con
los valores limites exigidos para la mezcla precedente.

El contenido maximo de ligante asfaltico sera el mayor que cumpla con todas las
exigencias establecidas para la mezcla.

11.5 Construccion:

Rige lo establecido en la Seccion D-VIILL.3 del PETG, con la siguiente
incorporacion:



* Presentando el ligante asfaltico una temperatura entre 140 — 150 °C, se
vierte el aditivo dentro del tanque por el método mas conveniente y se los
homogeniza a ambos por medio de la bomba de recirculacion durante 60
minutos aproximadamente.

* Una vez realizada la incorporaciéon del aditivo, se procede de igual forma
gue para una mezcla asfaltica en caliente de tipo convencional, segun se
indica en las Secciones D-VIII.3.2, 2 y 4 del PETG, con las siguientes
modificaciones:

1) Con la propuesta del aditivo comercial a emplear, la Concesionaria
deberd presentar a la Supervision y/o Inspeccion de Obras un nota
compromiso de asesoramiento para la utilizacion  del producto
debidamente certificado por la empresa elaboradora.

2) Ante la presentacion aditivos de distintas procedencias, que cumplan
con lo especificado, se debera optar por aquellos que presenten la
mayor facilidad de aplicacion al momento de su incorporacion al
cemento asfaltico.

3) El espesor de mezcla colocada y compactada tendr4 un espesor
minimo de 10 mmy no deberéa superar los 40 mm (capas delgadas).

4) Se permiten temperaturas de compactacién de 90 °C en ascenso.
I1.6 Compactacion:

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos vibratorios, neumaticos, y
mixtos, todos autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y dotados de
dispositivos de autolimpieza de los tambores 0 neumaticos.-

Los rodillos metélicos (aplanadoras), no deberdn presentar surcos ni
irregularidades en los tambores.-

Deberan poseer dispositivos que permitan el ajuste o variacion de la frecuencia y
amplitud de vibracion de los rodillos, inclusive para trabajar independientemente
uno de otro al igual que con la traccion.-

Los rodillos neumaticos deberan contar con “faldones” o “polleras” de lona u otro
material para evitar el enfriamiento de los neumaticos.-

Las presiones de contacto estaticas o dinamicas seran las necesarias para
conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir roturas en el arido, ni arrollamientos o desplazamientos de la
mezcla a la temperatura de compactacion.-



El esquema de compactacion a adoptar para las carpetas realizadas con concreto
asféltico, serd el resultado del andlisis de un tramo de prueba cuya longitud
minima sera definida a juicio de la Supervision y/ o Inspeccion de Obra.

Los tramos de prueba no recibirdn medicién ni pago hasta que se apruebe la
metodologia a utilizar y cumplan a su vez, con las condiciones de calidad y
terminacion establecidas en los Pliegos. En caso contrario deberd ser removido
por completo a costo de La Concesionaria.-

1.7 Librado al transito

La capa terminada se abrird al transito una vez terminados los trabajos de
compactacion y después de transcurrir el tiempo necesario para que no se
observe adherencia de los rodados a dicha capa o deformaciones.

El tiempo necesario para librar al transito la capa, serad determinado en obra,
pero no serda menor al necesario para que no se marquen sobre la capa las
huellas de los neumaticos (cercano al cual la capa aplicada alcance la
temperatura habitual del pavimento).- Queda totalmente prohibido provocarle
choques térmicos a la mezcla con el fin de enfriarla (rociado con agua,
sopladores, etc.).-

En caso de detectarse aumento de la rigidez por efecto de la velocidad de
enfriamiento se detendran autométicamente todas estas tareas, hasta tanto se
haya detectado y solucionado la causa y la Concesionaria haya reparado a su
costo y cargo el deterioro producido.

La finalizacion de produccion en la jornada de trabajo, deberd ser tal que
permita la habilitacion al transito en horario diurno.-

lIl. CONDICIONES DE RECEPCION

Vale lo establecido en D-VIII.5.1 del PETG del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales Edicion 1998.

IV. MEDICION

La ejecucion de mezclas asfélticas densa con asfalto aditivado se medird en
toneladas, multiplicando las dimensiones ejecutadas por la densidad lograda en
la obra una vez aprobada la capa. No se consideraran anchos y largos mayores
a los de proyecto. Respecto a las mediciones, el espesor a considerar resultara
el que se obtenga (en una misma seccion) de un testigo cada 100 metros de
extension del pavimento construido y no menos de tres (3) testigos
representativos extraidos a criterio de la Supervision y/o Inspeccion de Obras,
sin perjuicio que la misma, si lo considera necesario puede intensificar el
numero de testigos para lograr mayor precision en las mediciones.



V. FORMA DE PAGO

La colocacion de la mezcla asféltica densa con asfalto aditivado medida en la
forma establecida en el presente articulo, se pagard al precio unitario de
contrato para el item “MEZCLA ASFALTICA DENSA CON ASFALTO
ADITIVADO".

Este precio serd compensacion total por la colocacion del material, barrido,
soplado, preparacion de la superficie, ejecucion de riego de liga incluido
materiales bituminosos, mano de obra y equipos, la provision, carga, transporte,
descarga y acopio de los agregados pétreos, relleno mineral y materiales
bituminosos para la mezcla, riegos, elaboracion, carga, transporte, colocacion y
compactacion de la mezcla bituminosa, gastos de equipo, mano de obra,
sefalizacion preventiva, medidas extraordinarias de seguridad, desvios y
cualquier otro gasto necesario para la correcta ejecucion de los trabajos
especificados en la presente, no pagados en otro item del Contrato.

VI. CONDICIONES COMPLEMENTARIAS Y OBLIGATORIAS PARA LA
ACEPTACION EN LOS SECTORES DONDE SE HAYA EJECUTADO EL
PRESENTE ITEM.

Antes de la formalizacidén del Acta de finalizacién de los trabajos, se realizaran
determinaciones de los parametros de Rugosidad, Ahuellamiento, Fisuracion,
Desprendimientos, Resistencia al deslizamiento (friccibn), Resaltos o
hundimientos y control de Perfil transversal y ancho para lo cual sera de total
aplicacion lo establecido en titulo homonimo del Articulo 10 “Mezcla asfaltica en
caliente con asfalto convencional para calzadas y banquinas”



ESPECIFICACIONES TECNICA PARTICULAR

ART. N° 13 - MEZCLA ASFALTICA DENSA O SEMIDENSA (CA C D20), CON LA
UTILIZACION DE ASFALTO MODIFICADO PARA CARPETAS Y B ASES

|. DESCRIPCION

Se definen como Concretos Asfalticos Convencionales Denso (CAC D20) a la
combinacion de un ligante asfaltico modificado, aridos (incluido filler) y
eventualmente aditivos tales como mejoradores de adherencia. Son fabricadas en
plantas y colocadas en obra a temperatura muy superior a la ambiente.

I. REQUISITOS DE LOS MATERIALES:

1.1 Aridos:
I1.1.1 Caracteristicas generales:

Los requisitos que deben cumplir los aridos para el aprovisionamiento y acopio
son los que se establecen en la tabla N° 1.

Tabla N° 1 REQUISITOS PARA EL APROVISIONAMIENTO Y A COPIO DE ARIDOS

Caracteristica Requisitos

Pueden ser naturales o artificiales, siempre que cumplan las exigencias establecidas en la
presente especificacion técnica.

Deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de ningan tipo de
Procedencia meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las condiciones méas desfavorables
que puedan darse en la zona de empleo. Tampoco deben dar origen, con el agua, a
disoluciones que causen dafios a estructuras u otras capas del paquete estructural 6
contaminar corrientes de agua.

El minimo de fracciones diferenciadas debe ser como minimo de tres (3), incluido el relleno

NUmero de| . . - ; - . . -
fracciones mineral (filler) de aporte. Si se estima necesario para cumplir las tolerancias exigidas para la
granulometria de la mezcla, se debe aumentar el nimero de fracciones.
Cada fraccion debe acopiarse por separado.
La forma y la altura de los acopios debe ser tal que se minimicen las segregaciones en los
. tamarios.
Acopios

Las partes de los acopios que hayan resultado contaminadas no deben ser empleadas en la
elaboracién de mezclas asfalticas. En tal caso debe procederse al retiro de dichas partes
del obrador.

Se admitira como maximo un SIETE POR CIENTO (7%) de arena redondeada
tipo silicea. El resto del material deberé ser triturado.

1.1.2 Arido Grueso:
[1.1.2.1 Definicion de arido grueso:

Se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 4,75 mm
segun Norma IRAM 1501.




La granulometria del éarido grueso, debe permitir encuadrar junto con la
composicion de las restantes fracciones, la gradacion resultante dentro del huso
preestablecido.

[1.1.2.2 Requisitos del arido grueso:
Los aridos gruesos deben cumplir con los requisitos que se establecen en la Tabla

2.
Tabla2: REQUISITOS DE LOS ARIDOS GRUESOS
Ensayo Norma Exigencia
En capas de rodamiento, como minimo el 75 % de sus particulas, con 2 6
mas caras de fractura, y el porcentaje restante, por lo menos con una.
Particulas Para el caso _de la trituracion de rodados, el tamafio ml'nimo_ de las
; IRAM 1851 particulas a triturar debe ser al menos 3 veces el tamafio maximo del
trituradas .
agregado triturado resultante.
Para las restantes capas, se admitira hasta un 25% de agregados
naturales.
Elongacion IRAM 1687 Determinacion obligatoria
indice de Lajas IRAM 1687 Para capas de rodamiento < 25 %, para las restantes < 30%.
Coeficiente de
Desgaste Los | IRAM 1532 Para capas de rodamiento < 25 %, para las restantes < 30%.
Angeles
Coeficiente de
Pulimento
Acglerado @ > 0,40 (valor indicativo, puesto que en Argentina el estudio de los aridos
aplicar en | IRAM 1543 disponibles esta en desarrollo)
mezclas para P :
carpetas de
rodamiento)
Durabilidad  por
ataque con | IRAM 1525 <10 %
sulfato de sodio
Polvo Adherido | VN E 68-75 < 1,0 ml % para capas de rodamiento y < 1,5 ml % para las restantes.
Plasticidad IRAM 10502 No Plastico
Micro Deval IRAM 1762 Determinacion obligatoria en mezclas para carpetas de rodamiento
Relacion Via
Seca-Via
Humeda, de la
fraccién que pasa VN E 7-65 250 % (1)
el tamiz IRAM
0,075
Analisis del
Estado Fisico de :Sﬁm ggg Determinacion obligatoria
la Roca
N Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, U otras materias extrafias
Limpieza o
que puedan afectar a la durabilidad de la capa
Ensayo de AASHTO 182 Para el caso en que el ensayo arrojara un valor inferior al 95 % de
Compatibilidad " superficie cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo
N modificada . ; ; ;
arido-ligante mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor
Ensayo de
Adherencia en la Para el caso en que el ensayo arrojara un valor inferior al 95 % de
mezcla ASTM D3625 | superficie cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo

mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor (2)

(1) Si el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via himeda es mayor del 5 %
(2) Ver anexo CAC |




11.1.3 Arido Fino:
[1.1.3.1 Definicion de arido fino:
Se define como arido fino el pasante por el tamiz 4,75 mm.

11.1.3.2 Requisitos:
Los éaridos finos deben cumplir con los requisitos que se fijan en la Tabla 3.

Tabla 3: REQUISITOS DE LOS ARIDOS FINOS

Ensayo Norma Exigencia

En capas de rodamiento, el arido fino debe proceder de la trituracion
de roca sana de cantera o grava natural. En capas intermedias y de
Procedencia base donde el uso de &rido no triturado esta permitido (ver tabla 7),
las caracteristicas del mismo se fijan en la Especificacion Técnica
Particular.

Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, 0 otras materias

Limpieza extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa
Cuando el material que se triture para obtener arido fino sea de la
misma naturaleza que el &rido grueso, éste Ultimo debe entonces
cumplir las condiciones exigidas en la Tabla 2 para el coeficiente de

Resistencia a la desgaste Los Angeles.

fragmentacion Se puede emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna
caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso
procedera de &rido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles
inferior a veinticinco (25).

Equivalente de IRAM 1682 >50 %

Arena

Plasticidad de la

fraccion que pasa | |ram 10502 No plastico
tamiz IRAM 0,425

mm
Plasticidad de la

fraccion que pasa | |ram 10502 <4 %
tamiz IRAM 0,075

mm

Relacion Via
Seca-Via Himeda,
de la fraccion que |VN E 7-65 250 % (1)
pasa el tamiz
IRAM 0,075

3 IRAM 1501 | Debe permitir encuadrar dentro del huso preestablecido, la gradacion
Granulometria IRAM 1505 | resultante junto con la composicion de las restantes fracciones.

(1) Si el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via himeda es mayor del 5 %

[1.1.4 Relleno Mineral (Filler)

11.1.4.1 Definicion:

Se define como filler a la fraccién pasante del tamiz IRAM 0,075 mm, de la mezcla
compuesta por los aridos y el filler de aporte.

Debe cumplir, con las siguientes exigencias:

» Densidad Aparente (D. Ap.) en Tolueno (NLT-176):



0,5 gr/cm3 < D. Ap.< 0,8 gr/cm?3

Puede admitirse el empleo de un filler cuya D. Ap. se encuentre comprendida
entre los valores de 0,3 gr/cm3 y 0,5 gr/cm3, siempre que sea aprobado por la
autoridad competente, previa fundamentacibn mediante la ejecucién de los
ensayos y experiencias que estime conveniente.

11.1.4.2 Definicion y Caracteristicas Relleno Mineral de Aporte (Filler de Aporte):
Se define como filler de aporte, a aquellos que puedan incorporarse a la mezcla
por separado y que no provengan de la recuperacion de los aridos.
Debe cumplir con las caracteristicas detalladas en la Seccion L.I del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V., excepto con los requisitos
granulométricos (L.1 2.1), que deben ser los indicados en la tabla 4.

» Caracteristicas granulométricas:

Tabla 4: REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL FILLER DE A PORTE
Tamiz IRAM Porcentaje en peso que pasa
0,425 mm (N° 40) 100
0,150 mm ( N° 100) minimo 90
0,075 mm (N° 200) minimo 75

I1.2 Materiales Asfalticos:

I1.2.1 Ligante Asfaltico:

El ligante asfaltico a utilizar segun Norma IRAM 6596 (2000) debe ser un AM2 o
AM3. Para el control de calidad del ligante se deberan considerar las exigencias
establecidas en la Art. 10.- MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON ASFALTO
CONVENCIONAL de este Pliego.

I1.2.2 Ligante asfaltico para Riego de liga:

El material a emplear como riego de liga debe ser emulsion asféltica catidnica de
rotura rapida, Tipo CRR de acuerdo a la Norma IRAM-IAPG 6691 (2001) 6 una
emulsion asféltica cationica de

rotura rapida modificada con polimeros del tipo CRRm, de acuerdo a la Norma
IRAM-IAPG 6698 (2005)

[1.3 Husos Granulométricos:

La granulometria de las distintas fracciones de arido constituyente de la mezcla
(incluido el filler de aporte) deber estar comprendida segun los husos definidos en
la Tabla 6 (s/IRAM 1505).



Tabla 6. HUSOS GRANULOMETRICOS
. porcentaje en peso que pasa (**)

Tamices CAC D-20
40 mm (1 ¥2")
25 mm (1") 100
19 mm (%) 83-100
9,5 mm (3/8") 60-75
4,75 mm (N°4) 45-60
2,36 mm (N°8) 33-47
0,60 mm (N°30) 17-29
0,30 mm (N°50) 12-21
0,075 mm (N<200) 5-8

(**) Si existe una diferencia entre los pesos especificos de las fracciones utilizadas, incluida el

filler, superior al 0,2 la dosificacion se hace en volumen.

l1l. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
I11.1 Criterios de Dosificacién:

Los criterios para la dosificacién se resumen en la Tabla N° 7.

Tabla 7: REQUISITOS DE DOSIFICACION

Parametro Exigencia
N° golpes por cara 75
Estabilidad (kN):
Base min 800
Carpetas min 1000
Relacion Estabilidad-Fluencia (kN/mm)
Base max 4,5
Carpetas max 4,5
Porcentaje de Vacios en mezcla

Ensayo Marshall Base 3_7

VN_E9 Carpeta 3_5

Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral

Determinacion obligatoria. Se fija en
la especificacion técnica particular
en funcion del tamafio méximo

(VAM) . . p
nominal y el porcentaje de vacios
de disefio.
Porcentaje Relacion Betlin-Vacios
Base 65-75
Carpeta 70 -80
Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el ensayo de > 80

Traccion Indirecta, segin método incorporado en Anexo CAC Il

Ensayo al ahuellamiento

Determinacion obligatoria en capas
de rodamiento e intermedias

Porcentaje de Arido Fino no triturado en mezcla

0 (cero) en capa de rodamiento
< 8_en capas intermedias y de base

Porcentaje minimo Cal Hidratada en peso sobre mezcla recomendado

1

Relacion en peso Filler / Asfalto

0,8-13




Tabla 7: REQUISITOS DE DOSIFICACION

Proporciones maximas de filler en mezclas:

Mezclas con ligantes convencionales: relacion entre la concentracion
volumétrica y critica Cv/Cs<1,0

Mezclas con ligantes modificados: Se limita la proporcion relativa de
rellenos minerales cuya
concentracion critica sea inferior a
0,22
(Cs < 0,22) en un maximo de 2 %
en peso de la mezcla

111.1.2 Presentacién de la Férmula de Obra:

Tabla N° 12 REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA

Parametro Informacién que debe ser consignada

Identificacion, caracteristicas y proporcion de cada fraccion del arido y rellenos minerales
(filler) en la alimentacién y, en su caso, después de su clasificacion en caliente.
Granulometria por lavado de los aridos combinados incluido el o los rellenos minerales.
Se debe determinar la densidad relativa, densidad aparente y absorcion de agua de
acuerdo con las Normas IRAM 1520 e IRAM 1533.

Aridos y rellenos
minerales

Identificacion, caracteristicas y proporcion en la mezcla respecto de la

Ligante asfalticoy | masa total de los aridos incluido el o los rellenos minerales.
aditivos Cuando se empleen aditivos, debe indicarse su denominacién, caracteristicas y
proporcién empleada, respecto de la masa de cemento asfaltico.

Tiempos requeridos para la mezcla de aridos en seco y para la mezcla de los aridos con
el cemento asfaltico.

Calentamiento y Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. (En
mezclado ningun caso se introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a la del
asfalto en méas de 15 °C.

Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.

Temperatura para

" Deben indicarse las temperaturas maxima y minima de compactacion
la compactacion

Ajustes en el La férmula informada debe incluir los posibles ajustes realizados durante el tramo de
tramo de prueba prueba.

[11.2 Equipo Necesario para la Ejecucion de las Obr  as:

[11.2.1 Planta Asfaltica:

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales
de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el
numero de fracciones del arido que exija la Formula de Obra aprobada, y con una
produccion horaria minima que asegure el cumplimiento del plan de trabajos
propuesto dentro de las plazos previstos.-

El sistema de almacenamiento, calefaccién y alimentacion del ligante
asféltico debera permitir su recirculacion y calentamiento a la temperatura de
empleo, la cual nunca superara los 160/170 °C para mezclas convencionales.-

Debera evitarse la emision al ambiente de particulas no reincorporadas a la
mezcla (particulas volantes, polvillo y cenizas) contando con un sistema de
recuperacion de finos por via humeda, seguido de las correspondientes piletas de
decantacion y enfriamiento. La Concesionaria debera someter a la aprobacion de




la Supervision y/o Inspeccidon de Obras la metodologia de disposicion final de los
lodos producto de esta decantacion.-

El lugar de implantacion de la usina asféltica deberd ser aprobado por la
Supervision y/o Inspeccion de Obras, respetando las normativas indicadas en el
Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental (MEGA) — ultima edicion.

[11.2.2 Terminadoras:

Las terminadoras deberdn ser autopropulsadas, con potencia suficiente
para poder llevar a cabo su tarea especifica en las condiciones de trabajo, con
Optima calidad.-

Deberdn poseer los mecanismos de autonivelacion transversal vy
autocorreccion longitudinal en perfecto estado de funcionamiento (sera
imprescindible en el caso de colocacion de mezclas con espesores variables). En
este Ultimo caso, el patin a tal efecto no deberé ser de longitud inferior a los 9,00
m. De ser necesario, en la calzada a ejecutar, se nivelara topograficamente para
corregir el perfil longitudinal, de acuerdo a las indicaciones de la Supervision y/o
Inspeccién de Obras.-

Para carpetas de rodamiento y bases asfalticas (bases negras), no se permitira
colocar capas mayores de 8 cm (compactados), por lo que superado ese espesor
(7cm o0 mas) se colocara en dos (2) capas con la granulometria correspondiente
(teniendo presente el tamafio maximo segun lo indicado por el PETG de la DNV
(Edicion 1998).

[11.2.3 Dotacion del Riego de Liga:
Sobre la superficie de asiento en las que deban ejecutarse riegos de liga, los
rangos de dotacion son los indicados en la Tabla 14.

Tabla 14 DOTACIONES DE RIEGO LIGA (I/m2 de ligante
asfaltico residual)

Riego de liga | 0,15-0,30

[11.2.4 Compactacion de la Mezcla:

Podran utilizarse compactadores de rodillos metalicos vibratorios,
neumaticos, y mixtos, todos autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y
dotados de dispositivos de autolimpieza de los tambores o neumaticos.-

Los rodillos metélicos (aplanadoras), no deberdn presentar surcos ni
irregularidades en los tambores.-

Deberan poseer dispositivos que permitan el ajuste o variacion de la
frecuencia y amplitud de vibracion de los rodillos, inclusive para trabajar
independientemente uno de otro al igual que con la traccion.-

Los rodillos neuméticos deberan contar con “faldones” o “polleras” de lona u
otro material para evitar el enfriamiento de los neumaticos.-

Las presiones de contacto estaticas o dindmicas seran las necesarias para
conseguir la compacidad adecuada y homogénea de la mezcla en todo su
espesor, sin producir roturas en el arido, ni arrollamientos o desplazamientos de la
mezcla a la temperatura de compactacion.-



El esquema de compactacion a adoptar para las carpetas realizadas con
concreto asféltico, serd el resultado del analisis de un tramo de prueba cuya
longitud minima sera definida a juicio de la Supervision y/ o Inspeccion de Obra.

Los tramos de prueba no recibiran medicidn ni pago hasta que se apruebe
la metodologia a utilizar y cumplan a su vez, con las condiciones de calidad y
terminacion establecidas en los Pliegos. En caso contrario deberd ser removido
por completo a costo de La Concesionaria.-

[11.2.5 Juntas

Las juntas transversales se deben compactar transversalmente con rodillo
liso metalico, disponiendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el
desplazamiento del rodillo.

Se debe iniciar la compactacion apoyando aproximadamente el 90 % del
ancho del rodillo en la capa fria. Debe trasladarse paulatinamente el rodillo de
modo tal que en no menos de cuatro pasadas, el mismo termine apoyado
completamente en la capa caliente. A continuacién se debe iniciar la compactacién
en sentido longitudinal.

[11.2.6 Habilitacion al Transito

El tiempo necesario para librar al trdnsito la capa, serd determinado en
obra, pero no sera menor al necesario para que no se marquen sobre la capa las
huellas de los neumaticos (cercano al cual la capa aplicada alcance la temperatura
habitual del pavimento).- Queda totalmente prohibido provocarle choques térmicos
a la mezcla con el fin de enfriarla (rociado con agua, sopladores, etc.).-

En caso de detectarse aumento de la rigidez por efecto de la velocidad de
enfriamiento se detendran automaticamente todas estas tareas, hasta tanto se
haya detectado y solucionado la causa y la Concesionaria haya reparado a su
costo y cargo el deterioro producido.

La finalizacion de produccién en la jornada de trabajo, debera ser tal que
permita la habilitacion al transito en horario diurno.-

[11.2.7 Condiciones de recepcion

Para la recepcién de la mezcla elaborada y para la aprobacion de la unidad
terminada, son de total validez las condiciones establecidas en los apartados
D.VIIL.5.1 y D.VIIL.5.2 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
D.N.V. (Edicién 1998).

DESCUENTOS

Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias
relativas a la presente Especificacion Técnica (y sus modificaciones), cuya
importancia no hagan necesaria la reconstruccion del trabajo ejecutado segun las
normativas citadas en el parrafo precedente, el mismo seré aceptado realizandose
en el certificado mensual de la obra correspondiente al mes de la certificacion, los
descuentos previstos en dicha especificacion.



IV. Medicién

La ejecucion de mezclas asfalticas densas con asfalto modificado (CAC D20) se
medird en toneladas, multiplicando las dimensiones ejecutadas por la densidad
lograda en la obra una vez aprobada la capa. No se consideraran anchos y largos
mayores a los de proyecto. Respecto a las mediciones, el espesor a considerar
resultara el que se obtenga (en una misma seccion) de un testigo cada 100 metros
de extension del pavimento construido y no menos de tres (3) testigos
representativos extraidos a criterio de la Supervision y/o Inspeccion de Obras, sin
perjuicio que la misma, si lo considera necesario puede intensificar el namero de
testigos para lograr mayor precision en las mediciones.

V. Forma de pago

La ejecucion de mezclas asfalticas densas o semidensas con asfalto modificado
(CAC D20) medida en la forma establecida en el presente articulo, se pagara al
precio unitario de contrato para el item “MEZCLA ASFALTICA DENSA O
SEMIDENSA CON ASFALTO MODIFICADO PARA CALZADAS".

Este precio serd compensacion total por la colocacion del material, barrido,
soplado, preparacion de la superficie, ejecucion de riego de liga incluido materiales
bituminosos, mano de obra y equipos, la provision, carga, transporte, descarga y
acopio de los agregados pétreos, relleno mineral y materiales bituminosos para la
mezcla, riegos, elaboracion, carga, transporte, colocacion y compactacion de la
mezcla bituminosa, gastos de equipo, mano de obra, sefializacion preventiva,
medidas extraordinarias de seguridad, desvios y cualquier otro gasto necesario
para la correcta ejecucion de los trabajos especificados en la presente, no
pagados en otro item del Contrato.

VI. Condiciones complementarias y obligatorias para la aceptacién en los
sectores donde se haya ejecutado el presente item.

Antes de la formalizacion del Acta de finalizacion de los trabajos, se realizaran
determinaciones de los parametros de Rugosidad, Ahuellamiento, Fisuracion,
Desprendimientos, Resistencia al deslizamiento (friccion), Resaltos o
hundimientos y control de Perfil transversal y ancho para lo cual serd de total
aplicacion lo establecido en titulo homénimo del Articulo 10 “Mezcla asfaltica en
caliente con asfalto convencional para calzadas y banquinas”

Nota Aclaratoria de Caracter General 1:

Nunca la relacion filler / betan podra ser mayor a 1,45y si se utiliza relleno
mineral de aporte en mas de 1.0 % en peso dicha relacion debera ser menor de
1,6.



Se admitiran, de resultar necesario, modificaciones a los limites
granulométricos indicados en el Apartado D.VIII-2.1 del PETG (DNV 1998). En tal
sentido el tamafio maximo del arido sera 1/3 del espesor de la carpeta a colocar,
vale decir que:

» para carpetas de 4 cm de espesor se deberd utilizar un tamafio maximo de
12,7 mm,

» para carpetas de espesores mayores o iguales a 5 cm de espesor se podra
utilizar un tamafio méaximo de 19 mm siempre que con la Formula de
Mezcla, se logren las exigencias establecidas para su aceptacion.

Nota Aclaratoria de Caracter General 2:

TAREA ADICIONAL INCLUIDA EN EL PRESENTE ITEM:

» Toda vez que se pavimente o repavimente sobre la banquina, sobre dicha
mezcla se colocaré un bastonado (tipo triple) para desalentar su uso. Dicho
bastonado debera ser presentado mediante un proyecto al ORGANO DE
CONTROL para su aprobacion, con un disefio tal que tenga una inclinacion
minima de 30° respecto de la perpendicular resultante de la calzada, con
una separaciéon maxima de 50 mts. entre ellas y el primer baston estara
debidamente pintado mediante pulverizacion en caliente con color
reflectante (preferentemente blanco o amarillo). Los costos de estas tareas
se encuentran incluidos dentro de los costos del presente item.



ANEXO CAC I:

ENSAYO DE ADHERENCIA ARIDO-LIGANTE AASHTO T 182- 84
(MODIF. 1993) - DESIGNACION ASTM: D 1664-80

PROCEDIMIENTO RESUMIDO

1. ELEMENTOS

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7

Recipiente para preparar la mezcla, de metal, esquinas, aristas y bordes
redondeados, de 500 ml de capacidad.

Balanza de capacidad de 200 +/- 0.1 g.

Espatula.

Horno a temperatura constante de 60 a 149 °C.

Agua destilada de pH 6 a 7 (hervir o redestilar si es necesario, pero no
utilizar electrolitos modificadores de pH).

Asfalto a analizar (si es necesario usar aditivos, mezclarlos previamente
con el asfalto antes de proceder con el ensayo).

Vaso de vidrio de 600 ml.

2. PREPARACION DEL AGREGADO

1)

2)

Se utiliza la fraccion que pasa por el tamiz de 9,5 mm (3/8”) y retenida
en el de 6,35 mm (1/4").

Lavar los aridos de esta fraccion en agua destilada para remover los
finos, y luego secarlos a temperatura de 135 a 149 °C hasta peso
constante.

3. PROCEDIMIENTO

1)
2)

3)
4)

5)

6)
7

Pesar 100 +/- 1g de agregado seco en el recipiente de mezcla.

Introducir en el horno a temperatura constante de 135 a 149 °C por
espacio de 1 hora.

Simultaneamente, calentar el asfalto hasta una temperatura de 135 a
149 °C.

Agregar 5,5 +/- 0,2 g de asfalto caliente al agregado caliente en el
recipiente de mezcla.

Mezclar con la espatula caliente vigorosamente hasta que el agregado
esté completamente cubierto. Si el asfalto es muy fluido, continuar
mezclando hasta que la temperatura baje y permita un correcto
cubrimiento de las particulas; si el asfalto tiene una viscosidad alta, tal
gue no permita el correcto mezclado, debe mezclarse sobre una fuente
de calor hasta que se obtenga un correcto cubrimiento.

Dejar enfriar hasta temperatura ambiente.

Transferir el agregado cubierto a un vaso de vidrio de 600 ml. Cubrir
inmediatamente con 400 ml de agua destilada a la temperatura del
punto de ablandamiento mas 5°C y dejar inmerso de 16 a 18 horas.



Sin agitar o remover el agregado, remover cualquier pelicula flotante en la
superficie del agua, iluminar la muestra con una lampara de 75 watts ubicada de
manera tal que no cause reflejos sobre la superficie del agua. Observar desde
arriba a traveés del agua y estimar la superficie cubierta en mas o en menos del 95
% de la superficie total de las particulas del agregado. Cualquier zona marrén
claro y/o traslucida en la superficie de las particulas, se considerard& como
totalmente cubierta.

ANEXO CAC II:

EFECTO DEL AGUA SOBRE LA COHESION DE MEZCLAS ASFALT ICAS
ENSAYO DE INMERSION - TRACCION POR COMPRESION DIAME TRAL

1.- Objeto y Campo de Aplicacion:

El presente procedimiento, describe los pasos a seguir para determinar la
pérdida de cohesién que se produce por la accién del agua, sobre las mezclas
bituminosas que emplean asfaltos convencionales.

Se obtiene un indice numérico de la pérdida cohesion producida al
comparar las resistencias a tracciobn por compresion diametral, entre probetas
mantenidas al aire y probetas duplicadas sometidas a la accion del agua por un
tiempo y a una temperatura dada.

Al solo efecto de poner de manifiesto de un modo mas directo la accio n
del agua sobre la mezcla, el moldeo de las probetas se efecta con un tenor
minimo de vacios de aire de siete (7) porciento, con independencia de los vacios
con que fue dosificada y se coloque la mezcla.

2.- Aparatos y Material Necesarios:

Se requiere disponer de los aparatos indicados en la norma de Vialidad
Nacional VNE- 9 - 86 “Ensayo de Estabilidad y Fluencia por el Método Marshall”,
punto 9.2: “aparatos”.

La prensa utilizada en el ensayo de estabilidad y fluencia Marshall, es
adecuada para efectuar el ensayo de tracciobn por compresion diametral. Los
platos de carga deben tener un diametro minimo de aproximadamente 100 mm. El
plato superior estaré provisto de una rétula universal.

Dispositivo de sujecion de la probeta. Puede emplearse las mordazas del
ensayo de estabilidad Marshall, a las que se les habra intercalado en la parte
superior e inferior piezas metalicas o de madera dura, de aproximadamente 12
mm de ancho por 12 mm que se ajusten a la curvatura de las mordazas y
probetas. La longitud de las mismas abarcard el ancho de las mordazas. Estos
aditamentos permitiran el posicionamiento de la probeta a ensayar tal que estén
contenidas en el plano diametral perpendicular a las bases de las mordazas.

3.- Preparacion de las Probetas:

Se prepararan seis (6) probetas con la técnica “Marshall” con el nUmero de
golpes por cara que satisfaga la condicion de alcanzar como minimo siete (7)
porciento de vacios de aire. Para determinar la energia de compactacion
correspondiente, es aconsejable recurrir a la representacion gréfica de los vacios
versus moldeo a diferentes energias de compactacion.

Se dividen las seis probetas en dos grupos de tres, de manera que la
densidad Marshall media de cada uno de ellos, sea aproximadamente la misma.




Grupo 1 de probetas: Las tres probetas de este grupo se mantienen al aire
en un recinto o estufa a una temperatura de 25 + 1 °C durante 24 horas.
Finalizado este periodo, se introducen en un bafio de agua regulado a 25 + 1 °C
durante dos horas, determinando a continuacion su resistencia a traccion indirecta
por compresion diametral.

Grupo 2 de probetas: Las tres probetas de este grupo se sumergen en un
bafio de agua regulado a 60 + 1 °C durante 24 horas. Finalizado este periodo, se
introducen en un bafio de agua regulado a 25 + 1 °C durante dos horas,
determinando a continuacion su resistencia a traccion indirecta por compresion
diametral.

4.- Ejecucién del Ensayo:
4.1.- Medida geométrica de las probetas:

Diametro: Con un calibre se determina el diametro con una aproximacion
de £ 0,1 mm, de la probeta en seis planos, dos a dos perpendiculares: dos en el
plano superior de la probeta, dos en el plano medio y dos en el plano inferior. Se
registra el diametro promedio “d” de las seis mediciones. La diferencia entre dos
medidas individuales no sera superior a 1mm.

Altura: La altura de la probeta se mide también con precisién de + 0,1 mm
en cuatro puntos definidos por los extremos de dos planos diametrales
perpendiculares, con un radio de 10 mm inferior al radio de la probeta. Se registra
la altura promedio “h” de las cuatro mediciones. La diferencia entre dos medidas
individuales no ser& superior al 5 % de al altura media, con un maximo de 5 mm.

4.2.- Rotura de las probetas:

Se retira la probeta del bafio termostatico y se sitta en la mordaza
acondicionada como se indica en el titulo 2, con dos de sus generatrices opuestas
en contacto con las piezas separadoras.

Si se dispone de elementos de medida de deformacion vertical y horizontal
se colocan en posicion de medida y se ajustan a cero. No es obligatorio efectuar
estas mediciones.

Se aplica la carga a la probeta manteniendo una velocidad de deformacién
de 50,8 milimetros por minuto constante, hasta que rompa la probeta.

El tiempo trascurrido entre el momento en que ser  etira una probeta
del recinto termostatico y la rotura de la misma en la prensa no debe exceder

de 30 segundos.
Se registran o anotan los valores de la carga de rotura y opcionalmente los
de desplazamiento vertical y horizontal.



5.- Resultados:

5.1.- Calculo de la resistencia a traccion indirect  a:
La resistencia a compresion diametral, traccion indirecta de una probeta, se

calcula con la férmula siguiente, aproximando a la primera cifra decimal.

donde:

) R = Resistencia a compresion diametral en 2P
Kg/cm _ R= coee
P = Carga méaxima de rotura en Kg. thd
1 = Constante 3,14159....
h = Altura de la probeta en cm.
d = Diametro de la probeta en cm.

5.2.- Calculo de la resistencia conservada:
Indice de resistencia conservada
Se calcula el valor medio de la resistencia a traccion indirecta de cada
grupo de probetas. Con estos valores se calcula el indice de resistencia
conservada por medio de la siguiente expresion:

IRC % = R;/R; x100

Donde:
R; = Resistencia media a traccion por compresion diametral del grupo de

probetas no mantenidas en agua, (grupo 1).

R, = Resistencia media a traccion por compresion diametral del grupo de
probetas mantenidas 24 horas en agua a 60 °C, (grupo 2).

Los resultados se daran con una aproximacion del 1 %.



ANEXO CAC Il
ENSAYO DE AHUELLAMIENTO EN MEZCLAS ASFALTICAS.
1) Objeto y campo de aplicacion:

Determinar la resistencia a las deformaciones plasticas de una mezcla bituminosa
como parte del proceso de dosificacion en laboratorio.

2) Normas de consulta:
Se indican como procedimientos recomendados, los siguientes:

Norma NLT 173/84 (CEDEX, Espafia)
Norma BS 598: Part. 110 (TRL, Inglaterra)

3) Requisitos:

El pliego de especificaciones técnicas particulares, indica el procedimiento a
utilizar y los requisitos exigidos.



ANEXOCAC IV: )
TEXTURA SUPERFICIAL Y ADHERENCIA NEUMATICO PAVIMENTO

INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL

Existen en el mundo una gran cantidad y diversidad de equipos destinados a
valorar las condiciones de adherencia que ofrece el revestimiento de un camino.
Cada tipo de equipo posee sus propias unidades de medicién, y sus resultados
son dificilmente comparables.

Ha sido precisamente la necesidad de comparar las medidas realizadas por todos
ellos lo que indujo al Comité C1 de caracteristicas superficiales de la AIPCR a
realizar el “Experimento internacional de comparacion y armonizaciéon de las
medidas de textura y resistencia al deslizamiento”, que tenia como uno de sus
objetivos mas importante el definir un indice o escala de medicion de friccion
universal; y teniendo como antecedente la Experiencia realizada por el Banco
Mundial para armonizacién de los equipos de medicion de rugosidad y definicion
del IRI (indice de Rugosidad Internacional) de uso ampliamente difundido.

La finalidad del Experimento, cuya primera etapa se realiz6 en Bélgica y Espafia
en 1992, fue la comparacion y armonizacion de los numerosos métodos que se
utilizan para evaluar la textura y la resistencia al deslizamiento en diferentes
paises.

El resultado mas importante del Experimento es el de proporcionar una escala
universal de friccion, IFI, bien definida. El IFI consta de dos numeros que se
derivan de una medida de la friccidén y otra de la textura. Este par de nUmeros que
define el IFI deberia utilizarse en cualquier situacion relativa a la adherencia
neumatico-calzada, como estudios de accidentes, inspecciones para la gestion de
la conservacion, explotacion aeroportuaria, etc. Asi mismo, tener en cuenta el IFI
hara que los resultados de estos estudios sean de utilidad en todas las partes del
mundo en donde se implante este indice.

Se han establecido también las constantes con las cuales cada uno de los equipos
participantes puede estimar los valores de referencia del IFI. Como consecuencia
de esto, cualquier equipo de medida de la friccibn de los participantes en el
Experimento, o los que se sometan a un proceso de correlacion con alguno de los
gue participaron, podra estimar valores de la friccion en escala IFl, mediante sus
propias medidas de la friccion y una medida de la textura.

El IFI viene entonces indicado por dos numeros expresados entre paréntesis
separados por una coma:

IFI (F60, Sp)



Donde:
F60: nimero adimensional, que depende de la friccion y de la macrotextura
(el valor cero indica deslizamiento perfecto, y el valor uno adherencia
perfecta)
Sp: numero positivo sin limites determinados y en unidades de velocidad,
gue depende Unicamente de las caracteristicas de la macrotextura de la
superficie.

Las ecuaciones que relacionan estos parametros F60 y Sp con las mediciones de
los distintos equipos son:

Sp=a+b*T
FEO=A+B*FR60+C*T
FRG60 = F * e”((S-60)/Sp)

Donde: T medicion de la macrotextura.
F medicién de friccion.
S velocidad de deslizamiento de la rueda.
Las constantes "a y b" dependen del equipo con que se
determina la macrotextura.
Las constantes "A, B y C" del equipo con que se mide la
friccion, la constante “C” es la que valora el tipo de neumatico
que utiliza el equipo, la misma vale cero para neuméticos
lisos.

En la practica deben establecerse valores o umbrales de intervencion para ambos
parametros, Sp y F60, pudiendo utilizarse esos umbrales para determinar la
estrategia apropiada en actuaciones de rehabilitacion a partir de datos tomados
con equipos propios de medicion de friccion y textura. Debe recalcarse que los
umbrales de intervencion tienen que ser establecidos por las administraciones de
carreteras y que probablemente deberian fijarse umbrales distintos para las
diferentes clases de carreteras y transito.

En la publicacién de la AIPCR se indican las constantes halladas para todos los
equipos participantes del Experimento, con las que puede calcularse el IFI. Como
consecuencia de esto, cualquier equipo de medida de la friccion de los
participantes en el Experimento, o los que se sometan a un proceso de correlacion
con alguno de los que patrticiparon, podra estimar valores de la friccion en escala
IFl, mediante sus propias medidas de la fricciobn y una medida de la textura.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°14 - CONCRETOS ASFALTICOS STONE MASTIC ASPHA LT (SMA)
PARA CARPETAS DE RODAMIENTO SMA 10

|. DESCRIPCION

[.1. Definicion

Se define como Concreto Asfaltico Stone Mastic Asphalt SMA a la combinacién
de un ligante asfaltico, aridos (incluido filler), fibras, y eventualmente aditivos
mejoradores de adherencia. Estas mezclas son fabricadas en plantas asfalticas
y colocadas en obra a temperatura muy superior a la ambiente y en espesores
entre 30 y 40 mm con tamafios maximos del agregado 10 mm y menores,
disefiadas con un porcentaje de vacios de aire en la mezcla compactada entre
3y5 %.

Su finalidad es dotar a la carpeta de rodamiento de adecuadas condiciones de
resistencia mecanica, macrotextura, resistencia al deslizamiento y propiedades
fono absorbentes. Las SMA son mezclas de alta durabilidad debido a la
presencia del mastic asféltico y la formacion de un esqueleto granular
autoportante.

II. REQUISITOS DE LOS MATERIALES

1.1. Aridos

[1.1.1. Caracteristicas Generales

Los aridos pétreos a emplear deben ser naturales o artificiales siempre que
cumplan las exigencias recogidas en la presente especificacién técnica.

Los aridos se deben producir o suministrar como minimo en tres (3) fracciones
granulométricas diferenciadas, incluido el relleno mineral (filler) de aporte, y se
tienen que acopiar y manejar por separado hasta su introduccion en las tolvas
de alimentacion en frio.

Los aridos deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de
ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que puedan darse en la zona de empleo.
Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen dafos a
estructuras u otras capas del paquete estructural 6 contaminar corrientes de
agua.

Se admite como maximo un CINCO (5%) de arena redondeada tipo silicea. El
total restante del material debera ser de trituracion.



1.1.2. Arido Grueso

[1.1.2.1. Definicién

Se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz IRAM
4,75 mm segun Norma IRAM 1501.

La granulometria del arido grueso, debe permitir encuadrar junto con la
composicién de las restantes fracciones, la gradacién resultante dentro del
huso preestablecido.

[1.1.2.2. Requisitos del arido grueso
Los aridos gruesos deben cumplir con los requisitos que se establecen en la
Tabla 1.

Tabla 1: REQUISITOS DE LOS ARIDOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia

En capas de rodamiento, como minimo el 75% de sus particulas,
con 2 6 mas caras de fractura, y el porcentaje restante, por lo
menos con una. Para el caso de la trituracion de rodados, el
Particulas blandas | IRAM 1851 tamafio minimo de las particulas a triturar debe ser al menos 3
veces el tamafio maximo del agregado triturado resultante. Para
las restantes capas, se admitird hasta un 25% de agregados

naturales.
Elongacién IRAM 1687 Determinacion obligatoria
Indice de lajas IRAM 1687 Para capas de rodamiento <25%, para las restantes <30%
Coeficiente de
Desgaste Los IRAM 1532 Para capas de rodamiento <25%, para las restantes <30%
Angeles
Coeficiente de
Pulimento

Acelerado (a > 0.40 (valor indicativo, puesto que en Argentina el estudio de los
- IRAM 1543 . : . ,

aplicar en mezclas aridos disponibles esta en desarrollo)

para capas de

rodamiento)

Durabilidad por
ataque con sulfato | IRAM 1525 < 10%

de sodio

Polvo Adherido VN E 68-75 < 1,0 ml para capas de rodamiento y < 1,5ml% para las restantes
Plasticidad IRAM 10502 | No Plastico

Micro Deval IRAM 1762 Determinacién obligatoria en mezclas para carpetas de rodamiento

Relacion Via Seca-
Via Hameda, de la
fraccion que pasa VN E 7-65 > 50 % (1)
el tamiz IRAM
0,075

Andlisis del Estado | IRAM 1702

Fisico de la Roca IRAM 1703 Determinacion obligatoria

Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, U otras materias

Limpieza extranas que puedan afectar a la durabilidad de la capa

Ensayo de Para el caso en que el ensayo arrojara un valor inferior al 95% de
oo AASHTO 182 - . - s

Compatibilidad o superficie cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un

P . modificada - - ! . .

arido-ligante aditivo mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor

Ensayo de Para el caso en que el ensayo arrojara un valor inferior al 95% de

Adherencia en la ASTM D3625 | superficie cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un

mezcla aditivo mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor

(1) Si el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via himeda es mayor del 5 %

11.1.3. Arido Fino
[1.1.3.1. Definicién
Se define como arido fino el pasante por el tamiz 4,75 mm.




11.1.3.2. Requisitos
Los aridos finos deben cumplir con los requisitos que se fijan en la Tabla 2.

Tabla 2: REQUISITOS DE LOS ARIDOS FINOS

Ensayo Norma Exigencia

El arido fino debe proceder de la trituracién de roca sana de

Procedencia -—-- .
cantera 6 grava natural.

Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, U otras materias

Limpieza T extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa
Cuando el material que se triture para obtener arido fino sea de
la misma naturaleza que el arido grueso, éste Ultimo debe
entonces cumplir las condiciones exigidas en la Tabla 2 para el

Resistencia a la L coeficiente de desgaste Los Angeles.

fragmentacion Se debe emplear éarido fino de otra naturaleza que mejore

alguna caracteristica, en especial la adhesividad, pero en
cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de
desgaste Los Angeles inferior a veinticinco (25).

Equivalente de

IRAM 1682 >50%
Arena

Plasticidad de la
fraccion que pasa

tamiz IRAM IRAM 10502
0.425mm

No plastico

Plasticidad de la
fraccién que pasa
tamiz IRAM
0.075mm

IRAM 10502 | <4 %

Relacion Via Seca-
Via Hameda, de la
fraccion que pasa el
tamiz IRAM 0,075

VN E 7-65 > 50 % (1)

Debe permitir encuadrar dentro del huso granulométrico
preestablecido, la gradacion resultante junto con la composicién
de las restantes fracciones.

IRAM 1501

Granulometria IRAM 1505

(1) Si el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via hUmeda es mayor del 5 %

[1.1.4. Relleno Mineral (Filler)

[1.1.4.1.Definicion

Se define como filler a la fraccién pasante del tamiz IRAM 0,075 mm, de la
mezcla compuesta por los aridos y el filler de aporte.

Debe cumplir, con las siguientes exigencias:

* Densidad Aparente ( D. Ap.) en Tolueno (NLT-176):
0.5 gr/lcm3 < D. Ap.< 0.8 gr/cm3

Puede admitirse el empleo de un filler cuya D. Ap. se encuentre comprendida
entre los valores de 0.3 gr/cm3y 0.5 gr/cms3, siempre que sea aprobado por la
autoridad competente, previa fundamentacion mediante la ejecucion de los
ensayos y experiencias que estime conveniente.

11.1.4.2. Definicion y Caracteristicas del Relleno Mineral de Aporte (Filler de
Aporte)
Se define como filler de aporte, a aquellos que puedan incorporarse a la mezcla
por separado y que no provengan de la recuperacion de los aridos.
Cumplira con las caracteristicas detalladas en la Seccion L. del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V., excepto con los requisitos
granulométricos (L.l 2.1), que seran los indicados en la Tabla 3.

« Caracteristicas granulométricas:




Tabla 3: REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL FILLER DE APORTE
Tamiz IRAM Porcentaje en peso que pasa
0.425 mm (N° 40) 100
0.150 mm (N° 100) minimo 90
0.075 mm (N° 200) minimo 75

[1.1.5. Fibras

Las fibras a emplear en la fabricacion de las SMA deben ser capaces de inhibir
el escurrimiento de ligante, no deben ser nocivas para la salud ni el medio
ambiente ni interactuar negativamente con el ligante ni con los &ridos. Las
mismas deben ser suministradas en pelets 0 sueltas. En ambos casos se
deberan asegurar las condiciones de almacenamiento de las fibras y de
dispersién y mezclado en la planta asfaltica. En todos los casos el suministro
de fibras debe estar acompafiado de un certificado de calidad detallando
descripcion y caracteristicas y recomendaciones de uso. En el caso de
proveerse en forma de pelets el fabricante debe indicar el porcentaje de fibras y
el de ligante empleados.

[I.2. Materiales Asfalticos

[1.2.1. Ligante Asfaltico

Para la presente obra se empleara un ligante modificado del tipo AM3 segun
Norma IRAM 6596 (2000). Cada partida de material que ingrese a obra debera
contar con el correspondiente certificado de calidad indicando los resultados de
los ensayos indicados en la norma mencionada.

[1.2.2. Emulsién Asféltica para Riego de liga

El material a emplear como riego de liga debe ser una emulsion asfaltica
cationica de rotura rapida modificada con polimeros del tipo CRRm, de acuerdo
a la Norma IRAM-IAPG 6698 (2005).

[1.3. Composicion Granulométrica de la Mezcla

[1.3.1. Husos Granulométricos

La granulometria de las distintas fracciones de aridos constituyentes de la
mezcla (incluido el filler de aporte) debe estar comprendida segun los husos
definidos en la Tabla 4.

Tabla 4: HUSOS GRANULOMETRICOS
(% Pasa) (**)
Tamices, mm SMA 10
19.0 ---
12.5 100
9.5 90-100
4.75 28-43
2.36 22-28
0.075 10-13

(**) Si existe una diferencia entre los pesos especificos de las fracciones utilizadas,
incluida el filler, superior al 0,2 la dosificacién se hace en volumen.



. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
[11.1. Criterios de Dosificacion
Los criterios para la dosificacion se resumen en la Tabla 5.

Tabla 5: REQUISITOS DE DOSIFICACION PARA MEZCLAS SMA 10

Ensayo Numero de golpes por cara 50
Marshall Porcentaje de Vacios en mezcla 3-5
VN E 9 Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral VAM > 18
Porcentaje de Relacién Bettin-Vacios 75-85

Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el ensayo de Traccién Indirecta,

3 A ) > 80
segun método incorporado en Anexo SMA-II
Porcentaje de Arido Fino no triturado en mezcla 0
Porcentaje minimo de fibras de celulosa 0.35
Porcentaje Méximo de Cal Hidratada o Cemento 3.0
Porcentaje de Escurrimiento de Ligante, (Anexo SMA-III), <0.3

VCA mix (AASHTO MP8) menor que VCA varillado (ver Anexo SMA V)

[11.2. Equipo Necesario para la Ejecucion de las Ob  ras

[11.2.1 Planta Asfaltica:

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de
mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultaneamente en frio el
namero de fracciones del arido que exija la Formula de Obra aprobada, y con
una produccion horaria minima que asegure el cumplimiento del plan de
trabajos propuesto dentro de las plazos previstos.-

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del cemento
asfaltico modificado con polimero debe poder permitir su recirculacion y su
calentamiento a la temperatura de empleo.-

Debe garantizarse que no se produzcan sobrecalentamientos localizados y que
no se sobrepasen las temperaturas maximas admisibles de dicho producto.-

La planta debe tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del
polvo mineral recuperado y de aporte, los cuales deben ser independientes de
los correspondientes al resto de los aridos y estar protegidos de la humedad.

Debera evitarse la emision al ambiente de particulas no reincorporadas a la
mezcla (particulas volantes, polvillo y cenizas) contando con un sistema de
recuperacion de finos por via himeda, seguido de las correspondientes piletas
de decantacion y enfriamiento. La Concesionaria deberd someter a la
aprobacion de la Supervision y/o Inspeccion de Obras la metodologia de
disposicion final de los lodos producto de esta decantacion.-

El lugar de implantacion de la usina asfaltica debera ser aprobado por la
Supervision y/o Inspeccion de Obras, respetando las normativas indicadas en
el Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental (MEGA) — ultima edicion.

[11.2.3 Terminadoras:

Las terminadoras deberan ser autopropulsadas, con potencia suficiente para
poder llevar a cabo su tarea especifica en las condiciones de trabajo, con
Optima calidad.-

Deberan poseer los mecanismos de autonivelacion transversal vy
autocorreccion longitudinal en perfecto estado de funcionamiento (sera
imprescindible en el caso de colocacion de mezclas con espesores variables).



En este ultimo caso, el patin a tal efecto no debera ser de longitud inferior a los
9,00 m. De ser necesario, en la calzada a ejecutar, se nivelara
topograficamente para corregir el perfil longitudinal, de acuerdo a las
indicaciones de la Supervision y/o Inspeccion de Obras.-

[11.2.4 Equipo de Compactacion:

Se deben utilizar compactadores de rodillos metalicos autopropulsados de 10 a
15 toneladas de peso, tener inversores de sentido de marcha de acciéon suave,
y estar dotados de dispositivos para la limpieza y humectacién de las llantas
durante la compactacion. Las llantas metalicas de los compactadores no deben
presentar surcos ni irregularidades.-

La cantidad de rodillos debe estar acorde con el ritmo de la obra pero no ser
inferior a dos (2) los que trabajen en forma simultanea.-

El esquema de compactacion a adoptar para las carpetas realizadas con
concreto asfaltico, sera el resultado del andlisis de un tramo de prueba cuya
longitud minima sera definida a juicio de la Supervision y/ o Inspeccién de
Obra.-

Los tramos de prueba no recibiran medicién ni pago hasta que se apruebe la
metodologia a utilizar y cumplan a su vez, con las condiciones de calidad y
terminacién establecidas en los Pliegos. En caso contrario debera ser removido
por completo a costo de La Concesionaria.-

[11.3.5 Juntas:

Las juntas transversales se deben compactar transversalmente con rodillo liso
metalico, disponiendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el
desplazamiento del rodillo.-

Se debe iniciar la compactacién apoyando aproximadamente el 90 % del ancho
del rodillo en la capa fria. Debe trasladarse paulatinamente el rodillo de modo
tal que en no menos de cuatro pasadas, el mismo termine apoyado
completamente en la capa caliente. A continuacion se debe iniciar la
compactacion en sentido longitudinal.

[11.3. Ejecucion de las Obras

[11.3.1. Presentacion de la Formula de Obra

La fabricacion y colocacién de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya
aprobado la correspondiente férmula de obra presentada por la empresa
contratista (Segun requerimiento apartado 111.1), estudiada en el laboratorio y
verificada en el tramo de prueba que se haya adoptado como definitivo.

La férmula debe cumplirse durante todo el proceso constructivo de la obra,
siempre que se mantengan las caracteristicas de los materiales que la
componen. Toda vez que cambie alguno de los materiales que integran la
mezcla o se excedan sus tolerancias de calidad, su composicion debe ser
reformulada. Por lo tanto, debe excluirse el concepto de “férmula de obra Unica
e inamovible”. La férmula debe incluir como minimo las siguientes
caracteristicas segun Tabla 6.



Tabla 6: REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA DE OBRA

Parametro Informacion que debe ser consignada

Identificacidn, caracteristicas y proporcion de cada fraccidon del arido y rellenos

i minerales (filler) en la alimentacién y, en su caso, después de su clasificaciéon en
Aridos y rellenos caliente.

minerales. Pardmetros Granulometria por lavado de los aridos combinados incluido el o los rellenos minerales.
volumétricos Se debe determinar la densidad relativa, densidad aparente y absorcion de agua de
acuerdo con las Normas IRAM 1520 e IRAM 1533. Determinacién de porcentajes de
vacios, VAM, relacidon betun/vacios.

Identificacidn, caracteristicas y proporcion en la mezcla respecto de la masa total de los
Ligante asfaltico y aridos incluido el o los rellenos minerales.

aditivos Cuando se empleen aditivos, debe indicarse su denominacion, caracteristicas y
proporcion empleada, respecto de la masa de cemento asfaltico.

Tiempos requeridos para la mezcla de aridos en seco y para la mezcla de los aridos con
el cemento asfaltico.

Calentamiento y Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. (En

mezclado ningun caso se introducird en el mezclador arido a una temperatura superior a la del
asfalto en mas de 15°C. Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del
mezclador.

Temperatura para la

i Deben indicarse las temperaturas maxima y minima de compactacion.
compactacion

Ajustes en el tramo de La formula informada debe incluir los posibles ajustes realizados durante el tramo de
prueba prueba.

[11.4. Requisitos para la unidad terminada

[11.4.1. Porcentaje de Vacios

La densidad alcanzada en la obra debe ser tal que los vacios de los testigos
individuales se encuentren comprendidos entre el 2% y el 6%. A los fines del
calculo de los vacios se debe tomar como Densidad Maxima medida (Rice), la
obtenida en el dia para el lote de mezcla colocada.

[11.4.2. Espesor
El espesor promedio del lote deberd ser mayor 6 igual al espesor tedrico de
proyecto ejecutivo y verificar las exigencias establecidas en el punto
D.VIIL.5.2.1 del PETG de la DNV (edicion 1998), considerando las siguientes
modificaciones:

- Los espesores de cada testigo individual seran mayores o iguales que el 0.90
del espesor tedrico de proyecto ejecutivo. Se tolerara un solo testigo por debajo
de la exigencia establecida cada 15 testigos verificados.

- No se admitira ningun testigo por debajo del 0.80 del espesor tedrico de
proyecto ejecutivo.

- Cuando el espesor medio del lote sea menor a que el 0.90 del espesor tedrico
de proyecto ejecutivo, correspondera el rechazo del tramo.

[11.4.3. Regularidad superficial

El indice Internacional de Rugosidad (IRI) medio de cada tramo debe resultar
menor o igual a 2m/Km. En cuanto a las tolerancias sera de aplicacion el
Apartado D.I.5.7.2.c) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
Direccion Nacional de Vialidad- Edicion 1998.

Sobre las juntas transversales de construccion, se deben realizar mediciones
con la regla de 3 m apoyada con un extremo sobre la junta hacia atras y hacia
delante de la misma, ademas con la regla colocada simétricamente sobre la




junta. Estas operaciones se deben realizar en tres posiciones: una en cada
huella y otra en la interhuella, siendo la exigencia a cumplir, luces menores o
iguales a 4 mm, entre el borde inferior de la regla y la superficie de rodamiento.

[11.4.4. Textura superficial y adherencia neumatico pavimento

Se debe efectuar un control inicial de macrotextura apenas finalizada la
construccion de la carpeta de rodamiento, y un control de adherencia
expresada en F60 luego de transcurrido los tres primeros meses en servicio.
En el Anexo SMA-VI se realizan consideraciones respecto al parametro F60.
Las exigencias a cumplir se indican en la siguiente Tabla 7.

Tabla 7: REQUISITOS DE TEXTURA SUPERFICIAL Y ADHERENCIA NEUMATICO CALZADA

CARACTERISTICA Norma SMA 12 SMA 10
Macrotextura (Altura de IRAM 1850 Promedio del lote > 1.2 Promedio del lote > 1.0
circulo de arena)[mm] Desvio Standar < 0.5 mm Desvio Standar < 0.5 mm
Adherencia Neumatico g . )

Pavimento (F60) Anexo SMA IV Determinacion obligatoria

[11.5. Limitaciones de la Ejecucion

No se permitira la puesta en obra de la SMA cuando:

* la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a 8 °C.

* Exista viento intenso, después de heladas, especialmente sobre tableros de
puentes y estructuras, el Inspeccién de obra podra aumentar el valor minimo
de la temperatura ambiente para la puesta en obra de la mezcla.

* se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se puede habilitar la calzada al transito cuando el misma alcance la
temperatura ambiente.

[11.6. Control de Procedencia de los Materialesy T oma de Muestras

[11.6.1. Ligantes Asfalticos

Para el control de calidad del ligante se deberan considerar las exigencias
establecidas en la Art. 10.- MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON
ASFALTO CONVENCIONAL de este Pliego.

111.6.2. Aridos

El contratista es responsable de solicitar al proveedor el suministro de aridos
gruesos y/o finos que satisfagan las exigencias del presente Pliego y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacion que debe ser elevada al
Inspeccién de obra:

» Denominacion comercial del proveedor.

» Referencia del remito con el tipo de material provisto.
* Verificacion ocular de la limpieza de los aridos.

« Identificacién del vehiculo que los transporta.

» Fecha y hora de recepcion en obrador.

El Contratista debe tomar en envase apropiado y en presencia del Inspeccion
de obra o quien este delegue, muestras por duplicado de los materiales de no
menos de (4 kg) cuatro kilos cada una, de las cuales conservara una la
Empresa y el duplicado lo debe entregar al Inspeccion de obra. Las mismas
deben ser conservadas hasta el final del periodo de garantia de la obra, en
lugar a determinar por el Inspeccion de obra.




[11.6.3. Relleno Mineral de Aporte (Filler)
El contratista debe verificar y elevar al Inspeccion de obra lo siguiente:

» Denominacioén comercial del proveedor y certificado de calidad del producto.
* Remito con la constancia del material suministrado.
» Fecha y hora de recepcion

[11.6.4. Fibras
El contratista debe verificar y elevar a la Inspeccion lo siguiente:

» Denominacién comercial del proveedor y certificado de calidad del producto.
* Remito con la constancia del material suministrado.
» Fecha y hora de recepcion

[11.7. Control de Produccién

[11.7.1. Produccion de Mezcla Asfaltica

Se debe tomar diariamente, muestra de la mezcla de aridos, y con ella se debe
efectuar los siguientes ensayos:

a) Analisis granulométrico del arido combinado
Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto a la granulometria de
la féormula de trabajo, seran las indicadas en la Tabla 8.

Tabla 8: TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS DE LA MEZCLA DE ARIDOS

Tamices 19.0 mm 12.5 mm 9.5 mm 4.8 mm 2.4 mm 0.074 mm
(3/4") (1/2") (3/8") (N© 4) (N° 8) (N° 200)
Tolerancia +4 % +3 % +2%

b) El contenido de fibras tendra una tolerancia de £ 10% con respecto al peso
de las fibras original

c) Se deben tomar muestras de mezcla asfaltica a la descarga del mezclador, y
con ellas efectuar ensayos acorde con el plan de calidad adoptado.
» Control del aspecto de la mezcla, y medicidon de su temperatura, en cada
elemento de transporte.
* Moldeo de probetas Marshall
volumetricos.
» Determinaciéon del porcentaje de ligante asfaltico y granulometria de los
aridos recuperados
« indice de Resistencia Conservada por traccién Indirecta
» Determinacién del porcentaje de fibras

y verificacion de los parametros

[11.7.2. Control de la Unidad Terminada

Se considera como lote de la mezcla colocada en el camino, a la fraccidon

menor que resulte de los siguientes criterios:
» Una longitud de quinientos metros lineales de construccion (500 m)
» Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m 2)
* Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Para cada lote se debe verificar en un minimo de 6 puntos:

» Porcentaje de vacios

* Espesor

* Macrotextura



[11.8. Criterios de Recepcion

[11.8.1. Contenido de Ligante Asfaltico

El contenido medio de cemento asfaltico de produccion por lote, debe tener una
tolerancia de £ 0.2 respecto de la férmula aprobada.

Los valores individuales deben tener una tolerancia respecto del valor de
férmula de obra en £ 0.5, no aceptandose desviaciones mayores.

[11.8.2. Vacios

[11.8.2.1. En Mezcla Asféltica de Planta (sobre probetas Marshall)

Una vez definida y aprobada la férmula de obra, los vacios de la mezcla
compactada en moldes Marshall con 50 golpes por cara, se deben mantener
dentro del entorno establecido en la tabla 5 de esta especificacion.

[11.8.2.2. En Mezcla asféltica Colocada y Compactada
La densidad alcanzada en la obra debe ser tal que los vacios de aire de los
testigos extraidos deberan tener un valor medio entre 2%y 6 %.

[11.8.2.3. Espesor

El espesor medio del lote no sera inferior al espesor teérico previsto en el
proyecto ejecutivo. Las tolerancias a este valor seran las indicadas en el
apartado 111.4.2 de esta especificacion.

[11.8.2.4. Regularidad y Textura superficial, Adherencia Neumatico-Pavimento
No se admitiran tolerancias sobre los valores establecidos en el punto 111.4.3 y
[1.4.4.

IV. MEDICION

La ejecucion de mezclas asfélticas tipo SMA10 se medird en toneladas,
multiplicando las dimensiones ejecutadas por la densidad lograda en la obra
una vez aprobada la capa. No se consideraran anchos y largos mayores a los
de proyecto. Respecto a las mediciones, el espesor a considerar resultara el
gue se obtenga segun lo establecido en apartados 111.4.2. y 111.8.2.3. de la
presente especificacion.

V. FORMA DE PAGO

Sera certificada y pagada al precio estipulado de contrato para el item
“MEZCLA ASFALTICA CON ASFALTO MODIFICADO TIPO SMA 10 PARA
CALZADA” siendo dicho pago compensacion total de la limpieza de las capas
subyacentes, provision, carga, transporte y acopio de los materiales,
procesamiento integral de la elaboracion de la mezcla, carga, transporte,
descarga y compactacion de la misma, sefialamiento, mano de obra, equipos,
mantenimiento y cualquier otro gasto necesario para dejar el trabajo terminado
a entera satisfaccion de la Supervision y/ o Inspeccién de Obras.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N° 15 - CONCRETO ASFALTICO STONE MASTIC ASPHAL T (SMA 19)
|. DESCRIPCION

I.1. Definicion:

Se define como Concreto Asfaltico Stone Mastic Asphalt (SMA 19) a la
combinacion de un ligante asfaltico, aridos, filler, fibras, y eventualmente
aditivos mejoradores de adherencia. Estas mezclas son fabricadas en plantas
asfalticas y colocadas en obra a temperatura muy superior a la ambiente y en
espesores entre 50mm y 60mm con tamafios maximos del agregado igual a 19
mm, disefiadas con un porcentaje de vacios de aire en la mezcla compactada
entre3%y5 %.

Su finalidad es dotar a la carpeta de rodamiento de adecuadas condiciones de
resistencia mecanica, macrotextura, resistencia al deslizamiento y propiedades
fono absorbentes. Las SMA son mezclas de alta durabilidad debido a la
presencia del mastic asféltico y la formacion de un esqueleto granular
autoportante.

Il. REQUISITOS DE LOS MATERIALES:

I.1. Aridos:

I1.1.1. Caracteristicas Generales

Los aridos pétreos a emplear deben ser naturales o artificiales siempre que
cumplan las exigencias recogidas en la presente especificacion técnica.

Los éaridos se deben producir o suministrar como minimo en tres (3) fracciones
granulométricas diferenciadas, incluido el relleno mineral (filler) de aporte, y se
tienen que acopiar y manejar por separado hasta su introduccion en las tolvas
de alimentacion en frio.

Los aridos deben provenir de rocas sanas y no deben ser susceptibles de
ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico-quimica apreciable bajo las
condiciones mas desfavorables que puedan darse en la zona de empleo.
Tampoco deben dar origen, con el agua, a disoluciones que causen dafos a
estructuras u otras capas del paquete estructural 6 contaminar corrientes de
agua.

Se admite como méximo un CINCO (5%) de arena redondeada tipo silicea. El
total restante del material debera ser de trituracion.



11.1.2. Arido Grueso:

11.1.2.1. Definicién de arido grueso:

Se define como é&rido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 4,75
mm segun Norma IRAM 1501. La granulometria del &rido grueso, debe permitir
encuadrar junto con la composicion de las restantes fracciones, la gradacion
resultante dentro del huso preestablecido.

11.1.2.2. Requisitos del arido grueso:
Los aridos gruesos deben cumplir con los requisitos que se establecen en la
Tabla 1.

Tablal: REQUISITOS DE LOS ARIDOS GRUESOS

Ensayo Norma Exigencia
En capas de rodamiento, como minimo el 85 % de sus particulas, con
2 6 mas caras de fractura, y el porcentaje restante, por lo menos con
. . IRAM una. Para el caso de la trituraciéon de rodados, el tamafio minimo de
Particulas trituradas . . ~ L
1851 las particulas a triturar debe ser al menos 3 veces el tamafio maximo
del agregado triturado resultante.
- IRAM . - . .
Elongacion 1687 Determinacion obligatoria
indice de Lajas IlFéAS‘gA Para capas de rodamiento < 25 %, para las restantes < 30%.
Coeficiente de IRAM
Desgaste Los 1532 Para capas de rodamiento < 25 %, para las restantes < 30%.
Angeles
Coeficiente de
Pulimento
Acelerado (a aplicar | IRAM > 0,40 (valor indicativo, puesto que en Argentina el estudio de los
en mezclas para|1543 aridos disponibles esta en desarrollo).
carpetas de
rodamiento)
Durabilidad por
ataque con sulfato IRAM <10%
; 1525
de sodio
. VN E 68- .
Polvo Adherido 75 < 1,0 ml % para capas de rodamiento y < 1,5 ml % para las restantes.
- IRAM _
Plasticidad 10502 No Pléastico
Micro Deval I1R7/22/| Determinacion obligatoria en mezclas para carpetas de rodamiento
Relacion Via Seca-
Via Humeda, de la o
fraccion que pasa el VNE 7-65 250 % (1)
tamiz IRAM 0,075
IRAM
Andlisis del Estado | 1702 L . .
Fisico de la Roca IRAM Determinacion obligatoria
1703
L Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, G otras materias
Limpieza - -
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa
Ensayo de | AASHTO Para el caso en que el ensayo arrojara un valor inferior al 95 % de
Compatibilidad 182 superficie cubierta, debe incorporarse a la mezcla asfaltica un aditivo
arido-ligante modificada mejorador de adherencia, gue permita superar dicho valor.




Ensayo
Adherencia en
mezcla

de
la

ASTM
D3625

Para el caso en que el ensayo arrojara un valor inferior al 95 % de
superficie cubierta, debe incorporarse a la mezcla asféltica un aditivo
mejorador de adherencia, que permita superar dicho valor

(1) Si el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via himeda es mayor del 5 %
(2) Ver anexo CAC |

11.1.3. Arido Fino:
11.1.3.1. Definicion de arido fino:
Se define como é&rido fino el pasante por el tamiz 4,75 mm.

11.1.3.2. Requisitos:
Los éaridos finos deben cumplir con los requisitos que se fijan en la Tabla 2.

Tabla 2: REQUISITOS DE LOS ARIDOS FINOS
Ensayo Norma Exigencia

Procedencia El &rido fino debe proceder de la trituracion de roca sana de cantera
0 grava natural.

Limpieza Exento de terrones de arcilla, materia vegetal, U otras materias
extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa
Cuando el material que se triture para obtener arido fino sea de la
misma naturaleza que el arido grueso, éste Ultimo debe entonces
cumplir las condiciones exigidas en la Tabla 2 para el coeficiente de

Resistencia a la desgaste Los Angeles.

fragmentacion Se puede emplear éarido fino de otra naturaleza que mejore alguna
caracteristica, en especial la adhesividad, pero en cualquier caso
procedera de arido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles
inferior a veinticinco (25).

Equivalente de IRAM 1682 =50 %

Arena

Plasticidad de la

fraccion que pasa | g am 10502 No pléstico

tamiz IRAM 0,425

mm

Plasticidad de la

fraccion que pasa | \RaM 10502 <4%

tamiz IRAM 0,075

mm

Relacion Via

Seca-Via Humeda,

de la fraccion que |[VN E 7-65 =50 % (1)

pasa el tamiz

IRAM 0,075

3 IRAM 1501 | Debe permitir encuadrar dentro del huso preestablecido, la gradacion
Granulometria IRAM 1505 | resultante junto con la composicién de las restantes fracciones.

(1) Si el pasante por el tamiz IRAM 0,075 via humeda es mayor del 5 %




[1.1.4. Relleno Mineral (Filler)

11.1.4.1.Definicion:

Se define como filler a la fraccién pasante del tamiz IRAM 0,075 mm, de la
mezcla compuesta por los aridos y el filler de aporte.

Debe cumplir, con las siguientes exigencias:
» Densidad Aparente (D. Ap.) en Tolueno (NLT-176):
0,5 gr/cm3 < D. Ap.< 0,8 gr/cm?3

Puede admitirse el empleo de un filler cuya D. Ap. se encuentre comprendida
entre los valores de 0,3 gr/cm3y 0,5 gr/cms3, siempre que sea aprobado por la
autoridad competente, previa fundamentacion mediante la ejecucién de los
ensayos y experiencias que estime conveniente.

11.L1.4.2. Definicion y Caracteristicas Relleno Mineral de Aporte (Filler de
Aporte):
Se define como filler de aporte, a aquellos que puedan incorporarse a la mezcla
por separado y que no provengan de la recuperacion de los aridos.
Debe cumplir con las caracteristicas detalladas en la Seccién L.I del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V., excepto con los requisitos
granulométricos (L.1 2.1), que deben ser los indicados en la tabla 3.

» Caracteristicas granulométricas:

Tabla 3: REQUISITOS GRANULOMETRICOS DEL FILLER DE APORTE
Tamiz IRAM Porcentaje en peso que pasa
0.425 mm (N° 40) 100
0.150 mm (N° 100) minimo 90
0.075 mm (N° 200) minimo 75

[1.1.5. Fibras

Las fibras a emplear en la fabricacion de las SMA 19 deben ser capaces de
inhibir el escurrimiento de ligante, no deben ser nocivas para la salud ni el
medio ambiente ni interactuar negativamente con el ligante ni con los aridos.
Las mismas deben ser suministradas en pellets 6 sueltas. En ambos casos se
deberdn asegurar las condiciones de almacenamiento de las fibras y de
dispersion y mezclado en la planta asféltica. En todos los casos el suministro
de fibras debe estar acompafiado de un certificado de calidad detallando
descripcion y caracteristicas y recomendaciones de uso. En el caso de
proveerse en forma de pellets el fabricante debe indicar el porcentaje de fibras
y el de ligante empleados.



I1.2 Materiales Asfalticos

11.2.1. Ligante Asfaltico:

Para la presente obra se empleara un ligante modificado del tipo AM3 segun
Norma IRAM 6596 (2000). Cada partida de material que ingrese a obra debera
contar con el correspondiente certificado de calidad indicando los resultados de
los ensayos indicados en la norma mencionada.

[1.2.2. Emulsién Asfaltica para Riego de liga:

El material a emplear como riego de liga debe ser una emulsién asfaltica
catidnica de rotura rapida modificada con polimeros del tipo CRRm, de acuerdo
a la Norma IRAM-IAPG 6698 (2005)

[1.3. Composicion Granulométrica de la Mezcla

[1.3.1.- Husos Granulométricos:

La granulometria de las distintas fracciones de aridos constituyentes de la
mezcla (incluido el filler de aporte) debe estar comprendida segun el huso
definido en la Tabla 4 (s/IRAM 1505):

Tabla 4: HUSOS GRANULOMETRICOS
(% Pasa en peso *)
Tamices, mm SMA 19

19,0 100

12,5 45-60
9,5 30-45

4775 20-25

2,36 16-23

0,075 9-13

* Si existe una diferencia entre los pesos especificos de las fracciones utilizadas —incluida el
filler- superior al 0,2 la dosificacion se hace en volumen.



lll. REQUERIMIENTOS CONSTRUCTIVOS
[11.1. Criterios de Dosificacion:
Los criterios para la dosificacién se resumen en la tabla 5.

Tabla 5: REQUISITOS DE DOSIFICACION PARA MEZCLAS SMA 19

= Numero de golpes por cara 50
% o Porcentaje de Vacios en mezcla 3-5
E; Porcentaje de Vacios del Agregado Mineral VAM >17
E Porcentaje de Relacion Betln-Vacios 75-85

Porcentaje de Resistencia Conservada mediante el ensayo de Traccion Indirecta,

segin método incorporado en Anexo SMA-II > 80
Porcentaje de Arido Fino no triturado en mezcla 0
Porcentaje minimo de fibras de celulosa, en peso del total de la mezcla 0.35
Porcentaje Maximo de Cal Hidratada o Cemento, en peso del total de la 3
mezcla

Porcentaje de Escurrimiento de Ligante, (Anexo SMA-III), <0.3

VCA mix (AASHTO MP8) menor que VCA varillado (ver Anexo SMA-V)

[11.2. Equipo Necesario para la Ejecucion de las Ob  ras:

[11.2.1 Planta Asfaltica:

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricardn por medio de centrales de
mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el
numero de fracciones del arido que exija la Formula de Obra aprobada, y con
una produccidén horaria minima que asegure el cumplimiento del plan de
trabajos propuesto dentro de las plazos previstos.-

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del cemento
asféltico modificado con polimero debe poder permitir su recirculacion y su
calentamiento a la temperatura de empleo.-

Debe garantizarse que no se produzcan sobrecalentamientos localizados y que
no se sobrepasen las temperaturas maximas admisibles de dicho producto.-

La planta debe tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del
polvo mineral recuperado y de aporte, los cuales deben ser independientes de
los correspondientes al resto de los aridos y estar protegidos de la humedad.

Deberé evitarse la emision al ambiente de particulas no reincorporadas a la
mezcla (particulas volantes, polvillo y cenizas) contando con un sistema de
recuperacion de finos por via himeda, seguido de las correspondientes piletas



de decantacion y enfriamiento. La Concesionaria debera someter a la
aprobacion de la Supervision y/o Inspeccion de Obras la metodologia de
disposicién final de los lodos producto de esta decantacion.-

El lugar de implantacion de la usina asfaltica debera ser aprobado por la
Supervisiéon y/o Inspeccion de Obras, respetando las normativas indicadas en
el Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental (MEGA) — Gltima edicion.

[11.2.3 Terminadoras:

Las terminadoras deberan ser autopropulsadas, con potencia suficiente para
poder llevar a cabo su tarea especifica en las condiciones de trabajo, con
Optima calidad.-

Deberdn poseer los mecanismos de autonivelacion transversal 'y
autocorreccion longitudinal en perfecto estado de funcionamiento (sera
imprescindible en el caso de colocacion de mezclas con espesores variables).
En este ultimo caso, el patin a tal efecto no debera ser de longitud inferior a los
9,00 m. De ser necesario, en la calzada a ejecutar, se nivelara
topograficamente para corregir el perfil longitudinal, de acuerdo a las
indicaciones de la Supervision y/o Inspeccion de Obras.-

[11.2.4 Equipo de Compactacion:

Se deben utilizar compactadores de rodillos metélicos autopropulsados de 10 a
15 toneladas de peso, tener inversores de sentido de marcha de accidn suave,
y estar dotados de dispositivos para la limpieza y humectacion de las llantas
durante la compactacion. Las llantas metélicas de los compactadores no deben
presentar surcos ni irregularidades.-

La cantidad de rodillos debe estar acorde con el ritmo de la obra pero no ser
inferior a dos (2) los que trabajen en forma simultanea.-

El esquema de compactacion a adoptar para las carpetas realizadas con
concreto asfaltico, sera el resultado del andlisis de un tramo de prueba cuya
longitud minima sera definida a juicio de la Supervision y/ o Inspeccién de
Obra.-

Los tramos de prueba no recibiran medicidén ni pago hasta que se apruebe la
metodologia a utilizar y cumplan a su vez, con las condiciones de calidad y
terminacion establecidas en los Pliegos. En caso contrario debera ser removido
por completo a costo de La Concesionaria.-

111.2.5 Juntas:

Las juntas transversales se deben compactar transversalmente con rodillo liso
metalico, disponiendo los apoyos adecuados fuera de la capa para el
desplazamiento del rodillo.-



Se debe iniciar la compactacion apoyando aproximadamente el 90 % del ancho
del rodillo en la capa fria. Debe trasladarse paulatinamente el rodillo de modo
tal que en no menos de cuatro pasadas, el mismo termine apoyado
completamente en la capa caliente. A continuacion se debe iniciar la
compactacion en sentido longitudinal.

[11.3 Ejecucion de las Obras

[11.3.1 Presentacion de la Férmula de Obra:

La fabricacién y colocacion de la mezcla no se debe iniciar hasta que se haya
aprobado la correspondiente formula de obra presentada por la empresa
contratista (segun requerimiento apartado 11l.1), estudiada en el laboratorio y
verificada en el tramo de prueba que se haya adoptado como definitivo.

La formula debe cumplirse durante todo el proceso constructivo de la obra,
siempre que se mantengan las caracteristicas de los materiales que la
componen. Toda vez que cambie alguno de los materiales que integran la
mezcla o se excedan sus tolerancias de calidad, su composicion debe ser
reformulada. Por lo tanto, debe excluirse el concepto de “férmula de obra Unica
e inamovible”. La formula debe incluir como minimo las siguientes
caracteristicas segun Tabla 6:

Tabla N° 6 REQUISITOS QUE DEBE REUNIR LA FORMULA D E OBRA

Parametro Informacion que debe ser consignada

Identificacion, caracteristicas y proporcion de cada fraccion del arido y rellenos
minerales (filler) en la alimentacion y, en su caso, después de su clasificacion en

Aridos y rellenos
minerales.
Parametros
volumétricos

caliente.

Granulometria por lavado de los aridos combinados incluido el o los rellenos
minerales.

Se debe determinar la densidad relativa, densidad aparente y absorcion de agua de
acuerdo con las Normas IRAM 1520 e IRAM 1533. Determinacion de porcentajes de
vacios, VAM, relacidén betun/vacios.

Ligante asfaltico y
aditivos

Identificacion, caracteristicas y proporcion en la mezcla respecto de la masa total de
los aridos incluido el o los rellenos minerales.

Cuando se empleen aditivos, debe indicarse su denominacion, caracteristicas y
proporcién empleada, respecto de la masa de cemento asféltico.

Calentamiento y
mezclado

Tiempos requeridos para la mezcla de aridos en seco y para la mezcla de los aridos
con el cemento asfaltico.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. (En
ningun caso se introducira en el mezclador &arido a una temperatura superior a la del
asfalto en méas de 15 °C.

Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador.

Temperatura para
la compactacion

Deben indicarse las temperaturas maxima y minima de compactacion

Ajustes en el
tramo de prueba

La férmula informada debe incluir los posibles ajustes realizados durante el tramo de
prueba.




[11.4. Requisitos para la unidad terminada

[11.4.1 Porcentaje de Vacios:

La densidad alcanzada en la obra debe ser tal que los vacios de los testigos
individuales se encuentren comprendidos entre el 2% y el 6%. A los fines del
calculo de los vacios se debe tomar como Densidad Maxima medida (Rice), la
obtenida en el dia para el lote de mezcla colocada.

[11.4.2. Espesor

El espesor tedrico de proyecto ejecutivo debe encuadrarse dentro del rango
definido en el punto I.1. En cuanto a las tolerancias sera de aplicacion el
Apartado D.VIII.5.2.1.b) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de
la Direccion Nacional de Vialidad- Edicion 1998.

[11.4.3. Regularidad superficial

El indice Internacional de Rugosidad (IRI) medio de cada tramo debe resultar
menor o igual a 2m/Km. En cuanto a las tolerancias serad de aplicacion el
Apartado D.1.5.7.2.c) del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
Direccién Nacional de Vialidad- Edicién 1998.

Sobre las juntas transversales de construccion, se deben realizar mediciones
con la regla de 3 m apoyada con un extremo sobre la junta hacia atras y hacia
delante de la misma, ademas con la regla colocada simétricamente sobre la
junta. Estas operaciones se deben realizar en tres posiciones: una en cada
huella y otra en la interhuella, siendo la exigencia a cumplir, luces menores o
iguales a 4 mm, entre el borde inferior de la regla y la superficie de rodamiento.

I11.4.4. Textura superficial y adherencia neumatico pavimento

Se debe efectuar un control inicial de macrotextura apenas finalizada la
construccion de la carpeta de rodamiento, y un control de adherencia
expresada en F60 luego de transcurrido los tres primeros meses en servicio.
En el Anexo SMA-IV se realizan consideraciones respecto al parametro F60.
Las exigencias a cumplir se indican en la siguiente tabla 7.

Tabla 7: REQUISITO DE TEXTURA SUPERFICIAL Y ADHERE NCIA NEUMATICO
PAVIMENTO
CARACTERISTICA Norma SMA 19
Macrotextura (Altura de parche de 32‘;—/;7 Promedio del lote >0 =a 1.5
arena) [mm] Desvio Standard no mayor de 0,5 mm
Adherencia Ne(LIJ:rgg)tico Pavimento Anexo Il Determinacion obligatoria




lI1.5. Limitaciones de la Ejecucion:
No se permitira la puesta en obra de la SMA cuando:

» la temperatura ambiente a la sombra, sea inferior a 8 °C.

» Exista viento intenso, después de heladas, especialmente sobre tableros
de puentes y estructuras, la Autoridad de Aplicacion podra aumentar el
valor minimo de la temperatura ambiente para la puesta en obra de la
mezcla.

» se produzcan precipitaciones atmosféricas.

Se puede habilitar la calzada al transito cuando la misma alcance la
temperatura ambiente.

[11.6. Control de Procedencia de los Materialesy T oma de Muestras

[11.6.1. Ligantes Asfalticos

Para el control de calidad del ligante se deberan considerar las exigencias
establecidas en la Art. 10.- MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON
ASFALTO CONVENCIONAL de este Pliego.

111.6.2. Aridos

El contratista es responsable de solicitar al proveedor el suministro de aridos
gruesos y/o finos que satisfagan las exigencias del presente Pliego y debe
registrar durante su recepcion la siguiente informacion que debe ser elevada a
la Autoridad de aplicacion:

» Denominacién comercial del proveedor.

» Referencia del remito con el tipo de material provisto.
» Verificacion ocular de la limpieza de los éaridos.

» Identificacion del vehiculo que los transporta.

» Fechay hora de recepcion en obrador.

El Contratista debe tomar en envase apropiado y en presencia de la Autoridad
de aplicacién o quien esta delegue, muestras por duplicado de los materiales
de no menos de (4 kg) cuatro kilos cada una, de las cuales conservara una la
Empresa y el duplicado lo debe entregar a la Autoridad de aplicacion. Las
mismas deben ser conservadas hasta el final del periodo de garantia de la
obra, en lugar a determinar por la Autoridad de aplicacion.

[11.6.3. Relleno Mineral de Aporte (Filler)
El contratista debe verificar y elevar a la Autoridad de aplicacion lo siguiente:

» Denominacion comercial del proveedor y certificado de calidad del
producto.



* Remito con la constancia del material suministrado.
» Fechay hora de recepcién

[11.6.4. Fibras
El contratista debe verificar y elevar a la Inspeccion lo siguiente:

* Denominacién comercial del proveedor y certificado de calidad del
producto.

* Remito con la constancia del material suministrado.

» Fechay hora de recepcién

[11.7 Control de Produccion

[11.7.1 Produccion de Mezcla Asfaltica

Se debe tomar diariamente, muestra de la mezcla de aridos, y con ella se debe
efectuar los siguientes ensayos:

a) Analisis granulométrico del arido combinado

* Las tolerancias admisibles, en mads 0 en menos, respecto a la
granulometria de la formula de trabajo, seran las indicadas en la tabla 8.

Tabla N° 8 TOLERANCIAS GRANULOMETRICAS DE LA MEZCLA DE ARIDOS

Tamices

19,0 mm
(3/4”)

12.5 mm
(4")

9,5 mm
(3/8")

4,8 mm
N° 4

2.4 mm
N°g

74 pm
(N° 200

Tolerancia

+4 %

+3%

+2%

b) EIl contenido de fibras tendra una tolerancia de + 10% con respecto al peso
de las fibras original

c) Se deben tomar muestras de mezcla asfaltica a la descarga del
mezclador, y con ellas efectuar ensayos acorde con el plan de calidad
adoptado.

» Control del aspecto de la mezcla, y medicion de su temperatura, en cada
elemento de transporte.
 Moldeo de probetas Marshall
volumeétricos.
» Determinacion del porcentaje de ligante asfaltico y granulometria de los
aridos recuperados

y verificacion de los parametros

« Indice de Resistencia Conservada por traccion Indirecta
» Determinacion del porcentaje de fibras



[11.7.2 Control de la Unidad Terminada

Se considera como lote de la mezcla colocada en el camino, a la fraccion

menor que resulte de los siguientes criterios:
* Una longitud de quinientos metros lineales de construccion (500 m)
* Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m 2)
* Lo ejecutado en una jornada de trabajo

Para cada lote se debe verificar en un minimo de 6 puntos:

* Porcentaje de vacios

* Espesor

* Macrotextura

[11.8 Criterios de Recepcion

[11.8.1 Contenido de Ligante Asfaltico
El contenido medio de cemento asféltico de produccion por lote, debe tener una
tolerancia de £ 0.2 respecto de la formula aprobada.

Los valores individuales deben tener una tolerancia respecto del valor de
formula de obra en £ 0.5, no aceptandose desviaciones mayores.

111.8.2 Vacios

111.8.2.1 En Mezcla Asféltica de Planta (sobre probetas Marshall)

Una vez definida y aprobada la féormula de obra, los vacios de la mezcla
compactada en moldes Marshall con 50 golpes por cara, se deben mantener
dentro del entorno establecido en la tabla 5 de esta especificacion.

111.8.2.2 En Mezcla asféltica Colocada y Compactada
La densidad alcanzada en la obra debe ser tal que los vacios de aire de los
testigos extraidos deberan tener un valor medio entre 2%y 6 %.

111.8.2.3 Espesor

El espesor medio del lote no sera inferior al espesor tedrico previsto en el
proyecto ejecutivo. Las tolerancias a este valor seran las indicadas en el
apartado D.VII.5.2 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
DNV (EDICION 1998).

[11.8.2.4 Regularidad y Textura superficial, Adherencia Neumatico-Pavimento
No se admitiran tolerancias sobre los valores establecidos en el punto 111.4.3 y
[1.4.4.

IV. MEDICION

La ejecucion de mezclas asfalticas tipo SMA19 se medira en toneladas,
multiplicando las dimensiones ejecutadas por la densidad lograda en la obra
una vez aprobada la capa. No se consideraran anchos y largos mayores a los



de proyecto. Respecto a las mediciones, el espesor a considerar resultara el
gue se obtenga segun lo establecido en apartados 111.4.2. y 111.8.2.3. de la
presente especificacion.

V. FORMA DE PAGO

Serd certificada y pagada al precio estipulado de contrato para el item
“MEZCLA ASFALTICA CON ASFALTO MODIFICADO TIPO SMA 19 PARA
CALZADA" siendo dicho pago compensacion total de la limpieza de las capas
subyacentes, provision, carga, transporte y acopio de los materiales,
procesamiento integral de la elaboracion de la mezcla, carga, transporte,
descarga y compactacién de la misma, sefialamiento, mano de obra, equipos,
mantenimiento y cualquier otro gasto necesario para dejar el trabajo terminado
a entera satisfaccion de la Supervision y/ o Inspeccién de Obras.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°16 - BACHEO CON HORMIGON EN CALZADAS DE PAV IMENTOS
RIGIDOS

|. DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la demolicion y reconstruccién parcial y/o total
de las losas de hormigdn que se encuentren hundidas, deformadas, fisuradas o
fracturadas, en un todo de acuerdo a la indicado en la presente especificacion y
a la inserta en la Seccién A.l del PETG de la DNV (Ed. 1998), como asi
también a las indicaciones que emita la Supervision y/o Inspeccion de obra.

Luego de la demolicion, se procedera al retiro del sector de losa
removida, perfilar y compactar la base de asiento, incluyendo el retiro de los
materiales no aptos existentes en el espesor necesario y su reemplazo por
suelo cemento colocado y compactado conforme a lo indicado en la Seccién
C.VI del P.E.T.G. de la DNV. Finalmente se ejecutaran las losas de hormigon
en igual espesor de losa existente pero nunca inferior a los 0,22 metros de
espesor restableciendo el nivel original de la superficie de la calzada existente.

Para la demolicion y excavacion de las estructuras, el Concesionario
utilizara el método y equipo que proponga y apruebe la Inspeccién y observara
las precauciones necesarias con el objeto de evitar cualquier dafio o deterioro
innecesario en las estructuras existentes que deban conservarse.

El Concesionario ser& el unico responsable por los deterioros o roturas
gue puedan producirse con motivo de la ejecucion de esta obra, y queda
obligado a efectuar las reparaciones, reposiciones o reconstrucciones de las
estructuras o instalaciones existentes que sean dafiadas, a su exclusivo costo.

Il. METODO CONSTRUCTIVO:

II.1 Demolicion:

La Inspeccion de obra demarcara las secciones parciales de las losas a
demoler, debiendo la Concesionaria realizar los trabajos dentro de los limites
precitados.

Las reparaciones se efectuaran por trocha de circulacién de modo de no
interrumpir el transito. En los lugares en que las reparaciones se encuentren
préximas, se coordinaran las tareas para reparar las losas que se ubiquen en la
misma trocha.

Si antes de demoler un determinado sector se observa que las losas
adyacentes bombean o presentan excesivo movimiento bajo carga, se
procederd a inyectar las mismas con lechada de suelo-cemento para su
estabilizacion antes de demoler la zona a reparar. lgual tratamiento se
practicara si dicho fendmeno se presenta en losas que no muestren deterioros
superficiales.

Previo a la iniciacion de los trabajos, el Concesionario propondra el
equipo a emplear para que la Inspeccion lo apruebe. Si se observa mal



funcionamiento en cualquiera de ellos, la Inspecciéon podra solicitar su
reemplazo inmediato.

La Inspeccion y/o Supervision delimitara las zonas a reparar
circunscribiendo dicho espacio con lineas paralelas o normales al eje de la
calzada, de tal manera de formar cuadrados o rectangulos con dichos
sectores.-

Los trozos de losas, producto de la demolicion, serdn removidos y
transportados fuera de la zona de camino en forma inmediata, en lugares
propuestos por el Concesionario y aprobados por la Inspeccion, cualquiera sea
la distancia a la que los mismos deban ser transportados dentro de los veinte
(25) km. desde el lugar de los trabajos.

Si al demoler la losa se observa, que en correspondencia con los limites
de la reparacion, presenta vacios entre ella y la sub-base, se procederéa a llenar
los mismos mediante la inyeccion de lechada de suelo -cemento.

I1.2 Perfilado y compactacién de la base existente:

Una vez retirado el pavimento demolido por el Concesionario, se procedera a
perfilar y compactar la base existente en las condiciones previstas en la
Seccion B.VIl “Preparacion de la subrasante” del Pliego de la DNV. De
encontrarse materiales no aptos se procedera, en el espesor necesario, al
reemplazo de los mismos por una mezcla de suelo cemento, cuyas condiciones
de elaboracién, colocacién y compactacion responderan a lo dispuesto en la
Seccién C.VI del Pliego de la DNV. En caso de deterioro, la Concesionaria
elevara una metodologia para subsanar la misma a su exclusivo costo, siendo
dicha tarea en principio de la misma calidad que la existente o superior.

Cuando las reparaciones intercepten sectores de bordes de las losas, en
contacto con las banquinas de suelo u otros materiales, las capas subyacentes
a reponer, deben contar con los sobreanchos necesarios, para asegurar un
apoyo de borde continuo y confiable.

I1.3 Ejecucion del hormigon:

A fin de compatibilizar el comportamiento futuro de la fraccion de losa recién
construida con los eventuales movimientos y vibraciones de la estructura
adyacente, cuando la reparacion necesaria involucre el perimetro exterior de
una losa, las barras pasadoras que quedaran al descubierto deberan alinearse
para su correcto trabajo, como paso previo al hormigonado de la segunda
etapa. Dichas barras seran engrasadas y con receptaculo en el extremo libre
para permitir su dilatacion antes del proceso de hormigonado. En los puntos de
conexion de las reparaciones con el resto de la misma losa se efectuara el
vinculo rigido a través de barras de union en las posiciones y dimensiones
indicadas en esta especificacion. Se realizard una perforacion horizontal en la
parte a conservar de la losa de diametro 25 mm y profundidad suficiente para
alojar la barra de unidn con resina tipo epoxi.- El resto de la barra de union
guedard sumergida dentro de la segunda etapa de hormigonado, etapa esta
ultima que se efectivizaréa luego de colocar un vehiculo adherente en la cara de
contacto entre hormigones, para asegurar un vinculo estable y permanente.



La inspeccion no autorizara el hormigonado de la reparacion si los
pasadores y barras de union no se encuentren perfectamente alineados y con
los recaudos mencionados precedentemente.-

El espesor de la losa a reparar serd coincidente con el de la losa
existente y en ningun caso el espesor sera inferior a 0.22 metros.

En todos los lugares en que se haya efectuado el aserrado especificado
en 0.08m de profundidad o donde sea necesaria la adherencia del hormigoén
fresco al existente, se procederd a limpiar el espesor del corte de modo que
guede libre de tierra, polvo, aceites o particulas sueltas e inmediatamente antes
de colocar el adhesivo o mortero .-

I1.4 Caracteristicas de los materiales:

Lo concerniente a composicion del hormigdn, materiales, equipos,
procedimientos constructivos, contralor de espesores y resistencia del
hormigon, se regird por la Especificacion Técnica A-1 “CONSTRUCCION DE
CALZADA DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND” del PETG de la DNV
(Ed. 1998).y en la Especificacion Técnica Particular Nro 15 — Construccion de
pavimento de hormigon.

[1.5 Curado )

El titulo A.l 8.4.4.2 “METODOS DE CURADO” queda anulado y reemplazado
por

el siguiente de igual denominacion:

Se podra usar el procedimiento detallado a continuacién o cualquier otro
que proponga el Concesionario, siempre y cuando demuestre que tiene
eficiencia superior. Se empleara pelicula impermeable. Este método consiste
en el riego de un producto liquido, el que se efectuard inmediatamente después
de desaparecida el agua libre de la superficie de la calzada recién terminada.
Deberd quedar una pelicula impermeable, fina, uniforme y adherida al
hormigon, la que sera opaca y pigmentada de blanco. El material a aplicar sera
resina en base a solvente o acuosa que cumpla con la Norma IRAM
correspondiente, con una dosificacibn minima de 250 grs/m2 o la que
recomiende el fabricante.

La aplicacion se efectuara mediante un pulverizador mecanico.

La adopcion del método de curado descrito no exime al Concesionario de su
responsabilidad sobre los resultados.

El material y método de aplicacion empleado por el Concesionario
deberé resultar efectivo bajo cualquier condicion climética. Al solo juicio de la
Inspeccion, ésta podra ordenar el cambio de método de curado ante fisuracion
incipiente o cualquier otro defecto atribuible a esa causa.

[1.6 Librado al transito:
Las losas ejecutadas de acuerdo a las instrucciones de la presente
documentacion, podran ser libradas al transito cuando los resultados de la



resistencia a compresion de probetas testigos alcancen una resistencia de 300
Kg/ cm2.

I1.7 Referencia para las reparaciones de las losas:

Las posibles fallas y sus correspondientes reparaciones se ordenan
graficamente segun los croquis de detalle tipo, adjuntos:

1 - Aserrar en 0.08 m de profundidad

2 - Aserrar en 0.15 m de profundidad

3 - Demolicion y extraccion de la losa existente. Esta prohibida la utilizacion de
martinete en los 0.4 m adyacente a una junta a construir, a una junta existente
o al limite de la reparacion. En estas zonas se utilizara martillos neumaticos.

4 - Pintado con mortero tipo epdxico en toda la superficie de corte, previa
limpieza de la misma.

5 - Colocar las barras de union.

6 - Reemplazar los pasadores doblados o con falta de alineacion.

7 - Demolicion, saneamiento y reconstruccion de la base y subrasante segun
especificaciones

8 - Colocacion de pasadores segun especificaciones.

9 - Colocacion, vibrado, terminacion superficial, segun especificaciones.

1. MEDICION

Se medird en metros cubicos de losa reparada considerando longitud y anchos
ejecutados y el espesor de hormigdn realmente colocado siguiendo las
instrucciones de la Inspeccion.

IV. FORMA DE PAGO

El presente item, medido como se indica precedentemente, serd pagado al
precio unitario de contrato del item “BACHEO CON HORMIGON EN
CALZADAS DE PAVIMENTOS RIGIDOS” incluyendo en este reconocimiento la
organizacion y costos del desvio de transito y su mantenimiento mientras duren
los trabajos, el aserrado, la demolicion de losas, la extraccion de trozos de
hormigén y material subyacente, el traslado a los lugares de depdsito que
indique la Inspeccion, la inyeccion de cemento, curado, sefialamiento,
conservacion, mano de obra, materiales y elaboracion del hormigén,
pasadores, barras de union y todo otro elemento necesario para dejar el trabajo
terminado a satisfaccion de la Inspeccion

La compactacion de la base de asiento se considera incluida en los rubros de
movimiento de suelo y no recibe pago directo alguno. El suelo que resulte
necesario reemplazar y el suelo-cemento de base de la calzada tendran
reconocimiento en cada uno de los items respectivos.-
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°17 - RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS RIGIDOS C ON HORMIGON
INCLUIDA BASE ANTIBOMBEO

|. DESCRIPCION:

Este trabajo consistira en la demolicion y reconstruccion total de las losas
de hormigon existentes que se encuentren deformadas, fisuradas o fracturadas,
en un todo de acuerdo a la presente especificacion y a la Seccion A.l del PETG de
la D.N.V (Ed. 1998).

Il. METODO CONSTRUCTIVO:

[1.1 Demolicion:

La Inspeccion de obra demarcard las losas a demoler, debiendo el
Concesionario realizar los trabajos dentro de los limites precitados.

Las reparaciones se efectuaran por trocha de circulacion de modo de no
interrumpir el transito. En los lugares en que las reparaciones se encuentren
préximas entre si, se coordinaran las tareas para reparar las losas que se ubiquen
en la misma trocha.

Si antes de demoler un determinado sector se observa que las losas
adyacentes bombean o presentan excesivo movimiento bajo carga, se procedera
a inyectar las mismas con lechada de suelo-cemento para su estabilizacion antes
de demoler la zona a reparar. Igual tratamiento se practicara si dicho fenébmeno se
presenta en losas que no muestren deterioros superficiales

Para la demolicion y excavacion de las estructuras, el Concesionario
utilizara el método y equipo que proponga y apruebe la Inspecciéon. Debera
observar y tomar todas las precauciones necesarias con el objeto de evitar
cualquier dafio o deterioro innecesario en las estructuras existentes que deban
conservarse

Previo a la iniciacion de los trabajos, el Concesionario propondra el equipo
a emplear para que la Inspeccion lo apruebe. Si se observa mal funcionamiento en
cualquiera de ellos, la Inspeccién podra solicitar su reemplazo inmediato.

Los trozos de losas, producto de la demolicion, seran removidos y
transportados fuera de la zona de camino en forma inmediata, en lugares
propuestos por el Concesionario y aprobados por la Inspeccion, cualquiera sea la
distancia a la que los mismos deban ser transportados dentro de los 25 km desde
el lugar de los trabajos.

Si al demoler la losa se observa, que en correspondencia con los limites de
la reparacion, presentan vacios entre ella y la sub-base, se procedera a llenar los
mismos mediante la inyeccion de lechada de suelo-cemento con la incorporacion
de aditivo expansivo de calidad reconocida.



I1.2 Excavacion:

Una vez retirado el pavimento demolido por el Concesionario, se procedera
a realizar la excavacion de la base y/6 sub -base existente hasta una profundidad
de 0.45m respecto a la superficie del pavimento existente o la que sea necesaria,
cuando éstas capas subyacentes se encuentren dafiadas o se requiera el
saneamiento de las capas inferiores. El mismo se realizara mediante el reemplazo
del material extraido con suelos aptos, ya sea seleccionados 6 existentes tratados
con cal, previa aprobacion de la Supervision de la obra.

El Concesionario debera retirar inmediatamente de la zona de camino, el
material extraido que no admita ser reutilizado, estando a su cargo el transporte,
carga y descarga de dicho material a los sitios que indique la Inspeccion, asi como
asumir los perjuicios emergentes de los depdsitos que no respondan a los sitios y /
o formas de acopios que indique la Inspeccion.

Una vez compactada la base de asiento, en las formas y condiciones
previstas en la Seccion B.VII “Preparacion de la subrasante” del Pliego de la DNV,
incluyendo el eventual reemplazo de materiales no aptos, se colocara una capa de
suelo cemento de 0,20m de espesor con las dimensiones coincidentes con las
indicadas para la excavacion descripta precedentemente. Sera de aplicacion la
especificacion C.IV “Base de suelo cemento” del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de la DNV, complementada con lo siguiente:

-, Como material de base podr& utilizarse el producto proveniente de la
excavacion de la base existente, en la medida en que el mismo una vez
desmenuzado, relna, a juicio de la Inspeccion y/o Supervision, condiciones de
aptitud para su mezclado con cemento, de acuerdo a lo previsto en el articulo 14
de la ETP del presente contrato y/o los apartados C.IV.2.1 y C.IV.2.2. del Pliego
de Especificaciones Tecnicas Generales de la D.N.V (Ed. 1998 o ediciones
supletorias).

- El apartado C.IV.2.5 queda complementado con lo siguiente:

La férmula de obra propuesta para la mezcla por el Contratista debera cumplir que
la resistencia a compresion a 7 dias, seguin Norma VNE-33-67, debera ser mayor
o igual a 20 kg/cm2.

11.3 Ejecucion del hormigon:

A fin de independizar la losa a restaurar (recién construida) de los
movimientos y vibraciones de la adyacente cuando la reparacion necesaria
involucre el ancho total de la calzada, se colocara una faja de poliestireno
expandido en correspondencia con la junta longitudinal en el espesor de la losa, la
gue tendra ranuras para permitir el correcto posicionamiento de las barras
pasadoras. Esta faja sera removida cuando se demuela la seccion adyacente y en
ningun caso quedara perdida en el espesor del hormigén.

El espesor de la losa a reparar seré coincidente con el de la losa existente y
en ningun caso sera inferior a 0.25 metros. Para el caso de espesores mayores la
diferencia de espesor debe ser contemplada al efectuar el retiro del material
subyacente, de tal forma que el suelo-cemento como capa antibombeo preserve el
espesor de 0,20 metros.-



Cuando las reparaciones intercepten sectores de bordes de las losas, en
contacto con las banquinas de suelo u otros materiales, las capas subyacentes a
reponer, deben contar con los sobreanchos necesarios, para asegurar un apoyo
de borde continuo y confiable.

I1.4 Caracteristicos de los materiales:

Lo concerniente a composicion del hormigén, materiales, equipos,
procedimientos constructivos, contralor de espesores Yy resistencia del hormigon,
se regira por la Especificacion Técnica A-1 “CONSTRUCCION DE CALZADA DE
HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND” del PETG de la DNV (Ed. 1998).y en la
Especificacion Técnica Particular Nro 15 — Construccidon de pavimento de
hormigon.

Nota: Las losas se enumerardn en forma correlativa y se indicara para las
unidades a reparar: fecha de los trabajos, zonas reparadas, y todo otro dato de
interés en diagramas que deberan acompanar a las certificaciones de la obra, y en
soporte magnético complementario, a fin de constatar la evolucion de su
comportamiento una vez puesta en servicio.-

[1.5 Curado:
El presente se realizara de acuerdo a lo indicado en en la Especificacion
Técnica Particular Nro 15 — Construccion de pavimento de hormigén

I1.6 Librado al transito:
El presente se realizara de acuerdo a lo indicado en la Especificacion
Técnica Particular Nro 15 — Construccién de pavimento de hormigén

I1.7 Referencia para las reparaciones de las losas:

Las etapas para proceder a las reparaciones se ordenan seguidamente:
1 — Demoler la losa completa de una trocha, incluyendo 0,30 m de la losa
contigua, a fin de disponer del espacio necesario para alojar las barras pasadoras.
2 — Retiro de los escombros producto de la demolicién y transporte de los mismos
a los sitios indicados por la Inspeccion.-
3 — Extraccion del material de base subyacente hasta una profundidad de 0,45
metros tomados desde la superficie de la calzada.
4 — Si el material que presenta ese plano de asiento se encuentra contaminado,
con restos vegetales, descompactado, excedido en humedad o con cualquier otra
falencia que no permita catalogarlo con capacidad suficiente para alojar el paquete
estructural; sera excavado y retirado hasta contar con un plano de apoyo
confiable reponiendo el espacio con suelo apto, material seleccionado o el propio
suelo extraido una vez uniformado y mejorado, a criterio de la Inspeccion.-
5 — Logrado nuevamente el nivel — 0,45 metros se apisonara el suelo para lograr el
tenor de compactacion especial que requiere esa plataforma.-
6 — ejecucion de suelo cemento en 0,20 metros de espesor, el que debe cumplir
con las especificaciones respectivas.-



5 — Colocacion de las barras pasadoras posicionadas mediante una estructura con
perforaciones cuyas dimensiones y ubicacion respondan a las condiciones del
proyecto.-

6 — Ejecucion del hormigoén, quedando la mitad externa de los pasadores a la
espera de la segunda etapa de hormigonado.-

7 — En la losa contigua se ejecutaran las etapas 1 a 6 inclusive, segun
corresponda.

8 — Se retirard la estructura de soporte de los pasadores, engrasando la seccién
remanente de los mismos y colocando en su extremo un tubo que permita la
dilatacion de las barras, sin alterar la primer etapa construida.

9 — Hormigonado de la segunda etapa y tratar las juntas con los materiales
previstos

El Concesionario sera el unico responsable por los deterioros o roturas que
puedan producirse con motivo de la ejecucion de esta obra, y queda obligado a
efectuar las reparaciones, reposiciones o reconstrucciones de las estructuras o
instalaciones existentes que sean dafiadas, a su exclusivo costo

l1l. MEDICION:

Se medira en metros cuadrados de losa reparada considerando longitud y
anchos ejecutados y el espesor de hormigon indicado en la presente
especificacion siguiendo las instrucciones de la Inspeccion. La base antibombeo,
la compactacion de la base de asiento y el eventual reemplazo de materiales no
aptos, no seran medidos y su pago se encuentra incluido dentro del presente item.

IV. FORMA DE PAGO:

El presente item, medido como se indica precedentemente, sera pagado al
precio unitario de contrato del item “Reconstruccion de pavimentos rigidos con
hormigoén incluida base antibombeo”, contemplando en este reconocimiento la
demolicion de losas, retiro de los escombros, la excavacion de las capas
subyacentes en la forma especificada y el traslado del material resultante a los
lugares de depdsito que indique la Inspeccion, el reemplazo de los materiales no
aptos de las capas inferiores, la inyeccién de suelo-cemento segun necesidades,
compactacion de la base de asiento, ejecucién de base antibombeo, materiales
para la base, curado, , materiales y elaboracion del hormigon, pasadores,
colocacion del hormigén, curado, sefialamiento, desvios, conservacion, mano de
obra, materiales, equipos y todo otro elemento necesario para dejar el trabajo
terminado a satisfaccion de la Inspeccion.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N°18 - BASE ANTIBOMBEO PARA PAVIMENTOS DE HOR MIGON

|. DESCRIPCION:

Este trabajo consistirh, para aquellos sectores donde esté previsto el
reemplazo del pavimento asfaltico existente por pavimento de hormigon, en el
fresado y remocion del pavimento asfaltico y de la estructura subyacente
existente en 0,45 metros de espesor, para posteriormente ejecutar una base
antibombeo de 0,20m de espesor, formada por la mezcla de suelos finos o
agregados pétreos 0 ambos, con la posible incorporacion del material
resultante del fresado, estabilizados con la adicion de cemento tipo Portland.

Il. EXCAVACION Y PREPARACION DE LA SUPERFICIE:

Se procedera a realizar el fresado de las capas asfalticas y la excavacion de la
base y/6 sub -base existente hasta una profundidad de 0.45m respecto a la
superficie del pavimento existente o la que sea necesaria, cuando éstas capas
subyacentes se encuentren dafiadas o se requiera el saneamiento de las capas
inferiores. Se reemplazara en dicho caso las mismas por materiales
seleccionados 0 mejorando los existentes con incorporacion de cal 6 cemento
segun propuesta a autorizar por la supervisién de obra, no recibiendo esta
Ultima tarea pago directo alguno sino que dicho trabajo estara incluido en el
precio del presente item.

El Concesionario debera retirar inmediatamente de la zona de camino, el
material extraido que no admita ser reutilizado, siendo a su cargo el transporte,
carga y descarga de dicho material a los sitios que indique la Inspeccién, asi
como asumir los perjuicios emergentes de los depdsitos que no respondan a
los sitios y / o formas de acopios que indique la Inspeccion.

Serd compactada la base de asiento resultante en las formas y condiciones
previstas en la Seccion B.VIl “Preparacion de la subrasante” del Pliego de la
DNV.

Ill. EJECUCION

Posteriormente se colocara una capa de base de las caracteristicas indicadas
en Descripcion de 0,20m de espesor con los anchos indicados en el perfil tipo
correspondiente.

Ser& de aplicacion la especificacion C.1IV “Base de suelo cemento” del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV, complementada con lo
siguiente:

- Como material de base podra utilizarse el producto proveniente de la
excavacion del pavimento existente, en la medida en que el mismo, una vez
desmenuzado, relna, a juicio de la Supervision o Inspeccion, condiciones de



aptitud para su mezclado con cemento, de acuerdo a lo previsto en C.IV.2.1y
C.Iv.2.2.
- El apartado C.IV.2.5 queda complementado con lo siguiente:

- Al material para base se debera adicionar como minimo un 6% de cemento
Pértland. En caso de comprobarse alguna situacion que pueda mejorar las
condiciones del proyecto, este porcentaje podra variar, si asi lo dispone el
ORGANO DE CONTROL a traves de la Supervision y/o Inspeccion.

- La formula de obra propuesta para la mezcla por el Concesionario debera
cumplir que la resistencia a compresion a 7 dias, segun Norma VNE-33-67,
deberé& ser mayor a 20 kg/cm2.

- La formula de mezcla debera ser aprobada por la Inspeccion yl/o
Supervisibn de Obra por lo que serd presentada con la consiguiente
anticipacion.

La preparacion de la mezcla podra efectuarse en planta o en el camino,
siempre y cuando se asegure su homogeneizacién donde debera contar con la
autorizacion del ORGANO DE CONTROL. En caso de que se haya autorizado
la preparacion en el camino y se detecte anomalias en las regularidad de la
produccion, la CONCESIONARIA deberéa preparar la mezcla en planta.

En cuanto a la distribucion, compactacion y perfilado rige lo establecido en C.IV
3.4 del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicion
1998, con la salvedad en cuanto a exigencia de compactaciéon de que se
debera lograr un minimo del 98% de la densidad maxima obtenida en el
Ensayo VN-E-19-66 “Compactacion de mezclas de Suelo Cal y Suelo
Cemento”.

Nota: Se admitira, por parte del Concesionario, la presentacion al mismo precio
de variantes que impliquen la utilizacién de otra modalidad de preparacion,
mezclado y colocacion, tales como los denominados rellenos de densidad
controlada, en la medida en que los parametros de calidad indicados en la
presentacion del Concesionario sean superadores de las exigencias de la
presente especificacion. En el caso de optar por dicha variante se debera
prever la coincidencia entre juntas constructivas de la base con las previstas
para las futuras losas de hormigdn que apoyaran sobre ella, como asi también
la colocacion de una lamina de polietileno del espesor necesario propuesto por
el Concesionario, no inferior a 250 micrones, en la superficie de la base previo
al hormigonado de las losas, para evitar la posible restriccion al movimiento
libre de las futuras losas.

IV. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Rige lo establecido en C.IV.3.5 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la D.N.V. edicion 1998.

Inmediatamente después de controlada la densificacion lograda, se realizara el
riego de curado segun lo establecido en C. 1V.3.4 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicion 1998. Hasta ese
momento la superficie se deberd mantener hUmeda mediante riegos de agua.



Con respecto a la conservacion rige lo establecido en C. | 1.8 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. edicion 1998.

V. MEDICION

Se reemplaza el apartado C.IV.5 por el siguiente:

Los trabajos descriptos se medirdn en metros cuadrados, multiplicando la
longitud por el ancho ejecutado de acuerdo a lo indicado en los perfiles tipo y a
las disposiciones de la supervision de obra, siendo el espesor de 0,20 metros
establecido en los planos para la base.

VI. FORMA DE PAGO

Se reemplaza el apartado C.IV.6 por el siguiente:

Los trabajos indicados, medidos en la forma especificada en el inciso anterior,
seran pagados al precio unitario del item “Base antibombeo para pavimentos
de hormigén”, siendo compensacion por el fresado del pavimento asfaltico y de
las capas subyacentes existentes en los espesores indicados, el retiro y
transporte de los materiales no reutilizados a los lugares indicados por la
Supervisién, la preparacion de la superficie a recubrir ejecutada de acuerdo a lo
indicado en la Seccion B.VII “Preparacion de la Subrasante”, incluyendo el
reemplazo, en el espesor necesario, de los suelos inaptos por suelos
seleccionados o0 estabilizados con cal 6 cemento, la provision, carga,
transporte, descarga y acopio de los agregados pétreos, suelo y cemento,
mezcla y distribucion de los materiales, derechos de extraccion, provision,
bombeo, transporte y distribucion del agua, humedecimiento, perfilado y
compactacion de la mezcla, acondicionamiento, sefializacion y conservacion de
los desvios, riego con agua de los desvio y banquinas durante la construccion
de las obras y por todo otro trabajo, equipos y herramientas necesarias para
ejecucion y conservacion de los trabajos especificados y no pagados en otro
item del contrato.

El precio incluye ademés la provision, carga, transporte y descarga de los
materiales necesarios para el curado de la base de suelo cemento, como
asimismo la ejecucién de los riegos de curados y la provision de polietileno (en
caso de corresponder).



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N°19 - CONSTRUCCION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON
|. DESCRIPCION

La presente especificacion contempla la construccion de pavimentos de hormigon
simple en la longitud, en 0,25 metros de espesor y en un ancho total de 7,30m o
en un ancho segun lo indicado en el Perfil Tipo de Obra. Las dimensiones
individuales de las losas quedan determinadas adoptando una junta longitudinal
en el eje y juntas transversales de contraccion espaciadas cada 4 m. como
maximo, cuyas caracteristicas y especificaciones técnicas responderan a lo
indicado en la Seccion A.l “CONSTRUCCION DE CALZADA DE HORMIGON DE
CEMENTO PORTLAND?” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la
D.N.V. (edicién 1998), el cual se modifica y se complementa en los siguientes
apartados:

a) El titulo A.1.3.2.3. “Cemento Pértland” queda complementado con lo siguiente:
de igual denominacion:

Para la ejecucion del pavimento de hormigon solo podran utilizarse cemento del
tipo Pértland, que cumplan con los requisitos de calidad establecidos en la Norma
IRAM 50000 y que cumplimente los requisitos mecanicos para la categoria CP 40.
Cuando se requieran las propiedades adicionales que califican a su tipo se
recurrira, segun corresponda a cementos que cumplan con la NORMA IRAM
50001

b) El titulo A.1.3.2.6.1 “PASADORES”, queda complementado con lo siguiente:

- Didmetro (mm): 32

- Longitud (cm): 45 (junta de contraccion)
55 (junta de dilatacion)

- Separacion (cm): 30

- Distancia borde libre de pavimento (cm): 10

c) El titulo A.1.3.2.6.2 “BARRAS DE UNION”, queda complementado con lo
siguiente:

- Diametro (mm): 8
- Longitud (cm): 55
- Separacion (cm): 45

Las barras deberan ser de acero conformado superficialmente de alto limite de
fluencia:

- Tension admisible de fluencia: 3000 Kg / cm2

- Tension admisible de adherencia: 24 Kg /cm2



d) El titulo A.l.3.3 “MATERIALES PARA JUNTAS”, queda complementado con lo
siguiente:

Se utilizara relleno de caucho de siliconas de bajo médulo con las caracteristicas
descriptas en A.l.3.3.6 0 materiales equivalentes que den cumplimiento a dichas
exigencias.

e) El titulo A.l. 4 “FORMULA PARA LA MEZCLA”, punto d) queda anulado y
reemplazado por lo siguiente:

La resistencia a la compresion del hormigon (IRAM 1546) sera tal que permita
alcanzar la exigencia establecida mas abajo en esta especificacion y el Médulo de
Rotura a Flexion medio correspondiente a la formula de obra sera mayor o igual a
45 kg /cm? (IRAM 1547: “Resistencia a flexién a 28 dfas”).

La propuesta sobre la formula de obra que deberd presentar la Concesionaria,
deber&a consignar para la mezcla un asentamiento de 6 £ 2 cm. Ademas la
presentacion debe tener en cuenta la exigencia del punto g) respecto del aporte de
fibras para controlar la fisuracion.-

Se complementa el punto A.l.6 “CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL
HORMIGON?” con lo siguiente:

- Larelacion agua/cemento maxima sera de 0.50 en peso.

- El asentamiento de la mezcla, medido segun la norma IRAM 1536, sera
de6+2cm.

- El contenido de aire incorporado sera de 4.5 £ 1.5 %.

- Como control de hormigén elaborado, cada 1500 m?, se determinara el Médulo
de Rotura a la Flexion, segun Norma IRAM 1547, que deberd cumplir con lo
establecido en A.l.4.

El control sobre el hormigon fresco se realizaré:

- al comienzo del proceso de hormigonado de cada dia, al menos en los cinco (5)
primeros pastones consecutivos.

- cuando hubiese transcurrido 2 horas de la tltima determinacion.

- cuando se efectle la toma de muestras para la confeccion de probetas de control
de resistencia.

- luego de obtener un resultado de ensayo no conforme, al menos en los tres (3)
pastones consecutivos siguientes.

f) El titulo A.l.6. “CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON” — punto d)
Resistencia cilindrica de rotura a compresion, a la edad de 28 dias, queda
reemplazado por el siguiente:



El control de resistencia se realizara mediante el ensayo de testigos cilindricos de
15 cm de didmetro extraidos de la calzada terminada, mediante sondas rotativas,
acondicionados y ensayados en la forma especificada por la Norma IRAM 1551.

La resistencia a compresion corregida por esbeltez, para cada probeta sera mayor
o igual que 350 kg/m? a la edad de 28 dias con Ika tolerancia indicada en A.1.9.5.3.

Si por cualquier circunstancia las probetas no se pudieran ensayar a los 28 dias la
Supervisién podra disponer su ensayo a los 56 dias, debiéndose alcanzar una
resistencia mayor o igual a 390 kg/cm? con la tolerancia indicada en A.1.9.5.3.

g) El titulo A.l 8.4.2 “TIPOS Y CONSTRUCCION DE JUNTAS”, punto c) Juntas
transversales de contraccion y longitudinales, queda complementado con lo
siguiente:

La separacién entre juntas transversales de contraccion sera como maximo de
4,00 m (relacién maxima A/B<=1,25). Las juntas seran aserradas tan pronto como
el hormigon haya endurecido lo suficiente para evitar dafios al mismo. El aserrado
de las juntas transversales y longitudinales se efectuard dentro de las cuarenta y
ocho (48) horas (preferentemente 24 hs) y el sellado de las mismas debera
efectuarse antes de habilitar la calzada al transito.

Debera contarse en obra con un minimo de dos aserradoras en perfectas
condiciones de funcionamiento, o las que la Supervision considere necesarias.

Con el objeto de controlar la fisuracion se incorporaran al hormigdn una cantidad
de fibras tal que permita alcanzar al material una resistencia residual de 0.8 MPa.

h) CURADO:

El titulo A.l 8.4.4.2 “METODOS DE CURADO” queda anulado y reemplazado por

el siguiente (de igual denominacién):

Se podréa usar el procedimiento detallado a continuacion o cualquier otro que
proponga el Concesionaria, siempre y cuando demuestre que tiene eficiencia
superior.

Se empleard pelicula impermeable. Este método consiste en el riego de un
producto liquido, el que se efectuara inmediatamente después de desaparecida el
agua libre de la superficie de la calzada recién terminada. Debera quedar una
pelicula impermeable, fina, uniforme y adherida al hormigon, la que sera opaca y
pigmentada de blanco. El material a aplicar sera resina en base a solvente que
cumpla con la Norma IRAM correspondiente, con una dosificacion minima de 250
grs/m2 o la que recomiende el fabricante.

La aplicacion se efectuara mediante un pulverizador mecanico.

La adopcion del método de curado descrito no exime al Concesionaria de su
responsabilidad sobre los resultados.

El material y método de aplicacion empleado por el Concesionaria debera resultar
efectivo bajo cualquier condicion climética. Al solo juicio de la Inspeccion, ésta
podra ordenar el cambio de método de curado ante fisuracion incipiente o
cualquier otro defecto atribuible a esa causa.



i) LIBRADO AL TRANSITO: El pavimento se podra habilitar al transito en el
momento que la resistencia a compresion de testigos extraidos de la calzada
supere los 300 kg/cm?.

J) El punto A.1.9.3 Irregularidades superficiales de la calzada, se modifica y/o
complementa de la siguiente forma:

El punto a) lisura superficial se anula y reemplaza por el siguiente de igual
denominacion:

Colocando una regla recta de 3 m paralela o normal al eje del camino, no se
aceptaran luces mayores de 4 mm entre el pavimento y el borde inferior de la
regla. En las juntas, la diferencia entre cotas de ambos bordes no podra ser
superior a 2 mm. Los lugares donde no se cumplan estas exigencias deberan ser
corregidos por cuenta de la Concesionaria.

Irregularidades Superficiales: lo indicado en el apartado A.1.9.3

k) Deformacion longitudinal (rugosidad).

Se determinard mediante la utilizacion de equipos que permitan medir el perfil
longitudinal en forma dindmica. En cualquier caso, si bien el equipo medira en sus
propias unidades, deberan ser éstas facilmente correlacionables al IRI (indice de
Rugosidad Internacional).

El ORGANO DE CONTROL podréa verificar las calibraciones del equipo con la
metodologia que considere conveniente en cada caso.

Se determinara la deformacion longitudinal de la calzada mediante mediciones
gue se realizaran en cada trocha, a exclusivo criterio del ORGANO DE CONTROL.

En la seccion de evaluacion los valores kilométricos de rugosidad, medida en
m/km deberan resultar menores o iguales a 3,6 m/km (IRI). Solo se admitira del
total de mediciones, un 5 % (cinco por ciento) por encima de dicho valor, y
ninguna medicion superior a 4,0 m/km (IRI), sin excepcion. Caso contrario
corresponderd directamente su reconstruccion a cargo de la Concesionaria.-

[) Fisuracion.

Formas de Medicion:

No se admitiran fisuras en el espesor total del pavimento. En el caso de producirse
fisuracion plastica se le dara el tratamiento especificado en el PETG de la DNV de
1998 (o sus versiones supletorias).

m) Resaltos o hundimientos.

No se admitiran resaltos, hundimientos, ni escalonamientos de ningun tipo en el
pavimento, sean éstos producidos por deformaciones o por trabajos mal
ejecutados realizados sobre la calzada.



n) El punto A.1.9.4 Coeficiente de friccion (u) de la calzada, se modifica y/o
complementa de la siguiente forma:

f) Resistencia al deslizamiento (friccion).

La resistencia que se opone al deslizamiento o resbalamiento del rodado de los
vehiculos (adherencia neumatico-calzada), estara indicada en una unidad de
referencia denominada INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFl) que resulta
como funcién de DOS (2) parametros principales, a saber: el coeficiente de friccidon
y el coeficiente de macrotextura.

La expresion del valor INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFI) se indica por
DOS (2) valores, separados por una coma, de la siguiente forma: IFI (F60, Sp)
Donde: F60 depende de la friccion y la macrotextura y Spdepende Unicamente de
las caracteristicas de la macrotextura superficial del pavimento.

Cualquier equipo que mida friccion y pueda establecer valores en la escala del
INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL (IFI) debe estar previamente
homologado por la DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD y sera apto para medir
la calidad superficial del pavimento con respecto al nivel de adherencia entre el
rodado y la calzada (resistencia al deslizamiento).

Las mediciones se realizaran en todo el tramos de donde se haya ejecutado la
obra. El nimero minimo de ensayos del INDICE DE FRICCION INTERNACIONAL
(IF1) serd UNO (1) por hectometro.

Se dara prioridad al uso de equipos tipo SCRIM — TEX.

Previo al momento de la suscripcion del Acta de finalizacion de los trabajos, todos
los valores promedio para las calzadas deberan poseer por kilometro un IFI
(F60,Sp) igual o mayor a (0.16 , 0.4). En dicho kilometro los valores hectometricos
de IFI serdn mayores o iguales a (0.14 , 0.3)

No se admitiran valores hectometricos inferiores a IFI (0.14 , 0.3). En todos los
casos la presentacion de los datos deberdn mostrar los valores hectometricos y
kilometricos obtenidos.

Para los sectores que no cumplan, la Concesionaria procedera a reparar por su
exclusiva cuenta y cargo, con una carpeta de rodamiento (que cumpla con todas
las exigencias de la presente especificacion sin provocar discontinuidades), en un
espesor minimo de cuatro (4) centimetros en el ancho del carril que se encuentre
afectado por el incumplimiento, y en una longitud minima que asegure que esa
seccion kilométrica cumpla finalmente con las exigencias previstas.

Las tareas de correccion seran por exclusiva cuenta y cargo de la Concesionaria,
de manera que el precio por la aplicacion de las reglas del arte del buen construir,
se encuentra incluida como parte del presente item.



Il. MEDICION:

Se medira en metros cuadrados de pavimento terminado considerando longitud y
ancho ejecutados de acuerdo a lo indicado en los planos y perfiles de proyecto y a
las indicaciones de la supervision y en el espesor especificado.

Ill. FORMA DE PAGO:

El presente item, medido como se indica precedentemente, sera pagado al precio
unitario de contrato del item “Construccion de pavimentos de hormigén”
incluyendo en este reconocimiento los gastos de materiales del hormigon,
pasadores, barras de union, adhesivos, limpieza, ejecucion y colocacion de todas
las partes integrantes, aserrado de juntas, curado, sellado de juntas,
sefialamiento, conservacion, desvios, mano de obra, equipos y todo otro elemento
necesario para dejar el trabajo terminado a satisfaccion de la Inspeccion.

IV. DESCUENTOS:

Para el caso de verificarse incumplimientos a las condiciones y tolerancias
relativas a la presente Especificacion Técnica (y sus modificaciones), cuya
importancia no hagan necesaria la reconstruccion del trabajo ejecutado segun la
normativa existente en la Seccion A.1.9 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Mas Usuales de la DNV, el mismo sera aceptado realizandose en el certificado
mensual de la obra correspondiente al mes de la certificacion, los descuentos
previstos en dicha especificacion.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°20 - SENALIZACION VERTICAL
|. DESCRIPCION:

La contratista debera presentar dentro del Proyecto Ejecutivo Definitivo,
el Proyecto de Sefalamiento Vertical, considerando para la elaboracién del
mismo las cantidades previstas en listado orientativo de cantidades de obras a
ejecutar. Dichas sefales responderan al Anexo L “Sistema de Seializacion Vial
Uniforme” de la Ley N° 24.449 (de Transito y Seguridad Vial) y su Decreto
Reglamentario P.E.N. N°779/95 establecido en el Art. 22 de dicha Ley, como
asi también a lo indicado en la Norma IRAM 3.952/84 para lamina reflectiva de
“Alta Reflectividad” y en la Norma IRAM 10.033/73 para lamina reflectiva de
“Grado Ingenieria”, segun corresponda en cada caso. Seran de aplicaciéon
también las leyes que surjan en forma supletoria como asi también sus
complementarias como la Ley Nro. 26.363.

La Concesionaria debera mantener dicho sefialamiento durante todo el
periodo de contrato mas el periodo de garantia, y debera considerar ademas la
incorporacion de sefales adicionales, que surjan de posibles nuevos eventos
y/o disposiciones reglamentarias que hagan necesario su sefializaciéon (nuevos
accesos, entradas y salidas de vehiculos pesados, accesos a estaciones de
servicio, readecuacion de intersecciones, nuevas normas dictadas por la DNV,
etc.).

La tarea en cuestion consistira en la colocacion de todos los carteles
necesarios, que dentro de la cantidad prevista sirvan para mejorar la
orientacion, informacion y prevencion de los usuarios del camino y para facilitar
el transito y evitar peligros. Ademas, en caso de corresponder contemplara el
retiro, traslado, acopio y/o recolocacion de las sefiales existentes, en los sitios
que indique la Supervision.

Para la seleccion de materiales, diagramado, confeccién, armado y
colocacion de las sefales, deben seguirse las ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARA CONSTRUCCION, ARMADO Y COLOCACION DE
SENALES VERTICALES LATERALES de la DNV, en todo aquello que no se
oponga a esta Especificacion.

ll. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES COMPONENTES.

II. 1. Placas

Las placas seran de aluminio de 3 mm de espesor, aleacion 5052
H-38, de acuerdo con la norma IRAM 681 o de acero cincadas de 2 mm. de
espesor, cumpliendo las exigencias de la Norma MERCOSUR NM 97:96. Las
esquinas deberan ser redondeadas con un radio de curvatura de 6 cm. Estaran
libres de toda oxidacion, pintura, rayadura, sopladura o cualquier otra
imperfeccién que pueda afectar la superficie lisa de ambas caras; los cantos
deberan estar perfectamente terminados, sin ningan tipo de rebabas. Las
placas deberan estar despuntadas y perforadas segun las medidas y



ubicaciones que corresponda. En sefiales aéreas es obligatorio el uso de
chapa de aluminio de 3 mm de espesor.

DIMENSIONES MINIMAS DE LAS SENALES (cm)

MULTICARRILES

TIPO DE SENAL RUTAS AUTOVIAS
AUTOPISTAS
PREVENTIVO 90 X 90 120 X120
REGLAMENTARIO @& 90 120
TRIANGULARES (lado) 105 135
REGLAMENTARIO CON
LEYENDA 100 X 150 120 X 180
PARE 90 120
EDUCACION VIAL 100 X 100 120 X 120
SERVICIOS AUXILIARES 80 X 110 100 X 150
MOJON KILOMETRICO 57 X 40 57 X 40

ALTURA MINIMA DE LETRAS PARA SENALES INFORMATIVAS

LATERALES EN RUTAS

UN RENGLON: 25 cm (Serie C—D)
TRES RENGLONES: 18 cm (Serie C—D)

LATERALES EN AUTOVIAS Y AUTOPISTAS: 25 cm  (Serie C — D)
SENALES AEREAS
COLUMNA CON PESCANTE

UN RENGLON: 40 cm (Serie D)
DOS — TRES RENGLONES: 25 cm (Serie D)

PORTICOS: 30 cm — 45 cm (Serie D)
Nota: Las dimensiones de las sefales informativas seran las que resulten del

respectivo diagramado de los textos (palabras, numeros, flechas, simbolos)
utilizando para ello las alturas de letras indicadas.




[I.2. Sostenes

[1.2.1. Se utilizardn postes de madera, de una longitud tal que cumplan con la
profundidad de enterramiento y la altura de colocacion prevista mas adelante, y
cubrird la totalidad del alto de la placa.

[1.2.2. Cantidad de postes — Varrillas - Bulones y crucetas
Segun Normas de la DNV

[1.2.3. Dimensiones

La escuadria sera de 3” x 3” 0 de 4” x 4” segun corresponda. Se
admitiran para los espesores las tolerancias indicadas por norma IRAM 9560,
Punto 3.2.1.12, cuando se trate de postes sin cepillar. Para aquellos cepillados
se admitird por maquinado que pueden reducir su seccién segun normas IRAM
9560, es decir +/- 4 mm por cara.

[1.2.4. Especies de madera

Seran las indicadas a continuacion, denominadas segun
nomenclador de comercializacion establecido por la norma IRAM 9501.

NOMBRE IRAM NOMBRE BOTANICO NOMBRE VULGAR
Quebracho Colorado | Schinopsis lorentsii
Santiaguefo
Cebil Colorado Anadenanthera macrocarpa | Curupay
Caldén Prosopis caldenia
Algarrobo Negro Prosopis nigra Ibopé-hu;arbol negro
Tabebuia spp Lapacho
Caealpinia paraguarensis | Guayacan
Astronium balansae Urunday

En caso de no existir en plaza las especies precedentemente
enunciadas, La Concesionaria propondra al ORGANO DE CONTROL la
nomina alternativa de aquellas que cumpliendo con similares caracteristicas,
satisfagan el requerimiento previsto, como ser que al ser embestidos los
carteles por los vehiculos, los postes se astillen resultando entonces menos
agresivo al impacto.

Los postes podréan ser cepillados o no. Deberan estar libres de
albura; se admitirdn grietas producidas por el estacionamiento de no mas de
400 mm de longitud y 1,5 mm. de ancho. Podran presentar hasta tres nudos
por cara no mayor de 15 mm de diametro de cada uno, no admitiéndose nudos
en las aristas; no presentaran pudricion en ninguna de sus partes, ni se
admitirdn galerias u orificios producidos por insectos xil6fagos. Toda pieza
debera oscilar entre el 12,22% de humedad, admitiéndose una tolerancia
méaxima de 5%.




[1.3. Buloneria

Las placas estaran sujetas al soporte mediante bulones de acero
cincado con cabeza redonda, cuello cuadrado de 9,5 mm de lado (tipo
carrocero), vastago de 9 mm de diametro y 80 mm de largo, con rosca no
menor de 3 cm. (para la tuerca). Complementard esta colocacion una arandela
lisa, para bulon de 9 mm (3/8), cuyo espesor sera de 2 mm aproximadamente
y su diametro externo similar al de la cabeza del buldbn mas una arandela de
presion (salvo que se trate de tuercas autofrenantes).

Las crucetas estaran sujetas por medio de un bulén de hierro de
9,5 mm de didmetro por 125 mm de largo.

11.3.1. Materiales

Seran de acero IRAM 600 — 1010/1020, con resistencia a la
traccion de 45 Kg./mm2, segun norma IRAM 512.

La denominacion sera segun norma IRAM 5190, con rosca
Withworth, segun caracteristicas dadas por norma IRAM 5191, Tabla |.

Las tuercas tendran igual rosca, cumpliendo especificaciones de la
norma IRAM 5192. Las tolerancias seran dadas por normas IRAM 512, 5190,
5191 y 5192.

Los bulones, tuercas y arandelas para placas de aluminio seran
galvanizados. Las crucetas se sujetaran por medio de bulones de hierro,
segun las medidas explicitadas. Los aditamentos se sujetaran al poste por seis
clavos de hierro bronceado.

[1l. PINTADO DE COMPONENTES
l1l.1. De placas

[11.1.1. El dorso de las placas de aluminio sera tratado con proceso de
desengrasado mediante la aplicacion de solventes apropiados; luego se
procedera al lijado para conseguir aspereza adecuada, con el objeto de lograr
mayor adherencia de la pintura que consistira en una mano de “wash” primero
y una mano de esmalte sintético brillante gris azulado, en un todo de acuerdo
con la norma IRAM 1107 vy la carta de colores de acabado brillante, semimate
y mate, correspondiente al codigo 09-1-170 (IRAM.-DEF D 1054). Idem para
chapas galvanizadas pero sin lijar la superficie.

[11.2. De sostén

Los postes iran pintados con una mano de pintura base impregnante
(antihongos) y dos manos de esmalte sintético brillante, color gris azulado. El
extremo a enterrar se recubrira con pintura asfaltica.



IV. MATERIALES REFLECTIVOS
IV.1. Materiales a emplear

Sera material reflectivo termoadhesivo o autoadhesivo de primera
calidad que responda totalmente a las condiciones requeridas por la Norma
IRAM 10.033 llamado “grado de ingenieria” o pudiéndose emplear el de “alta
intensidad” de acuerdo a la Norma IRAM 3.952/84, segun lo indicado en el
proyecto.

Queda establecido para la presente obra, que el material empleado
para las sefiales Preventivas, Reglamentarias 6 Prescriptivas y aéreas sera en
todos los casos de grado de “alta reflectividad” (o sea “alta intensidad o grado
prismatico”), por lo que deberd ajustarse como minimo, a los valores
determinados en las tablas Il y Ill de la Norma IRAM 3.952/84, segun sus
métodos de ensayos. Para el resto de las sefales, podra usarse material de
“grado de ingenieria” por lo que las mismas, deberan ajustarse como minimo, a
los valores establecidos en la tabla Il de la Norma IRAM 10.033/73. En tramos
iluminados la_totalidad de las sefiales seran de “alta reflectividad” (Iram
3952/84). En Autovias o Autopistas la_totalidad de las sefales seran como
minimo de “alta reflectividad” (Iram 3952/84).

IV.2. Proceso de aplicacion

Las placas de aluminio o galvanizadas seran limpiadas con liquidos
desengrasantes fosfatizantes, debiendo secarse para antes de aplicar el
material reflectivo proceder a efectuar un trapeado con solventes adecuados
que permitan eliminar todas las particulas grasas que hayan quedado.
Posteriormente sera adherido mediante presién o presion y temperatura (para
termoadhesivos) en las condiciones exigidas por la norma IRAM 10033, que
impediran despegar las leyendas, simbolos o grafismos que se empleen, las
cuales respetaran el sistema de sefales en curso.

IV.3. Colores

Todos los colores (verde, amarillo, negro, rojo, blanco, etc.) y
simbolos deberan responder estrictamente a lo establecido en la Ley de
Transito y Seguridad Vial N° 24.449 - Decreto Reglamentario N° 779/95 y
Normas que dicte la Direccién Nacional de Vialidad

IV.3.1. Sefales de prevencion
Seran con fondo amarillo, orla y simbolo negro. A excepcion de las

siguientes sefiales:

« PANELES DE PREVENCION: Fondo Blanco con lineas a 45° rojas.

« CRUZ DE SAN ANDRES (LATERAL O AEREA): Fondo Blanco y Bordes
Rojos.

e SEMAFORO: Fondo amarillo, orla y simbolo negro con colores rojo,
amatrillo y verde de arriba hacia abajo.

 DELINEADOR DE CURVA: Fondo blanco — sargento rojo (chevron)



IV.3.2. Sefnales de reglamentacion
Seran fondo blanco, circulo rojo, barra cruzada roja (solamente en
sefales de prohibicion) y en color negro el simbolo.
A excepcion de las siguientes sefales:
« PARE: Fondo rojo, orla y leyenda blanca.
« CEDA EL PASO: Fondo blanco, borde rojo y leyenda en color negro.
* VELOCIDAD MINIMA: Fondo azul, circulo rojo, numero blanco.

IV.3.3 Sefales de informacién
De acuerdo a su clasificacion seran:
 A) INDICADORAS DE RUTAS: Fondo blanco, con escudos,
flechas, e inscripciones en negro.
 B) DE LOCALIZACION: Fondo verde, orla y leyenda en color

blanco.

« C) DE ORIENTACION: Fondo verde, orla y leyenda en color
blanco.

« D) CONFIRMATIVAS: Fondo verde, orla y leyenda en color
blanco.

« E) DE SERVICIOS AUXILIARES: Fondo azul, cuadrado
blanco, simbolo negro, a excepcién de la sefal “Primeros
Auxilios” que lleva simbolo color rojo.

* F) DE REFERENCIA HISTORICA: Fondo azul, orla y leyenda
en color blanco.

« G) DE INFORMACION ESPECIAL: Fondo blanco, orla y
leyenda en color negro.

 H) DE EDUCACION VIAL: Fondo blanco y leyenda color negro.

Las sefiales Kilométricas deberan ajustarse a las Normas vigentes
en la Direccion Nacional de Vialidad.

V. ARMADO Y COLOCACION DE LAS SENALES

Coincidente con la perforacion que se practica en los postes para el
paso de los bulones y por la cara contraria en que se adosara la sefial, se hara
una perforacion a modo de nicho, de diametro y profundidad suficiente, para
gue en él se aloje la arandela y tuerca del bulén, con el objeto de dificultar su
extraccion. De este modo se evita que la tuerca y la arandela queden fuera de
la madera, entonces para poder ajustarla es necesario utilizar una llave criquet
con prolongador y tubo para esa medida.

Para aquellos casos que se deba conformar un bastidor, tanto en
los postes como en las varillas transversales, deberdn efectuarse operaciones
de maquinado correspondiente que permitan su encastre, segun se detalla en
el parrafo que sigue.

A fin de rigidizar las sefales de gran tamafio y evitar alabeos de la
chapa se emplazaran entre los dos postes sostén dos travesafios (varillas o
tiretas) de madera dura de 3"’x 1 2 “ y largo igual al de la chapa de que se
trate. Estos travesafnos se encastraran en los postes verticales y el encastre en
estos sera de 3" en sentido longitudinal y 1%" en el sentido transversal,



debiendo coincidir la colocacién de los travesafios con las perforaciones
practicadas para los bulones de fijacion de la placa, lograndose de este
manera no solo fijacion de la placa, sino también la de los travesafios.

Asi por ejemplo, en las sefiales de 2,10 m x 1,20 m. con postes de
4” x 4” se colocaran dos tiretas de la misma madera que el poste para la rigidez
de la placa. Se utilizan bulones convencionales, de 8 cm para postes de 3" x 3”
y de 10 cm para postes de 4” x 4”7, con sus correspondientes arandelas y
tuercas.

En banquinas en las cuales el talud sea tal que para las sefiales de
doble poste se evidencie un marcado desnivel entre la cota de arranque de
ambos postes, se utilizardn segun el caso, para el poste mas alejado del
camino, mayor longitud que permita mantener la horizontalidad de las placas.

Las sefiales se colocaran de manera tal que sean perfectamente
legibles desde el camino, tanto de dia como de noche, respetando en todo
momento la altura, angulo y verticalidad. En general y salvo aquellos casos en
gue la supervision determine lo contrario, todas las sefiales se colocaran en el
borde exterior de la banquina a la derecha del camino.

La profundidad a la cual seran enterrados los postes sostén no
sera inferior a 1 metro y se impermeabilizaran hasta esa medida con material
asféaltico. Este procedimiento se hara por inmersion exclusivamente. Cerca de
la base de los postes se colocard una cruceta de madera dura, también
impermeabilizada, de la misma madera que el poste de 3"x 1 %2 “x 33 cm. de
largo.

Se tendrd especial cuidado en cuanto a la verticalidad de las
sefales y la compactacion del suelo adyacente a los postes, una vez colocada
la sefial se efectuara la compactaciéon del terreno en capas sucesivas de no
mas de 0,10 m de espesor.

Las reglas basicas a tener en cuenta para la colocaciéon son:

a) Para el emplazamiento de las sefiales camineras a ubicar en los laterales
del camino, se prepara de acuerdo al proyecto de sefialamiento, la cantidad de
postes, varillas y crucetas, previo al pintado de los mismos, con un taladro
eléctrico o manual se los perfora y se les prepara el nicho para alojar la
arandela y tuerca. Ademas se llevan los tornillos, tuercas, arandelas y llaves
para su ajuste.

b) Para el transporte de los elementos para el emplazamiento de las sefiales
en el camino, se colocaran en un camion con barandas: en un lado los postes,
en el otro sector las sefales terminadas puestas de tal forma que la cara que
contenga la lamina reflectiva quede enfrentada con la otra de igual terminacion,
para evitar que se dafie la lamina y en un cajon la buloneria y llave para la
fijacion.

c) Es necesario transportar en los equipos de colocacion, palas, picos,
barretas, pisones, etc., sobre todo para el trabajo en zonas rocosas donde el



emplazamiento pudiera ser mas complicado. Ademés de dichos elementos
deben llevarse carteles de sefializacion transitoria, conos y chalecos reflectivos
a manera de prevencion.

d) En la zona rural la sefial de un poste se colocard a 4,00 m desde el borde
de la calzada hasta el poste y a una altura de 1,30 m como minimo y 1,40 m
como méximo, desde el nivel del eje de la calzada hasta la parte inferior de la
placa.

En cuanto a las sefales de DOS (2) postes, estas deberan estar ubicadas a
una distancia minima de 3,50 m entre el filo de la sefial y el borde de la calzada
y la altura sera de 1,30 m como minimo y 1,40 m como maximo, desde el nivel
del eje de la calzada hasta la parte inferior de la placa.

Tratdndose de sefiales camineras emplazadas en los laterales con los
sostenes de madera, en todos los casos el angulo de colocacion respecto del
eje de la calzada deberd ser entre 75°y 82°(s/Ley de Transito).

En casos especiales donde el terreno sea irregular, se debera tener especial
cuidado en que la placa se mantenga en una misma linea imaginaria con la
vision del conductor.

e) En el caso de la sefal de prohibicion “Prohibido adelantarse”, la misma
debera colocarse ademas sobre la banquina izquierda con el objeto que sea
visualizada por el vehiculo que intenta el sobrepaso. Igualmente en el sentido
opuesto, deberan colocarse ambas sefiales, agregando en la cara posterior del
poste, (el de la banquina izquierda) una cinta reflectiva en forma cebrada que
indique un obstaculo.

f) Las sefales que por uno u otro motivo fueran destruidas antes de la
recepcion definitiva, deberan ser repuestas por La Concesionaria sin cargo
para esta Direccion.

g) En las cabeceras de alcantarillas y puentes se colocaran las cuatros sefiales
P 2 b PANELES DE PREVENCION, para cabeceras de alcantarilla seran de 20
X 40 y cabeceras de puente 30 X 60. En el extremo de defensas metélicas es
obligatoria la colocacion del panel de prevencion de 20 X 40. Las franjas de
estas sefales, deberan estar orientadas de manera tal que indiquen de que
lado debe ser sorteado el obstaculo indicado con la misma

h) En Autovias las sefales preventivas y reglamentarias se colocaran en
banquina derecha e izquierda.

VI. CONSERVACION

VI.1 Si en el anverso de las placas se encuentra suciedad, ésta se eliminara
mediante detergentes apropiados. Si en el reverso se encuentra pintura floja,
ésta se lijara para retirarla y lograr la aspereza adecuada, aplicAndose
posteriormente una mano de esmalte sintético. Similar tarea se realizara con
cualquier otro elemento como ser panfletos, papeles pegados, etc.

Las sefales deberan lavarse obligatoriamente como minimo al momento de ser
colocadas y al celebrar el ACTA FINAL de OBRA, estando los costos de estas
tareas incluidas en el precio del item.



Las placas seran cambiadas por otras cuando se encuentren torcidas o
dafiadas de modo que impidan su lectura.

VI.2. Se comprobara que el poste no se halle dafiado o roto, enderezandolo o
colocandolo en posicion correcta si correspondiere, compactando el material
gue lo rodea a fin de mantenerlo firmemente fijado. En caso de hallarse roto, se
lo cambiara por un poste de madera nuevo, de similares dimensiones.

VI.3. Periédicamente debera revisarse y ajustarse la buloneria de las sefales.

VIl. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

En sus analisis de precios de este item, la Contratista considerara
los materiales a utilizar (placas, postes de sostén, laminas reflectivas, crucetas,
abrazaderas, bulones, etc.), la mano de obra necesaria para la fabricacion,
armado, pintado de la parte posterior del poste; la carga, transporte, descarga
y acopio de la carteleria; mano de obra, equipos y herramientas necesarios
para dejar colocadas las sefiales en su posicion definitiva, y cualquier otro
trabajo necesario para la correcta terminacion de lo especificado
precedentemente, incluyendo la conservaciéon hasta la ACTA FINAL DE OBRA.

El presente item se medird y pagara por unidad de superficie
expresada en metros cuadrados (m2) de cada sefal colocada, donde
previamente sera fijada su dimension individual con la presentacion del
proyecto ejecutivo. El precio del item incluye toda la provision de todos los
materiales para su fabricacion como los elementos de fijacion vy
posicionamiento, la mano de obra, la colocacion de acuerdo a las normas, el
transporte y toda otra tarea o provision que se requiera para la perfecta
instalacion de las mismas. Esta incluida también el costo de cualquier material,
equipo o tarea adicional necesarios para dejar totalmente terminado el
sefalamiento vertical de acuerdo a los planos, especificaciones y érdenes de la
Supervision.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N° 21 - ALAMBRADOS
|. DESCRIPCION

Este item consiste en la construccion, reconstruccion, complementacion o
reposicion de alambrados en todos aquellos lugares establecidos en los planos y/é
donde lo indique el ORGANO de CONTROL.

Para este item rige lo establecido en el Capitulo E- Seccién E-lI- “Construccion
de Alambrados y colocacion de tranquera” del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV- Edicion 1998.

En aquellas obras en las que en se encuentran previstas estas tareas, La
Concesionaria realizard todo lo indicado en la presente Especificacibn Técnica
Particular, de acuerdo a un estudio de optimizaciébn que la misma debera realizar,
referida a la cantidad prefijada versus la implantacién mas adecuada. Dicho estudio
debera presentarse para aprobacion del ORGANO DE CONTROL. En el caso que
este no lo apruebe, a su solo criterio, indicard a la Concesionaria los lugares donde lo
debera materializar o incluso podra disponer de la no ejecucion si asi resulta mas
conveniente.

[I. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medird por metro lineal y se pagard al precio unitario del contrato estipulado
para:

a.) ALAMBRADOS NUEVOS cuando se trate la provision, transporte,
carga, descarga y colocacion de todos los materiales necesarios,
para la ejecucién de un alambrado de acuerdo a lo indicado en I.) y
donde todos los elementos sean nuevos. En caso contrario no sera
valido este item, procediéndose en consecuencia a regirse por el
item de ALAMBRADO a RENOVAR.

De corresponder este item se encuentran incluidos todos los
costos de los materiales, de las operaciones adicionales, de la
provision de la mano de obra, de los equipos y herramientas
necesarios para dejar completamente terminados los trabajos y su
conservacion hasta la recepcién definitiva.

El presente item se medira por metro lineal al precio unitario de contrato estipulado
para el item “Alambrados — a.nuevos”

b.) ALAMBRADOS a RENOVAR: Estas tareas consisten en
reacondicionar aquellos sectores de alambrado donde, a juicio
exclusivo del ORGANO de CONTROL, no sea posible verificar su
eficacia. En tal sentido esta tarea se trata del reemplazo del/ los
materiales o sectores de alambrados deteriorados reutilizando los
gque se encuentren en buenas condiciones (a juicio del ORGANO de
CONTROL) por otros materiales “nuevos”, de calidad igual o mejor
gue los existentes. Los porcentajes de reposicidn que se estimen a
los efectos de la cotizacion de este subitem son de exclusiva
responsabilidad de la Concesionaria, partiendo de haberse
informado en el terreno sobre el estado de los alambrados
existentes.



El presente item se medird por metro lineal al precio unitario de contrato estipulado
para el item “Alambrados — b. a renovar”

Los materiales inutilizados que se sustituyan o producto del recambio, seran
previamente clasificado, traslados y depositados en orden donde indique el
ORGANO de CONTROL, estando la custodia bajo su responsabilidad,
procediendo siempre de acuerdo a lo indicado en el MEGA o documento
sustitutorio.

PARTICULARIDAD: En el caso que se presente, al momento de la ejecucion
de las tareas, superposicion con obstaculos (como por ejemplos arboles,
tendidos de lineas, ductos varios) la Concesionaria propondra una solucion al
ORGANO DE CONTROL, decidiendo este ultimo al respecto de la propuesta.
Estas particularidades se encuentran contempladas en el precio del item.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N°22 - BARANDA DE DEFENSA METALICA TIPO FLEX BEAM
|. DESCRIPCION

Este item consiste en la construccion, reconstruccién, complementacion
0 reposicion de las Barandas de defensa metalica “Tipo Flex Beam”, en todos
aquellos lugares establecidos en los planos y/6 donde lo indique el ORGANO
de CONTROL.

En aquellas obras en las que en se encuentran previstas estas tareas,
La Concesionaria realizara todo lo indicado en la presente Especificacion
Técnica Particular, de acuerdo a un estudio de optimizacion que la misma
deberéd realizar, referida a la cantidad prefijada versus la implantacion mas
adecuada. Dicho estudio debera presentarse para aprobaciéon del ORGANO
DE CONTROL. En el caso que este no lo apruebe, a su solo criterio, indicara a
la Concesionaria los lugares donde lo debera materializar o incluso podra
disponer de la no ejecucion si asi resulta mas conveniente.

Para el optimo resultado de estas tareas las mismas se efectuaran en un
todo de acuerdo con la seccion F. I. "Baranda metdlica cincada para defensa”
del PETG de la DNV (Ed.1998), que se complementa con lo siguiente:

Este item se prevé de baranda metalica para defensa se en los lugares
que indican los planos de obra y/6 donde lo indique el ORGANO de CONTROL,
exceptuando los tramos nuevos a colocar en el sector de los puentes, cuya
baranda se caracteriza por la provision de todos sus elementos “nuevos”
colocados en la manera que la regla del arte del buen construir lo permita.

Las defensas a colocar deberdn cumplir con las siguientes

caracteristicas:

Tipo: defensa segun plano tipo H — 10237

Clase: B

Alas terminales: comunes

Postes: de fijaciones metdalicas pesados y conformados en frio.
P.N.U - Laminado en frio. Separacion de los mismos 3,81 m.

Las defensas se colocaran respetando las instrucciones del plano tipo H-
10237. Se deben prever arandelas reflectantes y dos alas terminales comunes
para cada tramo colocado. En el caso particular que la misma (la colocacion)
no lo permita, la Concesionaria presentara un detalle pormenorizado que
asegure el fin que se persigue con este tipo de contenciones.



Il. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medird en metros lineales de baranda colocada entre centros de
postes extremos de cada tramo y se pagara al precio unitario del contrato
estipulado para el item “Provision y colocacién de baranda metalica cincada
para defensa” que comprende carga, transporte, descarga y acopio y de toda
otra tarea, equipo, herramientas, y mano de obra necesarias para dejar
terminado este trabajo de acuerdo con lo especificado.

Se medira por metro lineal y se pagara al precio unitario del contrato estipulado

para:

a.) Barandas de defensa metalica tipo FLEX BEAM arepo ner:
Estas tareas consisten en reacondicionar aquellos sectores de
barandas de defensa metalica, donde a juicio exclusivo del
ORGANO de CONTROL, no sea posible verificar su eficacia.
En tal sentido esta tarea se trata del reemplazo del/ los
materiales o sectores de barandas deterioradas reutilizando
aquellos elementos que se encuentren en buenas condiciones
(a juicio del ORGANO de CONTROL). Lo que no pueda ser
utiizado se recambiard por otros materiales “nuevos”, de
calidad igual o mejor que los existentes. Los porcentajes de
reposicion que se estimen a los efectos de la cotizacion de
este subitem son de exclusiva responsabilidad de la
Concesionaria, partiendo de haberse informado en el terreno
sobre el estado de los alambrados existentes.

El presente item se medira por metro lineal al precio unitario de contrato
estipulado para el item “Barandas de defensa metalica tipo FLEX BEAM a
reponer —b. a reponer”

Los materiales inutilizados que se sustituyan o producto del recambio,
seran previamente clasificado, traslados y depositados en orden donde indique
el ORGANO de CONTROL, estando la custodia bajo su responsabilidad,
procediendo siempre de acuerdo a lo indicado en el MEGA o documento
sustitutorio.

b.) Barandas de defensa metdlica tipo FLEX BEAM NUEVA
cuando se trate la provision, transporte, carga, descarga y
colocacion de todos los materiales necesarios, para la
ejecucion de la Baranda de defensa Tipo Flex Beam de
acuerdo a lo indicado en la presente especificacion y donde
absolutamente todos los elementos sean nuevos. En caso
contrario no sera valido este item, procediéndose en
consecuencia a regirse por el subitem a.)

De corresponder este item se encuentran incluidos
todos los costos de los materiales, de las operaciones
adicionales, de la provision de la mano de obra, de los equipos



y herramientas necesarios para dejar completamente
terminados los trabajos y su conservacion hasta la recepcion
definitiva.

El presente item se medira por metro lineal al precio unitario de contrato
estipulado para el item “Barandas de defensa metalica tipo FLEX BEAM”.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N°23 - BARANDA DE DEFENSA DE HORMIGON TIPO NE W JERSEY

|. DESCRIPCION

En aquellas obras en las que en se encuentran previstas estas tareas, La
Concesionaria realizara todo lo indicado en la presente Especificacion Técnica
Particular, de acuerdo a un estudio de optimizacion que la misma debera realizar,
referida a la cantidad prefijada versus la implantacion mas adecuada. Dicho
estudio debera presentarse para aprobacion del ORGANO DE CONTROL. En el
caso que este no lo apruebe, a su solo criterio, indicara a la Concesionaria los
lugares donde lo debera materializar o incluso podré disponer de la no ejecucion si
asi resulta mas conveniente.

IIl. CONSIDERACIONES GENERALES - MATERIALES:

Se proyectara y ejecutara conforme lo indicado en la ROADSIDE DESIGN
GUIDE — AASHTO (ultima version), teniendo en consideracion que el ancho
minimo de la media seccién sera de 40 cm. de ancho en la base y una altura libre
minima de 81,3cm.

En el caso de caso que corresponda reponer la baranda, es decir que no
sea completamente nueva y se puedan reutilizar algunos materiales, la reposicion
se realizara exactamente igual a la existente.

I1l. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medird en metros lineales de baranda proyectada, ejecutada y se
pagara al precio unitario del contrato estipulado para el item respectivo. Dichos
precios seran compensacion total por el material incluida las armadura, la
demolicion para el saneo correspondiente, la elaboracién, acopio, carga,
transporte, descarga, colocacion, equipo, herramientas, y mano de obra
necesarias para dejar terminado este trabajo de acuerdo a lo especificado e
indicado en los planos del proyecto.

Para el caso de baranda de defensa de Hormigon Tipo New Jersey a
reponer, la misma se medira en la longitud saneada, medida como la proyeccion
horizontal del sector saneado y se pagara por metro lineal al precio unitario del
contrato estipulado para el item respectivo. Dichos precios seran compensacion
total por el material incluida las armadura, la demolicion para el saneo
correspondiente, la elaboracion, acopio, carga, transporte, descarga, colocacion,
equipo, herramientas, y mano de obra necesarias para dejar terminado este
trabajo de acuerdo a lo especificado e indicado en los planos del proyecto.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N° 24 - TRANQUERAS
|. DESCRIPCION

Este item consiste en la colocacion de tranqueras en los sectores indicados en
los formularios de cotizacion y que la Concesionaria debera tener en cuenta con
precision al momento de la realizacion del Proyecto Ejecutivo.

En aquellas obras en las que en se encuentran previstas estas tareas, La
Concesionaria realizard todo lo indicado en la presente Especificacibn Técnica
Particular, de acuerdo a un estudio de optimizacién que la misma debera realizar,
referida a la cantidad prefijada versus la implantacion mas adecuada. Dicho estudio
debera presentarse para aprobacion del ORGANO DE CONTROL. En el caso que
este no lo apruebe, a su solo criterio, indicara a la Concesionaria los lugares donde lo
debera materializar o incluso podra disponer de la no ejecucion si asi resulta mas
conveniente.

Para este item rige lo establecido en el Capitulo E- Seccién E-lI- “Construccion
de Alambrados y colocacion de tranquera” del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales de la DNV- Edicion 1998.

[I. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se medira por unidad y se pagard al precio unitario del contrato, estando
contemplado en el mismo todas las provisiones y tareas necesarios para su correcta
ejecucion, incluidos todos los costos y gastos necesarios para su fin.

Los materiales inutilizados que se sustituyan o producto del recambio, seran
previamente clasificado, traslados y depositados en orden donde indique el ORGANO
de CONTROL, estando la custodia bajo su responsabilidad, procediendo siempre de
acuerdo a lo indicado en el MEGA o documento sustitutorio.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N°25 - GARITAS DE ESTACIONAMIENTO DE COLECTIV OS
|. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de sectores de espera
(regionalmente denominados apeaderos o garitas) en los lugares indicados en
los cOmputos y planos respectivos, o donde lo ordene el ORGANO DE
CONTROL u la inspeccion de obra, que serviran de proteccion y abrigo a los
peatones. Los mismos seran construidos en un todo de acuerdo a las
dimensiones y materiales establecidos en los planos de detalles que integran la
presente documentacion.

En aquellas obras en las que en se encuentran previstas estas tareas, la
Concesionaria realizara todo lo indicado en la presente Especificacion Técnica
Particular, de acuerdo a un estudio de optimizacion que la misma debera
realizar, referida a la cantidad prefijada versus la implantacion mas adecuada.
Dicho estudio deberd presentarse para aprobacion del ORGANO DE
CONTROL. En el caso que este no lo apruebe, a su solo criterio, indicara a la
Concesionaria los lugares donde lo debera materializar o incluso podra
disponer de la no ejecucion si asi resulta mas conveniente.

II. MEDICION

Se mediran de acuerdo a la cantidad de garitas a construir (N9
(entiéndase unidades individuales).

[ll. FORMA DE PAGO

Se pagara de acuerdo a la medicion multiplicada por el precio unitario de
contrato establecido en el item “Garitas de estacionamiento de colectivos”,
encontrandose en su costo la compensacién total por todas las tareas
necesarias para la correcta terminacion de los trabajos, incluyendo la provision
de todos los materiales que intervienen en su ejecucién, mano de obra, equipos
y toda otra tarea necesaria para dejar estas instalaciones en funcionamiento a
entera satisfaccion de la inspeccion.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°26 - DARSENAS DE ESTACIONAMIENTO DE COLECTI VOS
|. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de las zonas adyacentes a la
calzada destinadas al estacionamiento de colectivos, en los sectores y
dimensiones definidos y /o a definir por la Supervisiéon de obra.

En aquellas obras en las que en se encuentran previstas estas tareas, la
Concesionaria realizara todo lo indicado en la presente Especificacion Técnica
Particular, de acuerdo a un estudio de optimizacion que la misma debera
realizar, referida a la cantidad prefijada versus la implantacion mas adecuada.
Dicho estudio deberd presentarse para aprobacion del ORGANO DE
CONTROL. En el caso que este no lo apruebe, a su solo criterio, indicara a la
Concesionaria los lugares donde lo debera materializar o incluso podra
disponer de la no ejecucion si asi resulta mas conveniente.

Se ha previsto para dichas zonas la ejecucion de un paquete estructural
compuesto de una carpeta de concreto asfaltico de 0,07 metros de espesor, y
una base de estabilizado granular imprimada de 0,20 metros de espesor, previa
ejecucion de los trabajos de excavacién del material existente en banquinas y
compactacion de la base de asiento.

[I. ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE

Se debera proceder a la excavacion del material existente en banquina
en las dimensiones a establecer por la Supervision 6 Inspeccion de obra en
0,27 metros de espesor, posteriormente se nivelara y compactara la base de
asiento resultante de acuerdo a lo dispuesto en la Seccién B.7 “Preparacion de
la subrasante” del Pliego de la DNV edicion 1998.

[ll. EJECUCION

Para la ejecucion de la base de estabilizado granular de 0,20m de espesor
se utilizara una mezcla de suelos, agregados y/o material proveniente de la
excavacion mencionada y cuya mezcla resultante debera cumplir con los
siguientes requisitos:

- Granulometria Pasa Tamiz 1Y2”. 100%
- Valor Soporte mayor de 70 (segun Norma VNE-6-84)

En cuanto a las condiciones de ejecucion y compactacion regira lo indicado
en la Seccion C.1l del Pliego de la DNV.

Luego de verificado dicho cumplimiento se realizara la imprimacion asfaltica
correspondiente segun lo dispuesto en la Seccion D.II del Pliego de la DNV
edicion 1998.



Finalmente se ejecutara la carpeta de concreto asféltico en 0,07 metros de
espesor de acuerdo a lo indicado en las Secciones D.I y D.VIII del mencionado
Pliego de la D.N.V, mas lo que rige en las Especificaciones Técnicas
Particulares del presente contrato.

IV. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los trabajos indicados en los apartados anteriores seran medidos en
metros cuadrados finales de la carpeta de concreto asfaltico, de acuerdo a las
dimensiones indicadas por la Supervision ¢ Inspeccion de obras y seran
compensacion por todos los trabajos indicados en la presente especificacion
técnica particular, incluyendo la excavacion de los materiales de banquina
existente, traslado de los materiales no reutilizados a los lugares indicados por
la supervision y/6 inspeccion, la carga, transporte y descarga de los materiales
necesarios tanto para la base granular (con las dimensiones que resulten
necesaria o la indicada en los planos tipo), la mezcla de los mismos y
compactacion de los mismos, los riegos de imprimacion y de liga necesarios, la
colocacion de la carpeta de concreto asfaltico, contemplandose en el precio
del mismo absolutamente todas las provisiones de los elementos, mano de
obra y enseres necesarios para realizar los controles y/0 desvios de transito
necesarios.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N° 27 - ALCANTARILLAS A PROLONGAR

a.. prolongacion de existentes y
b.: demolicion de existentes

| DESCRIPCION

Estos trabajos consisten en los ensanches que se deberan realizar para
readecuar las obras de arte en correspondencias con los drenajes. En tal
sentido estas labores traen como consecuencia la necesidad de prolongar en
algunos casos y demoler en otros, las alcantarillas existentes, objeto de esta
especificacion.

En general la razon de estas tareas se deben, a que la calzada sera
ensanchada en ambos costados, conservando en general, el eje actual de la
misma. Resulta entonces necesario seguir con igual criterio para con las
alcantarillas, las que luego de su prolongacion deben quedar en posicién
simétrica con la calzada, cualquiera sea su emplazamiento actual, con las
siguientes aclaraciones:

1. Se tendra en cuenta que el Concesionario debera realizar un relevamiento
detallado de las distintas alcantarillas que requieren prolongacion dado que
para el pago de este item no se diferencia al tipo, ni al material, ni la dimensién
transversal de las mismas. Es una evaluacion que debera realizar el
Concesionario en el momento de realizar la oferta, correspondiendo ademas su
verificacion y complementacion de la informacion faltante, relevamiento
necesario para diagramar las tareas de prolongacion.

2. Aquellas estructuras cuya losa superior solo esta cubierta por capas
asfélticas o directamente expuestas al transito, seran ensanchadas como
minimo al total de sumar al ancho de calzada ensanchada los anchos
correspondientes a ambas banquinas.

3. Las alcantarillas de cualquier tipo que tienen tapada de diferentes
magnitudes, seran llevadas a una longitud total que asegure sostenimiento de
la calzada, banquinas de 3,50 metros de ancho y taludes con pendientes 1:1,5
hasta la parte superior de la alcantarilla.

Ello hace imprescindible que la Concesionaria efectie un detallado
relevamiento de las condiciones actuales de cada caso, cuyos datos
preliminares se encuentran en los formularios de cotizacion, debiendo en
consecuencia presentar una descripcion de las formas de realizacion del
trabajo describiendo las dimensiones actuales y futuras, memoria que
primeramente debera ser aprobada por el ORGANO DE CONTROL.



La diversidad de estructuras existentes y de materiales componentes,
motiva la necesidad de producir una apertura en su clasificacion, atento a las
diferencias de tareas que implica la prolongacién en cada caso.

Dicha separacion responde al siguiente detalle:

Tipo A) Alcantarilla Cajon:

Se trata de conductos ejecutados totalmente en hormigon, de forma cuadrada o
rectangular, con o sin platea, de dimensiones varias y con cabeceras y alas
terminales del mismo material.

Tipo B) Alcantarilla Cajon Doble Multiple:
Similar a las de tipo A) con una sola variante que poseen muros divisorios
intermedios separando ambas las sucesivas luces, del mismo material.

Tipo C) Alcantarillas Mixtas:

Compuestas por muros de hormigon verticales de sustentacion, que soportan
en la parte superior un sistema de chapas acanaladas cincadas de forma
abovedada de diferentes dimensiones en luces simples o multiples, con
cabeceras de hormigon.

Tipo D) Alcantarillas Tipo Puente:

Estructuras de hormigon armado de mayores dimensiones generales, cuya
prolongacion exige demolicion de alas, guardarruedas y extremos de conductos
para facilitar el empalme que permita un vinculo permanente con el hormigén
existente y nueva formacion de extremos y alas terminales.

Tipo E) Alcantarillas de Tubos Cilindricos:

Se incorporan en este grupo unidades integradas exclusivamente con tuberias
cilindricas de cafios de chapa acanalada con cabeceras de hormigén, la que
deberad demolerse y reconstruirse luego de proceder a la prolongacion de las
tuberias segun necesidades.

Tipo F) Alcantarillas con arco superior totalmente de hormigon

I EJECUCION
[I.1 Prolongacion de existentes

La primera tarea que corresponde ejecutar consiste en acondicionar los
accesos y alcantarillas, determinando el estado general del conducto, de
cabeceras y alas terminales, existencia de fundaciones directas, plateas,
contrapisos, fisuras y necesidad de sus reparaciones, estado de las chapas
acanaladas, cotas de nivel de desagiies y superior en ambos extremos y su
relacion con la calzada incluyendo la repavimentacién proyectada, y todo otro
dato que permita disponer de una completa composicion de lugar del estado de
la estructura para proyectar su prolongacion.

Partiendo de la informacidn anterior que sera volcada en una planilla especial a
fin de conocer su estado original y una vez reparada, el Concesionario debera



efectuar el proyecto de prolongacion para lo cual podra agrupar las alcantarillas
de similares disefios, aportando una memoria descriptiva, detalles, y calculos
gue resulten necesarios con suficiente desarrollo, que permitan su analisis y
aprobacion por parte del Comitente.

Los trabajos de prolongacion a realizar que serdn separados por tipo de
alcantarillas deben estar perfectamente detallados en la memoria descriptiva,
debiendo satisfacer, por lo menos, las siguientes pautas de construccion:

Cajon Simple o Mdultiple de Hormigon:

Se demolera parte de las alas terminales o en su totalidad si es necesario, para
permitir el acceso a la zona de empalme y/o para la complementacion para los
terraplenes de ensanche. La prolongacion se debera efectuar sobre la base del
plano de alcantarillas O — 41211-1 o similar, abarcando contrapisos, plateas,
muros y techos, a las terminales y plateas entre alas con vigas extrema.

Mixtas, de chapas metélicas acanaladas con muros de hormigon:

La prolongacion en este caso se hara respetando el Plano O — 41211-1 ya
mencionado, incorporando plateas y cuya losa superior coincidira inferiormente
con la cumbrera de la alcantarilla existente. El contacto entre ambos
hormigones se hara en forma directa, colocando material asfaltico en la junta
inferior de ambos materiales a fin de asegurar la estanqueidad necesaria.

Dada las diferentes configuraciones transversales del conducto existente y
nuevo, se ejecutaran chanfles o acartelamientos con un angulo maximo de 30°
con respecto al sentido de circulacion del agua, a fin de eliminar posibles
perturbaciones.

En los extremos se ejecutaran alas terminales y plateas con viga terminal, al
como describe el plano ya aludido.

Tipo Puente:

Disponen de guardarruedas y barandas tipo puente que deberan demolerse,
asi como la parte del conducto en las profundidades necesarias para producir
el empalme de las armaduras existentes con las de la ampliacion.

Las alas terminales seran parcial o totalmente demolidas segun necesidades
de prolongacion de la estructura o para facilitar la complementacion de los
terraplenes, reconstruyendo alas terminales extremas y plateas
correspondientes.

Entre el hormigdbn demolido y el nuevo a ejecutar debera incorporarse un
vehiculo adherente que permita la adecuada vinculacion entre ambos
materiales.

Superiormente se ejecutaran guardarruedas y barandas en un todo de acuerdo
a los planos Tipo Z-2915 y/o Z-2916 segun corresponda.

En razén de su conformacion especial, el ancho de la calzada libre entre
puntos internos del guardarruedas sera de la que resulte de sumar el ancho de
calzada mas los anchos de ambas banquinas, agregando en ambos costados
nuevos guardarruedas de 0,75 metros de ancho, donde iran insertadas las
barandas reforzadas tipo Flex Beam especiales para este tipo de estructuras.



Las tareas se concluirdn con la correspondiente complementacion de
terraplenes con compactacion especial, reposicion de sefialamiento, defensas,
pretiles y dispositivos especiales de seguridad.

Sera responsabilidad del Concesionario mantener las condiciones de limpieza
de los conductos y accesos inmediatos durante la ejecucién de la obra y
periodo de garantia.

[1.2 demolicion de existentes

Estas tareas seran las que resulten de eliminar una alcantarilla existente,
motiva por el desuso o por su estado de conservacion que amerite su
eliminacién. La concesionaria debera presentar una metodologia para esta
actividad, indicando detalladamente los pasos que se realizaran.

I MATERIALES

La calidad de los hormigones a ejecutar se consigna en los planos respectivos
mencionados en esta especificacion.

El material adherente entre hormigones debe ser de reconocida calidad y venir
acompafiado de las instrucciones para su preparacion, aplicacion vy
conservacion que aseguran la calidad del producto en cuestion.

Los conductos de chapa acanalada deben guardar los requisitos referidos al
tipo de material, cobertura de proteccion y toda otra exigencia para conduccion
de aguas de lluvia.

Para el caso de la demolicion los materiales producto de la misma seran
depositados en los lugares que sean indicados por el ORGANO DE CONTROL,
o en los depdsitos que la Concesionaria tenga asignado a tal fin.

IV MEDICION

La totalidad de los trabajos necesarios para la prolongacién de cada alcantarilla
se medira como estructura reparada en ambos extremos, por metro lineal
prolongado incluidas las alas a reconstruir y gue cuenten con la aprobacién de
la Inspeccion y/o Supervision de Obra.

La totalidad de los trabajos necesarios para la demolicion de cada alcantarilla
se medird como estructura demolida en ambos extremos considerando las
alas.

V FORMA DE PAGO

El pago del Item descripto medido en forma indicada en el punto anterior, sera
compensacion total por la ejecucion de las tareas mencionadas mas arriba,
incluyendo relevamiento de las estructuras, proyectos de prolongacion de los
conductos, demoliciones, excavaciones de suelos, extraccion y/o remocion de
materiales, reparaciones menores de las alcantarillas existentes (sellados de
fisuras, reparaciones de hormigon, etc.), limpieza de conductos y accesos
inmediatos, materiales, mano de obra, equipos, tareas de conservacion de lo
ejecutado, sangrias o canalizaciones provisorias de los cauces durante las
etapas constructivas, ejecucion y mantenimiento de desvios del transito,



seflalamiento y todo otro gasto indispensable para la ejecucion conservacion
de los trabajos especificados y no pagados en otro item del contrato.

NOTA:

A requerimiento de los Oferentes podran ofertarse proyectos de variantes con
respecto a la descripcion precedente para la prolongacion de las alcantarillas,
cuyos lineamientos generales deben manifestarse al momento de presentar la
oferta de licitacidn, incluyendo sus costos. El Comitente se reserva el derecho
de aceptar y/o desestimar dicho ofrecimiento, sin que ello constituya
fundamento para reclamo de ninguna naturaleza.

Ademas en estos casos el Oferente esta obligado a cotizar el presente item
segun la descripcion de la presente especificacion



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N °28 - PROVISION DE OFICINA Y EQUIPAMIENTOS

|. DESCRIPCION

A los fines del eficiente desempefio de La Supervision y/o Inspeccién de
Obras, la Contratista debe suministrar los siguientes elementos:

.1 - PROVISION DE OFICINA

La Concesionaria de esta obra queda obligado a instalar y mantener una
OFICINA para el personal de La Supervision y/o Inspeccion, ubicadas en las
proximidades de la zona de obra, desde la firma del ACTA DE INICIO DE LA
OBRA hasta la firma del ACTA DE FINALIZACION DE LOS TRABAJOS.

La oficina debera funcionar en cuatro (4) ambientes, con una sala de
reuniones, bafio y cocina debidamente equipados, y contar con su
correspondiente sistema de alarma.

La Concesionaria dotara a los ambientes de equipos de climatizacion
frio-calor y ademas proveera el mobiliario adecuado, elementos de papeleria y
libreria, informatica (Disquetes, toner, DVD, CD, etc.), comunicaciones y
servicios generales necesarios, ademas de la limpieza diaria para su
funcionamiento.

En todos los casos La Concesionaria sometera a la aprobacion de La
Supervision y/o Inspeccion de Obras con suficiente antelacion los locales que
éste ofreciere, debiendo atender las observaciones que dicha Supervision y/o
Inspeccion le hiciere respecto de la capacidad y condiciones generales. Estas
dependencias se ajustaran a lo referido al ambiente laboral impuesto por el
ORGANO DE CONTROL, atendiendo las cuestiones de salubridad vy
seguridad.

La CONCESIONARIA debera proveer asimismo el siguiente
equipamiento para la oficina:

[.2 - EQUIPAMIENTO INFORMATICO
Dos (2) computadoras de escritorio (Desktop).
Dos (2) computadora portatil (Notebook).

Estos equipos deberan entregarse a La Supervision y/o Inspeccion de
Obras al momento de la firma del ACTA DE INICIO DE LA OBRA.

Las reparaciones, sustituciones y mantenimiento del equipo o cualquiera de
sus partes, durante el plazo de ejecucion de la obra, desde su provision (al
momento de la firma del ACTA DE INICIO DE LA OBRA) y hasta la firma del
ACTA DE FINALIZACION DE LOS TRABAJOS, se encontraran a exclusivo
cargo de la CONCESIONARIA.



ESPECIFICACIONES PARA LAS UNIDADES DE PROCESAMIENTO
ELECTRONICO DE DATOS

DESCRIPCION:

La Concesionaria debera proveer los Cinco (5) equipos de procesamiento de
datos con las siguientes configuraciones y/o caracteristicas minimas:

Microprocesador Intel® Core TM 2 Duo E8400 (3 GHz) o AMD Phenom
Triple-Core o tipo superior

Motherboard Tipo INTEL 845GBVA2 (6 slots PCI) o superior
Memoria 4GB Kingstone DDR 2-800 mhz.
1 Floppy de 3,5" — 1.44 Mb - opcional equipo externo.

Disco Rigido 250 GB 7200 rpm (Serial ATA 1) o 250 GB SARA NCQ
SMART IV.

LECTOGRABADORA DE DVD-CD-RW 52x24x52x 0 superior.
Teclado expandido 101 teclas (Espafiol).
Modem-Fax 56k interno PCI o superior.

Para la computadora de escritorio, Monitor color pantalla TFT de 19" con
Tecnologia XBRITE (tradicional, no se admitira widescreen).

Para la computadora portétil, Monitor de 15” (o superior) con Tecnologia
XBRITE (widescreen o no).

Placa de Video Tipo Nvidia G-Force 512MB PCI Express 0 superior.

Incluirdn control remoto, teclado y mouse inalambrico, camara y microfono
integrados, interfaz grafica y sintonizador de TV.

Gabinete Médium Tower ATX.
Placa de red 10/100.-

Puertos: minimo 4 puertos USB, 2 seriales, 1 paralelo, 1 Teclado, 1 Mouse
y 1 RJ-45-

Estabilizador de tensién 1.200 W o superior
Pendrive de 4GB

Tres (3) Discos Rigidos extraibles — Hi speed USB 2.0 (o tecnologia
superior) de una capacidad minima de 360 GB de 7200RPM - sistema
PLUG and PLAY

Mouse optico PS/2

Dos (2) Impresoras multifuncion (una en tamafo A-3) laser - Escéaner,
Fotocopiadora con las siguientes caracteristicas:

Velocidad de Impresion / Copia :20 ppm minimo



Resolucién de Impresion: Copia 600 x 600 ppp.

Entrada de papel: Bandeja de 250 hojas minimo.
Controladores de Impresion: Windows 95/98/NT 4.0/2000 XP
Conexion USB 1.1/ IEEE 1284 (Cable UBS incluido)

Ampliacion / Reduccion 94%, 100%, 50%, 150%, 200% vy
personalizado.

Escaneo:
Compatibilidad: Twain estandar (controlador incluido).
Tecnologia CCD de base plana

Programas incluidos: Manual del usuario, Controlador de
escaneo, Controlador de Impresion y Panel de control remoto.

UNA FOTOCOPIADORA (1): un equipo con capacidad de 60 copias por
minutos en ambas fases.

2 Estuches para las Notebook.-

SOFTWARE DE BASE:

Se considerara parte integrante del equipo y deberan proveerse con sus
respectivas licencias y manuales en castellano.

Estara constituido por:

Office XP Professional (en castellano) o el que se ajuste a la version mas
actualizada compatible de Windows.

Antivirus a solicitar por el ORGANO DE CONTROL (en castellano).
Autocad (ultima versién en castellano).
Windows SEVEN o la ultima actualizacion del mismo.

SOFTWARE DE CAD:

Para uno de los equipos informaticos la CONCESIONARIA debera proveer un
programa Autocad (Ultima version en castellano), con su respectiva licencia.

DOCUMENTACION DEL EQUIPO:

Cada una de las partes componentes del equipo (Hardware, software de
aplicacioén, etc.) deberan ser totalmente compatibles entre si, y se proveeran
con su correspondiente documentacion en castellano, segun el siguiente
detalle:

HARDWARE:

Manual de la CPU y de sus periféricos.
SOFTWARE:

Sistema operativo:



Manual del Sistema Operativo y de sus utilitarios.
Manual de errores del Sistema Operativo.

Las reparaciones, sustituciones y mantenimiento del equipo o cualquiera de
sus partes, durante el plazo de ejecucion de la obra, desde la firma del ACTA
DE INICIO DE LA OBRA y hasta la firma del ACTA DE FINALIZACION DE
LOS TRABAJOS, se encontraran a exclusivo cargo de la CONTRATISTA

1.3 - EQUIPAMIENTO DE COMUNICACIONES
Un (1) teléfono fijo inaldmbrico de escritorio con alcance minimo de 50m.

Un (1) Fax que admita hoja tipo A-4 y papel comun con linea telefonica
independiente.

Cuadro (4) teléfonos moviles para uso exclusivo de La Supervision y/o
Inspeccion de Obras.

Dos (2) equipos Handy de alcance no menor a la longitud de los tramos
totales de la Obra.

Conexion a Internet y e-mail por ADSL 6 Banda Ancha para cada una de
las unidades de procesamiento de datos.

[.4 - EQUIPAMIENTOS VARIOS
3 Camaras Fotogréficas Digitales, con estuche, zoom optico y digital; con
un minimo de 8Mb. Pixel, con Memoria interna de 1 GB., una tarjeta de
ampliacion de Memoria de 2GB, con posibilidad de grabacion de video de
hasta DIEZ (10) minutos y Terminal USB.
6 Cintas de 50 metros.
6 Cintas de 20 metros.
6 Cintas de 10 metros .
2 Odbémetros de Mano.
1 Estacion Total con teclado alfanumérico, nivelacion electronica
automatica, sistema doble de compensacién automatica vertical, alcance no
menor de 3000 metros, tripode, software residente para el manejo de
programas de usuario y archivos de almacenamiento de mediciones en
idioma castellano, y software comunicaciones. Importacion y exportacion de
formatos (ASCIl, DXF,DWG).
2 Niveles automaticos nuevos incluido tripode y mira.

2 Sistemas de 1 prisma (Baston, prisma y portaprisma).

4 Grabadores de mano.



6 Calculadoras Cientificas.
10 Chalecos de Seguridad normalizados.
10 Equipos Impermeables completos.

10 Pares de Calzado de Seguridad con puntera de acero y suela
antideslizamiento de marca reconocida.

4 Equipo de Primeros Auxilios completos homologados.
20 Conos de Seguridad de alturas variables.

10 Conos luminicos de Seguridad de altura minima 1mts., para tareas con
baja visibilidad o nocturnos.

CONSIDERACIONES GENERALES

Deber& acreditarse en forma fehaciente la denominacion del fabricante y el
lugar de origen de todos los equipos, debiendo el fabricante encontrarse
entre las primeras cien empresas del DATAMATION (publicacion mundial).

Los equipos seran nuevos, sin uso, originales de fabrica y su fabricacion no
deberé encontrarse discontinuada.

Se proveeran todos los cables necesarios para las interconexiones de los
equipos.

Todos los equipos alimentados por la linea de CA deberan operar con una
alimentacion 220 VCA 50 Hz, monofasico con toma de 3 patas planas, con
fuente incorporada a la unidad, sin transformador externo 110/220.

Se adjuntaran folletos técnicos de los equipos ofrecidos y en todos los
casos se deberan consignar marca y modelo de los mismos.

En el momento de la entrega, se debera proveer los manuales de usuario
originales correspondientes, preferentemente en castellano o en su defecto
en inglés.

II. MEDICION

La provision de todos los elementos descriptos, a entera satisfaccion de la
Supervision y/o Inspeccion; sera reconocida y pagada en forma mensual en el
item respectivo. Al respecto se destaca que la falta de provision de cualquiera
de las partes enunciadas, generara la deduccion parcial y/o total del pago del
item respectivo, para lo cual se discrimina el aporte de los elementos segun el
siguiente orden:



a) Provision de oficina (1.1) : Cuarenta por ciento del item (40 %).-

b) Restantes provisiones (1.2. — .3.- 1.4.) : Veinte por ciento del item cada
una (20 % clu.)

[ll. FORMA DE PAGO

Se pagara a través del item "Provisién de oficina y equipamientos”
Sera compensacion total por gastos que demande la provision de las oficinas,
el mantenimiento de éstas, una (1) persona para el manejo de los equipos,
durante el plazo de ejecucion de la obra, desde la fecha de la firma del ACTA
DE INICIO DE LA OBRA y hasta la firma del ACTA DE FINALIZACION DE
LOS TRABAJOS, encontrandose a exclusivo cargo de la CONCESIONARIA
los mencionados gastos desde ésta ultima fecha hasta la fecha de la firma del
ACTA FINAL DE LA OBRA, recibiendo solo pago directo hasta la firma del
ACTA DE FINALIZACION DE LOS TRABAJOS, por lo que los gastos que
demanden durante todo el tiempo que dure la garantia no recibir4 pago alguno
encontrandose el precio incluido como parte del presente.

IV. EQUIPOS A CEDER AL COMITENTE

A partir de la finalizacion del plazo contractual, sera entregado por la
Concesionaria en la Sede del Organo de Control de Concesiones Viales y
pasando a ser propiedad del mismo, los siguientes elementos:

Los equipamientos informaticos y softwares descriptos en la seccién 1.2 .



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. 29 - VIVIENDA PARA EL PERSONAL DE SUPERVISION Y/O
INSPECCION

| - PROVISION:

La Concesionaria para esta obra queda obligado a construir o alquilar
viviendas para la Supervision y/o Inspeccion, desde el ACTA DE INICIO DE
OBRAy hasta el ACTA DE FINALIZACION DE LOS TRABAJOS.

La/s vivienda/s que debera proveer constara de:
» tres (3) dormitorios,
* dos (2) bafios,
* una superficie minima de 120 metros cuadrados.
* latercera parte de la superficie de puertas y ventanas debera proveer
ventilacion.

En estas viviendas el bafio y la cocina deberan contar con las instalaciones
completas, La Concesionaria dotara de climatizacién a los ambientes, muebles y
todo otro elemento acorde a las necesidades de la Supervision y/o Inspeccion.

La Contratista debera contratar el personal necesario para la limpieza
periddica de la vivienda, de modo de garantizar en esta las condiciones de
higiene y salubridad.

En todos los casos, La Concesionaria sometera a la aprobacion de La
Supervision y/o Inspeccion los locales que éste ofreciere.

Estas viviendas o alojamientos seran independientes del local que
dispondra La Concesionaria como oficina.

Estas viviendas o alojamientos seran independientes del local que
dispondra La Concesionaria como laboratorio.

I — FORMA DE PAGO:

Se pagara a través del item "Provision de vivienda para el Personal de
Supervision y/o Inspeccidén”.  Sera compensacion total por gastos que demande
el alquiler o construccion de la vivienda y/o albergues. Ademas del mantenimiento
diario de éstas, durante el plazo de ejecucion de la obra, desde la fecha del ACTA
DE INICIO DE LA OBRA y hasta la firma del ACTA DE FINALIZACION DE LOS
TRABAJOS, encontrandose a exclusivo cargo de la Contratista sin pago directo
de los mencionados gastos desde ésta ultima fecha hasta el ACTA FINAL DE
OBRA de acuerdo a lo indicado por la Supervision y/o Inspeccion.



La vivienda y el alojamiento sera puesta a disposicion por la Contratista a la
Supervision y/o Inspeccion de Obras al efectuarse el inicio del replanteo de la
obra y atender las observaciones que le hiciese la misma.

Si la vivienda para la Supervision y/o Inspeccion de Obras fuera construida
por La Concesionaria, quedara de propiedad de ésta ultima, una vez finalizada la
totalidad de las obras, y debera retirarla al término de las mismas.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N°30 - PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONA L DE
SUPERVISION Y/O INSPECCION DE OBRAS

| - PROVISION:

El punto H) PROVISION DE MOVILIDAD PARA EL PERSONAL
AUXILIAR DE SUPERVISION, del Pliego de Especificaciones Teécnicas
Generales - Edicion 1.998 de la Direccion Nacional de Vialidad, queda
modificado y actualizado teniendo presente las pautas establecidas en las
mejoras de las condiciones de seguridad contemplando ademas, la exposicion
y riesgo que tiene el personal interviniente afectado a este tipo de obras. En tal
sentido queda anulado y reemplazado por los siguientes:

a- UNA (1) unidad automotora con las siguientes caracteristicas:
 cero kilébmetro,
» tipo camioneta , doble cabina; cuatro (4 ) puertas,
e airbag conductor y acompafante,
« asistente de frenado (ABS) en ambos ejes,
 aire acondicionado,
» caja de carga descubierta con capacidad minima de 500Kg.,
e luces de profundidad delanteros y traseros (denominados
“neblineros”),
* Apoyacabezas en todas las plazas.

b- DOS (2) unidades automotoras con las siguientes caracteristicas:
» cero kilbmetro,
 tipo sedan con badl,
» Cuatro puertas
« Airbag conductor y acompafante,
» Frenos a discos en las cuatro ruedas
« asistente de frenado (ABS) en ambos ejes,
» Aire acondicionado,
 relacion peso/potencia maxima 10Kg/1cv,
e luces de profundidad delanteros y traseros (denominados
“neblineros”).
* Apoyacabezas en todas las plazas

c- La movilidad indicada a suministrar para uso del Laboratorio segun lo
establecido por el punto 9 de la Seccion K.1 del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales - Edicion 1.998 DNV, la que debera ser cero (0) Km y contar
con las medidas de seguridad del asistente de frenado (ABS) en ambos ejes,
airbag para conductor y acompafante, apoyacabezas en todas las plazas.

Las unidades deberan encontrarse en el local de la Supervision y/o
Inspeccién de Obras al iniciarse las tareas o a la firma del Inicio del ACTA DE
INICIO DE LA OBRA (lo que ocurra primero).



Las mismas estaran a disposicion en todo momento de la Supervision y/o
Inspeccion de Obras, y en caso de mantenimiento de las unidades o encontrarse
fuera de servicio por cualquier motivo, seran reemplazadas inmediatamente por
otra unidad de similar caracteristica o superior, que a juicio de la Supervision y/o
Inspeccién de Obras sea determinado.

Las tareas de servicio y mantenimiento de las movilidades, seran realizadas
por la Concesionaria. Durante el tiempo en que se demoren estas tareas de
mantenimiento 0 que se mantenga fuera de servicio, la Concesionaria pondra a
disposicion otra movilidad.

Los pliegos prevén seis mil (6.000) kilbmetros mensuales por cada vehiculo,
pero en caso de excederse los mismos, seran compensados en el ultimo
certificado de Obra o como compensacion extraordinaria a la Concesionaria al
momento de celebrarse el ACTA FINAL DE OBRA.

Il — FORMA DE PAGO:

El item "Movilidad para el personal de Supervision y/o Inspeccion de Obras”,
se pagard a través de los siguientes sub-items:

"Cuota _mensual': Sera compensacion total por amortizacién, intereses,
seguros, patente y todo otro gasto de las unidades, ademas del sueldo o
jornal y seguro de vida y accidente para un (1) chofer que, a criterio de la
Supervision y/o Inspeccion, debera ser suministrado por la Concesionaria
durante todo el plazo de obra (incluidos los dias no laborables y feriados). La
Concesionaria se hara cargo de todos los costos que se devenguen por la
conduccion de dichos vehiculos.

"Adicional": Sera en funcién de los kildmetros recorridos en el mes por las
unidades, en compensacion total por las reparaciones y repuestos, seguros,
pélizas extraordinarias de cobertura y por el consumo de combustibles,
lubricantes, lavado, cocheras, camaras y cubiertas, etc.

“Sin pago directo”:

* UNA (1) de las unidades motoras indicada en b- estara al servicio de la obra
durante el periodo entre el ACTA DE FINALIZACION DE LOS TRABAJOS vy el
ACTA FINAL DE OBRA, por lo que sera suministrada desde la confeccion y firma
del ACTA DE FINALIZACION DE LOS TRABAJOS y hasta la confeccion y firma
del ACTA FINAL DE OBRA bajo las mismas condiciones que se encontraba
durante la ejecucién de la obra. Durante este plazo, esta no recibira pago directo
alguno, estando los costos por todo concepto de la misma durante el periodo
mencionado, incluidos en los demas items de la obra. Esta unidad, en este lapso
contara con un limite kilométrico maximo de 4.000 Km (CUATRO MIL
KILOMETROS) mensuales (entiéndase durante el lapso que dure el plazo entre
la confeccion y firma de ambas ACTAS).

Desde el ACTA DE INICIO DE LA OBRA hasta la confeccion y firma del
ACTA FINAL DE OBRA no recibira pago directo alguno, el vehiculo afectado al
laboratorio indicado en c- , estando los costos por todo concepto de las mismas
durante el periodo mencionado, incluidos en los demas items de la obra.



El control del kilometraje se efectuara por medio del cuentakilometros
(odémetro) de las unidades, los que deberan funcionar correctamente. De
plantearse discordancia en lo recorrido, la Concesionaria debera hacer calibrar
dicho instrumental en un organismo oficial habilitado.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 31 - APERTURA DE CAJA

|. DESCRIPCION

Este item contempla la excavacion de suelo virgen en sus condiciones
existentes, en las dimensiones y profundidades necesarias para alojar el
paquete estructural sefialado en la documentacion de la obra y/o en los perfiles
estructurales que integran la documentacion de la misma.

Al respecto sera de aplicacion lo sefialado en la Seccion B |l del Pliego
de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV — Edicion 1998, con las
siguientes aclaraciones:

a) El ancho a excavar sera computado con la dimension de la primer capa
o la de mayor ancho de la estructura proyectada, y la profundidad sera
obtenida de la comparacion de los perfiles previos con el plano de apoyo
de la estructura del pavimento denominada subrasante.

b) La tarea incluye la compactacion de la base de asiento en los espesores
y dimensiones indicados en los planos o instrucciones que emita La
Supervision y/ o Inspeccion de Obras, cuyo tenor debe responder a lo
sefalado en las Secciones B Ill y B V del Pliego de Especificaciones
Técnicas Generales de la DNV — Edicion 1998.

II. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Se medira en metros cubicos (m3), siguiendo las pautas sefialadas en a)
u otras que puedan emitirse por parte de la Supervision y/ o Inspeccion de
Obras a patrtir de los perfiles que surjan del proyecto ejecutivo.

El pago se realizard al precio unitario del contrato para el item
respectivo, reconocimiento que incluye: equipos, mano de obra, desvios,
sefalamiento de seguridad, extraccion del suelo y su transporte a los sitios que
indique la Inspeccion y/o a los sectores de reutilizacion del material, si ese es el
destino del mismo, riego con agua, compactacion de la base de asiento y toda
otra tarea o elemento necesario para dejar el trabajo terminado y a entera
satisfaccion de la Inspeccion de la obra.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 32 - DEMOLICION DE PAVIMENTO EXISTENTE
|. DESCRIPCION

Para este item sera de aplicacion el Inciso A) DEMOLICIONES VARIAS
del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales de la DNV — Edicién 1998,
con las siguientes aclaraciones:

a) La demolicion de la estructura del pavimento debe llevarse a cabo con el
maximo de cuidado a fin de recuperar en lo posible las materiales
integrantes, para una posible utilizacion posterior que determine el
Concedente. En este caso La Concesionaria presentara un programa y
secuencia operativa a la Supervision y/o Inspeccion de Obras para su
evaluacion, donde se describan equipos, lapsos de las actividades, en el
caso de cortes parciales del transito recaudos a adoptar, sefializacion de
desvios y toda otra medida de seguridad. Dicho plan de accién debe
presentarse con una antelacion de por lo menos DIEZ (10) dias antes
del inicio previsto de los trabajos.-

b) Todas las tareas deben programarse para ser realizadas en horario
diurno, sin que se registre interferencia alguna para el transito en horario
nocturno.-

c) Los materiales recuperados y productos de las demoliciones que no
tengan una utilizacion posterior, seran depositados en los sitios que
indique la Inspeccién a una distancia no mayor a CINCO (5) kil6metros
de los sitios de trabajo.

d) Las etapas a desarrollar no podran abarcar una extensiéon en longitud
superior a los 200 (doscientos) metros a fin de minimizar los
inconvenientes para el transito y la apertura de tramos contiguos de
demolicion se autorizaran cuando las condiciones de seguridad de la
etapa ejecutada — a criterio de la Supervision y/o Inspeccién de Obras —
permitan la circulacién vehicular sin riesgo alguno. Especial atencion
debera prever La Concesionaria al aspecto del sefialamiento, atento a
que los espesores a demoler pueden generar diferencias importantes
entre ambas trochas de circulacion, cuestion que deberd contemplar al
diagramar la sefalizacion de los desvios y la informacion a los usuarios
de la ruta.-

II. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Los trabajos descriptos se mediran en metros cubicos (m3) cuyas
dimensiones se estableceran considerando el ancho de la calzada de
rodamiento previstos y medidos con una secuencia adecuada que permita
obtener suficiente precision en la superficie a considerar, mientras que el
espesor se obtendra de las mediciones en profundidad en cantidad



representativa a criterio de la Supervisién y/o Inspeccion de Obras, quien
indicara ademas cuales capas estructurales seran objeto de las demoliciones y
el destino de los materiales obtenidos en dicho proceso.-

El pago de este item, medido como se indica precedentemente, se
efectuara al precio unitario de contrato del mismo, el que comprende el aporte
de equipos, materiales, mano de obra, traslado de los elementos extraidos a
los sitios sefalados en el punto c) anterior, desvios y su sefializacion, y toda
otra tarea o aporte que resulte imprescindible para retirar la estructura y dejar
el sitio en las condiciones indicadas en los perfiles estructurales y/o de acuerdo
a las indicaciones que emita la Supervision y/o Inspeccion de Obras.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 33 - SUELO DE SUBRASANTE TRATADO CON CAL

|. DESCRIPCION

Este item consiste en el mejoramiento del suelo que conforma la
subrasante de una obra, a través de la incorporacién de un cierto porcentaje de
cal, ya sea porque el material por si solo no pueda cumplimentar todos y/o
cada uno de los requisitos exigidos en el Punto B Il 2.1 de la Seccién B Il del
Pliego de Especificaciones Técnicas Mas Usuales de la DNV — Edicién 1998, o
bien cuando no obstante haberse satisfecho los requisitos aludidos, igualmente
el proyecto prevé la mejora adicional que implica el aporte de la cal, para lo
cual resulta de aplicaciéon en su totalidad la Seccién C VII “Suelo tratado con
cal’ del PETG de la DNV (Ed. 1998).

Il. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Siendo validos los puntos C.1.1.9 y C.1.1.10 del PETG de la DNV (Ed.
1998), los mismos se complementan con lo siguiente:

“Se medira por metros cubicos (m3) de subrasante ejecutada,
considerando las superficies y espesores del proyecto ejecutivo aprobado por
el ORAGNO DE CONTROL, y se pagaréd al precio unitario del item “Suelo de

subrasante tratada con cal”.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. N° 34 - BASE ESTABILIZADA GRANULAR TRATADA CON CEMENT O

|. DESCRIPCION

El presente item se efectuara en un todo de acuerdo con la seccion
C.IV. "Base 0 Subbase de Suelo-Cemento" del PETG de la DNV (Ed.1998),
gue se completa y modifica con lo siguiente:

| - El Apartado C. IV.2.5 Composicion de la Mezcla se elimina y con el mismo
titulo se reemplaza por lo siguiente:

- La mezcla de agregado pétreo y suelo debera responder a las condiciones de
granulometria, plasticidad, valor soporte y contenidos de sales establecido para
bases de pedregullo o grava del apartado C.Il 2.3 “Mezclas” del PETG de la
DNV (Ed.1998).

- El contenido de cemento a incorporar en la base sera de tres por ciento (3%)
referido al peso seco de los materiales que forman el estabilizado granular
(excluido el cemento) tratado con cemento.

- Con la debida anticipacion y cada vez que La Supervision y/o Inspeccion de
Obras lo disponga, se tomaran muestras de los materiales a utilizar en cantidad
suficiente para verificar si cumplen con las exigencias establecidas.

- En esta especificacion se entiende por suelo no solamente al suelo natural,
sino a la mezcla de agregados pétreos y suelos que se proponen utilizar en la
base con la adicion de cemento portland.

- El control del contenido de cemento se realizar4 directamente en la planta
mezcladora y/o indirectamente mediante el ensayo de compresion para
probetas compactadas de suelo cal y suelo cemento segun Norma VN-33-67 y
ensayadas a los 7 dias.

Il - El Apartado C. IV 3.5.2 se modifica con lo siguiente:

La resistencia a la compresion de las probetas compactadas de suelo cemento
segun Norma VN-33-67, alcanzaran a los 7 dias, los siguientes valores para
cada tramo. El nimero minimo de probetas para cada tramo sera de 9.

1) La resistencia media de las probetas (Rom) sera mayor o igual que el
90% de la resistencia de referencia determinada para controlar el
contenido de cemento (Rfo)

Rom = 0.90 Rfo

2) La resistencia de cada una de las probetas (Roi) a su vez sera mayor o
igual que el 90% de Rom.



De no cumplirse con la exigencia 1) se aplicara el siguiente descuento D1
sobre la superficie del tramo construido:
Para valores de Rom entre 85% y el 90% de Rfo.

D1 = (1 — (Rom /(0,90 x Rfo))) x 3 x A
A = Area del tramo

Para valores de Rom por debajo del 85% de Rfo corresponde el rechazo del
tramo.

De no cumplirse la exigencia 2) se aplicara el siguiente descuento D2 sobre la
superficie del tramo construido.

D2 = ((Nro. probetas defectuosas / Nro. total de probetas) — 0,05) x A
A = Area del tramo

Si el numero de probetas defectuosas es superior al 30% se rechazard el
tramo.

La resistencia de referencia sera la correspondiente al dosaje establecido en la
presente especificacion.

lIl - MEDICION Y FORMA DE PAGO

Siendo validos los puntos C.1.1.9 y C.1.1.10 del PETG de la DNV (Ed.
1998), los mismos se complementan con lo siguiente:

“Se medira por metros cubicos (m3) de base ejecutada, considerando
las superficies y espesores del proyecto ejecutivo aprobado por el ORAGNO
DE CONTROL, y se pagara al precio unitario del item “Base estabilizada

granular tratada con cemento”.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. 35 - CORDONES DE H°A°S/PLANO TIPO H-8431 — M ODIFICADO

El presente item se efectuard en un todo de acuerdo con la seccion L.XVII
“Cordones de hormigén armado” del PETG de la DNV (Ed.1998), que queda
completado con lo siguiente:

Apartado L.XVII 3 “Método constructivo”:

La superficie sobre la cual apoyara el corddn, debera compactarse en los
0.30m superiores y presentar una superficie firme y uniforme, en todo el ancho
del cordon para evitar que se produzcan asentamientos o hundimientos que
puedan provocar la rotura del cordén.

Las juntas de dilatacién se construiran cada 4 m, tendran un (1) cm de espesor
y se rellenaran con material de relleno premoldeado fibro bituminoso. Para el
curado final de los cordones, sera obligatorio el uso de compuestos liquidos
desarrollados a partir de resinas vehiculizadas en solventes



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N°36 - DESMONTE PARA RECTIFICACION DE RASANTE
|. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en realizar excavaciones en los sectores que
indique el proyecto, especificamente en donde se tenga que rectificar la
rasante como consecuencia de su actual disefio geométrico.

El mismo se realizara de acuerdo en todo lo establecido en la Seccion B.
[l-Excavaciones, del P.E.T.G (Edicion 1998) de la DNV, y queda
complementada con lo siguiente:

En las calzadas existentes que el presente proyecto contempla
desmontar, se comenzara con el fresado de las capas asfalticas existente,
depositando el material resultante, de forma tal que permita ser reutilizado
posteriormente. De igual manera se procedera con el material resultante de la
excavacion de las capas granulares inferiores, las que seran reutilizadas en la
ejecucion de la sub base granular.

El espesor de las capas de suelo ubicadas por debajo del paquete
estructural existente serd utilizado para la ejecucidn de los terraplenes
previstos. ElI material sobrante de la excavacion sera depositado en los sitios
gue indique la Inspeccion y/o Supervision.

Una vez alcanzada la cota de excavacion prevista en proyecto, se
procedera a compactar la base de asiento resultante de acuerdo a lo indicado
en la seccion B-VII “PREPARACION DE LA SUBRASANTE” del P.E.T.G.
(Edicién 1998) de la DNV.

II. MEDICION

El presente trabajo se medird en metros cubicos (m3), a partir de la
diferencia de los perfiles transversales definitivos (finalizada la excavacion y
compactada la base de asiento) y los perfiles previos (antes de iniciar las
tareas), labores estas que debera realizar el Concesionario como parte del
proyecto Ejecutivo y verificarse posteriormente en Obra por parte del ORGANO
de CONTROL.

. FORMA DE PAGO

Este trabajo, medido de la forma indicada precedentemente, sera
reconocido y pagado al precio contractual del Item “DESMONTE PARA
RECTIFICACION DE RASANTE". Dicho precio sera compensacion total por la
provisibn del equipamiento, herramientas menores, carga, transporte, y
descarga de los materiales resultante a los sitios que indique la Inspeccion y/o
Supervision, asi como también los gastos de equipos y mano de obra
necesarios para la compactacion de la subrasante indicada anteriormente,
conservacion del trabajo, reparaciones necesarias y toda otra inversion
necesaria para dejar la tarea terminada y a la entera satisfaccion del ORGANO
DE CONTROL.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N°37 - DESVIOS CONSOLIDADOS PROVISORIOS

|. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en realizar todos y cada unos de los desvios
consolidados provisorios, en todos aquellos lugares donde el proyecto
contempla la afectacion completa del ancho de coronamiento, durante la
ejecucion de la obra. El Concesionario deberda presentar con el Proyecto
Ejecutivo el proyecto de esta tarea de desvio consolidado provisorio, que
consistira de una base de asiento, en la que se apoyara una calzada de 7,30 m
de ancho como minimo con una capa de rodamiento de estabilizado granular
de 0,20 m de espesor, en tal sentido regira la Seccion C.l1l del P.E.T.G. del
pliego de la D.N.V (Edicion 1998), cumpliendo la mezcla los requisitos
establecidos.

Se deberan prever las instalaciones necesarias provisorias de drenajes
que garanticen la correcta operacion del desvio durante el transcurso de la
obra. Los mismos deberan tener un perfecto mantenimiento durante el
transcurso de la obra, que permita la circulacion.

El Concesionario debera presentar a la Inspeccion y/o Supervision el
proyecto de desvio y/o sefializacién de obra y debera contar con la aprobacién
correspondiente de la Inspeccidn y/o Supervision, con la anterioridad a la fecha
provista para la implementacion de la tal proyecto.

El proyecto geométrico debera reunir los parametros minimos de disefio
que permitan la operacion segura para todos los usuarios a la velocidad de
disefio prevista para las tareas de aproximacion (desaceleracion y frenado),
operacion (maniobras en el desvio) y alejamiento (aceleracion y
direccionamiento). El vehiculo de disefio serd aquel que exija la mayor
maniobra, como minimo camidn-tractor con acoplado-carreton de longitud
minima de 30 mts.

Se deberd prever los dispositivos de sefializacion necesarios para
garantizar la operacion del desvio en condiciones durante las 24 hs, para lo
cual se tendra en cuentas lo dispuesto en MANUAL DE SENALIZACION VIAL
TRANSITORIA PARA RUTAS Y CAMINOS CONCESIONADOS DEL OCCOVI,
como asi también las indicadas en la seccion L-XIX- “SENALAMIENTO DE
OBRA EN CONSTRUCCION” del P.E.T.G. (Edicién 1998) de la DNV.

Resultara indispensable contemplar la sefializacion luminica nocturna
que resulte inequivoca e indubitable para el usuario de la calzada para todas
las condiciones climaticas (neblina, niebla, lluvia copiosa, humo, hielo, nieve,
etc.). Asimismo se debera garantizar en todo momento que el desvio operara
en forma segura y se ajustara a las medidas de seguridad que se aprueben en
el plan de seguridad y desvios.



ll. PARAMETROS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Dado que esta tarea debera asegurar la circulacién segura y confortable de los
usuarios, la tarea sera aceptada recién cuando se halla puesto en
funcionamiento el desvio, y la Inspeccién y/o Supervision hayan comprobado
su efectivo funcionamiento. En caso contrario, no sera aceptado hasta que la
Concesionaria lo adecue y optimice en un todo lo exija la situacion y apruebe la
Inspeccién y/o Supervision.

Al finalizarse la obra para la cual sirvié este desvio, los mismos no deberan
afectar ningun parametro de disefio de la traza, ni crear confusiones a los
usuarios. En caso de resultar necesarios seran demolidos y se restableceran
las condiciones iniciales previas.

[ll. MEDICION

El presente trabajo se medira en metros lineales (m) de acuerdo a lo aprobado
en el proyecto ejecutivo y realmente medido en la obra. La medicién se
realizara en el eje de la calzada en su etapa superior, no contemplandose
mediciones parciales por capas.

Las tareas de restitucion a las condiciones iniciales, en caso de resultar
necesarias, no recibirdn medicién y su pago se encuentra incluido dentro de los
precios del presente item.

IV. FORMA DE PAGO

Este trabajo, medido de la forma indicada precedentemente, sera reconocido y
pagado al precio contractual del Item “DESVIOS CONSOLIDADOS
PROVISORIOS". Dicho precio sera compensacion total por las excavaciones,
la provision del material, equipamiento, herramientas menores, carga,
transporte, humedecimiento, perfilado y compactaciéon de la mezcla, mano de
obra, conservacién del trabajo, reparaciones necesarias, sefializacién luminica,
energia eléctrica, vigilancia privada o agentes del orden de la fuerza publica,
sefalizacion vertical precisa y toda otra inversion necesaria para dejar la tarea
terminada y a la entera satisfaccion de la Inspeccion y/o Supervision.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. N° 39 - TRAVESIA URBANA DE LA LOCALIAD DE CHAJ AN.
|. DESCRIPCION Y DESARROLLO

Este item se refiere a la mejora que se debe realizar de las condiciones
de seguridad, como consecuencia de la conjugacion del flujo vial de la Ruta
Nacional Nro. 8 y las condiciones de transito local, que al transitar por los
sectores aledafios a la localidad de Chajan se ven afectadas.

En la presente se describen otra de las tareas previstas en la Obra
denominada C8.4.2, pero que por su sensible particularidad tiene un
tratamiento especial.

El espiritu de la concrecion de esta mejora es introducir una canalizacion
del transito, de manera que logre optimizarse los efectos que surgen de la
simbiosis que se produce por la mezcla de disimiles transito.

Como adjunto a la presente especificacidn, existen una serie de
ANEXOS que incluyen desde un anteproyecto hasta especificaciones varias,
conjuntamente con un itemizado de tareas, el cual servird de base para su
cotizacion parcial respecto de su cotizacion global.

La idea es que toda mejora que se pueda realizar a este anteproyecto, la
Concesionaria primeramente las explique con contundentes y solidos
argumentos, y luego las tome de base para las mejoras que el ORGANO DE
CONTROL considere o no oportunas.

Para la realizacion del Proyecto Ejecutivo de esta travesia urbana, La
Concesionaria procedera de la siguiente manera:

> primero (1ro.) : referido al disefio geométrico, realizara y tomara

de base un estudio integral de seguridad vial como actuacién
inicial , de manera que se obtenga en forma indubitable:
0 cada uno de los puntos de conflicto,
o la diferenciacion zonal de acuerdo a la tramos
homogéneos y,
o0 las recomendaciones de mejora.

En funcion del resultado del estudio integral de seguridad vial elaborara
el mencionado Proyecto Ejecutivo de la travesia urbana, incluyendo
minimamente lo indicado en el anteproyecto, debiendo justificar aquellos
elementos que no se vayan a incorporar, en funcién del estudio de seguridad

vial.

» seqgundo (2do.) : referido al disefio de la iluminacion de toda la

travesia, deberd incluir minimamente lo indicado en el



anteproyecto, debiendo justificar aquellos elementos que no se

vayan a incorporar, en funcioén del estudio de seguridad vial.

Ampliando lo sucintamente explicado, surge que los estudios y proyectos

deberan contener:

A- ESTUDIO INTEGRAL DE SEGURIDAD VIAL
Para alcanzar el objetivo general, se deberan plantear especificamente:
 Evaluar los parametros del disefio geométrico que mayor influencia poseen en
la posible ocurrencia u ocurrencia de accidentes, puntualizando la significancia
concentrada de la travesia.
* Analizar los elementos de seguridad existentes, que puedan ser reutilizados.
* Medir las velocidades que realmente desarrollan los vehiculos, tanto en el
flujo de la Ruta Nacional Nro. 8 como del transito urbano.
* Estudiar el comportamiento de los conductores, peatones, linderos, frentistas,
peatones Y ciclistas, con respecto a las normas de circulacion y al acatamiento
de la sefalizacion existente.
« Identificar origenes y destinos de los viajes, en la combinacién de los flujos.

» Conocer la opinién de los usuarios y residentes.

A-1 ETAPAS DEL ESTUDIO
Para la elaboracion del estudio de seguridad vial se deberdn plantear las
siguientes etapas:

* Recopilacidon de antecedentes.

* Estudio de la evolucion y distribucion del transito local y regional.

* Realizacion de encuestas de origen-destino y de opinidn.

* Ejecucion de relevamientos de constatacion grafica y audiovisual, referida a
los usos, vicios y costumbres imperantes.

* Analisis de la informacién en forma minuciosa.

* Elaboracién de conclusiones.

* Propuesta de mejoras vinculadas a la seguridad vial.

« Desarrollo del proyecto ejecutivo de la travesia sobre la Ruta Nacional Nro. 8.



Para todas las actividades que componen el apartado A- entregara los
respaldos de las tareas preliminares tanto en formato digital como impresiones.
Los Estudios Aprobados definitivos, la Concesionaria los entregara en cinco
copias en tamafo A-4, dos copias en tamafo A-1 y los todos los archivos

digitales que componen el estudio aprobado

B- PROYECTO EJECUTIVO DE LA TRAVESIA.
Debera contener la siguiente documentacion para cada una de las
alternativas:

. Memoria descriptiva (tanto del proyecto vial, de
sefalizacion vertical y horizontal, mas el de iluminacién)

. Memoria de calculo (tanto del proyecto vial, de sefializacién
vertical y horizontal, mas el de iluminacion)

. Planos de detalles (tanto del proyecto vial, de sefializaciéon

vertical y horizontal, mas el de iluminacion).

. Planimetrias
. Altimetrias
. En el caso de diferir el predisefio con la propuesta que

elabore la Concesionaria y apruebe el Organo de Control, entregara el
computo y presupuesto, detallando los andlisis de precios en forma
pormenorizada.

. Estudio basico de Impacto Ambiental, referido en forma
sintética en aquellos aspectos que pudieren afectar el medioambiente,
indicando las medidas de mitigacion, que a su vez deberan estar
incluidas en el proyecto ejecutivo.

. En el caso de diferir el predisefio con la propuesta que
elabore la Concesionaria y apruebe el Organo de Control, entregara
Especificaciones Técnicas Particulares ajustadas a esa nueva propuesta

aprobada.

Para todas las actividades que componen este item, se entregaran los
respaldos de las tareas preliminares tanto en formato digital como impresiones.

Los proyectos ejecutivos aprobados, la Concesionaria entregara con diez



copias en tamafo A-4, tres copias en tamafio A-1 y los todos los archivos

digitales que componen el estudio aprobado.

II. PROGRAMA DE TRABAJO e INVERSIONES.

La Concesionaria entregara un programa de trabajo detallado donde
fijara como hitos las distintas actividades mas relevantes segun lo siguiente:
HITO 1: Aprobacion del estudio de seguridad vial (maximo dos (2) meses).
HITO 2: Aprobacion del proyecto ejecutivo tanto vial, de sefializacion vertical y
horizontal como de iluminacion (max. un mes desde la aprobacién del HITO 1).
HITO 3: Inicio de obra la obra.

HITO 4: Fin de Obras Basicas (denominacion que en este caso se le da a las
obras que no contemplan la iluminacion y las sefalizaciones horizontales y
verticales).

HITO 5: Fin de Obras de sefalizacion vertical y horizontal.

HITO 6: Fin de Obras de iluminacion.

[Il. MEDICION Y FORMA DE PAGO
Se medira y pagara de la siguiente manera

» DOS PORCIENTO (2%) del total del ITEM GLOBAL con la
aprobacion del HITO 1.

» CINCO PORCIENTO (5%) del total del ITEM GLOBAL con la
aprobacion del HITO 2.

» CINCO PORCIENTO (5%) del total del ITEM GLOBAL con el
cumplimiento del HITO 3.

» CINCUENTA Y CINCO PORCIENTO (55%) del total ITEM
GLOBAL con el cumplimiento del HITO 4.

» QUINCE PORCIENTO (15%) del total ITEM GLOBAL con el
cumplimiento del HITO 5.

» DIECIOCHO PORCIENTO (18%) del total ITEM GLOBAL con el
cumplimiento del HITO 6.



Los HITOS deberan ser cumplidos en el orden en que se encuentran,
no pudiendo alterarse el orden de los mismos, salvo aprobacion
fehaciente del ORGANO DE CONTROL.

IV: Aclaracion :

a-El Estudio Basico de Impacto Ambiental (EbIA) que deberd presentar la
Concesionaria como parte del Proyecto Ejecutivo, contendrd como minimo:

1) sumario ejecutivo,

2) descripcion del proyecto,

3) plan de gerenciamiento ambiental,

4) plan de monitoreo ambiental,

5) descripcion y costos de las medidas de mitigacion y remediacion que se

proponen.

b-Los ANEXOS que a continuacion se incluyen, forman parte indivisible del

presente ITEM GLOBAL, y se refieren a lo siguiente:

>

>

>

ANEXO I: PERFIL TIPO DE OBRA ESPECIAL, donde esta plasmado el
predisefio y la planimetria prevista en el anteproyecto, incluyendo la

iluminacion (distribucion, tipo y particularidades).

ANEXO II: ILUMINACION, Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares.
ANEXO lll: MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA ILUMINACION,

Documentacion que servira de base para el desarrollo de las tareas de
iluminacién.
ANEXO IV: COMPUTO: Documentacion que describe el Itemizado

cuantificado segun la documentacion descripta en el ANEXO I.



ANEXO IV

COMPUTO - TRAVESIA CHAJAN

Ne DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

1 |LIMPIEZA DE TERRENO m2 26.000,00
2 |TERRAPLEN CON COMPACTACION ESPECIAL m3 6.971,42
3 |EXCAVACION PARA APERTURA DE CAJA m3 1.222,97
4 |EXCAVACION DE DESAGUES Y/O RECTIFICACION DE CUNETAS m3 644,00
5 |DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE m2 728,00
6 |RECUBRIMIENTO BANQUINAS, TALUDES E ISLETAS C/SUELO VEGETAL (esp=0,10) m3 537,26
7 |CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO (esp=0,07) (calzada) m2 12.089,37
8 |CARPETA DE CONCRETO ASFALTICO (esp=0,08) (calzada) m2 12.331,16
9 |SUELO CEMENTO (esp=0,20) (calzada) m3 2.657,24
10 |SUBRASANTE COMPACTADA (calzada) m2 13.286,22
11 |ESTABILIZACION DE BANQUINAS CON MATERIAL DE FRESADO (esp=0,05) (banguina) m2 6.046,24
12 ITERRAPLEN PARA RELLENO DE ISLETAS m3 1.575,00
13 |PINTURA EPOXI PARA CORDONES m 1.695,33
14 |SENALIZACION HORIZONTAL POR PULVERIZACION m2 720,00
15 [SENALIZACION HORIZONTAL POR EXTRUSION m2 540,00
16 [SENALIZACION VERTICAL m2 120,00
17 |CORDON EMERGENTE S/PL H-8431 - TIPOS AYB m 1.382,62
18 |CORDON EMERGENTE MONTABLE S/PL H-8431 - TIPO C m 312,71
19 |[ALCANTARILLA SEGUN PL 0-41211 -L=1,00 - H=0,80 - J=70,00 C/CAB Y ALAS TERMINALES un 1,00
20 |ALCANTARILLA SEGUN PL O-41211 -L=1,00 - H=0,80 - J=35,00 C/CAB Y ALAS TERMINALES un 1,00
21 |ALCANTARILLA SEGUN PL O-41211 -L=1,00 - H=0,80 - J=40,00 C/CAB Y ALAS TERMINALES un 1,00
22 |ALCANTARILLA SEGUN PL 0O-41211 -L=1,00 - H=0,80 - J=45,00 C/CAB Y ALAS TERMINALES un 1,00
23 |ALCANTARILLA SEGUN PL O-41211 -L=1,00 - H=0,80 - J=78,00 C/CAB Y ALAS TERMINALES un 1,00
24 |DEMOLICION DE ALCANTARILLA DE HORMIGON L=100 - H=0,80 - J=50,00 C/CAB Y ALAS TERMINALES un 1,00
25 |DEMOLICION DE ALCANTARILLA DE HORMIGON L=100 - H=0,80 - J=12,00 C/CAB Y ALAS TERMINALES un 3,00
26 |DEMOLICION DE ALCANTARILLA DE HORMIGON L=100 - H=0,80 - J=21,00 SIN CABECERAS un 1,00
27 |REFUGIOS PEATONALES A CONSTRUIR un 2,00
28 |BARANDAS METALICAS PARA DEFENSA S/ PL H-10237 m 300,00
29 |ILUMINACION Gl 1,00
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ANEXO II: ILUMINACION
[) MATERIALES Y TRABAJOS

ARTICULO 1. ARTEFACTOS. LUMINARIAS PARA CALZADA PRINCIPAL

a GENERALIDADES:
Sera adecuada para funcionar correctamente con lampara de descarga gaseosa
de hasta 400 watts. Debera cumplimentar las especificaciones técnicas y los
requerimientos solicitados en los item posteriores segun IRAM AADL J 2020 —
IRAM AADL J 2021 — IRAM AADL J 2028.

Los materiales solicitados deben ser originales y de marca reconocida.

b SISTEMA DE MONTAJE:
La carcaza serd de aleacién de aluminio en una sola pieza, de acometida
horizontal y apta para pescante de columna diametro 60/42 mm, sin el uso de
piezas adicionales. Debera poseer por lo menos dos posiciones de angulo de
montaje. Debe poseer un tornillo de acero inoxidable cabeza cuadrada punta
copa que muerda en el pescante de la columna impidiendo el deslizamiento
accidental de la luminaria.

La carcaza estara provista sin excepcion de un resiste aro de aluminio, que
soportara en forma segura mediante por lo menos tres grampas de acero
inoxidable la tulipa refractora destinada a la proteccién de la ldmpara.

La tulipa debe ser de vidrio de borosilicato. El oferente garantizara la provision
de tulipas como repuesto.

Mediante juntas de silicona se asegurara un grado de proteccion IP 65 al
sistema Optico (Norma IRAM 2444). Poseerd filtro inerte de intercambio
gaseoso.

Poseera una bandeja 6 tapa porta-equipo de aleacion de aluminio, de apertura
independiente del recinto 6ptico, desmontable, que contendra cdmodamente los
equipos auxiliares (balasto, ignitor y capacitor) para una potencia méaxima de
400 Watts. Poseera un grado de proteccidén IP 44 en la camara porta-equipo
auxiliar que permita una adecuada ventilacion de los equipos.

¢ CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS.
La carcaza estara construida de forma tal que el acceso al sistema optico sea
independiente al equipo auxiliar.
Que resulte comodo y rapido para reposicion de lamparas.

El compartimiento destinado a incorporar el equipo auxiliar tendra
caracteristicas tales que aseguren una adecuada disipacion de calor generado
tanto por el balasto como por la lampara en servicio. El acceso al
compartimiento mencionado debera ser directo mediante una tapa ubicada en la
parte inferior de la carcaza, accionable mediante tornillo imperdible.

El equipo auxiliar debera fijarse sobre la tapa portaequipo. En la misma no se
admitirdn para sujecion de los elementos (balasto, ignitor, capacitor) tornillos
exteriores U orificios pasantes.



Los conductores que conectan el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y
los terminales de la linea deberan conectarse a dos borneras fijas en la carcaza.
No se admitiran bornes sueltos ni empalmes en los conductores.

A tal efecto debera poseer una bornera triple a la cual accederan por un lado los
conductores del equipo auxiliares y por el otro los conductores de la lampara, y
separadamente una bornera bipolar para los conductores de linea.

Debe estar identificado sobre la carcaza las posiciones de los conductores de
linea.

La carcaza debe poseer un borne de puesta a tierra con continuidad eléctrica a
las partes metélicas de la luminaria.

MATERIALES EMPLEADOS:

El cuerpo, aro portatulipa y tapa portaequipo de la luminaria serd de aleacion de
aluminio de un espesor minimo de 2,5 mm.

Deberé resistir los esfuerzos a los que normalmente puede estar sometida.
Debera suministrarse informacién cualitativa y centesimal de la composicién de
la aleacién utilizada. No se admitira aluminio tipo “carter”.

Los conductores seran de cobre electrolitico de 1 mm2 de seccion minima
aislados en silicona.

Las conexiones eléctricas deberdn asegurar un contacto franco y soportaran los
ensayos previstos en IRAM AADL J 2021 y J 2028.

SUPERFICIE REFLECTORA:

Serd de chapa de aluminio electropulido, anodizado, abrillantado y sellado,
estampado en una sola pieza.

En ningln caso se admitirdn espejos ejecutados mediante el uso de cualquier
otro metal simplemente pulido, niquelado, plateado o cromado.

El espejo o pantalla reflectora sera lo suficientemente rigida para permitir su
limpieza, su armado o desarmado sin sufrir deformaciones.

Debe ser intercambiable y su sujecion sera tal que en ocasion de cada
reposicion de lampara no resulte modificada la distribucién luminosa adoptada
oportunamente. No se admite el uso de la carcaza o cuerpo del artefacto como
superficie reflectora.

SISTEMA DE CIERRE:

La tulipa de vidrio borosilicato prensado segun IRAM AADL J 2020, ird montada
en un aro de aleacién de aluminio inyectado destinado a asegurar una presion
de cierre uniforme.

El cierre estara asegurado por juntas o burlete de silicona de adecuada
elasticidad las que no deberdn degradarse por la acciéon del calor, de las
radiaciones ultravioletas, humedad o por la presion producida por el cierre de
acero inoxidable, segin IRAM AADL J 2020/2021.

La apertura del sistema Optico y la tapa porta-equipo deberan ser
independientes y de modo que la fuerza de gravedad tienda a abrirlas y no a
cerrarlas, con mecanismos seguros de rapida y facil operacion.



En el caso del aro porta-tulipa debera ser sin uso de herramientas auxiliares.

La tapa porta-equipo sera desmontable y se vinculara a la carcaza mediante un
sistema de bisagras de absoluta rigidez y excelente calidad que la soporte y
permita el giro de apertura.

Durante la apertura no debera existir posibilidad que caiga accidentalmente
ninguno de los elementos. En ninguna circunstancia se admitira el uso de
compuestos sintéticos destinados a sellar la unién entre la tulipa y alguna pieza
de la carcaza o aro.

COMPONENTES AUXLIARES:

Los tornillos 6 resortes exteriores seran de acero inoxidable que aseguren una
absoluta proteccidn contra la accién de la intemperie. El resto de la tornilleria
sera de hierro zincado segun IRAM.

PORTALAMPARAS:

El portaldamparas debe ser de porcelana de uso eléctrico, con conexiones
posteriores a mordazas, contacto central a piston autoventilado que ejerza una
presion efectiva sobre el contacto de la lampara mediante resorte de acero
inoxidable. Debe superar el ensayo de continuidad eléctrica aflojando la lampara
1/6 de vuelta como minimo, sin apagarse. Debe poseer resorte de acero
inoxidable en la espiras que impidan el aflojamiento de la laAmpara debido a las
vibraciones a la que estd sometida la luminaria.

Debe cumplir con los ensayos de rigidez dieléctrica y accesibilidad segun
Norma IRAM AADL J 2028 una vez roscada la lampara. Todas las piezas que
conducen corriente deben ser de bronce pasivado y tratado superficialmente
para impedir su corrosion.

Se dara preferencia que esté montado sobre un soporte regulable que permita
el desplazamiento de la lampara en forma axial en el plazo horizontal
(regulacién del semiplano C) y en el plano vertical (regulacion del angulo
Gamma) con el fin de optimizar la distribucién luminosa y ajustarla a distintas
geometrias de montaje.

Si es regulable debe poseer placa de material aislante entre la base del
portaldmparas y la parte metélica de fijacion.

TERMINACION DE LA LUMINARIA.

Toda la parte metélica de la luminaria deberén ser tratada adecuadamente a fin
de resistir la accion de los agentes atmosféricos.

Las partes de aluminio poseerdn tratamiento de prepintado con proteccion
anticorrosiva y base mordiente para la pintura, terminada exteriormente con
pintura termocontraible en polvo poliéster horneada.

El aro portatulipa y tapa portaequipo tendran igual tratamiento pero terminadas
interior y exteriormente color blanco.

REQUERIMIENTOS LUMINOSOS MINIMOS.

Distribucién luminosa:
Deberé ser asimétrica, angosta y media de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1. La
relacion entre Imax/lo ser4 mayor que 2.



Angulo vertical de maxima emision:
Estara comprendido entre los 60 y 70° medidos en el plano vertical de maxima
emision.

Distribucién Luminosa transversal:
Sera angosta de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1

Intensidad Luminosa en la direccién horizontal:

La intensidad luminosa, segun la direccion que forma el angulo igual 6 superior
a 80° respecto de la vertical descendente contenida entre los planos verticales
cuyos angulos horizontales de 80 y 90° respecto al plano normal de la calzada,
no debera superar 150 cd/Kim de flujo luminoso de la lampara.

Rendimiento:

El rendimiento de la luminaria en el hemisferio inferior sera mayor a 74%.

El rendimiento en el hemisferio inferior lado calzada a dos veces la altura de
montaje sera superior a 44%.

La emisién luminosa en el hemisferio superior no sera mayor del 3% del flujo
total emitido por la lampara.

DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL OFERENTE:
= Curvas de distribucion
= Curvas de utilizacién
= Curvas Isolux
= Curvas Isocandela

Las caracteristicas fotométricas deberan estar avaladas por un Laboratorio
Oficial.

ARTICULO 2. ARTEFACTOS . LUMINARIAS PARA RAMAS Y CALLES

a

b

SECUNDARIAS

GENERALIDADES:

Sera adecuada para funcionar correctamente con lampara de descarga gaseosa
de hasta 400 watts. Debera cumplimentar las especificaciones técnicas y los
requerimientos solicitados en los item posteriores segun IRAM AADL J 2020 —
IRAM AADL J 2021 — IRAM AADL J 2028.

Los materiales solicitados deben ser originales y de marca reconocida.

SISTEMA DE MONTAJE:

La carcaza serd de aleacion de aluminio inyectado en una sola pieza, de
acometida horizontal y apta para pescante de columna diametro 60/42 mm, sin
el uso de piezas adicionales. Debera poseer por lo menos dos posiciones de
angulo de montaje. Debe poseer un tornillo de acero inoxidable cabeza
cuadrada punta copa que muerda en el pescante de la columna impidiendo el
deslizamiento accidental de la luminaria.

La carcaza estard provista sin excepcion de un resiste aro de aluminio
inyectado, que soportard en forma segura mediante por lo menos tres grampas
de acero inoxidable la tulipa refractora destinada a la proteccion de la lampara.



La tulipa debe ser de vidrio de borosilicato. El oferente garantizara la provision
de tulipas como repuesto.

Mediante juntas de fieltro se asegurard un grado de protecciéon IP 54 al sistema
optico (Norma IRAM 2444).

Poseera una bandeja 6 tapa porta-equipo de aleacion de aluminio inyectado, de
apertura independiente del recinto Optico, desmontable, que contendra
coémodamente los equipos auxiliares (balasto, ignitor y capacitor) para una
potencia maxima de 400 Watts. Poseera un grado de proteccién IP 33 en la
camara portaequipo auxiliar que permita una adecuada ventilaciéon de los
equipos.

¢ CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS.
La carcaza estara construida de forma tal que el acceso al sistema 6ptico sea
independiente al equipo auxiliar.
Que resulte comodo y rapido para reposicién de lamparas.

El compartimiento destinado a incorporar el equipo auxiliar tendra
caracteristicas tales que aseguren una adecuada disipacion de calor generado
tanto por el balasto como por la lampara en servicio. El acceso al
compartimiento mencionado debera ser directo mediante un tapa ubicada en la
parte inferior de la carcaza.

El equipo auxiliar deberd fijarse sobre la tapa portaequipo. En la misma no se
admitiran para sujecion de los elementos (balasto, ignitor, capacitor) tornillos
exteriores U orificios pasantes.

Los conductores que conectan el equipo auxiliar, los bornes del portalamparas y
los terminales de la linea deberan conectarse a dos borneras fijas en la carcaza.
No se admitiran bornes sueltos ni empalmes en los conductores.

A tal efecto debera poseer una bornera triple a la cual accederan por un lado los
conductores del equipo auxiliares y por el otro los conductores de la lampara, y
separadamente una bornera bipolar para los conductores de linea.

Debe estar identificado sobre la carcaza las posiciones de los conductores de
linea.

La carcaza debe poseer un borne de puesta a tierra con continuidad eléctrica a
las partes metélicas de la luminaria.

d MATERIALES EMPLEADOS:

El cuerpo, aro portatulipa y tapa portaequipo de la luminaria serd de aleacion de
aluminio inyectado de un espesor minimo de 2,5 mm.

Deberé resistir los esfuerzos a los que normalmente puede estar sometida.
Debera suministrarse informacién cualitativa y centesimal de la composicién de
la aleacion utilizada. No se admitird aluminio tipo “carter”.

Los conductores seran de cobre electrolitico de 1 mm2 de seccion minima
aislados en silicona.

Las conexiones eléctricas deberdn asegurar un contacto franco y soportaran los
ensayos previstos en IRAM AADL J 2021y J 2028.

e SUPERFICIE REFLECTORA:



Sera de chapa de aluminio electropulido, anodizado, abrillantado y sellado,
estampado en una sola pieza 6 de varias piezas.

En ningan caso se admitiran espejos ejecutados mediante el uso de cualquier
otro metal simplemente pulido, niquelado, plateado o cromado.

El espejo o pantalla reflectora sera lo suficientemente rigida para permitir su
limpieza, su armado o desarmado sin sufrir deformaciones.

Debe ser intercambiable y su sujecion serd tal que en ocasion de cada
reposicion de lampara no resulte modificada la distribucién luminosa adoptada
oportunamente. No se admite el uso de la carcaza o cuerpo del artefacto como
superficie reflectora.

SISTEMA DE CIERRE:

La tulipa de vidrio borosilicato prensado segun IRAM AADL J 2020, ird montada
en un aro de aleacién de aluminio inyectado destinado a asegurar una presion
de cierre uniforme.

El cierre estara asegurado por juntas de fieltro las que no deberan degradarse
por la accion del calor, de las radiaciones ultravioletas, humedad o por la
presion producida por el cierre de acero inoxidable, segun IRAM AADL J
2020/2021.

La apertura del sistema Optico y la tapa porta-equipo deberan ser
independientes y de modo que la fuerza de gravedad tienda a abrirlas y no a
cerrarlas, con mecanismos seguros de rapida y facil operacion sin hacer uso de
herramientas auxiliares.

El aro porta-tulipa y la tapa porta-equipo, serdn desmontables y se vincularan a
la carcaza mediante un sistema de bisagras de absoluta rigidez y excelente
calidad que la soporte y permita el giro de apertura.

Durante la apertura no debera existir posibilidad que caiga accidentalmente
ninguno de los elementos. En ninguna circunstancia se admitira el uso de
compuestos sintéticos destinados a sellar la unién entre la tulipa y alguna pieza
de la carcaza o aro.

COMPONENTES AUXLIARES:

Los tornillos 6 resortes exteriores seran de acero inoxidable que aseguren una
absoluta proteccion contra la accién de la intemperie. El resto de la tornilleria
sera de hierro zincado segun IRAM.

PORTALAMPARAS:

El portaldamparas debe ser de porcelana de uso eléctrico, con conexiones
posteriores a mordazas, contacto central a pistdbn autoventilado que ejerza una
presion efectiva sobre el contacto de la lampara mediante resorte de acero
inoxidable. Debe superar el ensayo de continuidad eléctrica aflojando la lampara
1/6 de vuelta como minimo, sin apagarse. Debe poseer resorte de acero
inoxidable en la espiras que impidan el aflojamiento de la ldAmpara debido a las
vibraciones a la que estd sometida la luminaria.

Debe cumplir con los ensayos de rigidez dieléctrica y accesibilidad segun
Norma IRAM AADL J 2028 una vez roscada la lampara. Todas las piezas que



conducen corriente deben ser de bronce pasivado y tratado superficialmente
para impedir su corrosion.

Se dara preferencia que esté montado sobre un soporte regulable que permita
el desplazamiento de la lampara en forma axial en el plazo horizontal
(regulacién del semiplano C) y en el plano vertical (regulacion del angulo
Gamma) con el fin de optimizar la distribucion luminosa y ajustarla a distintas
geometrias de montaje.

Si es regulable debe poseer placa de material aislante entre la base del
portaldmparas y la parte metélica de fijacion.

i TERMINACION DE LA LUMINARIA.

Toda la parte metélica de la luminaria deberén ser tratada adecuadamente a fin
de resistir la accion de los agentes atmosféricos.

Las partes de aluminio inyectado poseeran tratamiento de prepintado con
proteccion anticorrosiva y base mordiente para la pintura, terminada
exteriormente con pintura termocontraible en polvo poliéster horneada.

El aro portatulipa y tapa portaequipo tendréan igual tratamiento pero terminadas
interior y exteriormente color blanco.

j REQUERIMIENTOS LUMINOSOS MINIMOS.

Distribucién luminosa:
Deberé ser asimétrica, angosta y media de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1. La
relacion entre Imax/lo ser4 mayor que 2.

Angulo vertical de maxima emision:
Estard comprendido entre los 60 y 70° medidos en el plano vertical de maxima
emision.

Distribucion Luminosa transversal:
Sera angosta de acuerdo a IRAM AADL J 2022-1

Intensidad Luminosa en la direccion horizontal:

La intensidad luminosa, segun la direccion que forma el angulo igual 6 superior
a 80° respecto de la vertical descendente contenida entre los planos verticales
cuyos angulos horizontales de 80 y 90° respecto al plano normal de la calzada,
no deber& superar 150 cd/KIm de flujo luminoso de la lampara.

Rendimiento:
El rendimiento de la luminaria en el hemisferio inferior ser4 mayor a 70%.

La emisién luminosa en el hemisferio superior no sera mayor del 3% del flujo
total emitido por la lampara.

k DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL OFERENTE:
= Curvas de distribucion
= Curvas de utilizacién
= Curvas Isolux
= Curvas Isocandela



Las caracteristicas fotométricas deberan estar avaladas por un Laboratorio
Oficial.

ARTICULO 3. EQUIPOS AUXILIARES DE DOBLE NIVEL DE POTENCIA PARA

LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO ALTA PRESION

CONDICIONES GENERALES

El equipo estara constituido por una bandeja armada con un balasto del tipo europeo,
un ignitor y un conmutador electrénico, disefiados adecuadamente para proveer las
condiciones de arranque y funcionamiento normales para lamparas de sodio alta
presion de la potencia que se indique en cada caso, cumplimentando las condiciones
gque se exigen mas adelante en la presente especificacion.

A- BALASTOS

A.1 Generalidades
El balasto sera apto para operar una ldmpara de sodio alta presion de la
potencia solicitada y debera cumplir con las normas IEC 61347-1 y 60923

A.2 Construccién

El balasto sera del tipo para incorporar (uso interior) con devanado adicional
para doble nivel de potencia y debera poseer las indicaciones de
caracteristicas de acuerdo a lo especificado en la norma IEC 61347-1 e IEC
60923.

El balasto debera ser impregnado al vacio con resina poliéster de clase térmica
155 °C, para protegerlo de la humedad, mejorar la transmisién de calor al
exterior, la rigidez dieléctrica y la vida util del balasto.

Debera tener borneras para conectar al resto del circuito de material Poliamida
6.6 auto extinguible, tension eficaz de trabajo 400 V, de forma tronco ovales
para evitar el desprendimiento del tornillo al desenroscar completamente el
mismo. El grado de proteccién de las borneras sera IP 20. No se aceptaran
borneras con contactos accesibles.

Los terminales seran de material con tratamiento anticorrosivo, como por
ejemplo, niquelado.

Los tornillos deberan ser de hierro para asegurar su resistencia mecéanica, con
un tratamiento anticorrosivo, como por ejemplo niquelado.

A.3 Montaje
El balasto permitira una fijacién en planta o lateral.

A.4 Calentamiento

El ensayo se realizara haciendo circular por el balasto una corriente igual a la
gue circula con una ldmpara de referencia a la tensién nominal declarada en el
balasto acorde a la Norma IEC 61347-2-9. Si el balasto posee varias tensiones
de funcionamiento se someterd a la mas alta de ellas.

Se debera verificar que el calentamiento no sea superior al delta t marcado vy el
Tw no debera ser inferior a 130 °C

A.5 Arrollamientos

Los balastos deberan tener los arrollamientos de cobre, realizados sobre un
carrete de poliamida 6.6 con carga de fibra de vidrio. Esto evitara la
propagacion de flama en caso de que el carrete entrara en contacto con el
fuego. La clase térmica del esmalte del alambre serd de 180 °C y el grado de
aislacion eléctrica ser& GRADO 2. Los arrollamientos no deberdn quedar
expuestos para evitar golpes que dafiaran a los mismos, debiéndose colocar



sobre las bobinas de tapas de proteccion con un grado de proteccion IP20.
Estas tapas deben soportar las temperaturas maximas de funcionamiento del
balasto cumpliendo con el ensayo de hilo incandescente.

A.6 Pérdidas del Balasto

La pérdida del balasto sera ensayada a la corriente que circule con una
lampara de referencia a tension y frecuencia nominales del balasto. Esta sera
como maximo, la declarada por el fabricante. Esta pérdida debera medirse
luego de que el balasto en condicién de reposo estabilice su temperatura. Si la
temperatura de medicion es diferente a 20°C, se corregiran las pérdidas del
cobre a esa temperatura, tomando la variacion de la resistencia que exista
entre el valor de estabilizacion y los 20°C

A.7 Potencia de Lampara

El balasto, operando en condiciones de plena potencia, con una lampara de
vapor de sodio alta presién de la potencia correspondiente al equipo
considerado, cumplira con las pautas de la Norma IEC 60923 en modo de
funcionamiento.

A.8 Potencia de Linea

En condiciones de ahorro de energia, operando con todos sus bobinados y la
lampara de referencia, el equipo consumird un 40% menos de la potencia de
linea en condicion normal.

A.9 Corriente de Cortocircuito
El balasto tendra una corriente de cortocircuito maxima de;

CORRIENTE DE
P At 25 | CORTOCIRCUTIO
(MAXIMA)

70 1,96

100 2,4

150 3.2

250 5,4

400 8.2

A.10 Forma de Onda de la Corriente
El factor de cresta de la corriente de lampara a tension de arco y de red
nominales no seréa superior a 1,7.

B — IGNITOR
B.1 Generalidades
Los ignitores seran de tipo superposicion (serie/independientes) para
compatibilidad con lamparas de Sodio Alta Presién de alto rendimiento e
independizarse de los bobinados del reactor, prolongando la vida util del
balasto por no exponer el mismo a alta tensién en los sucesivos arranques.
El ignitor ser4 apto para operar una lampara de sodio alta presion de la
potencia solicitada y deberd cumplir con las normas IEC 61347-1 e IEC 60927

B.2 Construccién

Los componentes del ignitor estaran montados dentro de una caja de
polipropileno auto extinguible rellena, de poliéster con carga mineral (carbonato
de calcio) o poliuretano para favorecer la disipacion de calor de los
componentes. La caja del ignitor debera cumplir el ensayo de hilo
incandescente.



Los ignitores se proveerdn con cables de salida para su conexion al resto del
circuito, siendo el cable de salida de alta tension de tipo siliconado, para evitar
la degradacién del aislante del mismo con la temperatura (quebraduras tipicas
de los conductores con aislante de PVC) y asi evitar las fugas de alta tension
hacia el resto de los componentes del sistema.

B.3 Temperatura de Operacién
El ignitor seréa apto para operar en recintos que no superen los 70°C.

B.4 Parametros Eléctricos
Los ignitores deberdn cumplir con los siguientes pardmetros eléctricos:

Potencia de lampara 70 w 150 a 400 w

Tipo de Ignitor Superposicion/Serie Superposicion/Serie

Tension de pulso minima 1800 V 3800 V

Tension de pulso maxima 2300V 5000 V

Ancho de pulso minimo 1microseg 1microseg

. o :

(Medido al 90% de V pico (3 x 330 nS) (3 x 330 nS)

Minima)

Pulsos por ciclo minimos 6 6

. 60 a 90 grados 60 a 90 grados

Posic. del pulso P s

eléctricos eléctricos

C — CONMUTADOR
C.1 Generalidades
Los componentes del conmutador estardn montados dentro de una caja de
polipropileno auto extinguible.

C.2 Construccién

La carcaza del equipo electrénico serd de polipropileno auto extinguible
resistente al ensayo de hilo incandescente.

Se proveeran cables de salida para conexion al resto del circuito.

C.3 Los Conmutadores podran ser de dos tipos:
e Con linea de mando: para realizar la reduccion de la potencia desde

la cabecera de linea en los horarios que sean convenientes.
Pudiendo compensar las diferencias estacionales a lo largo del afio.

Con temporizador: para realizar la reduccion de potencia en forma
automatica luego del funcionamiento a pleno flujo. El periodo previo
a la reduccion sera opcional a definir en el momento de la
fabricacion y en pasos de %2 hora

El tipo de equipo a instalar (con linea de mando o temporizador), sera el que
cumpla las condiciones de funcionamiento definidas en la Memoria Descriptiva
del presente pliego.

Los equipos de tipo temporizados, deberan contar con pulsador de prueba para
poder conmutar al estado de “ahorro de energia” sin necesidad de esperar el
tiempo ajustado en el Timer y poder realizar, por ejemplo, mediciones de
potencia de linea.

C.3 Conmutaciones



El conmutador deberd garantizarse para un total de 4000 conmutaciones, que
es el equivalente a 11 afios de vida del equipo.

D - CONSIDERACIONES
D.1 Construccién General de Equipos Doble Nivel de Potencia.
Los equipos armados en bandejas de Doble Nivel de Potencia deberan contar
con borneras para conectar al resto del circuito dentro de la luminaria de
material Poliamida 6.6 auto extinguible, tension eficaz de trabajo 400 V, de
forma tronco ovales para evitar el desprendimiento del tornillo al desenroscar
completamente el mismo. El grado de proteccion de las borneras sera IP 20.
No se aceptardn borneras con contactos accesibles.
Los terminales seran de material con tratamiento anticorrosivo, como por
ejemplo, niquelado.
Los tornillos deberan ser de hierro para asegurar su resistencia mecéanica, con
un tratamiento anticorrosivo, como por ejemplo niquelado.
La bornera del equipo deberé tener la opcion de colocar un capacitor adicional
y el conmutador deber4d manejar dicho contacto para corregir el factor de
potencia en ambos modos de trabajo, de tal manera que ambos capacitores
estén conectados a plena potencia y el auxiliar se retira de funcionamiento en
forma automética cuando el equipo opera a potencia reducida.

D.2 Garantia

El proveedor debera otorgar una garantia de 5 afios a partir de la fecha de
fabricacion, contra cualquier defecto de material, componentes o defectos
propios de fabricacion de los productos ofertados. De estos 5 afios, cuatro
corresponderan al periodo de garantia, siendo el afio restante considerado
para cubrir la diferencia existente entre la fecha de fabricacion y la fecha de
entrega.

D.3 Documentacion a Presentar:
Se debera presentar con la oferta:
b) Lista de datos garantizados, emitida y firmada por el fabricante, de
cumplimiento de todos los requisitos de la presente especificacion
(balastos, ignitores y capacitores).
c) Con cada partida se deberd presentar los protocolos que deberan
incluir los siguientes ensayos:
Para Balastos:
- Calentamiento
- Rigidez dieléctrica
- Potencia en ldmpara
- Corriente de Cortocircuito
- Destructivo para verificar el material del carrete de la bobina y su
resistencia al calor y al fuego

Para Ignitores:
- Tensibén de pulso
- Ancho de pulso
- Cantidad de pulsos por ciclo
- Rigidez dieléctrica
- Destructivo para verificar la construccion y su resistencia al calor
y al fuego

Para Conmutadores
- Rigidez dieléctrica



- Destructivo para verificar la resistencia al calor y al fuego del
envase.

- Verificacion del comando manual

- Verificacion del contacto para el capacitor auxiliar

ARTICULO 4. COLUMNAS

Las columnas de acero seran de tipo tubulares y podran estar constituidas por:

Tubos sin costura de una sola pieza.

Tubos con o sin costura de distintos diametros soldados entre si.

El material de las columnas de acero sera el indicado en las Normas IRAM 2591/2592
y la calidad debe ser certificada por parte del fabricante. El limite de fluencia minimo
sera de 30 kg/mm?y la carga de rotura minima de 45 kg/mm?

El espesor minimo del tubo ser& de 4,85 mm.

La flecha admisible en la direccion mas desfavorable con una carga en el extremo
del pescante de 30 Kg no excedera del 1,5 % de la longitud desarrollada en la parte
exterior del empotramiento. Como altura libre de columna se considerara a la distancia
existente desde la cota del eje de calzada hasta su extremo superior.

Las columnas deberdn ser dimensionadas para soportar el peso del artefacto o los
artefactos més los efectos producidos por el viento maximo de la zona, segun las
Normas IRAM. A tal efecto se considerara una superficie efectiva del artefacto de 0,28
m? en el plano de la columna y 0,14 m? en el plano normal a la misma. La flecha
maxima admitida para la accidén del viento sobre la superficie de la columna y el
artefacto sera del 2,5 % de la altura libre.

Para cada tipo de columna, se debera presentar célculo de verificacion estatica en los
distintos tramos y plano correspondiente.

El escalonado entre los distintos didmetros habra de hacerse con una curva de
transicion, lograda por el procedimiento que se considere mas adecuado, observando
siempre que la resistencia de conjunto sea la exigida.

De todo aquello que no se especifique en estas clausulas precedentes se observara
lo indicado en la norma IRAM 2619/2620.

VENTANAS DE INSPECCION

Todas las columnas contaran con una abertura ubicada a una altura de 1.20 m por
encima del nivel de empotramiento de la misma, con una chapa de hierro de 3 mm de
espesor soldada en el interior de la misma, para soporte de tablero de distribucion y
tendra una tapa de cierre metalica de un espesor no menor a 3 mm apoyada sobre los
bordes y sujeta mediante tornillos.

Las dimensiones de las ventanas de inspeccion, seran las establecidas en la Norma
IRAM 2620.

La columna poseerd una perforacion de (150 x 76) mm para el pasaje de los
conductores subterraneos y a una distancia de 400 mm por de bajo del nivel de
empotramiento.

Se deberé aplicar sobre la columna un espesor minimo de cuarenta (40) micrones de
antioxido al cromato de zinc en toda su extension, e interiormente desde su extremo
inferior hasta una altura de 0,30 m por encima de la longitud de empotramiento.
Posteriormente se aplicardn dos manos de esmalte sintético blanco.

ARTICULO 5. TABLEROS DE COLUMNA



En el interior de la columna se alojara un tablero que incluir4 bornera de conexiones e
interceptores fusibles J15 dispuestos sobre una base de pertinax o resina epoxi.

ARTICULO 6. CONDUCTORES ELECTRICOS

Para los circuitos de alimentacion de energia al tablero de proteccién y comando,
desde la red publica como asi desde éste a la interconexion entre tableros de
columnas, se utilizardn conductores subterrdneos de doble aislamiento de PVC, cuya
seccion sera calculada.

Una vez completada la instalacién se realizaran mediciones con voltimetro en la
totalidad de los circuitos, a fin de verificar la caida de tension que debera ser menor
del 3%.
- Entre fase y neutro en el punto de entrega, a la linea de alimentacion desde
la red publica.
- Entre fase y neutro en la Ultima columna.
Ambas mediciones se realizaran en la fase mas cargada y de mayor extension.

ARTICULO 7. TABLERO DE COMANDO Y PROTECCION

El tablero de comando y proteccion a instalar respondera a las siguientes Normas:
IRAM 2200 Tableros para distribucion de energia eléctrica. Prescripciones
generales.

IRAM 2195 Tableros para distribucién de energia eléctrica. Ensayos dieléctricos.
IRAM 2181 Tableros de maniobray comando de baja tension.

IRAM 2169 Interruptores automaticos.

IRAM 2444 Grado de proteccidbn mecanica proporcionada por las envolturas de
equipos eléctricos.

IRAM 2186  Tableros- Calentamiento.

IRAM 2240 Contactores.

IEC N° 157 Interruptores de baja tension 632

IEC N°158 Contactores.

IEC N°269 Fusibles de baja tension.

El tablero se instalara en el sitio a convenir con la empresa prestadora de energia y
respetando la normativa de seguridad vial y contara con una célula fotoeléctrica,
disefiada para operar con circuitos de 220 V, 50 hz. Su funcién serd la de comandar
por medio de un contactor a las lamparas. Se instalara en la parte superior del
gabinete de comando y proteccion. Se deberé verificar la orientacion y umbrales de
funcionamiento y modificarlos en caso de ser necesario.

ARTICULO 8. CONDUCTOS Y ACCESORIOS DE PVC
Los cruces se haran en cafieros con cafio de PVC embebidos en hormigdén. Se
emplearan tubos de policloruro de vinilo rigido, tipo reforzado, de 110 mm de diametro.

ARTICULO 9. CAMARAS DE INSPECCION

Los tramos principales de conductos de PVC asi como los de interconexién o cruces
de calles, se comunicaran entre si por medio de cdmaras. En el caso de no conseguir
el permiso para efectuar el cruce bajo el ferrocarril, se podran modificar los circuitos,
de manera de evitar realizar estos cruces.

ARTICULO 10. CONSTRUCCION DE BASES

Las bases de fundacion serdn del tipo fabricado “in situ”, utilizando moldes
desmontables, perfectamente construidos y mantenidos para lograr superficies lisas y
lineas de union minimas. Se dispondran todas las medidas necesarias para efectuar la



demolicion, cuando sea necesario, de las losas de hormigdn existentes, pavimentos
asfélticos y/o superficies embaldosadas, para luego proceder a la instalacién de la
base con sus correspondientes dimensiones (ancho, largo y profundidad).
Posteriormente se reconstruirdn llevando los sectores a su condicion original.

Se dispondran las escotaduras respectivas para la entrada de los cables subterraneos
y/o la conexién desde las camaras de acometida. También se construirdn sobrebases,
cuando resulte necesario. Si la resistencia del suelo o la presencia de otras
instalaciones, o el declive del terreno impiden la construccidon de bases normales se
deberan construir bases especiales, teniendo en cuenta:

a) En caso de reducir la longitud de empotramiento debera aumentar el
diametro de forma tal que supere el momento de vuelco.
b) En caso de que la superficie superior de la base quede por debajo del

nivel del pavimento, se debera prolongar la misma (sin reducir la longitud de
empotramiento de la base) en una altura equivalente al desnivel.
No se permitira aumentar la longitud de empotramiento de la columna (es decir
prolongar el cafio) para que la columna conserve su altura libre respecto al pavimento.
Cualquier modificacion como las descriptas u otras requeriran la presentacion de una
memoria de célculo y planos que permitan evaluar las nuevas condiciones; y proceder
a su aprobacion por parte del Comitente, como paso previo a su ejecucion.
ARTICULO 11. EJE DE ZANJA Y EXCAVACION PARA BASE DE COLUMNA
El eje de la zanja y las excavaciones para las bases de las columnas sera trazado y/o
ubicado en cada caso en Obra. Si aparecieran obstaculos imprevistos, se debera
adoptar la medida mas conveniente para la solucion del problema. Si por algiin motivo
no se puede precisar los conductos existentes en el subsuelo, se hard un cateo previo
para poder individualizar posibles obstaculos y determinar el eje de zanja con la mayor
seguridad. La profundidad de la zanja para el lecho de conductores sera de 0,70m.
ARTICULO 12. ZANJAS PARA CONDUCTORES
Los cables subterrdneos se alojardn en zanjas de ancho necesarios y 70 (setenta) cm.
de profundidad, protegiéndose el conductor con una capa de arena de 20 (veinte) cm.
de espesor y con ladrillos de obra colocados con su eje mayor normal al eje del cable.
La arena a utilizar en los lechos para el tendido de conductores subterraneos debera
ser de caracteristicas iguales a la empleada como material para las bases de camaras
de inspeccion.
Inmediatamente después de colocado el cable, se procedera a rellenar con tierra
apisonada preferentemente con medios mecénicos en capas sucesivas de 0,20 mts.
de espesor.
ARTICULO 13. EMPALMES
No ser& permitido ningun tipo de empalme, ya sea en zanjas, camaras o columnas.
En el caso de deterioro circunstancial del conductor por personas o equipos de la
empresa o terceros, debera ser removido totalmente y reemplazado por uno nuevo.
ARTICULO 14. PROTECCION DE GABINETES, COLUMNAS Y ELEMENTOS DE
INSTALACION
El gabinete del tablero eléctrico sera de acero galvanizado. Se deberan reparar los
dafios que puedan sufrir la capa de zinc con pintura galvanizante en frio.
ARTICULO 15. MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION DE BASES Y CAMARAS
DE INSPECCION
Los materiales, asi como el hormigdn elaborado deberan cumplir con las normas en
vigencia. La resistencia de compresion media debe ser de 230 kg/cm2 como minimo y
la resistencia caracteristica a la compresion sera mayor o igual a 170 kg/cm2.
La relacién agua / cemento en peso, podra variar entre 0,5y 0,6.
El asentamiento podr4 variar en 5y 10 cm.
La cantidad de cemento no sera inferior a 300 kg / m3, ni superior a 400 kg / m3.
29-1 Arena



La arena a emplear serd limpia y no contendra sales. Si la arcilla estuviera
suelta y finalmente pulverizada podra admitirse hasta un 5 % (cinco por ciento)
en peso del total.

29-2Cemento
Los cementos procederan de firmas acreditadas y seran de primera calidad.

29-3 Agregado para hormigones

Estara constituido por cantos rodados o piedra partidas (sin polvo de piedra)
provenientes de piedras siliceas, granito o basalto. El agregado grueso no
tendré fragmentos mayores de 4 cm. (cuatro centimetros)

ARTICULO 16. PUESTA A TIERRA

El valor maximo de la resistencia de puesta a tierra, no sera superior a 5 (cinco) ohm.
Se colocaran puestas a tierras individuales por columna o gabinete.

La puesta a tierra serd ejecutada con jabalina del tipo “Copperweld”, con morseto de
bronce para la sujecion del conductor de cobre desnudo, hincadas a una profundidad
no menor de 1,5 m.

Alternativamente se podra utilizar soldadura cuproaluminotérmica.

En caso que el valor medido de la resistencia de puesta a tierra dé un valor mayor de
4 (cuatro) ohm., se podra:

1) Profundizar la jabalina para lograr el valor requerido

2) Interconectar jabalinas:
a) Se podré interconectar las jabalinas entre columnas con un conductor
de cobre desnudo de 10 mm2.
b) Se podra interconectar con jabalinas adicionales en paralelo con

conductor de cobre desnudo de 10 mm2. de seccion.
En todos los casos la conexion de jabalinas a columna sera realizada con un
conductor de cobre desnudo de 10 mm2 de seccion.
No se permitir4 alterar las condiciones del terreno para lograr la resistencia indicada.

ARTICULO 17. DISTRIBUCION DE FASES
En los circuitos, la distribucién de cargas estara equilibrada en las tres fases y no
podran conectarse sobre una misma fase dos luminarias consecutivas.

ARTICULO 18. INFRAESTRUCTURA PARA EL SUMINISTRO DE ENERGIA

Se debera tramitar con la companiia prestataria de energia local, la autorizacion para el
emplazamiento de las obras de infraestructura necesarias para la factibilidad de el/los
suministros de energia en baja o media tension que correspondan para el
funcionamiento conforme a las especificaciones que ella misma imponga para la
compra del equipamiento y la ubicacion de la/las misma/s, pudiéndose delegar esta
provisiobn y montaje especifico a la misma compafiia, o hacerlo por sus propios
medios, bajo la supervision de dicha compafia prestataria, debiendo la empresa
contratista afrontar los costos de estas obras o instalaciones en cualquiera de las dos
circunstancias.

ARTICULO 19. LINEAS DE ALIMENTACION

La linea de alimentacién subterrdnea desde el punto de toma de provision de energia
eléctrica hasta el gabinete de comando y proteccion y la ubicacién del o los puntos de
toma de la iluminacion debera ser confirmado ante el Ente prestatario.



No se podré instalar conductores de linea de alimentacién a gabinete desde el puesto
de provision de energia en la misma zanja y/o conducto y en conjunto con cables de
distribucion de energia entre columnas.

No se podran utilizar los taneles de las alcantarillas o sumideros como pasaje de
cafos de PVC, en reemplazo del cruce de calle establecido.

ARTICULO 20. CONDUCCIONES A LA VISTA

La alimentacion de las luminarias bajo puente y las partes que queden a la vista de las
conducciones longitudinales se hardn utilizando cafios de acero cincados o
cadmiados segun Norma IRAM 2100 “Cafios de acero para instalaciones eléctricas
(tipo pesado)” con accesorios estancos.

ARTICULO 21. BARANDA METALICA DE DEFENSA TIPO FLEX-BEAM

Este item contempla la colocacién de baranda metélica para la proteccion contra
accidentes en las proximidades de las luminarias

Tipo: defensa segun plano tipo H — 10237
Clase: B segun plano H-10237
Longitud atil:  3.81 m
Alas terminales: alas comunes
Postes : Pesados con Wx (cm®) x Wy (cm®) > 1578 cm®
P.N.U - Laminado en frio. Separacién de los mismos 3,81 m.

Las defensas se colocaran respetando las instrucciones del plano tipo H-10237.-
La seccién F.l queda completada con lo siguiente:

Se deben prever arandelas reflectantes y dos alas terminales comunes para cada
tramo colocado.-

Nota: Las defensas metdlicas existentes seran removidas y transportadas al lugar o
depdsito que indique oportunamente la Inspeccion.



ANEXO IlI
MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS OBRAS DE ILUMINACION

Los proyectos y obras de iluminacién deberan cumplir con las especificaciones
de la Norma IRAM-AADL J 2022-2 y sus posteriores modificaciones y/o
actualizaciones y con las recomendaciones de la COMISION INTERNACIONAL
DE ALUMBRADO (C.ILE.) y la Norma DIN 5044. En tal sentido, seran de
aplicacion la Clasificacién de Calzadas y Niveles Caracteristicos incorporados
en la presente memoria

Las columnas en calzada principal se ubicaran a una distancia minima del
borde externo de la calzada de 4m, dispuestas en las posiciones que se indican
en las planimetrias generales. Con el objeto de proteger aquellas columnas
cuya ubicacién resulte peligrosa para la seguridad vial y/o por razones
geomeétricas insalvables no puedan cumplir con la distancia minima al borde de
calzada especificada, se prevera la provision e instalacién de baranda metélica
tipo flex-beam.

Todas las columnas y tableros de comando seran alimentados en forma
subterrdnea y conectados a tierra, de acuerdo a la normativa establecida por
Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA).

Los equipos auxiliares de las lamparas se conectaran a una linea de mando
que llegara hasta la cabecera de linea, con el fin de realizar la reduccion de
potencia en los horarios que sean convenientes y que la Inspeccion y/o
Supervision de Obras de este OCCOVI establezca.

Se contara con tableros de comando montados en pilar de acometida siguiendo
con las normas y especificaciones técnicas exigidas por la compafia de
distribucion. El tablero contard con un temporizador programable para el
comando de los equipos de reduccion de potencia, debiendo ser éste capaz de
compensar las diferencias estacionales a lo largo del afio.

Se han considerado ejecutar las obras de infraestructura necesarias para el
suministro de energia en baja y media tensién, previa aprobacion por parte de
la empresa proveedora de energia.

Quedaran a cargo de la CONCESIONARIA todos los gastos que demandare la
conexion, el mantenimiento y consumo de energia eléctrica de todo el sistema
de iluminacién para asegurar un funcionamiento completo y ajustado a las
condiciones de visibilidad.



CLASIFICACION DE CALZADAS

Clas cCaracter de

e Descripcién Ejemplos
€ Transito
- Calzada de manos separadas, dos 0 mas carriles
« Muy rapido . X :
A V> 100 Km/h POr mano, libre de cruces a nivel, control de Autopistas
accesos y salidas.
Rapido Calzad transito rapido, importante, si
B* V<100 alzadas para transito rapido, importante, sin Tramos de rutas
Km/h separadores de transito Provinciales y
Nacionales
S,er.m ) Calzadas de una o dos direcciones de . Aven|da§
C* rgpido . ) . . principales, vias de
desplazamientos, con carriles de estacionamiento o
V< 60 Km/h ; . : . enlaces entre
sin ellos; con intensa presencia de peatones y
. sectores
obstéculos. .
importantes.
D Lento Calzadas con desplazamiento lento y trabado, con Arterias
V< 40 Km/h i ; ; ; ) . comerciales,
carriles de estacionamiento o sin ellos; con intensa
) : centros de
presencia de peatones y obstaculos.
compras
Moderado Acumulan o conducen el transito desde un barrio Avenidas
E** hacia vias de transito de orden superior, (Clase A, secundarias, calles
V <50 Km/h B, C, D). colectoras de
transito
Lento Calles residenciales de una o dos manos, con
- L . . Calles
F transito exclusivamente local. Presencia de residenciales
V <40 Km/h peatones y obstaculos '

* Sin presencia de peatones.
** Con presencia de peatones.

TRAMOS ESPECIALES

Clase
Descripcion
P Entornos Entornos no
lluminados iluminados

Ingresos y Egresos de

Autopistas y Autovias D

Intersecciones canalizadas y

rotatorias — Cruces vivos y C*

ferroviarios
Distribuidores de Transito en

Autopistas, Plazas de Peaje

*%

** En este caso el nivel inicial sera de 55 lux



Caracteristicas del alumbrado Caracteristicas del alumbrado

por el método de las iluminancias por el método de las luminancias
Clase Nivel Uniformi Grado minimo de Clase Luminacias Uniformi TG
inicial dad apantallamiento promedio dad
Emeds G1 G2 Nivel inicial U, U,
(LX) Emin Emin Lmed I-min I—m|'n %
Emed Eme’\x Cd/m2 Lmed I—méx
C 40 1/2 1/4 Apantallamiento A 2.7 1/2 1/410 6
D 27 1/3 1/6 Semiapantallado Bl 2.0 1/3 1/620 5
E 16 1/4 1/8 Semiapantallado B2 1.3 1/4 1/815 6
F 10 1/4 1/8 No apantallado C* 2.7 1/4 1/815 6

Nota |: Los valores de uniformidad establecidos son los minimos admitidos para cada caso particular.

B1: Ruta de clase B con entornos iluminados. B: Ruta de clase B con entornos no iluminados.

Uy: Correspondiente a los valores de uniformidad longitudinal de cada carril. Uy: correspondiente a los
valores de uniformidad general.

TI: Incremento del umbral de percepcion. G: deslumbramiento molesto (psicol6gico).

* En caso de utilizar el método de luminancias de la clase C.

Nota Il: Los valores en servicio de luminancias e iluminancias medias con pavimentos usados y luminarias
con maxima depreciacion, no podran en ningln caso ser inferiores al 75 % de los indicados para los
niveles iniciales.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Articulo S/N° - SENALIZACION DE OBRAS Y DESVIOS - S EGURIDAD Y
MEDIO AMBIENTE

Las presentes Especificaciones complementan los demas documentos del
contrato, respecto de la Sefalizacion de los sectores de Obras, de la
seguridad en la misma y las medidas necesarias para no alterar o deteriorar
el medioambiente. En tal sentido, no existiran discrepancias en los
documentos, solamente debe considerarse como una complementacion. De
surgir alguna interpretacion de dudosa efectividad serd solamente el
ORGANO DE CONTROL el que indicara, en forma fehaciente, sobre la
forma conducente del planteo.

|. RESPONSABLE DE SEGURIDAD Y SENALIZACION Y DESVIO S

La Concesionaria a través de su Representante Técnico de Obra u otro
designarda a un responsable en seguridad, sefalizacion y desvios (que no
podra ser el Representante Técnico) en forma permanente.

El mismo debera estar designado al momento de la firma del Acta de
INICIO de la Obra y serd quien se encargue del cumplimiento efectivo de lo
descripto en la presente especificacion y en todo lo inherente a la seguridad de
la Obra.

Ante deficiencias o incumplimientos de Ordenes de la Supervision y/o
Inspeccion de Obras, el mismo sera reemplazo inmediatamente, siendo la
Supervision y/o Inspeccion de Obras la encargada de dicha remocion.

El DIRECTOR DE OBRA u el responsable de seguridad o su superior,
debera elaborar un informe bimestral sobre la eficacia del plan de seguridad,
sefalizacion y desvios presentado, como asi también las medidas correctivas
tomadas.

II. HABILITACION DE DESVIOS

La Concesionaria no podra en ningun caso interrumpir el libre transito
publico de vehiculos y toda vez que ejecute trabajos que ocupen la calzada,
debera construir o habilitar vias provisorias de circulacion que seran
mantenidas en buenas condiciones de transitabilidad durante todo el tiempo
que se utlicen. En el caso de obras de repavimentacion o trabajos de
mantenimiento de calzada se permitira el paso mano a mano (por una sola
trocha) con las correspondientes medidas de seguridad (doble banderilleros,
balizas, carteles, iluminacidn nocturna, etc.).

La Concesionaria debera presentar a la Supervision y/o Inspeccion de
Obras el proyecto de desvio o la sefalizacion de obra con una anterioridad
minima de cinco (5) dias corridos a la fecha prevista para la implementacion de
la sefalizacion de obra y/ o desvios.



En general, los trabajos se programardn y ejecutaran de modo de
ocasionar las minimas molestias a los usuarios, adoptando medidas
apropiadas para la comodidad y seguridad de éstos, como asi también de los
presuntos vecinos frentistas, siendo la Concesionaria a la vez responsable de
los deterioros que el trdnsito desviado ocasione a las vias indicadas como
desvios. En tal sentido la Concesionaria debera considerar en sus costos en
forma obligatoria, la contratacién de agentes del orden de organismos oficiales
(policia provinciales o federales, gendarmeria, servicios adicionales de
seguridad privada que lo hagan en organismos oficiales, etc.) en cada uno de
los frentes de trabajo en que se requiera esa presencia, para el estricto
cumplimiento de lo explicitado en el plan de sefalizacion y Desvios.

La Concesionaria impedira que el usuario pueda transitar por tramos no
habilitados o que presenten cortes, obstaculos peligrosos o0 etapas
constructivas inconclusas de obras en ejecucion, que puedan ser motivo de
accidentes a cuyo efecto colocara carteles advertencia y barreras u otro medio
eficaz. Todo este procedimiento sera obligatorio tanto de dia como de noche,
en cuyo caso sera imperioso el uso de sefiales y balizas luminosas en la
longitud total del obstaculo en cuestion.

Especial atencion recibira los lugares donde se realiza fresado (como
parte de la etapa constructiva) donde tanto por la seguridad al usuario como
por el transito que puede circular por una estructura debilitada por dicho
fresado y su consecuente deterioro, no se permitird su circulacién, salvo lo
indicado en la especificacion de ese item.

Queda totalmente prohibido el estacionamiento de los equipos dentro de
la zona de seguridad y en casos extremos donde no puedan desplazarse fuera
de esa zona, deberan estar perfectamente sefalizados y con las
correspondientes barreras de contencion que eviten el impacto de cualquier
vehiculo contra los mismos.

En caso de que de la Concesionaria (para las tareas especificas de la
obra) realice un receso con motivos de alguna festividad, descanso vacacional
0 circunstancia especial, es importante que se implementen todas las medidas
de seguridad con las sefalizaciones definitivas en la totalidad de los tramos
intervenidos, dejando ademas un servicio de emergencia y Vvigilancia,
independientemente de las tareas de mantenimiento.

En caso de constatarse grave deficiencias, al sélo juicio de la
Supervision y/o Inspeccion de Obras en estas tareas, se detendra
automaticamente el avance de la obra hasta tanto se solucione, sin que por
esto de lugar a la Concesionaria a un aumento de plazo de obra.

I1l. SENALAMIENTO DE OBRAS Y/O DESVIOS

Ampliando lo expresado en I. es obligacion de la Concesionaria sefializar
todo el recorrido de los desvios y caminos auxiliares que se adopten,
asegurando su eficacia con sefiales que no generen dudas, asi como la



formulacién de toda advertencia necesaria, para orientar y guiar al usuario,
tanto de dia como de noche, para lo cual en este ultimo caso, sera obligatorio
el uso de sefales y balizas luminosas adaptadas a las especificaciones fijadas
en la Seccién L-19 del Pliego de Especificaciones Técnicas de la DIRECCION
NACIONAL DE VIALIDAD - Edicién 1998.

« Se incluird lo indicado en el MANUAL DE SENALAMIENTO VIAL
TRANSITORIO PARA CAMINOS CONCESIONADOS aprobado por
Resolucion OCCOVI N°165/2001 y lo establecido en | a Ley de Transito
y Seguridad Vial N° 24.449 y su reglamentacion. Seran de aplicacion
también las leyes que surjan en forma supletoria como asi también sus
complementarias como la Ley Nro. 26.363.

En caso de duda o controversia entre estas dqcumentaciones sera
obligatorio el cumplimiento del MANUAL DE SENALAMIENTO VIAL
TRANSITORIO PARA CAMINOS CONCESIONADOS.

IV. PRECAUCIONES EN ZONAS DE OBRAS EN CONSTRUCCION
IV.1 Consideraciones Generales

Hasta tanto se realice la sefializacion horizontal definitiva, el guiado del
transito en la zona de obra, se realizara con pretiles verticales con doble
sefalizacion reflectiva, y en zonas de curvas se adicionardn ademas tachas
amarillas, de caracter provisorias en el eje cada 20m en una longitud minima
de doscientos (200) metros.

Sera obligatorio en los comienzos y fines de obras como asi también en
los lugares de mayores riesgos, la inclusion de sefializacion luminica nocturna
de prevencion. Esta indefectiblemente debera ser de alta intensidad.

IV.2 Prohibiciones

En ningln caso se permitird realizar tareas sobre la calzada o que
interrumpan el transito normal los dias domingos, visperas de feriados y
feriados. Puede suceder que por una tarea constructiva ejecutada
anteriormente (al dia que no esta permitido de realizar tares sobre la calzada)
guede intransitable un sector, razén por la cual la sefializacién y desvio seran
reforzados de manera que no provoquen problemas a los usuarios tanto a los
gue son frecuentes como a los no frecuentes.

En los casos en que se encuentren comprometidas las condiciones
normales de circulacion, como por ejemplo por cuestiones de
hidrometereoldgicas (niebla, neblina, lluvia copiosa, riada, crecida), no se
realizaran tareas ni movimientos de equipos en ningun sector de la obra.

En los casos en que se encuentren comprometidas las condiciones
normales de circulacion, como por ejemplo por cuestiones de socio-culturales
(procesiones, actos de fe, peregrinaciones, corte de ruta parcial, corte de ruta
total, quema indiscriminada, humo, gases tdxicos, ingreso de animales,



protestas, etc.), no se ejecutaran tareas ni movimientos de equipos en ningun
sector de la obra.

Condiciones minimas para la Senalizacion Vertical en Zona de Obras.

El CONCESIONARIA sera responsable por la colocacion de carteles,
sefales y balizas indicadoras de los lugares peligrosos y tomara todas las
medidas de precaucion que fueren necesarias para evitar accidentes en las
zonas de TRABAJOS. Utilizara los sistemas de sefalizacion que garanticen la
seguridad propia del transito de acuerdo a la ley vigente (Ley N° 24.449 -
Decreto 875/94 publicado en el boletin oficial n® 27.919 del 27/06/94).

En todos los casos, el CONCESIONARIA debera previamente presentar
a la Supervision y/o Inspeccion de Obras, el Proyecto de Sefializacion
Provisoria correspondiente a cada trabajo, acorde al tipo y duracion del mismo.
Dicho Proyecto, si fuera observado por al Supervision y/ o Inspeccion de
Obras, sera considerado como referencia. Con este objeto y para todo otro que
correspondiere, antes del comienzo efectivo de los trabajos y una vez
implementado el Proyecto de Sefializacion, La Concesionaria, realizara una
minuciosa inspeccion con registro fotografico y certificacion ante Escribano
Pulblico, cuya Acta quedara en poder de La Supervision y/ o Inspeccién de
Obras. Los costos que esta operacion demande, seran a cargo de La
Concesionaria.

La simple constatacion de irregularidades en la sefializaciéon de obra,
serd motivo de detencion automética de los trabajos hasta regularizar la
situacion, aplicandose ademas a La Concesionaria, una multa no reintegrable
de TRES MIL (3.000) UNIDADES DE PENALIZACION por cada constatacion y
por dia en que se demore el plazo indicado para la subsanacién, que se
debitaran de la correspondiente certificacion.-

En todos los lugares donde la banquina no esté terminada, sera

obligatorio sefalizar, como minimo, con pretiles verticales con sefializacion
reflectiva.

Condiciones minimas para la Sefnalizacibn Horizontal provisoria de Obras

Cada vez que por causa de los trabajos, se elimine (por remocion o
recubrimiento) la sefalizacion horizontal de un tramo del camino, El
Concesionaria estara obligada a realizar la demarcacion provisoria del eje de la
calzada, con la tipologia y color, segun corresponda. Esta sefializacion debera
garantizar su efectividad reflectiva hasta tanto se realice la sefalizacion
horizontal definitiva.

Deberan utilizarse en esta sefializacion provisoria pinturas reflectivas.

Ademas de lo consignado como sefalizacion provisoria, debera
adicionarse, en el eje, y cada 50 m en recta una tacha reflectiva (de ambas
caras blancas) tipo provisorias, siendo éstas plasticas flexibles vy
autoadhesivas. En las curvas, estas tachas reflectivas seran amarillas y
colocadas cada 20 metros en una longitud minima de ciento cincuenta metros.



Las tachas de este tipo que resulten rotas, deterioradas, o eliminadas
por el transito, seran repuestas hasta que se efectie la demarcacion definitiva
del eje.

El no cumplimiento de esta disposicion, sera motivo suficiente para que
La Supervision y/o Inspeccion de Obras, ante la simple constatacién de ello,
disponga la paralizacion de la obra hasta regularizar la situacion, aplicandose
ademas a La Concesionaria, una multa no reintegrable de TRES MIL (3.000)
UNIDADES DE PENALIZACION por cada constatacion y por dia en que se
demore el plazo indicado para la subsanacién, que se debitaran de la
correspondiente certificacion.-

El tiempo que demande la regularizaciéon de la demarcacion provisoria
del eje de calzada (durante el cual no se podran ejecutar tareas) no dara lugar
a ningun tipo de ampliacion de plazos ni reclamo alguno por parte de La
Concesionaria.-

Ademas, sera obligatoria la colocacién de carteles que adviertan al usuario
sobre la existencia de demarcacion provisoria.

La leyenda, los colores, y las dimensiones se ajustaran a lo expresado y
aprobado con anterioridad en el plan presentado por la Concesionaria

Es obligatorio que las tareas de banguina se ejecuten de acuerdo al
plieqo, para que no haya interferencias o se ocasione rotura de la misma por
tareas de movimiento de suelo. De no cumplir con esta situacién se detendran
las todas las tareas automaticamente.

Para Ambas sefalizaciones provisorias de obra

También sera obligatorio para La Concesionaria, mantener dentro de lo
especificado a ambas sefializaciones, hasta tanto disponga ejecutar la
sefalizacion definitiva.

Cuando se constaten deficiencias en el mantenimiento de la sefializacion
provisoria (horizontal y/ o vertical), tal situacion sera considerada como una
falta de cumplimiento a los incisos anteriores del presente item, con las mismas
implicancias.

Esto es valido también para cuando la colocaciéon de la capa de
rodamiento se coloque en varias capas. Por lo tanto para cada una de las
capas debera realizarse este procedimiento.

Equipos vy Personal

Los equipos afectados, deberan estar dotados de, al menos, una baliza
giratoria color ambar, colocada en lugar bien visible y sirena de retroceso. Esto
incluye a los vehiculos livianos también.

El personal debera utilizar, de acuerdo a sus funciones, la vestimenta de
seguridad, que como minimo dé cumplimiento a las normativas internas de la
legislacion vigente.- Todos el personal debera tener en su vestimenta la
identificacion de la Concesionaria.

Mantenimiento del Transito




Atendiendo a los problemas de seguridad vial y si las tareas se
realizaran con transito pasante, se deberan cumplir todas las indicaciones
indicadas en las presentes especificaciones y el contrato de Concesion.

Queda establecido que La CONCESIONARIA no tendra derecho a
reclamos ni indemnizacion alguna de parte de EL ORGANO DE CONTROL, la
DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD o el Concedente, en concepto de
dafios y perjuicios producidos por el transito publico en la obra.

Toda la sefalizacion mencionada en el presente item, en todos sus
tépicos debera responder a lo exigido por la nueva Ley de transito (Ley N°
24.449 - Decreto 875/94 publicado en el boletin oficial n® 27.919 del 27/06/94).

Precauciones que deberda tomar en casos de Instalaciones Aéreas vy
Subterraneas existentes en los tramos

a) La CONCESIONARIA debera tomar los recaudos para evitar el dafo a las
instalaciones aéreas y subterraneas existentes en la zona de camino del
TRAMO (gasoductos, conductos telefénicos, acueductos, etc.) siendo
responsable por la actuacion de su personal o Subcontratistas autorizados, y
por las costas emergentes de la reparacion de los eventuales dafios por él
producidos.

b) Asimismo, La CONCESIONARIA, debera efectuar las gestiones necesarias

ante los entes propietarios de dichas instalaciones para la reubicacion de las
mismas previo a la realizacién de tareas que puedan afectar su seguridad.-

Prohibiciones

No se permitira a la CONCESIONARIA la extraccion de suelo de la zona
de camino con destino a ninguna tarea ajena al ambito de su CONTRATO.

La CONCESIONARIA debera proveer a su costo el suelo destinado a la
realizacibn o acondicionamiento de banquinas, relleno de erosiones u otro
trabajo para el cual fuera necesario su utilizacion

Los excedentes de suelo o cualquier otro material proveniente de la
realizacion de los trabajos efectuados por La CONCESIONARIA dentro de la
zona de camino, deberan ser reubicados donde lo indique la Supervisién y/o
Inspecciéon de Obras teniendo presente dejarla dentro de ella, rellenando
excavaciones o depresiones naturales, siempre que ello implique una mejora
de condiciones y nunca una dificultad para otras tareas o alteracion de la
estética. De no ser esto posible, se debera ubicar esos excedentes fuera de la
zona de camino, siendo responsable La CONCESIONARIA de eventuales
dafios a terceros.

La aplicacion de esta norma y sus excepciones debera contar con
expresa autorizacién de La Supervision y/o Inspeccion de Obras.-

No se admitira extraccion de suelo de la zona de camino que interfiera
los desagues del mismo, y si ello ocurriera La CONCESIONARIA queda
obligado a efectuar todos los trabajos necesarios para su regularizacion, a su
exclusivo costo.



Preservacion del Medio Ambiente

La Concesionaria debera adoptar los recaudos necesarios para la
preservacion de los espacios verdes, procurando la mejor integracion de las
obras en el medio en que se desarrollan. Se debera evitar en lo posible afectar
ejemplares arboreos existentes en la zona de camino.

Ante hechos y circunstancias en las cuales pueda inferirse un inminente
dafio al medio ambiente, La Supervision y/o Inspeccién de Obras indicara las
acciones a seguir tendientes a lograr su proteccién, encuadrando este
compromiso dentro de las LEYES Y NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD
LABORAL Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE de nuestro pais.

Antes de abandonar las instalaciones provisorias utilizadas para la
ejecucion de los trabajos, La Concesionaria no debera dejar contaminacion en
la zona.

En caso contrario La Supervision y/o Inspeccion de Obras dictara la
serie de medidas a tomar para regularizar la situacion, las cuales seran de
caracter obligatorio para La Concesionaria, quien ademas debera ejecutarlas
por su cuenta y cargo so pena de no procederse a la firma del ACTA PREVIA
AL FINAL DE OBRA.

V. PENALIDADES POR SENALIZACION DE OBRA O DESVIOS
DEFICIENTES

Si la Concesionaria no diere cumplimiento a sus obligaciones relativas a
la habilitacion de desvios y su sefializacion, la Supervision y/o Inspeccion de
Obras no permitira la prosecucion de los trabajos a ejecutar o en ejecucion, sin
perjuicio de las penalidades, mediante ACTAS DE CONSTATACION, que
correspondan aplicar por incumplimiento del cronograma de obras, tareas a
realizar o deficiencias que impidan su habilitacion, en un todo de acuerdo a lo
expresado en los puntos precedentes de la presente especificacion.

Ante la reiteracion de estas fallas se detendran todas las tareas y se
solicitara el recambio del Responsable de Seguridad.

VI. SISTEMA DE INFORMACION A LOS USUARIOS

La Concesionaria disefiard un sistema de informacion a los usuarios,
que les permita estar informados de la condicion de los caminos y de los
sectores que pueden presentar problemas debido a trabajos programados.
Asimismo debera colocar carteles en ambos sentidos de circulacion, con la
inscripcion de un numero de teléfono de atencion al Usuario y canalizar cada
uno de los reclamos ante el Ente que corresponda, llevando una estadistica de
los reclamos o sugerencias de los usuarios, que debera presentarse en forma
bimestral.

La ubicacién de los mismos sera en lugares visibles tanto de dia como
de noche, con facilidad de lectura y colocados de forma que no afecten la
seguridad.



VIl. FORMA DE PAGO

Los trabajos descriptos precedentemente no recibiran pago directo alguno,
estando su precio incluido en los demas item de su Contrato.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art S/IN° — PROVISION DE LABORATORIO Y CONVENIO CON LABORATORIOS
EXTERNOS

|. DESCRIPCION

Todos los elementos que se afecten a este item seran tanto de uso del Concesionario
como del Comitente y estardn en todo momento a disposicion de la Supervision y/o
Inspeccion.

Todo lo que no se oponga con el presente articulo, rige lo establecido en la Seccion
K.1 del PETG de la DNV (EDICION 1998), mas la inclusion de los equipos especiales
indicado en las Disposiciones Generales de la presente especificacion. Se aclara que no se
agregara ningun equipamiento que no figure en esas especificaciones o en lo indicado en la
presente especificacion.

Respecto a la oficina para el personal de la Inspeccidn, rige lo establecido en “Art. 25.
- PROVISION DE OFICINAY EQUIPAMIENTOS”

Respecto al equipo minimo de ingenieria (elementos de topografia, computadoras,
calculadoras, articulos de oficina) rige lo establecido en “Art. 25 PROVISION DE OFICINA y
EQUIPAMIENTOS”

Respecto a equipos especiales para medicidon o ensayos, se complementan con lo
indicado en Disposiciones Generales.

[I. CONVENIO DE ASISTENCIA

La Concesionaria celebrard un convenio de asistencia técnica y verificacion de
resultados, con una entidad oficial o privada de reconocida trayectoria que estara al servicio
de la Supervision y/o Inspeccion. En el convenio debera plasmar especificamente que la
asistencia sera con una asistencia de cuatro (4) veces por mes en obra y la realizacion de
los ensayos de rutina de cada una de esas visitas, conjuntamente con la elaboracion de los
informes correspondientes sobre el contraste de los resultados. Dicho convenio seran sobre
los items que involucran la tecnologia de materiales (vale decir suelos, concretos asfalticos,
hormigones y materiales permanentes), como asi también la calidad lograda. Ademas
debera incluirse la calibracion de todos los elementos de laboratorio y el informe final de
verificacion de la mencionada calidad lograda.

Previo a la emision del certificado mensual, la Concesionaria entregara el conforme
de esta entidad respecto al pago previsto en el convenio.

Todos los gastos que demanden el cumplimiento del presente articulo se encuentran
incluidos en los demas item contractuales, de manera que no recibiran pago en forma
directa.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Articulo S/N°- JUNTAS DE DILATACION EN PUENTES

|. DESCRIPCION

En todos los puentes incluidos en los tramos involucrados en las obras de
reacondicionamiento de infraestructura (repavimentacion), la Concesionaria
debera reemplazar las juntas en su totalidad, por juntas del tipo de dilatacién
elastica o viscoelasticas, a base de asfalto modificado, segun las dimensiones
y formas establecidas en los graficos que integran la presente documentacion.
ll. ENSAYOS PARA LA RECEPCION:

[I.1 Materiales

[1.1.1 Ligante Bituminoso

El ligante bituminoso a utilizar en juntas elasticas sera material asféaltico
modificado vertido en caliente que cumplird con las siguientes propiedades:

1. Penetracion (25 C, 100 g. 5 seg.) Segun Norma IRAM 6576
Valor exigido: 10-45 1/10 mm.

2. Punto de ablandamiento - Segun Norma IRAM 115
Valor exigido: 70

3. Punto de rotura Frass Segun Norma NLT 182- 184

(CEDEX- Expafa)
Valor exigido: 15 T
4. Recuperacion elastica torsionalSegun Norma NLT 329/91 (CEDEX-
Espafia)
Valor exigido: 10% a 25 C -- 30% a 50 C

[1.1.2. Agregado Pétreo

El agregado sera de origen granitico o basaltico obtenido por trituracién y
presentara la siguiente granulometria:

Pasa 28,00 mm : 100,0%

Pasa 20,00 mm : 90,0% minimo
Pasa 9,00 mm : 20,0% maximo
Pasa 6,00 mm : 2,0% maximo

El material debe ser de tamafio lo mas uniforme posible. Ademéas debera
cumplir con las siguientes propiedades:

1. Desgaste Los Angeles - Segun Norma IRAM 1532
Valor exigido: 25



2. Indice de Lajas - Segun Norma NLT-354/74 (CEDEX-
Espana) Valor exigido: 25

3. Coeficiente de Pulimento acelerado Segun Norma NLT-172/72  (CEDEX-

Espanfa) Valor exigido: 50
4. Polvo adherido Segun Norma V.N.E. 68-75
Valor exigido: segun Norma V.N.E. 68-75

[1.2 2- Campo de empleo

Deberan respetarse las siguientes condiciones:

Maximos movimientos horizontales admisibles: +/- 25 mm
Méaximos movimientos verticales admisibles: +/- 5 mm
Ancho minimo de junta: 0,50 metros
Ancho maximo de junta: 0,75 metros
Espesor minimo de junta: 6,00 cm.
Espesor maximo de junta: 25,00 cm.
Gradiente vertical maximo: 4,00%
Oblicuidad maxima de la junta respecto

al eje longitudinal del puente: 45°

Se extraerd una probeta adecuada para cada ensayo por cada 30 metros de
junta a colocar. La Supervision y/o Inspeccion se reserva el derecho de
interpretar el resultado de los ensayos y fundamentar la aceptacion o el
rechazo del material en base a los mismos o a resultados de ensayos no
previstos en esta especificacion.

l1l. COLOCACION DE LA JUNTA
[11.1 Preparacion

La junta ser& centralmente ubicada sobre la abertura de expansion.

Se cortara con sierra circular, de ser necesario, hasta llegar al nivel del
tablero del puente de manera de asegurar un mismo nivel con el apoyo de la
junta en la losa de aproximacion.

El hormigon del tablero que se encuentre dafiado debe ser reparado asi
como también debe procederse a reconstituir el perfil geométrico de los bordes.
Para ello deben emplearse materiales adecuados para tal fin que desarrollen
altas resistencias en pocas horas y logren adecuada adherencia con el
hormigon con el cual se vinculan. Se admitiran desprendimientos de borde
aislados hasta un maximo de 3 cm de lado y 3 cm de profundidad. La longitud
de dichos desprendimientos sera como maximo de 20 cm.



La abertura de expansion sera tapada con un relleno de espuma de
poliuretano o cordon soporte de tal manera que permita 25 mm de ligante en la
abertura de expansion entre la parte superior del tablero y el nivel terminado
del relleno.

Toda la trinchera que alojara la nueva junta debe estar completamente
limpia y seca, siendo adecuado para ello el uso de una lanza de aire
comprimido caliente.

Inmediatamente después de limpiar, la junta sera cubierta con una capa
de ligante caliente. Si ocurre alguna demora entre la limpieza y la imprimacion,
la junta sera limpiada nuevamente usando aire comprimido caliente.

La abertura de expansion sera cubierta con una banda de aluminio o
placa de acero, de acuerdo con el ancho y la condicion de la abertura. Para
aberturas mayores de 30 mm seran instaladas placas de acero.

[11.2  Preparacion del Material

Agregado: El agregado debe estar limpio y serd secado y calentado en
el mezclador cilindrico especialmente reservado para esta operacion. La piedra
sera calentada a una temperatura de aproximadamente 150 C y debera ser
extraido todo el polvo visible.

Ligante: El ligante sera calentado hasta la temperatura de 180 € a 200
C. En ningln momento deberd ser excedida la temper atura de calentamiento
especificada.

I11.3 Instalacion del material

La piedra caliente sera distribuida en capas de no menos de 20 mm y no
mas de 40 mm de espesor en la trinchera e inmediatamente empapadas con
ligante caliente. Cada capa sera rastrillada para asegurar que la piedra esté
completamente cubierta y los vacios llenos. Este proceso cesara
aproximadamente a 25 mm de la parte superior de la excavacion para la
aplicacion de la capa final de superficie.

1.4 Capa final de superficie

Una premezcla de agregado y ligante se preparara con un mezclador
aparte, en la proporcion aproximada de 6 partes de piedra y 1 parte de ligante
en peso. La mezcla resultante se colocara en la parte superior de la junta para
conformar la capa final.

1.5 Compactacion

La compactacion debera realizarse tan pronto como sea posible después
del relleno usando una placa vibratoria o un rodillo, cuya superficie sera pre-
mojada. Al menos 3 pasadas seran llevadas a cabo y la junta quedara al mismo
nivel de la superficie de la calzada.



1.6 Sellado final

Previo al sellado final, la superficie de la junta y el pavimento circundante
seran secados y limpiados con la lanza de aire comprimido caliente,
inmediatamente después una capa unica de ligante caliente sera aplicada para
llenar todos los vacios de la superficie.

IV. PRUEBA DE CONFORMIDAD

La colocacién de estas juntas de dilataciébn debera ser ejecutada por
personal experto e instruido por la firma proveedora.

V. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Los presentes trabajos no seran medidos ni recibiran pago directo
alguno, estando su costo incluido en los demas item del Contrato; a excepcién
de las obras del Corredor Vial N° 1 y 5 cuyas cantidades involucradas se
encuentran computadas en el item “Reparacion de juntas Thormack”.

En estos casos, la medicion se realizard por metro lineal (m) de
reparacion de juntas y se pagara al precio unitario del item mencionado.

Las obras de reacondicionamiento de infraestructura (O.R.1.) afectadas a
la medicién y pago de estos trabajos son: C.1.1.9 en la Ruta Nacional N°226;
C.1.2.9 en la Ruta Nacional N°205; C.5.1.1; C.5.1.2; C.5.1.3; C.5.2.6; C.5.2.7;
C.5.2.8; C.5.3.3y C.5.3.4 en la Rutas Nacional N9.
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ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR
Art. S/IN° - DISPOSICIONES GENERALES

Las Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V del afio 1998 (o las
supletorias), seran validas para la aplicacion de cualquier consideracion que se
hayan o no, planteado en las deméas Especificaciones Técnicas Particulares.

|. DESCRIPCION

En esta Especificacion Técnica Particular se indica criterios a tener en
cuenta por la Supervision y/o Inspeccion. En tal sentido sera solamente decision
del ORGANO DE CONTROL la aplicacion de los mismos, no pudiendo la
Concesionaria realizar reclamo alguno sobre el criterio empleado.

I.1 Aclaracion de nomenclatura general:

Debe entenderse en la lectura de TODAS las ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARTICULARES, que cuando se refiera a los siguientes términos
deben interpretarse segun se indica a continuacion:

« ACTA PREVIA AL FINAL DE LA OBRA: debe leerse ACTA DE
FINALIZACION DE LOS TRABAJOS

* ACTA FINAL DE LA OBRA: debe leerse ACTA FINAL DE OBRA

» RESPONSABLE DE OBRA: debe leerse REPRESENTANTE
TECNICO DE OBRA

* RESPONSABLE DE SEGURIDAD O ENCARGADO DE
SEGURIDAD DE OBRA: debe leerse REPRESENTANTE
TECNICO DE OBRA o eventualmente segun quien sea asignado
a esa tarea.

I.2 Criterios a emplear en la obra:

1- sellado de fisuras en carpetas de rodamiento de pavimentos flexibles:
Consistira en sellar las juntas constructivas y fisuras aisladas grado 2
(s/manual de la DNV) fuera de la zona de huellas.

2- bacheo en pavimentos flexibles: ConsistirdA sanear todas las fisuras no
comprendidas en punto anterior. Se incluirdn ademas los sectores con
ahuellamiento mayores al tamafio maximo del agregado (que en general es
del orden de 19mm).

3- fresado: se consideran los sectores con mas de 5mm de ahuellamiento y
menos del tamafio maximo que en general es del orden de 19mm. Asimismo
se fresaran aquellos sectores que presenten tratamientos superficiales. No
se incluye en el presente las tareas conjuntas para el item recuperacion de
galibo y mejora de rugosidad, ya que se deberan considerar en item aparte.



4- bacheo profundo en pavimento flexible: se consideran la combinacion de los
sectores fisurados que presenten ahuellamiento mayor al tamafio max. del
agregado (que en general es del orden de 19mm). En estos casos (siempre
analizado pormenorizadamente) se reemplazardn los materiales en un
espesor de 40cm hasta la cota -0,20mts. desde la superficie de la calzada
existente (o fresada) con sucesivas capas, debiéndose reponer los 20 cm
inferiores de suelo cemento (s/ especificaciones) o alternativamente 20cm
estabilizado granular con CBR> 40 y de concreto asfaltico en los 20 cm
superiores (colocados en capas menores o iguales a 10cm cada una).

1.3 Control diario obligatorio con criterio de trazabilidad

Cuando se detecté un camion con exceso de peso, de acuerdo a lo
indicado en la ley en vigencia, sera automéaticamente retirado de la obra,
siendo la Concesionaria la Unica responsable de estas actuaciones. En caso
de incumplimiento sera decision de La Supervision y/o Inspeccion la
aplicacion de las multas o sanciones correspondientes.

I.4 Obligaciones de cumplimiento excluyentes:

Si algun punto de lo indicado a continuacién, se encuentra precisado en
otro de los documentos contractuales, debe regirse por dichas precisiones.
En caso de duda, al solo criterio del ORGANO DE CONTROL, se
interpretara de acuerdo a la exigencia que se ajuste a la particularidad de
la obra.

* Mientras se esté ejecutando tareas en la obra, serd obligatorio la
presencia en obra del Representante Teécnico de Obra.
Excepcionalmente se admitira un sustituto que tendra como minimo las
mismas incumbencias, responsabilidades, capacidad de decision y
atribuciones que el Representante Técnico de Obra. Esto podra ser
admitido siempre y cuando sea aceptado por La Supervision y/o
Inspeccion.

» Sera obligatorio la presencia en obra del Representante Técnico de Obra
como representante profesional de seguridad, sefalizaciéon y desvios
designado por la Concesionaria en forma permanente. Podr& sustituirse
por otro que cumpla las condiciones y responsabilidades, pero debera
ser aceptado por la Supervision y/o Inspeccion con quince (15) de dias
de anticipacion a dicha ausencia.

» Los Criterios expresados en la presente Especificacion Técnica Particular
bajo el nombre “CRITERIOS A EMPLEAR EN LA OBRA” son solo para
interpretacion de la Supervision y/o Inspeccion, no otorgando a la
Concesionaria posibilidad de reclamo alguno, sobre los cambios que
realice la Supervision y/o Inspeccion.

* Previo a elaborar mezcla asfaltica u hormigon elaborado deberan estar
montados los laboratorios en forma completa.



* Previo a cualquier actividad en obra (salvo por cuestiones de seguridad)
se realizaran los Perfiles previos de obra cada 25m hasta el sector
afectado a la obra.

* Previo a elaborar mezcla asfaltica u hormigon elaborado deberan estar
en Obra la calibracién de todos instrumentos de laboratorio y equipos de
elaboracion.

 Las tareas se realizardn cumpliendo las reglas del arte del buen
construir, sin que afecte los bienes del estado, produzca dafos a
terceros o al medioambiente.

I.5 Ensayos de carga en obras de artes mayores-puentes

El Concesionario, antes de intervenir cualquier puente, ya sea con tareas
de fresado o con tareas de colocacion de concreto asfaltico, debera elevar
un informe técnico, avalado por una entidad oficial o un profesional de
reconocida trayectoria, que informe de la capacidad de dicho puente de
soportar las tareas que se realizaran en la mejora. En tal sentido deber&a
prever entre sus costos la elaboracién de estos ensayos de cargas (de
resultar necesarios) como la asistencia del mencionado profesional.

La Concesionaria no presentard objecion alguna en caso que la
Supervisidon y/o Inspeccion solicite que se realicen los ensayos de carga en
mas de un tramo en la estructura.

Estas tareas no recibirdn pago directo, estando incluido su precio en los
demaés items del contrato.

|.6 Tarea de mantenimiento especial sobre los puentes
La Concesionaria prevera entre sus costos y sin pago directo (es decir
incluido en los demés items del contrato), las tareas de mantenimiento sobre
los puentes que se indican a continuacién, en los tramos de las obras que
se encuentren incluidos:
* Pintado general de los cordones y barandas de hormigén o metélicas
(sin incluir flex beam)
* Reposicion de los elementos reflectivos de las barandas de defensa
metalicas
» Limpieza de los desagles
» Pintado de los conos de revestimiento o proteccion de estribos.

I.7 Tarea de mantenimiento especial sobre hechos fisicos

La Concesionaria prevera entre sus costos y sin pago directo alguno (es
decir incluido en los demas items del contrato), las tareas de mantenimiento
sobre los hechos fisicos mas importantes que se encuentren dentro del /los
tramo/s de la obra, como guarda ruedas y puntas de diamantes de
alcantarillas,



La idea es lograr un realce y embellecimiento de dichas estructuras
logrando una armonia estética conjuntamente con la obra que se esta
realizando.

II. DIFUSION

La Concesionaria prevera entre sus costos que durante el plazo que se
ejecuten obras sobre la calzada y/o no se encuentren las condiciones de
seguridad adecuadas, realizara partes diarios de prensa por medio radial u otro
medio mas eficaz, indicando la situacion en la que se encuentra el usuario al
atravesar por las mismas, en al menos UN (1) medio radial de alcance en la
zona de la obra. Los partes seran en cada uno de esos medios, uno a las 7:30
hsy el otro alas 17:30 hs.

Esta obligacién es independiente de todo lo indicado en los demas
documentos contractuales y la Especificacion Técnica Particular respecto a la
sefalizacion y desvios.

Tanto la seleccidn de los medios como los textos a pronunciar debera ser
lo suficientemente claros y precisos.

l1l. MEDICION Y FORMA DE PAGO:

Todo lo indicado en estas Disposiciones Generales son de caracter
obligatorio (salvo lo indicado respecto a los criterios) y son tareas u
instrucciones gue no se mediran ni recibird pago directo estando incluido su
precio en los demas item del Contrato.




ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. SIN°- CARTELES DE OBRA

|. DESCRIPCION

El punto G) del titulo Especificaciones Técnicas Generales del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales de la D.N.V. - Edicion 1998-, “Colocacion
de los Letreros en la obra y en los vehiculos y maquinas del Contratista,
sefales de seguridad”, queda complementado con lo siguiente:

La CONCESIONARIA debera instalar dos carteles de obra (en el inicio y
fin de la obra) que deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

1. Seran confeccionados en chapa de hierro BWG N° 24, sobre una estructura
de perfiles de hierro. Deberan ser tratados con dos (2) manos de pintura
antioxido.

2. Las dimensiones de cada cartel serd de 4,00m x 6,00m, debiendo la
Concesionaria presentar para su aprobacion un plano del cartel con los datos de
la presente obra, conjuntamente con los célculos de la estructura resistente y de
contraventanamiento.

3. El disefio, altura y tipografia de las letras y leyenda, seran establecidas por el
Organo de Control.

4. La ubicacion de los carteles sera establecida por la Supervision y/ o
Inspeccion.



ESPECIFICACION TECNICA PARTICULAR

Art. SIN°- TAREAS DE CONSERVACION EN ZONA DE CAMIN O RUTA
NACIONAL N° 9. Tramo: Km. 327,14 A Km. 659,

|. DESCRIPCION

En el plan de obras del Articulo 18 del Pliego de Especificaciones Técnicas
Particulares del Corredor N° 5 se han previsto obras de reacondicionamiento de
infraestructura en la Ruta Nacional N° 9, en el tramo ubicado entre los Km 327,14
y 659,45 (obras C.5.1.9 y C.5.1.10 — punto 18.1 del Pliego). Para ejecutar estas
obras, cuyo reconocimiento y pago estd contemplado dentro del programa de
obras del mencionado corredor, la Direccion Nacional de Vialidad realizara en una
Unica entrega a la Concesionaria, la Zona de Camino definida entre alambrados y
entre las progresivas anteriormente indicadas en su totalidad.

Serd responsabilidad complementaria de la Concesionaria en toda la
longitud de ese tramo, la conservacion y reparacion de los deterioros que se
produzcan tanto en calzadas como en banquinas, a cuyo efecto se enumeran los
rubros que integran los trabajos aqui considerados:

a) Reposiciéon de barandas Flex — Beam deterioradas durante el lapso anterior por
impacto de vehiculos o por otras razones, y cuyo estado de integridad o
condiciones estéticas requieran su reemplazo, a juicio de la Supervision yl/o
Inspeccion.

b) Reparacion de barandas de puentes y alcantarillas, que resultaren dafiadas o
deterioradas por accidentes u otros causales.

c) Reparacion de carpetas de desgaste y/o losas de aproximacidén que registren
desprendimientos de hormigon, deformaciones, descalces, rotura parciales o
totales, hierros a la vista y cualquier otra deficiencia que pueda entrafiar riesgo
para los usuarios y/o la integridad de la estructura.

d) Reposicion de suelo en banquinas durante el lapso de la obra. La reposicion y/o
reconformacion superficial asi como su consolidacion deberd responder a las
exigencias técnicas previstas en el Pliego de Especificaciones Técnicas Generales
de la D.N.V. Edicion 1998.

e) El corte de pasto de las banquinas, cunetas y zonas marginales en forma
mecanica y manual segun las condiciones y caracteristicas de las mismas.

f) Reposicion, custodia y recolocacion de sefales verticales, barandas o cualquier
otro elemento que para el desarrollo de los trabajos resulte necesario su retiro y/o
gue fueran dafados, sustraidos o robados durante los periodos de ejecucion y
garantia de la obra principal.

g) Mantenimiento y reparacibn de calzadas y banquinas estabilizadas o
pavimentadas. EI mantenimiento en este caso comprenderd la reparacion de
baches, desprendimientos, sellado de fisuras, calces de tierra y cualquier otra
anomalia que se registre en el periodo, debiendo respetarse para estas tareas las
exigencias sefialadas en el Pliego Técnico arriba mencionado (Edicion 1998) y el



Pliego de Concesiones. El sector de banquina de suelo restante recibira el
tratamiento descrito en el punto d) precedente.

h) Mantenimiento de los desagtes en el tramo ubicado dentro del coronamiento de
la zona de camino, desde el inicio de la obra hasta la recepcién definitiva de la
misma.

i) Limpieza general de la superficie del coronamiento de la zona de camino, de
manera tal que permanezcan libres de escombros, recipientes en desuso, basura
en general (trapos, papeles, bolsas, etc.), partes mecanicas, sustancias grasosas
gue dificulten la adherencia al pavimento, aceite, cauchos, carrocerias y todo tipo
de residuos de cualquier naturaleza desde el inicio de la obra hasta su recepcion
definitiva.

Para las tareas antes listadas, son de total aplicacion las exigencias
establecidas en los respectivos apartados del Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales.

IIl. FORMA DE PAGO

Los gastos adicionales productos de estos trabajos no recibiran pago
directo alguno, estando su costo incluido en los demas items del Contrato de las
obras anexas.

Solo seran reconocidas las tareas vinculadas a las obras C.5.1.9 y C.5.1.10
mencionadas en el primer péarrafo de la presente.





