ANEXO IV

CAPITULO IlI: ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES -
CONCESION

ARTICULO.N°1. SISTEMAS DE COBRO CON IDENTIFICACION
AUTOMATICA DE VEHICULOS (IAV)

l. Descripcién

Las vias de las estaciones de peaje del corredor con Sistema de Cobro con
Identificacion Automatica de vehiculos (IAV) indicadas en el Pliego de
Especificaciones técnicas particulares y en los peajes alli establecidos deben
cumplir con lo establecido en la presente especificacion.

[I. Normativas
La tecnologia empleada para la identificacion serd RFID, y debera cumplir al
menos con la aprobacion de las siguientes organizaciones normativas:

» International Standards Organization (specialized international body for
standardization) 10374

e American Trucking Associations

* ISO- 24535:2007 Intelligent Transport Systems — Automatic vehicle
identification-Basic electronic registration identification (Basic ERI)
e Otros similares a las mencionadas (Por ejemplo: ISO 18000 6C).

La tecnologia ofrecida por el CONCESIONARIO debe estar respaldada por una
lista de instalaciones y referencias comprobables, que la DNV o el OCCOVI
podran consultar o constatar en el momento que lo requieran.

lll. Caracteristicas técnicas generales del sistema

o La Antena o Lector se debera ubicar sobre la via de transito, de
manera tal que pueda procesar indistintamente vehiculos livianos y
pesados.

o La antena sera de intemperie, y deberd tener los elementos
apropiados para su correcta fijacion.

o El alcance del I6bulo emisor, debera ser tal que detecte Unicamente
vehiculos correspondientes a la via correcta. No deberd detectar
vehiculos en vias adyacentes. Debera especificarse con precision la
longitud del I6bulo de la antena. La CONCESIONARIA debera
suministrar las herramientas necesarias para las verificaciones
correspondientes durante la puesta en marcha, incluyendo aquellos
dispositivos de prueba que puedan facilitar la medicion de los lI6bulos
de antena.

o El sistema IAV a instalar debera ser interoperable con los sistemas
gue se encuentren vigentes en la Red de Accesos de la Ciudad de
Buenos Aires

Nota: El proyecto tecnolégico para los sistemas de peaje en la



Argentina prevé la implantacion de un Standard tecnologico DSRC
de 5.9 Ghz actualmente en desarrollo en el término de diez afios,
con la expectativa de que éste resulte superador de los actuales
Sistemas en operacion tanto en el pais como en los paises limitrofes
(Standards 900 Mhz, 2.4 Ghz y 5.8 Ghz)

IV. Modulo de lectura / escritura

o Debe permitir lectura y escritura con un desempenfo igual o superior
a los 100 km/h en lecto-escritura.

o Debe cumplir con los mismos parametros de seguridad requeridos
para el TAG. Es especialmente conveniente que exista autenticacion
mutua (entre TAG vy lector)

o La plataforma debe disponer de un lector portatil para operaciones
especiales.

o Frecuencia de trabajo : 902 to 928 MHz u otra homologada por la
CNC

o Técnica empleada: backscatter o similar.

o Alcance: regulable desde 0.9 a 9 metros para una velocidad maxima
de 100 km/h Humedad.

o Grado de proteccion : IP-66

Nota: Para aquellos que disponen de un sistema con médulo de solo lectura,
no sera necesario instalar el médulo de escritura

V. Transponder o TAG vehicular

Desempefio: Debera ser de lectura/escritura y soportar velocidades de lectura y
escritura >100 km/h .

Vida util: Debera tener una vida util minima sin necesidad de cualquier
mantenimiento de por lo menos 7 anos.
Debe ser resistente a la radiacion solar directa por lo menos durante 7 afos.

Estandar: EI TAG o Transponder vehicular propuesto debe operar bajo
estandares reconocidos internacionalmente destinados al uso especifico en
identificacion y registro automatico de vehiculos mencionados anteriormente.
Se deberan adjuntar los certificados de los estandares que cumple el tipo de
dispositivo propuesto.

Memoria: Capacidad de memoria minima de 1024 bits.

Seguridad Anticlonado: Los TAG’s y lectores deben utilizar técnicas de
anticlonado y deben incluir como minimo:

- Autenticacion de TAG’s: El Lector debe ser capaz de detectar un TAG
falso.

- Autenticacion mutua: El TAG debe detectar un Lector falso.

Duplicacion de TAG’s: La autenticacion de TAG’s debe impedir el intento de
clonacion de los ID.



Encriptacion: Las claves secretas nunca pueden ser enviadas al aire por TAG o
el Lector para asequrar la sesién de autenticacion.

Madurez: La tecnologia ofrecida por el PROPONENTE debe estar respaldada
por_una solucidon gue cuente con una performance exitosa en el mercado de
aplicaciones de peaje, dando preferencia a los productos gue tengan mayor
cantidad de unidades en uso a igualdad de otra condiciones.

ARTICULO.N°2. DISTRIBUCION DE SUELO SELECCIONADO (Material
extraido de la zona de camino e incorporacion de
semillas de pastura)

|. Descripcidn

Esta tarea esta vinculada con el Punto 21.2 del Articulo 21 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares del Corredor Vial N° 5.

Consiste en la distribucion de suelo seleccionado (suelo vegetal) con un
espesor minimo de 10 cm sobre banquinas, taludes y contrataludes. Prevé
ademas la siembra de pastura.

Este trabajo tiene por finalidad recubrir los suelos erosionables con una capa
de suelo vegetal, de manera de otorgar una cobertura vegetal resistente a la
erosion.

Il. Ejecucion De Los Trabajos

Antes de iniciar trabajo alguno de distribucion de suelo seleccionado se
realizard un relevamiento de los mismos de comudn acuerdo entre la
Supervision y el Representante Técnico, realizando ademas un levantamiento
de perfiles transversales equidistantes a criterio de la Supervision, disponiendo
puntos fijos que se deberan conservar durante todo el contrato. Los trabajos
realizados no deberan modificar el sentido de escurrimiento del flujo.

Se distribuird una capa de suelo vegetal de 10 cm de espesor sobre las
superficies mencionadas, de manera de obtener como resultado final una
superficie uniforme y permitiendo asegurar el normal y correcto escurrimiento
de las aguas. El trabajo prevé la incorporacion, a la capa de suelo vegetal
distribuida, de semillas de Cenchrus Ciliaris variedad Texas a razon de 4
Kg/Ha, y de Chloris Gayana Kunth (Grama Rhodes) a razon de 8 Kg/Ha.

En el caso particular en el que se prevea la distribucion de suelo seleccionado
en banquinas con barandas metédlicas para defensa, se deberan retirar las
mismas, previo al inicio de los trabajos de Distribucion; y deberan ser
recolocada una vez finalizados las tareas de distribucion.

Con el objeto de aprovechar la humedad natural, se procurara ejecutar esta
tarea durante el periodo lluvioso, resultando de esta manera el trabajo mas
efectivo dado que las semillas necesitan una determinada humedad del suelo
para su germinacion.

Queda expresamente prohibido que la distribucion de suelo seleccionado deje
como resultado cordones laterales de suelo en zona de cuneta o contrataludes,
como asi también el retiro de material desde las banquinas hacia el exterior de
la zona de calzada.




[ll. Material

El material de aporte serd el extraido de la misma zona de camino, lo mas
cercano posible al alambrado ya que en esta zona el suelo vegetal tiene
mejores caracteristicas.Se extraerd una capa de suelo vegetal de espesor no
mayor a 20 cm.

Semillas de Cenchrus ciliaris variedad Texas a razon de 4 Kg/Ha

Semillas de Chloris gayana Kunth (Grama rhodes) a razon de 8 Kg/Ha

NOTA: Estos trabajos no reciben pago directo.

ARTICULO.N°3. RECONFORMACION DE BANQUINAS Y TALUDES CON
REPOSICION DE SUELO DE APORTE LATERAL

|. Descripcidn

Esta tarea esta vinculada con el Punto 21.2 del Articulo 21 del Pliego de
Especificaciones Técnicas Particulares del Corredor Vial N° 5.

Consiste en el perfilado de las banquinas, taludes y contrataludes y zona de
camino con Motoniveladora.

Este perfilado tiene por finalidad restituir el perfil transversal y longitudinal del
terraplén corrigiendo las erosiones producidas por la concentracion de flujo
sobre el mismo.

Il. Ejecucion De Los Trabajos

Antes de iniciar trabajo alguno de reconformacion de banquinas y taludes se
realizara un relevamiento de los mismos de comun acuerdo entre la
Supervision y el Representante Técnico, realizando ademas un levantamiento
de perfiles transversales equidistantes a criterio de la Supervision, disponiendo
puntos fijos que se deberdn conservar durante todo el contrato. Los trabajos
realizados no deberan modificar el sentido de escurrimiento del flujo.

Se perfilard con Motoniveladora mediana o pesada, o con topadora, las
superficies mencionadas, de manera tal de obtener como resultado final una
superficie uniforme y permitiendo asegurar el normal y correcto escurrimiento
de las aguas. El trabajo debe reconstruir el perfil original del terraplén,
utilizando como material de aporte el mismo material que fue erosionado y
depositado al pie del talud.

En lo referente a las banquinas, los trabajos objeto de la presente
especificacion seran ejecutados en aquellas donde la erosion de los taludes se
haya extendido hasta la banquina.

En el caso particular en el que las erosiones se encuentren en banquinas con
barandas metélicas para defensa, se debera retirar las mismas, previo al inicio
de los trabajos de reconformacion; y debera ser recolocada una vez finalizados
los mismos.

Con el objeto de aprovechar la humedad natural, se procurara ejecutar esta
tarea durante los dias posteriores a las precipitaciones, resultando asi el
trabajo mas efectivo, dado que el sector perfilado no recibe compactacion
alguna, mas que la obtenida correspondiente a las sucesivas pasadas de la
Motoniveladora.

Queda expresamente prohibido que el perfilado ejecutado deje como resultado
cordones laterales de suelo en zona de cuneta o contrataludes, como asi




también el retiro de material desde las banquinas hacia el exterior de la zona
de calzada.

[ll. Material

El material de aporte sera el mismo material que fue erosionado de las
banquinas y los terraplenes por la concentracién del flujo y depositado al pie
del talud.

NOTA: Estos trabajos no reciben pago directo.

ARTICULO.N°4. INSTALACION DE POSTES SOS Y ESTACIONES
METEOROLOGICAS

Actualizacién red de Postes SOS con Centrales Meteorolégicas

Entre cada Estacion de Peaje se debera colocar en un Poste SOS una central
meteoroldgica que informe a la consola de monitoreo de postes. Las centrales
meteoroldgicas deberan enviar informacion del estado cada una hora o por
traspaso de umbrales (maximos y minimos configurables en forma remota). Los
datos a sensar son: visibilidad, temperatura, precipitaciones, velocidad y
orientacion del viento, humedad relativa y presion atmosférica.

Centro de Control y Atencion a Usuarios:

e Con la finalidad de acelerar la atencion de los incidentes se debera instalar en
el centro operativo una central de recepcién de llamadas de Postes SOS con la
capacidad de identificar el origen de la llamada (namero del poste y ubicacion),
de grabar la conversacién en forma digital y de administrar una base de datos
que proporcione toda aquella informacion necesaria para el seguimiento de un
evento.

e La central de recepcion debera realizar el seguimiento del movil de
emergencia vial a través de un sistema GPS registrando la ubicacién inicial del
mismo una vez informado el evento a la patrulla y el momento en que este
llegue a atender el evento.

Central de Monitoreo:

e La central de Monitoreo de postes debera funcionar en forma automatica y
generar una consola via web de libre consulta para el ORGANO DE
CONTROL, a través de usuarios autorizados.

Caracteristicas principales:
Nuevos postes a instalar:

e Versatilidad comprobable para migrar el mismo controlador en
diferentes tecnologias de comunicacién

e Puerto de telemetria con al menos 1 puerto Serie RS232

e Dos grupos de mensajes audibles emitidos a los usuarios. Un
primer mensaje a modo de bienvenida, y un segundo mensaje
gue es emitido al encontrar el equipo algun tipo de anomalia. Este
ultimo puede ser emitido, por ejemplo, al detectarse una falla en la



comunicaciéon entre el Poste SOS y la antena de la Compaiiia
prestadora del servicio celular.

e Control permanente del nivel de bateria

e Control tanto del nivel de sefial como de su calidad

e Sensores para apertura de gabinete superior y frente inferior
e Sensor de verticalidad del Poste SOS

e Fuente de alimentacion regulada para alimentar el teléfono y el
amplificador

e Bus de salidas para controlar el equipo de comunicacion

e Baliza Intermitente construida con diodos emisores de luz (Led de
alto Brillo y larga duracion). La baliza debe poseer un sistema de
autonomia funcional capaz de encenderse en forma automatica
ante la falta de luz solar.

Caracteristicas de los sensores meteorologicos adosados a los Postes SOS:
Sensor de Visibilidad

Tiempo de precalentamiento: 1 Minuto

Temperatura de Operacion: de -30°C a + 50°C

Ancho de Onda: 850 nm

Sefal de Salida: Analdgica

Tiempo de actualizacion: 30 segundos

Consumo de Corriente: <200 A

Peso Aproximado: 750 Kg.

Rango de Visibilidad: de 3000 metros a 20 metros

Sensor de Velocidad y Direccion del Viento

Tipo: Ultrasénico (sin piezas mecanicas) en las nuevas estaciones a instalar;
admitiendose del tipo mecanico unicamente en aquellas estaciones
meteoroldgicas instaladas al momento de la Toma de Posesion.

Rango de Medicion: 0° a 360° a velocidades de 0,5 m/s a 60 m/s o superior
Velocidad de umbral: < 0,5 m/s
Precision: +/- 5° o superior

Sensor de Humedad Relativa

Tipo: de sensor capacitivo

Rango de Medicidon: menor o igual a 5% hasta 100% HR entre -30 y + 50° C
Precision: a +20°C +/-3% o superior (incluyendo linealidad e histéresis)



Sensor de Presion Atmosférica

Tipo: Provisto de sensores aneroides de estado solido

Rango de medicion: 600 a 1100 hPa

Precision total: +/- 0,35 hPa o superior

Resolucion: +/- 0,1 hPa o superior

Precision: = 1,0 hPa (x 0,03 in HQ)

Rango de temperatura de operacion: -30°C a +50°C o superior

Sensor de Precipitacion

Resolucion: 0,2 mm.

Error: = 2%

Rango de Medicion: Un maximo de 200 mm. por intervalo de muestreo
Sefial de Salida: Digital

Consumo de Corriente: 30 pA

Temperatura de Operacion: -30 °C a +60 °C

Peso aproximado: 1,3 Kg.

Sensor de Temperatura

Error: £ 0,5 °C

Rango de Medicion: -55 °C a +125 °C
Resolucion: 9 Bits

Sefial de Salida: Digital

Voltaje de Trabajo: 1,4 a 3,6v.
Consumo de Corriente: 30 pA

Cada estacion meteoroldgica y los sensores atmosféricos deberan estar
montados sobre un Poste SOS de un minimo de 6 metros de altura con las
correspondientes protecciones contra descargas atmosféricas. La alimentaciéon
deberd ser mediante paneles solares. Todos los sensores y dispositivos
deberan operar en rangos de temperatura de -30 °C a +50 °C

Cada estacion meteoroldgica automéatica, serd capaz de transmitir los datos en
tiempo real via GPRS o almacenados a intervalos programados, o en el
momento que le sean requeridos. La informacion recolectada debera ser
transmitida tanto al centro de control respectivo de LA CONCESIONARIA como
al ORGANO DE CONTROL.

LA CONCESIONARIA debera procesar los datos y generara reportes para ser
entregados al ORGANO DE CONTROL



El software deber permitir comparar datos de distintas estaciones y permitir el
acceso autorizado via web. Ademas, debe permitir la configuracion de disparo
de alarmas automaticas segun condiciones ambientales (poca visibilidad,
condiciones climaticas adversas, etc.)

El sistema debe permitir la posibilidad de integrarse con un sistema de
prondsticos meteorolégicos y permitir la alternativa de informacién de
ocurrencias de eventos via web, wap, sms 0 mms.

Los sensores de visibilidad deberan ser aptos para posterior integracion a un
Sistema Automatico de Deteccién y Advertencia al usuario con carteles de
mensajes variables y sefiales luminosas de visibilidad reducida.

NOTA: La instalacion y desistalacion de los dispositivos descriptos, como asi
también el mantenimiento de rutina y cualquier reparacion que fuere necesaria
de los equipos durante el periodo de la Concesion no reciben pago directo.

ARTICULO.N°5. SENALAMIENTO HORIZONTAL SECCION (D - XIV)

NOTA: Esta especificacion es de aplicacion para los casos previstos en el
Articulo 87 “Obras de Readecuacion de Infraestructura no Ejecutadas por
Decision del Concedente” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
REEMPLAZAN EN SU TOTALIDAD LA SECCION D — XIV.1 SENALAMIENTO
HORIZONTAL CON MATERIAL TERMOPLASTICO REFLECTANTE EDICION
1998 DE LA DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD.

D.XIV.1 SENALAMI’ENTO HORIZONTAL CON MATERIAL
TERMOPLASTICO REFLECTANTE

D.XIV.1.1 NORMAS GENERALES
A) Eje y separacion de carriles:

Franja de trazo discontinuo de color blanco, cuyo ancho se indicara en el
proyecto no pudiendo ser inferior a 0,10 m.

a) Enzonarural:
a—1) En carpetas sin demarcacién en trazos discontinuos de 3,00
m. de largo y 0,10 m. de ancho, color blanco, alternados con 9,00
m. sin pintar (Relacion 0,25 — Médulo 12).

a-2) En carpetas con demarcacion de eje preexistente se
respetara la (Relacién 0,375).

b) En zona urbana con trazos discontinuos de 3,00 m. de largo y
0,10 m. de ancho, color blanco, alternando con 5,00 m. sin
pintura o bien en trazos discontinuos de 1,00 m. de largo y 0,10



m. de ancho, color blanco, alternados con 1,66 m. sin pintar
(Relacion 0,375).

B) Demarcacibn de eje doble amarillo y prohibicibn de sobrepaso
unidireccional:

Franja en trazo continuo de color amarillo, cuyo ancho se indicara en el
proyecto no pudiendo ser inferior a 0,10 m.

B-1) Curva horizontal: se demarcara doble eje amarillo entre el principio y fin de
la curva y en ambos extremos una distancia minima de prohibicion de
sobrepaso unidireccional de 156 m. En todos los casos debera verificarse que
debe estar demarcada “zona de prohibicion de sobrepaso” cuando la visibilidad
disponible no supere la distancia de visibilidad minima en metros de la Tabla n°
1

TABLA N°1
Kilobmetros por hora Distancia de visibilidad minima
en metros
50 150
65 180
80 240
100 300
115 360

B-2) Curva vertical: Se demarcara conforme gréafico y tabla n® 1

CURVA VERTICAL

I.10m

0,0' COMIENZA ZONA DE NO PASAR b,b’ TERMINA ZONA DE NO PASAR

DISTANCIA DE VISIBILIDAD PASA A SER DISTANCIA DE VISIBILIDAD VUELVE A
MENOR QUE EL MINIMO MEDIDO EN- EXCEDER EL MINIMO.
TRE- PUNTOS A 1.10m SOBRE EL
PAVIMENTO
NOTA: ZONAS DE NO PASAR EN DIRECCIONES OPUESTAS
UEDEN O NO SOBREEXTENDERSE, DEPENDIEN-
O DE LA ALINEACION



B-5) Cruces con caminos rurales, vecinales o comunales: A criterio de la

Inspeccién podran demarcarse dos complementos ambos lados de

prohibicibn de sobrepaso cuya longitud se obtendra de la tabla n® 1, no

pudiendo ser inferior a 156 m.

Como alternativa en calzadas sin demarcar, en las distancias indicadas

anteriormente, podra a criterio de la Inspeccién prescindirse de la prohibicion

de sobrepaso en cuyo caso se la reemplazara, incrementando la marca/médulo

del eje: Relacién 0,5 Modulo 12 (6 m. X 6 m.).

B-6) Sendas peatonales para Escolares: Se demarcara dos complementos

ambos lados de la senda de prohibicion de sobrepaso cuya longitud se

obtendra de la tabla n° 1, no pudiendo ser inferior a 156 m.

B-7) Cruces Ferroviarios: Se respetara lo estipulado en la Resolucion DNV

967/97.

C) En curvas horizontales con 1200 m. de radio o mayores se demarcara el eje
con el trazo blanco discontinuo de la zona rural, sin zonas de prohibiciéon de
sobrepaso.

D) En obras de arte menores o iguales a 10 m. de luz , se demarcara sobre la
obra de arte doble eje amarillo y dos complementos a ambos lados de
prohibicién de sobrepaso cuya longitud se obtendra de la tabla n° 1, no
pudiendo ser inferior a 156 m. Se describen a continuacion los casos en los
cuales no se demarcara prohibicion de sobrepaso:

D-1) Carreteras de dos carriles indivisos con un TMDA mayor o igual a 2000
vehiculos. No demarcar zonas de prohibicion de sobrepaso en obras de arte
gue presenten un ancho relativo en metros de al menos dos veces el ancho de
banquina disponible en la zona de aproximacion y/o el ancho relativo sea al
menos de 6 m, (se elige el menor de los dos). El ancho aludido se toma entre el
borde de calzada y el corddn, la cabecera o baranda de la obra de arte.

D-2) Carreteras de dos carriles indivisos con un TMDA mayor o igual a 500 y
menor de 2000 vehiculos. No demarcar zonas de prohibicion de sobrepaso en
obras de arte que presenten un ancho relativo en metros de al menos un ancho
de banquina disponible en la zona de aproximacién y/o el ancho relativo sea al
menos de 3 m, (se elige el menor de los dos). El ancho aludido se toma entre el
borde de calzada y el corddn, la cabecera o la baranda de la obra de arte.

D-3) Carreteras de dos carriles indivisos con un TMDA menor a 500 vehiculos.
No se demarcaran zonas de prohibicién de sobrepaso en obras de arte con un
ancho entre cordones mayor o igual a 8 m.

E) Bordes: Delimita la calzada de circulacion vehicular.

Franja en trazo continuo de color blanco, cuyo ancho se indicara en el proyecto
no pudiendo ser inferior a 0,10 m.

Demarcacion de bordes en intersecciones:

a — Con todas las Rutas Nacionales y Provinciales de TMDA mayor a 2500
vehiculos: la linea de borde continuara en forma discontinua con una
relacion Marca/Mdédulo de 0,5/2 m. (1 m. X 1 m.) y ensanchada a 30 cm.
Se demarcara la curva de empalme.
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b — Con Rutas Provinciales con TMDA menor a 2500 vehiculos y caminos
pavimentados con TMDA mayor a 2500 vehiculos, la linea de borde se
demarcara en forma discontinua con una relacion Marca/Modulo de
0,5/2m. (1 m. X1 m.)y ensanchada a 20 cm. Se demarcara la curva de
empalme.

¢ — Con caminos pavimentados de TMDA mayor a 300 vehiculos y que
cuenten con sefalamiento horizontal, se interrumpira la linea de borde
de calzada y se demarcara la curva de empalme.

d — En la presencia de cordones o guardarruedas fuera de zonas urbanizadas
no se interrumpira el borde de calzada.

e — En accesos pavimentados de TMDA menor a 300 vehiculos, caminos
rurales, accesos a fincas rurales, no se interrumpe la linea de borde.

f — En accesos a estaciones de servicios, establecimientos industriales y
comerciales, a criterio de la Inspecciéon podra interrumpirse la linea de
borde, en cuyo caso se demarcara en forma discontinua con una
relacion Marca/Médulo de 0,5/2 m. (1 m. X 1 m.) y manteniendo su
ancho de borde.

g - En los puntos donde asi lo establezca la Supervisién, para impedir la
acumulacion de agua, y facilitar su escurrimiento, se efectuaran cortes
perpendiculares al eje del camino de 0,05 m. de ancho.

D.XIV.1.2 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL
DESARROLLO DE LAS OBRAS

Durante la ejecucién de las obras (premarcado, ejecucién del imprimado y
aplicacion del material termoplastico) en la parte delantera y posterior de cada
grupo de trabajo, equipo y/o personal, serdn destacados en vehiculos sendos
obreros con banderin rojo, a distancias lo suficientemente amplias para que
existan condiciones minimas de seguridad con respecto al transito de la Ruta
que, como se ha especificado, en ningin momento debera ser interrumpido y
para proteccion del equipo y/o personal de la obra, independientemente de lo
que se especifica en los siguientes puntos b y c. Las condiciones indicadas
precedentemente se cumpliran para el marcado del eje y en curvas verticales,
para la sefalizacion de los bordes del pavimento se podra prescindir del
banderillero delantero.

A) Cuando se esta realizando el premarcado se colocara una serie de conos
de goma o tetraedros del mismo material o algun tipo de sefial precautoria a
satisfaccion de la Inspeccion de la Obra, que sean visibles para imponer
precaucion al conductor.

B) Antes de la aplicacion del material termoplastico en cada uno de los
extremos del tramo en construccidon se colocaran carteles de las
dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos respectivos que
forman parte de la documentaciébn contractual. La leyenda de los
mencionados letreros puede variar segun la indole del obstaculo o de los
trabajos que afecten al transito normal de la ruta, lo que debera estar
previamente aprobado y autorizado por la Inspeccion de la Obra.

C) El balizamiento y sefialamiento descriptos, asi como de cualquier otro que a
juicio de la Supervision de la Obra resulte necesario emplazar para la
seguridad publica, no recibird pago directo alguno y los gastos que ello
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origine se consideraran comprendidos en los precios de los items de
contrato.

D) Lo especificado precedentemente se considera lo minimo que la
Concesionaria debe cumplir en el concepto de que se trata, pudiendo en
consecuencia ser ampliado por el mismo con el empleo e instalacion de
otros elementos, los cuales en todos los casos debe contar con la
conformidad previa de la Supervision. Ademas el cumplimiento de estas
disposiciones no releva en medida alguna a la Concesionaria de su
responsabilidad por accidentes o dafios de las personas u otros bienes de
la Reparticion o de terceros.

E) Este sefalamiento precaucional deberd mantenerse en perfectas
condiciones, y la Supervision no permitira la realizacion de trabajos ante el
incumplimiento parcial o total de estas disposiciones.

D.XIV.1.3 - IMPRIMADOR
1. Descripcion

Este trabajo consistira en dar una aplicacion previa de un imprimador sobre el
pavimento con un sobreancho de 5 cm. superior al establecido para la
demarcacion, en un todo de acuerdo con las O6rdenes que imparta la
Supervision. Este sobreancho debe quedar repartido por partes iguales a
ambos lados de la franja demarcada con material termoplastico reflectante.

La Superficie a imprimar o a sefializar debera ser cuidadosamente limpiada a
fondo con barredora sopladora a cepillo y ventilador hasta quedar totalmente
libre de sustancias extrafias y completamente seca, debiendo destacarse lo
fundamental del correcto cumplimiento de esta tarea.

Después de estos trabajos preparatorios y procediendo con rapidez, antes de
que las superficies puedan volver a ensuciarse, se procedera a recubrirlas con
el imprimador conveniente y uniformemente aplicado, de manera de obtener
una optima adherencia del material termoplastico sobre el pavimento.

No se autorizara la aplicacion del imprimador cuando la temperatura del
pavimento sea inferior a 5° C y cuando las condiciones climéticas adversas no
lo permitan (lluvias, humedad, niebla, polvaredas, etc.).

En los pavimentos de hormigon recientemente construidos debera procederse
a una limpieza cuidadosa con el objeto de eliminar los productos de curado del
hormigon, en este caso la imprimacion debe ser en color negro.

Para verificar la cantidad de imprimador aplicada se lo medira en el depdsito

del equipo, antes de comenzar el tramo y al finalizarlo, para asi verificar la
cantidad empleada para la ejecucion de ese item en cada riego.

La demarcacion se aplicara una vez que se haya verificado el secado de la
imprimacion.

12



2. Materiales

La composiciéon del imprimador, queda librada al criterio de la Concesionaria
pero deberd asegurar la adherencia del material termoplastico al pavimento
(hormigon o asfalto). En rutas de hormigon se utilizara imprimador de color
negro.

Se utilizard material, cuyo tiempo de secado al tacto no sea mayor de 30
minutos y que permita la aplicacion inmediata del termoplastico después de
alcanzadas las condiciones adecuadas.

D.XIV.1.3.1 - SENALAMIENTO HORIZONTAL TERMOPLASTICO
REFLECTANTE APLICADO POR PULVERIZACION —e: 1,5mmy 0,8 mm

Especificaciones técnicas de materiales, toma de muestras, etc. para el
material termoplastico aplicado por pulverizacion mediante proyeccion
neumatica.

A) ALCANCE:

La presente especificacion comprende las caracteristicas generales que
deberan reunir las lineas demarcatorias de los carriles de circulacion, centros
de calzadas, flechas indicadoras y zonas peatonales sobre calzadas
pavimentadas.

B) CARACTERISTICAS GENERALES:

La sefalizacion se hard segun se indique en las condiciones generales del
contrato y las lineas seran del tipo continua alternadas, paralelas continuas y/o
paralelas mixtas, las flechas indicadoras seran rectas o curvas, segun su
finalidad y su trazo sera lleno. Las zonas peatonales seran de fajas alternadas
0 continuas.

C) CARACTERISTICAS TECNICAS:
C.1 Materiales:

a) Reflectantes: termoplastico de aplicacidon en caliente, de color blanco o
amarillo cromo, con adiccion de esferas de vidrio transparente.

b) Imprimacion: se utilizard material adecuado que asegure la perfecta
adherencia entre el pavimento y el termoplastico y cuyo tiempo de secado al
tacto ocurra en un plazo no mayor de 30 minutos.

c) Esferas de vidrio : seran de vidrio transparente con un porcentaje minimo
del 70 % de esferas perfectas en su forma y transparencia, su
granulometria estard comprendida entre tamices N° 20 a N° 140.
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C.2 Aplicacion:

La superficie sobre la cual se efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente
a los efectos de eliminar toda materia extrafia que pueda impedir la liga
perfecta, polvo, arena, humedad, etc.

La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera necesario y posteriormente
cepillado y soplado con equipo mecanico.

a) Riego del material de imprimacion: se efectuara inmediatamente después
de la limpieza, un riego de imprimacion, se empleard imprimador de las
caracteristicas indicadas en el punto C.1 b), que permite aplicar el
termoplastico reflectante inmediatamente después de alcanzadas las
condiciones adecuadas (secado). La franja de imprimacién - tendra un
mayor ancho de CINCO CENTIMETROS (5 cm.) que la del termoplastico,
excedente que quedara repartido en ambos lados por partes iguales.

b) Aplicacion del material termoplastico reflectante: se aplicara en caliente, a la
temperatura y presion indicada para lograr su pulverizacion (por sistema
neumatico) con el fin de obtener una buena uniformidad en la distribucion y
las dimensiones (espesor y ancho de las franjas), que se indiquen en los
pliegos. EIl riego de material se efectuara Uunicamente sobre pavimentos
previamente imprimados con el material que se determine mas adecuado.

El ancho de las franjas no presentara variaciones al 5% en mas o en menos y
si las hubieren dentro del porcentaje indicado, estas no se manifestaran en
forma de escalones que sean apreciables a simple vista. Cuando se pinten
doble franjas en el eje de la calzada, las mismas mantendran el paralelismo,
admitiéndose desplazamientos que no excedan 0,01 m. cada 100 m.. La
variacion del paralelismo dentro de los limites indicados no sera brusca con el
fin de que no se noten a simple vista.

El paralelismo entre las lineas centrales y de borde de calzada o demarcatorias
de carriles, no tendran diferencias en mas o en menos, superiores al 5% del
semiancho de la calzada, por Km.

En virtud de las variaciones que suelen producirse en los anchos, de los
pavimentos, previo a la determinacion de cada uno de los carriles, se
efectuaran mediciones con la suficiente frecuencia para fijar la medida mas
conveniente, a fin de evitar cambios de alineacion considerables o la
posibilidad de que las lineas laterales, queden muy al borde de la calzada.

Entre el borde exterior de la linea lateral y el borde del pavimento, la distancia
promedio debera ser de 0,10 m. no resultando nunca inferior a 0,05 m..
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El espesor nominal de las franjas sera de 1,5 mm. no resultando inferior a 1,3
mm. ni superior a 2,5 mm. Las franjas de 0,8 mm no resultaran inferiores a 0,5
mm.

El espesor de 1,3 mm. se aceptara como excepcidén y siempre y cuando no
afecte mas de un 5% de la superficie demarcada. ldem para espesor 0,5 en
pintura de 0,8 mm.

La franja no presentara ondulaciones ni cualquier otra anormalidad proveniente
de la aplicacion del material.

c) Distribuciéon de esferas de vidrio: se distribuiran sobre el material
termoplastico inmediatamente aplicado y antes de su endurecimiento a los
efectos de lograr su adherencia en aquel.

La aplicacion de las esferas se hard a presion, proyectandolas directamente
sobre la franja pintada mediante un sistema que permita como minimo
retener el 90 % de las esferas arrojadas.

C.3 Maquinarias:

Los trabajos precedentemente descriptos, se efectuaran mediante el uso de
maquinarias especialmente construidas para esos fines, las cuales seran
autopropulsadas y las mismas responderdn como minimo a las siguientes
caracteristicas:

a) Barredora : estara compuesta por un cepillo mecanico rotativo de levante
automético y dispositivo para regular la presion del mismo sobre el
pavimento y debera tener un ancho minimo de 50 cm..

Ademas dispondra de un sistema de soplado de accidn posterior al cepillo, de
un caudal y presion adecuados para asegurar una perfecta limpieza del polvo
que no saque el cepillo. La boca de salida de aire sera orientada a los efectos
de arrojar el polvo en la direccion que no perjudique el uso del resto de la
calzada.

b) Distribuidor de imprimacion: el dispositivo de riego tendra boquilla de
funcionamiento a presion neumatica o hidraulica que permita mantener el
ancho uniforme de la franja regada y el control de la cantidad de material
regada, y estara incluido en el regado de pintura.

c) Regador de pintura y esferas reflectantes: sera automotriz, estaran reunidos
en el todos los mecanismos operativos, como compresor de aire, depdsito
presurizado de imprimador y de material termoplastico, tuberias, boquillas
de riego, tanque y boquilla para el sembrado de microesferas a presion,
etc..
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La unidad sera apta para pintar franjas amarillas simples o dobles en forma
simultaneas y/o blancas de trazos continuas o alternados, y dispondra de
conjuntos de boquillas de riego adecuado a tales efectos.

Las boquillas de riego de material de imprimacién y el termoplastico reflectante,
pulverizaran los mismos mediante la adicion de aire comprimido, y la boquilla
de distribucion de las esferas de vidrio, también funcionara mediante aire
comprimido para proyectar las mismas con energia sobre el material
termoplastico, con el fin de lograr la maxima adherencia sobre aquel.

El equipo debera poder aplicar lineas de borde y eje simultaneamente y los
conjuntos de boquillas seran ajustabas, para que cuando se pinten franjas en
ambos lados, se pueda ajustar el ancho de separacion de las mismas.

C.4 Calidad de los materiales:

Los materiales intervinientes en los trabajos descriptos responderan a las
siguientes condiciones:

MATERIALES Y REQUISITOS UNIDAD MINIMO | MAXIMO

a) Ligante % 18 35

b) Didxido de titanio % 10

c) Granulometria del material
libre de ligante :

o % 100

pasa# N° 16 (IRAM 1,2) o 40 70
pasa # N° 50 (IRAM 297) c; 15 o
pasa # N°200 (IRAM 74) 0

d) Deslizamiento a 60°C % 10

e) Absorcion de agua.

Ademas luego de 96 horas de

inmersion no presentara % 0,5

ampollado y/o agrietamiento.

f) Densidad g/cm3 1,6 2,1

g) Estabilidad térmica.

No se observara

desprendimiento de  humos

agresivos ni cambios °C 65 130

acentuados de color.
Punto de ablandamiento.

h) Color y aspecto.

Serd de color similar al de la
muestra tipo existente en el
Laboratorio Central de la D.N.V.

i) Adherencia.
No se producira
desprendimiento al intentar
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separar el material
termoplastico con espatula ya
sea en obra o en probetas de
hormigon o asfalto con material
blanco o amarillo.

) Resistencia a
temperatura.

A 5°C durante 24hs, no se
observara agrietamientos de la
superficie.

la baja

k) Contenido de esferas de % 20 30
vidrio.
l) Refraccion a 25°C 1,5
m) Granulometria de las
esferas para incorporar :

pasa # N° 20 (IRAM 840) % 100

pasa # N° 30 (IRAM 590) % 95 100

pasa # N°140 (IRAM 105) % 10
n) Esferas perfectas (redondas % 70
e incoloras)

C5
ESFERAS DE VIDRIO UNIDAD MINIMO MAXIMO
(DE AGREGADO POSTERIOR
AL PINTADO)

a) Indice de refraccion (a 25°C) 15
b) Granulometria :

pasa # N° 20 (IRAM 840) % 100

pasa # N° 30 (IRAM 590) % 90 100

pasa # N° 80 (IRAM 177) % 0 10
c) Esferas perfectas. g/ m2 300

Cantidad a distribuir

NOTA: El OCCOQVI se reserva el derecho a realizar el control de calidad
de los materiales empleados y de los trabajos ejecutados a través de la
Direccion Nacional de Vialidad y fundamentar la aceptacion o rechazo de los

mismos.

D)

D.1 Garantia del Periodo de Demarcacion:

La sefalizacion del pavimento debera ser garantizada por la firma oferente
contra fallas debidas a una adherencia deficiente y otras causas atribuidas
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tanto a defectos del material termoplastico en si, como al método de
calentamiento o de aplicacion.

La Concesionaria se obliga a reponer a su exclusivo cargo el material
termoplastico reflectante asi como su aplicacion en las partes deficientes
durante el periodo de garantia que sera DOS (2) afios:

Al procederse a la Recepcién Definitiva la reflectancia no debera
ser inferior a 110 mcd. Lux/m?2 para las lineas de color blanco y a
90 mcd. Lux/m2 para las de color amarillo en ambos lados
medidos con equipo dinamico tipo Ecodyn o similar, cuyos
angulos seran:

Angulo de iluminacion: 3,5°
Angulo de observacién: 4,5°

Se admitira una disminucion de la reflectancia de hasta 5%
siempre y cuando el promedio del tramo sea igual o mayor a
110 mcd. Lux/m? para las lineas de color blanco y a 90 mcd.
Lux/m?2 para las de color amarillo.

En caso contrario la Concesionaria debera reparar las zonas
afectadas cuantas veces sea necesario para cumplir con esta
exigencia.

E) EJECUCION DE LAS OBRAS
E.I Replanteo:

En el replanteo del sefialamiento horizontal se indicara, con pintura al agua el
principio y el fin de las zonas a demarcar con material termoplastico reflectante,
dejandose claramente establecido las partes a sefializar con doble linea
amarilla, de prohibicion de sobrepaso, la interrupcion de borde, y los cruces
ferroviarios, cuando corresponde, debiéndose en todos los casos adoptar las
medidas necesarias, que a tal fin indique la Supervision y/é Inspeccion.

Asimismo el premarcado que se realiza como guia para los equipos de
demarcacion, deberd efectuarse con pintura al agua, en forma poco perceptible
para el usuario, y debera desaparecer a la brevedad con el fin de no confundir
a los conductores.

E.2

La Concesionaria presentard el plan de trabajo en la propuesta
correspondiente, debiéndose atener al mismo para la ejecucion de las obras.
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Si por algun motivo ajeno a la Concesionaria esta no pudiera cumplir con el
plan antes mencionado, deber& presentar un nuevo plan sujeto a la aprobacién
de la Supervisidn y/6 Inspeccion.

E.3

Durante la ejecucion de los trabajos la Concesionaria sefializara la zona
comprendida en los mismos en la medida necesaria, a los efectos de evitar
accidentes e impedir que los vehiculos circulen sobre las franjas recién
pintadas y mientras estén en estado plastico que los perjudique (D.XIV. 1.2.).

De ninguna manera se podré impedir, ni aun en forma momenténea el transito
en todo el ancho de la calzada; en consecuencia la Concesionaria presentara a
la Supervisidbn y/6 Inspeccién, para su aprobacion, la forma en que se
desarrollara el transito de cada seccion a demarcar y las medidas de
sefialamiento que adoptara.

E.4

Previo a la recepcién provisional de los trabajos, toda seccion que no cumpla
con los requisitos constructivos exigidos en este pliego de especificaciones
sera rechazada, debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta
exclusiva de la Concesionaria.

En tanto, se suspendera la certificacion de los trabajos pendientes y se
establecera como fecha de finalizacion de la obra, a los efectos de la aplicacién
de lo establecido en el periodo de garantia (D.XIV. 1.3.1. Punto E) y de la
conservacion (D.XIV. 1.3.1. Punto H), la correspondiente a la terminacion de
rehechas, es decir cuando la demarcacion se encuentra en condiciones de
recepcion.

F) CONSERVACION DEL PERIODO DE DEMARCACION
Los trabajos de conservacion consistiran en lo siguiente:
Desde la recepcion provisional hasta la recepcion definitiva de las obras de
demarcacion, los trabajos deberan ser mantenidos en muy buenas condiciones.

Cuando los deterioros producidos sean imputables a la Concesionaria, el
mismo efectuara las reparaciones correspondientes a su exclusivo cargo.

G) MEDICION Y FORMA DE PAGO
La demarcacion horizontal se medird y pagara conforme a lo dispuesto en el

Articulo 87 “Obras de Readecuacion de Infraestructura no Ejecutadas por
Decision del Concedente” del Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.
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