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Introducción 

La implementación de cultivos de cobertura (CC) constituye una estrategia clave 

para promover sistemas productivos más sustentables en zonas agrícolas intensivas. Dentro 

de estas prácticas, la incorporación de especies como Vicia villosa mediante siembra aérea 

representa una innovación agronómica de alto impacto, especialmente en sistemas en 

transición hacia la agroecología. 

En el Módulo Productivo Periurbano (MPP) del INTA Marcos Juárez se evaluó la 

utilización de la tecnología de siembra aérea con un equipo fertilizador-sembrador marca 

Altina para establecer Vicia villosa sobre un lote en producción de soja, buscando optimizar 

la cobertura del suelo, mejorar el balance de nutrientes y contribuir a la reducción del uso de 

insumos externos. 

El presente informe detalla las características técnicas de la experiencia, analiza los 

beneficios operativos y agroecológicos derivados de esta modalidad de implantación, y 

cuantifica el aporte potencial de nitrógeno al sistema de producción agrícola-ganadero. 

 

Metodología 

Lugar y condiciones de ensayo 

La experiencia se llevó a cabo en los lotes 4 y 5 del MPP sobre un cultivo de soja en 

pie próximo a cosecha. 
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Cuadro 1. Datos técnicos de la experiencia de siembra aérea de Vicia villosa – MPP 

INTA Marcos Juárez 

Variable Detalle 

Lugar Lotes 4 y 5, Módulo Productivo Periurbano – INTA Marcos Juárez 

Fecha de siembra 21 de marzo de 2019 

Cultivo implantado Vicia villosa 

Densidad de siembra 18 kg/ha 

Método de siembra Siembra aérea con equipo Altina 

Cultivo antecesor Soja 

Fecha de cosecha de soja 3 de abril de 2019 

Rendimiento de soja 36 qq/ha 

Materia seca generada 5700 kg/ha 

Aporte estimado de nitrógeno 114 a 143 kg N/ha 

Método de implantación: siembra aérea mediante equipo fertilizador-sembrador 

Altina, que permite distribuir la semilla de forma homogénea sin necesidad de labores 

mecánicas en superficie. 

Evaluaciones  

Determinación de la materia seca generada por Vicia villosa al momento de su 

máximo desarrollo, alcanzando 5700 kg/ha. 

Estimación del aporte de nitrógeno basado en referencias bibliográficas (Gazzarri et 

al., 2021; García y Piñeiro, 2018), calculando un rango de entre 114 y 143 kg N/ha. 

 

Criterios de análisis 

Se analizaron los siguientes aspectos: 

➢ Eficiencia operativa de la siembra. 

➢ Estado de cobertura y protección del suelo. 

➢ Potencial aporte de nitrógeno para el cultivo posterior (maíz). 

➢ Beneficios en la transición a sistemas agroecológicos. 

➢ Aporte de nitrógeno estimado 

 

Según estudios referenciados en trabajos de Gazzarri et al. (2021) y García et al. 

(2018), un cultivo de Vicia villosa puede aportar entre 20 a 25 kg de N por tonelada de 

materia seca producida. En este caso, con una producción de 5700 kg MS/ha, se estima un 

aporte de entre 114 y 143 kg N/ha disponible para el cultivo de maíz posterior. 

 

            Este aporte es clave para reducir la necesidad de fertilizantes nitrogenados, mejorar 

el balance de nutrientes y reducir costos de producción, contribuyendo a la sustentabilidad 



 

del sistema. 

 

 

Balance teórico de nitrógeno 

 

Gráfico 1. Estimación de nitrógeno aportado por la Vicia villosa y requerimiento 

complementario para el cultivo de maíz posterior. 

La estimación del aporte de nitrógeno por parte del cultivo de cobertura se basa en 

valores de referencia obtenidos de la bibliografía técnica (Gazzarri et al., 2021; García y 

Piñeiro, 2018), que consideran un rango de 20 a 25 kg de N por tonelada de materia seca 

producida. 

Es importante señalar que el valor final de aporte puede variar en función de factores 

ambientales (precipitaciones, temperatura, mineralización del N) y del manejo agronómico 

posterior, por lo que los datos presentados deben interpretarse como una aproximación 

teórica bajo las condiciones de ensayo. 

 

Resultados y discusión 

1. Cobertura del suelo y dinámica de implantación 

La siembra aérea mediante la maquinaria Altina permitió una implantación temprana 

de Vicia villosa antes de la cosecha de soja, garantizando una cobertura rápida del suelo. 

Se observó una adecuada distribución de las semillas, favorecida por la escasa 

interferencia del rastrojo de soja y las condiciones de humedad del suelo al momento de la 

siembra. 

2. Producción de biomasa 

La biomasa aérea medida alcanzó los 5700 kg de materia seca por hectárea. 



 

Este nivel de producción es considerado alto para las condiciones edafoclimáticas de 

la región, especialmente teniendo en cuenta que no se realizaron fertilizaciones adicionales 

ni labores mecánicas. 

3. Aporte de nitrógeno 

Aplicando el rango de eficiencia de fijación reportado para Vicia villosa (20-25 kg N/t 

MS), se estimó un aporte de entre 114 y 143 kg N/ha. 

Este aporte representa un insumo estratégico de nitrógeno para el cultivo posterior 

de maíz, reduciendo la dependencia de fertilizantes sintéticos. 

4. Ventajas operativas de la siembra aérea 

-Reducción de la compactación del suelo al evitar el tránsito de maquinaria pesada. 

-Optimización de tiempos operativos, ya que no interfiere con las labores de cosecha. 

-Mayor resiliencia frente a condiciones climáticas adversas, asegurando la implantación del 

CC. 

5. Contribución a la transición agroecológica 

La práctica evaluada contribuye al avance hacia sistemas más sustentables: 

Mejora de la estructura del suelo. 

Aumento del contenido de materia orgánica. 

Reducción del uso de insumos externos. 

Mayor diversidad vegetal y funcional en el sistema. 

 

Conclusión 

La experiencia de siembra aérea de Vicia villosa con equipo fertilizador-sembrador 

Altina en el Módulo Productivo Periurbano del INTA Marcos Juárez demostró ser una 

estrategia eficiente para la implantación temprana de cultivos de cobertura, garantizando 

una alta producción de biomasa (5700 kg MS/ha) y un aporte estimado de nitrógeno 

significativo (114 a 143 kg N/ha) para el cultivo posterior de maíz. 

La utilización de la siembra aérea permitió optimizar tiempos, reducir la compactación 

del suelo y facilitar la transición hacia sistemas productivos de base agroecológica, 

reforzando la resiliencia y la sustentabilidad del sistema agrícola. 

Los resultados obtenidos resaltan el valor de incorporar prácticas innovadoras como 

la siembra aérea en esquemas de manejo que priorizan la salud del suelo, el reciclaje de 

nutrientes y la reducción de la dependencia de insumos externos. 
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ANEXO 

Imágenes del ensayo 

 

 

Cultivo de Cobertura – Vicia villosa (04/10/2019) 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Manejo del cultivo de Soja en el MPP (12/04/2019) 

 



 

 

 



 

 

Sistema Altina sobre un Cultivo de soja MPP 2019 

 


