Q Transener

Buenos Aires, 12 de noviembre de 2021
Nota DIR N° 0883/21

Sra. Interventora

Dra. Maria Soledad Manin

Ente Nacional Regulador de la Electricidad
Av. E. Madero 1020 - 8° Piso

(CT1106ACX) Buenos Aires

Ref.: ET Puerto Madryn - Segundo Banco de Transformacion 500/132 kV 600 MVA
- Expediente GDE: EX-2021-56187216-APN-SD#ENRE.

De nuestra mayor consideracion.

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., en relacién a la Solicitud de
Ampliacién consistente en la provision e instalaciéon de un segundo banco de
transformacion 500/132 kV 600 MVA en la ET Puerto Madryn presentada por el
Pargue Edlico Loma Blanca VI ante esta Transportista.

Al respecto, en virtud de la Nota presentada por el Parque Edlico Loma
Blanca VI del 11.11.2021, cuya copia se adjunta, en la cual manifiesta que han
tomado conocimiento que la presente Solicitud, la cual tramita bajo el
Expediente GDE: EX-2021-56187216-APN-SD#ENRE, no contiene toda la
documentaciéon remitida a ese ENRE por esta Transportista.

En ese sentido, se adjunta a la presente nuestras Notas DIR N° 0486/21, N°
0560/21 y N°0695/21 remitidas al ENRE los dias 23.06.2021, 29.07.2021 y 07.09.2021
con sus respectivos acuses de recibo y toda su documentacion anexa, a los
efectos de facilitarles el compendio de toda la documentacion remitida con
nuestros comentarios asociados.

Asimismo, y con el mismo sentido, les remitimos la opinién de CAMMESA
a la presente Solicitud, Nota B-156588-1, enviada a ese Ente el dia 07.09.2021,
conjuntamente con su acuse de recibo.

Por ofra parte, el Solicitante ha presentado ante TRANSENER la
aprobacién del Informe de Impacto Ambiental emitida por el Misterio de
Ambiente y Confrol del Desarrollo Sustentable de la Provincia de Chubut,
Disposicion N° 138/21-SGAyDS, cuya copia se adjunta.
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En virtud de todo lo manifestado, solicitamos a ese Ente Regulador
continle con la tramitacién que autorice y otforgue el correspondiente
Certificado de Conveniencia y Necesidad PUblica a la Solicitud de la referencia,
guedando la Ampliaciéon a partir del otorgamiento de la misma afectada al
Servicio PUblico de Transporte de Energia Eléctrica.

Sin ofro particular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy
atentamente.

Ing~Armarido Le itti

Director de Ingenieria Regulatoria
CAG
Adjunto: Lo indicado.

CC: Parque Edlico Loma Blanca VI - At. Ing. Guillermo Manrique.
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Av. Paseo Coldn 728, 92 piso 0 (54-11) 5167 920(! F-2021 11017 'evvl?vlytér!?#gwom.ar
(C1063ACU) Buenos Aires
Argentina

e mesa.de.entrada@%«fpﬁ.?aérz Pagina 2 de 2




Republica Argentina - Poder Ejecutivo Nacional
2021 - Afio de Homengje a Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein

Hoja Adicional de Firmas
Informe gréfico

Numero: IF-2021-110109947-APN-SD#ENRE

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Viernes 12 de Noviembre de 2021

Referencia: TRANSENER - REF: ET PUERTO MADRYN. SEGUNDO BANCO DE TRANSFORMACION
500/132 KV 600 MVA. EX-2021-56187216-APN-SD#ENRE. NOTA DIR N° 0883/21

El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 2 pagina/s.

Digitally signed by Gestion Documental Electronica
Date: 2021.11.12 18:04:11 -03:00

Leandro Nicolas Palumbo

Asistente administrativo

Secretariadel Directorio

Ente Nacional Regulador de la Electricidad

Digitally signed by Gestion Documental
Electronica
Date: 2021.11.12 18:04:15 -03:00






DIR 883.21/DIR N° 0486-21.zip




Correo de Transener - Acuse de recibido.pdf


23/6/2021 Correo de Transener - Acuse de recibido

Y 4
//A HAMRA, LEONORA <leonora.hamra@transener.com.ar>

Acuse de recibido
1 mensaje

ENRE@enre.gob.ar <ENRE@enre.gob.ar> 23 de junio de 2021, 17:41

Para: leonora.hamra@transener.com.ar

Referencia: NOTA DIR 486.21 - ET Puerto Madryn — Segundo Banco de
Transformacion 500/132 kV 600 MVA.

Por la presente se deja constancia que la documentacién recibida a través

del "Formulario para Mesa de Entradas" fue ingresada quedando bajo nimero

de registro GDE: EX-2021-56187216- -APN-SD#ENRE

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD.

Este mensaje y la informacion incluida en él es confidencial y esta dirigida unicamente al destinatario. Puede contener
informacion privilegiada, confidencial, amparada por el secreto profesional y/o que no deba ser revelada. Si Usted ha
recibido este mail por error, por favor comuniquenoslo inmediatamente via e-mail y tenga la amabilidad de eliminarlo de
su sistema. Queda notificado que no debera copiar este mensaje ni utilizar, divulgar, publicar o distribuir su contenido de
modo alguno. Todo mensaje enviado a esta direccidn de correo electronico puede ser sujeto a inspeccién por alguien
distinto de su receptor originario. La transmision de e-mails no garantiza que el correo electronico sea seguro o libre de
error. Por consiguiente, no manifestamos que esta informacion sea completa o precisa. Toda informacién esta sujeta a
alterarse sin previo aviso.

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=388df7ca40&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1703378113786128001%7Cmsg-f%3A17033916484118...
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Buenos Aires, 23 de junio de 2021
Nota DIR N° 0486/21

Sra. Interventora

Dra. Maria Soledad Manin

Ente Nacional Regulador de la Electricidad
Av. E. Madero 1020 — 8° Piso

(C1106ACX) Buenos Aires

Ref.: ET Puerto Madryn — Sequndo Banco de Transformacién 500/132 kV 600 MVA.
De nuestra mayor consideracion.

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., para remitirles la Solicitud de Ampliacion
presentada, en los términos del Titulo Il del Reglamento de Acceso y Ampliacion, por el Parque
Edlico Loma Blanca VI ante esta Transportista, y consistente en la provisién e instalacidon de un
segundo banco de transformacién 500/132 kV 600 MVA en la ET Puerto Madryn.

Al respecto, cabe destacar que el Solicitante ha manifestado que se encuentra en
desarrollo final el Informe Ambiental conforme los requerimientos de la provincia de Chubut,
como asi también los estudios de campos electromagnéticos y de perturbaciones por efecto
corona, los cuales seran presentados a la brevedad una vez finalizados.

No obstante, le comunicamos que hemos remitido a CAMMESA la documentacion
presentada por el Solicitante para sus comentarios.

En virtud de ello, una vez presentada ante esta Transportista la documentacion
Ambiental, les remitiremos nuestros comentarios y observaciones conformes los plazos y
requerimientos establecidos en la normativa vigente.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy atentamente.

Y

Director de Ingenierih Regulatoria

CAG
Adjunto: Solicitud de Ampliacién.
cC: CAMMESA — At. Ing. Carlos Sanchez.
Parque Eodlico Loma Blanca VI — At. Sr. Liu Xin.
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Buenos Aires, 18 de junio del 2021

COMPANIA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA EN AL :
(TRANSENER S.A) ALTA TENSION

Av. Paseo Colon 728 6° Piso
C1063ACU

Ciudad Autonoma de Buenos Aires

Atencién:
Director de Ingenieria Regulatoria
Ing. Armando M. Lenguitti

Ref.: Solicitud de Ampliacion a la Capacidad
Existente y Ampliacion del Sistema de Transporte
de Energia Eléctrica

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en mi caracter de apoderado de la
sociedad Parque Eolico Loma Blanca VI S.A. (la “Sociedad") conforme copia del poder que acompafio a
la presente constituyendo domicilio en Bouchard 680, piso 19, Ciudad Autonoma de Buenos Aires y
domicilio electrénico en g.manrique@goldwind.com.cn (Guillermo Manrique) con el fin de:

Elevar para la evaluacion de TRANSENER la presente Solicitud de
Ampliacion a la Capacidad Existente y Ampliacion del Sistema de Transporte de Energia Eléctrica en los
términos del Apartado 2 (Reglamento de Acceso a la Capacidad Existente y Ampliacion del Sistema de
Transporte de Energia Eléctrica, en adelante el “Reglamento_de Acceso’) del Anexo 16 de los
“Procedimientos para la Programacion la Operacion, el Despacho de Cargas y el Calculo de Precios’
aprobados por la Resolucion ex-Secretaria de Energia Eléctrica N° 61/92, sus modificatorias y
complementarias (en adelante, “Los Procedimientos”). Al respecto, la presente solicitud se enmarca en
el Titulo Il “Ampliaciones de la Capacidad de Transporte por Contratos entre Partes’ del Reglamento de

Acceso.

En cumplimiento de lo indicado en el Articulo 9° del Titulo Il del Reglamento
de Acceso se consigna a-continuacion la informacion y documentacion requerida.

l Descripcion General

Como limite de jurisdiccion todas las instalaciones a construir seran operadas y mantenidas por
TRANSENER.

El conjunto de las obras sé describe en el ANEXO |.

Il. Descripcion y caracteristica del anteproyecto técnico del Contrato dt_e Co'nstrucc_ién,
Operaciony Mantenimiento (COM). Conformacion del grupo empresario, Si lo hubiere,
que actuara como COMITENTE en el Contrato COM.

Al momento no se cuenta con el Contrato COM el que se encuentra en proceso de redaccion.

M. Fecha de habilitacion requerida por el USUARIO para el servicio y, de corresponder, el
cronograma de construccion de sus instalaciones.
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Se preve la habilitacion comercial de las nuevas instalaciones a incorporar en septiembre de 2023,

V. Requerimientos de servicio de transporte en energia y potencia por periodo estacional
semestral para los proximos CUATRO (4) aiios y los estimados para los siguientes
SEIS (6) afios.

No aplica.

V. Estudios del SISTEMA DE TRANSPORTE, en estado permanente y ante transitorios
electromecanicos y electromagnéticos, en su area de influencia, necesarios para
verificar la factibilidad técnica de la SOLICITUD.

Se adjuntan a la presente, como ANEXO II, los Estudios Eléctricos de Etapa | de la ampliacion
solicitada en copia electronica, los cuales fueron realizados de acuerdo con lo establecido en el
Procedimiento Técnico 1 publicado por CAMMESA.

VI, Informacion basica requerida por la SECRETARIA DE ENERGIA al ejercer las
facultades regladas por el Articulo 36 de la Ley N° 24.065.

La Sociedad obtuvo el caracter de agente generador del MEM mediante Disposicion No. 100/2019
Subsecretaria de Mercado Eléctrico del 6 de noviembre de 2019. NEMO: PELOMAGG

VIl.  Detalle de los contratos de suministro de energia eléctrica que el solicitante tenga
condicionado a la solicitud.

La Sociedad asumié la obligacion de construir la ampliacién en cuestion en el Contrato de
Abastecimiento de Energia Renovable celebrado con CAMMESA el 10 de octubre de 2017 en el
marco del programa RenovAr Ronda 1.5 y mas especificamente mediante la Adenda Il al
mencionado contrato de mayo 2021.

VII.  Metodologia para la ejecucion de la Ampliacion y su posterior O&M con los limites
establecidos.

Se prevé que la operacién y mantenimiento de las instalaciones correspondientes a la red de
transporte quedaran a cargo de TRANSENER SA.

IX. Estudio de Impacto Ambiental

De acuerdo a los requerimientos de la Provincia de Chubut el Informe Ambiental (el “IA") se
encuentra en la etapa de desarrolio final y sera presentado oportunamente ante la Provincia del

Chubut.
X Campos electromagnéticos

Se incluira en el 1A los estudios de campos electromagnéticos y perturbaciones por Efecto Corona
para el Proyecto.

Sin otro particular, saludo a Usted muy atentame%

9 Liu Xin

Apoderado de Parque Edlico Loma Blanca VI SA
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA PUERTO MADRYN

500/132 KV - TRANSENER

MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION NUEVO TRANSFORMADOR 500/132 KV
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA PUERTO MADRYN
500/132 KV - TRANSENER
MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION NUEVO TRANSFORMADOR 500/132KV

1 OBJETIVO

El objetivo del presente documento es describir las nuevas instalaciones correspondientes a la
ampliacién de la Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132/34.5 kV de TRANSENER
(ETPY).

2 CONSIDERACIONES GENERALES

El ingreso del Parque Edélico Loma Blanca VI (PE LBVI) en conjunto con otros parques previstos
en el nodo Puerto Madryn, en 132 kV, pone al limite la capacidad de transformacién de la ETPY
de TRANSENER para la evacuacion de la potencia maxima generada.

La instalacion de un nuevo transformador de potencia 500/132 kV libera tal restriccion por
capacidad de transformacion de la ETPY permitiendo la evacuacion de la totalidad de potencia
generada por los parques edlicos vinculados a la ET.

En esta MD se describen las nuevas instalaciones que integran esta Ampliacion de la Estacion
Transformadora.

Todo el equipamiento a instalar ser4 nuevo, de moderna tecnologia y cumplira con las
Especificaciones Técnicas Generales (ETG) y particulares, asi como con la guia de disefio de la
Transportista en las instalaciones de su propiedad, los requerimientos de CAMMESA y del ENRE.

2.1 LOCALIZACION

En la Figura N° 1 se presenta una Imagen Google con la ubicacion de la Estacion Transformadora
Puerto Madryn de TRANSENER y delimitada la zona de la Ampliacion ilustrando con una imagen
virtual las instalaciones ampliadas en proyecto.
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Terreno Ocupado en la
Primera Ampliacion

Cerco Perimetral
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Latitud: | 42°42'16.11°S

Longitud: | 65°624.71°0

NUEVA AMPLIACION
ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN.

Figura N° 1. Imagen Google con la ubicacién de la Central Edlica, y de las obras proyectadas.

2.2 NODO DE VINCULACION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL Y
ESQUEMA UNIFILAR

En la Figura N° 2 se ilustra en un Esquema Unifilar Geografico la ubicacion de la Central Edélica y
su conexién al SADI.
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BOLIVIA

REFERENCIAS

Centrales y Estaciones Transformadoras Lineas
| © Estacién Transformadara de 500 kV. — Lineas de 500 kV
W O Estacion T. de Tensian menor a 500 kV. Lineas de 330 ky
0 343 kV

@ Central Temmica (Vapor, TG, Diesel 6 Biogas )

Lineas de 220 kV
..| 4k Cenfral Hidraulica Lineas de 150 kv
l Cenfral Nuclear —— Lineas de 132 kV

—— Lineas de 66 kV

Central Fotovoltaica
> —— Lineas de 33 kV

@ central Edlica
EI Conversoras

CHUBLT NORTE ESTACION
TRANSFORMADORA PUERTO
MADRYN A AMPLIAR
(ETPY)

g

’ a
BPUERTO MADRYN
-~

PAR. FOL MADRYN

PUALLMINIO APPA

{_I;UM.I‘\ KLANCA OEST

5

B T

LOMA BLANCA ESTE

LOMA ELANCA

Figura N°.2. Esquema Unifilar Geografico del SADI con la ubicacion de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn a ampliar. Fuente: Referencia [3] CAMMESA, con modificaciones
realizadas por ICONO srl.
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En la Figura N° 3 se presenta un Esquema Eléctrico Unifilar parcial del SADI con la ubicacion de
la Estacion transformadora Puerto Madryn de TRANSENER a ampliar.
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(ETPY)
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Figura N° 3. Esquema Eléctrico Unifilar parcial del SADI con la ubicacion de las Estacién transformadora Puerto Madryn a
ampliar. Fuente: Referencia [3] CAMMESA, con modificacion realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° 3 debe considerarse como ilustrativo
dado que no incluye la totalidad de los Parques Edlicos en servicio comercial que entraron en el
2021 pero que si son considerados en los estudios de Etapa | realizados.

2.3 ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA ELECTRICO

En la Figura N° 4 se puede observar el Esquema Eléctrico Unifilar de la Estacion Transformadora
Puerto Madryn obtenido de la referencia [1] donde se ha superpuesto esquematicamente la nueva
Ampliacion.
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Figura N° 4. Esquema Unifilar de La Estacién Transformadora Puerto Madryn 500/132 kV de TRANSENER indicando la
ampliacion Fuente referencia [1] con modificacion realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° 4 debe considerarse como ilustrativo
dado que no incluye la totalidad de los Parques Edlicos en servicio comercial que entraron en el
2021 pero que si son considerados en los estudios de Etapa | realizados.

3 DESCRIPCION DE LA AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA

La ampliacion de la ET abarca la expansion de la playa de 500 kV, en donde se construird un
nuevo campo de transformacién con un banco de 3 transformadores monofasicos 3x200 MVA y la
ampliacion de la playa de 132kV en donde se construird un nuevo campo para la acometida del
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nuevo banco de transformadores. La fase de reserva del actual Banco de 600 MVA sera utilizada
como reserva con operacion manual para el nuevo Banco de 600 MVA motivo de la presente
Ampliacion.

Toda descripcion que se realiza en este apartado se complementa con la informacion
suministrada en los planos adjuntos al presente documento.

3.1 LIMITES Y ADECUACION DEL TERRENO

La construccion de las nuevas instalaciones deben realizarse en un campo nuevo implicando el
requerimiento de una mayor utilizacién del espacio fisico perteneciente a la ET. Para esto, debera
desplazarse el cerco perimetral de la ET de modo de no interferir en terrenos vecinales
delimitados por los cercos rurales.

Para las nuevas construcciones, se requerird previamente realizar la adecuacion de la nueva
porcidon del terreno. Esto implicara: retiro de capa vegetal, adecuada nivelacién y compactado,
terminacion de la plataforma, etc.

3.2 MALLA DE PUESTA A TIERRA

Se realizara la expansion de la malla de PAT existente hacia la nueva zona de utilizacion de la
playa de 500 kV de la Estacion Transformadora. Ademas, se realizaran las correspondientes
conexiones a los nuevos equipos y jabalinas, tanto en 500 kV como en 132 kV.

3.3 PLAYA 500 KV

La playa de 500 kV esta compuesta por 5 calles o vanos (10 campos de salida) en configuracién
interruptor y medio, entre dos juegos de barras Ay B.

Se instalard todo el nuevo equipamiento civil y electromecanico para construir una sexta calle
compuesta por los nuevos campos 11y 12.

Sobre el campo 11 se instalara el banco de 3 transformadores monofasicos 500/3/138/V3/34.5
kV de 200 MVA c/u, y el campo 12 estara indicado como reserva.

De esta manera, los nuevos campos 11 y 12 serdn gemelos de los campos existentes 09 y 10,
respectivamente.

Los transformadores de potencia seran de las mismas caracteristicas que los existentes.

En lo que respecta al sistema de cambio rapido de fase de reserva, la nueva terna de
transformadores compartird la fase de reserva con la terna de transformadores existente. Se
prevé la instalacion de la barra que pasa por debajo de las tres fases y se conecta a la fase de
reserva de forma tal que la reconexion se pudiera hacer en forma manual con tramos de cable
flexible, tal como se muestra en los planos de plata y corte adjuntos.

Se contempla en el disefio, la construccion de un sistema de desague pluvial con desembocadura
en los canales actuales.
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3.3.1 CANALES DE CABLES

En el disefio de la ampliacidn, se prevé el trazo de los canales de cable para el pasaje de cables
de control o sefializacion sobre la nueva calle y entre edificios segun se muestra en el plano de
planta adjunto al presente documento.

3.3.2 EDIFICIOS

Se construira un nuevo edificio o kiosco para la nueva calle. El mismo estara ubicado en medio de
los campos 09 y 11, tal como se muestra el plano de planta adjunto al presente documento.

3.3.3 CAMINOS

Se extenderan los caminos existentes hacia la zona de la ampliacion, de modo de garantizar
adecuada circulacién dentro de la ET, en especial para vehiculos de carga y descarga de los
nuevos equipos a instalar.

3.3.4 SERVICIOS AUXILIARES

Se ha revisto como disponibilidad de fuente de servicios auxiliares de CA, el devanado terciario de
34,5 kV del banco de transformadores. Desde el devanado se acometera a una celda de 33 kV
donde se dispondrd de conexion en media tensibn como fuente alternativa a los servicios
auxiliares existentes en la Estacion Transformadora.

La conexién de los devanados del Banco lado 34.5 kV sera en tridngulo.

3.4 PLAYA 132 KV

Actualmente, la playa de 132 kV de la ET esta compuesta por 10 campos con configuracion doble
juego de barras acopladas.

Sobre el campo 06, se instalara todo el nuevo equipamiento civil y electromecanico para construir
un campo destinado a la acometida del banco de transformadores de 600 MVA, similar al campo
02 existente.

En lo que respecta al sistema de cambio rapido de fase de reserva, la nueva terna de
transformadores compartira la fase de reserva con la terna de transformadores existente. Se
prevé la instalacion de la barra que pasa por debajo de las tres fases y se conecta a la fase de
reserva de forma tal que la reconexion se pudiera hacer en forma manual con tramos de cable
flexible, tal como se muestra en los planos de plata y corte adjuntos.

3.4.1 CANALESDE CABLES

En el disefio de la ampliacidn, se prevé el trazo de los canales de cable para el pasaje de cables
de control o sefalizacién sobre el nuevo campo y hacia edificios, segun se muestra en el plano de
planta adjunto al presente documento.
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3.4.2 PROTECCIONES, MEDICION, COMANDO Y ALARMAS

El alcance incluye todas las protecciones, medicion, comando y alarmas del banco de
transformadores.

3.43 TELECOMANDO Y COMUNICACIONES

Se adecuaran las instalaciones existentes de la Estacion transformadora para incorporar al
sistema de telecontrol los equipos eléctricos de 500 kV, 132 kV y 33 kV asociados a la Ampliacion

4 REPUESTOS

Seran especificados de comun acuerdo con TRANSENER durante la etapa de la Ingenieria
basica de la Ampliacion e incorporados en el Pliego de contratacibn de las obras de la
Ampliacién.

5 INGENIERIA BASICA Y PLIEGO DE LICITACION

Se desarrollara la Ingenieria Béasica de la Ampliacion conformando un Pliego de Licitacion a los
efectos de contratar la ingenieria de detalle, la provision de equipos y materiales, el montaje y
puesta en marcha de la Ampliacién. Esta Ingenieria basica y Pliego estara a aprobacion de
TRANSENER.

6 INGENIERIA DE DETALLE

Respondera las normas de TRANSENER para el disefio de Estaciones Transformadoras,
incluyendo requerimientos de CAMMESA y del ENRE.

7 NORMAS

El conjunto de normas incluye: Guia de Disefio de Estaciones Transformadoras de TRANSENER
y complementarias, IEC e IRAM incluidas, requerimientos de CAMMESA y del ENRE, mas
normativa particular que se especifique en la Ingenieria basica a desarrollar para el Pliego de
contratacion de las obras de la Ampliacion.

8 ESTIMACION DE COSTOS
Se adjunta como Apéndice A.2 la estimacion de costos de la Ampliacion.
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9 PLANOS ADJUNTOS

Se adjuntan como Apéndice A.1 los siguientes planos:
+ E-PY-0-00-E-EU-001 — Esquema Unifilar Simplificado
* E-PY-0-00-M-PL-101 - Planta General

* E-PY-5-00-M-PL-102 — Cortes Playa 500 kV

* E-PY-1-00-M-PL-103 — Cortes Playa 132 kV

10 REFERENCIAS

[1] Guia de Referencia de TRANSENER 2021-2028
[2] Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA
[3] https://cammesaweb.cammesa.com/

[4] Guia de disefio de Estaciones Transformadoras de TRANSENER
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN 500/132 KV - TRANSENER
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APENDICE A.1
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA PUERTO MADRYN
500/132 KV - TRANSENER

APENDICE A.2-COSTOS DE LA AMPLIACION

1 OBJETIVO

Realizar una Estimacion de costos de las obras de Ampliacion de la Estacion Transformadora
Puerto Madryn de TRANSENER (ETPY).

2 CONSIDERACIONES GENERALES

En el presente reporte se presenta una estimacion de costos de la Ampliacion de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER (ETPY) que consiste en la instalacion de un
nuevo Banco de Transformacion 132/138/34.5 600 MVA compuesto por tres unidades
monofasicas de 200/200/20 MVA incluyendo las provisién y montaje de todas las obras civiles,
electromecanicas y eléctricas que requiere la Ampliacion para su correcto funcionamiento y con el
alcance resumido en la Memoria Descriptiva del Proyecto.

3 ESTIMACION DE COSTOS

A partir del anteproyecto realizado de las obras de ampliacion se realiza la estimacion de costos
que se indica a continuacion.
En la Tabla N° 1 se suministra el resumen de la determinacion de costos.

Tabla N° 1-RESUMEN ESTIMACION DE COSTOS

Costos de proviciones de equipos y amteriales, montaje y ensayos 15.387.972,00
Ingenieria (3,6%) 36 3,60% 553.966,99
Subtotal Campos 15.941.938,99
Gastos generales (15%) 10 15,00%|  2.391.290,85
Presupuesto 18.333.229,84

Los costos no incluyen IVA.
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En la Tabla N° 2 se detalla el computo y los costos adoptados para los distintos items
considerados para la determinacion del costo de la Ampliacion.

Tabla N° 2-DETALLE DE COSTOS

PRECIO UNITARIO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD (USS) TOTAL (U$S)
1 Interruptor 500 kV clu 3 152.000,00 456.000,00
2 Descargador 500 kV clu 6 2.500,00 15.000,00
3 Transformador de Corriente 500 kV c/u 6 39.300,00 235.800,00
4 Transformador de Tension 500 kV clu 3 36.900,00 110.700,00
5 Seccionador Semipantégrafo Horizontal Polos Paralelos 500 kV clu 6 30.900,00 185.400,00
6 S\t/accionador Semipantégrafo Horizontal Polos Paralelos c/ Cuchilla PAT500 3 30.900,00 92.700,00
7 Seccionador Semipantégrafo Vertical Polos Paralelos 500 kV clu 6 30.900,00 185.400,00
8
9 Aislador Soporte de Conexién Baja 500 kV c/u 15 2.150,00 32.250,00

10 Aislador Soporte de Conexién Zona Trafos 500 kV c/u 9 2.150,00 19.350,00
11 Aislador Soporte de Barra Tubular 500 kV clu 24 2.150,00 51.600,00
12 Transformador de Potencia (3x200 MVA) clu 3 2.755.050,00 8.265.150,00
13 Interruptor Tripolar 132 kV c/u 1 45.000,00 45.000,00
14 Seccionador Polos Paralelos con PAT 132 kV clu 2 14.500,00 29.000,00
15 Seccionador Polos Paralelos sin PAT 132 kV clu 1 11.600,00 11.600,00
16 Seccionador de PAT Unipolar 132 kV clu 0 8.000,00 0,00
17 Seccionador de Fila India 132 kV c/u 2 13.000,00 26.000,00
18
19 Aislador Soporte Con Estructura de 3 metros 132 kV clu 11 3.552,00 39.072,00
20 Aislador Soporte Con Estructura de 4 metros 132 Kv clu 3 3.950,00 11.850,00
21 Aislador Soporte Con Estructura de 6,35 metros 132 kV clu 9 4.200,00 37.800,00
22 Transformador de Corriente 132 kV clu 3 18.000,00 54.000,00
23 Transformador de Tensién 132 kV c/u 3 15.600,00 46.800,00
24 Senvicios Auxiliares 33kV y baja tension Gbl 1 150.000,00 150.000,00
25 Provision y Montaje Sistema de Proteccion 500 kV-132 kV clu 1 250.000,00 250.000,00
26
27 Provision y Montaje malla PAT Total ET Gbl 1 100.000,00 100.000,00
28 Obras Civiles (total) Gbl 1 1.500.000,00 1.500.000,00
29 Barras + Aisladores + Estructuras 500 KV Gbl 1 287.500,00 287.500,00
30 Montaje Electromecanico y Eléctrico Total de ET Gbl 1 2.800.000,00 2.800.000,00
31 Otros equipos Total de ET (Automatismos, etc) Gbl 1 250.000,00 250.000,00
32 Ensayos Gbl 1 100.000,00 100.000,00
SUBTOTAL 15.387.972,00
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN 500/132 KV - TRANSENER

ESTUDIOS DE ETAPA |
CAPITULO I- RESUMEN EJECUTIVO

1 INTRODUCCION

Se realizan los estudios actualizados de Etapa |, indicados por los lineamientos establecidos
en REGLAMENTO DE ACCESO A LA CAPACIDAD EXISTENTE Y AMPLIACION DEL
SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA (Anexo 16 de LOS
PROCEDIMIENTOS, vy lo indicado en el Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA para
ampliaciones del sistema de Transporte, para la solicitud de ampliacién de la capacidad de
transporte consistente en la instalacion de un nuevo transformador de potencia de
500/138/34.5 kV.

El estudio desarrollado en el presente informe involucra la Ampliacion del Estacion
Transformadora Puerto Madryn de 500/132 kV de TRANSENER mediante la instalacion de
un nuevo Transformador de Potencia originado en el compromiso de Parque Edlico Loma
Blanca VI para integrar al SADI en el nivel de 132 kV su generacién edlica.

El objetivo principal entonces de los estudios de ETAPA | es el de verificar y determinar el
comportamiento eléctrico del sistema con la incorporaciéon del nueva Ampliacion.

Se abordan:

e Estudios de flujos de potencia.
e Estudios de cortocircuito.

Se verifica que el presente ingreso de la ampliacion no produce efectos adversos en el
sistema.

El presente Estudio de Ampliacion de la Capacidad de Transporte de ETAPA 1 sera
presentado en tres capitulos, conteniendo cada uno:

e Capitulo I: Resumen Ejecutivo (presente Capitulo)

e Capitulo II: Descripcion del Proyecto y Datos

e Capitulo Ill: Estudios de Estado Estacionario Flujo de Carga y Cortocircuitos
Para realizar estos estudios se conform6 un equipo de trabajo con el [ITREE de la
Universidad Nacional de La Plata con amplia experiencia en estudios de Acceso y
Ampliacion del SADI en la region del proyecto de Ampliacion.
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2 RESUMEN DESCRIPTIVO DEL PROYECTO

En el Capitulo Il se describe con mayor detalle el Proyecto de Ampliacion. Como resumen
del mismo se detallan a continuacién las caracteristicas relevantes de la instalacion.

La misma consiste en la instalacion de un transformador de potencia 500/138/34.5 kV y las
obras civiles, electromecénicas y eléctricas necesarias para el correcto funcionamiento de la

Ampliacién, siguiendo

TRANSENER, requerimientos de CAMMESA y del ENRE.

las Guias de Disefio de Estaciones Transformadoras de

En la Figura N° Cl.1 se puede observar el Esquema Eléctrico Unifilar de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn obtenido de la referencia [1] donde se ha superpuesto
esquematicamente la nueva ampliacién.

ESTACION TRANSFORMADORA
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Figura N° CI.1. Esquema Unifilar de La Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132 kV de TRANSENER
indicando la ampliacién Fuente referencia [1] con modificacion realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° Cl.1 debe considerarse como
ilustrativo dado que no incluye la totalidad de los Parques Eolicos en servicio comercial que
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entraron en el 2021 pero que si son considerados en los estudios abordados en el Capitulo
[l

La entrada en servicio de la Ampliacidon se espera para el ltimo trimestre del 2024.

3 RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS

Para los estudios de flujo de carga y cortocircuitos se model6 el sistema en su conjunto en el
programa de simulacion PSS/E. Se considerd que la totalidad de la generacion conectada a
la barra de 132 kV de la Estacion Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER se
encuentra operando a potencia maxima.

Dado que la Ampliacion es en la Estacion transformadora Puerto Madryn 500/132 kV que
opera y mantiene TRANSENER, el relevamiento de datos técnicos se realizé de su Guia de
Referencia 2021-2028 [1].

Los estudios realizados tuvieron el siguiente alcance:

o Verificar el cumplimiento de los criterios de operacion estatica exigidos por el sistema
de alta tensién del SADI, para los escenarios de analisis verificando que es posible
evacuar la potencia generada por los Parques Edlicos existentes en la barra de 132
kV de la ETPY de TRANSENER.

e Verificar el impacto que producira la Ampliaciéon en las Potencias de cortocircuito de
la Estacion Transformadora 'y barras del SADI cercanas eléctricamente.

Dado que el compromiso de Ampliacion es de un transformador de potencia 300 MVA pero
en la Estacion Transformadora actualmente se encuentra en servicio un bloque
transformador de 600 MVA al limite de su capacidad, por esta razén se analizan dos
alternativas de Ampliacién: i) una mediante la instalacion de una maquina de 300 MVA vy ii)
otra mediante la instalacion de una banco de 600 MVA idéntico al existente.

Se realizaron estudios para escenarios base mas desfavorables pico verano 2023/2024 y
para el escenario horizonte pico verano 2028/2029 afio, verificandose criterios de
Desempefio Estatico en condiciones N y N-1 de la Estacién Transformadora.

Se realizaron estudios de cortocircuito para las condiciones mas desfavorables que
involucran la opcién de instalar un banco de 600 MVA.

4 CONCLUSIONES

Del estudio realizado se puede concluir que:

Técnicamente cualquiera de las dos opciones de Ampliacion 300 MVA versus 600 MVA son
factibles desde el punto de vista de poder evacuar en condiciones N toda la potencia
inyectada por la generacion edlica conectada a la barra de 132 kV de la Estacion
Transformadora.
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Para condiciones N-1 de la opciéon de 300 MVA ante pérdida de la maquina de 600 MVA
existente debe disponerse de un sistema DAG local que permita cortar generacion edlica
que converge a la barra de 132 kV en los casos que esta supere los 300 MVA/285 MW con
el fin de evitar la salida de servicio en cascada de la maquina que queda en servicio.

Para condiciones N-1 de la opcién de ampliacién en 600 MVA ante pérdida de cualquiera de
las maquinas de 600 MVA en términos practicos la sobrecarga no superara el 5% de la
capacidad de la maquina por lo que no queda comprometida la capacidad de la instalacion.
Por lo cual esta opcién es mas favorable para este nodo del SADI desde el punto de vista de
la confiabilidad que la opcion de 300 MVA.

En condiciones de maxima generacion edlica no se evidencian sobrecargas ni tensiones
fuera de los limites admisibles en ninguna de las opciones motivas por la Ampliacion.

En cuanto a los niveles de cortocircuito no se observan que se excedan limites admisibles.

5 REFERENCIAS
[1] Guia de Referencia de TRANSENER 2021-2028

(3) Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA vy lo especificado en el actual Apéndice 40 de
los Procedimientos de CAMMESA

Ing. Guillermo Alonso
Socio Gerente
ICONO srl
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN 500/132 KV - TRANSENER

ESTUDIOS DE ETAPA |

CAPITULO II- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y DATOS

1 INTRODUCCION

En el presente documento técnico se realiza la descripcion del Proyecto de Ampliacion de la
Estacién Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER y se presentan los datos técnicos
requeridos para la realizacion de los Estudios Eléctricos de Etapa I, indicados por los
lineamientos establecidos en REGLAMENTO DE ACCESO A LA CAPACIDAD EXISTENTE
Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA (Anexo 16 de
LOS PROCEDIMIENTOS y lo indicado en el Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA.

La Ampliacién, que consiste en la incorporacién de un nuevo transformador de potencia
incluyendo todas las obras civiles, eléctricas y electromecénica que requiere la ampliacion
siguiendo las Guias de Disefio de Estaciones Transformadores de TRANSENER vy los
requerimientos de CAMMESA y del ENRE.

Para los presentes Estudios se ha considerado que se prevé la habilitacion comercial en
altimo trimestre del 2023.

2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto bajo estudio consiste en la ampliacién de la capacidad de transformacion de la
ET Puerto Madryn 500 kV (ETPY) mediante la instalacion de un nuevo transformador de
500/132 kV de manera de poder evacuar la totalidad de generacion edlica que se vinculara
al nodo.

El compromiso asumido por PE Loma Blanca VI es la instalacion de un transformador de
potencia de 300 MVA pero dado que actualmente la Estacion Transformadora 500/132 kV
que opera mantiene TRANSENER posé en servicio un Transformador de Potencia de 600
MVA conformado por un banco trifasico de transformadores monofésicos 3x200 MVA mas
1x200 MVA como fase de reserva. Dado que la hueva maquina debera funcionar en paralelo
con la existente se evallan dos opciones de tamafo de transformador de potencia, 600 y
300 MVA.

LBVI-NuevaAmpliacionETPY-EACT I-Capitulo II-DescripcionProyecto&Datos-REV A
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2.1 UBICACION GEOGRAFICA

En la Figura N° CIl.1 se presenta una Imagen Google con la ubicacién de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER y delimitada la zona de la Ampliacion
ilustrando con una imagen virtual las instalaciones ampliadas en proyecto.

Cerco Rural Ldstente

/ A

Terreno Ocupado en |3
Primera Ampliacion

Nuevo Campo
Playa 500KV
Latitud: | 42°47'16.11°S

Longitud: | 65°6'24.71°0

NUEVA AMPLIACION
ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN.

Figura N° CII.1. Imagen Google con la ubicacién de la Central Edlica, y de las obras
proyectadas.

2.2 NODO DE VINCULACION AL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL Y
ESQUEMA UNIFILAR

En la Figura N° CII.2 se ilustra en un Esquema Unifilar Geografico la ubicacion de la Central

Edlica y su conexién al SADI.
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Figura N° CII.2. Esquema Unifilar Geografico del SADI con la ubicacién de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn a ampliar. Fuente: Referencia [3] CAMMESA, con

modificaciones realizadas por ICONO srl.

En la Figura N° CIl.3 se presenta un Esquema Eléctrico Unifilar parcial del SADI con la
ubicacion de la Estacion transformadora Puerto Madryn de TRANSENER a ampliar.
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Figura N° CII.3. Esquema Eléctrico Unifilar parcial del SADI con la ubicacion de las Estacion transformadora
Puerto Madryn a ampliar. Fuente: Referencia [3] CAMMESA, con modificacion realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° CII.3 debe considerarse como
ilustrativo dado que no incluye la totalidad de los Parques Edlicos en servicio comercial que
entraron en el 2021 pero que si son considerados en los estudios abordados en el Capitulo
.

2.3 ESQUEMA UNIFILAR DEL SISTEMA ELECTRICO

En la Figura N° Cll.4 se puede observar el Esquema Eléctrico Unifilar de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn obtenido de la referencia [1] donde se ha superpuesto
esquematicamente la nueva Ampliacion.
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Figura N° Cll.4. Esquema Unifilar de La Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132 kV de
TRANSENER indicando la ampliaciéon Fuente referencia [1] con modificacién realizada por ICONO srl.

Es importante indicar que el esquema unifilar de la Figura N° Cll.4 debe considerarse como ilustrativo
dado que no incluye la totalidad de los Parques Edlicos en servicio comercial que entraron en el 2021
pero que si son considerados en los estudios abordados en el Capitulo IlI.

3 DATOS

Los datos y parametros generales aqui descriptos seran los utilizados para los estudios de
Etapa | segun el PT N° 1 de CAMMESA. En los restantes Capitulos del presente Estudio se
indican parametros adicionales segun las necesidades. LIMITES PARA CORTOCIRCUITOS

3.1 TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Dado que en el presente estudio se analizan dos opciones de transformadores de potencia i)
uno de 300 MVA, que responde al compromiso asumido por LBVI para la conexion del
Parque Edlico LB VI al SADI en barras de 132 kV de la ETPY de TRANSENER vy ii) una
segunda opcion de 600 MVA debida las particularidades de la ETPY que dispone
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actualmente de un bloque trifasico de unidades monofasicas 3x200 MVA mas una fase
1x200 MVA.

3.1.1 Banco trifasico de 300 MVA

Los pardmetros del Banco trifasico de 300 MVA, configurado como bloque de
transformadores monofasicos 3x100 MVA mas una fase de reserva 1x100 MVA como
requerimiento minimo de confiabilidad para esta opcién, son adoptados en % iguales al
transformador existente.

Tabla N° CIl.1

Snom [ Un [ Un | Un [ X1- [ X1- [ X2- [ Xol- [ Xol- | Xo2-
[MVA] | [kV] | [kV] | [kV] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
300 | 500|138 |34,5| 18 | 90 | 70 | 18 | 90 | 70

-Grupo de conexién YYd

3.1.2 Banco trifasico de 600 MVA

Para la opcién del Banco de 600 MVA, los parametros eléctricos y grupo de conexion
adoptados son coincidentes con los presentados para el transformador de 600 MVA de la
ETPY. Los mismos son obtenidos de la Guia de Referencia 2021-2028 de TRANSENER [1].

Tabla N° ClI.2

Un [ Un | Un | X1- | X1- | X2- | Xol- | Xol- | Xo2-
112|323 |3|2 ]3] 3
[MVA] | [kV] | [kV] | [kV] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
600 | 500 | 138 |34,5]| 18 | 90 | 70 | 18 | 90 | 70

Snom

-Grupo de conexién YYd

Cabe aclarar que estos pardmetros han sido validados con la Planilla de Datos técnicos
garantizados de la maquina instalada en la ETPY.

Se deberd verificar en estudios de Etapa Il si los datos garantizados del fabricante resultan
coincidentes con los adoptados.

3.2 FLUJOS DE CARGA BASE

Se adoptan para el presente estudio dos flujos de carga base: i) uno asociado a la fecha de
ingreso al SADI de la Ampliacién y que resulta representativo correspondiente al pico de
verano 2023/2024 vy ii) otro correspondiente al Afio horizonte de la Guia de Referencia
vigente de TRANSENER [1] coincidente con el pico de verano 2028/2029
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Como aspecto relevante, debido a que la barra de 132kV de la ETPY de TRANSENER es
netamente exportadora, resulta de interés analizar un escenario de maxima exportacién por
lo que se consideran todos los proyectos de generacion edlica vinculados a la ETPY en
servicio y operando a potencia maxima.

En la Tabla N° CIl.3 se indican los Parques Edlicos que operan sobre la barra de 132 kV de
ETPY de TANSENER que directamente influyen en cuanto a los flujos de potencia sobre la
capacidad de los Transformadores de la Estacion Transformadora a Ampliar.

Tabla N° CII.3

PARQUES EOLICOS EN SERVICIO MW

PE Chubut Norte 1V 84
PE Loma Blanca | 51,2
PE Loma Blanca Il 51,2
PE Loma Blanca lll 51,2
PE Loma Blanca IV 51
PE Loma Blanca VI 101,4
PE Puerto Madryn | 71,1
PE Puerto Madryn Il 151,2
TOTAL INSTALADO 612,3

En el Apéndice | del Capitulo Il se indican el resto de los Parques Eodlicos considerados
tales como los conectados a la barra de 132 kV de la ETPY de TRANSPA, los de Aluar asi
como también el resto de las condiciones de borde tenidas en cuenta en los estudios. Asi
mismo se realizan las aclaraciones pertinentes respecto al escenario horizonte pico Verano
2028/2029.

3.3 NIVELES DE CORTOCIRCUITO

Los niveles de cortocircuito trifdsico y monofasico maximos segun la Guia de Referencia
vigente de TRANSENR [1] se indican en la Tabla N° CIl.4 los niveles en 500 kV y 132 kV
correspondientes a la ET Puerto Madryn involucrada en la Ampliacion y los niveles en al ET
Puerto Madryn 330 kV, ET Santa Cruz 500 kV y ET Choele Choel 500 kV.
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Tabla N° Cll.4
Potencias de cortocircuito [1]
Estacion Transformadora Potencia 2023 2024 2026 2028
Un |Admisble de
Barra PSS Nombre cortocircuito | Trifasica |Monofasica | Trifasica | Monofasica | Trifasica |Monofasica | Trifasica |Monofasica
N° kv MVA MVA MVA MVA MVA MVA MVA MVA MVA
1008 CHOELE CHOEL (500 26000 12799 7705 14735 9305 15416 9454 15776 9608
10 PUERTO MADRYN 500 13000 6629 6480 10537 8336 11444 8898 11756 8859
12 SANTA CRUZ NORTE |500 25000 2862 2726 4473 3939 6159 4803 6354 4835
224 PTO. MADRYN 330 |330 12500 4918 5612 5245 5942 5291 5989 5358 6026
221 PUERTO MADRYN |132 9100 2978 3440 3207 3673 3231 3698 3264 3713

Como puede observarse en la Tabla N° Cll.4, las potencias de disefio para las barras de 500
kV y de 132 kV son 13000 MVA y 9100 MVA respectivamente vy fijan las condiciones de
disefio de la Ampliacion en el caso en que como resultado del presente Estudio no sean
superados.

En cuanto al aporte al cortocircuito de los Parques eélicos conectados a la barra de 132 kV
de la ETPY de TRANSENER, dado que el PSS/E no representa a los generadores
renovables como una fuente de corriente, es posible fijar el aporte al cortocircuito en bornes
del generador (no como fuentes de corriente, sino como fuentes de tensién con impedancia
tal que aporta lo establecido 2 o0 4 veces solo en bornes) a partir de la opcién NCSFCC (Non-
Conventional Sources Fault Current Contribution). En el Apéndice | del Capitulo Il se indican

los NCSFCC disponible enla Base de Datos PSS/E utilizada.

4 REFERENCIAS

[1] Guia de Referencia de TRANSENER 2021-2028

[2] Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA

[3] https://cammesaweb.cammesa.com/
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AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA
PUERTO MADRYN 500/132 KV - TRANSENER

ESTUDIOS DE ETAPA |

CAPITULO Il - ESTUDIOS ELECTRICOS DE FLUJO DE CARGA'Y
CORTOCIRCUITO

1. INTRODUCCION

El alcance de este estudio tiene por objeto cumplir con los requerimientos de los Estudios
de Etapa 1 del Procedimiento Técnico N° 1 de CAMMESA con el fin de estudiar el
desempenfo de la Ampliacion en proyecto de la Estacion Transformadora Puerto Madryn
de TRANSENER en un nuevo campo de transformacion entre los niveles de 500 y 132 kV
que permita evacuar la potencia de los Parques Edlicos conectados en la barra de 132 kV
de dicha instalacion.

Se realizan estudios de flujos de carga y de cortocircuito recurriendo a la Base de datos
en PSS/E que contempla al SADI completo con todos los componentes en operacion.
Adicionalmente se analizan casos puntuales que contemplan situaciones de contingencias
en Transformadores de 500/132 kV para evaluar sus efectos.

Se ha considerado que el blogue transformador existente de 500/132 kV 600 MVA
operarda en paralelo con el nuevo transformador a instalar.

Se considera como fecha de ingreso de la ampliacion el dltimo trimestre del afio 2023.

Para abordar estos estudios se conformd un equipo de trabajo altamente calificado con
especialistas del IITREE (LABORATORIO DE ALTA TENSION-INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS PARA REDES Y EQUIPOS ELECTRICOS de la
Universidad Nacional de La Plata). Los estudios realizados por el ITREE forman parte del
presente Capitulo y se adjuntan como Apéndice I.

LBVI-NuevaAmpliacionETPY-EACT I-Capitulo Ill-EstudiosFlujo&Cortos-REV A












— |
7 100N LAl

T = 6GOLDW| N D Parque Edlice Loma Blanca VI
Tel: (0291) 4556484 - info@iconosrl.com.ar -
FECHA: Junio 2021
— REV: A
Doc: PELBVI-EE-3201-3-06/21 Pagina: 4 de 40

2. ACERCA DE LA ESTACION PUERTO MADRYN ACTUAL

Actualmente la Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132 kV de TRANSENER
posee e servicio un bloque trifasico de 600 MVA conformado por transformadores
monofésicos 3x200 MVA mas una fase de reserva de 200 MVA.

Los transformadores monofasicos poseen un devanado terciario para conformar la
alimentacién trifasica a los servicios auxiliares de corriente alterna de la Estacion
Transformadora.

3. ACERCA DE LA AMPLIACION

La Ampliacion consiste en la incorporacion de un nuevo transformador entre los niveles de
500 y 132 kV de la ETPY que deberd funcionar en paralelo con el existente como
condicién de disefio operativa.

La ampliacién responde al compromiso asumido por LB VI para la conexién al SADI de su
Parque Edlico Loma Blanca VI, por el cual se establecié en un médulo de transformacién
300 MVA y como opcion de analisis un médulo de transformacion de 600 MVA de
idénticas caracteristicas al existente.

A continuacion se indican aspectos relevantes para ambas opciones de Ampliacién:

a) Para el caso del mddulo de transformacién de 300 MVA se contemplan un banco
trifasico conformado por unidades monofasicas 3x100 MVA mas una fase de
reserva 1x100 MVA con sistema de transferencia automatica analogo al existente
en la Estacion Transformadora para el banco de 600 MVA. Los parametros
eléctricos de disefio en términos porcentuales en su base deben ser idénticos a los
de la maquina existente para garantizar la operacion en paralelo sin restricciones
de potencia en cada maquina distintas a las de su capacidad nominal.

b) Para el caso de la opcion de 600 MVA la misma sera de disefio eléctrico igual al
banco trifasico de transformadores monofasicos 3x200 MVA para garantizar la
operacion en paralelo y sin fase de reserva a instalar dado que podria ser utilizada
la fase de reserva existente mediante conmutacién manual.

4. ACERCA DE LOS ESTUDIOS ESTATICOS DE FLUJOS DE CARGA

Dadas las caracteristicas netamente exportadoras de la barra de 132kV de ET PY de
TRANSENER, resulta de interés analizar un escenario de maxima exportacion. A tales
efectos y considerando la fecha prevista de ingreso de la ampliacion se considera el flujo
correspondiente al pico del verano 2023/24 en donde se consideran todos los proyectos
de generacion vinculados a la ETPY en servicio y operando a potencia maxima.
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En la Figura N° CIIl.1 se puede observar un esquema unifilar parcial de flujo de carga de
la Estacion de 500/132 kV que ponen en evidencia que la potencia de generacion
instalada y conectada en el nodo ETPY132 de TRANSENER excede levemente la

capacidad del transformador de 600 MVA existente de Estacion Transformadora.

Tal como se observa, el nivel de carga del transformador de ETPY depende
exclusivamente de la generacion conectada a la barra de 132 kV de TRANSENER. Es
decir que el analisis de otros escenarios con distintos niveles de carga o generacion del
SADI no arrojarian escenarios de funcionamiento que expongan condiciones criticas de
funcionamiento de la ampliacidon bajo estudio. En este sentido, se analiza so6lo este
escenario para la fecha de ingreso. Vale destacar que no se prevén proyectos adicionales

a los considerados que puedan conectarse en la barra de 132 kV de TRANSENER.

Escenario Base PICO Verano 2023-2024

=)
R &
1 542
E ‘om
. - 0m
LS
0 -
0= T 221
- ] - -
als  nlz ol Bk |
- - - Eﬂz
] £ '
s § = U4
- 679l &
8|5 * =K
gle Z|e ol
26 =17 al= SIEHx
E EE % 23 T~ | bl [ =3 ﬂ
—— sz = Sh_es 82|y ‘
* O pE
7 1 1 2 CH N
H|EH | pe pe H|ZHI|E PE  PE
b b TR o TN
1 1 3
PE PE  PE
LB VI LBl LB
Figura N° CIII.2

LBVI-NuevaAmpliacionETPY-EACT I-Capitulo Ill-EstudiosFlujo&Cortos-REV A












— |
Z|ICONOse. | = GOLDWIND ~LBYVI

Tel: (0291) 4556484 - info@iconosrl.com.ar .
FECHA: Junio 2021

REV: A

Doc: PELBVI-EE-3201-3-06/21 Pagina: 6 de 40

En la Figura N° CIIl.3 se presenta el Flujo de potencia para el escenario horizonte,
correspondiente al pico de verano 2028/29 de la Guia de Referencia de TANSENER que
pone en evidencia que no hay proyectos adicionales en la barra de 132 kV de la ETPY y
la sobrecarga en el transformador de 600 MVA es la misma que para el escenario base
correspondiente al pico verano 2023/24. Otras consideraciones se indican en el Apéndice
| del presente informe.

Es importante resaltar que este escenario resulta de interés para verificar los niveles de
cortocircuito considerando la ampliacion de la ETPY.

De los flujos de carga realizados, para red completa, considerando las alternativas de
transformadores de potencia de 300 MVA y de 600 MVA para el escenario pico de verano
del 2023/24 se desprende que al ampliarse la capacidad de transformacién en ETPY, se
elimina la sobrecarga evidenciada en el escenario base quedando cada uno en
aproximadamente 70% de su capacidad. En el Apéndice | se adjunta el informe detallado
de lo indicado y en la Figura CIIl.2 se resumen los resultados en los diagramas unifilares
de flujo de carga en 500 y 132 kV resultante en los transformadores para amabas
opciones.

Escenario Base PICO Verano 2023-2024 TR 300 MVA Escenario Base PICO Verano 2023-2024. TR 600 MVA en servicio
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Es de destacar que en el caso de la salida de uno de los transformadores, se presentaria
consecuentemente una sobrecarga en el que permanezca en servicio. Desde el punto de
vista de sobrecarga, el evento que produciria un mayor impacto es la salida del
transformador de 600 MVA en la alternativa de adoptar 300 MVA como huevo
transformador a instalar. En la actualidad en caso que se de este evento, toda la
generacion conectada a ETPY 132 kV debe desconectarse, por lo tanto la presencia del
transformador de 300 MVA permitiria que alrededor del 50% de la generacién del nodo
permanezca en servicio, lo cual implica una mejora en la operacion actual del sistema. Sin
embargo para la opcion del segundo transformador de 600 MVA ante la salida de uno de
uno de los transformadores, la sobrecarga en el otro resultaria solo del 6% lo que pone en
evidencia que técnicamente es una opcion superadora.

Finamente se debe resaltar que para el caso de salida de servicio de la maquina de 600
MVA para la opcion de instalar un transformador de 300 MVA debe implementarse un
DAG local que contemple una légica para la desconexion de generaciéon vinculada a la
barra de 132 kV de la ET. De esta forma se evita la sobrecarga que origina la salida de
servicio en cascada del transformador sano, con la consecuente salida de servicio de la
totalidad de la generacion edlica que converge a la barra, cubriéndose esta contingencia
N-1. Para el caso de la opcion de un nuevo transformador de 600 MVA el nivel de
sobrecarga del orden del 5% es tan leve que no se requiere de DAG local.

5. ACERCA DE LOS ESTUDIOS ESTATICOS-CORTOCIRCUITO

Se analiza cual es el impacto de la Ampliacion en las potencias de cortocircuito de la las
barras de la ETPY y de barras de Estaciones Transformadoras cercanas solo para la
opcion de 600 MVA dado que es la mas desfavorable de ambas.

Se calculan para el afio de entrada en servicio de la Ampliacién para el que se considerd
como caso base representativo el pico verano 2023/2024 y para el Afio horizonte del
Estudio se considero el pico verano 2028/29.

En el Apéndice 1 se adjuntan los resultados del calculo de cortocircuito trifasico y
monofasico.

En la Tabla CIll.1 se resumen los resultados trifasicos con indicacién de los incrementos
esperados para el caso base.

En la Tabla CIIl.2 se resumen los resultados trifasicos con indicacién de los incrementos
esperados para el afio horizonte.

Los calculos mostrados en las Tablas siguientes se considera como los mas
desfavorables ya que no actian los descargadores (MOC) de by pass de la
compensacién capacitiva serie de la lineas de transmision.
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Tabla N° ClIl.1

Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA caso pico verano 2023/24
(Fuente: Tabla V del Apéndice I)

Tension Scc3F [MVA]
BARRA INCRENLENTO
[KV] Base CON Scc(%)
AMPLIACION
10 NPMADRYN 500 7589 7676 1,15%
12 SCN_500 500 2082 2084 0,10%
200 PMADR330 500 4787 4795 0,17%
210 APPA330A 500 4505 4511 0,13%
211 APPA330B 500 4505 4511 0,13%
213 APPA330C 500 4505 4511 0,13%
220 PMADRYN1 500 1919 1919 0,00%
221 PMADRYN2 500 3027 4115 35,94%
224 NPMAD330 132 4785 4792 0,15%
1008 CH.CHOEL 132 13387 13440 0,40%
Tabla Ne° CIll.2

Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA caso pico verano 2028/29
(Fuente: Tabla VI del Apéndice 1)

Tension Scc3F [MVA]
BARRA INCREIVLENTO
[kV] Base CON Scc(%)
AMPLIACION

10 NPMADRYN 500 11712 11798 3,47%
12 SCN_500 500 6197 6205 0,15%
16 COMODORO 500 8696 8726 0,36%
200 PMADRS330 330 5225 5228 0,06%
210 APPA330A 330 4886 4887 0,04%
211 APPA330B 330 4886 4887 0,04%
213 APPA330C 330 4886 4887 0,04%
220 PMADRYN1 132 1985 1985 0,00%
221 PMADRYN2 132 3339 4866 45,73%
224 NPMAD330 330 5226 5228 0,06%
1008 CH.CHOEL 500 16329 16386 6,69%
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De los resultados de cortocircuito obtenidos se desprende que los niveles maximos no
superan los valores admisibles de las instalaciones.

6. APENDICES

Apéndice I: Informe técnico del IITREE con Flujos de carga y cortocircuitos de la
Ampliacion de la ETPY

7. CONCLUSIONES

En este informe se analiza la ampliacion de la ETPY 500/132 kV mediante la instalacion
de un banco de transformadores monofésicos de 3x100 MVA (300 MVA mas fase de
reserva de 10 MVA) o 3x200 MVA (600MVA).

Las dos alternativas permiten evacuar el 100% de la potencia instalada aguas debajo de
la ETPY, evitando la pequefa sobrecarga que se evidencia en el transformador existente.
de 600 MVA, considerando que las impedancias de ambos transformadores son iguales
en % cada uno en su base.

Se analizé el impacto que tendré el ingreso de un segundo banco de transformacién en
las potencias de cortocircuito. Se considerd el caso mas exigente desde el punto de vista
de las solicitaciones que corresponde al transformador de 600 MVA. Para ello, se
considerd que el aporte de los generadores edlicos conectados a ETPY132 kV aportaran
como maximo a la falla en condiciones subtransitorias entre 2 y 4 veces su potencia
nominal en sus propios terminales. Bajo estas consideraciones, ante el ingreso de un
segundo transformador, el aumento en la potencia de cortocircuito no supera los valores
de disefio del equipamiento existente. De acuerdo a los resultados obtenidos, la
instalacion de un segundo banco de transformacién en la ETPY mejora la normal
operacion del sistema. Se observa que ante el ingreso del segundo banco de
transformacion de 600 MVA, en el afio de ingreso se estima un aumento en la potencia de
cortocircuito de alrededor de 1100 MVA para la barra ETPY 132 kV. Para el escenario
horizonte, el incremento en la potencia de cortocircuito de la barra ETPY 132 kV es mayor
(alrededor de 1500MVA), debido principalmente al aumento en la Scc de la barra de 500
kV de la ETPY. Aun ante este aumento, no se superan los valores admisibles de las
instalaciones.
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1. INTRODUCCION

El proyecto bajo estudio consiste en la ampliacion de la capacidad de transformacion de la ET Puerto
Madryn 500 kV (ETPY) mediante la instalacion de un nuevo transformador de 500/132 kV de
manera de poder evacuar la totalidad de generacion eélica que se vinculara al nodo. Al momento de
la realizacion de este informe no estaba definido si el nuevo bloque de transformacion constara de
tres unidades monofasicas de 3*100 MVA (totalizando 300 MVVA) o 3*200 MVA (totalizando 600
MVA). En consecuencia, se analizaran las dos alternativas de proyecto para la fecha de ingreso. En
este informe se abordara el impacto de la obra en la red en lo que respecta a flujos de carga y
cortocircuitos.

2. DATOS

2.1. Datos de los transformadores

Dado que la obra se encuentra en la etapa de proyecto, los datos de reactancia de cortocircuito y
grupo de conexion adoptados son coincidentes con los presentados para el transformador de
600 MVA de la ETPY. Los mismos son obtenidos de la Guia de Referencia 2021-2028 de
Transener. Se debera verificar en futuros estudios (Etapa Il) si los datos garantizados con el
fabricante resultan coincidentes con los adoptados.

2.1.1. Banco de 300 MVA

Snom [Unl|Un2 |Un3 | X1-2 | X1-3 | X2-3 | Xol1-2 | X0l1-3 | X02-3

[MVA] | [kV] | [kV] | [kV] | [%] | [%] | [%] | [%] (%] | [%]
300 500 | 138 | 34,5 18 90 70 18 90 70

2.1.2. Banco de 600 MVA

Snom |Unl | Un2 |Un3| X1-2| X1-3 | X2-3 | Xol-2 | X0l1-3 | X02-3

[MVA] | [kV] | [kV] | [kV]| [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]
600 500 | 138 | 345 | 18 90 70 18 90 70

2.2. Flujos de carga base

2.2.1. Verano 2023/2024

En base a la fecha prevista de ingreso, se adopta como escenario base los flujos correspondientes
al Verano 2023/24. Dadas las caracteristicas netamente exportadoras de la barra de 132kV de ET
PY de Transener, resulta de interés analizar un escenario de maxima exportacion. A tales efectos
se considera el flujo correspondiente al pico del verano 2023/24 en donde se consideran todos los
proyectos de generacion vinculados a la ETPY en servicio y operando a potencia maxima.

Estos son:
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ETPY132 Transener ETPY132 Transpa

PE Chubut Norte IV 84 MW PE Chubut Norte 28,8 MW

PE Loma Blancal 51,2 MW PE Chubut Norte Il 28,8 MW

PE LomaBlancall 51,2 MW PE Chubut Norte 111 57,6 MW

PE Loma Blanca Il 51,2 MW Total: 115,2 MW
PE Loma Blanca IV 51 MW

PE Loma Blanca VI 101,4 MW ALUAR

PE Puerto Madryn I 71,1 MW PE Aluar 1 68,4 MW

PE Puerto Madryn Il 151,2 MW PE Aluar 11 93,6 MW

Total: 610,9 MW Total: 160, MW

Tal como se observa, la potencia instalada en el nodo ETPY 132 de Transener excede levemente
la capacidad del transformador de 600 MVA de la ET. El proyecto bajo estudio tiene como objeto
garantizar que la totalidad de la potencia proyectada pueda ser inyectada al sistema.

En la Figura 1 se presenta el escenario Base correspondiente al pico de verano 2023/24 con la
totalidad de la generacion eo6lica de la zona de Puerto Madryn en servicio y a potencia maxima.
En estas condiciones y con 4 maquinas de la CH Futaleufu en servicio, la potencia por la LAT
Puerto Madryn - Choele Choel es de 835 MW, menor a los 1000 MW establecidos como limite
(CAMMESA, programacion estacional). Se considera ademas la CH Barrancosa fuera de servicio.
Se observa que el transformador de la ETPY 500/132 kV se encuentra operando con una
sobrecarga del 5%.

Tal como se observa, el nivel de carga del transformador de ETPY depende exclusivamente de la
generacion conectada a la barra de 132 kV de Transener. Es decir que el analisis de otros escenarios
con distintos niveles de carga o generacion del SADI no arrojarian escenarios de funcionamiento
que expongan condiciones criticas de funcionamiento de la ampliacion bajo estudio.

En este sentido, se analizara solo este escenario para la fecha de ingreso. Vale destacar que no se
prevén proyectos adicionales a los considerados que puedan conectarse en la barra de 132 kV de
Transener.

2.2.2. Verano 2028/2029

En la Figura 2 se presenta el escenario horizonte, correspondiente al pico de verano 2028/29 de
la Guia de Referencia de Tansener. Tal como se menciond no se evidencian proyectos adicionales
en la barra de 132 kV de Transener de la ETPY y la sobrecarga en el transformador de 600 MVA
es la misma que para el escenario de verano 2023/24.

Se observa que para el afio horizonte se encuentran en servicio las centrales Condor Cliff y La
Barrancosa. Asimismo, el sistema patagénico cuenta con la ET Comodoro Rivadavia y la
segunda terna Puerto Madryn — Choele Choel. Se considera que el vinculo en corriente continua
Puerto Madryn — Plomer no se encuentra en servicio. Este escenario resulta de interés para
verificar los niveles de cortocircuito considerando la ampliacion de la ETPY.
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Figura 1. Escenario Base PICO Verano 2023-2024
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Figura 2. Escenario Base PICO Verano 2028-2029

3. FLUJOS DE CARGA

3.1. Transformador de 300 MVA

Se analiza en primera instancia la alternativa de conexion de tres unidades monofasicas de
100 MVA. En la Figura 3 se presenta el escenario pico de verano del 2023 considerando el ingreso
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del transformador de 300 MVA. Tal como se observa en la Figura 4, al ampliarse la capacidad de
transformacion en ETPY, se elimina la sobrecarga evidenciada en el escenario base quedando cada
uno en aproximadamente 70% de su capacidad.

Es de destacar que en el caso de la salida de uno de los transformadores, se presentaria
consecuentemente una sobrecarga en el que permanezca en servicio. Desde el punto de vista de
sobrecarga, el evento que produciria un mayor impacto es la salida del transformador de 600 MVA.
En la actualidad en caso que se de este evento, toda la generacion conectada a ETPY 132 kV debe
desconectarse. En este sentido, la presencia del transformador de 300 MV A permitiria que alrededor
del 50% de la generacion del nodo permanezca en servicio, lo cual implica una mejora en la
operacion del sistema.

En la Figura 4 se presenta el flujo resultante al considerar el transformador de 600 MVA fuera de
servicio y la generacion edlica conectada a ETPY 132 kV de Transener al 50% de su potencia. En
estas condiciones no se evidenciarian sobrecargas en el transformador que permanece en servicio.

3.2. Transformador de 600 MVA

Se presenta en la Figura 5 el flujo resultante al considerar el segundo transformador de 600 MVA
en servicio. La potencia por cada uno es de alrededor de 318 MVA (53%). Nuevamente, el ingreso
del proyecto elimina la restriccion en el despacho de la generacion conectada a ETPY 132 kV.
Adicionalmente, ante la salida de uno de uno de los transformadores, la sobrecarga en el otro
resultaria del 6%. EIl flujo resultante en esta condicion de contingencia resulta coincidente con el
presentado en la Figura 1 de este informe.
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4. CORTOCIRCUITOS

Como parte de los estudios destinados a determinar el impacto del nuevo transformador de la ETPY
500/132 kV de Transener, es necesario identificar si el ingreso de las nuevas unidades monofasicas
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implicaran un aumento en la potencia de cortocircuito que supere los niveles de disefio. Los valores
mas criticos seran las barras de 500 kV y 132 kV de la ET PY. De acuerdo a la Guia de Referencia
de Transener 2021-2028, las potencias de disefio son 13000 MVA para la barra de 500 kV y
9100 MVA para la barra de 132 kV tal como se puede observar en la Tabla .

Tabla | Potencias de cortocircuito Barras Puerto Madryn segin Guia de Referencia Transener 2021-2028

Estacion Transformadora 2023 2024 2026 2028
Un Pot.
N° Adm.
Eelia Nl kv [ MVA Trif. | Mono | Trif. | Mono | Trif. | Mono | Trif. | Mono
PSS MVA | MVA | MVA | MVA | MVA | MVA | MVA | MVA
1008 CHOELE CHOEL 500 | 26000 | 12799 | 7705 | 14735 | 9305 | 15416 | 9454 | 15776 | 9608
10 PUERTO MADRYN 500 | 13000 6629 6480 | 10537 | 8336 | 11444 | 8898 | 11756 | 8859

12 SANTA CRUZ NORTE | 500 | 25000 | 2862 | 2726 | 4473 | 3939 | 6159 | 4803 | 6354 | 4835

224 PTO. MADRYN 330 330 | 12500 | 4918 | 5612 | 5245 | 5942 | 5291 | 5989 | 5358 | 6026

221 PUERTO MADRYN 132 | 9100 2978 | 3440 | 3207 | 3673 | 3231 | 3698 | 3264 | 3713

El escenario mas exigente desde el punto de vista de las solicitaciones al equipamiento resulta
entonces aquel con mayor generacion en servicio y donde la reactancia del transformador sea menor.
En consecuencia se analizaran los niveles de potencia de cortocircuito en el escenario horizonte,
considerando que el transformador es el de 600 MVA.

En lo que respecta a la generacion, como se mencion0 anteriormente, no existen proyectos
adicionales a los considerados en los escenarios presentados. Adicionalmente, la generacion
vinculada a la ETPY 132 kV consiste principalmente en generacion basada en inversores. Esta
tecnologia ante una falla se comporta como una fuente de corriente y tiene limitado su aporte a la
falla en valores cercanos o hasta 1,5 veces su potencia nominal.

Si bien el PSS/E no representa a los generadores renovables como una fuente de corriente, es posible
fijar el aporte al cortocircuito en bornes del generador (no como fuentes de corriente, sino como
fuentes de tension con impedancia tal que aporta lo establecido 2 o0 4 veces solo en bornes) a partir
de la opcion NCSFCC (Non-Conventional Sources Fault Current Contribution). Esta opcion se
encuentra habilitada en el escenario 2028. Particularmente, en la Tabla Il se presentan los valores
adoptados para los generadores conectados a la ETPY 132 kV.

Con un valor de NCSFCC de 2 el aporte equivalente en la barra de 132 kV de ETPY resulta de
aproximadamente 1,5 veces la potencia nominal.

Se adopta un NCSFCC de 4 para los generadores del tipo DFIG en donde ante un cortocircuito, el
aporte puede ser mayor.

Tabla Il Aportes de Cortocircuito Generadores conectados a ETPY 132kV

Barra ID | NCSFCC
605 [ LOMGEOO1 0.7000 | 1 2,00
608 | CHN4EOO1 0.7000 | 4 4,00
679 | PMA1EOO1 0.7000 | 1 2,00
680 [ PMA2EOO01 0.7000 | 2 2,00
684 [ LOM1EOO1 0.7000 | 1 2,00
685 [ LOM3EOO1 0.7000 | 3 2,00
686 | LOM2EOO1 0.7000 | 2 2,00
687 | LBLAEOO4 0.6000 | 4 4,00
688 | LOMGEOO2 0.7000 | 2 2,00
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Enlas Tabla I1l'y Tabla IV se presentan los valores de cortocircuito en las barras que se encuentran
mas afectadas por el ingreso del nuevo transformador. Las primeras tres columnas denotan la
identificacion de la barra y el nivel de tension. La cuarta y quinta columna presentan los niveles de
cortocircuito trifasico y monofasico del escenario base, mientras que las tltimas columnas presentan
los niveles de corto considerando al segundo transformador y el incremento respecto del escenario
base. En la Tabla Il se presentan los niveles de cortocircuito correspondientes al escenario de pico
de verano del 2023/24 (fecha estimada de ingreso del proyecto). En la Tabla IV se presentan los
niveles de cortocircuito para el afio horizonte, incluyendo la barra 16 (Comodoro Rivadavia
500 kV).

Tabla lll. Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA Verano 2023/24

Tensién TR 600 MVA F/S | TR 600 MVA E/S Asce | Asce

Barra [kV] Scc 3f | Scc 1f | Scc 3f | Scc 1f 3f 1f
[MVA] | [MVA] | [MVA] | [MVA]

10 | NPMADRYN 500 6.263 6.273 6.345 6.685 82 412

12 SCN_500 500 2.082 2.167 2.084 2.171 3 4
200 | PMADRS30 330 4.787 5.483 4.795 5.531 7 49
210 | APPA330A 330 4.505 | 4.937 4511 4.973 6 35
211 | APPA330B 330 4.505 | 4.937 4511 4972 6 35
213 | APPAS330C 330 4.505 | 4.933 4511 4.968 6 35
220 | PMADRYN1 132 1.919 2.322 1.919 2.324 0 2

221 | PMADRYN2 132 3.027 3.480 4.115 4.653 | 1088 | 1173
224 | NPMAD330 330 4.785 5.473 4.792 5.523 7 50
1008 [ CH.CHOEL 500 12,527 | 7.611 | 12.579 | 7.648 52 37

Tabla IV. Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA Verano 2028/29

Tensién TR 600 MVA F/S | TR 600 MVA E/S Asce | Asce

Barra [kV] Scc 3f | Scc 1f | Scc 3f | Scc 1f 3f 1f
[MVA] [MVA] [MVA] [MVA]

10 NPMADRYN 500 11.402 | 8.848 | 11.487 | 9.504 85 656
12 SCN_500 500 6.196 | 4.752 6.205 4.762 9 10
16 | COMODORO 500 8.695 6.184 8.726 6.236 31 52

200 | PMADRS30 330 5.225 | 5.919 5.227 5.957 2 38
210 APPA330A 330 4885 | 5.284 | 4.887 5.310 2 26
211 APPA330B 330 4.885 | 5.284 | 4.887 5.310 2 26
213 APPA330C 330 4885 | 5.279 | 4.887 5.305 2 26
220 | PMADRYN1 132 1.985 | 2.392 1.985 2.393 0 1

221 | PMADRYN2 132 3.339 3.794 | 4.865 5.361 | 1526 | 1568
224 | NPMAD330 330 5.225 5.913 5.228 5.952 3 39
1008 | CH.CHOEL 500 15.358 | 9.480 | 15.415 | 9.563 57 82
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En el Anexo | se adjuntan los resultados completos del calculo de cortocircuito para todas las barras
de 330 kV y 500 kV para los dos escenarios.

Tal como se observa en los resultados presentados en el Anexo I, los capacitores serie cuentan con
un modelo que representa la proteccion MOV (Metal Oxide Varistor), tal como se encuentra en los
flujos de la Guia de Referencia. En orden de identificar un caso aun mas exigente, se repiten los
cortocircuitos, pero deshabilitando la proteccion MOV.

En las Tabla VV y Tabla VI se presentan los resultados en para los escenarios de entrada en servicio
y horizonte respectivamente. Asimismo, en el Anexo Il de este informe se adjuntan los resultados
completos de cortocircuito de las barras de 330 kV y 500 kV.

Ante la inhibicion de la proteccion MOV, aumentan los valores de potencia de cortocircuito de los
casos base, sin superarse los valores de disefio de la ETPY y barrar cercanas. El incremento ante el
ingreso del 2do transformador es para los dos casos del mismo orden.

Tabla V. Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA Verano 2023/24 MOV
Deshabilitado

Tensién TR 600 MVA F/S | TR 600 MVA E/S Asce | Asce

Barra [kV] Scc 3f | Scc 1f | Scc 3f | Scc 1f 3f 1f
[MVA] | [MVA] | [MVA] | [MVA]

10 | NPMADRYN 500 7.589 6.465 7.676 6.966 87 502

12 SCN_500 500 2.082 2.167 2.084 2.171 3 4
200 | PMADRS30 330 4.787 5.483 4.795 5.531 7 49
210 | APPA330A 330 4.505 | 4.937 4511 4.973 6 35
211 | APPA330B 330 4505 | 4.937 4511 4.972 6 35
213 | APPA330C 330 4.505 | 4.933 4511 4.968 6 35
220 | PMADRYN1 132 1.919 2.322 1.919 2.324 0 2

221 | PMADRYN2 132 3.027 3.480 4.115 4.653 | 1088 | 1173
224 | NPMAD330 330 4.785 5.473 4.792 5.523 7 50
1008 | CH.CHOEL 500 13.387 | 7.611 | 13.440 | 7.648 53 37

Tabla VI. Niveles de cortocircuito con y sin el transformador de 600 MVA Verano 2028/29 MOV
Deshabilitado

Tensién TR 600 MVA F/S | TR 600 MVA E/S Asce | Asce

[kV] Scc 3f | Scc 1f | Scc 3f | Scc 1f 3f 1f
[MVA] | [MVA] | [MVA] | [MVA]

10 NPMADRYN 500 11.712 | 8.848 | 11.798 | 9.504 86 656
12 SCN_500 500 6.197 | 4.752 6.205 4.762 8 10
16 | COMODORO 500 8.696 6.184 8.726 6.236 30 52

Barra

200 | PMADRS330 330 5.225 5.919 5.228 5.957 2 38
210 APPA330A 330 4.886 5.284 | 4.887 5.310 2 26
211 APPA330B 330 4.886 5.284 | 4.887 5.310 2 26
213 APPA330C 330 4.886 5.279 4.887 5.305 2 26
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220 | PMADRYN1 132 1.985 2.392 1.985 2.393 0 1
221 | PMADRYN2 132 3.339 3.794 | 4.866 5.361 | 1526 | 1568
224 | NPMADS30 330 5.226 5.913 5.228 5.952 2 39
1008 | CH.CHOEL 500 16.329 | 9.480 | 16.386 | 9.563 58 82

Se observa que ante el ingreso del segundo banco de transformacién de 600 MVA, en el afio de
ingreso se estima un aumento en la potencia de cortocircuito de alrededor de 1100 MVA para la
barra ETPY 132 kV.

Para el escenario horizonte, el incremento en la potencia de cortocircuito de la barra ETPY 132 kV
es mayor (alrededor de 1500MVA), debido principalmente al aumento en la Scc de la barra de
500 kV de la ETPY. Aun ante este aumento, no se superan los valores de disefio del equipamiento.

5. CONCLUSIONES

En este informe se analiz6 la ampliacion de la ETPY 500/132 kV mediante la instalacion de un
banco de transformadores monofésicos de 3*100 MVA (300 MVA) o 3*200 MVA (600MVA).

Las dos alternativas permiten evacuar el 100% de la potencia instalada aguas debajo de la ETPY,
evitando la pequefia sobrecarga que se evidencia en el transformador existente de 600 MVA.

Se analiz6 el impacto que tendra el ingreso de un segundo banco de transformacién en las potencias
de cortocircuito. Se considero el caso méas exigente desde el punto de vista de las solicitaciones que
corresponde al transformador de 600 MVVA. Para ello, se considerd que el aporte de los generadores
edlicos conectados a ETPY132 kV aportaran a la falla entre 2 y 4 veces su potencia nominal en sus
propios terminales.

Bajo estas consideraciones, ante el ingreso de un segundo transformador, el aumento en la potencia
de cortocircuito no supera los valores de disefio del equipamiento existente.

De acuerdo a los resultados obtenidos, la instalacién de un segundo banco de transformacion en la
ETPY no perjudica la normal operacidn del sistema, sino que al contrario la mejora.
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En este Anexo presenta el resultado del calculo de cortocircuito trifasico y monofasico para las
barras de 500 kV del SADI considerando el segundo transformador de 600 MVA en la ETPY
500/132 kV. Los resultados se encuentran en por unidad base 100 MVA.

1. ESCENARIO PICO VERANO 2023/24

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028

CASO: V24P - PICO VERANO 2023/24 - SADI: 27488 MW

OPTIONS USED:
SET PRE-FAULT VOLTAGES AND PHASE SHIFT ANGLES TO POWER FLOW SOLUTION
SET SYNCHRONOUS/ASYNCHRONOUS MACHINE POWER OUTPUTS TO POWER FLOW SOLUTION
SET GENERATOR POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT

SET INDUCTION MACHINE POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT

TRANSFORMER TAP RATIOS AND PHASE SHIFT ANGLES UNCHANGED
LINE CHARGING REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
LINE/FIXED/SWITCHED SHUNTS AND TRANSFORMER MAGNETIZING ADMITTANCE
REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
LOAD REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
DC LINES AND FACTS DEVICES BLOCKED
IMPEDANCE CORRECTIONS APPLIED TO TRANSFORMER ZERO SEQUENCE IMPEDANCES
SERIES CAPACITOR BRANCHES WITH MOV PROTECTION ENABLED

FROM 10 [NPMADRYN 500.00] TO 11 [NPMD.CHL 500.00]
CKT 1 RATED CURRENT= 3.35 kA, 29.0119 PU
FROM 1006 [CHOE.CH 500.00] TO 1008 [CH.CHOEL 500.00]
CKT A RATED CURRENT= 3.41 kA, 29.5315 PU
FROM 1007 [CHOE. PA 500.00] TO 1008 [CH.CHOEL 500.00]
CKT B RATED CURRENT= 3.63 kA, 31.4367 PU
FROM 1008 [CH.CHOEL 500.00] TO 1010 [CHOE.BB1 500.00]
CKT A RATED CURRENT= 3.39 kA, 29.3583 PU
FROM 1008 [CH.CHOEL 500.00] TO 1011 [CHOE . BB2 500.00]
CKT B RATED CURRENT= 3.39 kA, 29.3583 PU
FROM 1026 [ PUELCHE1 500.00] TO 1028 [ PUELCHE? 500.00]
CKT 2 RATED CURRENT= 6.15 kA, 53.2606 PU
FROM 2004 [HENDERS1 500.00] TO 2006 [HENDERS2 500.00]
CKT 2 RATED CURRENT= 5.75 kA, 49.7965 PU
FROM 2008 [OLAVARRT 500.00] TO 2010 [OLA.BB1 500.00]
CKT A RATED CURRENT= 3.72 kA, 32.2161 PU
FROM 2008 [OLAVARRT 500.00] TO 2011 [OLA.BB2 500.00]
CKT B RATED CURRENT= 3.63 kA, 31.4367 PU
FROM 2008 [OLAVARRT 500.00] TO 2012 [OLA.AB1 500.00]
CKT A RATED CURRENT= 3.06 kA, 26.5004 PU
FROM 2008 [OLAVARRT 500.00] TO 2013 [OLA.AB2 500.00]
CKT B RATED CURRENT= 3.15 kA, 27.2798 PU
FROM 8002 [RECREQ 500.00] TO 8004 [REC.MALV ~ 500.00]
CKT 1 RATED CURRENT= 2.50 kA, 21.6506 PU
THREE PHASE FAULT X----LG FAULT---X
X=————m—m - BUS -—-————————- X /I+/ AN (I+) /310/ AN (I+)
10 [NPMADRYN 500.00] PU 63.4499  -56.88  66.8545 -63.04
11 [NPMD. CHL 500.00] PU 64.2747 -49.87  71.4324  -45.98
12 [SCN_500 500.00] PU 20.8433  -68.82  21.7062 -70.14
15 [RSCRUZ 500.00] PU 16.2251 -67.41  16.3317 -69.11
19 [ESPERANZ 500.00] PU 12.7876  -68.37  13.6020 -70.38
23 [RSC.SCN1 500.00] PU 11.5998 -70.16  13.5823  -71.11
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85 [FOZ-500-50HZ500.00] PU 214.6208 -40.38 242.0171 -41.42
86 [IBIUNA---345345.00] PU 178.9462 -101.60 188.8318 -101.67
100 [FUTAL330 330.00] PU 25.6825 -40.68 32.9515 -41.15
200 [PMADR330 330.00] PU 47.9465 -58.34 55.3128 -60.09
210 [APPA330A 330.00] PU 45.1104 -58.31 49.7251 -60.05
211 [APPA330B 330.00] PU 45.1093 -58.32 49.7237 -60.06
213 [APPA330C 330.00] PU 45.1091 -58.32 49.6777 -59.65
224 [NPMAD330 330.00] PU 47.9239 -58.41 55.2295 -60.13
1000 [CHOCON 500.00] PU 183.0006 -61.60 180.3531 -61.94
1002 [P.AGUILA 500.00] PU 122.8058 -59.25 131.8347 -59.05
1004 [CHOCONOE 500.00] PU 182.5218 -61.53 177.2488 -61.64
1006 [CHOE.CH 500.00] PU 120.4449 -39.45 83.2387 -40.06
1007 [CHOE.PA 500.00] PU 121.7054 -38.06 84.2642 -38.44
1008 [CH.CHOEL 500.00] PU 125.7928 -63.50 76.4801 -61.49
1010 [CHOE.BB1 500.00] PU 114.1784 -29.18 77.6879 -29.27
1011 [CHOE.BB2 500.00] PU 119.2145 -37.40 79.2250 -36.80
1012 [C.COSTA 500.00] PU 144.4462 -64.31 120.4783 -61.94
1014 [T.AGUI1l 500.00] PU 126.2243 -59.36 134.0969 -58.90
1016 [ALICURA 500.00] PU 94.0075 -58.37 98.8657 -58.11
1018 [C.H.CHOC 500.00] PU 182.2465 -61.61 179.8777 -61.98
1020 [L.LATA 500.00] PU 91.2133 -62.91 93.6108 -62.99
1022 [PPLEUFU 500.00] PU 105.7353 -59.07 95.5408 -57.34
1024 [P.BAND. 500.00] PU 121.9938 -63.73 116.4860 -63.04
1025 [A.CAJON 500.00] PU 113.2844 -62.88 86.7604 -61.28
1026 [PUELCHE1 500.00] PU 99.4334 -69.90 65.7348 -71.33
1028 [PUELCHE2 500.00] PU 99.4148 -53.71 72.0458 -54.35
1030 [MACACHIN 500.00] PU 62.8799 -74.73 41.2618 -73.51
2000 [B.BLANCA 500.00] PU 123.9589 -73.52 97.8493 -73.80
2001 [ GUIBROWN 500.00] PU 88.3298 -74.07 73.1510 -74.29
2002 [CAMPANA 500.00] PU 151.0264 -89.25 113.9797 -87.82
2003 [BELGRANOL 500.00] PU 168.6168 -88.83 164.5440 -89.08
2004 [HENDERS1 500.00] PU 107.2553 -66.24 89.4015 -68.49
2006 [HENDERS2 500.00] PU 94.3681 -72.59 70.3964 -73.10
2008 [OLAVARRI 500.00] PU 115.4692 -76.12 81.9367 -78.53
2010 [OLA.BB1 500.00] PU 114.1942 -51.36 92.4375 -56.87
2011 [OLA.BB2 500.00] PU 116.4383 -59.69 91.0323 -64.74
2012 [OLA.AB1 500.00] PU 106.9307 -54.46 83.8100 -56.87
2013 [OLA.AB2 500.00] PU 108.3653 -57.69 84.1713 -59.89
2014 [PBUENAL 500.00] PU 89.7117 -74.64 64.9295 -74.14
2016 [PBUENA2 500.00] PU 89.7117 -74.64 64.9295 -74.14
2018 [ATUCHA 2 500.00] PU 143.0927 -89.97 124.3817 -89.47
2020 [25MAYO 500.00] PU 80.5386 -82.30 63.5828 -82.21
2049 [VIV.BB1 500.00] PU 31.3433 -77.35 29.5280 -78.23
2050 [VIVORATA 500.00] PU 31.3433 -77.35 29.5280 -78.23
2090 [RAMALLO 500.00] PU 135.6745 -90.92 148.8114 -90.91
2092 [AES PARA 500.00] PU 127.2509 -90.97 147.7355 -91.63
3000 [EZEIZA 500.00] PU 226.2540 -85.47 243.1622 -87.00
3002 [ABASTO 500.00] PU 178.2152 -85.68 149.0099 -84.87
3003 [EZBPASS 500.00] PU 144.7823 -88.11 107.5794 -84.09
3004 [RODRGUEZ 500.00] PU 250.8623 -87.84 243.2702 -88.59
3005 [EZE.GENETG01500.00] PU 169.2374 -86.78 149.0586 -86.15
3006 [EZE GENETG02500.00] PU 169.2084 -86.78 149.0511 -86.15
3007 [EZE GENETV03500.00] PU 175.3858 -86.60 163.5666 -86.73
4000 [R.OESTE 500.00] PU 162.5142 -89.60 156.3592 -89.21
4002 [R.COROND 500.00] PU 172.5191 -89.21 192.7888 -90.04
4004 [C.ELIA 500.00] PU 153.9453 -86.24 124.9311 -84.25
4006 [ROMANG 500.00] PU 49.4206 -87.52 39.3042 -87.47
4008 [SGDE.ARG 500.00] PU 153.9846 -83.64 173.7841 -83.92
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4009 [GRAN.PNA 500.00] PU 81.1531 -86.98 68.5156 -87.45
4010 [S.TOME 500.00] PU 92.2750 -87.12 82.2071 -88.11
4012 [SGAC1500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4013 [SGAC2500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4014 [SGAC3500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4015 [SGAC4500 500.00] PU 146.7060 -83.57 157.3366 -83.22
4018 [TERMINAL 500500.00] PU 141.6203 -89.37 136.7278 -88.83
5000 [YACYRETA 500.00] PU 157.8137 -75.05 185.5155 -76.13
5002 [RINCON 500.00] PU 156.8280 -75.15 180.8294 -76.00
5004 [RESISTEN 500.00] PU 82.9707 -81.86 76.1633 -83.22
5005 [P.PATRIA 500.00] PU 72.9658 -81.75 63.3523 -82.34
5006 [GRANFORMOSA 500.00] PU 39.8289 -85.74 36.5448 -87.54
5010 [GARACCAL 500.00] PU 48.1590 -77.63 28.8431 -73.21
5016 [CHACO 500.00] PU 51.8547 -85.69 39.7708 -85.67
5020 [GARACCAZ 500.00] PU 48.1590 -77.63 28.8431 -73.21
5030 [MERCEDES 500.00] PU 54.5550 -82.27 38.1451 -80.64
5253 [S.ISIDRO 500.00] PU 67.2530 -77.12 55.0897 -76.40
6000 [ALMAFUE. 500.00] PU 98.4305 -90.07 101.7801 -90.37
6002 [A.CABRAL 500.00] PU 76.4587 -91.65 57.8841 -89.40
6004 [EMBALSE 500.00] PU 95.1641 -89.99 104.3884 -90.78
6006 [MALVINAS 500.00] PU 76.3453 -87.76 70.8992 -91.51
6008 [R.GRANDE 500.00] PU 79.1659 -90.07 88.7718 -90.92
6010 [LUJAN.SL 500.00] PU 51.1970 -87.97 44 .444¢6 -88.06
7000 [GRAN MZA 500.00] PU 52.2561 -83.24 50.9099 -84.46
7002 [RDIAMANT 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7003 [RDIAM.AC 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7005 [RDIAM.GM 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7010 [NVA.SJUAN 500.00] PU 35.8430 -85.43 35.1961 -86.87
7015 [RODEO 500.00] PU 24.4325 -87.03 21.9843 -87.57
8000 [BRACHO 500.00] PU 72.2376 -88.63 86.1005 -89.83
8002 [RECREO 500.00] PU 60.4143 -82.13 53.2204 -86.73
8004 [REC.MALV 500.00] PU 58.6759 -72.86 54.0052 -72.63
8006 [RIOJASUR 500.00] PU 40.6157 -90.08 35.9325 -94.37
8007 [COBOS 500.00] PU 58.3951 -86.08 56.6637 -86.71
8008 [JUANCITO 500.00] PU 47.6751 -86.13 42.7998 -85.75
8009 [MQUEM-CB 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8010 [MQUEMADO 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8011 [MQUEM-CH 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8012 [LAVALLE 500.00] PU 61.0597 -86.65 48.8827 -88.71
8013 [SANTIAGO 500.00] PU 44.5901 -90.66 34.1654 -91.53
8015 [RE.LA 500.00] PU 60.4143 -82.13 53.2204 -86.73
8120 [COBOS 345.00] PU 60.2166 -82.37 72.7850 -82.80
8122 [ALTIPLANO 345.00] PU 27.1372 -85.94 34.0893 -85.54
8130 [LA PUNA 345.00] PU 25.0400 -85.95 32.0244 -85.82
41000 [VHA Bl 500500.00] PU 64.3607 -56.67 68.6520 -59.89
43000 [AYO Bl 500500.00] PU 143.4315 -74.89 127.8058 -75.81
49100 [IPU Bl 500500.00] PU 228.1216 -40.25 265.7675 -41.52
49101 [MD Bl 500500.00] PU 225.8665 -40.26 262.1667 -41.52
90000 [SU5500 B 500.00] PU 151.9857 -83.65 173.7750 -84.06
90011 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90012 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90013 [SU5500_B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90014 [SU5500 B 500.00] PU 149.1212 -83.67 167.9959 -83.88
90080 [SJ5500 B 500.00] PU 139.7115 -86.21 116.5062 -83.98
90100 [MA5500 B 500.00] PU 67.1073 -87.93 79.2013 -87.68
90160 [BRU500 B 500.00] PU 66.8537 -88.37 76.0257 -87.83
90170 [PTI500 B 500.00] PU 60.1764 -89.18 70.0925 -89.20
90200 [MVB500 B 500.00] PU 67.3435 -88.06 79.0425 -87.82
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90300 [MI5500 B
90480 [ME5500 B
90500 [PAL500 B
90511 [PA55001B
90512 [PA55002B
90513 [PA55003B
90700 [SC5500 B

UNIVERSIDAD
.37) NACIONAL

DE LA PLATA
500.00] PU 60.8172
500.00] PU 17.7057
500.00] PU 107.4575
500.00] PU 103.8001
500.00] PU 103.8001
500.00] PU 103.8001
500.00] PU 35.6683

2. ESCENARIO PICO VERANO 2028/29

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028
CASO: V29P - PICO 2028/29 - SADI:

OPTIONS USED:
SET PRE-FAULT VOLTAGES AND PHASE SHIFT ANGLES TO POWER FLOW SOLUTION
SET SYNCHRONOUS/ASYNCHRONOUS MACHINE POWER OUTPUTS TO POWER FLOW SOLUTION
SET GENERATOR POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

CKT

=
N

SET INDUCTION MACHINE POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT

31870 Mw

-88

.28
-90.
-86.
-86.
-86.
-86.
-89.

72
93
99
99
99
77

69.
17.
99.
94.
94.
94.
35.
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Anexo |
Al-5-

9126 -87.70
5388 -89.65
8972 -85.85
6639 -85.73
6639 -85.73
6639 -85.73
8162 -88.76

TRANSFORMER TAP RATIOS AND PHASE SHIFT ANGLES UNCHANGED
LINE CHARGING REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
LINE/FIXED/SWITCHED SHUNTS AND TRANSFORMER MAGNETIZING ADMITTANCE
REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES

FROM 10
RATED CURRENT=
FROM 1006
RATED CURRENT=
FROM 1007
RATED CURRENT=
FROM 1008
RATED CURRENT=
FROM 1008
RATED CURRENT=
FROM 1026
RATED CURRENT=
FROM 2004
RATED CURRENT=
FROM 2008
RATED CURRENT=
FROM 2008
RATED CURRENT=
FROM 2008
RATED CURRENT=
FROM 2008
RATED CURRENT=
FROM 8002
RATED CURRENT=

BUS
NPMADRYN
NPMD.CHL
SCN_500
NPMD.CL2
RSCRUZ

[NPMADRYN
3.35 ka,
[CHOE.CH
3.41 kA,
[CHOE.PA
3.63 ka,
[CH.CHOEL
3.39 kA,
[CH.CHOEL
3.39 ka,
[PUELCHE1
6.15 ka,
[HENDERS1
5.75 kA,
[OLAVARRI
3.72 ka,
[OLAVARRI
3.63 kA,
[OLAVARRI
3.06 ka,
[OLAVARRI
3.15 kA,
[RECREO
2.50 ka,

PU
PU
PU
PU
PU

- LOAD REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- DC LINES AND FACTS DEVICES BLOCKED

- IMPEDANCE CORRECTIONS APPLIED TO TRANSFORMER ZERO SEQUENCE IMPEDANCES
- SERIES CAPACITOR BRANCHES WITH MOV PROTECTION ENABLED

500.00] TO
29.0119 pU
500.00] TO
29.5315 PU
500.00] TO
31.4367 PU
500.00] TO
29.3583 PU
500.00] TO
29.3583 PU
500.00] TO
53.2606 PU
500.00] TO
49.7965 PU
500.00] TO
32.2161 PU
500.00] TO
31.4367 PU
500.00] TO
26.5004 PU
500.00] TO
27.2798 PU
500.00] TO
21.6506 PU

11

1008

1008

1010

1011

1028

2006

2010

2011

2012

2013

8004

THREE PHASE FAULT
AN (I+)

/I+/
114.8717
93.899¢6
62.0530
41.2750
64.9919

-59.
-18.
.26
.22

-54
90

-49.

57
22

21

[NPMD.CHL 500.
[CH.CHOEL 500.
[CH.CHOEL 500.
[CHOE.BB1 500.
[CHOE.BB2 500.
[PUELCHE2 500.
[HENDERS2 500.
[OLA.BB1 500.
[OLA.BB2 500.
[OLA.AB1 500.
[OLA.AB2 500.
[REC.MALV 500.
X----LG FAULT---X
/310/ AN (I+)
95.0403 -63.43
86.9256 -21.09
47.6224  -55.10
47.6246 94.76
52.0762  -48.52

00]
001
00]
00]
00]
00]
001
00]
00]
00]
00]

001
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16 [COMODORO 500.00] PU 87.2634 -56.67 62.3612 -57.81
17 [CRO.NPMD 500.00] PU 26.2750 105.88 38.7295 102.76
18 [CRI.NPMD2 500.00] PU 26.2757 105.88 38.7308 102.76
19 [ESPERANZ 500.00] PU 30.9803 -50.58 26.1374 -50.72
23 [RSC.SCN1 500.00] PU 69.2119 119.01 109.9478 106.92
24 [RSC.CRIZ2 500.00] PU 59.2084 118.55 90.8868 108.85
25 [CONDOR.CLIFF500.00] PU 68.7231 -39.03 76.9905 -39.26
26 [BARRANCOSA 500.00] PU 69.0024 -42.59 68.3131 -42.25
85 [FOZ-500-50HZ500.00] PU 214.7611 -42.33 242.1202 -43.37
86 [IBIUNA---345345.00] PU 178.9462 -101.60 188.8318 -101.67
100 [FUTAL330 330.00] PU 26.0794 -42.14 33.4239 -42.60
200 [PMADR330 330.00] PU 52.2751 -59.04 59.5712 -60.61
210 [APPA330A 330.00] PU 48.8743 -58.98 53.1045 -60.52
211 [APPA330B 330.00] PU 48.8733 -58.98 53.1031 -60.52
213 [APPA330C 330.00] PU 48.8730 -58.98 53.0543 -60.08
224 [NPMAD330 330.00] PU 52.2813 -59.11 59.5205 -60.65
1000 [CHOCON 500.00] PU 207.7072 -64.38 202.0573 -65.09
1002 [P.AGUILA 500.00] PU 130.4362 -62.31 138.0357 -62.17
1004 [CHOCONOE 500.00] PU 208.0992 -64.30 199.7024 -64.78
1006 [CHOE.CH 500.00] PU 139.9946 -36.82 97.2524 -37.07
1007 [CHOE.PA 500.00] PU 143.0359 -36.25 100.4975 -36.85
1008 [CH.CHOEL 500.00] PU 154.1518 -64.58 95.6292 -63.27
1010 [CHOE.BB1 500.00] PU 134.4550 -27.76 92.7716 -28.76
1011 [CHOE.BB2 500.00] PU 142.8438 -36.43 95.8650 -36.72
1012 [C.COSTA 500.00] PU 152.5424 -67.26 124.5503 -64.84
1013 [CHOE.BB3 500.00] PU 49.1559 105.47 76.1316 97.72
1014 [T.AGUI1 500.00] PU 134.4206 -62.41 140.6458 -62.00
1016 [ALICURA 500.00] PU 97.7379 -61.68 101.7286 -61.48
1018 [C.H.CHOC 500.00] PU 206.6346 -64.39 201.2384 -65.13
1019 [CHIHUI-I 500.00] PU 76.7657 -68.86 76.4797 -69.42
1020 [L.LATA 500.00] PU 93.2220 -65.98 95.0427 -66.09
1022 [PPLEUFU 500.00] PU 111.2437 -62.17 98.6406 -60.48
1024 [P.BAND. 500.00] PU 126.4265 -66.78 119.3006 -66.09
1025 [A.CAJON 500.00] PU 126.6629 -66.33 92.7945 -64.75
1026 [PUELCHE1 500.00] PU 99.6187 -74.30 64.9328 -73.44
1028 [PUELCHE?2 500.00] PU 100.8230 -55.70 72.6451 -56.65
1030 [MACACHIN 500.00] PU 62.9390 -76.69 41.1824 -75.51
2000 [B.BLANCA 500.00] PU 152.1619 -74.47 115.7202 -74.68
2001 [ GUIBROWN 500.00] PU 101.3936 -75.37 87.4179 -76.07
2002 [CAMPANA 500.00] PU 196.5584 -89.12 193.5065 -89.55
2003 [BELGRANOL 500.00] PU 201.6197 -89.13 204.7939 -90.02
2004 [HENDERS1 500.00] PU 104.5298 -68.93 87.5007 -71.38
2005 [BELGRANOZ 500.00] PU 251.1826 -88.27 256.2285 -89.28
2006 [HENDERS2 500.00] PU 92.0000 -73.19 69.7382 -75.10
2008 [OLAVARRI 500.00] PU 122.7864 -78.72 85.2478 -80.36
2010 [OLA.BB1 500.00] PU 118.1772 -53.97 94.5802 -58.50
2011 [OLA.BB2 500.00] PU 120.5580 -62.19 93.9123 -66.61
2012 [OLA.AB1 500.00] PU 112.0133 -54.66 86.6408 -57.62
2013 [OLA.AB2 500.00] PU 113.7289 -58.00 87.2078 -60.74
2014 [PBUENAL 500.00] PU 103.1468 -76.04 71.9540 -75.40
2016 [PBUENAZ2 500.00] PU 103.1468 -76.04 71.9540 -75.40
2018 [ATUCHA 2 500.00] PU 247.7101 -88.00 235.4447 -88.37
2020 [25MAYO 500.00] PU 72.0684 -83.41 56.6820 -83.63
2030 [CHARLONE 500.00] PU 100.8803 -79.44 57.6775 -82.95
2031 [CHN.RDI 500.00] PU 239.9200 12.29 151.0647 -63.89
2042 [CHN.HIG 500.00] PU 137.7732 -57.06 76.6051 -70.95
2049 [VIV.BB1 500.00] PU 173.0827 36.01 246.3322 -22.40
2050 [VIVORATA 500.00] PU 89.4001 -80.40 60.1437 -81.63
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2051 [VIV.PLO1 500.00] PU 225.0445 13.74 182.3217 -37.40
2070 [OHIGGINS 500.00] PU 141.6143 -82.22 77.2305 -84.55
2090 [RAMALLO 500.00] PU 160.1348 -90.35 168.2367 -90.23
2092 [AES PARA 500.00] PU 149.9799 -90.33 167.7934 -90.99
3000 [EZEIZA 500.00] PU 211.1405 -88.21 233.0322 -89.53
3002 [ABASTO 500.00] PU 169.0146 -87.95 151.9343 -87.20
3003 [EZBPASS 500.00] PU 98.5031 -87.92 66.2229 -83.69
3004 [RODRGUEZ 500.00] PU 205.8578 -87.87 193.1809 -88.84
3005 [EZE.GENETG01500.00] PU 160.7075 -89.14 145.1728 -88.29
3006 [EZE GENETG02500.00] PU 160.6798 -89.14 145.1653 -88.29
3007 [EZE GENETV03500.00] PU 166.5844 -88.95 158.9256 -88.84
3008 [OSCARSMI 500.00] PU 176.3353 -89.77 155.2243 -89.81
3009 [PLOMER 500.00] PU 237.2010 -85.96 217.5591 -86.90
3010 [RODBPASS 500.00] PU 183.6670 -88.33 150.7825 -87.25
3012 [PLO.HIG 500.00] PU 145.7649 70.01 159.6393 70.22
3013 [EZEBPASS2 500.00] PU 109.3795 -87.94 74.5754 -85.14
3014 [EZ.PLO1 500.00] PU 166.6742 -89.41 151.5950 -89.57
3015 [EZ.PLO2 500.00] PU 166.6742 -89.41 151.5950 -89.57
4000 [R.OESTE 500.00] PU 176.6828 -89.89 165.2545 -89.46
4002 [R.COROND 500.00] PU 188.1015 -89.90 206.9631 -90.74
4004 [C.ELIA 500.00] PU 164.1522 -86.94 130.5510 -84.83
4006 [ROMANG 500.00] PU 63.8149 -87.56 45.4423 -88.13
4007 [RM.RS 500.00] PU 67.5594 -87.61 51.4424 -88.54
4008 [SGDE.ARG 500.00] PU 160.7673 -84.78 179.7234 -85.08
4009 [GRAN.PNA 500.00] PU 100.7464 -89.54 78.6989 -89.29
4010 [S.TOME 500.00] PU 128.5296 -89.84 105.9273 -90.22
4012 [SGAC1500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4013 [SGAC2500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4014 [SGAC3500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4015 [SGAC4500 500.00] PU 152.8413 -84.71 162.1732 -84.35
4018 [TERMINAL 500500.00] PU 151.5195 -90.06 143.2126 -89.43
5000 [YACYRETA 500.00] PU 175.0770 -77.37 205.7398 -78.46
5002 [RINCON 500.00] PU 173.8310 -77.48 199.8476 -78.30
5004 [RESISTEN 500.00] PU 96.3590 -84.33 88.3299 -86.38
5005 [P.PATRIA 500.00] PU 81.2145 -84.61 68.9871 -85.47
5006 [GRANFORMOSA 500.00] PU 41.8355 -89.34 37.2536 -91.36
5010 [GARACCAL 500.00] PU 49.5732 -79.80 29.2444 -75.21
5016 [CHACO 500.00] PU 66.1898 -87.57 51.6541 -89.11
5020 [GARACCAZ 500.00] PU 49.5732 -79.80 29.2444 -75.21
5030 [MERCEDES 500.00] PU 55.6004 -83.93 38.5787 -82.31
5253 [S.ISIDRO 500.00] PU 69.8807 -79.49 56.3064 -78.75
6000 [ALMAFUE. 500.00] PU 113.0094 -91.39 113.4482 -91.84
6002 [A.CABRAL 500.00] PU 83.1823 -92.62 65.7634 -91.33
6004 [EMBALSE 500.00] PU 108.3004 -91.67 115.5453 -92.35
6006 [MALVINAS 500.00] PU 103.4823 -88.47 90.2016 -91.13
6007 [SFRANSCO 500.00] PU 81.1294 -92.92 59.7111 -92.83
6008 [R.GRANDE 500.00] PU 88.2140 -91.78 96.5674 -92.57
6010 [LUJAN. SL 500.00] PU 57.3138 -89.98 47.5163 -89.82
7000 [GRAN MZA 500.00] PU 8l.2162 -85.24 70.5567 -86.25
7002 [RDIAMANT 500.00] PU 104.2311 =-77.12 66.4628 -76.98
7003 [RDIAM.AC 500.00] PU 143.2573 65.58 242.8188 39.76
7005 [RDIAM.GM 500.00] PU 104.2311 =77.12 66.4628 -76.98
7006 [RDIAM.CHI 500.00] PU 138.9948 68.07 334.8360 10.94
7007 [RDI.CHN 500.00] PU 280.6742 71.23 290.7091 -29.57
7010 [NVA.SJUAN 500.00] PU 55.9560 -88.60 52.7844 -90.05
7015 [RODEO 500.00] PU 45.2747 -91.63 36.3111 -91.39
8000 [BRACHO 500.00] PU 78.5384 -92.68 92.0427 -93.97
8002 [RECREO 500.00] PU 77.2237 -84.36 62.1285 -87.11
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8004 REC.MALV 500.00] PU 74.2886 -70.62 62.3877 -70.34
8006 RIOJASUR 500.00] PU 58.5680 -89.97 48.5542 -93.96
8007 COBOS 500.00] PU 70.3824 -89.01 64.0681 -90.51
8008 JUANCITO 500.00] PU 54.9915 -89.78 46.7370 -90.09
8009 MQUEM-CB 500.00] PU 93.2427 -73.00 49.7652 -82.26
8010 MQUEMADO 500.00] PU 62.7933 -87.49 39.1399 -87.15
8011 MQUEM-CH 500.00] PU 92.5494 -79.28 49.4705 -82.92
8012 LAVALLE 500.00] PU 69.3776 -89.41 55.6708 -91.68
8013 SANTIAGO 500.00] PU 49.3706 -93.45 41.2505 -95.57
8015 RE.LA 500.00] PU 77.2237 -84.36 62.1285 -87.11
8120 COBOS 345.00] PU 64.1403 -87.30 76.5125 -87.86
8122 ALTIPLANO 345.00] PU 27.3635 -88.90 34.3183 -88.52
8130 LA PUNA 345.00] PU 25.2210 -88.82 32.2150 -88.70
41000 VHA Bl 500500.00] PU 64.7986 -58.81 68.9699 -62.00
43000 AYO Bl 500500.00] PU 156.9943 -77.23 136.0633 -78.05

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
49100 [IPU Bl 500500.00] PU 228.2802 -42.21 265.8958 -43.48
49101 [MD Bl 500500.00] PU 226.0253 -42.22 262.2939 -43.48
90000 [SU5500_B 500.00] PU 158.4623 -84.78 179.6056 -85.21
90011 [SU5500_B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90012 [SU5500 B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90013 [SU5500_B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90014 [SU5500 B 500.00] PU 155.3473 -84.80 173.4289 -85.02
90080 [SJ5500_B 500.00] PU 146.4362 -86.96 120.0705 -84.65
90100 [MA5500_ B 500.00] PU 67.7823 -88.63 79.8327 -88.40
90160 [BRU500 B 500.00] PU 67.5279 -89.07 76.6084 -88.54
90170 [PTI500 B 500.00] PU 60.6912 -89.87 70.5569 -89.91
90200 [MVB500 B 500.00] PU 68.0205 -88.76 79.6681 -88.53
90300 [MI5500 B 500.00] PU 61.3543 -88.98 70.3870 -88.41
90480 [ME5500_ B 500.00] PU 17.7393 -91.39 17.5573 -90.32
90500 [PAL500 B 500.00] PU 110.4574 -87.66 101.7097 -86.57
90511 [PAS5001B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90512 [PA55002B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90513 [PA55003B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90700 [SC5500_B 500.00] PU 35.8377 -90.45 35.9249 -89.44
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RESULTADOS DE CORTOCIRCUITO EN BARRAS DE
300 KV Y 500 KV

MOV DESHABILITADO

Nota: El presente Anexo contiene 7 hojas, incluyendo la presente











[ITREE-LAT

Instituto de Investigaciones
Tecnoldgicas para Redes y Equipos
Eléctricos / Laboratorio de Alta Tension

UNIVERSIDAD

IT-1875-21 Revl
NACIONAL Ao Il
DE LA PLATA Alla-

FACULTAD DE INGENIERIA

En este Anexo presenta el resultado del calculo de cortocircuito trifasico y monofésico para las
barras de 500 kV del SADI considerando el segundo transformador de 600 MVA en la ETPY
500/132 kV. Los resultados se encuentran en por unidad base 100 MVA.

1. ESCENARIO PICO VERANO 2023/24

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028
CASO: V24P - PICO VERANO 2023/24 - SADI: 27488 MW

OPTIONS USED:
- SET PRE-FAULT VOLTAGES AND PHASE SHIFT ANGLES TO POWER FLOW SOLUTION
- SET SYNCHRONOUS/ASYNCHRONOUS MACHINE POWER OUTPUTS TO POWER FLOW SOLUTION
- SET GENERATOR POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT
- SET INDUCTION MACHINE POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT
- TRANSFORMER TAP RATIOS AND PHASE SHIFT ANGLES UNCHANGED
- LINE CHARGING REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- LINE/FIXED/SWITCHED SHUNTS AND TRANSFORMER MAGNETIZING ADMITTANCE
REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- LOAD REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- DC LINES AND FACTS DEVICES BLOCKED
- IMPEDANCE CORRECTIONS APPLIED TO TRANSFORMER ZERO SEQUENCE IMPEDANCES

THREE PHASE FAULT X----LG FAULT---X

Xemmmm o —— BUS ———————————— X /I+/ AN (I+) /310/ AN (I+)
10 [NPMADRYN 500.00] PU 76.7630 -63.25 69.60641 -65.62
11 [NPMD.CHL 500.00] PU 104.3501 -54.71 206.6095 -43.65
12 [SCN_500 500.00] PU 20.8433 -68.82 21.7062 -70.14
15 [RSCRUZ 500.00] PU 16.2251 -67.41 16.3317 -69.11
19 [ESPERANZ 500.00] PU 12.7876 -68.37 13.6020 -70.38
23 [RSC.SCN1 500.00] PU 11.5998 -70.16 13.5823 -71.11
85 [FOZ-500-50HZz500.00] PU 214.6208 -40.38 242.0171 -41.42
86 [IBIUNA---345345.00] PU 178.9462 -101.60 188.8318 -101.67
100 [FUTAL330 330.00] PU 25.6825 -40.68 32.9515 -41.15
200 [PMADR330 330.00] PU 47.9465 -58.34 55.3128 -60.09
210 [APPA330A 330.00] PU 45.1104 -58.31 49,7251 -60.05
211 [APPA330B 330.00] PU 45.1093 -58.32 49,7237 -60.06
213 [APPA330C 330.00] PU 45.1091 -58.32 49.6777 -59.65
224 [NPMAD330 330.00] PU 47.9239 -58.41 55.2295 -60.13
1000 [CHOCON 500.00] PU 183.7802 -62.16 180.3531 -61.94
1002 [P.AGUILA 500.00] PU 122.8058 -59.25 131.8347 -59.05
1004 [CHOCONOE 500.00] PU 183.4991 -62.17 177.2488 -61.64
1006 [CHOE.CH 500.00] PU 93.4448 83.16 208.2669 46.16
1007 [CHOE.PA 500.00] PU 118.1861 86.11 272.6876 34 .30
1008 [CH.CHOEL 500.00] PU 134.4005 -65.28 76.4801 -61.49
1010 [CHOE.BB1 500.00] PU 62.3993 105.95 119.3720 88.08
1011 [CHOE .BB2 500.00] PU 108.2686 101.47 261.5420 51.32
1012 [C.COSTA 500.00] PU 144 .4462 -64.31 120.4783 -61.94
1014 [T.AGUI1 500.00] PU 126.2243 -59.36 134.0969 -58.90
1016 [ALICURA 500.00] PU 94.0075 -58.37 98.8657 -58.11
1018 [C.H.CHOC 500.00] PU 182.9579 -62.15 179.8777 -61.98
1020 [L.LATA 500.00] PU 91.2133 -62.91 93.6108 -62.99
1022 [PPLEUFU 500.00] PU 105.7353 -59.07 95.5408 -57.34
1024 [P.BAND. 500.00] PU 121.9938 -63.73 116.4860 -63.04
1025 [A.CAJON 500.00] PU 113.2844 -62.88 86.7604 -61.28
1026 [PUELCHE1 500.00] PU 100.3016 -72.05 65.7348 -71.33
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1028 [PUELCHEZ2 500.00] PU 141.2863 -59.38 81.1222 -57.74
1030 [MACACHIN 500.00] PU 62.8799 -74.73 41.2618 -73.51
2000 [B.BLANCA 500.00] PU 123.9589 -73.52 97.8493 -73.80
2001 [GUIBROWN 500.00] PU 88.3298 =-74.07 73.1510 -74.29
2002 [CAMPANA 500.00] PU 151.0264 -89.25 113.9797 -87.82
2003 [BELGRANO1 500.00] PU 168.6168 -88.83 164.5440 -89.08
2004 [HENDERS1 500.00] PU 156.8618 -75.05 113.1932 -78.04
2006 [HENDERS2 500.00] PU 94.3681 -72.59 70.3964 -73.10
2008 [OLAVARRI 500.00] PU 118.8291 -78.99 81.9367 -78.53
2010 [OLA.BB1 500.00] PU 124.6047 67.76 269.7264 36.13
2011 [OLA.BB2 500.00] PU 421.6793 30.91 246.5354 -54.16
2012 [OLA.AB1 500.00] PU 129.0975 76.15 265.6308 44 .64
2013 [OLA.AB2 500.00] PU 222.1371 63.27 341.9305 -8.10
2014 [PBUENAL 500.00] PU 89.7117 -74.64 64.9295 -74.14
2016 [PBUENA2 500.00] PU 89.7117 -74.64 64.9295 -74.14
2018 [ATUCHA 2 500.00] PU 143.0927 -89.97 124.3817 -89.47
2020 [25MAYO 500.00] PU 80.5386 -82.30 63.5828 -82.21
2049 [VIV.BB1 500.00] PU 31.3433 -77.35 29.5280 -78.23
2050 [VIVORATA 500.00] PU 31.3433 -77.35 29.5280 -78.23
2090 [RAMALLO 500.00] PU 135.6745 -90.92 148.8114 -90.91
2092 [AES PARA 500.00] PU 127.2509 -90.97 147.7355 -91.63
3000 [EZEIZA 500.00] PU 226.2540 -85.47 243.1622 -87.00
3002 [ABASTO 500.00] PU 178.2152 -85.68 149.0099 -84.87
3003 [EZBPASS 500.00] PU 144.7823 -88.11 107.5794 -84.09
3004 [RODRGUEZ 500.00] PU 250.8623 -87.84 243.2702 -88.59
3005 [EZE.GENETG01500.00] PU 169.2374 -86.78 149.0586 -86.15
3006 [EZE GENETG02500.00] PU 169.2084 -86.78 149.0511 -86.15
3007 [EZE GENETV03500.00] PU 175.3858 -86.60 163.5666 -86.73
4000 [R.OESTE 500.00] PU 162.5142 -89.60 156.3592 -89.21
4002 [R.COROND 500.00] PU 172.5191 -89.21 192.7888 -90.04
4004 [C.ELIA 500.00] PU 153.9453 -86.24 124.9311 -84.25
4006 [ROMANG 500.00] PU 49.4206 -87.52 39.3042 -87.47
4008 [SGDE.ARG 500.00] PU 153.9846 -83.64 173.7841 -83.92
4009 [GRAN.PNA 500.00] PU 81.1531 -86.98 68.5156 -87.45
4010 [S.TOME 500.00] PU 92.2750 -87.12 82.2071 -88.11
4012 [SGAC1500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4013 [SGAC2500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4014 [SGAC3500 500.00] PU 147.6251 -83.57 160.4118 -83.42
4015 [SGAC4500 500.00] PU 146.7060 -83.57 157.3366 -83.22
4018 [TERMINAL 500500.00] PU 141.6203 -89.37 136.7278 -88.83
5000 [YACYRETA 500.00] PU 157.8137 -75.05 185.5155 -76.13
5002 [RINCON 500.00] PU 156.8280 -75.15 180.8294 -76.00
5004 [RESISTEN 500.00] PU 82.9707 -81.86 76.1633 -83.22
5005 [P.PATRIA 500.00] PU 72.9658 -81.75 63.3523 -82.34
5006 [GRANFORMOSA 500.00] PU 39.8289 -85.74 36.5448 -87.54
5010 [GARACCAL 500.00] PU 48.1590 -77.63 28.8431 -73.21
5016 [CHACO 500.00] PU 51.8547 -85.69 39.7708 -85.67
5020 [GARACCAZ 500.00] PU 48.1590 -77.63 28.8431 -73.21
5030 [MERCEDES 500.00] PU 54.5550 -82.27 38.1451 -80.64
5253 [S.ISIDRO 500.00] PU 67.2530 =-77.12 55.0897 -76.40
6000 [ALMAFUE. 500.00] PU 98.4305 -90.07 101.7801 -90.37
6002 [A.CABRAL 500.00] PU 76.4587 -91.65 57.8841 -89.40
6004 [EMBALSE 500.00] PU 95.1641 -89.99 104.3884 -90.78
6006 [MALVINAS 500.00] PU 80.4557 -89.78 70.8992 -91.51
6008 [R.GRANDE 500.00] PU 79.1659 -90.07 88.7718 -90.92
6010 [LUJAN.SL 500.00] PU 51.1970 -87.97 44 .444¢6 -88.06
7000 [GRAN MZA 500.00] PU 52.2561 -83.24 50.9099 -84.46
7002 [RDIAMANT 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
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7003 [RDIAM.AC 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7005 [RDIAM.GM 500.00] PU 43.4892 -79.30 35.0300 -78.85
7010 [NVA.SJUAN 500.00] PU 35.8430 -85.43 35.1961 -86.87
7015 [RODEO 500.00] PU 24.4325 -87.03 21.9843 -87.57
8000 [BRACHO 500.00] PU 72.2376 -88.63 86.1005 -89.83
8002 [RECREO 500.00] PU 77.0136 -86.87 56.6010 -89.44
8004 [REC.MALV 500.00] PU 127.0438 -58.88 120.9734 -64.00
8006 [RIOJASUR 500.00] PU 41.5813 -91.96 35.9325 -94.37
8007 [COBOS 500.00] PU 58.3951 -86.08 56.6637 -86.71
8008 [JUANCITO 500.00] PU 47.6751 -86.13 42.7998 -85.75
8009 [MQUEM-CB 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8010 [MQUEMADO 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8011 [MQUEM-CH 500.00] PU 39.7649 -87.11 29.3791 -85.78
8012 [LAVALLE 500.00] PU 63.7065 -89.05 48.8827 -88.71
8013 [SANTIAGO 500.00] PU 44.5901 -90.66 34.1654 -91.53
8015 [RE.LA 500.00] PU 77.0136 -86.87 56.6010 -89.44
8120 [COBOS 345.00] PU 60.2166 -82.37 72.7850 -82.80
8122 [ALTIPLANO 345.00] PU 27.1372 -85.94 34.0893 -85.54
8130 [LA PUNA 345.00] PU 25.0400 -85.95 32.0244 -85.82
41000 [VHA Bl 500500.00] PU 64.3607 -56.67 68.6520 -59.89
43000 [AYO Bl 500500.00] PU 143.4315 -74.89 127.8058 -75.81
49100 [IPU Bl 500500.00] PU 228.1216 -40.25 265.7675 -41.52
49101 [MD B1 500500.00] PU 225.8665 -40.26 262.1667 -41.52
90000 [SU5500_B 500.00] PU 151.9857 -83.65 173.7750 -84.06
90011 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90012 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90013 [SU5500 B 500.00] PU 149.5097 -83.66 168.3226 -83.87
90014 [SU5500_B 500.00] PU 149.1212 -83.67 167.9959 -83.88
90080 [SJ5500_B 500.00] PU 139.7115 -86.21 116.5062 -83.98
90100 [MA5500 B 500.00] PU 67.1073 -87.93 79.2013 -87.68
90160 [BRU500 B 500.00] PU 66.8537 -88.37 76.0257 -87.83
90170 [PTI500 B 500.00] PU 60.1764 -89.18 70.0925 -89.20
90200 [MVB500_B 500.00] PU 67.3435 -88.06 79.0425 -87.82
90300 [MI5500 B 500.00] PU 60.8172 -88.28 69.9126 -87.70
90480 [ME5500 B 500.00] PU 17.7057 -90.72 17.5388 -89.65
90500 [PAL500_ B 500.00] PU 107.4575 -86.93 99.8972 -85.85
90511 [PAS5001B 500.00] PU 103.8001 -86.99 94.6639 -85.73
90512 [PA55002B 500.00] PU 103.8001 -86.99 94.6639 -85.73
90513 [PA55003B 500.00] PU 103.8001 -86.99 94.6639 -85.73
90700 [SC5500_B 500.00] PU 35.6683 -89.77 35.8162 -88.76

2. ESCENARIO PICO VERANO 2028/29

GUIA DE REFERENCIA TRANSENER 2021 - 2028
CASO: V29P - PICO 2028/29 - SADI: 31870 MW

OPTIONS USED:
- SET PRE-FAULT VOLTAGES AND PHASE SHIFT ANGLES TO POWER FLOW SOLUTION
- SET SYNCHRONOUS/ASYNCHRONOUS MACHINE POWER OUTPUTS TO POWER FLOW SOLUTION
- SET GENERATOR POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT
- SET INDUCTION MACHINE POSITIVE SEQUENCE REACTANCES TO SUBTRANSIENT
- TRANSFORMER TAP RATIOS AND PHASE SHIFT ANGLES UNCHANGED
- LINE CHARGING REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- LINE/FIXED/SWITCHED SHUNTS AND TRANSFORMER MAGNETIZING ADMITTANCE
REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- LOAD REPRESENTED IN +/-/0 SEQUENCES
- DC LINES AND FACTS DEVICES BLOCKED
- IMPEDANCE CORRECTIONS APPLIED TO TRANSFORMER ZERO SEQUENCE IMPEDANCES
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THREE PHASE FAULT X----LG FAULT---X
Xemmm = BUS - ——————————- X /I+/ AN (I+) /310/ AN (I+)
10 [NPMADRYN 500.00] PU 117.9830 -61.47 95.0403 -63.43
11 [NPMD.CHL 500.00] PU 32.3231 99.77 42.0483 100.42
12 [SCN_500 500.00] PU 62.0530 -54.26 47.6224 -55.10
13 [NPMD.CL2 500.00] PU 32.3231 99.77 42.0483 100.42
15 [RSCRUZ 500.00] PU 64.9919 -49.21 52.0762 -48.52
16 [COMODORO 500.00] PU 87.2634 -56.67 62.3612 -57.81
17 [CRO.NPMD 500.00] PU 26.2750 105.88 38.7295 102.76
18 [CRI.NPMD2 500.00] PU 26.2757 105.88 38.7308 102.76
19 [ESPERANZ 500.00] PU 30.9803 -50.58 26.1374 -50.72
23 [RSC.SCN1 500.00] PU 69.2119 119.01 109.9478 106.92
24 [RSC.CRI2 500.00] PU 59.2084 118.55 90.8868 108.85
25 [CONDOR.CLIFF500.00] PU 68.7231 -39.03 76.9905 -39.26
26 [BARRANCOSA 500.00] PU 69.0024 -42.59 68.3131 -42.25
85 [FOZ-500-50HZ500.00] PU 214.7611 -42.33 242.1202 -43.37
86 [IBIUNA---345345.00] PU 178.9462 -101.60 188.8318 -101.67
100 [FUTAL330 330.00] PU 26.0794 -42.14 33.4239 -42.60
200 [PMADR330 330.00] PU 52.2751 -59.04 59.5712 -60.61
210 [APPA330A 330.00] PU 48.8743 -58.98 53.1045 -60.52
211 [APPA330B 330.00] PU 48.8733 -58.98 53.1031 -60.52
213 [APPA330C 330.00] PU 48.8730 -58.98 53.0543 -60.08
224 [NPMAD330 330.00] PU 52.2813 -59.11 59.5205 -60.65
1000 [CHOCON 500.00] PU 210.6340 -65.29 202.0573 -65.09
1002 [P.AGUILA 500.00] PU 130.4362 -62.31 138.0357 -62.17
1004 [CHOCONOE 500.00] PU 211.4533 -65.29 199.7024 -64.78
1006 [CHOE.CH 500.00] PU 67.0695 87.10 113.6535 74.79
1007 [CHOE.PA 500.00] PU 92.0417 88.92 170.3675 70.20
1008 [CH.CHOEL 500.00] PU 163.8642 -66.36 95.6292 -63.27
1010 [CHOE.BB1 500.00] PU 49.1443 105.47 76.1093 97.72
1011 [CHOE.BB2 500.00] PU 77.5803 102.80 141.1812 86.96
1012 [C.COSTA 500.00] PU 152.5424 -67.26 124.5503 -64.84
1013 [CHOE.BB3 500.00] PU 49.1559 105.47 76.1316 97.72
1014 [T.AGUI1 500.00] PU 134.4206 -62.41 140.6458 -62.00
1016 [ALICURA 500.00] PU 97.7379 -61.68 101.7286 -61.48
1018 [C.H.CHOC 500.00] PU 209.4254 -65.28 201.2384 -65.13
1019 [CHIHUI-I 500.00] PU 76.7657 -68.86 76.4797 -69.42
1020 [L.LATA 500.00] PU 93.2220 -65.98 95.0427 -66.09
1022 [PPLEUFU 500.00] PU 111.2437 -62.17 98.6406 -60.48
1024 [P.BAND. 500.00] PU 126.4265 -66.78 119.3006 -66.09
1025 [A.CAJON 500.00] PU 126.6629 -66.33 92.7945 -64.75
1026 [PUELCHE1 500.00] PU 99.6187 -74.30 64.9328 -73.44
1028 [PUELCHE2 500.00] PU 149.1792 -61.65 82.8411 -60.45
1030 [MACACHIN 500.00] PU 62.9390 -76.69 41.1824 -75.51
2000 [B.BLANCA 500.00] PU 152.1619 -74.47 115.7202 -74.68
2001 [GUIBROWN 500.00] PU 101.3936 -75.37 87.4179 -76.07
2002 [CAMPANA 500.00] PU 196.5584 -89.12 193.5065 -89.55
2003 [BELGRANO1 500.00] PU 201.6197 -89.13 204.7939 -90.02
2004 [HENDERS1 500.00] PU 143.7826 -77.86 106.4143 -80.46
2005 [BELGRANO2 500.00] PU 251.1826 -88.27 256.2285 -89.28
2006 [HENDERS2 500.00] PU 94.0311 -74.23 69.7382 -75.10
2008 [OLAVARRI 500.00] PU 124.7733 -80.74 85.2478 -80.36
2010 [OLA.BB1 500.00] PU 123.5699 65.74 257.3902 37.75
2011 [OLA.BB2 500.00] PU 414.4302 31.09 264.1838 -54.00
2012 [OLA.AB1 500.00] PU 105.5330 77.80 205.6946 56.89
2013 [OLA.AB2 500.00] PU 167.7631 69.75 343.2487 17.67
2014 [PBUENAL 500.00] PU 103.1468 -76.04 71.9540 -75.40











[ITREE-LAT

Instituto de Investigaciones

UNIVERSIDAD IT-1875-21 Revl

Tecnoldgicas para Redes y Equipos NAC'ONAL Anexo 11
Eléctricos / Laboratorio de Alta Tension
’ DE LA PLATA All-6-
FACULTAD DE INGENIERIA

2016 [PBUENAZ 500.00] PU 103.1468 -76.04 71.9540 -75.40
2018 [ATUCHA 2 500.00] PU 247.7101 -88.00 235.4447 -88.37
2020 [25MAYO 500.00] PU 72.0684 -83.41 56.6820 -83.63
2030 [CHARLONE 500.00] PU 100.8803 -79.44 57.6775 -82.95
2031 [CHN.RDI 500.00] PU 239.9200 12.29 151.0647 -63.89
2042 [CHN.HIG 500.00] PU 137.7732 -57.06 76.6051 -70.95
2049 [VIV.BB1 500.00] PU 173.0827 36.01 246.3322 -22.40
2050 [VIVORATA 500.00] PU 89.4001 -80.40 60.1437 -81.63
2051 [VIV.PLO1 500.00] PU 233.9521 17.18 182.3217 -37.40
2070 [OHIGGINS 500.00] PU 141.6143 -82.22 77.2305 -84.55
2090 [RAMALLO 500.00] PU 160.1348 -90.35 168.2367 -90.23
2092 [AES PARA 500.00] PU 149.9799 -90.33 167.7934 -90.99
3000 [EZEIZA 500.00] PU 211.1405 -88.21 233.0322 -89.53
3002 [ABASTO 500.00] PU 169.0146 -87.95 151.9343 -87.20
3003 [EZBPASS 500.00] PU 98.5031 -87.92 66.2229 -83.69
3004 [RODRGUEZ 500.00] PU 205.8578 -87.87 193.1809 -88.84
3005 [EZE.GENETG01500.00] PU 160.7075 -89.14 145.1728 -88.29
3006 [EZE GENETG02500.00] PU 160.6798 -89.14 145.1653 -88.29
3007 [EZE GENETV03500.00] PU 166.5844 -88.95 158.9256 -88.84
3008 [OSCARSMI 500.00] PU 176.3353 -89.77 155.2243 -89.81
3009 [PLOMER 500.00] PU 237.2010 -85.96 217.5591 -86.90
3010 [RODBPASS 500.00] PU 183.6670 -88.33 150.7825 -87.25
3012 [PLO.HIG 500.00] PU 145.7649 70.01 159.6393 70.22
3013 [EZEBPASS2 500.00] PU 109.3795 -87.94 74.5754 -85.14
3014 [EZ.PLO1 500.00] PU 166.6742 -89.41 151.5950 -89.57
3015 [EZ.PLO2 500.00] PU 166.6742 -89.41 151.5950 -89.57
4000 [R.OESTE 500.00] PU 176.6828 -89.89 165.2545 -89.46
4002 [R.COROND 500.00] PU 188.1015 -89.90 206.9631 -90.74
4004 [C.ELIA 500.00] PU 164.1522 -86.94 130.5510 -84.83
4006 [ROMANG 500.00] PU 63.8149 -87.56 45.4423 -88.13
4007 [RM.RS 500.00] PU 67.5594 -87.61 51.4424 -88.54
4008 [SGDE.ARG 500.00] PU 160.7673 -84.78 179.7234 -85.08
4009 [GRAN.PNA 500.00] PU 100.7464 -89.54 78.6989 -89.29
4010 [S.TOME 500.00] PU 128.5296 -89.84 105.9273 -90.22
4012 [SGAC1500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4013 [SGAC2500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4014 [SGAC3500 500.00] PU 153.8056 -84.71 165.4131 -84.56
4015 [SGAC4500 500.00] PU 152.8413 -84.71 162.1732 -84.35
4018 [TERMINAL 500500.00] PU 151.5195 -90.06 143.2126 -89.43
5000 [YACYRETA 500.00] PU 175.0770 -77.37 205.7398 -78.46
5002 [RINCON 500.00] PU 173.8310 -77.48 199.8476 -78.30
5004 [RESISTEN 500.00] PU 96.3590 -84.33 88.3299 -86.38
5005 [P.PATRIA 500.00] PU 81.2145 -84.61 68.9871 -85.47
5006 [GRANFORMOSA 500.00] PU 41.8355 -89.34 37.2536 -91.36
5010 [GARACCAL 500.00] PU 49.5732 -79.80 29.2444 -75.21
5016 [CHACO 500.00] PU 66.1898 -87.57 51.6541 -89.11
5020 [GARACCAZ 500.00] PU 49.5732 -79.80 29.2444 -75.21
5030 [MERCEDES 500.00] PU 55.6004 -83.93 38.5787 -82.31
5253 [S.ISIDRO 500.00] PU 69.8807 -79.49 56.3064 -78.75
6000 [ALMAFUE. 500.00] PU 113.3061 -91.71 113.4482 -91.84
6002 [A.CABRAL 500.00] PU 83.1823 -92.62 65.7634 -91.33
6004 [EMBALSE 500.00] PU 108.3004 -91.67 115.5453 -92.35
6006 [MALVINAS 500.00] PU 115.3388 -90.81 92.8576 -92.42
6007 [SFRANSCO 500.00] PU 81.1294 -92.92 59.7111 -92.83
6008 [R.GRANDE 500.00] PU 88.2140 -91.78 96.5674 -92.57
6010 [LUJAN.SL 500.00] PU 57.3138 -89.98 47.5163 -89.82
7000 [GRAN MZA 500.00] PU 81.2162 -85.24 70.5567 -86.25
7002 [RDIAMANT 500.00] PU 104.2311 =77.12 66.4628 -76.98











[ITREE-LAT

Instituto de Investigaciones

UNIVERSIDAD IT-1875-21 Revl

90700 PU 35.8377 -90.45 35.9249 -89.44

Tecnoldgicas para Redes y Equipos NAC'ONAL Anexo 11
Eléctricos / Laboratorio de Alta Tension
’ DE LA PLATA All7-
FACULTAD DE INGENIERIA
7003 [RDIAM.AC 500.00] PU 143.2573 65.58 242.8188 39.76
7005 [RDIAM.GM 500.00] PU 104.2311 -77.12 66.4628 -76.98
7006 [RDIAM.CHI 500.00] PU 138.9948 68.07 334.8360 10.94
7007 [RDI.CHN 500.00] PU 280.6742 71.23 290.7091 -29.57
7010 [NVA.SJUAN 500.00] PU 55.9560 -88.60 52.7844 -90.05
7015 [RODEO 500.00] PU 45.2747 -91.63 36.3111 -91.39
8000 [BRACHO 500.00] PU 78.5384 -92.68 92.0427 -93.97
8002 [RECREO 500.00] PU 108.5854 -87.03 68.7992 -89.97
8004 [REC.MALV 500.00] PU 146.7779 33.18 204.3978 3.21
8006 [RIOJASUR 500.00] PU 61.7950 -92.41 48.5542 -93.96
8007 [COBOS 500.00] PU 70.3824 -89.01 64.0681 -90.51
8008 [JUANCITO 500.00] PU 54.9915 -89.78 46.7370 -90.09
8009 [MQUEM-CB 500.00] PU 93.2427 -73.00 49.7652 -82.26
8010 [MQUEMADO 500.00] PU 62.7933 -87.49 39.1399 -87.15
8011 [MQUEM-CH 500.00] PU 92.5494 -79.28 49.4705 -82.92
8012 [LAVALLE 500.00] PU 73.5403 -91.86 55.6708 -91.68
8013 [SANTIAGO 500.00] PU 49.3706 -93.45 41.2505 -95.57
8015 [RE.LA 500.00] PU 108.5854 -87.03 68.7992 -89.97
8120 [COBOS 345.00] PU 64.1403 -87.30 76.5125 -87.86
8122 [ALTIPLANO 345.00] PU 27.3635 -88.90 34.3183 -88.52
8130 [LA PUNA 345.00] PU 25.2210 -88.82 32.2150 -88.70
41000 [VHA Bl 500500.00] PU 64.7986 -58.81 68.9699 -62.00
43000 [AYO Bl 500500.00] PU 156.9943 =-77.23 136.0633 -78.05
49100 [IPU Bl 500500.00] PU 228.2802 -42.21 265.8958 -43.48
49101 [MD Bl 500500.00] PU 226.0253 -42.22 262.2939 -43.48
90000 [SU5500 B 500.00] PU 158.4623 -84.78 179.6056 -85.21
90011 [SU5500 B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90012 [SU5500_B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90013 [SU5500_B 500.00] PU 155.7550 -84.80 173.7663 -85.01
90014 [SU5500 B 500.00] PU 155.3473 -84.80 173.4289 -85.02
90080 [SJ5500 B 500.00] PU 146.4362 -86.96 120.0705 -84.65
90100 [MA5500 B 500.00] PU 67.7823 -88.63 79.8327 -88.40
90160 [BRU500_B 500.00] PU 67.5279 -89.07 76.6084 -88.54
90170 [PTI500 B 500.00] PU 60.6912 -89.87 70.5569 -89.91
90200 [MVB500 B 500.00] PU 68.0205 -88.76 79.6681 -88.53
90300 [MI5500 B 500.00] PU 61.3543 -88.98 70.3870 -88.41
90480 [ME5500 B 500.00] PU 17.7393 -91.39 17.5573 -90.32
90500 [PAL500_ B 500.00] PU 110.4574 -87.66 101.7097 -86.57
90511 [PA55001B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90512 [PA55002B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
90513 [PA55003B 500.00] PU 106.5849 -87.71 96.2783 -86.44
[ ]

SC5500_B 500.00
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DISPOSICION.- PARQUE EOLICO LOMA BLANCA VI S.A. a Xin LiU.-
ESCRITURA NUMERO OCHOCIENTOS BIECIOCHO.- En la ciudad de
Buenos Aires, Capital de la RepUblica Argentina, a los veintitrés dias del mes
de diciembre del afio dos mil veinte, ante mi Escribano autorizante comparece
Shichang LIU, chino, casado, nacido el 11 de enero de 1987, titular del

Pasaporte chino nimero EF4888599. con domicilio en la calle, con domicilio

en la calle Ingeniero Fennen 37, Puerto Madryn, Provincia de Chubut. persona

Capaz y de mi conocimiento, de lo que doy fe, como de que concurre a este

o acto en su carjcter de Director Titular de PARQUE EOLICO LOMA BLANCA

11 VI8.A., con sede social en la calle Bouchard 680, piso 19 de esta ciudad, y en

24

2z

: representacion de la misma, justificando la existencia legal de la sociedad yla

personeria invocada con los siguientes elementos: a) Estatutos Sociales

segun escritura 395 de fecha 9 de junio de 20186, pasada ante el Escribano de

s esta ciudad, Sebastian Corradi, al folio 1138 del Registro 222 de su
= adscripeion, inscripta en la Inspeccién General de Justicia con fecha 13 de

7 julio de 2016 bajo el nimero 12570 del Libro 80 de Sociedades por Acciones

b) reforma de estatutos segin asamblea de fecha 22 de junio de 2018,

¢ inscripta en el citado organismo con fecha 03 de diciembre de 2018 bajo el
o ndmero 23149 del Libro 92 de Sociedades por Acciones; ¢ ) reforma integral
' de Estatutos segin actas de Asamblea de fechas 19/07/2018, 19/09/2018,
- 26/09/2018, 11/10/2018, 15/11/2018 y 10/01/2019, inscriptas conjuntamente

3 en la Inspeccion General de Justicia con fecha 22 de mayo de 2019 bajo el

numero 9764 del Libro 95 de Sociedades por Acciones: d) actas de Asamblea

y de Directorio de fecha 23 de septiembre de 2019 en la que se designaron los
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miembros del Directorio y se distribuyeron los cargos en el mismo, las que se

inscribieron en la Inspeccién General de Justicia con fecha 23 de octubre de -

2019 bajo el nimero 21681 del Libro 97 de sociedades por acciones; e) Actas
de Asamblea y de Directoric de fecha 14 de febrero de 2020 en la que por
renuncia de una Directora se designd Director Titular al compareciente y se
reorganizo el Directorio; y f) Acta de Directorio de fecha 21 de diciembre de
2020 en la que se resolvié el otorgamiento de la presente, la que se transcribe
mas adelante.- Como Escribano autorizante dejo constancia que se agregan al
folio 1500 del protocolo afic 2018 de este Registro, fotocopia certificada de los
estatutos sociales, agregandose al folio 1030 del protocoio corriente, copias
autenticadas de los elementos citados en los puntos b), c) yd) y a la presente
fotocopias certificadas de las actas citadas en el punto e).- Y por ante mi el
compareciente, en el caracter invocado y justificado, y asegurando la vigencia
de su representacién, que le otorga facultades suficientes para este
otorgamiento DICE: Que por reunién de directorio de fecha 21 de diciembre de
2020 se resolvio el otorgamiento de un PODER GENERAL DE
ADMINISTRACION Y DISPOSICION, segin asi resulta del acta transcripta al
folio 79 del Libro de Actas de Directorio nimero 1, rubricado ante la Inspeccién
General de Justicia con fecha 3 de agosto de 2016 bajo el numero 46525-16,
que tengo a la vista y copiada es del siguiente tenor: “Acta de
Directorio N° 40: A los 21 dias del mes de diciembre de 2020, se retine a
distancia el Directorio deParque Edlico Loma BlancaViS.A. (la
“Sociedad”), de conformidad con la Resolucién General N°11/2020 de la
Inspeccion General de Justiciay el articulo séptimo del Estatuto Social,

dejandose constancia de que se encuentran presentes el Sr. Peitian Ling,
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L;u S:endo las 12:00 horas, se da

quien preside la reunién y el Sr. Shichan
comienzo a la reunion a fines de donsiderar el siguiente temario: 1
Otorgamiento de Poder General de Abministracién y Disposicién. Acto
seguido, se pone a consideracién el primer punto del temario: “Otorgamiento
de Poder General de Administracion y Disposicion”. Al respecto, el Sr. Ling
manifiesta que resulta  necesario otorgar unpoder general amplio de
administracién y disposicion a favor del Sr. Xin LiU para afrontar la puesta en
marcha de sus negocios. En consecuencia, por unanimidad de votos
se resuelve oforgar un poder general de administracion y disposicion a favor
del Sr. XINLIU (Pasaporte N° EI0465547) para que en nombre y
representacion de la Sociedad, y en forma individual pueda realizar los
siguientes actos: A) ADMINISTRACION: administrar todos los bienes
muebles, inmueble y semovientes que actualmente posea la Sociedad
mandante o que ingresen a su patrimonio por cualquier causa, razon o titulo,
con facultades de efectuar en ellos las reparaciones que fueran necesarias
para su mantenimiento y conservacion; hacer y pagar los gastos propios de la
administracién y los que originen las refacciones de los bienes, tasas e
impuestos de toda indole; cobrar y pagar cuentas, alquileres, créditos de
cualquier naturaleza y origen; aceptar cesiones de derechos, créditos, valores,

daciones en pago u otras garantias, aceptar, impugnar y verificar pagos por

consignacion; aceptar renuncias de derechos; contratar locaciones de

< servicios como locador ¢ locatarios y seguros y pagar las primas y cobrar las

' indemnizaciones; celebrar toda clase de contratos relacionados con la

administracion, exigir fianzas o cauciones; retirar la correspondencia epistolar

5y telegrafica y los valores, giros, certificados, cargas y encomiendas aéreas,
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terrestres o maritimas del interior o del exterior del pais. B) TRAMITES
ADMINISTRATIVOS: efectuar las gestiones que fueran necesarias ante las
administraciones publicas y autoridades Nacionales, Provinciales o
Municipales, sus Ministerios, Secretarias, Direcciones, dependencias y
reparticiones en general, entidades centralizadas, descentralizadas,
auténomas y/o autarquicas, empresas y sociedades del Estado y sociedades
de economia mixta; Ministerio de Trabajo, Empleo y Seguridad Social de la
Nacion, su Secretaria, Direcciones, dependencias y reparticiones, Correo,
Direccién General de Rentas; Administracién Nacional de la Seguridad Social;
Administracion Federal de Ingresos Pdblicos; Banco Central de Ia Republica
Argentina; Inspeccion General de Justiciay demas registros publicos
de comercio en el ambito provincial; Procuracién del Tesoro de la Nacidn:
Tribunal Fiscal de la Nacién; Tribunal Fiscal de Apelaciones de la Provincia de
Buenos Aires; Direccion General Impositiva; Direccion General de Aduanas,
Direccion Provincial de Rentas de la Provincia de Buenos Aires y las

respectivas de cualquier otra provincia; Tribunal Municipal de Faltas; Registro

de Créditos Prendarios; Registro de la Propiedad Industrial, Intelectual. de la

Propiedad Inmueble, de la Propiedad del Automotor y de Marcas y Patentes;
Policia Federal Argentina; Policia de la Provincia de Buenos Aires y Policias
de las distintas provincias; Empresas de Telecomunicaciones; Empresas de
Ferrocarriles, empresas de transportes de todo tipo ya sea terrestres,
maritimas y/o aéreas y, en general, empresas publicas o privadas que presten
servicios publicos. La precedente mencién es simplemente enunciativa y de
ninguna manera restringe o limita el caracter amplio de la representacion aqui

otorgada para actuar ante los distintos organismos de la Administracion
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solicitudes, peticiones, denuncias, d cargos, escrifos, escrituras,

documentos, informes, planos, certificadd 8, tituios, notas, declaraciones
juradas, justificativos y comprobantes; pagar derechos y tasas, aportes y
contribuciones; formular impugnaciones, ofrecer y producir pruebas; apelar
resoluciones; solicitar inspecciones; interponer recursos administrativos,
realizar todos los actos procesales legisiados en la Ley de Procedimientos
Administrativos y sus reglamentaciones, y en cualesquiera otras normas que
reglen procedimientos especiales relacionados con la materia administrativa,
notificarse de resoluciones, consentirlas o apelarlas; hacer reserva de

derechos, reclamos sobre impuestos y sobre valuaciones: exigir recibos y

finiquitos; solicitar exoneraciones de multas, permisos y/fo comprobantes;

5 efectuar protestos y protestas; protocolizar instrumentos puiblicos y/o privados;

hacer rectificaciones, ratificaciones, aclaratorias, aceptaciones, intimaciones,
emplazamientos y citaciones y finalmente practicar cuantos mas actos,
tramites y diligencias sean conducentes al mejor desempefio de este
mandato. C) LABORALES: celebrar contratos de trabaje;* tomar empleados,
obreros, fijar sus remuneraciones y despedidos en nombre de la Sociedad:
arribar e implementar acuerdo congciliatorios; suscribir y enviar cartas
documento y telegramas; prorrogar y rescindir contratos de locacion de
servicios y proceder en nombre de la Sociedad a firmar certificados de

servicios, sueldos, aportes y contribuciones efectuados con destino a los

- organismos de seguridad social, certificados de ftrabajo y demas

documentacién relative a la seguridad social y de indole laboral y realizar

® cuantos mas actos, gestiones y diligencias sean conducentes al mejor

v~
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desempefio del presente mandato. D) TRAMITES BANCARIOS: suscribir

todo tipo de contratos y/o compromisos: endosar cheques, érdenes de pago,

documentos y valores para su depdsito en las cuentas de la Sociedad; solicitar

estados de cuentas y depositar titulos, acciones y otros valores; solicitar
libretas de cheques; solicitar la apertura y/o el cierre de todo tipo de cuentas
tales como: cuenta corriente, caja de ahorros o cuenta corriente especial; librar
cheques y drdenes de pago; efectuar depésitos a plazo; retirar valores
depositados en custodia; solicitar la apertura de créditos comerciales de todo
tipo relacionados con la importacion de materias primas 0 maquinarias o
cualquier otra mercaderia; otorgar y firmar recibos y otros descargos; tomar
leasing; efectuar transferencias al exterior; firmar declaraciones juradas de
comercio exterior, comprar y/o vender cambios, suscribiendo los respectivos
contratos; comprar y vender en moneda extranjera; renovar acuerdos en
cuenta corriente; constituir warrants, endosar cheques, letras, pagarés y/o
warrants; descontar cheques, letras y pagarés; firmar trust receipts; ceder y

negociar cartas de crédito; firmar toda clase de pagarés, letras de cambio y

aceptar estas Ultimas; cobrar y percibir y obtener avales, fianzas y otras-

garantias; abrir, acceder y cerrar cajas de seguridad; aceptar letras; afianzar,
avalar, incluyendo sin limitacidn el aval de letras de cambio y pagarés;
constituir, cancelar y/o cobrar plazos fijos; caucionar titulos de crédito y
acciones; comprar y vender titulos y acciones; contra garantizar, dar
en factoring; firmar declaraciones juradas; tomar préstamos de dinero ya sea
en forma de adelanto en cuenta corriente 0 mediante el descuento de
documentos propios o de terceros; otorgar contragarantias a favor de los

bancos por las garantias que éstos presenten al Banco Central de la

el

e
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Nacional, Provincial o Municipal: y realizar puantos mas actos con entidades

financiaras bancarias y no bancarias sean fonducentes al mejor desempefio
de este mandato. E) LOCACION: dar o tomar en arrendamiento o subarriendo
bienes muebles e inmuebles, ajustando en cada caso los precios, plazos y

condiciones de la locacion o sublocacién, con facultad para oforgar, aceptar,

7 rescindir, modificar, renovar y prorrogar los contratos respectivos, ceder o

13
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aceptar cesiones de locacion, cobrar y percibir los alquileres o arrendamientos,
exigir fianzas, depdsitos y exigir de los locatarias o sublocatarios el pago de
impuestos y reparaciones a su cargo. F) COBRANZAS EXTRAJUDICIALES:

exigir el cumplimiento de las obligaciones, cualquiera fuese su naturaleza u

~objeto, de que sea acreedor la Sociedad mandante, cobrar y percibir las

sumas, objetos, titulos y valores que a cualquier titulo sean debidos al mismo,
otorgando los recibos correspondientes, aceptar daciones en pago, ya sea
referidas a obligaciones anteriores o posteriores a este acto.
G) CONTRATOS: suscribir en nombre de la Sociedad contratos, en especial
pero en ninguna forma limitado a contratos de constitudién, modificacién o
extincion de derechos, ajustando en cada caso los precios, plazos y

condiciones de tales acuerdos y contratos, con facultad para celebrar, otorgar,

¢ aceptar, rescindir, modificar, ejecutar, renovar o prorrogar los contratos

respectivos, negociar y/o estipular las cldusulas de estilo, ceder o aceptar

* cesiones de los mismos, abonar, cobrar y percibir precios y reajustes, exigir

¢ fianzas, depdsitos y cualquier otra garantia, suscribir todos los instrumentos

publicos y/o privados que fueren necesarios y/o convenientes en relacion a los

% contratos antes mencionados, incluyendo notificaciones, comunicaciones,
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notas y formularios. H) LICITACIONES: presentarse en representacién de Ia
Sociedad en licitaciones publicas o privadas de todo tipo y ante cualquier
entidad privada y/o los gobiernos nacionales, provinciales y/o municipales y
otras autoridades publicas de la Republica Argentina, y presentar ofertas y
garantias cuando sea necesario, en relacién con ello, depositando efectivo o
bonos, con garantias personales 0 bancarias o cualquier tipo de garantia que
resulte necesaria, retirar las garantias mencionadas precedentemente;
presentar consultas, impugnar cualquier decision dentro del proceso licitatorio
y defender cualquier impugnacion presentada por terceros; presentar cualquier
solicitud o documentos y realizar cualguier otro acto necesario a fin de
representar a la Sociedad y defender sus intereses en cualquier licitacién; y
- finaimente practicar todos los actos y diligencias que se requieran y sean
necesarios para la celebracion y ejecucién de los contratos
mencionados, para el mejor desempefio del presente mandato. El presente
poder no podra ser sustituido en forma total ni parcial y tendra vigencia hasta

el 28 de febrero de 2024. El mandatario debera rendir cuentas al mandante en

cada oportunidad que asi les sea requerido por este y de conformidad con lo

previsto en el articulo 858 y conc. del Cédigo Civil y Comercial. El presente
poder podra ser revocado en cualquier momento por el mandante sin que ello
de derecho a los mandatarios @ indemnizacion alguna. No corresponde
contraprestacion adicional a favor del mandatario en virtud del presente
mandato en atencibn a que su objeto integra las labores .por las
que el mandatario ya percibe una remuneracién. Asimismo, se resuelve por
unanimidad autorizar a los Sres. Directores a otorgar las escrituras publicas

correspondientes a los actos antes aprobados. No habiendo mas asuntos que
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tratar, se levanta la sesién siendo las 12.30 horas. Siguen las firmas”.- Es

copia fiel, doy fe.- Y el compareciente CONTINUA DICIENDO: Que llevando a
efecto lo resuelto por el Directorio con fecha 21 de diciembre de 2020, otorga
PODER GENERAL DE ADMINISTRACION Y DISPOSICION a favor del
sefior Xin LIU, titular del Pasaporte nimero El0465547, para que en nombre y
representacion de la sociedad mandante, lo ejerza con el objeto y extension de
facultades que surgen del acta precedentemente transcripta, cuyos términos a
sus efectos se dan aqui por reproducidos.- Ef presente poder no podra ser
sustituido en forma total ni parcial y tendra vigencia hasta el 28 de febrero de
2024.- Y el compareciente solicita se expida copia de la presente para el

mandatario.- LEIDA la escritura por el autorizante, se ratifica en su contenido,

'+ asi la otorga y firma por ante mi, de todo lo que doy fe.- SHICHANG LIU.- Hay

un selio.- Ante mi: RAUL M. VEGA OLMOS.- CONCUERDA con la escritura

matriz que pasé bajo el nimero ochocientos dieciocho al folio dos mil

5 cuatrocientos trece del Registro doscientos treinta y uno a mi cargo.- Para el

mandatario expido la presente Primera Copia en cinco sellos de Actuacion
Notarial numerados correlativamente del N025573751 al presente, que firmo y
sello en el lugar de su otorgamiento, el dia cinco de enero de dos mil

veintiuno.-

ESCRIBANO
ot 2760
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EL COLEGIO DE ESCRIBANOS de la Ciudad de Buenos Aires,

- Capital Federal de la Republica Argentina, en virtud de las

facultades que le confiere Ia ley  organica vigente,

LEGALIZA la firma y sello del escribano
RAUL MARIANQ VEGA OLMOS obrantes en

el documento anexo expedido con fecha 05/01/2021 vy
firmado por el referido escribano en Foja N°

N-25673755 . La presente legalizacion, no juzga sobre el

contenido y forma del documento y puede ser verificada en la

- pagina web del Colegio de Escribanos de la Ciudad

" . . .
~de Buenos Aires. www.colegio-escribanos.org.ar

iz

Firmado Digitalmente por Colegio de Escribanos
de Ja Ciudad de Buenos Aires. Escribano
iegalizador DONATELLA PASQUINI, Matricula
5661, Buenos Alres, 07/01/2021 10.01:06























DIR 883.21/DIR N° 0560-21.zip
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2/8/2021 Correo de Transener - Fwd: Acuse de recibido

Y _
//A HAMRA, LEONORA <leonora.hamra@transener.com.ar>

Fwd: Acuse de recibido
1 mensaje

URCIUOLO, MARIA TERESA <maria.urciuolo@transener.com.ar> 30 de julio de 2021, 09:50

Para: CARLOS ALBERTO GARCIA <carlos.garcia@transener.com.ar>, SEBASTIAN ANDRES CONTRERA
<Sebastian.Contrera@transener.com.ar>, Leonora HAMRA <leonora.hamra@transener.com.ar>

Acuse de recibo de ENRE por Nota DIR 560/21

Maria Teresa Urciuolo

@Transener Secretaria de Direccion General
Av. Paseo Coldén 728 - Piso 6
- Ciudad Auténoma de Buenos Aires (1063)
A Transba

Argentina

Tel.: (54-11) 5167-9101

Cel: (54-9-11) 2282-9099
maria.urciuolo@transener.com.ar

---------- Forwarded message ---------
De: <ENRE@enre.gob.ar>

Date: vie, 30 jul 2021 a las 9:38
Subject: Acuse de recibido

To: <maria.urciuolo@transener.com.ar>

Referencia: Nota DIR N° 560/21

Por la presente se deja constancia que la documentacién recibida a través
del "Formulario para Mesa de Entradas" fue ingresada quedando bajo numero
de registro GDE: IF-2021-68667735-APN-SD#ENRE

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD.

Este mensaje y la informacion incluida en él es confidencial y esta dirigida Unicamente al destinatario. Puede
contener informacion privilegiada, confidencial, amparada por el secreto profesional y/o que no deba ser revelada. Si
Usted ha recibido este mail por error, por favor comuniquenoslo inmediatamente via e-mail y tenga la amabilidad de
eliminarlo de su sistema. Queda notificado que no debera copiar este mensaje ni utilizar, divulgar, publicar o distribuir
su contenido de modo alguno. Todo mensaje enviado a esta direccion de correo electrénico puede ser sujeto a
inspecciodn por alguien distinto de su receptor originario. La transmisidén de e-mails no garantiza que el correo
electronico sea seguro o libre de error. Por consiguiente, no manifestamos que esta informacién sea completa o
precisa. Toda informacion esta sujeta a alterarse sin previo aviso.

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=388df7ca40&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1706713472867965393%7Cmsg-f%3A1706713472... 1/1
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Buenos Aires, 29 de julio de 2021
Nota DIR N° 0560/21

Sra. Interventora

Dra. Maria Soledad Manin

Ente Nacional Regulador de la Electricidad
Av. E. Madero 1020 - 8° Piso

(CT1106ACX) Buenos Aires

Ref.: ET Puerto Madryn - Segundo Banco de Transformacion 500/132 kV 600 MVA.

De nuestra mayor consideracion.

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., continuando con nuestra Nota
DIR N° 0486/21, por la cual se remitio la Solicitud de Ampliaciéon presentada por
el Parque Edlico Loma Blanca VI ante esta Transportista y que consistente en la
provisién e instalacion de un segundo banco de transformacion 500/132 kV 600
MVA en la ET Puerto Madryn.

La Solicitud presentada se encuadra bajo el Titulo Il “Ampliaciones de la
Capacidad de Transporte por Contratos Entre Partes” del Reglamento de
Acceso a la Capacidad Existente y Ampliacion del Sistema de Transporte de
Energia Eléctrica comprendido en el Anexo 16 de Los Procedimientos.

En ese sentfido, del andlisis a la documentacion presentada, vy
considerando los requerimientos de la normativa aplicable, se realizan los
siguientes comentarios:

1. Descripcion y caracteristicas de las instalaciones existentes

La ET Puerto Madryn, sobre la cual TRANSENER realiza la operacion y
mantenimiento, cuenta con una playa de 500 kV de dos barras con filosofia de
interruptor y medio. La misma, posee dos salidas de linea, una hacia la ET Choele
Choel con un banco de capacitores serie de 378 MVAr y otra hacia la ET Santa
Cruz Norte, dos campos de acometida de transformacion, al cual se vincula un
banco de transformacion 500/330 kV 450 MV A con su fase de reserva de rdpida
vinculacion y un banco de transformacién 500/132 kV 600 MVA con su fase de
reserva de répida vinculacion.

Av. Paseo Coldn 728, 92 piso o (54-11) 5167 » 9200 www.transener.com.ar
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Por ofra parte, la playa de 132 kV de configuracién doble barra con acoplador
cuenta con 6 campos de salida de lineas a los cuales, a través de la transportista
TRANSPA, se vinculan los parques edlicos del dreaq, incluido el Parque Edlico
Loma Blanca VI.

2. Descripcion y caracteristicas técnicas de las instalaciones que
constituyen la Ampliacién

La Ampliacion propuesta consiste en la prolongacion de la barra de 500 kV para
permitir la construccion de una nueva calle a la cual acometerd un nuevo
banco de transformacién 500/132 kV 600 MVA, conformado por tres
transformadores monofdasicos de 500/132 kV 200 MVA mds una fase de reserva.

Dicho banco de transformacion, serd de caracteristicas similares al existente a
los efectos de utilizar la fase de reserva instalada mediante una operacién
manual.

En cuanto ala playa de 132kYV, se realizard la construccion de un nuevo campo
para permitir la acometida del nuevo banco de transformacion.

Asimismo, la Ampliacién prevé la realizacion de todas las tareas de ampliaciéon
y adecuacion sobre los sistemas de comando, protecciones, control vy
telecontrol, SSAA, comunicaciones, etc.

Respecto de la documentacién presentada, cabe destacar los siguientes
comentarios que deberdn ser cumplidos por el solicitante para la ejecuciéon de
la Ampliacién:

> Alos efectos de permitir en el futuro incorporar los equipos asociados al
cambio rdpido de la reserva para el nuevo banco de transformacion, se
deberd dejar prevista las fundaciones de los mismos sobre la playa de 132
kV.

> En el detalle del pliego o la ejecucidon de la Ampliacion, se deberdn
revisar cuestiones generales derivadas de distancias eléctricas y Lay-Out,
dado que se trata de una instalacién muy compactay con poco espacio
libre.

> Se deberd ampliar el kiosco KOOA hacia el norte con un nuevo recinto
para la instalacion de un TGSACA, la Barra A se tomard de un nuevo
transformador de servicios auxiliares (se instalard en la parte oeste de la
nueva ampliaciéon del kiosco KOOA) proveniente de la nueva celda de 33
kV del nuevo banco de transformacion. La barra de Esenciales se tomard

Av. Paseo Coldn 728, 92 piso o (54-11) 5167 » 9200 www.transener.com.ar
(C1063ACU) Buenos Aires
Argentina

e mesa.de.entrada@transener.com.ar Pagina 2 de 6






http://www.transener.com.ar/







Q Transener

del grupo electrégeno ubicado en el KOO y la Barra B se conectard en el
futuro.

> Se deberd agregar un nuevo canal de cable desde el kiosco KOO con una
entrada con cdmara de cables dellado este, pasando por el kiosco KOOA
y finalizando en el kiosco 1112 paralelo al canal existente.

> La Ampliacion debe considerar previsiones para incluir los automatismos
que surjan de los andlisis en detalle y aseguren la correcta operaciéon del
sistema.

> En cuanto el sistema de comunicaciones se observd que no seria
necesario realizar una ampliacién, ya que las senales de protecciones y
automatismo DAG podrian ser resueltas localmente con los relés de
protecciones y la red técnica de protecciones y control.

La misma situacién corresponde para el automatismo DAG, ya que los
transductores se conectardn al PLC como ampliaciéon de uno existente,
o bien, con el agregado de un mddulo remoto.

No obstante, en la etapa de la ingenieria de detalle se deberd analizar si
desde el punto de vista de protecciones y control serd necesario realizar
una ampliacion.

Por Ultimo, destacamos que el Pliego Licitatorio a elaborar para la ejecucién de
la Ampliacion, deberd ser presentado ante TRANSENER a fin de contemplar que
todo el equipamiento electromecdnico y la construccion de la Ampliacion
mantienen el mismo criterio de diseno y disposicidn que las instalaciones
existentes, conforme las Especificaciones Técnicas de la Transportista y la Guia
de Diseno aprobadas por el ENRE.

3. Conformacion del grupo empresario, si lo hubiere, que actuard como
Comitente en el Contrato COM

El Parque Edlico Loma Blanca VI asumird el cardcter de Comitente y designard
al Conftratista que ejecute la Ampliacion, incluyendo la provision y montaje de
las instalaciones que se encuentran a su cargo conforme el detalle mencionado
en el punto 2.

En ese sentido, esta Transportista firmard con el Parque Edlico Loma Blanca VI un
Contrato de Partes, en el cual se establecerdn las pautas técnicas que deberdn
cumplir la Ampliacién, las facultades y procedimientos de supervisidén de obra a
ejercer por parte de TRANSENER durante la ejecucién de la Ampliacién, y demds
derechos y obligaciones de las Partes.
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Es por ello, que el Pliego Licitatorio a elaborar para la ejecucion de la
Ampliacién, deberd ser presentado ante TRANSENER a fin de contemplar que
todo el equipamiento electromecdnico y la construcciéon de la Ampliacion se
realizardn conforme las Especificaciones Técnicas de la Transportista y la Guia
de Diseno aprobada por el ENRE.

A partir de la Habilitacion Comercial de la Ampliaciéon, TRANSENER realizard la
Operacién y Mantenimiento del nuevo banco de transformacidén 500/132 kV 600
MVA (T3PY) a instalar en la ET Puerto Madryn conforme los términos de su
Contrato de Concesion.

4. Estudios del Sistema de Transporte, en estado permanente y ante
transitorios electromecdnicos y electromagnéticos, en su drea de
influencia, necesarios para verificar la factibilidad técnica de la Solicitud

A contfinuacidon mencionamos las conclusiones principales que pueden
observarse de los Estudios de Etapa N° 1:

X Puesto que la Solicitud no involucra el agregado ni de generacion ni de
demanda adicional en sobre barras de 132 kV de la ET Puerto Madryn, el
segundo transformador propuesto  500/132 kV no modificard
practicamente los flujos de carga del sistema, aunque posibilitard que
toda la generacion edlica del drea vinculada a 132 kV en la ET Puerto
Madryn, aun esta despachada a plena potencia nominal, no encuentre
la restriccidon marginal que actualmente existe.

X Es claro que este segundo transformador (T3PY) incrementard las
potfencias de cortocircuito del drea, parficularmente en 132 kV, lo que
constituye el mayor impacto de la Ampliacion.

Los estudios muestran que para el escenario de entrada en servicio del
transformador T3PY, las potencias de cortocircuito se incrementarian en
35,9/1,2 % en los niveles de 132/500 kV, respectivamente, creciendo
dichos porcentajes en el escenario horizonte de la Guia de Referencia de
TRANSENER 2021-2028 al 45,7/3,5 %.

Sin embargo, como bien es mostrado en el Informe de Estudios, no se
superan las capacidades admisibles de las instalaciones.

X En particular, se hace notar que la playa de 132 kV de la ET Puerto Madryn
fue disenada bagjo el supuesto que operarian en paralelo dos
fransformadores de 600 MVA, por lo que el proyecto del Solicitante se
ajusta perfectamente a lo previsto en el diseno de la ET.

Av. Paseo Coldn 728, 92 piso 0 (54-11) 5167 » 9200 www.transener.com.ar

(C1063ACU) Buenos Aires
Argentina e
mesa.de.entrada@transener.com.ar Pagina 4 de 6






http://www.transener.com.ar/







Q Transener

X Consecuentemente, la Ampliacion requerida incrementa
significativamente la confiabilidad del drea, dado que permite que aun
ante la salida programada o forzada del actual fransformador T2PY no se
pierda la generacion del drea vinculada a esta.

X La operacién y el mantenimiento con los dos transformadores 500/132 kV
600 MVA cada uno, se verd positivamente afectada, inclusive
considerando que la salida de servicio de uno de ellos no requerird en
principio de automatismos de desconexion de generacion. No sucederia
lo mismo en caso que el Solicitante hubiera propuesto instalar un mddulo
de fransformacién menor.

X Por lo expuesto, desde el punto de vista de los estudios eléctricos, se
considera que la Ampliacion solicitada impactard positivamente en el
desempeno del SADI.

5. Informacién basica requerida por la Secretaria de Energia al ejercer las
facultades regladas por el Articulo 36 de la Ley N° 24.065

De acuerdo lo manifestado en la Solicitud, la sociedad obtuvo el cardcter de
agente generador del MEM mediante Disposicion N° 100/2019 de la
Subsecretaria de Mercado Eléctrico del 06.11.2019.

6. Detalles de los contratos de suministro de energia eléctrica que el
Solicitante tenga condicionados a la Solicitud.

Segun lo manifestado por el Solicitante, la sociedad asumié la obligacion de
construir la presente Ampliacion en el Confrato de Abastecimiento de Energia
Renovable celebrado con CAMMESA el 10.10.2017 en el marco del programa
RenovAr Ronda 1.5, y mds especificamente en su Adenda Il de mayo 2021al
mencionado Contrato.

7. Toda Informacion Relevante para Elevar la Solicitud. Limites de
Jurisdiccién

En virtud que la ET Puerto Madryn es operada y mantenida por esta Transportista,

la presente Ampliacion quedard bajo la operaciéon y mantenimiento de

TRANSENER conforme las obligaciones y derechos establecidos en el Contrato
de Concesion.

En ese sentido, el cargo de transformacion que deberd percibir esta
Transportista por las tareas de operacidon y mantenimiento por el nuevo banco

Av. Paseo Coldn 728, 92 piso 0 (54-11) 5167 » 9200 www.transener.com.ar
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de fransformaciéon 500/132 kV 600 MVA (T3PY), serd el correspondiente al valor
establecido en el cuadro tarifario vigente al momento de cada liquidacién
mensual, en un todo de acuerdo a los términos de su Contrato de Concesion.

Por ofra parte, el Parque Edlico Loma Blanca VI y TRANSENER deberdn firmar un
Contrato de Partes, mediante el cual se establecerdn las pautas técnicas que
deberdn cumplir la Ampliacién, las facultades y procedimientos de supervision
de obra a ejercer por parte de TRANSENER durante la ejecucion de la
Ampliacién, y demds derechos y obligaciones de las Partes.

No obstante los comentarios anteriormente realizados sobre la documentacion
contenida en la Solicitud de referencia, debemos mencionar que estd
pendiente la presentacidon ante esta Transportista de la correspondiente
documentaciéon ambiental requerida en la normativa, la cual, segun nos ha
manifestado el Solicitante en diversas reuniones realizadas, se encuentra en
elaboracién y préoxima a su finalizacion para ser presentada a las autoridades
ambientales de la provincia de Chubut y a TRANSENER.

En virtud de ello, una vez que esta Transportista cuente con la documentacion
ambiental, les remitiremos nuestros comentarios y observaciones finales para la
contfinuidad de la tramitaciéon de la presente Solicitud para que el ENRE pueda
analizar y otorgar el Certificado de Conveniencia y Necesidad Publica que
autorice la construccion, operacidén y mantenimiento de la misma.

Sin ofro particular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy
atentamente.

Ing. Armando Lenguitti
Director de Ingenieria Regulatoria
CAG

CC: CAMMESA - At. Ing. Carlos Sdnchez.
Parque Edlico Loma Blanca VI - At. Sr. Liu Xin.
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Buenos Aires, 7 de septiembre de 2021
Nota DIR N° 0695/21

Sra. Interventora

Dra. Maria Soledad Manin

Ente Nacional Regulador de la Electricidad
Av. E. Madero 1020 - 8° Piso

(C1106ACX) Buenos Aires

Ref.: ET Puerto Madryn - Segundo Banco de Transformacion 500/132 kV 600 MVA.
De nuestra mayor consideracion.

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., continuando con nuestra Nota
DIR N° 0560/21, por la cual se remitieron los comentarios a la documentacion
recibida para la Solicitud de Ampliaciéon consistente en la provision e instalacion
de un segundo banco de fransformacion 500/132 kV 600 MVA en la ET Puerto
Madryn.

Al respecto, de acuerdo lo manifestado en la citada Nota, se adjunta a
la presente la documentacion Ambiental remitida por el Solicitante, Informe
Ambiental de la Ampliacién y Andlisis de Campos Electromagnéticos, todo ello
con su constancia de presentacion ante el Ministerio de Ambiente y Conftrol del
Desarrollo Sustentable de la provincia de Chubut.

En virtud de ello, habiéndose completado la documentacién y teniendo
en cuenta las observaciones de nuestra Nota DIR N° 0560/21, damos nuestra
conformidad para que ese Ente Regulador continle con la framitaciéon que
autorice y oforgue el correspondiente Certificado de Conveniencia vy
Necesidad Publica a la Solicitud de la referencia, quedando la Ampliacion a
partir del otorgamiento de la misma afectada al Servicio PUblico de Transporte
de Energia Eléctrica.

Sin ofro particular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy
atentamente,,

7T Armando Le

Director de Ingehieria Regulatoria

CAG
Adjunto: Lo indicado.
CC: CAMMESA - At. Ing. Carlos Sdnchez.
Parque Edlico Loma Blanca VI - At. Sr. Liu Xin.
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14/9/21 11:38 Correo de Transener - Acuse de recibido

Y _
//‘ HAMRA, LEONORA <leonora.hamra@transener.com.ar>

Acuse de recibido
1 mensaje

ENRE@enre.gob.ar <ENRE@enre.gob.ar> 13 de septiembre de 2021, 18:27

Para: leonora.hamra@transener.com.ar

Referencia: DIR 695.21 - ET Puerto Madryn — Segundo Banco de Transformacion
500/132 kV 600 MVA.

Por la presente se deja constancia que la documentacion recibida a través

del "Formulario para Mesa de Entradas" fue ingresada quedando bajo nimero

de registro GDE: EX-2021-86070633- -APN-SD#ENRE

AVISO DE CONFIDENCIALIDAD.

Este mensaje y la informacién incluida en él es confidencial y esta dirigida Unicamente al destinatario. Puede

contener informacién privilegiada, confidencial, amparada por el secreto profesional y/o que no deba ser revelada. Si

Usted ha recibido este mail por error, por favor comuniquenoslo inmediatamente via e-mail y tenga la amabilidad de

eliminarlo de su sistema. Queda notificado que no debera copiar este mensaje ni utilizar, divulgar, publicar o distribuir

su contenido de modo alguno. Todo mensaje enviado a esta direccidon de correo electronico puede ser sujeto a
inspeccion por alguien distinto de su receptor originario. La transmisién de e-mails no garantiza que el correo
electronico sea seguro o libre de error. Por consiguiente, no manifestamos que esta informacién sea completa o
precisa. Toda informacion esta sujeta a alterarse sin previo aviso.

https://mail.google.com/mail/u/0?ik=388df7ca40&view=pt&search=all&permthid=thread-f%3A1710799985578029057 %7Cmsg-f%3A1710823529...
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ANALISIS DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DE BAJA FRECUENCIA ORIGINADOS POR LA
AMPLIACION DE LA ESTACION TRANSFORMADORA PUERTO MADRYN 500 / 132 KV

1. INTRODUCCION

El presente informe contiene el analisis, durante la etapa de operacién, de los campos electromagnéticos de
baja frecuencia producido por las nuevas instalaciones de ampliacidn de la Estaciéon Transformadora Puerto
Madryn que compren la instalacion de un nuevo Banco de Transformadores 500/132/34.5 kV 600 MVA,
duplicando la capacidad instalada 500/132 kV de la Estacidon Transformadora y que permite evacuar sin

restricciones la potencia total del Parque Eélico Loma Blanca VI.

Uno de los aspectos mas importantes desde la éptica ambiental son los efectos electromagnéticos originados
sobre el medio ambiente por las instalaciones eléctricas de alta y media tension. Particularmente se evalldan
en el presente Estudio las intensidades de campo eléctrico, induccion magnética y los niveles de ruido
audible e interferencia electromagnética en caso de presencia de efecto corona, en el marco de la Resolucién
77/98 de la Secretaria de Energia sobre la zona afectada por el Proyecto de Ampliacién de la Estacidn

Transformadora Puerto Madryn.

Los cdlculos para estimar los niveles de polucién electromagnética han sido realizados utilizando programas
“ad hoc” desarrollados por ICONO srl que permiten determinar los niveles de campos eléctricos,
radiointerferencia y ruido audible por efecto corona y ademas el ruido originado por equipos en
subestaciones y para campos magnéticos desarrollados por el IITREE. Los resultados de estos programas han
sido validados con resultados disponibles de la literatura declarada en la Referencias del presente informe y

a través de mediciones de campo oportunamente realizadas.

La zona donde se calculan los niveles de campo eléctrico y magnético es aquella identificada como la de
potencial acceso publico que es la adyacente al cerco perimetral mas cercano al drea donde se materializara
la ampliacion en 500 kV y 132 kV de la Estacién Transformadora Puerto Madryn. Por otra parte es de
destacar que el lado opuesto que corre paralelo la Ruta Nacional N2 3, la Ampliacion a realizar no tendra

efectos adicionales por la distancia a la que se encuentra.

Por otra parte es importante resaltar que la zona estd altamente polucionada por los campos
electromagnéticos de la instalaciones existentes en 500 kV, 330 kV y 132 kV motivado que dicha Estacidn

Transformadora conforma un de los Nodos mas importantes de la Patagonia para evacuar toda la potencia

PELBVI-AmpliacionETPY-CamposElectromagneticosAmpliacion-REV Al











.' i ICONOSRL Estudio de Campos ,--!-. LB VI

Electromagnéticos de Pargus Lalscs Lams Bencs ¥l
i H FECHA: Agosto 2021 )
Doc: PELBVI-IA- 3300-08/21 Baja FrecuenCIa Péagina: 4 de 12 REV: Al

edlica de la regidn por el corredor de 500 kV existente entre Puerto Madryn y Choele Choel y convergen 1
linea de 330 kV que la Vincula con la Estaciéon Transformadora Puerto Madryn 330/132 kV que opera y
mantiene  TRANSPA a otro lado de la Ruta N2 3, y dos Lineas de 500 KV que la vincula con la Estacion
Transformadora Choele Choel y la Estacién Transformadora Santa Cruz Norte. Sin embargo como se
desprende del presente estudio la Ampliacion en Proyecto no modifica significativamente los niveles

existentes en el perimetro de la ET.

2. MARCO LEGAL APLICABLE-LIMITES ADMISIBLES

Los limites admisibles para campos de baja frecuencia, efecto corona y ruido audible se encuentran

establecidos en la Resolucién 77/98 de la Secretaria de Energia.

En el punto 4.1 del Anexo | de la normativa indicada se establece que el valor limite superior de Campo
Eléctrico no perturbado, para lineas en condiciones de tensién nominal y conductor a temperatura maxima
anual, es 3 KV/m en el borde de la franja de servidumbre y fuera de ella a 1.0 m del suelo. Valor adoptado
también para las verificaciones realizas en el perimetro de la Estacidn Transformadora adoptada para la

Ampliacion.

En el punto 4.2 de la normativa indicada se fija para la induccion magnética del Campo Magnético para
lineas en condiciones de maxima carga definida por el limite térmico de los conductores: DOSCIENTOS
CINCUENTA MILI GAUSSIOS (250 mG) o 25 uTesla, en el borde de la franca de servidumbre, fuera de ellay en

el borde perimetral de las subestaciones, medido a UN METRO (1) del nivel del suelo.

3. AREA PERIMETRAL AFECTADA POR LA AMPLIACION

Es importante resaltar que el area externa afectada mas significativamente por la Ampliacion desde el

| " I”

enfoque de campos electromagnéticos, es la zona entre el “cerco rural” de la propiedad privada y el cerco
olimpico readecuado de por el Proyecto de Ampliacién de la Estacidn Transformadora del perimetro. Esta
zona no posee acometidas de lineas de 500, 330 ni 132 kV que se encuentran en otras areas tal como se
puede observar en el plano de Planta de la Figura N2 1. Por lo tanto se puede inferir a priori, que desde el
punto de la polucidn electromagnética en dicha zona, el mayor efecto lo originan las barras de 500 kV y 132
kV ampliadas para vincular el nuevo banco de transformadores de 3x200 MVA (600 MVA), siendo las

primeras las dominantes por su distancia la cerco perimetral.
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Figura N2 1

4. ANALISIS DE LAS MEDICIONES EXISTENTES

En esta seccion se realiza un andlisis de las mediciones de base existentes, fundamentalmente de campo

eléctrico y campo magnético.

En la Figura N2 2 se observan las mediciones realizadas oportunamente por el LAT del IITREE [1] y cuyo

Protocolo se adjunta como Apéndice 1 al presente informe.
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Figura N2 2
En la Figura N2 2 se ha correlacionado la zona de mediciones de CEM realizadas por el IITREE donde se
puede observar que el Lado D donde se ha medido queda dentro de la zona a ampliar, dado que se corre el
cerco perimetral para permitir la Ampliacién vy el resto de los Lados donde se ha medido siguen vigentes

dado que el cerco perimetral existente de la Estacion Transformadora no se modifica.

En la misma Figura N2 2 también se muestra un corte que incluye ambos campos de 500 kV, el del Banco
Transformador de 600 MVA existente y el del nuevo a instalar por el Proyecto de Ampliacion en curso. En el
mismo se puede observar las distancias relativas al cerco rural y al cerco perimetral que define la zona de

evaluacién de la polucion electromagnética.

4.2. NIVELES DE CAMPO ELECTRICO MEDIDOS

De acuerdo al protocolo de mediciéon lo niveles de campo eléctrico medidos sobre el lado D corresponden a

los puntos desde el 33 al 45 y que se muestran en la Figura N2 3.
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Figura N2 2-Fuente referencia [1]

Como puede observarse el valor maximo medido es de 0.5 kV/m << 3 kV/m establecido por la normativa

vigente.

4.2. NIVELES DE CAMPO MAGNETICO MEDIDOS

De acuerdo al protocolo de medicidn lo niveles de campo magnético medidos sobre el lado D corresponden a

los puntos desde el 33 al 45 y que se muestran en la Figura N2 3.
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Figura N2 3-Fuente referencia [1]
Como puede observarse el valor maximo medido es de 1.11 pTesla << 25 puTesla establecido por la
normativa vigente. Aunque si se debe resaltar que la potencia maxima operada en el momento de las
mediciones era del orden de los 210 MVA en el Banco Transformador de 600 MVA existente por lo que si se
lo escala a 600 MVA el incremento esperado del CM seria aproximadamente de 3.2uTesla, significativamente

inferior al limite de 25 puTesla establecido en la Resolucién 77/98.

5. ESTIMACION DEL CAMPO ELECTRICO EN PERIMETRO DE LA ETPY

La porcion del perimetro de la Estacién Transformadora influenciado por la Ampliacion es la que se remarca

en la Figura N2 1.

En esa zona el Campo Eléctrico calculado sin tener en cuenta el efecto de apantallamiento que le origina el

cerco perimetral metalico puesta a tierra de la instalacidn es el que se ilustra en la Figura N2 4.

El Campo Eléctrico Total (E kV/m) calculado en base a la Metodologia de la referencia [2] arroja un valor
conservador del nivel E, es decir que los valores esperados una vez en servicio la Ampliacién resultaran

inferiores al valor estimado por célculo.
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Figura N2 3
Se puede observar que el campo eléctrico es inferior a los 3 kV/m y recién alcanza este valor limite calculado
aproximadamente entre el camino interno de la Estacidon Transformadora y la estructura metdlica de la pata
del Pértico ampliado, lo cual es admisible para el interior de la ETPY operada por TRANSENER. Por supuesto,
considerando ahora que el cerco perimetral metdlico sera puesto a tierra efectivamente y vinculado a la malla

de puesta a tierra de la Estacion Transformadora, el campo Eléctrico resultante resultara nulo.

6. ESTIMACION DEL CAMPO MAGNETICO

En el presente punto se estiman los niveles de campo magnético inducidos en el drea perimetral de la
Estacion Transformadora mas afectada por la Ampliacidn por las lineas de 500 kV del proyecto, calculadas

con una potencia maxima de 600 MVA por Banco de Transformadores (actual mas existente).

La Estimacion haciendo uso del Modelo implementado por ICONO srl en un programa “ad hoc” basado en la

referencia [14], el cual arroja valores conservadores y que ha sido validado con mediciones de campo realizas

en 500 kV y 132 kV.

En esa zona el Campo Magnético maximo estimado es el que se ilustra en la Figura N2 4.
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Figura N2 4
El Campo Magnético Total (B uTesla) calculado en base a la Metodologia de la referencia [14] arroja un valor
conservador que no supera los 5 pTesla en cercanias del cero perimetral decreciendo a 3.4 pTesla en
cercanias del cerco rural considerando plena potencia por cada Banco Transformador de 500/132 kV 600

MVA (existente mas el nuevo a instalar).

En el Apéndice 2 se adjunta un Estudio detallado del Campo Magnético realizado por el ITREE sobre el
perimetro de la Estacion transformadora donde los valores obtenidos, con un modelamiento de mayor
detalle en 3D, también resultan inferiores a los limites admisibles sobre la zona afectada por la Ampliacion.
En el mismo se ha denominado T3 al nuevo banco de transformacion 500/132 kV 600 MVA, T2 y T1 a los
existentes de 500/132 kV 600 MVA y 330/132 kV 450 MVA respectivamente.

En la Figura N2 5 se ilustran los Perfiles de cdlculo adoptados por el ITREE para el perimetro de la Estacién

transformadora.

En la Tabla N2 1 se resumen los resultados en cada perfil analizado correspondiendo los numerados cémo 7,
8 v 9 a los mas afectados por la Ampliacion, resultando niveles de campo magnético inferiores a los 25

uTesla.

Obsérvese que se formularon cuatro (4) Casos de andlisis donde el mas desfavorable es el Caso 2 donde el

Campo Maximo alcanza en un punto 10.9 pTesla (Punto 9 del Perfil), pero considera que las barras de 500 kV
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se encuentran en el limite térmico de 3314 Amper. Cuando la corriente por cada Transformador en 500 kV

estara en el orden de los 700 Amper en operacidn a maxima carga, en ese caso el campo magnético caerd a

2.2 uTesla.

Figura N2 5. Fuente Figura 10 del Informe del IITREE adjunto como Apéndice 2

Tabla N2 1. Fuente Tabla N2 IV del Informe del IITREE adjunto como Apéndice 2

: Caso
Perfil [uT] 1 5 3 1

1 2,85 2,85 2,85 2,85
2 1,30 1,35 0,40 0,45
3 1,40 1,41 0,43 0,45
4 23,0 23,0 7,0 7,0
5 3,80 4,00 2,45 2,60
6 1,40 6,20 0,45 1,75
7 1,40 6,20 0,45 1,75
8 2,20 10,30 0,40 2,20
9 2,20 10,90 0,40 2,20
10 3,50 3,60 0,35 0,40
11 3,50 3,60 0,35 0,40
12 29,0 29,0 8,0 8,0
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7. CONCLUSIONES

De los resultados de las estimaciones realizadas por calculo, bajo los supuestos adoptados, y del analisis de
los antecedentes de mediciones existentes para todos los pardmetros electromagnéticos ambientales
analizados en el presente documento, el perimetro identificado como el mds afectado por la Ampliacién de
la Estacion Transformadora Puerto Madryn tendra niveles de campo eléctrico y magnético por debajo de los

limites admisibles establecidos en la Normativa vigente en Argentina.
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MEDICIONES AMBIENTALES ELECT ROMAGNETICAS EN EL
AREA DE INFLUENCIA DE LA ET PUERTO MADRYN DE 500 KV

Resumien!

En este Informe se presemian los resultados de las mediciones de Campo Eléctrico,
Campo Magnético, Ruide Auwdible y Radio Interferencia, realizadas el dig 22 de
Octubre de 2019 en la Estacion Transformadora Puerto Madryn de 500 kV,
perteneciente a la empresa Transener 8. A.. situada en las inmediaciones de la cindad

de Puerto Madrm, provincia de Chubut, Argentina.
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1. INTRODUCCION

A solicitud de Siemens 8. A., el dia 22 de Octubre de 2019, se realizaron mediciones de Campo
Eléctrico, Campo Magnético, Radio Interferencia y Ruido Audible en el perimetro de la
Estacidon Transformadora Puerto Madryn de 500 kV.

El predio correspondiente a la Estacidn Transformadora Puerto Madryn de 500 kV se encuentra
ubicado en la localidad de Puerto Madryn, Provincia de Chubut.

Coordenadas: Latitud:  42° 42' 16" Sur, Longitud: 657 &' 18" Oeste,

2. EQUIPOS DE MEDICION

2.1.

2.2,

2.3.

Los equipos de medicion son propiedad del ITREE-LAT y se encuentran calibrados en
laboratorio mediante patrones referidos a estindares internacionales como se indica en las
secciones siguientes.
Campeo Eléctrico

s Analizador de campo eléctrico y magnético, marca Narda, modelo EFA-300.

e Sensor de campo eléetrico isotrdpico tridimensional, marca Marda, modelo
BN 2245/90.31.

Los equipos se encuentran calibrados segin los lineamientos indicados por las Normas de
referencias [1] v [2] como consta en ¢l Certificado del ITREE-LAT N* CIC-008-19.
Campo Magnético

s Analizador de campo eléetrico y magnético, marca Hioki, modelo FT3470-30,

s Sensor de campo magnético isotropico tridimensional, marca Hioki, modelo 3471,

Los equipos se encuentran calibrados segin los lineamientos indicados por la Norma de
referencia [2] como consta en el Certificado del ITREE-LAT N* CIC-006-19.

Radio Interferencia

s Medidor de Radio interferencia desarrollado por el IITREE de acuerdo a los
requerimientos  fijados por el Comité Internacional Especial de Perturbaciones
Radioeléctricas, C.1L.5.P.R., en su Publicacidn de referencia [3].

¢ Antena tipo magnética desarrollada por el ITREE de acuerdo a los requerimientos
fijados por ¢l C.LS.P.R. en su Publicacién de referencia [3].

Los equipos se encuentran calibrados segin los lineamientos indicados por la Publicacidn de
referencia [3] como consta en el Certificado del IITREE-LAT N® CIC-014-18.

. Ruido Audible

e Medidor de Nivel Sonoro Marca TES, Modelo TES-1353 de acuerdo a normas IEC
61672-1 [8], IEC 61672-2 [9] y ANSI S1.40.

o Calibrador de Nivel Sonore Marca TES, Modelo TES-1356 de acuerdo a normas 1EC
60942 [10] ¥ ANSI $1.40.
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Los equipos se encuentran calibrados segin los lineamientos indicados por las Normas [7], [8],
[9] ¥ [10] como consta en el Certificado del ITREE-LAT N* CIC-011-19.

3. MEDICIONES REALIZADAS

3!1 ¥

3.2

3.3.

A continuacion se listan los sitios y las variables medidas:

o Lado exterior correspondiente al perimetro de la Estacion Transformadora Puerio Madryn
de 500 kV. Se midieron Campo Eléetrico, Campo Magnético, Radio Interferencia y Ruido
Audible.

Las mediciones se realizaron de acuerdo a los requerimientos de la Resolucion ENRE N 555/01
[13], ¥ fueron tomadas a una distancia de | metro del alambrado perimetral.

La presentacion de los resultados se ajusta a lo indicado por el ENRE, en la Resolucion AANR N®
06/2004 [14].
Campo Eléctrico

La metedologia de medicion empleada es la recomendada en las Normas de referencias [1], [2] ¥
Resoluciones [11], [12].

Los resultados de las mediciones se presentan en el Anexo | con la denominacion:
» CE-ET PEAL-FormularioH.

¢ CE-Lineas-FormularnoH.

Campo Magneético

La metodologia de medicién empleada es la recomendada en la Norma de referencia [2] ¥
Resoluciones [11], [12].

Los resultados de las mediciones se presentan en el Anexo [ con la denominacion:
e CM-ET PEAL-Formulariol.

o  CM-Lineas-Formulariol.

Radio Interferencia
La metodologia de medicién empleada es la recomendada en las Publicaciones de referencias [3]
¥ [5]
Los resultados de las mediciones se presentan en ¢l Anexo [ con la denominacion:
s RI-ET PEAL-Formulariok.
o RI-ET Lineas -FormularioK.

Los valores consignados como “paralelo” son los obtenidos con la antena dispuesta en posicion
paralela al lado bajo medicién, mientras que los consignados como “perpendicular”
corresponden a la antena en posicidn perpendicular a este. De esta manera la posicion
perpendicular incluye la influencia de la ET o linea mientras que la posicion paralela da cuenta
de fuentes de radio interferencia externas.
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3.4. Ruido Audible
La metodologia de medicion empleada es la recomendada en la Resolucion de referencia [13].
Los resuliados de las mediciones se presentan en el Anexo | con la denominacion:
e RA-ET PEAL-FormularioH

# A -Lineas-FormularioH
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4. REFERENCIAS

[1] - ANSIIEEE 644-1987.- “IEEE Standard Procedures for Measurement of Power Frequency
Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines™,

[2] - IEC 61786. 1998.- “Measurement of low-frequency magnetic and electric fields with regard
o exposure of human beings - Special reguirements for instruments and guidance for
measurements”.

[3] - C.LS.P.R. Publication 16.- “Specification of radio interference measuring apparatus and
measurements method™.

[4] - C.L5.P.R. Publication 18-1.- “Radio interference characteristics of overhead power lines and
high voltage equipment. Part 1. Description of phenomena”,

[5] - C.LS.P.R. Publication 18-2 - “Radio interference characteristics of overhead power lines and
high voliage equipment. Part 2. Methods of measurement and procedure for determining
limits™,

[6] - C.LS.P.R. Publication 18-3.- “Radio interference characteristics of overhead power lines and
high voltage equipment Part 3. Code of practice for minimizing the generation of madio
noise”,

[7]- IRAM 4074-1. 1988.- “Medidor de nivel sonoro. Especificaciones generales™.

[8] - 1EC 61672-1. 2002.- “Electroacoustics - Sound level meters. Part 1: Specifications™.

[9] - IEC 61672-2. 2003.- “Electroacoustics - Sound level meters. Pan2: Pattern evaluation tests"™.

[10] -1EC 60942, 2003.- “Electroacoustics - Sound calibrators”,

[11] - Resolucidn 77/98. Secretaria de Energia.- “Ampliacion al Manual de Gestion Ambiental diel
Sistema de Transporie Eléctrico de Extra Alta Tension™,

[12] - Anexo a la Resolucion ENRE N® 1724/1998.- “Instrucciones para la medicion de campos
eléctrico y magnético en sistemas de transporte y distribucion de energla eléctrica™.

[13] -Anexo a la Resolucién ENRE N555/01.- “Guia de contenidos minimos de los planes de
gestion ambiental™.

[14] - Resolucién ENRE AANR N° 06/2004 sobre los contenidos v formatos de los formularios de
presentacion de los Informes para cumplimentar el Anexo a la Resolucion ENRE N®555/01,
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Nota: £i presente Anexo contfene 2 hofas, incluyendo la presente
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I.1. ESTACION TRANSFORMADORA “Puerto Madryn de 500 kV”

L. 1. 1. Campo Eléctrico

CE-ET Madryn S00KVL-Formulariobl.xlsx
I. 1. 2. Campo Magnético
CM-ET Madrvn
1. 1. 3. Radio Interferencia

RI-ET Madryn 500kV-Formulario K. xlsx
L 1. 4. Ruido Audible

RA-ET Madryn S00KV-Formulariok xlsx

kV-Formulariol.xlsx
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ANEXO 11

CERTIFICADOS DE CALIBRACION

Nota: El presente Anexo contiene 2 hojas, incluyendo la presente
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IL 1. ESTACION TRANSFORMADORA “Puerto Madryn de 500 kv

I1. 1. 1. Campo Eléctrico

CIC-008-19.pdf
IL. 1. 2, Campo Magnético

C1C-006-19.pdl

I1. 1. % Badio Interferencia

Cl1C-014-18.pdl
1L 1. 4. Ruido Audible

C1C-011-19.pdf

é’ | Profuinaa so reprodhsccdn o ttilizacion fuera de fas alcances que fueran preesirliecies i |
¥











MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N® 565:01 FORMULARIO H
AGENTE: Siemens 5. A, |mm:
HOJA 18
CAMPO ELECTRICO - [ Res ENRE N® 1724/98 y Res SE T7/88 )
1. DATOS GENERALES
1.4, Tipo de Instalacidn
{11 ETASE @&
14z2cT O
1.1.3. Cable Sublerrdnea O
1.1.4. Linea Adrea O
1.1.4.1. Tipologla
Cax13zke []3x220kV [} 3x600kv
d2x3x220kV [ Ortros :
1.1.4.2. Cantidad de conduclors:
1.1.4.3. Corriante Nominal [A] :
1.1.4.4. Tensitn Nominal [k :
1.2, Identificacion de la lnstalacidn:
a) Cadigo: ETPY b) Mombre:  ET Puero Madrgn 500 kY
1.3, Lugar | Direccidn:
Latifisd: 42° 42 167 5 Longitud; G5° & 1870
1.4. Fecha: 20
1.5. Hora: &) Inicial: @15 b} Final; 12:00
1.6. Responsable de las Medicbones:
a) Apallide Issouibehere b} Membre  Femando
1.7, Organksmo | Empresa: HTREE-LAT
1.8, Protocolo N*; IL-060-18
1.9, Horma: Res ENRE N 1724/88 v Res S5E T7/08
2, INSTRUMEMTAL DE MEDICION
2.4, Instrumental de Medicidn de Campos
2.1.1. Marca: HARDA
212 Medider:  a) Models: EFA-300 b} H* de Sarie: WO
2.1.3 Sensor; a} Modalo: BN Z245890.31 b) N* de Serie: T-0006
2 1.4, Calibracitn dal iInstrurmandal
a} Emisor del Cerificado: b) N* de Certificada; CIC-008-19
c) Fecha; 140G S d) Fecha da wencimiandc: 1400652020
2.2 Instrumental de Condiciones Meteoroldgicas
221, Marca: DANIE
222 Meddor,  a) Modelo: Percaptiocn Il b) N* dea Sane; PCHE12A28
2,23, Calibracadn dal ngirurmanlal
a) Fecha 160 & bl Mélado: Camparacian con S1AP 8187












FORMULARIC H

MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. EMRE N* 585/

]Farﬁudu:

CAMPO ELECTRICO - { Res ENRE N® 1724/98 y Ros SE 77/98 |

AGENTE:; Slemens &, A,

3. UBICACION DE LA MEDICION
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MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N® 55501 FORMULARID H
AGENTE: Siomens 5. 4, Perioda:
HOA 355
CAMPO ELECTRICO - { Ros ENRE N° 1T24/98 y Res SE T7/88 )
4. RESULTADOS DE LA MEDICIONES
4.1. Condiclones Ambientales
4,1.1, Temperatura [*G] 1
4.1.2 HR.A [%) : 63
41,3, Presitn Abmoslénca |hPaj 1018
4.2, Condiciones de carga Limea 152 kW (Campa 03) 102 MY
4,21, Palencia Actual [BYY) - Lirea 132 kN (Campo 04) 02,5 M
Pio Madryn -Sama Crue Mors S00 KV 100 MW
Pio Madryn - Choale Choal S00 kv 15 MW
N. P. Madryn - P, Madryn 330 KV 120 MW
4,3, Puntos de medicién
Lado A (distancis enire punios: 20 matros)
Punto ssgén Raferencla EVim
grifleo
1 Esguina Noreste 0077 |
] 0,162
3 0 44
4 Cercand a Linea 500 KV 1,430
] Cercang a Linea 500 kv 1,110
6 Cercang a Linea 500 kW 2,000
¥ 0,744
] 0,28
] 0,128
10 0,060
11 0,041
12 0,026
13 0,015
14 0,148
15 Linea 132 kW 0,665 |
14 0047
17 0,038
18 02
18 0014
20 Vérlica de lado # 14
Lada B {distancia enire punios: 20 matros)
Funio segdn Refarencia KVim
grifico
2 0,009
22 0,007
23 0,007
24 0,006
25 0,008
26 0,004
27 0,011
FL] Wértice de lado B 0,014
Lade C (distancia entre pundcs: 20 matros)
Punto agtn Referencia KVim
grifleo
& 0,027
0 0,048
1 0,102
32 |Virice de lade G, A 12 m del punto anlernar 0,088












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Ros. ENRE N® 555/01 FORMULARID H
1 Shamens 5. A, Perisda: HOJA 478
CAMPO ELECTRICO - { Res ENRE N* 1724/98 v Res SE 77788 )
Lade D (distancia entre puntes: 20 melros)
Punto '.Iﬂﬂ Referancla K\m
___grifico
33 0,215
34 0,367
35 0,463
T3] 0,501
a7 0422
38 0,341
0 0,395
40 0,435
T 00,300
42 0,116
43 0,042
EE = 0.019
45 Wikrlice ded lade D, A 10 m del punta anlarar 0,020
Lada E (dislancia entre punios: 20 matros)
Futlo Segan Reforencia KVim
| grifice
4E 0011
a7 0011
48 0,020
48 0026
50 0,030
61 [N
52 Vértica de lado E D028
Lado F [deslancia enbra punbos: 20 matros)
Punto seqgin Referencia KVim
grafico
53 0,034
(] 0,040
55 0.058
56 0,082
57 [Vértice de lago F 0,163
Lado G {distancia entre purlos: 20 melros)
Punio segan
sfi Roferoncia kWVim
5a 0,273
54 Cercano a Linea 500 k' 0,561
80 Bajo Lirea 500 kY 1, Oty
&1 Cercano a Linea 500 ki 20
g2 0,712
63 0,74
[ Bajo Linea 330 kv 1,414
85 Cearcans a linea 330 &V 1,848
(3] 0,368
67 0,480
Vérica de lado G 0L A5T












MEDICION DE PARAME TROS E_EEH‘_I'ALEE - Res. ENRE N* 555/01 FORMULARIO H
AGENTE: Siemons 5. A, |Periodao: HOUA 518
CANMPO CTRICO - | Res ENRE N° 1724/908 v Res SE 77/88 |
Lada H (distancia entre pundcs: 20 metros)
Puic: segin Referancia KVIm
qrifico
G4 0,072
70 0,023
71 0,019
72 0,021
FE] 0,
T4 0,018
75 0,017
TE 0,023
7 a0
78 s 0,41
T8 Porién entrada ET 035
[ 0.021
B 0,053
B2 0,038
B3 0034
] 0,034
BS 0041
v 0035
B7 0036
BA 0,030
B 6 m. del punto anlenor 0,047
Lado | (distancia enfre punios: 30 nelnos)
Punte segén Referencia KVim
| grifico
90 OoA |
a1 0,043
Lather J [distancia entre punios: 20 metros}
Punio segiin Referencia KWim
grafico 2t
oF] 0,071
a3 0,058
g4 0,083
T3 0,061
FH |Frente a puests de wgilanca 0,058
a7 0,068
4.4, Graficos de los valores obtenddos
Lado A
2500
2000 #
1,500
£ g |
= 1,000 .
| . .
0, 500 .
01,00 ; * * Lu_.“—._‘_‘._.i._-l b
i 2 3 4 &5 B8 T @ 18 11 12 13 14 45 W 17 @ |9 =
Pundos segan gréfics [












MEDICION DE PARAMETROS AMBIE - Res. ENRE N* B5E{A FORMULAHI H |

AGENTE; Siemens 5, A II'-"anudn: HOUA BB
CAMPO EL RICO - [ Res ENRE N* 1724193 y Res SE 7788 )

Lado B

| 0,010

| 8,014 +
oz
[°R 1 [1]

+
G.008 L]

ki

EEE S

21 22 = el 3 ™ b L
Punbas segin grafice

Lada C

0920

0,100 *

0,0an

]

k\m

0,04

Ll

3,000

Puriloa sagan grafico

Lado ¥

el

a3 a4 £ a8 a7 a8 ® 40 41 42 43 44 45
Puntos segln grafico












MEDICION DE P, ETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N* 555/01 FORMULARID H

" AGENTE: Skomens 5, A, [Paricdo: F—
CAMPO ELECTRICO - | Res ENRE N* 1724/88 y Res SE 77/98 )

Lado E

0.0a5

0,030 -

0s

1R *

kWim

R L

0,095

0,00%

0,000
44 47 48 48 80 51 52

Punbos segin grifica

Lado F

0,180
o, 15 *
0, 4
0,420
0,500
G060 *

Kvim

0,030 -
0020
ity

u | 54 55 55 &7
Furics segin grafico

Lada G5

2500
2.000

|08

kvim
i

0,500 * *

n &0 80 &1 &2 a3 o G4 ] &7 ]
Punkos seqin grafico












MEDICION DE PARAME TROS AMBIENTALES - Res. ENRE N* 655601

FORMULARIC H

HOJA &

AGENTE: Siemens 3, A |Pnrludn:
CAMPD ELECTRICO - [ Res ENRE N 1724/88 v Rea SE TT/8E )

Lado H

0,080
o070 T
0,080
0,050

0,040

ke

1,030
0,020 - ¥ »>
B0

- T - O R S =

T

T 7T TR TN @ B
Puntos segan grafico

B B3

Lado |

& B5 B8 &7 88 &P

0,080

0,080 |

0.030

KM

el

o

0,000

Punics seguin grafico

Lado J

B

Evim

a0

0500

ﬁ;mr%"

actaracion: - Fssovibehene

Purles segin grificoe












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res, ENRE N* 555/101

FORMULARICH I

AGEMNTE: Slemens 5. A. Periodo:

CAMPO MAGMETICO - { Ros ENRE N* 172498 y Res SE T7/28)

HOCWA, 18

1. DATOS GENERALES
1.1. Tipo de Instalacién

111, ET45E @

11287 O

1.1.3. Cable Subterrdnec O3
1.14. Linaa Adraa O

1.1.4.1. Tipologla

[0 ax132kv
[1 2x3x220kv

[Jax 220y
CHotros

1.1.4.2. Cantidad de conductores:
1.1.4.3, Comiente Nominal [A] :
1.1.4.4, Tensidn Mominal [kKv]

1.2, Identificacidn de la Instalacidn:

a) Codiger ETPY  b) Mombne:
1.3 Lugar ! Direccién:

Latiud: 42% 42 16" 5

[} 3 x 500 kY

ET Puarto Madryn 500 kW

Longitud: 85° 6 18" O

2.2, Instrumental de Medicidn de Condiclones Meteoroldgicas

221, Marca DS
2.2.2. Medidor 8) Modelo: Parcaption |l b) M* da Saria:
2.2 .3, Callbracitn del nstrumental:

a) Fecha; 16M0G01E b) Mé&todo:

1.4. Fecha:z 22112018
1.5, Hora: ) Inicial 16 b} Final: 12:00
1.5, Responsable de las Medicionas:
a) Apeliida lszowibehere b)) Nombee Femando
1.7, Organismo | Empresa; ITREE-LAT
1.8. Protocals N™: IL-DE0-19
1.9, Narma: Res EMRE N* 1724/88 v Res S5E 7758
2. INSTRUMENTAL DE MEDICHON
2.1. Instrumeantal de Madicldn de Campos
2.1.1. Marca; HICKI
2.1.2. Medidor; a) Modalo: FT3470-50 by M7 die Serie 130800655
2.1.3. Senzor a) Maodalo: 3471 by N7 die Sarie 0B03-81
2.1.4. Calibracién del Instrumental:
a) Emisor 4o Ceriificada: HTREE-LAT by N*® de Certificado; CIC-006-19
¢} Fecha: A0S d) Fecha de vencimianto: 1A00ER2020

PC20812A26

Ciomparacin con SLAP 8187












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENMRE N° 555/01 FORMULARIO |

AGENTE: Slemens 5. A. Periodo:

HOJA 258

CAMPO MAGNETICO - { Res ENRE N* 1724/98 y Res SE 77/88)

3, UBICACION DE LA MEDICION
3.1, Grafico

3.2, Folografias












MEDHCIOMN DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res, ENRE N* 555/01 FORMULARIO
AGENTE: Siemens 5. A Perioda:
HOLIA 38
CAMPO MAGHNETICO - | Res ENRE N* 1724198 v Flas SE T7/98)
d. RESLULTADOS DE LAS MEDICIONES
4.1. Condiclones Amblentales
4.1.1. Temperatura ["C] : 11
412 HRA. [%] 53
4.1.3. Prasidn Almosiinca [hPal, 1018
4.2, Condiciones de carga Linea 132 KV (Camps 03} 102 M
4.2.1, Podencia Actual [MAW] : Linea 132 kN {Campo D4) 02,5 MW
Fio Madryn -Sania Cruz Norle S00 kv 100 MW
Pic Madiryn - Chosla Chosl 500 KWV 15 MW
W. P. Madnyn - P. Madryn 330 kW 120 MW
4.3. Puntos de mediclén
Lado A (distancia enire punbos: 20 melros)
Punto segin
et Refarencia uT
1 Esquina Moresla 0,10
2 0,18
3 0,35
4 Cercane a Linea 500 kY 1,00
h Carcang a Linga 500 kW 1,72
[ [Carcans a Lines 500 kY 1,49
T 05T
B 035
] 0.3
10 058
11 028
12 030
1 0.40
14 1.61
16 Bajo Linea 132 kW 4,05
18 1,48
ik 0,82
18 0,53
18 0,33
20 Wérica de lado A 0,23
Lado B (distancia antre puntos: 20 mabras)
Funtc segln Referencia uT
grifico
F3 0,34
22 032
23 025
24 021
25 .28
28 0.28
27 (1]
FZ] [Virtice de lado B 0.10
Lada © (distancia entre punkoss: 20 melros)
Punto segin Referancia HT
grafico
] 0,24
1] 0,38
3 _ 068
L] Viértice de lado C. A 12 m del pundo anbercor 1,05












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N* 555/01 FORMULARIO |
AGENTE: Siemens 5. A, Pariodo: -
CAMPO MAGMNETICO - [ Res ENRE N°® 1724/98 y Res SE T7/98)
Lado D (distancia enlre puntos: 20 medros)
Punto segin Referenci T
grific - M
a3 1,11
34 088 |
24 080 |
36 0,68
a7 0.46
38 a7
a8 043
40 0,34
a1 0,24
42 .23
43 0,18
S 0,20
45 Vérlice de lado D. A 10 m del punio anterior 0,18
Lads E (distancia enlre puntos: 20 mednos)
Pumnto sagin
grafice Referancia |..rT-
46 0,26
a7 0,32
48 0,38
49 0,50
50 0,60
51 = 0,57
52 |Vértice de lado E 0,44
Lado F (dislancia entre punios: 20 melnos)
Punko sagun Referencia uT
grifico
53 043
54 0,40
55 0,41
55 0,41
57 Vertics de lado F 0,56
Lado @ [distancia enbre punips. 30 matros)
Punta segin Refsranc T
grafico " H
58 KE]
o8 |Cercano & Linaa 500 kY N
&0 |Bajo Linea S00 kY 2,03
&1 Cercano a Linga 500 kY 2,55
62 211
(2] 1.71
B4 |Bajo Linea 330 kv 238
B5 [Cercano a linea 330 kW 572
BE 1,42
&7 0.77
[ Warbce de lado G 0,55












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555101 FORMULARID [
AGENTE: Slemens 5. A. |Periodo:
HOUA 5
CAMPO MAGNETICO - [ Res ENRE N* 1724/88 y Res SE 77/94)
Lado H (distancla entre puntos: 30 matros)
P“"::ﬂm Referancia M7
[+t 023
70 0.16
71 0,14
7z 0,11
73 0,18
74 0,14
75 0.11
76 0,11
T 0.08
?E_ 0 08
e Pariin enlrada ET 0,07
B0 0,06
B1 0,07
B 0,06
B3 0,07
B4 0,06
BS 0,06
BE 0,05
Br 0,08
BE 0,06
B Vérice de lado G. A & m dal punto anlericr 0,06
Lado | {distancia entre punios: 20 metros)
Punto sagln
Referancia uT
| grafico A
80 010
a1 [Virice de lado | 0,
Lado J (distancia entre puntos: 20 metros)
Punto sagin
aeklicn Referencia uT
Bz 0,07
EE] 0,10
B4 0,08
g5 0,08
86 0,08
a7 [Vértice de lado J 0,07
d.4. Graflcos de los valores obtenldos
Lado &
4,50
4,00 *
3,50
00
2,50
-
=1
*
1,50 > » &
1,00 * . "
0,50 2 + o ol e * .
o0 1
1 2 k| 4 1] L] T L} -] 10 1 12 13 14 1 i1 17 n 18 0
_ Puntos segin grafico












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N* 555/01

FORMULARID |

AGENTE: Siemens 5. A |Perlodo:

HOCLA 688

CAMPQ MAGNETICO - { Res ENRE N° 1724/28 y Ros SE T7/98)

Lado B
040

0,35 F
0,50
0.25 L

0,20 *

uT

015
0,10

0,04

0,00
H =2 A L 24
Punbcs seqein grafico

Lada G

.20

104

R: L

0,60

uT

0,40 *

i1

L0

Purios seglin grafico

Lado D

120

1,040

.80 L

0,80

uT

0,40 .

000

am b1 40
Punios segin grafico

a1

L3












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N* 555101

FORMULARIOE

AGENTE: Siemens 5, A,

|Periado:

CAMPO MAGNETICO - { Res ENRE N* 1724/98 y Res SE 77/98)

HOLA TiE

uT

Lada E

0,70

0,60

050

=1

030

030

[l [ ]

Lokl

ar a8 Ll
Puntos sagdn grafico

61

Lado F

uT

18]

0,50

0AD

030

020

uT

Lado G

T.00

6,04

4,04
LM
.00
1,00

0,00

B3 =}

=]
Punios segin graflco












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555101

FORMULARICE

AGENTE: Siemens S. A, |Periodo:

CAMPO MAGNETICO - { Res ENRE N* 1724/38 v Res 5E 77/58)

HOUA &g

Lado H

075

L 3

0,20

018

uT

LA L

005

0.0
@ T ™M TI Ty ™M TBE V@ T VA T & M

Puntos segin grafico

Bl B4 B3 BB

BFY BE BE&

Lado |

132

010

008

0,04

uT

0

i 8

0,00

Punos seqin grifico

Lado J

o1

810 4
008 . *

0,0

uT

004

oo

o5
__ Puntos segon grélico

Firma:

aclaracién: [ I.s::-’uuﬂrl‘f hete












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - FRos, ENRE N* 5ES1

FORMULARIC K

AGENTE: Siamens 5. A, Pariodo:

RADIC INTERFERENCLA - | Res ENRE N° 1724/98 y CISPR 18-1; 1B-2 y 18-3 )

HOWUA 178

1. DATOS GEMERALES
1.1. Tipo de Instalaclon

11.1.ET4SE @
1i2ecr O

1.1.3. Cable Subterrdnes O
1.1.4. Lineza Afirea O
1.1.4.1. Tipologla

[] ax132ky @ﬂznw (13 x 500 kv
[] 2x3x220kV ros :

1.1.4.2. Cantidad de conductores:
1.1.4.3, Corrignte Mominal [4] -
1.1.4.4. Tension Mominal [KWv] .

1.2, |dentificacidn de la Instalacién:

a) Codigo: ETPY b) Nombre: ET Puerio Madnm 500 kv

1.3, Lugar ! Direccidn:

Latitud: 42" 42'16° 5 Longiud: &5' & 18" O
1.4. Fecha: Z2120a
1.5. Hara: a) Inicial; 12205 k) Final: 14:00
1.6. Responsable de las Mediciones,

a) Apaliido Issouribehare k) Nombra Fernanda
1.7. Organisme ! Empresa: IITREE-LAT
1.8. Protocola N*; IL-0E0-18
1.9. Horma: Res EMRE N 1724088 v CISPR 18-1, 18-2 y 18-3

2 INSTRUMENTAL DE MEDICION
21. Instrumental da Medicién de Radicinterferencia

2.1.1. Marca: IITREE
2.1.2. Madidor a) Modela: MRE b} N* de Serie:  N* 001

2.1.3. Calibrecion del Instrumanial

@) Emisor del Certiicado: lITREE b) N* de Certificado:
¢} Fecha: 022018 d) Fecha Vencimiento:

2.2, Instrumental de Medicién de Condigiones Metaorologicas

2.2.1. Marea: Davis
2.2.2. Medidor: a) Modela: Ferception I by N* de Serie:  PCIOB1ZAZE

2.2.3. Calbracidn dal Instrumental
a) Facha: 1611052018 b Méodo: Comparacion con SIAP B16T

CIC-014-18
o2 1r2020












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 556101 FORMULARED K

AGEMNTE: Slemans 5. A. Feriodo:

HOWW 3B

RADIO INTERFERENCIA - [ Res ENRE N* 1724/98 y CISPR 18-1; 18-2 y 18-3

3. UBICACION DE LA MEDICION
3.1. Grafico

3.2, Fotografias












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N* 555/01

FORMULARIO K

AGENTE: Siamans 5. A, Periodo:
HOLLA, 38
RaDID INTERFEREMCIA - | Res EMRE MN* 1724/38 y CISPR 1B-1; 18-2 vy 18-3 )
4. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
4.1. Condiciones Ambientales
4.1.1. Temparaiura [*C] : 11
4.1.2 HRA [%]: &3
4.1.3, Presidn Almosiénica [hiva): 1018
4.2. Condiciones de carga Linea 132 kW [Campa 03) 102 MW
4.2.1. Polencia Actual [MW] Lin#a 132 EV (Campo 04) 1025 MW
Pt Madryn -Santa Cre Morte 500 kW 100
Pte Madryn - Choele Choal 500 kW 15 M
h. P. Madnyn - P. Madrnyn 330 kv 120 M
4.3, Punios de madicion
Lado A (distancia entre puntos: 20 metros)
Punta segin RI dB{pVim}
arifico Ralancla Moy Faralelo | Perpendicular
1 |Esquina Noreste 47 G
2 32 43
3 i 43
4 {Cercano a Linea 500 kv 48 30
] [Cercanc a Linea 500 kY S 41
] 45 40
T 40 47
] JE 41
] Y] 51
10 33 32
11 30 a4
12 a1 a0
13 31 30
14 1 3B an
15 |Bajo Lines 132 kW 45 3
16 36 N
17 a1 30
14 a0 ]
1 30 M
20 Virtioe de lado A N 33
Lado B (distancia enire puntos: 20 metnos)
Punta G Rl dBjp\im)
mﬁm Referoncls Hoken Paralalo I'k%vlll!rraaurr:ﬁt:ulmr
21 1 32 24
22 1 EEh| 30
23 1 31 29
24 i 3 29
25 i 32 29
25 i 32 32
27 - 1 3 a0
28 |Vérice lado B 1 31 30
Lado C {distancia enire punios: 20 metras)
Punto segin Rl dB{pu\m)
st Referencia Notas o 1L e
24 a7 a1
30 45 31
a1 i1 43
pird Visrtice, A 12 m del punlo anbesion 46 25
{1} Medicidn paralela en 486KHz para avilar influencia aspinea de emisoras de broadcasting,












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555101 FORMULARIO K
AGENTE: Siomons 5. A, Periodo:
HOLA, 418
RADIO INTERFERENCIA - | Res ENRE N* 1724/98 y CISPR 18-1; 18-2 y 18-1)
Lawdo D (distancia enire puntos: 20 melros)
Punto segin Rid 1
g_[lﬁp.s Reforench Hotsa Paralelo | Perpendicular
33 45 £4
24 55 45
35 47 a6
36 46 44
ar 46 43
38 41 45
a8 0 47
40 30 45
41 S8 a8
42 I6 a0
43 1 2 31
44 32 20
45 Widrica, A 10 m dil punio anberior 3d 3
Ladg E {distancia entra punlos: 20 malras)
Punto segin Rl dB[pVim)
grif.i?! Refaroncia Notes Paralelo Perpendicular
45 33 3
47 33 h
48 32 3
45 a1 32
50 3 A5
51 3 38
52 Wesrice, A 10 m del punto amerior 30 41
Lado F (distancia entre puos: 20 rmedros)
Pumto segun = Rl d mij
fuods Referencia Notas Farads BluV i
53 37 28
54 36 30
55 a4 an
a8 34 34
&7 “Wartice de lado F 42 35
Laxdo G (distancia entre puntos: 20 metros)
Punto segln Rl dB{uvim)
grifis Refarencia Motas Paralelo Perpendicular
£8 43 35
58 Cercang a Linea 500 kY 45 42
&0 Bajo Limea 500 Y 52 47
G Carcand & Linea 500 kY &7 50
62 o8 45
] &4 L]
64 |Bajo Linea 330 kY 48 31
65 Cercano a Linea 330 kV £2 44
66 38 46
&7 = 35 42
&8 Varfice lado G 44 i1

(1) Medickin paralela en 496KHz para evilar influencia espirea de emisoras de broadcasiing.












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555101 FORMULARIO K
AGENTE: Slemens 5. A. [Pariodo: HOJA S8
RADIO INTERFERENCIA - { Res ENRE N* 1724/88 y CISPR 18-1; 18-2 y 16-3 |
Lado H (distancia enire puntos: 20 metros)
Punto segin PRI dB{uVim)
aréfico . s Paralolo | Porpendicular
5] ar a
70 1 2 28
71 1 il 30
T2 1 a a0
73 | #
T4 N <
] 32 34
TH A a0
TT 32 30
i) 33 3
7a Porbén entrada ET 34 45
B0 34 et
E1 32 k1
B2 1] 34
ZE] 31 a2
B4 ET] 30
BS 1] 30
85 31 30
a7 31 33
88 31 a0
a9 Vérice. A 6 m del punla anberios 33 az
Lade | {distancia enfre punios: 20 metros)
Funlo segln RI B
rafico Referencis MNotas F"-_a.r_ulaln- Berpendiciiar
80 3 3
a1 Wértica lado | 30 3
Lado J [distancia enire puntos: 20 metros)
Punto segln Ref Mo Rl dB{p\im
grafleo o y Faralelo Perpendicular
B2 34 ]
g3 3 30
g4 a5 31
g5 a3 30
[T Frente a puesto da vigilandia 42 42
gy Vérice lada J 40 “
4.4, Graficos de kos perfiles obtenidos
Lado A
B0
50
40
E
3 w0
i
=
il —— P i
- | Pt
a
i 2 3 4 5 @& T & @ 19 M 12 12 1B w47 @ 1B 0
Punios sagun grafico












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N® 555101 FORMULARIC K

RADIO INTERFERENCIA - [ Res ENRE N* 1724/98 y CISPR 18-1; 18-2y 18-3 )

AGENTE: Siemens 5. A. |Periodo: A

Lado B
|
0 %,———._\ " ; _,7.\%
25
E 20
3
@ 15
=
—— Fapkam
" —8— Parpandiodar |
5
]
1 22 = 24 25 . Fis il
Punos segon grafico
Lado C
i
50
3
Al /.’/H‘—\\-\_k—-q‘
S0t
m
.n T
b, ] e P ua BY
—— Pk
=}
a
1] 30 3 Xz
Puntos segin grafico :
ILE|:|-I:I D
B
S
40
fo
JiE]
o
n —— Praamin
10 —il— Pirpaiils
a -
33 34 5 ] ar i 4 a0 41 L Fi LE] 44 45
Puntos segon grafics












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01

FORMULARIO K

AGENTE: Slemens §. A, |Perindo:

RADIO INTERFERENCIA - | Res ENRE N° 1724/98 y CISPR 18-1; 18-2y 18-3 )

HCWA T8

di uWim

e Porainic:

—a— Popendioie |

48 AT 48 40 50 &1 52
Punios seqgiin grafico
Lado F
&5
23 I/ﬁ
35 ;______.—-—-—'—""'_ -
30 . ]
é 25
)
3
15 | e it [
10 —— Parpandioiar |
5
o [
53 54 ] ] 5T
Punips segin grafico |
Ladn G
|
i ]
| m
I 50
EW
3
m A0
L]
| m s
I} +W
i
5
L =0 B0 1 8r Lk B4 &5 B8 &7 Ba

Pumos seghn gréfico












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO K

AGENTE: Siemens §, A. Pericdo;

S HOSA BB
RADIO INTERFERENCIA - | Rles ENRE N* 1724198 y CISPR 18-1; 18-2 y 18-3 )

Lado H

50
A
Al
s
3o

dE uVim
E

i) — 88— P piadietulic

& ™ T T@ T ™4 TS O™ T ™M V0 &0 &1 82 B &M & 8 67 & 88
Punios segin grafico

i
m e *
25
E®
3
| & 1%
-]
e Parplie
10 :
5
i)
1] a1
Pumdos segin grafico
Lado .l
45
40
Ll
30
E 23
3 0
o
o E—
15 —— [k
10 I i
5
@
a2 a3 o a5 il o7

%'; Puntos segin grafico
Firma: -~ .

Aclaracion: . }Hﬂuh Iﬁﬁrcp‘-ﬁ












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N® 55501 FORMULARD G
AGEMNTE: Slemens 5.A. Periodo:

HCLIA 115
RUIDO AUDIELE - | IRAM 4061 ¥ 4062 )

1. DATOS GENERALES

1.1. Tipo de Instalacibn
11.0.ET4SE @®

112cTt O

1.1.3. Cable Sublerrdnes O

1.1.4. Linea Adraa O

1.1.4.1. Tipologia

[ ax13zkv
[] 2x3ax220kv

[] 3x220 kv
L] Otros:

1.1.4.2. Canlidad de conductores:
1.1.4.3, Corriente Norminal [4] -
1.1.4.4. Tensibn Norminal [KY] .
1.2, Identificaciin de la Instalacién:
@) Cddiga: ETPY
1.3. Lugar / Direceidn:

Laliteg: 42° 42" 1675

[] 3x500kV

b) Mombre:  ET Puerta Madryn S00 kY

Longitwd: 65" & 18" O

1.4, Fecha: 22N E01e
1.5, Hora: a) Inicial B:15 by Final: 1200
1.B. Responsable de [as Mediciones:
a) Apefida bsssufibehere  b) Mombre Fernando

1.7. Organismo | Empresa: ITREE-LAT
1.4. Protocodo N™: IL-D&0-18
1.9. Horma: IFAM 4061 ¥ 4062
2. INSTRUMENTAL DE MEDICION
2.1. Instrumantal de Medicitn de Ruida Ausdibhe
2.1.1. Marca; TES
2.1.2. Medidoar; a) Modalo. TES-1353 by N7 de Seria: 30405108
2.1.3. Calbracidn ded Insirumeantal

it} Emigod del Cenlificado: IITREE LAT b} N® da Cedificado Clc-011-19

i) Facha: 14082018 d) Fecha Vencimiemo; 14062020
2.2, Instrumental de Mediclén de Condiciones Meteoroldgicas
2.2.1. Marca; DaIS
2.2.2. Madidor: b} Modeln: Perceplion Il <) N da Sarie: PL20ET12A26
2.2.3. Calibracitn dal Instrumagnts

a) Facha: 18102018 b} Meébmdo: Comparacidn con AP 8187












MEDIGION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555101 FORMULARID G

AGEMTE: Siemens 5.4,

Perigdo

RUIDD AUDIBLE - | IRAM 4081 Y 4062 )

HELIA, 25

3, UBICACIGON DE LA MEDICION
3.1, Grafieo

a_r-I

o o ] e P

AR Ty
g

Lado H B==












MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N* 555/01 FORMULARIO G
AGENTE: Slemens 5.A. Poeriodo:
HOUA, A
RUIDO AUDIBLE - | IRAM 4061 Y 4062 )
4. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES
4.1, Condiclones Amblentales
4.1.1. Temperatura [*C] 11
41,2 HRA [%]: 53
4.1.3. Presidn Almosiérica [hPa); 1014
4.2, Condicionas de canga LEnea 132 KV (Campo 03) 102 MW
4.2.1. Pobencia Actual [MW] : Linea 132 kV {Campo 04) 102,5 MW
Pio Madnyn -Sanla Cruz Norte 500 KV 100 MW
Plo Madryn = Choele Chosl 5000k 15 MW
M. P. Madryn = P. Madryn 330 kv 120 MW
4.3. Puntos de madicidn
Lado A - (Distancia antre puntos 20 metros)
Punto  segdn
e, Refarencia dB|A)
1 lEaquina Moreste 53
2 55
3 g G2
4 [Cercano a Linea 500 kY 52
] Cercano a Linea 500 KV A
7] Carcant @ Links 500 kKW 53
T S
] (1]
] 57
10 53
K 52
12 46
13 50
4 47
15 Baja Linea 132 KV 47
16 4B
17 51
18 43
] 47
20 |'.I'th:ﬂ e lads A 65
Lado B - iDistancia enire puntos 20 melros)
Punto segin Referencia dB{A)
grifico
21 58
53 52
23 4
24 48
i a4
25 48
27 47
FLi] Wirice de lado B &1
Lade C_- [Distancia entre puntos 20 melros)
Funte segdn
grifico Raferencia dB(A)
st L
ET) 57
gl 45
32 [Veértice de lado C. A 12 m del punio anterior E7












[ MEDICION DE PARAMETROS AMBIENTALES - Res. ENRE N° 555/01 FORMULARIO G_|
AGEMNTE: Siemens 8.4, Pericda:
HENA 405
RUIDD AUDIELE - ( IRAM £061 Y 4082 )

Lada D - (Distancea emre puntes 20 matros)

[Punto " segun Referencia dB{A)

| grifice
] A8
34 48
35 B3
16 L]
a7 50
38 48
) 53
40 53
a1 52
q e
43 a9
4 5
45 Virice del lado B. A 10 m del punto anarior T

Lado E - (Distancia enireé punlos 20 melras)

Punto _seg(in Referencia dB{A)

grifico

A6 58
A7 55
48 55
48 &5
50 fis ]
51 B8
52 Wértice del lado E. A 10 m dal punio antarior o
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

PRUEBA DE EXACTITUD EN LA MEDICION DE CAMPO ELECTRICO

CIC-008-19
SOLICITADO POR: IITREE

[NSTRUMENTO VERIFICADO:
Denominacidn: EM Field Analyzer
Fabricante: NARDA
Modelo: EFA-300
N de serie: V-0004
Denominacion: E Field Sensor
Fabricanie; NARDA
Modelo: BN 2245/ M).31
MN® de serie: T-0006

EQUIPAMIENTO DE REFEREMNCIA;

* Denominacion: Capacitor de placas paralelas
Fabricante: [ITTREE
Constante: E [kV/m] = U [kV] 0,500 [1/m]

* Denominacion: Divisor capacitivo de 50 kY
Fabricante: HAEFELY
Relaciom: R000:1
N® de serie; 154-384 / 161-059

¢ Denominacion: Multimetro
Fabricante: HEWLETT PACKARD
Madelo: 34401 A
W® de serie: US3I6102526

Referidos a patrdn secundario Calibrador Fluke 5500 A, N® de serie: 7665017, trazable al
INTI segin Certificado de Calibracion SICE N® 02-21057-17 del 0222017.

NORMAS DE REFERENCIA:
AMNSVIEEEE 5Std 644-1987

CONDICIONES GENERALES:
Temperatura: 20 °C
Frecuencia: 50,0 Hz.
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RESULTADOS OBTENIDOS:

Campo Eléctrico [kKY/m] Error [%]
Valor generado Valor medido
0,506 0,538 +6,26
0,997 1.069 +7,19
1499 I,588 +3,95
2,000 2,123 +6,16
2,501 2,652 +6,04
3,002 3,182 +6,00
3,995 4,264 +6,63
5,000 5,307 +, 14
10,0y 10,66 5,60
15,006 15,94 +6,23
REALLZADO POR: Ing. Hugo Gaston Mayer
FECHA: 14 de Junio de 2019,
CIC-008-19 Haja 2 de 2
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SOLICITADO POR: ITREE

INSTRUMENTO VERIFICADO:;

* Denominacion: Magnetic Field Tester
Fabricante: Hioki
Modelo: FT3470-50
N de serie: 130600555

¢ Denominacién: Magnetic Field Sensor {100 em”)
Fabricante; Hioki
Modelo: 3471
N* de serie: 0803-B1

EQUIPAMIENTO DE EEFERENCIA:

¢ Denominacidon: Bobina de Helmholtz
Fabricante: IITREE
Constante: B [uT] = 1 [A] 61,97 [uT/A]

* [Denominacion: Multimeter
Fabricante: HEWLETT PACKARD
Modelo: 3458A,
N® de serie: 2823A23903

Referidos a patron secundario Calibrador Fluke 5500 A, N® de serie: 7665017, trazable al INT] segin
Cerificado de Calibracién SICE N 02-21057-17 del 02/2017.

NOBRMAS DE REFERENCIA:
ANSIIEEEE 5td 644-1987

CONDICIONES GENERALES:
Temperatura: 20 *C
Frecuencia: 50,0 Hz
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RESULTADOS OBTENIDOS:

Campo Magnético [T] (sensor 100 em?) Ervor [%]

VYalor medido Valor generado

107 3009 052

6,19 6,213 0,37

12,30 12,394 <01, 76

18,45 18,603 0,82

24,590 24,819 +0,33

31,1 30,997 +0.33

374 37.182 +{), 59

434 43319 HL,05

404 49,574 H,05

55.8 55,773 +H,05

62,0 61,976 +0,04
REALIZADO POR: Ing. H. Gaston Mayer,
FECHA: 14 de Junio de 2019,
CLE-000- 19 Haoja 2 de 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

PRUEBA DE EXACTITUD DE MEDIDOR DE RADIOINTERFERENCIA

CIC-014-18
SOLICITADO POR: IITREE

INSTRUMENTO VERIFICADO:
Denominacidn: Medidor de Radiointerferencia
Fabricante: [ITREE
Modelo: MEI
N de serie: 001

EQUIPAMIENTO DE REFERENCIA:

* Denominacitn; Arbitrary Waveform Generator
Fabricante: HEWLETT PACKARD
Modelo: 331204
M? de serie: US36013568

* Denominacitn: Spectrum Analyzer
Fabricante; HEWLETT PACKARD
Modelo: 35854
MN® de seric: 524643

NORMA DE REFERENCIA:
IEC/CLS.P.R. 16-1.

CONDICIONES GENERALES:
Temperatura: 20 *C

RESULTADOS OBTENIDOS:;

Tensidn JdBuV]
Calibrador Valor nominal Valor medido Error [dH]
20,0 80,2 +0.3
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{ V00 Lo Flaga E-mail: iiresfijitres-unip.org.ar 42385597
Roepaiblica Argenlina 4250804











F

v

[ITREE-LAT

Imstituto de Investigaciones
Tecnoldgicas para Redes v Equipos
Elictricns f Laboratorio de Alta Tensidn

FACULTAD DE INGENIERIA

R UNIVERSIDAD
I505i) NACIONAL
/) DE LA PLATA

Lectura [dB]
Valor nominal Valor medido Errur ]
16,0 16,2 0,2
15,0 153 0,3
14,0 14,3 0.3
13,0 13,3 0,3
Indicador 12,0 12,3 03
11,0 10,8 -0.2
10,0 9.8 -0,2
9.0 5.5 -2
8,0 7.7 -0,3
7,0 6,8 -0,2
5.0 4.7 (1,3
Atenuacion [dB]
Valor nominal Valor medido Eeror (15)
5,0 4.8 0,2
10,0 9.7 0,3
15.0 14,8 40,2
20,0 19,8 0,2
25,0 247 0,3
30,0 30,2 0,2
350 352 02
Atenuador 4 ﬁ?ﬂ 103 0.3
45,0 452 0.2
50,0 50,2 02 |
55,0 55,2 0,2
(0,0 60,5 0.5
3,0 65,4 0.4
70,0 704 4
75,0 75,3 0,3
80,0 80,6 0,6
REALIZADO POR: Ing. H. Gaston Mayer.
FECHA: 2 de Moviembre de 201 8.
CIC-014-18 Hoja 2 de 2
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PRUEBA DE EXACTITUD DE MEDIDOR DE NIVEL SONORO

SOLICITADO POR: ITREE

INSTRUMENTO VERIFICA D :
Denominacidn: Medidor de Nivel Sonoro.
Fabricante: TES
Modelo: TES-1353
M® de serie: 980405198

EQUIPAMIENTO DE REFERENCIA:
Denominacidn: Calibrador de Nivel Sonoro
Fabricante: TES
Modelo: TES-1356
M® de serie: 970904557

CIC-011-19

Referido a patrdn del LAL (Laboratorio de Aclstica y Luminotecnia) de la Provincia de Buenos Aires

seglin protocolo N° 63334/17 del 16/0272017.
NORMAS DE REFERENCIA:

IEC 651-1979

IRAM 4074-1-1988
CONDICIONES GENERALES:

Temperatura: 21 °C

RESULTADOS OBTENIDOS:

Mivel d i dB
vel de presion sonora [dB] Ervor [dB]
Valor medido Calibrador
93,7 94,0 =03

REALIZADO POR: Ing. H. Gaston Mayer,
FECHA: 14 de Junio de 2019. Pagina | de |
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Tema:

NIVELES DE CAMPO MAGNETICO ORIGINADOS POR LA
ET PUERTO MADRYN-AMPLIACION.

Resumen:
En la Provincia de Chubut, se pretende realizar una modificacion en la Estacion
Transformadora Puerto Madryn, que opera en los niveles de tension de 132, 330 y
500 kV. La misma consiste en la incorporacién de un banco monofasicos de
transformadores y su respectivo equipamiento asociado, conformando un banco de
600 MVA.

En el presente trabajo se calculan los niveles de campo magnético, en la Estacion
Transformadora Puerto Madryn 500 kV.

Se han implementado modelos tridimensionales que involucran los elementos de la
nueva instalacion. Se realizan célculos de campo magnético, mediante método Biot-
Savart, bajo diferentes condiciones de operacién a fin de evaluar posibles valores
maximos.

Se representan mediante graficos y tablas los valores obtenidos.

Calle 48y 116 | C.P.B1900AMF | La Plata | Argentina.
Tel.: +54-221 4236695 / 423-6697 / 425-0804
iitree@iitree-unlp.org.ar | www.iitree-unlp.org.ar
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INTRODUCCION

En Puerto Madryn, Provincia de Chubut, se pretende llevar a cabo la ampliacion de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn (ETPY) que opera en los niveles de tension de 132, 330 y 500 kV.

Actualmente en la ETPY existe un autotransformador entre los niveles de tension de 500 y
330 kV, cuya potencia es de 450 MV A. Este tiene, ademas, un bobinado terciario de 100 MVA, en
33 kV destinado a Servicios Auxiliares (SSAA) de la ETPY. Por otro lado entre los niveles de 132
y 500 kV existe un banco de transformadores monofasicos, que en su conjunto poseen una
potencia de 600 MVA. También poseen bobinados secundarios en 33 kV, cuya potencia es de
60 MVA destinados a los SSAA.

La ETPY se vincula en el nivel de 500 kV con las EETT Santa Cruz Norte (ETZN) y Choele
Choel (ETCL) operadas por la empresa TRANSENER, en el nivel de 330 kV con la Estacion
Transformadora Puerto Madryn 330 (ETPM) operado por la empresa TRANSPA vy en el nivel de
132 kV se vincula con diversos Parque Edlicos (PE) existentes en la zona.

Se preve la realizacion de la ampliacion de la ETPM, instalando un nuevo banco de
transformadores monofasicos entre los niveles de 132 y 500 kV, cuya potencia sera de 600 MVA.
Asociado al mismo, se instalaran los correspondientes campos en 132 y 500 kV. En la Figura 1 se
presenta un diagrama unifilar de la ETPM, en el mismo se indican la nuevas instalaciones.

ESTACIDN TRANLSED RS A DDRA

—— PLERTO MADRYN
mim = AMPLIACHS NUEWD
e P TRANAFORMADON TIFY |
j;.:_ e W e = | BSTALACIONES S00/137 Ky
g e ETPY
b = e ot
B, J T i E_

r.
IT P bt ERE0F ¥ | | i
L T SR, ¥ '-:_'

z{_r'“n -

g B |

n
-
- ———r- —
i

Figura 1. - Esquema unifilar de la ETPM 500/330/132 kV, con la incorporacion de las nuevas instalaciones.

indicando la ampliacion.
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Ademas, en la Figura 1 se pueden apreciar los vinculos existentes con los Parques Edlicos (PE)
vinculados a la ETPY, como es el Parque Ed6lico Chubut Norte (PECN), el Parque Eo6lico Puerto
Madryn (PEPM) y el Parque Edlico Loma Blanca (PELB).

El presente estudio tiene por objeto determinar si los posibles niveles maximos de campo
magnético, originados por las nuevas instalaciones en el perimetro exterior de la ETPY, cumplen
los requisitos de la normativa vigente.

Para lograr este objetivo, se realizaron modelos en tres dimensiones de las instalaciones que
incluyen las principales fuentes de campo magnético. A partir de estos modelos, mediante un
software especializado, se realizan los célculos de dichos campos mediante método Biot-Savart,
bajo diferentes condiciones de operacion.

Finalmente, los resultados obtenidos son procesados para generar las graficas que se incluyen en
el presente informe, con el objeto de evaluar los posibles valores de campo magnético que podrian
encontrarse.

GENERALIDADES

Reglamentacion Vigente en la Republica Argentina

Segun el articulo 17 de la ley N° 24.065 [1], es la Secretaria de Energia de la Nacion quien
establece los estdndares de emision de contaminantes que surjan de la operacion de equipos
asociados con la generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

A raiz de esto, la Secretaria de Energia promulga la Resolucion 77/98 [2], y su modificacion
Resolucion 297/98 [3] donde se indican los limites de los pardmetros ambientales que
caracterizan el impacto ambiental de dichas instalaciones (impacto visual, efecto corona, radio
interferencia y ruido audible, ruido, campos eléctricos y magnéticos de baja frecuencia).

En dicha reglamentacion se fija como valor limite de campo magnético 25 uT (o bien 250 mG)
en el borde de la franja de servidumbre, fuera de ella y en el borde perimetral de las
subestaciones, medido a un metro del nivel del suelo.

Para reglamentar los procedimientos de medicién de los pardmetros ambientales descriptos, se
promulga la Resolucién ENRE 1724/98 [4]. Esta indica que se deben seguir las recomendaciones
que da la norma IEEE 644 [5] en todo lo referido a la medicion de campo magnético. Atentos a
las reglamentaciones vigentes, en el presente informe, se siguen todas las recomendaciones
aplicables a las normativas mencionadas.

Medicién de Campo Magnético

Los procedimientos de medicion, de campos magnéticos producidos por lineas e instalaciones de
potencia, se encuentran normalizados por las normas internacionales IEEE 644-2019 [5] e
IEC 61876: 1998 [6].

Dado que el campo magnético es una magnitud vectorial variable en el tiempo, cuantificarlo
como una magnitud escalar puede llevar a ambigiiedades y resulta ser un poco mas complejo que
otras variables escalares variables en el tiempo como tension o corriente.

Por esto la norma sugiere dos formas distintas de cuantificar el campo magnético, una para los
medidores de un solo eje (con una sola bobina) y otra para los medidores de tres ejes, con tres
bobinas ortogonales entre si. En ambos casos se supone que la variacion de las componentes del
campo es del tipo senoidal.
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Un medidor de un eje mide el campo sélo en la direccién en que estd orientado. Por esto la
indicacion del medidor depende de la orientacion que el operador le da al instrumento. En
cambio un medidor de tres ejes es sensible al campo magnético en las tres direcciones del
espacio y por esto la indicacion del medidor de tres ejes es independiente de la orientacion. Por
los mismos motivos la indicacién de un medidor de tres bobinas es siempre mayor (hasta un
41 %) a la indicacion de un medidor de un solo eje.

Segun las normas la indicacion de un medidor de tres ejes, llamada campo resultante (Br), queda
definida segun la ecuacién:

B: Bx B/ B] (1)

donde: Bx, By y Bz son los valores eficaces de las componentes que definen al campo en cada
una de las tres direcciones ortogonales del espacio. Cada componente es medida por una de las
tres bobinas y son luego combinadas por el instrumento, ya sea analdgica o digitalmente, como
indica la ecuacion.

Simulacién de Campo Magnético

Para el célculo se utiliza el programa Opera 10.506 de la empresa Vector Fields Inc. [7]. Este
software permite el modelado en tres dimensiones de todos los conductores como segmentos
finitos de corriente.

Los campos calculados en el presente informe siguen las recomendaciones de la norma para
medidores de tres bobinas, por ser estos mas representativos. Para determinar BR, en una
simulacién, primero se debe calcular el valor eficaz de cada una de las tres componentes
espaciales que definen al campo: Bx, By y Bz. Esto se logra sumando el aporte de cada uno de
los segmentos de corriente respetando la amplitud y fase relativa de su variacion en el tiempo.
Una vez obtenidos los valores eficaces Bx, By y Bz numéricamente, se los combina como indica
la ecuacion (1) para calcular Br.

Los resultados son presentados en forma de mapas, curvas de nivel y perfiles campo magnético,
obtenidos a un metro de altura sobre el terreno.

Emplazamiento de la ETPY

La ETPY se encuentra emplazada en la ciudad de Puerto Madryn, Provincia de Chubut,
Republica Argentina. La ETPY esta emplazada sobre la Ruta Nacional (RN) N° 3. En la Figura 2
se aprecia el lugar de emplazamiento por medio de una imagen satelital. En la misma se indican
a modo de referencia las modificaciones que se pretenden realizar. En la parte inferior de la
imagen se puede observar la RN N°3.
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Figura 2. Lugar de emplazamiento de la ETPY y obras proyectadas.

3. DATOS SUMINISTRADOS

Para la realizacion de los modelos se conté con informacién correspondiente a aspectos
constructivos y datos de carga. La informacion fue remitida por ICONO S.RL.

3.1. Planos y configuraciéon de la ET.

Los datos considerados de la configuracion de las instalaciones actuales y las futuras
instalaciones se extraen de la documentacién suministrada. En el Anexo | se incluye la méas

relevante.

En la Tabla I se indican los nombres de los documentos empleados, su titulo, la referencia a la
correspondiente figura del Anexo I del presente informe y aclaraciones sobre su utilizacion.

En las figuras, en algunos casos s6lo se ha volcado en forma parcial la informacién de los planos
considerados, esto tiene por objeto destacar la informacion utilizada para la elaboracion de los

modelos de célculo.

Tabla I. Detalle de la informacién considerada para la elaboracién del modelo.

Documento / Titulo Referencia Utilizado para

E-PY-0-00-M-PL-101-A Planta General.pdf

Plano N°: E-PY-0-00-M-PL-101-A1 -

E.T. PUERTO MADRYN 500/132/33 KV [AMPLIACION| FRHEVATS | EED RS

PLANTA GENERAL

E-PY-5-00-M-PL-102 Cortes 500 kV.pdf Figura Al- 2

Plano N°: E-PY-5-00-M-PL-102 Figura Al- 3 Determinar las alturas y distancias en el nivel de
E.T. PUERTO MADRYN 500/132/33 kV (AMPLIACION) Figura Al- 4 500 kV

PLAYA 500KV. CORTES. Figura Al- 5

E-PY-1-80—M-PL-103 (CIitEs Tl Figura Al- 6 Determinar las alturas y distancias en el nivel de
Plano N°: E-PY-1-00-M-PL-103 ’ Figura Al- 7 132 KV

E.T. PUERTO MADRYN 500/132/33 kV (AMPLIACION)
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Documento / Titulo Referencia Utilizado para

PLAYA 500KV. CORTES.

L-CLPY-5-01-T-PL-004-1.dwg

Plano: L-CLPY-5-01-T-PL-004 . . . .

LINEA 500 Y CHOELE CHOEL . PUERTO MADRY
ESTRUCTURA DE RETENCION — TERMINAL. TIPO R60- de 500 kV y
T55. Esquema Geomeétrico-Numeracion de Nudos y Barras- '

Distancias Eléctricas

0420 - L-WAPY-4-01-T-PL-003-R1 (Al).pdf

Plano N°: L-WAPY-4-01-T-PL-003 Dimensiones en el Piquete de acometida a la ET BB.
PLANO ANALITICO DE TORRE TERMINAL Y DESViIO Figura Al- 9 Primer piquete desde el pértico de salida de la playa
ANGULAR DE HASTA 90° de 132 kv, DT.

PEMAD1-0404-00-C-PL-0420-R1

L-WBPY-4-01-T-PL-006-RD-ACO.pdf

Plano N°: L-WBPY-4-01-T-PL-006 Dimensiones en el Piquete de acometida a la ET BB.
PLANO ANALITICO DE POSTE DE HORMIGON Figura Al- 10 Primer piquete desde el pértico de salida de la playa
RETENCION ANGULAR 38° de 132 kV, ST.

SIMPLE TERNA - Piquete V12

0110 - L-WAPM-4-01-P-PL-002-R1 (A1-1010x310mm).pdf Figura Al- 11 Altura de los conductores de 132 kV, en el primer vano
Plano N°: L-WAPM-4-01-P-PL-002 de las LAAT.

RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO.

PLANIALTIMETRIA Y DISTRIBUCION DE ESTRUCTURAS.

PEMAD1-0404-00-G-PL-0110-R1

L-CLPY-5-01-P-PL-011-CAO.dwg Figura Al- 12 Altura de los conductores de 500 kV, en el primer vano

Plano: L-CLPY-5-01-P-PL-011

LINEA 500 kV CHOELE CHOEL - PUERTO MADRYN
PLANIMETRIA. E. T. PUERTO MADRYN - Km 4
Piguete 1 a Piquete 8

de las LAAT.

En la Figura Al- 13 se presenta una imagen satelital, de la zona de acometida de las LAAT de
132 kV, en la misma se identifican cada una de las ternas.

En la Figura 3 se presenta una imagen con el layout de la ETPY, con detalles de las nuevas
instalaciones en 132 y 500 kV. En color rojo se indican las nuevas instalaciones que se
incorporan, transformadores y barras. En color gris se indican las instalaciones existentes

actualmente.
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Figura 3. Layout de la ETPY, playa de 132 y500 kV.
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Para definir las condiciones de carga, se consideré la informacion aportada por el solicitante.

En la Tabla Il se presentan los valores maximos de corriente por las lineas que acometen a la
ETPM en los distintos niveles de tension (132, 330 y 500 kV), se indican los valores
correspondientes al limite térmico de los conductores para cada caso.

Tabla Il - Caracteristicas de los conductores de fase de las LAATSs consideradas

Corriente Corriente
Linea Tensién Sigla Tipo de max. del m_éx. Observaciones
[kV] conductor conductor | considerada
[A] [A]
PELB Iy lll - ETPY 132 LBPY Al/Ac 300/50 740 740 Doble Terna
PELB Il y IV - ETPY 132 LBPY Al/Ac 300/50 740 740
PELB VI — ETPY 132 LBPY Al/Ac 300/50 740 740
PEPM | — ETPY 132 PMPY | Al/Ac 300/50 740 740 Doble Terna
PEPM Il — ETPY 132 PMPY | Al/Ac 300/50 740 740
PECN - ETPY 132 CNPY | Al/Ac 300/50 740 740
Haz de dos
ETPY - ETPM 330 PYPM Egret 322/73 855 1710 conductores por
fase.
Peace River Haz de cuatro
ETCL — ETPY 500 CLPY o 830 3320 conductores por
Modificado
fase.
Haz de cuatro
ETPY — ETZN 500 PYZN Peace River 830 3320 conductores por
Modificado fase.

Para definir una situacion en que se representa una situacién de operacion de la ETPY, se
considero el IT-1785-21 Rev1“Estudio de acceso de nuevo transformador de 500/132 kV de la
ET Puerto Madryn”, del mismo se establecio el flujo de carga en la ETPY, correspondiente al
escenario Base PICO Verano 2023-2024, el que se presenta en la Figura 4.
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Figura 4. Flujo de carga en la ETPY, correspondiente al escenario Base PICO Verano 2023-2024.

4. DETALLES DEL MODELO

Se han implementado modelos geométricos tridimensionales, contemplando las principales
caracteristicas constructivas.

Los modelos se han realizado con el nivel de detalle de la informacion que fuera suministrada por
parte del Solicitante. Se han representado todos los elementos significativos para el calculo de
campo magnético.

Se realizan simulaciones considerando distintos casos bajo diferentes condiciones de carga.

4.1. Configuracién de la ET

Como ya se menciond en este informe, a la ETPY acometen los PELB, PEPM y PECN en un
total de 6 lineas de 132kV tal como se puede ver en la Figura 4. En una linea doble terna
acometen los PPEE LBI, LBII, LBIIl y LBIV, de un lado de la torre el PELB | y IlI
compartiendo linea, del otro lado PELB 11 y IV compartiendo la otra linea. Por otra parte en una
linea simple terna acomete el PELB VI, luego en una linea doble terna acometen los PEPM | y
PEPM I1, uno de cada lado de la torre. Y por ultimo en una linea simple terna acomete el PECN.

Prohibida su reproduccion y/o utilizacién fuera de los alcances que fueran pre-establecidos












Tecnolégicas para Redes y Equipos
Eléctricos / Laboratorio de Alta Tension

4.2.

4.3.

[ITREE-LAT

Instituto de Investigaciones

R) UNIVERSIDAD
IT-1883-21
NACIONAL 10,
DE LA PLATA

FACULTAD DE INGENIERIA

Las mencionadas lineas se conectan con los transformadores monofasicos de 132/500kV
existentes por medio de dos juegos de barras en la Playa de 132kV, Barra Ay Barra B del campo
de acometida de transformadores.

En la Figura Al- 1 se presenta el Layout de la ETPY, que fuera suministrado por el comitente
(ICONO S.R.L)).

En la Figura Al- 2, Figura Al- 3, Figura Al- 4 y Figura Al- 5, se presentan las imagenes
correspondientes a diferentes cortes. En dichas imagenes pueden apreciarse las alturas del
equipamiento, barras y los conductores desde el transformador, en el nivel de 500 kV.

En la Figura Al- 6 y Figura Al- 7, se presentan las imagenes correspondientes a diferentes cortes.
En dichas imagenes pueden apreciarse las alturas del equipamiento, barras y los conductores
desde el transformador, en el nivel de 132 kV.

LAAT

En las Figura Al- 8, Figura Al- 9 y Figura Al- 10, se muestran las principales dimensiones
correspondientes a los piquetes de acometida a la ETPY.

En la Figura Al- 11 y Figura Al- 12 se presenta la informacion planialtimétrica con la que se
contd para la elaboracion de los modelos de calculo.
Modelo de Célculo de Campo Magnético

Se han implementado modelos geometricos tridimensionales, contemplando las principales
caracteristicas constructivas.

El modelo se ha representado con el nivel de detalle con el cual fue presentada la informacion
por parte del Solicitante y considerando todos los elementos significativos para el céalculo de
campo magnético.

Se realizan simulaciones considerando distintos casos bajo diferentes condiciones de carga.

La Figura 5 es el detalle del modelo tridimensional elaborado para realizar los calculos. En la
figura cada color representa a un conductor de fase R (verde), S (Azul) y T (Rojo).

No se consideran en el modelo los transformadores, pero se grafican, en la Figura 5, los mismos
conjuntamente con el perimetro de la ETPY, a modo de referencia.
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Figura 5. Modelo 3D realizado para la ET TPO.

Zona de Calculo de Campo Magnético

La zona de célculo se establecio en el borde perimetral de la ET, a 50 m desde el borde de la
misma hacia todos los lados. La altura de calculo fue de 1 m sobre el nivel del terreno.

CASOS ANALIZADOS

Con el objeto de evaluar los posibles maximos valores de campo magnético que podrian existir, se
realizan los calculos analizando las condiciones de carga mencionadas anteriormente. Con lo cual
surgen los siguientes casos a analizar.

Para todos los Casos se considera el vinculo de los transformadores monofasicos de 132/500kV
(Tanto el existente como el de la ampliacion) con las lineas de 500kV por medié de la Barra B de
la Playa de 500kV y por la Barra A en 132 kV, ya que las mismas es la que se encuentra mas
proxima al borde perimetral. En el Caso de 132 kV, ademas la Barra A, es la que se encuentra mas
proxima a las nuevas instalaciones

En los casos de limite térmico de los conductores (Caso 1 y Caso 2) se considera el flujo de
potencia desde los PPEE hacia la ETPY al igual que la linea de 500kV proveniente de la ETZN y
la linea de 330kV proveniente de la ETPY, con direccion del flujo de potencia hacia la ETCL por
la linea de 500kV que vincula la ETPY con la ETCL.

Los Casos 3y 4 corresponden a las corrientes correspondientes al flujo de potencia de la Figura 4.

Caso 1: Se considera que toda la corriente que acomete a la ETPY desde los PPEE se
dirige por la Barra A de la Playa de 132kV hacia los transformadores monofasicos de
132/500kV identificados como T2 (Transformador Existente).

La corriente considerada por cada linea de 132 kV es de 740 A (Limite Térmico del
conductor 300/50).

La corriente considerada a la salida de los transformadores monofasicos es de 3314 A,
valor que corresponde a dos conductores de aluminio (Limite Térmico conductor eléctrico
de aluminio puro, desnudo, Norma IRAM 63003, de seccion 1265mm?).
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Para las lineas de 500kV se consider6 una corriente de 3320 A (Limite Térmico para el
conductor Peace River modificado 830 A).

Por ultimo para la linea de 330kV se consider6 una corriente de 1710 A (Limite Térmico
para el conductor Egret 855 A).

Caso 2: Se considera que toda la corriente que acomete hacia la ETPY desde los PPEE se
dirige por la Barra A de la Playa de 132kV hacia los transformadores monoféasicos de
132/500kV identificados como T3 (Transformador a Instalar).

En este caso la corriente considerada por cada linea es de 740 A (Limite Térmico del
conductor 300/50).

La corriente considerada a la salida de los transformadores monofasicos es de 3314 A,
valor que corresponde a dos conductores de aluminio (Limite Térmico conductor eléctrico
de aluminio puro, desnudo, Norma IRAM 63003, de seccion 1265mm?).

Para las lineas de 500kV se considero una corriente de 3320 A (Limite Térmico para el
conductor Peace River modificado 830 A).

Por ultimo para la linea de 330kV se considerd una corriente de 1710 A (Limite Térmico
para el conductor Egret 855 A).

Caso 3: Se considera que toda la corriente que acomete a la ETPY desde los PPEE se
dirige por la Barra A de la Playa de 132kV hacia los transformadores monofésicos de
132/500kV T2 (Transformador Existente). En este caso la corriente considerada por cada
linea de 132, 330 y 500 kV es la indicada en la Tabla I11.

La corriente considerada a la salida del transformador (T2 o T3) es de 730 A, en este caso
se considera una sobrecarga del 5% de acuerdo al flujo de la Figura 4.

Tabla lll = Corrientes por Lineas segun Flujo de Potencia.

Linea Nivel de Tensién [kV] | Corriente [A]
Choel Choel — Puerto Madryn 1008
Puerto Madryn - Santa Cruz 500 106
Puerto Madryn — Puerto Madryn 288
Puerto Madryn — Puerto Madryn 330 435
PE Chubut Norte 378
PE Puerto Madryn | 502
PE Puerto Madryn I 132 502
PE Loma Blanca | y IlI 458
PE Loma Blanca ll y IV 462
PE Loma Blanca VI 466

Caso 4: Se tomaron las mismas consideraciones del Caso 3, teniendo en cuenta el mismo
flujo de potencia con los mismos valores de corriente por las lineas (ver Tabla I1), pero se
considerd que toda la corriente que acomete ETPY de los PEs se dirige por la Barra A de
la Playa de 132kV hacia los transformadores monofasicos de 132/500kV T3
(Transformador a Instalar).
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6. RESULTADOS

Los resultados de campo magnético obtenidos, en el exterior del predio de la ET, a 1 m sobre el
nivel del suelo, se presentan mediante distintos tipos de gréaficos:

Mapas de campo magnético 3D.

Mapas de campo magnético (vista en planta).

Curvas de nivel de campo magnético (vista en planta).
Perfiles de campo magnético.

Cuando se hace referencia a 1 metro sobre el nivel del suelo, debe notarse que esta altura se toma
sobre el borde perimetral adyacente al predio. Se remarca que las unidades de los valores de
campo magnético se encuentran indicadas en uT.

En el Anexo Il, se vuelcan, para todos los casos, los graficos correspondientes a las vistas en
planta de los Mapas de campo magnético, las Curvas de nivel y los Perfiles de campo magnético.
6.1. Campo Magnético en el borde perimetral de la ET.

En este punto se presentan los resultados de los Casos 1, 2, 3 y 4 respectivamente. Las vistas
presentadas son de un observador ubicado en la ETPY observando en la direccion Sur-Oeste.

Los valores minimos de campo magnético se representan en azul y los maximos en amarillo.
En estos graficos se superponen la ubicacion de los diferentes conductores, estos se representan
en diferentes colores para identificarlos por fase R (verde), S (Azul) y T (Rojo).
6.1.1. Caso1l
En la Figura 6, se muestran los resultados del Caso 1.

Pl O L e MG

Figura 6. Niveles de Campo magnético, Caso 1.
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6.1.2. Caso 2
La Figura 7, se muestran los resultados del Caso 2.

Pl O L e MG

Figura 7. Niveles de Campo magnético, Caso 2.

6.1.3. Caso 3
En la Figura 8, se muestran los resultados del Caso 3.

Pl O L e MG

Figura 8. Niveles de Campo magnético, Caso 3.
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6.1.4. Caso 4
En la Figura 9, se muestran los resultados del Caso 4.

Pl O L e MG

Figura 9. Niveles de Campo magnético, Caso 4.

6.2. Mapas de Campo magnético y curvas de nivel

Los mapas de campo magnético para cada uno de los casos analizados se vuelcan en diferentes
figuras del Anexo |1, de acuerdo al siguiente detalle:

Caso 1: Figura All- 1
Caso 2: Figura All- 3
Caso 3: Figura All- 5
Caso 4: Figura All- 7

El color de un punto en particular sobre dicha superficie representa el campo magnético
resultante Br, a 1 metro del nivel del suelo, cuyo valor se indica en la barra referencia de color a
la derecha del mapa. En estos graficos se superponen la ubicacién de los diferentes conductores.

Para el caso de las curvas de nivel se observa el contorno del predio y fuera de este perimetro se
muestran curvas que corresponden a aquellos puntos de igual valor de campo magnético. En el
Anexo Il se vuelcan los resultados en diferentes figuras, considerando la barra por la que se
extrae la potencia:

Caso 1: Figura All- 2
Caso 2: Figura All- 4
Caso 3: Figura All- 6
Caso 4. Figura All- 8
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Los valores minimos de campo magnético se representan en azul y los méximos en amarillo.

En estos graficos se superponen la ubicacién de los diferentes conductores, estos se representan
en color negro.

Perfiles de campo magnético.

Con el objeto de evaluar el impacto de las nuevas instalaciones, se trazan perfiles longitudinales
de campo magnético en el exterior del predio, a 1 m del piso y a 1 m del borde perimetral, de
acuerdo a la referencia indicada en la Figura 10.

Los perfiles con los valores de campo magnético obtenidos para cada uno de los casos analizados
se vuelcan en diferentes figuras del Anexo I, de acuerdo al siguiente detalle:

Perfil 1 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 9

Perfil 2 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 10
Perfil 3 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 11
Perfil 4 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 12
Perfil 5 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 13
Perfil 6 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 14
Perfil 7 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 15
Perfil 8 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 16
Perfil 9 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 17
Perfil 10 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 18
Perfil 11 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 19
Perfil 12 (a 1 m del borde perimetral): Figura All- 20
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Figura 10. Referencia de perfiles longitudinales de campo magnético a 1 m sobre el nivel del piso.

En la Tabla 11 se presentan los valores maximos obtenidos para el perfil de campo magnético,

expresados en uT, para los casos analizados.

Tabla IV. Valores maximos de campo magético en el borde perimetral, zona de calculo.

Perfil Caso

uT] 1 2 3 4
1 285 | 2,85 | 285 | 2,85
2 1,3 1,35 0,4 0,45
3 1,4 1,41 | 0,43 | 0,45
4 23 23 7 7
5 3,8 4 2,45 2,6
6 1,4 6,2 0,45 | 1,75
7 1,4 6,2 0,45 | 1,75
8 2,2 10,3 0,4 2,2
9 2,2 10,9 0,4 2,2
10 3,5 3,6 0,35 0,4
11 3,5 3,6 0,35 0,4
12 29 29 8 8
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7. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los valores de campo magnético calculados, son aquellos que se encuentran a 1 m de la superficie
del terreno, de alli que los mayores valores de campo magnético se encuentran en las zonas
adyacentes al tendido de los conductores.

El objeto de este estudio es evaluar el impacto provocado por las nuevas instalaciones en los
valores de campo magnético en el borde perimetral de la ETPY. Analizando los resultados puede
observarse que la zona de influencia, por la proximidad de las nuevas instalaciones, es la zona
comprendida por los perfiles 7 (Figura 11), 8 (Figura 12) y 9 (Figura 13), considerando las
referencias presentadas en la Figura 10.

Perfiles de Campo Magnético

Perfiles de Campo Magnético

Perfiles de Campo Magnético

Caso
Caso

Caso
Cas

Caso

Caso

[uT]

[uT]

Campo Magnético
Campo Magnético
Campo Magnético

2 2 Z—X‘

[ 0 [
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 2 4 6 8 10 12 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Distancia[m] Distancia[m] Distancia[m]

Figura 11. Perfile de Campo Figura 12. Perfile de Campo Figura 13. Perfile de Campo
magnético 7. magnético 8. magnético 9.

Considerando que los casos representativos de la situacion actual de la ETPY son los casos 1y 3y
los correspondientes a la condicion futura son los casos 2 y 4, una comparacion entre ellos
muestra el impacto de las nuevas instalaciones. Los Casos 1y 2, presentan los valores de campo
obtenidos considerando el limite térmico de la corriente por los conductores [2]. Para esta
condicién, la incorporacion de las nuevas instalaciones, producira en el borde perimetral de la
ETPY un valor de campo de 10,9 uT (Caso 2) respecto de los 2,2 uT (Caso 1) obtenidos en la
condicidn actual, esto se aprecia en la Figura 13.

Por otro lado, si se considera la condicion de operacion de la ETPY, Casos 3 y 4, comparando los
valores obtenidos, la incorporacion de las nuevas instalaciones, producira en el borde perimetral
de la ETPY un valor de campo de 2,2 uT (Caso 3) respecto de los 0,4 uT (Caso 4) obtenidos en la
condicidn actual, esto se aprecia en la Figura 13.

En ninguna de las situaciones analizadas, se supera el valor maximo admitido (25 pT) por la
reglamentacion vigente [2].

Si se analizan los resultados obtenidos, en el resto del perimetro de la ETPY, la incorporacién de
las nuevas instalaciones, no provocan modificaciones significativas en los valores de campo
magnético.

Por otro lado, en las zonas de influencia de la lineas aéreas de 330 y 500 kV, para los casos
correspondientes al limite térmico de los conductores (Casos 1y 2), se observan valores de campo
magnético mayores a 25 UT, esto se aprecia en las Figura All- 1, Figura All- 2, Figura All- 3,
Figura All- 4 y Figura All- 20. Hay que destacar que estos valores se producen justo debajo de los
conductores de fases de la lineas CLPM, PMZN y PYPM, pero caen dentro de la franja de
servidumbre de las mencionadas lineas. Ademas, esto no guarda relacién con las ampliaciones
incorporadas a la ETPY, objeto de este estudio.
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8. CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos responden al nivel de detalle de la informacion que ha sido recibida.

Los mayores valores de campo, fuera del predio de la ETPY, se obtienen por la influencia de las
LAAT de 330 y 500 kV.

Las modificaciones en las instalaciones consideradas en este estudio, en las condiciones de carga
consideradas, modificaran la distribucion de los valores de campo magnético, en las zonas mas
préximas a las nuevas instalaciones.

En los casos considerados, los valores de campo magnético calculados no superan el valor
maximo de 25 uT, exigido por la reglamentacién vigente.
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A continuacién se vuelca la informacion entregada por el solicitante que fue utilizada para la
elaboracion de los distintos modelos y la simulacién de los diferentes casos.
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ANEXO 11

RESULTADOS OBTENIDOS DEL CALCULO DE CAMPO
MAGNETICO.

MAPAS, CURVAS DE NIVEL Y PERFILES.

Nota: El presente Anexo contiene 11 hojas, incluyendo la presente

Prohibida su reproduccion y/o utilizacion fuera de los alcances que fueran pre-establecidos












IITREE-LAT

Instituto de Investigaciones
Tecnolégicas para Redes y Equipos
Eléctricos / Laboratorio de Alta Tension

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE LA PLATA

1T-1883-21
Anexo 11
All-2-

FACULTAD DE INGENIERIA

Mapas y Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la CT
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Figura All- 1. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la ET, Caso 1.
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Figura All- 2. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la ET, Caso 1.
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Figura All- 3. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la ET, Caso 2.
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Figura All- 4. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la ET, Caso 2.
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Figura All- 6. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la ET, Caso 3.
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Figura All- 7. Vista superior de niveles campo magnético en el borde perimetral de la ET, Caso 4.
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Figura All- 8. Curvas de nivel de campo magnético en el borde perimetral de la ET, Caso 4.
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Perfiles de campo magnético en el borde perimetral de la CT
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Figura All- 9.. Perfiles 1 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 10.. Perfiles 2 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 11.. Perfiles 3 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 12.. Perfiles 4 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 13.. Perfiles 5 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 14.. Perfiles 6 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 15.. Perfiles 7 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 16.. Perfiles 8 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 17.. Perfiles 9 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 18.. Perfiles 10 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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Figura All- 19.. Perfiles 11 de campo magnético, a 1 m del borde perimetral.
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RESUMEN EJECUTIVO

INTRODUCCION

Parque Eolico Loma Blanca VI S.A. presenta el proyecto de ampliacién de la Estacion
Transformadora (ET) Puerto Madryn 500/132/34.5 kV de TRANSENER (ETPY).

Este documento constituye el Informe Ambiental de Proyecto (IAP) y viene a dar cumplimiento
de los siguientes requerimientos normativos principales:

1) Ley XI N° 35 (antes Ley 5439) “Cadigo Ambiental de la Provincia de Chubut”, y sus
Decretos Reglamentario 185/09 y Modificatorio 1003/16.

2) Normativa de la Secretaria de Energia de la Nacion (SE) y del Ente Nacional
Regulador de la Electricidad (ENRE).

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El ingreso del Parque Edlico Loma Blanca VI (PELB VI) en conjunto con otros parques
previstos en el nodo Puerto Madryn, en 132 kV, pone al limite la capacidad de transformacion
de la ETPY de TRANSENER para la evacuacion de la potencia maxima generada.

La instalacion de un nuevo transformador de potencia 500/132 KV libera tal restriccién por
capacidad de transformacion de la ETPY, permitiendo la evacuacién de la totalidad de la
potencia generada por los parques edlicos vinculados a la ET.

En este IAP se presentan y evallan ambientalmente las nuevas instalaciones que integran esta
ampliacion de la Estacion Transformadora.

El sitio seleccionado para la ampliacion ocupa terrenos propios de la ETPY, previstos para este
tipo de acciones, de forma tal que el proyecto en todas sus etapas (construccidn, operacion y
abandono) estara restringido espacialmente a un predio donde actualmente ya se lleva a cabo la
misma actividad.

Mas allad de que el sitio resulta técnica y econdémica el mas conveniente para las nuevas
instalaciones, no se debe perder de vista que existen aspectos ambientales que resultan
ventajosos para su emplazamiento, a saber:

e Los predios linderos estan deshabitados.

e No hay receptores criticos en el contorno.

e El lugar se ubica en el entorno de un parque industrial y se encuentra en una zona rural
de cria de ovejas, de modo que el proyecto basicamente no interfiere con esas
actividades.

e El lugar no tiene caracteristicas ecoldgicas extraordinarias.

e Las visuales en la zona son sumamente extensas, y el sitio ya presenta una firma
antropica que no sera modificada significativamente, de forma que las nuevas
instalaciones, a pesar de la esbeltez de algunas de ellas, pueden ser incorporadas al
paisaje naturalmente (donde ya existen dos estaciones transformadoras).
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e Debido a la distancia entre el sitio y la ciudad de Puerto Madryn y, considerando la
diferencia topografica de niveles, el impacto visual para sus habitantes y las actividades
turisticas en la costa es inexistente.

METODOLOGIA DEL IAP

Para la realizacion del IAP se trabajo con distintas fuentes de informacién, y se generd
informacién primaria en el sitio de emplazamiento del proyecto y sus areas aledafias por
relevamiento.

Una de las principales fuentes de informacion para caracterizar el sitio y su entorno ha sido el
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Evacuacion de Energia Eléctrica del Parque Edlico
Madryn (CCyA 2012), desarrollado por un grupo de profesionales dirigidos por quien suscribe
este IAP. Tal estudio incluyé una ampliacion de la ETPY similar a la que se presenta en este
caso.

La informacidn técnica del proyecto fue suministrada por Parque E6lico Loma Blanca VI S.A.

Para cada especialidad se recopild informacion antecedente proveniente de Organismos
Oficiales, Institutos Nacionales y Provinciales, Universidades, publicaciones en revistas
especializadas, paginas web y estudios y trabajos disponibles.

El IAP contempla una revision de la Normativa aplicable al proyecto, con alcance Nacional,
Provincial y Municipal. Adicionalmente, dentro del marco normativo intervienen la Secretaria
de Energia de la Nacion y el Ente Nacional Regulador de la Electricidad. La Metodologia
aplicada en el trabajo estd de acuerdo con los lineamientos establecidos en la normativa
especifica citada en la Introduccién.

Para componer la linea de base ambiental se utilizé informacion antecedente, que fue obtenida,
analizada y preparada en forma especifica para este informe. Ademas, se realizaron tareas de
campo de inspeccion que abarcaron el predio de la ETPY, la zona de obra y sus alrededores.

Definida la linea de base, y analizado el proyecto, se procedid a realizar una evaluacién
cuantitativa de impactos en las etapas de construccion, operacion y abandono. Cada impacto
reconocido fue descripto y se evalud su incidencia relativa. Esta identificacion y valoracion
sirvi6 para desarrollar una serie de medidas precautorias y mitigatorias de efectos, junto con las
recomendaciones del caso.

Desde el punto de vista técnico el IAP se cierra con el Plan de Gestion Ambiental del proyecto.
Como es costumbre, se desarrolla en detalle el Plan de Gestibn Ambiental para la etapa de
construccion, y se establecen los lineamientos generales del Plan de Gestion Ambiental para la
etapa de operacion, dado que la ampliacion sera cedida por el proponente y la ETPY seguira
siendo operada por TRANSENER.

RESULTADOS

Los factores del medio que serian potencialmente afectados en alguna de las etapas de desarrollo
del proyecto de ampliacién corresponden a:
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e Geoformas

e Suelo

e Calidad de aire (material particulado, gases y ruido)
e Radiaciones no ionizantes
Agua subterranea
Vegetacion

Fauna

Paisaje
Arqueologia/paleontologia
Aspectos Socioecondmicos
Infraestructura

El proyecto analizado es de bajo impacto en general. Del total de impactos considerados, el
16% son negativos medios, el 56% son negativos bajos, el 6% son positivos bajos y el 22% son
impactos positivos medios.

Durante la etapa de construccion se identificaron impactos negativos medios sobre las
geoformas, suelos, vegetacion y fauna. Las tres primeras tienen alta calificacion numérica
porque la construccion requiere cierta remocion de la capa de suelo, el desmonte de la
vegetacion y, eventualmente, una nivelacion del terreno. Sin embargo, a pesar de esta alta
calificacion puntual, globalmente, por el tipo de vegetacion y la superficie total afectada
(pequefia), el impacto no es significativo. Los impactos medios sobre la fauna estan
relacionados con areas en las que habra pérdida de habitats y su consecuente desplazamiento
hacia otras areas vecinas. Igualmente, se han incorporado medidas de mitigacion tanto en el
disefio como en las operaciones de construccidn para asegurar que el area afectada se mantenga
dentro de lo previsto, y en la minima superficie posible.

En el caso del recurso suelo, cabe sefialar que el predio actualmente no presenta uso agro-
ganadero. EI mismo tipo de suelo se repite en todo el predio y el entorno, por lo que no se prevé
que los impactos sean significativos, a pesar de su alta calificacion.

En el andlisis global de la etapa constructiva se puede apreciar que las acciones mas impactantes
son aquéllas que requieren importante movimiento de suelos y des vegetacion.

En la Etapa de Operacion hay impactos positivos y significativos que se destacan, relacionados
con el objetivo del Proyecto de aumento de la capacidad de transformacién y transporte de
energia limpia. Los mismos corresponden a la disponibilidad de la energia que generaran los
parques eolicos, y que este proyecto posibilita que sea aprovechada. Ademas, se han calificado
impactos asociados con Aspectos Econdmicos, debido a la potencialidad de desarrollo de
nuevas actividades que generara la disponibilidad de esa energia.

Respecto de los impactos negativos de la etapa de operacion, se encuentran dos impactos
negativos medios relacionados con el paisaje, por la firma visual de la ampliacion de la ETPY,
y con el incremento de campos electromagnéticos debidos a su operacion.

En la Etapa de Abandono se identificaron tres impactos positivos bajos relacionados con las
tareas de recomposicion del predio que permiten por un lado recuperar las geoformas originales
y por otro, fomentar la revegetacion de los sectores afectados por las instalaciones. También se
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tienen en cuenta los impactos asociados a la generacion de nuevas fuentes temporales de empleo
que la obra implica y a los movimientos socioeconémicos asociados.

En la etapa de abandono se identificaron impactos negativos medios Unicamente sobre el
recurso suelo, debido principalmente al movimiento de suelos, en las acciones similares a las
Ilevadas a cabo en la etapa de construccion.

En el trabajo se han incluido algunas medidas mitigatorias para ciertos impactos negativos.

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

El Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto contiene las medidas de minimizacion,
control y monitoreo de impactos ambientales, tanto de aquellos identificados en el AP sobre
cuya posibilidad de ocurrencia se tiene cierto grado de certeza, como de aquellos impactos
potenciales que son posibles a partir de riesgos o incidentes (contingencias).

El PGA abarca:

Programa de Medidas Preventivas en la Construccién (PMPC)
Programa de Monitoreo Ambiental (PMA)

Programa de Seguimiento y Control (PSC)

Plan de Contingencias Ambientales (PCA)

Programa de Seguridad e Higiene (PSH)

Programa de Capacitacién (PC)

Programa de Abandono (PA)

El Plan de Monitoreo Ambiental (PMA), que es parte del Programa Gestion Ambiental en la
Operacion, incluye los aspectos especificos de la actividad de transformacion de energia
eléctrica.

El capitulo del PGA incluye medidas especificas para la etapa de construccion, a cargo de la
Empresa que presenta el proyecto, y los lineamientos minimos a tener en cuenta para el
desarrollo definitivo de las medidas de gestion en la etapa de abandono. En cuanto a la etapa de
operacion, tratdndose de un sitio donde ya existe la actividad de transformacion de energia
eléctrica y siendo esta una ampliacion de pequefia envergadura, si bien se presentan medidas
generales se entiende que la presentacion de un PGA especifico no sera necesaria, y
eventualmente el responsable de la operacion incluird en su PGA las modificaciones que fueran
necesarias (y que, a priori, se consideran minimas).

CONCLUSIONES

El desarrollo de las fuentes renovables de energia es deseable y necesario. El viento es una
fuente de energia natural, renovable y no contaminante. Dado que este proyecto es
complementario de la construccion del Parque Eolico Loma Blanca VI, en terminos generales
y a favor de la generacion de electricidad a partir del viento se puede citar que:

e no produce gases toxicos,
e no contribuye al efecto invernadero,
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no contribuye a la lluvia écida,

no origina productos secundarios peligrosos como radiacion ionizante ni residuos
radiactivos,

cada kilovatio hora de electricidad generada por energia eolica, en lugar de carbon,
evita la emision de aproximadamente un kilogramo de dioxido de carbono a la
atmosfera, si se hubiera generado en una central térmica de gas o carbon.

en un afo de funcionamiento, un aerogenerador ha producido mas energia de la que se
utiliz6 en su construccion,

las consecuencias provocadas por la energia eolica tienen efectos localizados y
reversibles, que se pueden superar mediante soluciones técnicas y no representan un
peligro serio para el medio ambiente.

El presente proyecto permitira que la energia generada en el PELB VI se distribuya a través del
Sistema Interconectado Nacional; sin él, no habria posibilidad de aprovechamiento de esa
energia edlica.

Los aspectos positivos destacables son:

Aumento del nivel de empleo durante la construccion.

Aumento en la potencia instalada del parque de generacion eléctrica argentino. La
energia estara disponible mediante el Sistema Interconectado Nacional.

Aumento en el desarrollo de actividades comerciales e industriales por mayor
disponibilidad de energia y potencia.

Mientras que los aspectos negativos son:

Modificacion del paisaje. Aparicion de estructuras que generaran impactos visuales
sobre un tramo de la RN 3 en la zona rural e industrial cercana al Acceso Norte a la
ciudad de Puerto Madryn. Por su ubicacion, no se anticipan impactos visuales en la
ciudad ni en las zonas turisticas cercanas mas importantes.

Aumento del nivel de campos electromagnéticos en el predio de la ETPY. Incremento
no significativo sobre receptores criticos.

De acuerdo a la cuantificacion de los impactos mediante la metodologia utilizada, el proyecto
presenta un impacto bajo. Se concluye que el proyecto es ambientalmente factible.
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1 INTRODUCCION

El presente documento constituye el Informe Ambiental de Proyecto (IAP) de la ampliacién de
la Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132/34.5 kV de TRANSENER (ETPY).

Este documento viene a dar cumplimiento de los siguientes requerimientos normativos
principales:

e Ley XI N° 35 (antes Ley 5439) “Cddigo Ambiental de la Provincia de Chubut”, y sus
Decretos Reglamentario 185/09 y Modificatorio 1003/16.

e Normativa de la Secretaria de Energia de la Nacion (SE) y del Ente Nacional
Regulador de la Electricidad (ENRE).

1.1 METODOLOGIA EMPLEADA PARA ELABORAR EL IAP

Para la realizacion del AP se trabajo con distintas fuentes de informacion.

En primer término, con el antecedente especifico de la realizacién del Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) que incluyd la ampliacion previa de la ETPY, se utilizd la informacion
primaria desarrollada en el sitio de emplazamiento del proyecto y sus areas aledafias.

La informacidn técnica del proyecto fue suministrada por el desarrollador, Parque E6lico Loma
Blanca VI S.A.

Para cada especialidad se recopildé informacidén antecedente proveniente de Organismos
Oficiales, Institutos Nacionales y Provinciales, Universidades, publicaciones en revistas
especializadas, paginas web y estudios y trabajos disponibles.

El IAP contempla una revision de la Normativa aplicable al proyecto, con alcance Nacional,
Provincial y Municipal. Adicionalmente, dentro del marco normativo intervienen la Secretaria
de Energia de la Nacion y el Ente Nacional Regulador de la Electricidad. La Metodologia
aplicada en el trabajo estd de acuerdo con los lineamientos establecidos en la normativa
especifica citada en la Introduccion.

Para componer la descripcion del ambiente se utilizd informacion antecedente, que incluye
tareas sitio especificas desarrolladas en ocasion del ESIA de la ampliacion previa de la ETPY?.
Ademas, se emplearon los resultados del relevamiento de campo en el sitio de la ampliacion y
su entorno inmediato.

Se analizaron mediante informacion antecedente y estadistica los principales aspectos socio-
econdmica y culturales, y se indag6 obre los problemas ambientales actuales.

! Incluye reconocimientos topograficos, constitucion de suelos, tareas de identificacion de vegetacion, recuento de
especies y determinaciones de cobertura vegetal, relevamientos de fauna terrestre y voladora, incluyendo
mamiferos, reptiles y avifauna (CCyA 2012).
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Definida la linea de base, y analizado el proyecto, se procedio a realizar una evaluacion
cuantitativa de impactos en las etapas de construccion, operacion y abandono. Cada impacto
reconocido fue descripto y se evalud su incidencia relativa. La combinacion de impactos
permitié establecer el grado de influencia previsto para el proyecto en su conjunto, y para cada
etapa de desarrollo. Esta identificacion y valoracidn sirvio para desarrollar una serie de medidas
precautorias y mitigatorias de efectos, junto con las recomendaciones del caso.

Desde el punto de vista técnico el IAP se cierra con el Plan de Gestion Ambiental del proyecto.
Como es costumbre, se desarrolla en detalle el Plan de Gestion Ambiental para la etapa de
construccion, y se establecen lineamientos generales del Plan de Gestion Ambiental para la
etapa de operacion, la cual queda incluida dentro de la operacion normal de la estacion
transformadora, a cargo de TRANSENER.

Finalmente, se cierra el trabajo con la presentacion de las conclusiones obtenidas.

1.2 AUTORES

1.2.1 Responsable del IAP

Pablo A. Tarela,
Dr. en Ingenieria

Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental
N° 100 (Disp. N° 258/10/SGAyDS, Prov. de Chubut)

Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion,
Registro N° 571

1.3 MARCO LEGAL

Como consecuencia de la organizacion federal prevista en la Constitucién Nacional, el derecho
ambiental en la Argentina esta disperso en normas nacionales y provinciales (las provincias
retienen el poder de policia en sus jurisdicciones).

Asimismo, existen organismos a nivel nacional, provincial y municipal, que se ocupan de la
administracion del ambiente, con ambitos de competencias que abarcan cada uno de esos
niveles jurisdiccionales.

Es de destacar que, en la Constitucion Nacional reformada en 1994, se ha considerado la
proteccion del medio ambiente como un derecho constitucional expresamente declarado en el
articulo 41.

Ello implica un gran avance, dado que en la Constitucion anterior quedaba comprendido dentro
de los derechos difusos contemplados por el articulo 33, en cuanto reconocia los derechos no
enumerados que nacen del principio de la soberania del pueblo.
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A nivel provincial, el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable tiene
competencia respecto del procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental. Dicho
Ministerio envia las actuaciones a la Direccién General de Evaluacion Ambiental para la vista
previa a otros organismos de competencia en materia de recursos naturales y culturales a otros
organismos de competencia.

A nivel municipal la Secretaria de ecologia y proteccion ambiental de la Municipalidad de
Puerto Madryn, regula los aspectos ambientales.

Por las caracteristicas del proyecto, existen regulaciones emanadas desde la secretaria de
Energia de la Nacion, y desde el Ente Nacional Regulador de la Electricidad (ENRE).

A continuacion, se desarrollada brevemente el marco legal que se adopta como referencia en la
evaluacion ambiental del proyecto. El presente marco legal incluye una breve sintesis de la
legislacion vigente a nivel Nacional, Provincial, y Municipal.

Debido al paso del tiempo, algunos organismos de las distintas jurisdicciones que son citados
mas abajo pueden haber modificado su denominacion,

1.3.1 Marco Nacional

Constitucién Nacional

La reforma de la Constitucién Nacional de 1994 establece la proteccidén del medio ambiente
como un derecho constitucional expresamente declarado en el Articulo 41 del Capitulo
Segundo:

"Todos los habitantes gozan del derecho a un ambiente sano, equilibrado, apto para el
desarrollo humano y para que las actividades productivas satisfagan las necesidades
presentes sin comprometer las de las generaciones futuras; y tienen el deber de
preservarlo. El dafio ambiental generard prioritariamente la obligacion de
recomponer, segun lo establezca la ley".

"Las autoridades proveeran a la proteccién de este derecho, a la utilizacion racional
de los recursos naturales, a la preservacion del patrimonio natural y cultural y de la
diversidad biolégica y a la informacion y educacion ambientales".

"Corresponde a la Nacion dictar las normas que contengan los presupuestos minimos
de proteccion, y a las provincias, las necesarias para complementarlas, sin que aquellas
alteren las jurisdicciones locales".

“Quedan prohibidos los ingresos de residuos peligrosos o radioactivos al territorio
nacional”

El Articulo 43 establece que toda persona puede interponer accion expedita y rapida de amparo,
siempre que no exista otro medio judicial mas idéneo, contra todo acto u omision de autoridades
publicas o de particulares, que en forma actual o inminente lesione, restrinja, altere 0 amenace,
con arbitrariedad o ilegalidad manifiesta, derechos y garantias reconocidos por esta
Constitucion, un tratado o una ley.

En el Articulo 124 se indica que las provincias podran crear regiones para el desarrollo
econdmico - social y establecer érganos con facultades para el cumplimiento de sus fines.
Podran también celebrar convenios internacionales en tanto no sean incompatibles con la
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politica exterior de la Nacion. Corresponde a las provincias el dominio originario de los recursos
naturales existentes en su territorio.

Pacto Federal Ambiental

El Pacto Federal Ambiental propicia la promocion de politicas de desarrollo ambientalmente
adecuadas en el territorio nacional.

Persigue los postulados emanados del "Programa 21" aprobado en la Conferencia de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD '92).

En el &mbito provincial, promueve la unificacion y coordinacion de todos los Organismos con
incumbencia en la tematica ambiental, con el objeto de generar politicas de Recursos Naturales
y Medio Ambiente en el méaximo nivel jerarquico posible.

Proteccién del Medio Ambiente

Se lista a continuacion el conjunto de Normas que conforman las Leyes de Presupuestos
Minimos y Normas Nacionales de Proteccion Ambiental:

Tabla 1.1 Normas Nacionales de Proteccién del Medio Ambiente.

Norma Denominacion
Ley 20.284 Preservacion del Recurso Aire
Ley 21.386 Areas Naturales y Protegidas
Ley 22.421 Proteccion y Conservacion de la Fauna Silvestre
Dto. Regl. 666/97
Ley 22.428 Preservacion del Recurso Suelo
Dto. Regl. 681/81
Ley 24.051 Ley Nacional de Residuos Peligrosos.
Dto. Regl. 831/93
Ley 25.612 Gestion Integral de Residuos de Origen Industrial y de Actividades
de Servicios
Ley 25.688 Régimen de Gestion Ambiental de Aguas
Ley 25.670 Presupuestos Minimos para la Gestion y Eliminacién de los PCBs
Ley 25.675 Ley General del Ambiente. Presupuestos minimos para el logro de una

gestion ambiental sustentable y adecuada del ambiente, la preservaciéony
proteccidon de la diversidad bioldgica y la implementacién del desarrollo
sustentable. Principios de la politica ambiental. Presupuesto minimo.
Competencia judicial. Instrumentos de politica y gestiéon. Ordenamiento
ambiental. Educacion e informacidn. Participacién ciudadana. Seguro
ambiental y fondo de restauracidn. Sistema Federal Ambiental. Ratificacion de
acuerdos federales. Autogestidén. Dafio ambiental. Fondo de Compensacién

Ambiental.
Ley 25.743 Proteccion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico
Ley 25.831 Régimen de libre acceso a la informacién publica ambiental.
Ley 25.916 Gestion de Residuos Domiciliarios
Ley 26.331 Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques
Nativos
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Ley 24.065

La Ley Nacional N° 24.065, en su Articulo 17, establece que “las instalaciones y la operacion
de los equipos asociados a la generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica
deberan adecuase a las medidas destinadas a la proteccién de los ecosistemas involucrados,
respondiendo a los estandares de emisidn de contaminantes vigentes y los que establezca en el
futuro en el orden nacional la Secretaria de Energia, dependiente del Ministerio de Economia
y Obras y Servicios Publicos” (MEyOySP).

El Decreto N° 1398 del 11ago92 Reglamentario de la Ley 24.065 en su Articulo 17 establece
que “...la Secretaria de Energia dependiente del MEyOySP debera determinar las Normas de
proteccion de las cuencas hidricas y ecosistemas asociados, a las cuales deberan ajustarse los
generadores, transportistas y distribuidores de energia eléctrica, en lo referente a
infraestructura fisica, las instalaciones y las operaciones de sus equipos”.

Ley 25.019: Régimen Nacional de Energia Edlica y Solar

La Ley Nacional N° 25.019 “Régimen Nacional de Energia Edlica y Solar” declara de interés
nacional la generacion de energia eléctrica de origen e6lico y solar en todo el territorio nacional.

La norma establece que la generacion de energia eléctrica de origen e6lico y solar podra ser
realizada por personas fisicas o juridicas con domicilio en el pais, constituidas de acuerdo a la
legislacion vigente.

La norma permite un régimen de promocion de la investigacién y uso de energias no
convencionales o renovables, a través de beneficios impositivos para la inversion de capital
destinada a la instalacion de centrales y/o equipos eolicos o solares, asi como la remuneracion
a pagar por cada kWh efectivamente generado por sistemas edélicos instalados que vuelquen su
energia en los mercados mayoristas y/o estén destinados a la prestacion de servicios publicos

El Decreto N° 1597/99 Reglamenta los beneficios de la Ley 25.019 y determinando el periodo
de vigencia de los beneficios de indole fiscal.

La norma define que la actividad de generacién de energia eléctrica de origen eélico o solar que
se desarrolle dentro del &ambito del Mercado Eléctrico Mayorista debera ajustarse a lo dispuesto
por la Ley N° 24.065.

Ley 26.190: Régimen de Fomento de Fuentes Renovables de Energia

Con la Ley Nacional N° 26.190 (modificatoria de la Ley Nacional N° 25.019) se establece el
régimen de fomento a nivel nacional para el uso de fuentes renovables de energia destinada a
la produccion de energia eléctrica.

Se declara de interés nacional la generacion de energia eléctrica a partir del uso de fuentes de
energia renovables con destino a la prestacion de servicio publico como asi también la
investigacion para el desarrollo tecnologico y fabricacion de equipos con esa finalidad.

Se plantea como objetivo a un plazo de 10 afios, el alcanzar una participacion de las fuentes de
energia renovables del 8% en el consumo de energia eléctrica de todo el pais.
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1.3.2 Marco Provincial

Constitucién de la Provincia de Chubut

La proteccion del medio ambiente aparece explicitamente citada en la Constitucion de la
Provincia de Chubut, destacandose para este Proyecto los siguientes Articulos:

Articulos 5y 6. Ordena al Estado provincial la preservacion de la integridad, diversidad natural
y cultural del medio y dictar la legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, imponiendo sanciones correspondientes y exigiendo la reparacion de los
dafios.

Acrticulo 34. Reconoce de la existencia de los pueblos originarios y sus derechos.

Articulo 99. “El Estado ejerce el dominio originario y eminente sobre los recursos naturales
renovables y no renovables, migratorios 0 no, que se encuentran en su territorio y su mar,
ejerciendo el control ambiental sobre ellos. Promueve el aprovechamiento racional de los
recursos naturales para garantizar su desarrollo, conservacion, restauracién o sustitucion”.

Articulo 100. “La tierra es un bien permanente de producciény desarrollo. Cumple una funcién
social. La ley garantiza su preservacion y recuperacion procurando evitar tanto la pérdida de
fertilidad como la erosion y regulando el empleo de las tecnologias de aplicacion”.

Acrticulo 101. Son de dominio del Estado las aguas publicas ubicadas en su jurisdiccion que
tengan o adquieran aptitud para satisfacer usos de interés general. La ley regula el gobierno,
administracién, manejo unificado o integral de las aguas superficiales y subterraneas, la
participacion directa de los interesados y el fomento de aquellos emprendimientos y actividades
calificadas como de interés social. La Provincia concierta, con las restantes jurisdicciones, el
uso y el aprovechamiento de las cuencas hidricas comunes

Articulo 104. “La fauna y la flora son patrimonio natural de la Provincia. La ley regula su
conservacion”.

Articulo 108. “El Estado dentro del marco de su competencia regula la produccion y servicios
de distribucion de energia eléctrica y gas, pudiendo convenir su prestacién con el Estado
Nacional o particulares, procurando la percepcion de regalias y canon correspondientes. Tiene
a su cargo la policia de los servicios y procura su suministro a todos los habitantes y su
utilizacion como forma de promocion econdémica y social”.

Articulo 109. “Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano que asegura la dignidad
de su vida y su bienestar y el deber de su conservacion en defensa del interés comun. El Estado
preserva la integridad y diversidad natural y cultural del medio, resguarda su equilibrio y
garantiza su proteccion y mejoramiento en pos del desarrollo humano sin comprometer a las
generaciones futuras. Dicta legislacion destinada a prevenir y controlar los factores de
deterioro ambiental, impone las sanciones correspondientes y exige la reparacion de los
darios”.

Articulo 111. “Todo habitante puede interponer accion de amparo para obtener de la autoridad
judicial la adopcién de medidas preventivas o correctivas, respecto de hechos producidos o
previsibles que impliquen deterioro del medio ambiente”.
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Ley XI N° 35 (antes Ley 5.439): Cédigo Ambiental de la Provincia del Chubut

El régimen ambiental de la Provincia del Chubut se ha simplificado a partir de la Ley 5.439
“Cddigo Ambiental de la Provincia del Chubut”, que basicamente derogé normativa anterior?
y la incorpor6 en un mismo instrumento.

El Titulo 1l versa sobre la proteccion de las aguas y el aire, y en el Capitulo | se declara la
obligatoriedad de adopcidn de las medidas necesarias para la preservacion de las condiciones
naturales de las aguas superficiales y subterraneas y del aire.

En el Articulo 41° se establece la prohibicion de “evacuar efluentes de cualquier origen a
cuerpos receptores que signifiquen una degradacion o desmedro del aire, del suelo o de las
aguas de la provincia, sin previa adecuacién a las normas de calidad fijadas para el cuerpo en
que se produce la descarga y que los convierte en inocuos o inofensivos para la salud de la
poblacion, para la flora y la fauna”.

A través del Titulo VI Articulo 66° la Provincia del Chubut adhiere a la Ley Nacional 24.051
“de Residuos Peligrosos”, que mediante el Decreto 831/93 reglamenta la generacion,
manipulacion, transporte y disposicion final de residuos peligrosos.

Con fecha 12feb09, mediante el Decreto 185/09 del Gobernador de la Provincia del Chubut, se
reglamenta en su Articulo 1° el Titulo | Capitulo | y el Titulo X1 Capitulo I del Libro Segundo
de la Ley 5439. La reglamentacion aparece en los Anexos | a V11 del Decreto citado.

El Articulo 2° desigha como Autoridad de Aplicacion (AA) al Ministerio de Ambiente y Control
del Desarrollo Sustentable.

En el Anexo | del Dec. 185/09 se presentan:

e glosario de términos (Capitulo I),

e aspectos generales de la Evaluacion de Impacto Ambiental (Capitulo I1),

e necesidad de presentacion de Estudio de Impacto Ambiental, Descripcion Ambiental
del Proyecto o Informe Ambiental del Proyecto, y los pasos administrativos requeridos
(Capitulo 111),

aspectos generales sobre la participacion Municipal (Capitulo 1V),

aspectos generales sobre la participacion Ciudadana (Capitulo V),

convocatoria a Consulta Publica (Capitulo V1),

convocatoria a Audiencia Publica (Capitulo V1),

elaboracidn del Dictamen Técnico a cargo de la AA (Capitulo VIII),

declaracion de Impacto Ambiental (Capitulo IX),

auditoria ambiental (Capitulo X),

comunicacion sobre modificaciones de proyecto (Capitulo XI),

encuadre para los proyectos publicos (Capitulo XI1),

encuadre para proyectos hidrocarburiferos (Capitulo XIII),

encuadre para proyectos mineros (Capitulo XIV),

régimen de sanciones (Capitulo XV),

2 Deroga las leyes 1503 / 2469 / 3742 / 3787 / 3847 / 4032 / 4112 / 4563 / 4834 / 4996 / 5092.
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En el Anexo Il del Dec. 185/09 luce la guia para la presentacion de la Descripcion Ambiental
del Proyecto, la cual no aplica al presente estudio.

En el Anexo IV del Dec. 185/09 se puede observar una guia para la presentacion del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto, el cual no aplica al presente estudio.

En el Anexo 11l del Dec. 185/09 luce la guia para la presentacion del Informe Ambiental del
Proyecto, el cual fue indicado por el MAyCDS para aplicar al presente estudio.

Para este Estudio se ha seguido la guia citada, por lo cual el presente IAP ha sido organizado
de acuerdo a los lineamientos generales del Anexo Ill, con algunas modificaciones menores
para adaptarlo al caso bajo analisis.

El decreto 185/09 fue modificado mediante el decreto 1003/16, sin mayores cambios para el
alcance del presente 1AP.

Ley XVII N° 9 (antes Ley 1.119): Conservacion de Suelos

Esta Ley define las facultades del Poder Ejecutivo de la Provincia del Chubut para:

e establecer zonas de suelos erosionados,

e reglamentar sobre el mejor aprovechamiento de la fertilidad y fijar regimenes de
conservacion,

e regular el desmonte de la vegetacién y de la explotacién pastoril en el &mbito forestal,

e propiciar créditos especiales para la conservacion de los suelos,

e adquirir los elementos y maquinarias necesarias para la aplicacion de métodos de
conservacion de suelos y realizar experimentacion en conservacion, recuperacion de
pasturas naturales y manejo del agua

La Ley establece que “todo propietario, arrendatario, tenedor u ocupante de la tierra a cualquier
titulo esté obligado a:

a) Denunciar la existencia manifiesta de erosién o degradacion de los suelos,

b) Ejecutar los planes de prevencidon contra la erosion, degradacién y agotamiento de los
suelos que se dispongan en virtud de lo establecido en los articulos 3°, 4°y 5°,

c) Colaborar en la ejecucion de los trabajos necesarios de lucha contra la erosion y

Ley XI N° 11 (antes Ley 3.559): Régimen de las ruinas y yacimientos argueoldgicos,
antropoldgicos y paleontoldgicos

Rige en el Chubut esta Ley, conocida como "Régimen de las ruinas y yacimientos
arqueoldgicos, antropologicos y paleontologicos”.

En su Articulo 9 establece que “Los duefios de los predios en que se encuentren yacimientos
arqueoldgicos, antropoldgicos y paleontolégicos, asi como toda otra persona que los ubicara
en cualquier circunstancia, debera denunciarlos ante de Autoridad de Aplicacion en el término
de 10 dias habiles de producido el hallazgo. Las empresas y particulares que en cumplimiento
de trabajos propios u ordenados por organismos oficiales o privados ubicaran vestigios de
yacimientos arqueoldgicos, antropolégicos y paleontolégicos deberan cursar la denuncia
correspondiente, suspendiendo sus tareas hasta que la Autoridad de Aplicacion se expida en
un plazo no mayor a 10 dias...”
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Esta Ley se encuentra reglamentada por Decreto 1387 del Gobernador de la Provincia del
Chubut del 22dic98, mediante los Anexos I, 11y 111 citados en el Articulo 1°.

En el Articulo 2° se designa como Autoridad de Aplicacion a la Subsecretaria de Cultura
dependiente del Ministerio de Cultura y Educacién. Actualmente este Organismo ha devenido
en secretaria de Cultura.

Ley XI N° 18 (antes Ley 4.617): Areas Naturales Protegidas

La Ley crea en el ambito continental, maritimo y aéreo de la Provincia del Chubut el Sistema
Provincial de Areas Naturales Protegidas que estara constituido por todas las Reservas
Naturales Turisticas existentes dentro de la jurisdiccion provincial y las areas Naturales
Protegidas que en un futuro se creasen dentro de las categorias que se establecen.

Se establece una Clasificacion de las areas naturales protegidas, de la siguiente manera:

Categoria |: Reserva Natural Estricta® o Area Natural Silvestre
Categoria Il: Parque Provincial

Categoria I1l: Monumento Natural

Categoria IV: Area de Manejo de Habitat/Especies

Categoria V: Paisaje Terrestre y Marino Protegido

Categoria VI: Area Protegida con Recursos Manejados

En cada caso, es obligacion contar con un Plan de Manejo que contemple los siguientes
aspectos:

a) Objetivos de su creacion;

b) Delimitacion del area natural protegida;
c) Caracterizacién y antecedentes;

d) Categoria de manejo asignada;

e) Zonificacion;

f) Programas de manejo”

degradacion del predio que ocupa.

Ley N° 4.389: Requlacion de la Actividad Edlica

La Ley 4.389 declara de interés provincial la generacion, transporte, distribucion, uso y
consumo de la energia e6lica, como asi también la radicacién de industrias destinadas a la
fabricacion de equipamiento para tal finalidad en el territorio provincial.

La norma exime de todo gravamen impositivo provincial, por el término de 10 afios, a las
actividades de produccion de equipamiento mecanico, electronico, electromecanico,
metallrgico y eléctrico que realicen empresas radicadas o a radicarse, de origen nacional o
internacional, con destino a la fabricacidn de equipos de generacion edlica en el territorio de la
Provincia del Chubut. La reglamentacion es a través del Decreto 235/99.

3 Principalmente con fines cientificos.
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Otras Normas Provinciales de referencia para este estudio

Se lista a continuacion un conjunto complementario de Normas de referencia a nivel Provincial:

Tabla 1.2 Normas Provinciales de referencia.
Norma Descripcion

Ley N° 3771 Agencia Provincial de Promocidn de Energias Renovables Adhiere a la Ley Nacional N°
24.065 sobre abastecimiento, distribucién, transporte y generacion de energia eléctrica.
Agencia Provincial de Promocidn de Energias Renovables. Establece el marco

Lev N° 4312 regulatorio provincial de energia eléctrica. Fija entre sus objetivos para la politica

y provincial en materia de generacion, transporte y distribucion de electricidad la adecuada

proteccion del medio ambiente.

Ley N 4788 Agencia Provincial de Promocidn de Energias Renovables. Modifica los incisos b), ¢), d)

y €) del articulo 4°de la Ley N°4.389.

Decreto N°© 1114/11

Agencia Provincial de Promocidn de Energias Renovables Aprueba la Reglamentacién
de la Ley XVII N°95 "Régimen de Promocion de Fuentes de Energias Renovables"

Ley XI N°1
(antes Ley 697)

Régimen legal especial de proteccion establecido por las, a través de las Reservas
Naturales Turisticas, con el objetivo de la conservacion y proteccion de los recursos
culturales, naturales y del medio ambiente en general.

Ley XIN°5
(antes Ley N° 2554)

Aprueba el Convenio entre el Gobernador de la Provincia y la Administracién de Parques
Nacionales por el cual se establece acuerdo mutuo de cooperacion para el ordenamiento
de los asentamientos humanos.

Ley XI N° 8
(antes Ley N° 2974)

Convenio entre el Instituto Forestal Nac., las Provincias del Chubut, Rio Negro y Santa
Cruz, el Ministerio del Interior de la Nac., la Administracién de Parques Nacionales y la
Dir. Nac. de Defensa Civil para organizar un sistema de prevencion y lucha contra
incendios forestales para las Provincias signatarias del mismo.

Ley XIN°9 Convenios previos para el desarrollo de actividades de interés publico

(antes Ley N° 3124)

Ley XI N° 10 Conservacion de la fauna silvestre. Autoridades de aplicacidn, atribuciones, multas.
(antes Ley N° 3257) | Creacion de la Junta Asesora de la Direccion de Flora y Fauna Silvestre.

Ley XI N° 12 Régimen ahorro forestal

(antes Ley N° 3716)

Ley XI N°13 Prohibicién de ingreso de residuos toxicos al territorio provincial

(antes Ley N° 3739)

Ley XI N° 19 Patrimonio Cultural y Natural. Creacion del Registro Provincial de Sitios, Edificios y
(antes Ley N° 4630) | Objetos de valor patrimonial, cultural y natural. Ratificacion.

Ley XI N° 29 Convenio con la Provincia de Rio Negro sobre manejo del fuego, para prevenir, detectar
(antes Ley N° 5277) |y suprimir Incendios Forestales y Rurales.

Ley XI N° 34 Adhesion al Acta Constitutiva del Consejo Federal del Medio Ambiente (COFEMA)

(antes Ley N° 5420)

suscripta el 31/8/90.

Ley 5541

Crea el Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable (MAyCDS).
Modifica el articulo 99° de la Ley N° 5439, designando como Autoridad de Aplicacién
de este al Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo Sustentable.

Ley XI N° 45 Acuerdo Marco Intermunicipal para gestion integral de residuos sélidos urbanos. Su
(antes Ley 5771) aprobacion. Estatuto del Consorcio Pablico Intermunicipal.

Ley XVII N° 17 Adhesion a la Ley Nacional 22428 de Fomento a la Conservacion de los Suelos.
(antes Ley 1921)

Ley XVII N° 29 Aprueba Convenio con la Secretaria de Recursos Hidricos de la Naci6n para la
(antes Ley 2723) integracion de la Provincia al Plan Nacional y Federal Hidrico.

Ley XVII N°53 Cadigo de Aguas de la Provincia del Chubut.

(antes Ley 4148)

Ley XVII N° 69 Prohibicion de carga, captura, acosamiento o persecucion de las especies cauguenes o
(antes Ley 5008) avutardas en diversos Departamentos.

Ley XVII N° 88 Politica Hidrica Provincial

(antes Ley 5850)
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Decreto 1675

Residuos Peligrosos

Decreto 1282

Procedimiento sumarial - infracciones ambientales
Reglamenta el titulo 10°y 11°del Libro 2°de la ley N°5439 estableciendo el
procedimiento sumarial de las infracciones contra los regimenes legales del MAYCDS

Ley V N° 61
(antes Ley N° 3657)

Grupos Etnicos y Aborigenes: La normativa provincial aplicable a intereses indigenas en
Chubut, es la Ley Provincial 3.657, que crea el Instituto de Comunidades Indigenas, la
Ley provincial 4.013 que crea del Registro de Comunidades Indigenas y la Ley
Provincial 4.384 que establece el Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad
de Vida de las Comunidades Aborigenes

Ley N°171
(antes Ley N° 4013)

Crea del Registro de Comunidades Indigenas

Ley XXVI N° 916
(antes Ley N° 4384)

Establece el Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad de Vida de las
Comunidades Aborigenes

Disposicion N°36

Deben adoptarse los decretos reglamentarios de las leyes provinciales que se mencionan
en el articulo 164°del Codigo Ambiental como de aplicacion provisoria a fin de hacer
operativo el mismo, hasta tanto se dicte su decreto reglamentario.

Resolucion N° 83/12

Auditorias ambientales de cierre y obligaciones de notificacion

Disposicion 185/12

Almacenamiento de Residuos Peligrosos

Decreto 1005/16

Deroga el Decreto 1476/11 y reglamente Titulo VI Ley 5439

Decreto 1540/16

Efluentes Liquidos

1.3.3 Marco Municipal

Las principales Ordenanzas Municipales que se citan en este contexto son las de la siguiente

tabla:

Tabla 1.3 Normas Municipales de referencia.

Norma

Descripcién

Ordenanza 3385/00

Carta Orgénica de la Ciudad de Puerto Madryn. Modifica articulo |

Ordenanza N° 343/93

Residuos Urbanos; Articulo 15 Residuos Industriales Peligrosos, y articulo 16
Residuos Sanitarios

Ordenanza N° 814/94

Conservacion de la costa.

Ordenanza N° 2982/99

CERTIFICACION AMBIENTAL. Todos los emprendimientos que desarrollen
actividades industriales, o de servicio, que queden comprendidos en la hormativa
ambiental por su potencial afectacion del medio ambiente, deberén tramitar anualmente
ante al D.E.M., a través de la Secretaria de Ecologia y Proteccion Ambiental. El
tramite solo podra ser realizado por el o los titulares de la empresa o terceros con
autorizacion expresa, y el formulario de solicitud del “certificado de gestién
ambiental”, con la firma de los mismos, tendra caracter de declaracién jurada el
"certificado de gestion ambiental”, que tendra vigencia de un afio calendario, acreditara
la aprobacién de los sistemas de control y los planes de accion de la empresa por el afio
correspondiente, en referencia al tratamiento y disposicidn final, de sus efluentes
liquidos, gaseosos, y sus residuos sélidos.

Ordenanza 3349/99

Mediante la misma se sanciona la Carta Ambiental de la Ciudad de Puerto Madryn.

Ordenanza 3547/00

Arbolado Publico. Declara de interés municipal y sujeto a la presente ordenanza el
arbolado publico y parquizacion de la ciudad de Puerto Madryn considerandose como
tales en general en los situados en sitios de dominio publico municipal. Prohibe
destruir o dafiarlos. Para su poda, etc. se debe contar con autorizacién

Ordenanza N° 3460/00

Norma sobre disposicion de baterias secas recargables y pilas de origen desconocido

Ordenanza N° 4037/01

Residuos Patologicos
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Area Protegida: Declara Paisaje Terrestre y Marino protegido al &rea correspondiente a
una franja paralela a la costa marina compuesta de playa y tierra firme esta Gltima de
un ancho minimo de tres mil metros contados desde la linea de alta marea siendo punta
arco su extremo sur y el limite del ejido municipal su extremo norte en todos los casos

Ordenanza 4263/01 . . X e
en que la franja mencionada no sobrepasara en trescientos metros la zona geogréafica de
bardas la misma se extendera hasta alcanzar dicho limite de modo de integrarlas al area
la reglamentacion de la presente ordenanza definira las coordenadas geograficas
correspondientes el area mencionada se llamara paisaje protegido EI Doradillo.
Crea el Registro municipal de poseedores de PCBs que sera administrado por la

Ordenanza 4802/03 secretaria de medio ambiente de la ciudad acorde a lo normado por la ley nacional
25670. Todo poseedor de PCBs debera inscribirse.

Ordenanza 4726/03 Arbolado Publico Mod. art. 5 Ord. 3547/00

Ordenanza 4802/03 Registro de poseedores de PCBS

Ordenanza 4803/03 Cartuchos, impresoras, tonner

Ordenanza 4809/03 Servicios de recoleccion de Residuos Patologicos

Ordenanza 4870/03 Agua

Ordenanza 5262/03 Canteras. desabastecimiento

Resolucion 1838/03

Reglamenta la Ord. 343/93 en lo referente a la recoleccion transporte y disposicion
final de residuos aceites minerales no aptos para el uso al que estaban destinados o las
mezclas de emulsiones de desechos de restos de aceites y agua.

Ordenanza 5273/04 Cercos -Veredas-Limpieza de terrenos Deroga Ord. 4049/01
Ordenanza 5325/04 Recoleccion y disposicion final de residuos

Ordenanza 5326/04 Problematica Ambiental local y regional

Ordenanza 5327/04 Creacion cuerpo de inspectores y vigilancia

Ordenanza N° 5461/04 | Tendidos subterraneos

Ordenanza N° 6301/06 | Apruébese el retso de los efluentes cloacales.

ETI - ING-00-BB

Documento con especificaciones municipales para zanjeos de la Municipalidad de
Puerto Madryn. Zanjeo y Canalizaciones Municipalidad de Puerto Madryn.doc’.

Ordenanza N° 7342/09

Evaluacion de impacto ambiental

1.3.4 Secretaria de Energia y Ente Nacional Regulador de la Electricidad

Resolucion 555/01: Guia de Contenidos Minimos de la Planificacion Ambiental

Para este tipo de proyectos, el ENRE establecié la Guia de Contenidos Minimos de la
Planificacion Ambiental segun la Res. 555/01, que deroga el alcance de la Resolucion N° 32/94
(Plan de Gestion Ambiental).

La Resolucion 555/01 y sus modificatorias 178/07 y 197/11, impone a los generadores,
autogeneradores, cogeneradores, transportista de energia eléctrica en alta tensién, transportistas
por distribucion troncal, transportistas de interconexion internacional y distribuidores de
jurisdiccion federal que sean agentes del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), a elaborar e
implementar un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) que tenga base documental.

El Manual del SGA debe incluir como contenidos minimos los siguientes*:

4 Se hace referencia a las normas IRAM-1SO 14001 y 14004 - Sistemas de gestién ambiental.
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e estructura organizativa,
e actividades de planificacion,
e responsabilidades,

e précticas,

e procedimientos,

e procesos

e recursos para desarrollar, implementar, revisar y mantener la politica ambiental de esos
agentes

El SGA de cada uno de los agentes debe estar certificado por un organismo o entidad de
Certificacion de Sistemas de Calidad.

El SGA debe ser auditado anualmente por un tercero independiente

A titulo de ejemplo, y sin que pueda considerarse que el listado es taxativo, se indican a
continuacion los sectores, unidades y aspectos de los generadores eélicos que pueden generar
residuos, y que deberan ser tenidos en cuenta al preparar el SGA respectivo:

a) Baterias agotadas.

b) Materiales embebidos en aceites, grasas y lubricantes.

c¢) Transformadores que deban ser retirados de servicio.

d) Conversores.

e) Aceites, lubricantes y aislantes.

f) Liquidos residuales de las unidades de separacion de aceites.

Ademas de dicha norma, se mencionan otras de interés para este caso.

e Resolucion ENRE 274/15: Revocar las Resoluciones ENRE 1725/98 (criterios y directrices para la
elaboracion de los informes de impacto ambiental a ser presentados ante el ENRE) y 546/99 (procedimientos
ambientales para la construccién de instalaciones del sistema de transporte de energia eléctrica, que utilicen
tensiones de 132 kV o superiores), y que los peticionantes del Certificado de Conveniencia y Necesidad Publica
previstos por el Articulo 11 de la Ley 24.065 para la construccion y operacion de instalaciones de transporte
y/o distribucion de electricidad, deberan elaborar y presentar los Estudios de Impacto Ambiental (EslA) que
estipulen las autoridades provinciales o nacionales competentes los que deberén ser presentados ante el ENRE
para la construccion y operacion de instalaciones de transporte y/o distribucion de electricidad y de ampliacion
de instalaciones existentes a los efectos que se verifique el estricto cumplimiento a las obligaciones emergentes
de las Resoluciones SE 15/1992 (manual de gestion ambiental del Sistema de transporte eléctrico) y 77/1998
(ampliatoria y modificatoria al manual de gestién ambiental del Sistema de transporte eléctrico) y asimismo
las solicitudes de afectacion a Servidumbre de electroducto que se presenten al ENRE para las instalaciones
mencionadas deberan incluir la constancia de aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) otorgado
por las autoridades provinciales o nacionales competentes

e Resolucién ENRE 1/10: Guia de contenidos, formatos y presentacion de los informes.

e Disposicion ENRE 106/10: Procedimiento para el analisis y aceptacion del estudio de
evaluacion de impacto ambiental.

e Resolucion ENRE 75/09: Manual de procedimiento para el andlisis y tramitacion de los
informes de avance de los sistemas de gestion ambiental, aprobado por Disposicion ENRE
72/009.

e Resolucion ENRE 1724/98 Procedimientos de medicion de campos eléctricos y campos
magnéticos.
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e Resolucion S.E. 77/98: modifica la anterior.

e Resolucion ENRE 236/96 Guia para la realizacion de EIA. en ampliacion del sistema de
transporte y distribucion.

e Resolucion S.E. 15/92: aprueba el "Manual de Gestion Ambiental del Sistema de Transporte
Eléctrico de Extra Alta Tension. Trata sobre aspectos ambientales en la elaboracion de los
proyectos, construccion y explotacion del sistema de transporte de extra alta tension de
energia eléctrica Limites a la emision de contaminantes atmosféricos.

En lo especifico para este proyecto, el Ente Nacional Regulador de la Electricidad autorizo,
mediante Resolucion ENRE 0063/2020, el Acceso a la Capacidad de Transporte Existente
solicitado por la empresa Parque Eo6lico Loma Blanca VI S.A., a través de TRANSENER S.A.
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2 DATOS GENERALES

2.1 DATOS DE LA EMPRESA
Nombre Parque Eolico Loma Blanca VI
Razdn social Parque Edlico Loma Blanca VI S.A.

Localidad o ciudad

Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Domicilio para recibir notificaciones

Bouchard 680 piso 19
(1106) CABA

Teléfono

+54 280 4340753

Correo electrénico

i.gallegos@qoldwind.com

2.2 DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO

Nombre

Liu Xin

Localidad o ciudad

Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Domicilio para recibir notificaciones

Bouchard 680 piso 19
(1106) CABA

Teléfono

54 280 4340753

Correo electrénico

liuxin35067 @goldwind.com

2.3 DATOS DEL RESPONSABLE AMBIENTAL DEL IAP

Nombre

Pablo Adrian Tarela

Numero en el Registro Provincial de
Prestadores de Consultoria
Ambiental

RPPCA 100

Expte. N°1917/10 MAyCDS
Disposicion N° 126/16 SGAyDS
Certificado N° 33/21 DGGA/DRYSIA

Domicilio para recibir notificaciones

Simbron 5961
(1408) CABA

Localidad

Ciudad Auténoma de Buenos Aires

Teléfono

011 2076 8564

Correo electrénico

ptarela@ccyaingenieria.com.ar

2.4 ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA

Generacion de Energia Eléctrica mediante fuente renovable eolica.
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3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
3.1 DESCRIPCION GENERAL

3.1.1 Nombre del Proyecto

Ampliacion de la Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132/34.5 kV de TRANSENER.

3.1.2 Naturaleza del Proyecto

Objetivo

El objetivo del proyecto es la realizacion de las obras de ampliacion de la Estacién
Transformadora Puerto Madryn 500/132/34.5 kV, para luego dejar la operacion en manos de
TRANSENER.

Justificacion

El ingreso del Parque Edlico Loma Blanca VI (PELB VI) en conjunto con otros parques
previstos en el nodo Puerto Madryn, en 132 kV, pone al limite la capacidad de transformacion
de la ETPY de TRANSENER para la evacuacion de la potencia maxima generada.

La instalacion de un nuevo transformador de potencia 500/132 kV, previsto en este proyecto de
ampliacién, libera tal restriccion por capacidad de transformacion de la ETPY permitiendo la
evacuacion de la totalidad de potencia generada por los parques e6licos vinculados a la ET.

Descripcioén general

La ampliacion de la ETPY abarca:

e la expansion de la playa de 500 kV, en donde se construird un nuevo campo de
transformacion con un banco de 3 transformadores monofésicos 3x200 MVA,

e la ampliacién de la playa de 132 kV, en donde se construira un nuevo campo para la
acometida del nuevo banco de transformadores.

Inversién requerida

La estimacion de costo de Inversion asciende a USD 18.333.000.

3.1.3 Marco de desarrollo del Proyecto

En términos generales, el proyecto se enmarca en el desarrollo de las energias renovables en el
pais. Se trata de un proyecto de apoyo para que la energia eolica renovable que se genera en la
zona pueda ser incorporada al sistema interconectado nacional (SADI).
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En lo especifico, el Ente Nacional Regulador de la Electricidad autoriz6, mediante Resolucion
ENRE 0063/2020, el Acceso a la Capacidad de Transporte Existente solicitado por la empresa
Parque Eolico Loma Blanca VI S.A., a través de TRANSENER S.A.

Todo el equipamiento a instalar serd nuevo, de moderna tecnologia y cumplird con las
Especificaciones Técnicas Generales (ETG) y particulares, asi como con la guia de disefio de
la Transportista en las instalaciones de su propiedad, los requerimientos de CAMMESA y del
ENRE.

- REFERENCLIAS
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Figura 3.1 Esquema Unifilar Geografico del SADI con la ubicacién de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn a ampliar.

3.1.4 Vida util del Proyecto

Se espera una vida Gtil minima de 30 afios.

3.1.5 Localizacion del Proyecto

La ETPY se localiza en el km 1389 de la Ruta Nacional 3, a 4.7 km al norte de la entrada norte
a la ciudad de Puerto Madryn sobre la misma ruta, segun muestra la imagen satelital siguiente
y se puede ver en més detalle en el plano del Anexo 3.1.
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Mar
Argentino

Figura 3.2 Localizacion geogréfica regional de la Estacion Transformadora Puerto Madryn
de TRANSENER.

La ETPY se encuentra, aproximadamente, a:

6 km de la zona poblada méas préxima de la ciudad de Puerto Madryn,
12 km de la zona poblada mas alejada de la ciudad de Puerto Madryn,
7 km del ingreso al aeropuerto local,

5.5 km de la cabecera del aeropuerto,

Frente a la Estacion Transformadora de TRANSPA.

La entrada principal a la ETPY sobre RN 3 se localiza en coordenadas 42°42'17.50"S, 65°
6'14.23"W.

La tabla y figura siguientes identifican 4 vértices representativos de los limites de los terrenos
asignados a la ETPY.

El predio de la ETPY esté identificado catastralmente como Circunscripcion 4 Sector 1 Parcela

22, segun consta en el certificado de amojonamiento de la Municipalidad de Puerto Madryn
para la zona de la ampliacion, que se presenta en el Anexo 3.2.

Tabla 3.1 Coordenadas geograficas del predio de la ETPY (ver figura siguiente).

WP Coordenadas
A 42°42'5.68"S 65° 6'30.57"W
B 42°42'7.80"S 65° 6'14.58"W
C 42°42'24.04"S 65° 6'16.81"W
D 42°42'22.49"S 65° 6'32.03"W
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(_":‘C‘r']k‘ Earth

Figura 3.3 Predio de la Estacion Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER.

3.1.6 Vias de acceso

Se accede a la ETPY en forma terrestre por la RN 3, desde el norte (Sierra Grande) o desde el
sur (Trelew-Rawson). La ETPY se encuentra 4.7 km al norte de la interseccion de la RN 3 con
la RP 4, que conforman el acceso terrestre principal a la ciudad de Puerto Madryn. A la ciudad
se puede acceder, ademas, en forma aérea (Aeropuerto local y Aeropuerto de Trelew a unos 60
km) y en forma maritima (puerto local).

Accesos a la zona
4= Terrestre
Aereo

Maritimo

Google Earth

Figura 3.4 Accesos principales a ETPY y Puerto Madryn.
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3.1.7 Criterios de seleccion del sitio

En la seleccion del sitio de emplazamiento del Proyecto se tuvieron en cuenta distintos aspectos,
a saber:

1. Técnicos
2. Normativos
3. Ambientales

Desde el punto de vista técnico, la ETPY ya esta preparada para absorber esta ampliacion,
contando con el espacio fisico requerido para la instalacion de nuevos transformadores, porticos
y barras. Es una instalacion que esta en la zona del proyecto eolico de generacion de energia
eléctrica.

Respecto de los aspectos normativos, la ETPY conforma un nodo operativo de importancia del
Sistema Interconectado Nacional, que da el marco natural para la recepcion de la energia
eléctrica generada por un proyecto renovable.

Finalmente, y de particular interés para este trabajo, la seleccion del sitio ha contemplado los
siguientes aspectos ambientales:

Ausencia de poblacion permanente

Ausencia de sitios de alta sensibilidad

Presencia de caminos existentes sin requerimiento de ampliaciones
Uso del suelo en un predio industrial previamente antropizado

El lugar no tiene caracteristicas ecoldgicas extraordinarias

3.1.8 Colindancias del predio

El predio de la ETPY se encuentra rodeado de campos dedicados principalmente a la cria de
ganado ovino. No hay poblacion estable o &reas urbanas colindantes con el predio.

El limite Este del predio linda con la RN 3, cruzando la cual se emplaza otra instalacion similar,
la ET de TRANSPA. Los limites Norte, Oeste y Sur dan a predio rurales. Por estos predios
Ilegan hasta la ETPY varias lineas aéreas en 132 kV y 500 kV.

En el entorno inmediato, ademas de la actividad rural y transmision de energia eléctrica hay
parques eolicos, un parque industrial, actividades industriales y comerciales.

Especificamente, el area objeto de la ampliacion queda inserta en el predio de la ETPY, por lo
que el unico limite externo sera el terreno rural sobre los laterales Oeste y Sur.

3.1.9 Situacion legal del predio

El predio de la ETPY, dentro del cual se desarrolla completamente la ampliacion objeto del
presente IAP, es explotado por la Compafiia de Transporte de Energia Eléctrica en Alta Tension
Sociedad Anonima (TRANSENER S.A)).
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Durante la obra de construccion de la ampliacion de las instalaciones de la ETPY, el predio no
modificara su situacion legal. La operacion estara a cargo de TRANSENER S.A.

3.1.10 Requerimientos de mano de obra

La obra de construccion requerira la cantidad y calificacién de mano de obra que se informa en
la Seccion siguiente.

La operacion estara a cargo de TRANSENER S.A., y no se prevé una modificacion significativa
de su némina por esta ampliacion.

3.2 DESCRIPCION TECNICA

3.2.1 Alcance general

La ampliacion de la ETPY abarca la expansion de la playa de 500 kV, en donde se construira
un nuevo campo de transformacion con un banco de 3 transformadores monofésicos 3x200
MVA, y la ampliacién de la playa de 132kV en donde se construira un nuevo campo para la
acometida del nuevo banco de transformadores. La fase de reserva del actual Banco de 600
MVA sera utilizada como reserva con operacion manual para el nuevo Banco de 600 MVA
motivo de la presente Ampliacion.

En la figura siguiente se ha realizado un montaje sobre imagen satelital con las nuevas

instalaciones incorporadas. Esta imagen permite identificar los limites actuales y futuros de la
ETPY.
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Figura 3.5 Montaje de las instalaciones que conforman la ampliacion de la ETPY.
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3.2.2 Limites y adecuacion del terreno

La construccidn de las nuevas instalaciones requiere de una mayor utilizacion del espacio fisico
perteneciente a la ETPY. Se debera desplazar el cerco perimetral de la ET de modo de no
interferir en terrenos vecinales delimitados por los cercos rurales. Para las nuevas
construcciones, se requerira previamente realizar la adecuacion de la nueva porcion del terreno.
Esto implicard: retiro de capa vegetal, adecuada nivelacion y compactado, terminacion de la
plataforma, etc.

3.2.3 Malla de puesta a tierra

Se realizara la expansion de la malla de PAT existente hacia la nueva zona de utilizacion de la
playa de 500 kV de la Estacion Transformadora. Ademas, se realizaran las correspondientes
conexiones a los nuevos equipos y jabalinas, tanto en 500 kV como en 132 kV.

3.24 Playade 500 KV

La playa de 500 kV estd compuesta por 5 calles o vanos (10 campos de salida) en configuracion
interruptor y medio, entre dos juegos de barras A y B. Se instalara todo el nuevo equipamiento
civil y electromecanico para construir una sexta calle compuesta por los nuevos campos 11 y
12. Sobre el campo 11 se instalara el banco de 3 transformadores monofésicos
500/43/138/N3/34.5 kV de 200 MVA c/u, y el campo 12 estara indicado como reserva. De esta
manera, los nuevos campos 11 y 12 seran gemelos de los campos existentes 09 y 10,
respectivamente. Los transformadores de potencia seran de las mismas caracteristicas que los
existentes. En lo que respecta al sistema de cambio rapido de fase de reserva, la nueva terna de
transformadores compartira la fase de reserva con la terna de transformadores existente. Se
preve la instalacion de la barra que pasa por debajo de las tres fases y se conecta a la fase de
reserva de forma tal que la reconexion se pudiera hacer en forma manual con tramos de cable
flexible (ver planos de planta y corte adjuntos). Se contempla en el disefio, la construccién de
un sistema de desague pluvial con desembocadura en los canales actuales.

Canales de cables. En el disefio de la ampliacion, se prevé el trazo de los canales de cable para
el pasaje de cables de control o sefializacion sobre la nueva calle y entre edificios (ver plano de
planta adjunto).

Edificios. Se construird un nuevo edificio o kiosco para la nueva calle. EI mismo estara ubicado
en medio de los campos 09 y 11 (ver plano de planta adjunto).

Caminos. Se extenderan los caminos existentes hacia la zona de la ampliacion, de modo de
garantizar adecuada circulacion dentro de la ET, en especial para vehiculos de carga y descarga
de los nuevos equipos a instalar.

Servicios auxiliares. Se ha revisto como disponibilidad de fuente de servicios auxiliares de CA,
el devanado terciario de 34,5 kV del banco de transformadores. Desde el devanado se acometera
a una celda de 33 kV donde se dispondra de conexion en media tension como fuente alternativa
a los servicios auxiliares existentes en la Estacion Transformadora. La conexion de los
devanados del Banco lado 34.5 kV sera en tridngulo.
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3.25 Playade 132 KV

Actualmente, la playa de 132 kV de la ET esta compuesta por 10 campos con configuracion
doble juego de barras acopladas. Sobre el campo 06, se instalard todo el nuevo equipamiento
civil y electromecénico para construir un campo destinado a la acometida del banco de
transformadores de 600 MVA, similar al campo 02 existente. En lo que respecta al sistema de
cambio rapido de fase de reserva, la nueva terna de transformadores compartir la fase de
reserva con la terna de transformadores existente. Se preve la instalacion de la barra que pasa
por debajo de las tres fases y se conecta a la fase de reserva de forma tal que la reconexion se
pudiera hacer en forma manual con tramos de cable flexible (ver planos de planta y corte
adjuntos).

Canales de cables. En el disefio de la ampliacion, se prevé el trazo de los canales de cable para
el pasaje de cables de control o sefializacidn sobre el nuevo campo y hacia edificios (ver plano
de planta adjunto).

Auxiliares. El alcance incluye todas las protecciones, medicion, comando y alarmas del banco
de transformadores.

Telecomando y comunicaciones. Se adecuaran las instalaciones existentes de la Estacion
transformadora para incorporar al sistema de telecontrol los equipos eléctricos de 500 kV, 132
kV y 33 kV asociados a la Ampliacion.

B ellre. B

Pégina 33 - :;{I{U"
it











A LB vI Informe Ambiental de Proyecto C C yA

Purnss Diliae Loms Bianas ¥ Ampliacion Estacion Transformadora Puerto Madryn NG ENIERIA

5._ . - " J =

LT =T 3 -
Ty = grrrad] ldﬂm

LY I

5 -

¥

i g - I

I B

_-F"."-—-_ —t

- r— —
™ b

CAMPT [ CAWP 7 CMERCH M AR 08 ARG 0
T 1 ] ' T o
T =5 T T
i i vy} i i i
|
I...'.:l .l_l.'l_l.'rll;' "‘a --.2'- _‘gan_u_u i}
T T T T P < T P L ST S T R T
o " i i | i it . i
e i 4 |:.l ::"i % i\:l i l-i ot ] q i‘li
r :'..',i—_ ———31 o = b S g —d L
Sl Al ¥ : i 5 et s 5
3 f -!5’ ks : i'li If o | HLa gtk £
i oA - I o 5
i | T+ L . | T | -\.:‘__ - | | . i ]
o . W 1 = |
L8 Lil ¥ 1 1 - 1 ! {:-':' B
.-Hi oy | K o "S:_ 91 - i ‘-_1 £ 7 B
& .i.:"a. 1 1 ! | — LT 3 J.-.':'.. Bl .-----l .l.:.lj_‘l.._
g aa ¢ : : o : ‘ J. 2 28
Low | oW | aw § sw Qusy bw 0§ Ew 3k Losm | em | ot on b amd oum {ogu | om I

Figura 3.9 Plano de corte F-F con la ampliacién (azul) dentro de la ETPY (negro).

La descripcién se complementa con la informacion suministrada en los planos adjuntos al
presente documento (ver Anexo 3.3).

3.2.6 Uso actual del suelo en el predio

La ampliacion se desarrolla integramente dentro de la ETPY. Actualmente parte de la superficie
a ocupar se utiliza en la actividad propia de la ET, mientras que otra porcion corresponde a
terreno propio sin uso actual.
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3.3 ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

3.3.1 Programa de trabajo

La obra tiene un plazo de ejecucion del orden de 22 meses, que incluyen tareas civiles,
electromecanicas y eléctricas.

El programa actual prevé que la primera accion en campo de cierta envergadura serd la
instalacion del obrador, previsto para comienzos de 2022. En el Anexo 3.4 se presenta el
cronograma de tareas.

3.3.2 Preparacion del terreno

El predio seleccionado se encuentra bastante nivelado por lo que el movimiento de suelos
requerido es minimo. Como se observa en la imagen siguiente, la mayor parte del terreno a ser
ocupado por la ampliacion ya esté nivelado y preparado.

Area de obrador y acopio Nuevo campo
16,700 m? playa 500 KV %
10,500 m?_ %
e

Nuevo campo
playa 132 kV

}
:
:
1
5
3

<1
:
!
.

Figura 3.10 Superficies a afectar con la ampliacion de la ETPY.

Se estima que la obra requiere ampliar 5,000 m? de plataforma, aproximadamente. La superficie
de terreno interno de la ETPY a afectar es de 10,500 m? para 500 kV y 1,500 m? para 132 kV.
El movimiento de suelos es de un volumen del orden de 2,500 m?3.

Para obradores y acopio de materiales se utilizaran las superficies disponibles dentro del terreno
de la ETPY que no son operativas, pero estan preparadas a tal fin y han sido empleadas en las
obras de la ampliacion reciente. Para esta obra se utilizara la zona al sudoeste, de unos 16,700

m? (ver figura previa).
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3.3.3 Equipos utilizados

Para la obra se utilizaran los siguientes equipos:

Tabla 3.2 Equipos y maquinarias para la etapa de obra. Cantidad y tiempo de uso.
Tipo Cantidad | Meses Observaciones
Grua 80 Toneladas 1 2 Montaje estructuras elevadas 500 kV
Grua 25 Toneladas 1 4 Montaje equipos 500 kV
Camion graa 10 3 6 Montaje equipos 500 kV, 132 kV, estructuras,
Toneladas etc.
Camion graa 10 1 12 Logis?ica genera_de la obra, movimiento
toneladas materiales y equipos
Movimiento bobinas cables, materiales en
Tractor con zorra 1 6 general
Camionetas de obra 8 12 | Transporte personal de direccién
Traccionadora de 1 3 Tendido cables de potencia
cables
Grupo electrégeno 3 20 | Alimentacion eléctrica (3x380/220V 150 kVA)
Pilotera 2 5 Ejecucion pilotes de fundacién de equipos
Planta de hormigén 1 15 Elaboracion hormigén para la obra (Externo)
Camioén mixer 4 10 Etl)artl;o(rét)t(:tl:rr:] Z)transporte del hormigon en la
sot?r 2r2§:1%enhorm|gon 1 10 | Bombeo hormigén (Externo)
Bomba de tiro 1 15 | Bombeo hormigén (Externo)
Retroexcavadora 4 12 Excavaciones
Cargador frontal 3 10 Movimiento de suelos
Camion con volcadora 6 6 Movimiento de suelos y transporte de material
Rodillo compactador 2 4 Conformacidn de viales
Motoniveladora 2 3 Conformacion de viales

3.3.4 Cantidades y materiales

La materializacion de la ampliacion requiere las siguientes acciones por rubro, donde se indican
las cantidades a construir y los materiales a emplear en la obra.

Obra Civil

e Instalacion de obradores, dentro del predio de Transener: 15 Unidades 12x3 m.

e Remocion parcial cerco perimetral del predio de la Estacion Transformadora (lado
Oeste): 300 m lineales.

e Movimiento de suelos y compactacion para ampliacion de plataforma playa 500 kV:
5,000 m? y 2,500 m®,

e Ejecucion de malla de puesta a tierra: 5,000 m? , 1500 m lineales (3,000 kg)

e Ejecucidn de canalizaciones de drenaje de aguas pluviales en playa 500 kV (lado Oeste:
300 m lineales.
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Ejecucion de fundaciones de equipos y transformadores de potencia en playa de 500 kV
y 132 kV: 3 unidades.

Ejecucion de bases para equipos de 500 kV y 132 kV: 50 unidades.

Construccion de bases y muros parallamas de transformadores de potencia: 3 unidades.
Construccion de foso drenaje de aceite: 1 Unidad (100 m®)

Construccion de nuevos caminos: 350 m lineales.

Canalizaciones para cables de baja tension: 400 m lineales.

Construccion de una sala eléctrica en la playa de 500 kV: 2 Unidades (100 m?).
Terminaciones y relleno de piedra en la plataforma ampliada: 5,000 m2.
Reconstruccion de cerco perimetral de la estacion transformadora (lado Oeste) sin
exceder los limites del predio: 300 m lineales.

Total de hormigon (aproximado) 1,500 m®,

Retiro de obradores: 15 Global

Limpieza final: 1 Global.

Montaje electromecanico

Montaje de estructuras metélicas bajas y altas en playas de 500 kV y 132 kV: 150
unidades.

Tendido de cables de acero de guardia: 400 m lineales (300 kg).

Tendido de barras altas: 300m lineales. Aluminio 500 Kkg.

Conexionado de puesta a tierra estructuras: 150 Unidades. Cobre 300 kg.

Montaje de equipos y bloque transformador de potencia 500/138/34.5 kV 600/600/20
MVA, conformando por un banco trifasico de transformadores monoféasicos
3x200/200/20 MV A: 3 unidades.

Montaje de tableros en nueva sala eléctrica playa 500 kV: 1 Global.

Montaje de tableros en sala eléctrica existente en playa 132 kV: 1 Global.

Montaje de celda de 33 kV para servicios auxiliares: 1 Global.

Conexionado eléctrico

Conexionados en Playa de 500 y 132 kV: 1 Global.

Conexionados en nueva sala eléctrica en playa 500 kV: 1 Global.
Conexionados en sala eléctrica existente en playa 132 kV: 1 Global.
Conexionado a celda de 33 kV para servicios auxiliares: 1 Global.

No se estima necesario incorporar materiales aridos de canteras externas. De ser necesario,
seran utilizadas las autorizadas por la Municipalidad de Puerto Madryn.

3.3.5 Obrasy servicios de apoyo

Las obras no requieren la construccion de nuevos caminos de acceso 0 puentes provisorios.

Los obradores seran desarrollados dentro de la ETPY y estan incluidos en la descripcidn previa.

3.3.6 Requerimientos de personal

Obra Civil: 70 personas.
Montaje electromecanico: 40 personas.
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e Conexionado eléctrico: 20 personas.
e Comisionado y puesta en servicio: 10 personas

3.3.7 Requerimientos de Energia

Los requisitos de energia eléctrica de la obra seran abastecidos con un maximo de tres grupos
electrégenos, 150 KVA c/u, 3x380/220, 50 Hz.

Los vehiculos tipo camioneta y los camiones cargaran combustible en las estaciones de servicio
de la zona.

Para las maquinarias, se instalara una zona de reabastecimiento de gasoil, el cual sera provisto
a la obra por transportista habilitado y directamente trasvasado a los equipos.

No habra almacenamiento de combustible en el obrador.

3.3.8 Requerimientos de Agua

El agua para consumo humano sera trasladada a obra en camiones cisterna habilitados, y se
depositara en tanques instalados en los obradores.

El agua de obra sera de rediso, provista mediante camion cisterna destinado solo a esta actividad,
desde el exterior del predio. El punto de carga ser el especificado por la Municipalidad de Puerto
Madryn.

3.3.9 Generacion de residuos

Residuos solidos del tipo doméstico: estos residuos estan compuestos por latas, vidrios,
plasticos, cartones, papeles y otros desechos que se generan principalmente en los obradores.
Se estima una generacion de 5,000 kg. Este tipo de residuos seran dispuestos en sitios
autorizados por la municipalidad de Puerto Madryn (GIRSU).

Otros residuos inertes asimilables a domiciliarios: se descartaran plasticos, maderas y/o
elementos metalicos no contaminados. Estos residuos son asimilables a los domiciliarios y seran
donados para reutilizacion o reciclado, o dispuestos con la primera categoria en sitios
autorizados por la Municipalidad de Puerto Madryn (GIRSU).
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Tabla 3.3 Residuos no peligrosos generados en la etapa de obra.
Residuo Descripcion Tipo | Contenedor recomendado
Residuos municipales | Mezclas de residuos municipales 4 | Contenedor residuos estandar
g
Residuos asimilables a Rejsu_iuos de origen industrial S | Contenedor residuos estandar
urbanos asimilables a urbanos
Madera que no contiene sustancias Apilamiento o contenedor
Madera . . .
peligrosas. Incluidos pallets. abierto
[%2]
o - - E
‘o Pla§t|cos que no qontlene,n §ustan0|as -2 | Contenedor estanco abierto o
Plasticos peligrosas. Materiales plasticos de N L .
: I ‘= | biddn con cierre de ballesta
embalaje y proteccion S
© .
Metales mezclados Metales mezclados i C_oqtenedor_estanco abierto o
= bidon con cierre de ballesta
©
Cables Cables sin sustancias peligrosas £ | Contenedor estanco abierto
-}
Papel y carton Papel y cartén no contaminados Contenedor’e specifico para
papel y carton
Residuos de Mezclados de hormigdn, y materiales Contenedor de obra
construccioén ceramicos de caracter no peligroso.
£
[«5)
i

Otros residuos de
construccién y
demolicion

Otros residuos de construccion y
demolicién mezclados de carécter no
peligroso

Contenedor de obra

Residuos peligrosos: se segregaran residuos conformados por aceites en desuso, materiales
contaminados con aceites, grasas 0 pinturas, entre otros. Estos materiales seran almacenados
separadamente antes de su salida, en un recinto que cumplimente los requerimientos para
almacenamiento transitorio de residuos peligrosos. Alcanzadas las cantidades de despacho, se
dispondran mediante transportistas y tratadores autorizados por la provincia de Chubut. Se

esperan generan unos 15,000 litros de la corriente Y8y 5,000 kg de la corriente Y48.

3.3.10 Generacion de efluentes

Descarga de liquidos cloacales: durante la etapa constructiva la generacion de liquidos cloacales

se estima en 280,000 litros, producidos por el staff técnico de la empresa y el contratista
principal (15 personas). Este efluente descargara a camara séptica y sera gestionados en
Cuencos (municipalidad de Puerto Madryn). Para los trabajadores se utilizaran bafios quimicos,

cuyo efluente seré gestionado por la empresa habilitada proveedora del servicio.

Descarga de liquidos industriales: no se generaran liquidos industriales en obra.
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3.3.11 Emisiones a la atmosfera

Durante la construccion, las emisiones méas relevantes corresponden al material particulado
(emisiones fugitivas de polvo producto del transito por caminos y movimiento de suelos) y a
gases como CO, SOy, NOx, HC y otros productos del escape de combustion de los vehiculos y
maquinarias.

Las emisiones seran dispersadas por la atmosfera, con gran potencial edlico en la zona. Los
vehiculos contaran con la VTV correspondiente, asegurando emisiones controladas.

Durante la construccion se produciran emisiones sonoras debido al funcionamiento de las

maquinas y equipos de construccion. Estas se han estimado en un rango variable entre 80 y 90
dB, en el area de trabajo.

3.3.12 Desmantelamiento de las estructuras de apoyo

El destino final de las estructuras de apoyo empleadas en esta etapa sera el relso por parte de
la contratista, en otra obra, o eventualmente la donacién local.

3.4 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

3.4.1 Programas de operacion y mantenimiento

El presente proyecto de ampliacién sera materializado por el proponente (PELB VI), pero
cedido en su operacion al actual gerenciador de la ETPY (TRANSENER).

La ampliacién funcionara exactamente como lo hacen las instalaciones actuales de la ETPY, ya
que se trata del mismo tipo de equipamiento y funcion. En principio, el personal de operacion,
supervision y mantenimiento sera el de la némina actual de TRANSENER.

El programa de operacion y mantenimiento actual de la ETPY seguira vigente luego de la
ampliacion, con la correspondiente inclusién de las nuevas instalaciones. Como se trata de un

proyecto en funcionamiento desde hace varios afios, con las correspondientes habilitaciones
ambientales, y la ampliacién no modifica su naturaleza, se omiten aqui los detalles.

3.4.2 Recursos naturales del area que seran aprovechados

No se requieren recursos naturales de la zona.

3.4.3 Materias primas e insumos

Este tipo de instalacion no requiere materias primas para la operacion normal.

Los insumos principales son los elementos de mantenimiento preventivo del equipamiento, de
baja frecuencia de cambio, como el aceite de transformadores o los lubricantes de las pocas
partes moviles de la instalacion.
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3.4.4 Productos y sub productos

Se recibe, transforma y despacha energia eléctrica. No hay sub productos.

3.4.5 Transporte de materias primas y productos

Se recibe y despacha la energia eléctrica mediante lineas aéreas de alta (132 kV) y extra alta
(500 kV) tension. No hay transporte de sub productos.

3.4.6 Requerimientos de Energia

Se requiere energia para las oficinas, taller de mantenimiento e iluminacion externa. Dado que
la instalacion transforma energia, la energia se obtiene de la propia instalacion.

Los combustibles para vehiculos se obtienen en estaciones de servicio externas.

La instalacidn ya cuenta con almacén de combustible para generadores auxiliares.

3.4.7 Requerimientos de Agua

Solo se requiere agua para las oficinas. El agua potable es provista en bidones, y el agua de
sanitarios es provista en camiones cisterna. Ya se aplica este método y no se modifica por la
ampliacion.

3.4.8 Corrientes residuales

En forma permanente se generan residuos tipicos de oficinas, asimilables a urbanos, y del tipo
cloacal.

Para los mantenimientos, se generan emisiones gaseosas de los equipos pesados (cuando son
requeridos), y corrientes de solidos peligrosos del tipo Y8 e Y48.

Por la operacion, se generan emisiones gaseosas de los vehiculos, campos electromagnéticos y
ruidos.

La operadora ya genera estas corrientes residuales, y no se modificard su calidad con la
ampliacion, esperandose un leve incremento en la cantidad respecto de la situacion actual.

3.5 ETAPA DE ABANDONO

3.5.1 Estimacion de Vida Util

El proyecto de ampliacion tiene una vida Gtil minima de 30 afios.
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Sin embargo, se prevé que en un plazo de 30 afios habréd avances tecnoldgicos que permitan
renovar e incluso mejorar los equipos actuales y, por lo tanto, los mismos se deberian ir
incorporando. Esto naturalmente prolongaria la vida util del proyecto.

3.5.2 Procedimientos de Abandono

Si bien la vida util prevista para la instalacion es importante, y no se puede desarrollar
actualmente el plan preciso de acciones de abandono ya que las tecnologias existentes en ese
momento podrian modificar completamente las posibilidades disponibles, en este documento
se fijan los lineamientos basicos que el Programa de Abandono definitivo deberia
cumplimentar.

e Desmontaje de los pérticos

e Demolicion de las edificaciones

e Demolicion de las bases de transformadores

e Relleno de las camaras enterradas

e Retiro de todos los transformadores, interruptores, barras, celdas y todas las
piezas/equipos del predio

e Escarificacion de todas las superficies afectadas

e Relleno de todos los hoyos, depresiones u orificios generados por el desmonte del
proyecto.

e Senfalizacion en superficie de la traza de los conductores enterrados.

e Limpieza de los sectores afectados.

e Remocion del alambrado perimetral

e Recomposicién de sectores afectados por derrames, basura, etc.

Para la realizacién del ultimo item, sera necesario un monitoreo de suelos para pardmetros como
hidrocarburos totales, grasas y aceites. La red de monitoreo sera definida en su momento en
funcion de la historia del sitio, la eventual ocurrencia de derrames durante su vida Util, etc. El
area de transformadores sera de relevancia.

La experiencia en la zona indica que, una vez terminadas estas tareas, es recomendable distribuir
restos vegetales, de ramas y troncos trozados provenientes de la zona, a los efectos de
proporcionar al suelo de puntos de estancamiento de semillas y proteccion del viento. El sitio
no deberia ser utilizado para la cria de ganado ovino hasta tanto la cobertura vegetal se encuentre
desarrollada convenientemente.
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4 ANALISIS DEL AMBIENTE

La Provincia del Chubut presenta tres zonas geograficas que habitualmente se clasifican en
occidental o humeda, oriental o arida y una central o de transicién. Las tres poseen
caracteristicas ambientales distintas. El predio de interés se encuentra en la zona arida, que es
la mas extensa y se caracteriza por una casi total carencia de cursos superficiales, precipitacion
escasa y aguas subterraneas en cantidad y calidad inferiores a las otras dos.

El predio en estudio esta ubicado en el sector Sur del departamento de Biedma, a unos 8 km al
Oeste de la ciudad de Puerto Madryn y a 60 km al Norte de la ciudad de Trelew.

Por el tipo de proyecto, se espera que el alcance espacial del impacto sea muy acotado, tanto en
la etapa de construccion como en la de operacion, segun se describe en el Capitulo siguiente.
Por ello, en este Capitulo se describe en forma sintética el ambiente en términos regionales, y
se hace foco en la zona del proyecto para los aspectos més significativos vinculados con el
proyecto que se presenta.

41 MEDIO NATURAL FISICO

4.1.1 Climatologia

Caracterizacion general

El clima de la region Patagonia Extra Andina Oriental es semiarido del tipo meseta, la
precipitacién media anual es de 200mm y la temperatura promedio anual oscila los 12 y 14°C,
la presion atmosférica esta entre 1012 y 1010 HPa y la evapotranspiracion potencial oscila entre
650 y 750 mm, segun el Atlas de Suelos de la Republica Argentina, (INTA, 1990)

Los veranos son calidos y breves y los inviernos son frios. Es una zona de transicion entre los
climas templados del centro del pais, con lluvias estivales, y los climas frios y con lluvias
invernales de toda la Patagonia.

El viento, con dominio del cuadrante oeste, reina en la meseta, alternando en el litoral con
frecuentes sudestadas. Las temperaturas maximas son de 40°C y mas y las minimas de -10°C.
El aire se caracteriza por ser seco 0 muy seco y con ausencia de nieve. Esto, se traduce en la
aridez general del area.

Con el fin de analizar los parametros meteoroldgicos que caracterizan las condiciones climaticas
en la region de interés se ha seleccionado las estaciones meteorologicas mas cercanas al area de
estudio: Puerto Madryn Aero y Trelew Aero, que opera segun las normas del Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN) y se encuentra localizada aproximadamente a 7 km al sudeste
y 60 km al sur del predio en estudio, respectivamente. Las estadisticas del SMN en Puerto
Madryn Aero corresponden al periodo 1981-2010, y en Trelew Aero a 1991-2000.

Temperatura

La temperatura media anual es de 13,3°C, mientras que los valores medios maximos de
temperatura a nivel mensual en el invierno oscilan en los 8,5°C y en el verano en los 21°C. Las
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temperaturas medias minimas a nivel mensual en el invierno oscilan en los 4,4°C y en el verano
en los 17,6°C.
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Figura4.1.1 Valores medios de temperatura maxima y minima mensual.
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Figura4.1.2 Valores extremos de temperatura maxima y minima mensual.

Precipitacion

La precipitacion media anual es de 214,9 mm. Los meses de mayor precipitacion media mensual
son abril y mayo. Los valores medios maximos de precipitacion superan los 200 mm. Los
valores medios minimos de precipitacion son inferiores a 0,5mm en todos los meses.
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Figura 4.1.3 Valores medios mensuales de precipitaciones.
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Figura 4.1.4 Valores extremos mensuales de precipitaciones.

Viento

El viento sopla con constancia durante todo el afio, no habiendo época del afio en que éste sea
de baja representatividad. En el periodo Noviembre — Febrero se observa un leve aumento de

la velocidad.

La velocidad media del viento oscila entre los 13 y 35 km/h. En los meses de agosto a febrero

se observa que los valores medios de intensidad son superiores en las direcciones Oeste y
Suroeste. En el periodo de marzo a junio también la velocidad media es mayor en las direcciones
mencionadas, afiadiéndose ademas la direccion Norte entre las de mayor intensidad media.

Se puede observar que de agosto a marzo el viento que predomina en la zona proviene de la
direccion Oeste y de mayo a agosto el viento es predominante de la direccién Noroeste.
También se observan valores elevados de frecuencia en la direccién Norte.
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El nimero de dias con viento fuerte (velocidad mayor a 43km/h) es del orden de 100, siendo
los meses de octubre a enero los que presentan la mayor cantidad de dias con viento fuerte.

Nubosidad

Los valores de nubosidad total oscilan entre 3,3 y 4,2 octavos, ddndose los mayores valores en
el periodo de mayo a noviembre. Entre los meses Mayo y agosto hubo un promedio de dias con
cielo cubierto mayor a 8 dias, siendo este promedio inferior a 7,2 dias en los meses restantes.
Por otro lado, los meses con mayor promedio de dias con cielo claro son enero, abril y Julio
con aproximadamente 8,6 dias.

Humedad Relativa

Los valores medios de humedad relativa se encuentran entre 42 y 71%, superandose el 60%
s6lo en el periodo de abril a Julio. Los valores medios maximos se dan en los meses Mayo y
Junio (aproximadamente 80%) y los valores medios minimos (alrededor de 34%) se observan
de octubre a diciembre.

Tension de Vapor

Los valores medios de tension de vapor se encuentran entre 6 y 11 hPa. De mayo a octubre se
observan valores entre 6 y 8 hPa, y en los meses restantes los valores medios de tension de
vapor son superiores a 9 hPa. Los valores medios maximos se dan en los meses de verano,
superando los 12 hPa, y los valores medios minimos se observan en invierno con valores
inferiores a 6 hPa.

Presién

Como es conocido, la presion atmosférica varia de forma inversamente proporcional a la altura.
La magnitud de este cambio es de 1 milibar por cada 9 metros de altura lo que equivale a 15,11
hPa en 136 metros. Efectivamente, los valores medios de presion a nivel del mar difieren en
entre 14,4 y 16,7 hPa de los valores medios a nivel de la estacion Puerto Madryn Aero que se
encuentra a 136 m.s.n.m. Los valores medios de presion son mayores en los meses de Julio a
septiembre y en mayo, mientras que en los meses Diciembre y enero se registraron los valores
medios mas bajos.

Tormentas v Nieblas

Los meses con un promedio mayor de dias con tempestad de polvo o arena son de octubre a
enero y marzo, mientras que de noviembre a marzo se dan los promedios de mayores dias con
tormenta. Por otro lado, tanto en enero como en febrero no hubo dias con niebla y de mayo a
Julio hay un promedio de aproximadamente 1 dia con niebla.

4.1.2 Geologia y geomorfologia

Geologia general

Para tener un conocimiento preciso sobre este punto, se trabajo con la hoja Geoldgica 4366-11
— Puerto Madryn publicada por el SEGEMAR en escala 1:250.000.
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La zona de estudio, esta ubicada en la region nororiental de la provincia del Chubut, al este del
macizo de Somun Cura o Nordpatagonico.

El relieve esta suavemente recortado, caracterizado por mesetas, acantilados marinos y espigas,
asi como por serranias en el sector noroccidental. El principal asentamiento humano es la ciudad
de Puerto Madryn.

Los afloramientos rocosos méas antiguos corresponden a metamorfitas de edad precAmbricas a
paleozoica inferior. Este basamento esta cubierto por sedimentitas eo-paleozoicas e intruido por
plutonitas tardio-paleozoicas. Las rocas paleozoicas estan cubiertas por vulcanitas jurésicas y
penetradas por cuerpos hipabisales asociadas. Por encima se encuentran sedimentitas
continentales y marinas de edad cretécicas.

La cubierta sedimentaria cenozoica comprende areniscas calcareas y calizas eocenas,
sedimentitas con aporte cineritico de edad eoceno tardia — oligocena y areniscas y fangositas de
ambiente costero del Mioceno. Sobre estos sedimentos descansan bancos ruditicos del Plioceno
tardio — Pleistoceno temprano. Otros depdsitos, de origen eo6lico, marino costero y fluvial son
asignados al Pleistoceno — Holoceno.

La region esta caracterizada por una tectonica de fallas gravitacionales atribuibles a las fases
diastroficas Incaica, Pehuenche y Quechua.

Los principales modeladores del paisaje son la erosion y acumulacion marina, localmente la
accion eolica y la remocion en masa pueden ser importantes.

El recurso econémico de origen geolégico mas importante de la region es la piedra laja,
extraidas de vulcanitas jurasicas. Estas rocas alojan, ademas, numerosas vetas de fluorita y
cuarzo que fueran explotadas en el pasado y que hoy en dia representan un importante objetivo
de exploracion aurifera. Por otro lado, se trabajan canteras de gravas y arena para uso local.

A continuacion, se muestra una parte del Mapa Geoldgico de la Provincia de Chubut en
publicado por el SEGEMAR en escala 1:750.000. En el mismo se observa (mediante circulo)
el sector donde se ubica la ETPY.

La zona indicada corresponde a sedimentos Plio-Pleistocenos, considerados por la literatura
geologica como “Rodados Patagonicos” formados fundamentalmente por conglomerados.

Luego, se presenta el cuadro estratigrafico de la zona de Puerta Madryn, el mismo fue extraido
de la hoja Geoldgica 4366-11 — Puerto Madryn en escala 1:250.000, publicado por el
SEGEMAR.

La geologia del area comprende metamorfitas de edad precAmbricas-paleozoicas, sedimentitas
y plutonitas paleozoicas, vulcanitas y rocas asociadas de edad mesozoica y sedimentitas
cenozoicas. Sobre relieve labrado en estas unidades, se depositaron sedimentos recientes. Las
distintas unidades que conforman la geologia de la region estan resumidas en el siguiente cuadro
estratigrafico:
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Se describen solamente los materiales geoldgicos que se encuentran en la zona del proyecto, o
sea los Rodados Patagonicos.

Se denominan Rodados Patagonicos, de acuerdo al criterio enunciado por Fidalgo y Riggi
(1970), a los depositos de grava arenosa que coronan la superficie mesetiforme mas elevada
que puede observarse en la region aqui descripta.

e Distribucidn areal y litologia: Los rodados patagdnicos se distribuyen por una amplia
superficie mesetiforme que se extiende desde el angulo suroccidental de la Hoja
Geoldgico “Puerto Madryn” en direccion nordeste, hasta alcanzar la costa del golfo San
Matias. Se incluyen en esta unidad los depositos psefiticos que bordean los flancos de
las serranias en el angulo noroccidental de la Hoja y que Cortés (1981, 1987)
denominara Formacion El Porvenir. También estan comprendidos los afloramientos
ruditicos del pequefio remanente de la loma Maria, en la faja meridional de la comarca.

e Estos depositos estan conformados por bancos de conglomerados polimicticos con
matriz areno-arcillo-limosa, cementados en parte con un material de naturaleza
carbonatica. Es llamativa la continuidad lateral de los niveles de las gravas. En la seccion
superior de los bancos de gravas no se puede observar una fabrica definida, por lo que
los ejes mayores de los clastos estan dispuestos al azar. Sin embargo, si es apreciable
una orientacion de las formas discoidales y alongadas en la seccion inferior de los
bancos. Los clastos estan bien redondeados y son predominantemente subesféricos a
subelongados y tienen una composicién de vulcanitas silicicas, andesiticas y basélticas.
En ocasiones, aparecen bancos de areniscas loessoides de color castafio en la base de
los Rodados Patagénicos. La potencia de esta unidad alcanza los 8 metros de espesor.
El tamafio de los clastos mayores tiene un diametro de 9 cm.

e Ambiente de deposicion: Las gravas de los rodados patagdnicos se depositaron en un
medio acueo. El medio fluvial dispersante habria sido de alta energia, con variaciones
del sistema de flujo durante el ciclo de sedimentacion.

e Relaciones estratigraficas: Los rodados patagdnicos se apoyan en discordancia erosiva
sobre las sedimentitas miocenas de la formacion Puerto Madryn. Por otro lado,
constituyen el nivel de agradacion mas alto, actualmente en proceso de destruccion por
la erosion de las aguas de escurrimiento superficial y parcialmente, por la accién del
viento. Solamente estan cubiertos por un suelo esquelético con escasa vegetacion y
pequefios tumulos de material arenoso.

e FEdad: Las relaciones de campo indican una edad postmiocena para esta unidad.
Considerando el grado de evolucion del paisaje, los depdsitos tabulares de los rodados
patagonicos se encuentran en avanzado estado de erosion en las areas préximas a la
costa del mar. La deposicion de semejantes volimenes de gravas requiere la
disponibilidad de gran cantidad de agua en el continente, como ocurre durante los
periodos de deglaciacion.
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Figura4.1.6 Detalle de los “Rodados Patagonicos” superficiales en el entorno del sitio.

Geomorfologia general

La geomorfologia en general esta compuesta por un paisaje de mesetas. Este sector de mesetas
se extiende en una amplia franja que abarca la parte oriental de la Hoja geoldgica, continuando
hacia el Este en el ambito de la peninsula Valdés. Conforma un relieve plano a levemente
ondulado, con una suave pendiente hacia el este — nordeste y un aumento en sus cotas de norte
a sur. Por sector muestra una profunda diseccion de sus terrenos, lo que ha favorecido la
configuracién de mesillas aisladas, como las loma Maria y los montes Pendford, limitando con
el bajo Simpson en el sudeste de la hoja; montes testigos como los cerros Torrejéon y Gaucho
en el sudoeste y el cerro Blanco en el extremo sudeste y bajos endorreicos como el de la laguna
Grande en el tramo centro — sur.

Las mesetas estan constituidas por las sedimentitas terciarias de las Formaciones Sarmiento,
Gaiman y Puerto Madryn. Sobre las mismas y en discordancia erosiva se han acumulado los
depdsitos psefiticos de los rodados patagdnicos, conformando una planicie de agradacion de
notoria continuidad regional.

Asociado al ambiente de mesetas y sobreimpuesto a los dep6sitos de rodados patagonicos hay
una paleored de drenaje de densidad gruesa a media, con cursos en general cortos, de escasa
profundidad y habito anastomosado, aunque con sus caracteristicas primigenias algo
enmascaradas por accion geomorficas posterior.

El avenamiento actual se reduce a arroyos insecuentes de caracter efimero y disefio
subdendriticos a subparalelo. Los mismos presentan drenaje centripeto hacia los numerosos
bajo endorreicos, que con variados diametros se distribuyen en las mesetas.

Sismicidad
La zonificacion de la Republica Argentina indica que la Patagonia oriental es un area de gran

estabilidad, aunque de algin modo se puede sentir la repercusion de algtin sismo que ocurra en
la zona cordillerana de mayor riesgo.
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El pais se zonifica segin un Coeficiente Sismico Zonal, cuya escala es 0,013 Muy bajo, 0,025
Bajo, 0,050 Mediano, 0,10 Alto y 0,12 Muy alto. De acuerdo a esta escala a la region de la
Patagonia oriental le corresponde el valor 0,013 Muy bajo.

Para la evaluacion del riesgo sismico del area, se utiliza el estudio de zonificacion sismica de la
Republica Argentina del INPRES. En la figura siguiente se puede observar el Mapa de
Zonificacién Sismica, segun la peligrosidad sismica.
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Figura 4.1.7 Mapa de Zonificacion Sismica de Argentina.
Fuente: INPRES

Se puede observar que la ETPY se encuentra dentro de la “zona 07, cuya peligrosidad sismica
es muy reducida. El 75% de la superficie provincial se encuentra dentro de esta clasificacion.

Deslizamientos y derrumbes

La experiencia indica que durante los eventos de precipitaciones extraordinarios en cortos
periodos de tiempo se pueden generar carcavamientos, debidos al encauzamiento del agua que
recorre pendientes a gran velocidad sobre un suelo con textura abierta y gruesa (rodados

Pagina 51 - «‘{I.H
W











| VI _ .
o LB Informe Ambiental de Proyecto v oy

[P Tr——" e Ampliacion Estacién Transformadora Puerto Madryn 1N CESIERT ,

patagonicos). Si bien no que hay que descartar en ciertas zonas del entorno escarpadas la
posibilidad de deslizamientos, en el predio de laampliacion el terreno esté rectificado y presenta
desagues pluviales, por lo que estos eventos no se esperan.

Posible actividad volcanica

Dadas las caracteristicas geoldgicas de la region, la actividad volcanica local no es posible. No
obstante, cenizas de la actividad en la zona cordillerana transportadas por la atmosfera pueden
alcanzar el lugar.

4.1.3 Edafologia

De acuerdo a la carta de Suelos de la provincia del Chubut, publicada por el INTA (Instituto
nacional de Tecnologia Agropecuaria), se diferencian tres grandes regiones naturales, ellas son:
Patagonia Andina, Patagonia extra andina y Patagonia extra andina oriental

La zona de estudio se ubica dentro de la Patagonia extra andina oriental, la misma corresponde
al sector noreste y centro este de la provincia. Altimétricamente esta region esta comprendida
entre los 600 msnm y el nivel de la costa del mar.

El relieve estd compuesto principalmente por pedimentos mesetiformes, terrazas y valles. El
area costera estad sometida a la abrasion marina. Los materiales sedimentarios superficiales estan
compuestos por mantos de gravas, arenas y arcillas con abundante cantidad de carbonatos de
calcio. Los principales suelos que evolucionan en este sector pertenecen a los Subdrdenes de
los Ortides, Argides y Ustoles, correspondientes a los Aridisoles y Molisoles respectivamente.

El sector de estudio donde se desarrollard el Proyecto, estd comprendido en la zona de
Pedimentos Mesetiformes, en general y como lo comentado en la seccién de Geomorfologia,
existen geoformas planas a muy suavemente onduladas donde se diferencian distintos niveles
de aplanamiento, los mas elevados se registran por sobre la cota de 300 msnm. El material
sedimentario superficial que los cubre es un potente manto de rodados. Los principales suelos
pertenecen al Gran Grupo de los Natrargides y Calciortides.
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Tipos de suelos presentes en el area o zonas aledanas

De acuerdo a la carta del INTA, en la zona de estudio se encuentra el suelo, identificado con el
siguiente simbolo: DFtc — 20 / Ee.

El mismo, se clasifica como: Calciortides tipicos (DFtc), del Orden: Aridisoles, del Suborden:
Ortides, del Gran grupo: Calciortides y del Subgrupo: Tipicos

Son suelos profundos desarrollados a partir de dos materiales originarios distintos y con la
siguiente secuencia de horizontes: A1-AC-11C1-11C2Ca. Se trata de suelos profundos sin ningdn
desarrollo y con una leve alcalinidad y salinidad.

Poseen epipedon écrico, de 18 cm. de espesor, el horizonte Al es de textura arenosa, Sin
estructura definida. Estan desprovistos de materia organica y tienen grava fina y media.

A partir del horizonte A1, se encuentra un AC de textura areno franca y estructura moderada.
Dentro de un material originario mas antiguo se reconoce dos C, lo cuales se diferencian entre
si por la presencia de carbonato de calcio a profundidad y por su estructura. Son suelos
dedicados a uso ganadero con ganado ovino. A los Calciortides tipicos se los encuentra
dominando en las unidades cartograficas cuyo simbolo es DFtc y subordinados a otros
Subgrupos en las unidades cartograficas DBar-2; DBtc-12, DDtc-20; DDtc-21; DDtc-25;
DDxo-2 y MTai-2.

En general son suelos con un drenaje algo excesivo; la erosion potencial que actda sobre el
suelo es edlica moderada y es pedregoso.
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Figura 4.1.9 Perfil de suelo en el entorno del Proyecto, con textura areno franca.

Topografia

Regionalmente se presenta un cambio relativamente brusco de pendientes desde el area
amesetada donde se emplaza la ETPY (nivel aproximado +125 msnm) y la costa del Golfo
Nuevo donde se ubica Puerto Madryn. Esto permite que la ETPY permanezca no visible desde
la ciudad y sus playas: lo propio ocurrira con la ampliacién a construir.

4.1.4 Recursos hidricos superficiales

La escasez de precipitaciones ha impedido el desarrollo de cauces permanentes y los arroyos
temporarios drenan hacia los bajos endorreicos de fondo arcilloso que actian como pequefios
reservorios de agua. En areas cercanas a la costa los cursos temporarios forman cafiadones que
desaguan al mar.

En la zona que nos ocupa, los cursos estan contenidos en la cuenca denominada Arroyos de la
Costa Atlantica. Ver figura siguiente.

En la region donde se localiza el predio de interés, se destaca el rio Chubut como el rasgo
hidrologico mas importante, distante unos 65 km al Sur del sitio de estudio. Esta
suficientemente lejos como para incorporar su descripcion en esta oportunidad.

El Gnico cuerpo de agua en la zona es el Golfo Nuevo, cuya superficie aproximada es de 2.480
km? y su volumen de unos 220 km®. Los usos principales al que esta sujeto dicho espejo de agua
son como via navegable, para pesca artesanal y recreacion. No tiene interaccién directa con el
proyecto.
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Figura 4.1.10 Mapa hidroldgico.

4.15 Recursos hidricos subterraneos

En el caso de los recursos hidricos subterraneos, el proyecto no tendré interaccion.

Las aguas subterraneas de la zona arida de la provincia presentan los valores mas elevados de
solidos disueltos, se trata de aguas salobres y salinas.

Respecto a la caracteristica geoquimica de las aguas, los STD (s6lidos totales disueltos)
aumentan hasta valores de miles de miligramos por litro, o sea las aguas se vuelven salobres y
hasta definitivamente salinas. Hay sin embargo valores atipicos: como los 197 mg/L a 22 m en
Martires (M4), el de 845 mg/L en Paso de Indios o el de Biedma B9 con 740 mg/L para 13 m.

Es decir que aguas de bajos STD se encuentran en toda la provincia: ain en la costa en subalveos
de los cursos intermitentes (como por ejemplo el A° Perdido y el A° Chico), en pozos hechos
en los faldeos en Camarones o en aguas de reciente infiltracion y captadas en médanos.

Lo inverso no es cierto: no se encontraron aguas salobres en la cordillera. Aqui se nota la
incidencia de rocas de dificil solubilizacion y de la abundante precipitacion existente. En
general, los valores de STD van desde un minimo de 72 mg/L en Rio Senguerr (R52) hasta
33.300 mg/L en Rawson.
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4.1.6 Oceanografia

La zona del proyecto se encuentra a una distancia minima de 6.5 km respecto de las playas de
Puerto Madryn y la zona portuaria. Dado el caracter del proyecto, no existe interaccion alguna
con este tipo de ambientes, por lo cual esta seccion no aplica.

4.1.7 Calidad atmosférica

Contaminantes gaseosos y material particulado

La zona presenta caracteristicas optimas de calidad de aire en lo referido a contaminantes
gaseosos, basicamente debido a la ausencia de fuentes de envergadura y al potencial edlico para
dilucion de las emisiones aisladas.

En cuanto al material particulado, la accién del viento sobre las superficies naturales es el primer
promotor de la presencia del mismo, por lo que la concentracién de particulas queda
fuertemente asociada a las condiciones de viento y exposicion local del suelo.

En el sitio del proyecto se tienen las emisiones gaseosas vehiculares por el transito en la RN 3.
Si bien no se dispone de mediciones en el sitio, tratindose de una zona abierta con vientos casi
continuos y con un flujo vehicular limitado, el impacto es de baja magnitud.

Ruidos

Para evaluar la linea de base de ruidos en el entorno, se pueden utilizar los resultados de las
mediciones obtenidas en forma directa en la zona, en una campafia de monitoreo realizada en
ocasion del EslA del Parque E6lico Madryn (CCyA, 2009). Se tomaron mediciones en puntos
exteriores de la zona rural, la ciudad de Puerto Madryn y zonas costeras.

En las zonas rurales no hay fuentes antrdpicas de ruido. El ganado ovino y algunas aves generan
ruidos menores y esporadicos. Se escucha eventualmente el paso de aviones y, en las zonas
perimetrales del predio, el transito automotor de las rutas proximas. Bajo condiciones de
ausencia de vientos o brisas muy suaves, el nivel de presion sonora va desde 30 dBA hasta 35
dBA, aproximadamente. No obstante, la presencia de un viento leve incrementa los valores a
40-50 dBA. Esto muestra que el viento es un factor fundamental en el ruido de fondo del sitio,
y bajo condiciones tipicas con vientos moderados el nivel de presidn sonora facilmente puede
alcanzar o superar los 60 dBA.

La presencia de transito automotor eleva los niveles sonoros, observandose picos maximos por
sobre 70 dBA en las inmediaciones de la RN 3, donde se circula a alta velocidad.

Para la ETPY especificamente, se cuenta con mediciones realizadas en todo el perimetro
(ITREE 2019), que forman parte del Plan de Monitoreo Ambiental de TRANSENER. Sobre el
frente del predio, que da a la RN 3, los niveles sonoros resultan de entre 45y 60 dBA. En los 3
lados del perimetro donde se realizara la ampliacion, las mediciones arrojaron niveles sonoros
de 49 a57 dBA, 48 a54 dBA y 52 a 58 dBA, respectivamente. Estos Gltimos niveles tienen una
influencia menor del transito en la RN3, y pueden ser considerados como especificos para la
linea de base en el lugar del proyecto. Resultan valores de ruido en el rango entre bajos y
moderados.
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Como es de esperar, en la ciudad de Puerto Madryn aparecen valores de ruidos superiores a los
del predio objeto del presente estudio, como consecuencia del transito y las actividades urbanas.

Campos electromagnéticos

Una de las principales emisiones de la ETPY en su configuracion actual y, en consecuencia,
luego de la ampliacidn, es la de campos electromagnéticos.

Para la ETPY especificamente, se cuenta con mediciones realizadas en todo el perimetro
(IITREE 2019), que forman parte del Plan de Monitoreo Ambiental de TRANSENER.

Sobre el frente del predio, que da a la RN 3, los niveles de campo eléctrico resultan de entre
0.02'y 0.07 kV/m. En los 3 lados del perimetro donde se realizara la ampliacién, las mediciones
arrojaron valores de 0.03 a 0.10 kV/m, 0.02 a 0.50 kV/m y 0.02 a 0.03 kV/m, respectivamente.
Todos los valores estan lejos del limite de 3 kV/m de referencia.

Por su parte, para el campo magnético se registraron niveles de 0.05 a 0.23 uT en el frente del
predio que da a la RN 3. En los 3 lados del perimetro donde se realizara la ampliacion, las
mediciones arrojaron valores de 0.24 a 1.05 uT, 0.16 a 1.11 uT y 0.26 a 1.60 uT,
respectivamente. Todos los valores estan lejos del limite de 25 uT de referencia.

4.2 MEDIO NATURAL BIOLOGICO

Se presenta una sintesis del medio bioldgico a nivel regional, obtenida de informacion
secundaria, y una descripcién local desarrollada mediante relevamientos que tuvieron lugar en
ocasion de estudios ambientales para la ampliacion anterior de la ETPY y parques edlicos en el
entorno (CCyA 2010, 2012).

4.2.1 Vegetacion a nivel regional

El &rea en estudio se encuentra al Oeste de la ciudad de Puerto Madryn, provincia de Chubut,
Regidn Patagdnica. Desde el punto de vista Fitogeografico se distinguen en la Patagonia tres
Provincias: 1) la Subantartica con bosques dominados por especies del género Nothofagus, 2)
la del Monte constituida por estepas arbustivas de Larrea sp. 3) Patagdnica propiamente dicha,
con estepas herbaceas, arbustivas y semidesiertos (Cabrera 1976).

El area en estudio corresponde a la Provincia Fitogeografica del Monte, Distrito Monte Austral
Tipico segun la caracterizacion fisondmica-floristica de Leon et al. (1998). La provincia
Fitogeografica del Monte ocupa un extenso territorio, orientado como una faja de marcada
extension latitudinal que corre al Este de la cordillera de los Andes y se ensancha hacia el Sur
hasta la costa Atlantica del Chubut. A pesar de su extensidon, la fisonomia y la composicion
floristica son muy homogéneas, se trata de un matorral o estepa arbustiva xerofila, sammofila
o haldfila en donde son muy frecuentes especies Zigofilaceas.

En la provincia de Chubut, el Monte ocupa el sector NE de la provincia sobre planicies y
mesetas sedimentarias bajas presentando bajos sin salida y cerros aislados, conformando el
distrito floristico Monte Austral Tipico.
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Esta caracterizado por una estepa arbustiva con varios estratos y muy poca cobertura. Los
estratos medio y bajo (0,5 a 1,5m) son los de mayor cobertura y raramente superan el 40%. El
estrato superior que llega a los 2m es muy disperso y el inferior formado por gramineas, hierbas
y arbustos bajos, presenta 10 a 20% de cobertura. Primaveras excepcionalmente lluviosas
promueven el crecimiento de efimeras que en ese caso pueden aumentar sustancialmente la
cobertura.

En los matorrales predomina alguna especie del género Larrea (L. divaricata, L. cuneifolia, L.
nitida) acompariadas por varias especies los géneros Prosopis (P. alpataco, P. flexuosa, P.
denudans), Lycium, Chuquiraga, Ephedra, Gutierrezia, Verbena, Baccharis. A estas se agregan
Prosopidastrum globosum, Monttea aphylla, Schinus johnstonii y Ciclolepis genistoides y
varios géneros del Dominio Chaquefio: Bounganvillea, Condalia, Cercidium, Capparis. El
estrato de subarbustos esta formado por Acantholyppia seriphioides, Cassia aphylla, Perezia
recurvata, entre otras. Las hierbas mas comunes son Plantago patagonica, Boopis anthemoides
y varias especies del género Hoffmanseguia. Las gramineas mas frecuentes son Stipa tenuis, S.
speciosa, S. neaei, Poa ligularis y P. lanuginosa entre las perennes y Schismus barbatus,
Bromus tectorum y Vulpia sp. entre las anuales. Los bajos endorreicos presentan especies
haléfitas como Atriplex lampa, Suaeda divaricata y Ciclolepsis genistoides, especialmente en
los ambientes con mayor salinidad-alcalinidad.

En la Patagonia el Monte no presenta bosques de algarrobo pero las especies arbustivas del
género son frecuentes. De las Zigofilaceas solo llega el género Larrea y sus especies son las
mas frecuentes y constantes en sus comunidades (Cabrera 1976).

Basandose en una serie de trabajos preexistentes, el Instituto de Tecnologia Agropecuaria
(INTA) clasifico a la provincia de Chubut en nueve Areas Agroecoldgicas, intentando agrupar
territorios que pueden considerarse, a determinada escala, una combinacion particular de suelos,
climay vegetacion, considerando que estos grandes territorios no son homogéneos, e incluyen
una combinacién de unidades de paisaje, suelos y gradientes climaticos internos. El area en
estudio se haya dentro del Area Agroecoldgica denominada Monte Austral.
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Figura 4.2.1 Areas Agroecoldgicas de Chubut.
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4.2.2 Vegetacion en el entorno del Proyecto

Estepa arbustiva de guilembay

En el entorno inmediato del predio, la formacién vegetal principal es la Estepa arbustiva de
quilembay.

La asociacion de la flora cambia de acuerdo a las variaciones en la topografia. La composicion
y estructura de la vegetacion se asocia al tipo de suelo, la exposicién al viento y la disponibilidad
local de agua, de modo que en cada sitio pueden aparecer algunas diferencias en respuesta a la
heterogeneidad del relieve y del suelo. Sumado a esto, esta la variacion en la vegetacion debida
a la diferente intensidad de sobrepastoreo en cada sitio.

La Estepa arbustiva de quilembay (Chuquiraga avellanedae) es una Estepa Arbustiva Media (1-
2 m) con una fisonomia abierta con tres estratos principales, uno de arbustos, otro con elementos
subarbustivos y otro de pastos. Se observd una cobertura vegetal promedio del 45 %, el
porcentaje restante corresponde a suelo desnudo, caracterizado por la presencia de gravas.

Figura 4.2.2 Estepa arbustiva de quilembay.

Dado que se presentan arbustos en dos rangos de altura, principalmente, se decidi6 realizar el
andlisis por estratos separando al Estrato Arbustivo en dos categorias: Estrato Arbustivo | (1-2
m) y Estrato Arbustivo Il (0,5-1 m). Al discriminar el total de la cobertura vegetal en estratos
resulta que el 75% corresponde al Estrato Arbustivo I1, el 17% corresponde al Estrato Arbustivo
I, el 7% al Estrato Herbaceo/Graminoso y, por Ultimo, el 1% al Estrato Subarbustivo.

El andlisis de la cobertura vegetal por especies generd los siguientes resultados: el estrato
superior (Estrato Arbustivo 1) se caracteriza por individuos que alcanzan una altura media entre
1y 2m, donde predomina el piquillin (Condalia microphila) (5%), el molle (Schinus johnstonii)
(4%), el yaoyin (Lycium chilense) (4%), la jarilla (Larrea divaricata) (4%), y de manera
dispersa el monte negro (Bougainvillea spinosa) (menos del 1%).
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Junto a estas especies, aparece un estrato arbustivo de menor porte (Estrato Arbustivo Il), que
es el que gana en cobertura. Se presenta el quilembay (Chuquiraga avellanedae) como elemento
dominante (33%). Secundariamente aparece la jarilla crespa (Larrea nitida) (15%), la chilladora
(Chuquiraga histrix) (14%), ala de loro (Monttea aphylla) (11%) y de manera aislada el tomillo
(Acantholippia seriphioides) (2%).

El Estrato Subarbustivo esta representado sélo por el colapiche (Nassauvia fueguiana) con una
cobertura poco representativa (1%).

En el Estrato Herbaceo, ocurren diversas especies de coirones, con un a cobertura total del 7%.
Entre las especies presentes estan: coiron llama (Stipa humilis), coirén amargo (Stipa speciosa),
flechilla (Stipa tenuis), coirén poa (Poa ligularis), otros pastos no identificados.

En esta formacion se registré un total de 12 especies, y otras dos especies no fueron registradas

en las transectas relevadas pero se observaron en las inmediaciones del muestreo: algarrobillo
(Prosopis denudans) y perezia (Perezia recurvata.).

%

11%

14% 15%
O Chuquiraga avellanedae B Larrea nitida O Chuquiraga hystrix
@ Monttea aphylla O Coiron O Condalia microphylla
B Schinus johnstonii B Lycium chilense O Larrea divaricata
O Acantholippia seriphioides @ Nassauvia fueguiana O Bougainvillea spinosa

Figura 4.2.3 Cobertura vegetal por especies estratos en la Estepa arbustiva de quilembay.

En cuanto a la diversidad medida por medio del indice de Shannon, se obtuvo un valor de 2.
Respecto a la equitatividad el indice alcanz6 un valor de 0,8, indicando que las especies de
distribuyen de manera bastante equitativa en cuanto a la cobertura.

Es frecuente observar la presencia de pastos, musgos y en muchos casos se observo a Perezia
recurvata debajo de los arbustos. A continuacion, se presenta el listado taxonémico de las
especies relevadas y observadas en el area de estudio.

No se detectaron ambientes con rasgos hidromorficos de importancia como cauces y/o lagunas
permanentes, pero existen pequefios cauces de arroyos temporarios con una vegetacion que no
difirié de las comunidades descriptas anteriormente.

Todo el territorio esta afectado por pastoreo ovino extensivo. El nivel de degradacion de la
vegetacion debido al sobrepastoreo es de moderado a severo. El ganado produce, por pisoteo o
ramoneo, efectos negativos directos sobre la vegetacion a través del consumo de tejido
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fotosintético y la eliminacion de partes reproductivas de las plantas generando, ademas, efectos
indirectos sobre la vegetacion y/o su fauna asociada.

Tabla 4.2.2 Listado taxonomico de la flora presente en el &rea en estudio

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
ANACARDIACEAE Schinus johnstonii molle
Chuquiraga avellanedae quilimbay
Chuquiraga hystrix chilladora
ASTERACEAE
Nassauvia fueguiana colapiche
Perezia recurvata perezia
Prosopis alpataco alpataco
LEGUMINOSAE
Prosopis denudans algarrobillo

NYCTAGINACEAE

Bougainvillea spinosa

monte negro

Stipa humilis coiron llama
Stipa speciosa coirén amargo
POACEAE
Stipa tenuis flechilla
Poa ligularis coirén poa
RHAMNACEAE Condalia microphylla piquillin
SCROPHULARIACEAE Monttea aphylla ala de loro
SOLANACEAS Lycium chilense yaoyin
VERBENACEAE Acantholippia seriphioides tomillo
Larrea divaricata jarilla
ZYGOPHYLLACEAE

Larrea nitida

jarilla crespa

Especies de interés comercial

Algunos trabajos han demostrado que muchas especies contienen principios activos que podrian
ser utilizados con diversos fines (Ravetta y Soriano 1998), otros trabajos hacen hincapié en el
uso medicinal u ornamental (Masco et al. 1998, Ratera y Ratera 1980, Toursarkissian 1980).
Algunas especies identificadas como posibles de ser explotadas con fines comerciales son:

e Larrea divaricata, de potencial uso industrial.
e Monttea aphylla como medicinal.
e Acantholippia seriphioides como aromatica-medicinal.

e Perezia recurvata y Senecio sp., para uso ornamental.

Vegetacion endémica y/o en peligro de extincion

Para definir el estado de conservacion de la flora presente en el area de estudio se utilizé la
publicacién de Chébez y Haene (1994). Del total de especies citadas para el area en estudio
ninguna de ellas presenta problemas de conservacién. Sin embargo, es importante destacar que
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existe un importante vacio de informacion sobre este tema haciendo creer que aun no existen
riesgos para la flora autoctona.

En cuanto a los endemismos, se puede mencionar a las siguientes especies:

e Chuquiraga avellanedae y Ch. hystrix, endémicas de la estepa patagonica (Katinas et
al. 2007).

e Prosopis denudans, endémica de la patagonia (Pentreath et al. 2005)

e Schinus johnstonii, endemica de Argentina (Prina et al. 2003).

4.2.3 Vegetacion en el area del Proyecto

Practicamente la totalidad de la superficie a ocupar por la ampliacion esta trabajada como
plataforma de la ETPY, o ha sido perfilada y utilizada para la construccién de la estacion
transformadora o la Gltima ampliacion practicada recientemente. Por ello, la cobertura vegetal
es basicamente inexistente.

Aquella cobertura arbustiva que permanece en la zona de la ampliacion seré retirada para la
obra. Sus caracteristicas son las citadas en el Apartado previo.

4.2.4 Fauna a nivel regional

Desde el punto de vista zoogeogréafico el area relevada esta representada por la Subregién
Andino-Patagénica, Dominio Patagonico (Ringuelet 1961). La fauna silvestre esta adaptada a
condiciones extremas de vida, de gran aridez y temperaturas muy bajas en el invierno (Cabrera
y Willink 1980). Debido a esto, es comun encontrar especies con estrategias de comportamiento
adaptadas a la sequedad extrema de zonas aridas como habitos cavicolas, subterraneos o debajo
de plantas achaparradas; muchos animales se protegen bajo piedras, en grietas, se entierran o
adquieren ciertas adaptaciones fisiologicas que les permiten resistir las condiciones adversas
del medio. Estas condiciones inciden incluso en los patrones de distribucion temporal de gran
parte de las poblaciones de vertebrados que habitan esta regidn, principalmente de las aves.

Segun Fittkau (1974), esta subregion es pobre en nimero de especies, cuando se compara con
las zonas tropicales y subtropicales de Sudamérica, sin embargo, en contraposicion a la baja
riqueza de especies, se presenta un alto numero de endemismos. La estepa patagonica presenta
especies Unicas en el mundo. Las especies de reptiles y anfibios registradas en la Patagonia son
autoctonas. En el ecosistema terrestre de la Patagonia extra andina, existen cerca de 90 especies
de aves, 70 de mamiferos, 60 de reptiles, 30 de anfibios y un gran nimero desconocido de
insectos (Vazquez 2004).

Las especies mas caracteristicas de las estepas patagonicas, y que se destacan por su abundancia,
son el guanaco (Lama guanicoe), el choique (Pterocnemia pennata) y la martineta (Eudromia
elegans). Menos visibles pero igualmente conspicuos son el cuis chico (Microcavia australis)
y el peludo (Chaetophractus villosus).
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4.2.5 Fauna en el entorno del proyecto

Habitat para la fauna

La vida silvestre dentro del &rea de influencia del proyecto esta representada principalmente por
especies adaptadas a un habitat de Estepa. Los matorrales son de gran importancia por proveer
alimento, refugio y sitios de descanso a numerosos vertebrados. Entre la vegetacion arbustiva
hay especies de mayor valor ecologico por ser especies que brindan alimentos valorados por la
fauna y de mayor vulnerabilidad por ser las especies que mas tardan en desarrollarse ante los
disturbios. Se trata de especies que generalmente se encuentran en el estrato superior del
matorral. El yaoyin (Lycium chilense) y el molle (Schinus johnstonii) se destacan por estas
caracteristicas.

Los arbustos cumplen un rol de destacada importancia ya que aportan parte de la dieta de las
aves terrestres, brindan soporte para la nidificacion de diferentes especies o perchas altas para
posarse. El piquillin (Condalia microphylla), otro de los arbustos de mayor porte que se
encuentran en el entorno, es preferido por el canastero patagdnico para construir sus nidos.
Ademas, constituyen un refugio para la microfauna, que reduce la posibilidad de ser avistada
por aves rapaces al esconderse en ellos.

En la zona al oeste de la RN 3 no se detectaron ambientes con rasgos hidromorficos de
importancia como cauces y/o lagunas permanentes, que constituyen elementos ambientales de
gran valor para la fauna (son uno de los factores claves para la concentracion de la fauna).
Existen una serie de cauces temporarios (sin agua al momento del relevamiento) que son los
Unicos sitios naturales donde podria concentrarse el agua (o la humedad) en épocas de lluvias.
Por tal motivo se considera necesario preservar estos cauces, por considerarse sitios de potencial
importancia para la fauna.

No se detectaron ambientes de bajos y salinas, ambientes considerados claves por poseer una
importancia funcional en el paisaje.

La disminucidn de la cobertura vegetal por el pastoreo ovino puede favorecer el aumento de la
abundancia de algunas especies de roedores y perjudicar a otras.

Mamiferos

La especie mas abundante registrada fue el guanaco (Lama guanicoe), principal herbivoro de
las estepas patagonicas. Actualmente, la especie ocupa sélo el 40% de su distribucion original
y esta fragmentada en poblaciones pequefias y relativamente aisladas. Si bien no se encuentra
amenazado de extincion a nivel continental, una serie de poblaciones tiene riesgo de
desaparicion a nivel local e incluso regional (Baldi et al. 2006).

Pagina 63 ; ;.{T











‘_‘L‘ LB vI Informe Ambiental de Proyecto C C y A

Furuws Uilinn Loms Bsans ¥) Ampliacion Estacion Transformadora Puerto Madryn NG ENIERIA

Figura 4.2.4 Ejemplares de guanaco. En la imagen inferior se observan los perfiles de una
tropilla numerosa.

También se observa la mara patagdnica (Dolichotis patagonum), que es un roedor de gran tamafio
(entre 7.73 y 8.33 kg) endémico de las regiones aridas del Monte y la Estepa Patagdnica de
Argentina (Campos et al. 2001; Bonino 2005). Tienen un sistema social poco comun entre los
mamiferos que incluye la monogamia y la crianza de la descendencia de mas de una pareja en
cuevas comunales (Taber 1987). Factores como la reduccién de su area de ocupacién, cambios
en la calidad del hébitat, la caza y la competencia con herbivoros introducidos, junto con una
estrategia de reproduccion tipo K, hacen de la mara una especie vulnerable (Diaz y Ojeda 2000).

Hay zorrinos (Conepatus humboldtii). Esta especie ocupa la porcion sur del pais, desde el
paralelo 42 y hasta el estrecho de Magallanes (Parera, 2002). De habitos crepusculares y
nocturnos, los zorrinos habitan en cuevas, grietas entre piedras. Son omnivoros y generalistas
alimentandose principalmente de larvas, coledpteros, aracnidos, lagartijas, roedores y carrofia.
Esta especie ha sido tradicionalmente cazada debido al valor de su piel.

En la zona son comunes las especies cavadoras de la Familia Dasypodidae: el piche patagénico
(Zaedyus pichyi) y el peludo (Chaetophractus villosus). Se observan numerosas madrigueras
pertenecientes a esta familia, principalmente, en la base de los arbustos de los sitios mas
arenosos. El piche es una especie que entra en letargo durante el invierno y el peludo es de
habitos principalmente nocturnos.

En el entorno se observan cuevas de ratones Cricetidos. En varias oportunidades se registré la
cueva de la rata conejo (Reithrodon auritus) que cava tuneles de orientacién vertical con una
entrada que mide unos 5 cm de didmetro. Se observaron cuevas Yy sitios de descanso
(depresiones leves en la base de los arbustos) del cuis chico (Microcavia australis) y de
Ctenomys sp.
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Figura 4.2.5 Cuevas de cuis chico y rata conejo.

Diversos estudios de micromamiferos tanto en el sur de la provincia fitogeografica del monte,
norte de la provincia fitogeogréafica patagonica y en el ecotono monte-patagonia (Pardifias et al.
2000, 2003) coinciden en las siguientes especies: Thylamys sp, Histiotus montanus, Abrothrix
xanthorhinus, Akodon iniscatus, Calomys musculinus, Eligmodontia typus, Graomys
griseoflavus, Reithrodon auritus, Microcavia australis y Ctenomys sp. El elenco completo de
micromamiferos varia de un estudio a otro.

De la Familia Didelphidae se cita para esta region a la comadrejita patagonica (Lestodelphis
halli). Es un marsupial que habita en ambientes secos, de vegetacion arbustiva se distribuye
desde la provincia de Mendoza, por el Oeste, hasta el centro-norte de Santa Cruz y nuevos
estudios han conrmado su distribucién también en la provincia Fitogeograca de Monte
(Pardifas et al. 2002). Sin embargo, su presencia en el area en estudio no esta confirmada.

Algunos autores mencionan, ademas, a Akodon molinae, con limite sudoriental en Peninsula
Valdés y alrededores de Puerto Madryn (Pardifias et al. 2004); a Galea musteloides, siendo
Punta Delgada la localidad mas austral (Pardifias et al. 2001, 2003) y a Oligoryzomys
longicaudatus, en el valle inferior del rio Chubut (Pardifias et al. 2001). La dominancia de
Calomys en varias regiones de Patagonia ha sido vinculada con el deterioro ambiental por efecto
antrdpico (Pardifias et al. 2000).

Entre los carnivoros, ademas del zorrino se destaca el huroncito patagdénico (Lyncodon
patagonicus), el hurén menor (Galictis cuja) y el zorro gris (Pseudalopex griseus). El gato
montés (Leopardus geoffroyi) y el gato de pajonal (Leopardus colocolo) son mencionados como
residentes poco comunes en esta zona (Harris 2008).
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El puma (Puma concolor) es habitual en algunos sectores puntuales de la provincia y existen
conflictos entre la produccion ganadera y el felino. Habitantes de la zona han informado la
presencia ocasional de esta especie en estancias vecinas al predio.

Entre los quiropteros que se encuentran en el NE de la provincia de Chubut se puede mencionar
al murciélago orejon chico (Histiotus montanus), algunos autores mencionana ademas al
moloso comun (Tadarida brasiliensis) (Harris 2008).

En el area se presenta la liebre europea (Lepus capense), especie exdtica de amplia distribucion
en la Patagonia.

Se presenta a continuacion el listado taxondmico de las especies de mamiferos que podrian
hallarse en el area en estudio (Tabla 4.2.3). La clasificacion en érdenes y familias se efectu6 de
acuerdo a Diaz y Ojeda (2000) en el Libro Rojo de los Mamiferos Amenazados de la Argentina,
con algunas actualizaciones. Los 6rdenes se ordenaron filogenéticamente y dentro de cada
orden, alfabéticamente.
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Tabla 4.2.3 Listado taxonémico de mamiferos que podrian hallarse en el &rea en estudio.
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
DIDELPHIMORPHIA Didelphidae Thylamys sp. piche
CINGULATA Dasypodidae Zaedyus pichiy piche
Chaetophractus villosus peludo
CHIROPTERA Molossidae Tadarida brasiliensis moloso comdn
Vespertilionidae Histiotus montanus murciélago orejon
chico
CARNIVORA Canidae Pseudalopex griseus zorro gris o chilla
Felidae Puma concolor puma
Leopardus geoffroyi gato montés
Leopardus colocolo gato del pajonal
Mustelidae Galictis cuja hurén menor
Conepatus humboldtii zorrino patagénico
Lyncodon patagonicus huroncito
ARTIRODACTYLA Camelidae Lama guanicoe guanaco
RODENTIA Cricetidae Abrothrix xanthorhinus raton hocico bayo
Akodon iniscatus raton patagonico
Calomys musculinus laucha bimaculada
Eligmodontia typus laucha colilarga baya
Graomys griseoflavus pericote comin
Reithrodon auritus rata conejo
Cavidae Microcavia australis cuis chico
Dolichotis patagonum mara
Ctenomyidae Ctenomys sp tuco tuco
Avifauna

En el caso de la comunidad de aves, en los estudios antecedentes se registrd un total de 10
especies pertenecientes a 7 familias que se agrupan en 3 drdenes.

Entre las aves registradas predominaron los paseriformes gue aprovechan las matas de arbustos
como percha, refugio y soporte para los nidos como el chingolo (Zonotrichia capensis), el
comesebo andino (Phrygilus gayi), la calandria (Mimus patagonicus), el coludito cola negra
(Leptasthenura aegithaloides) y el canastero patagonico (Asthenes patagonica). Esta ultima
especie, residente comun de las estepas arbustivas de norpatagonia, construye un nido visible
con ramas al cual se ingresa a través de un corto tinel redondo. En el entorno se observaron
numerosos nidos de de esta especie en arbustos de piquillin (Condalia microphylla).

Entre los no passeriformes la especie mas abundante fue la martineta copetona (Eudromia
elegans), sequida del las rapaces. Se observa el aguilucho comun (Buteo polyosoma), el chimango
(Milvago chimango) y el halconcito comun (Falco sparverius).
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Figura 4.2.6 Paseriformes registrados en el entorno.
A: calandria, B: chingolo y C: comesebo andino y calandria.

Figura 4.2.7 Nido de canastero patagonico.

En el entorno se observan bandadas de loro barranquero (Cyanoliseus patagonus).

En la tabla se presenta el listado taxonémico de las especies de la zona en estudio. En la tltima
columna se designa las especies que residen durante todo el afio en la zona (R) y de las que
migran al inicio del periodo invernal (M). En gris, se resaltan las especies que han sido
registradas durante el relevamiento de campo. Las mismas estdn ordenadas taxonémicamente
segun Narosky e Yzurieta (2003), con algunas actualizaciones.
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Tabla4.2.4

Listado de aves terrestres de la zona y de aquellas registradas.

Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun P
RHEIFORMES Rheidae Pterocnemia pennata choique R
TINAMIFORMES Tinamidae Eudromia elegans martineta comdn R
Cathartidae Cathartes aura jote cabeza colorada M
Geranoaetus melanoleucus aguila mora R
Accipitridae Buteo polyosoma aguilucho comdn R
Elanus leucurus milano blanco M
Circus cinereus gavilan ceniciento R
FALCONIFORMES Caracara plancus carancho comudn R
M ilvago chimango chimango R
. Falco peregrinus halcén peregrino M
Falconidae
Falco femoralis halcén plomizo R
Falco sparverius halconcito colorado R
Oreopholus ruficollis chorlo cabezén R
Thinocoridae Thinocorus rumicivorus agachona de corbata o chica | M
COLUMBIFORMES Columbidae Zenaida auriculata torcaza R
Columba maculosa paloma manchada R
o Cyanoliseus patagonus loro barranquero R
PSITTACIFORMES Psittacidae
Myiopsitta monachus cotorra R
Bubo virginianus tucuquere (en el Sur) R
STRIGIFORMES Strigidae Athene cunicularia lechucita vizcachera R
Asio flammeus lechuz6n de campo R
CA,%?,\\AAEIS‘GI Nyctiibidae Caprimulgus longirostris atajacaminos comin M
Geositta cunicularia caminera comdn M
Upucerthia dumetaria bandurrita comin M
Ochetorhynchus (Eremobius) bandurrita pat,agénica M
phoenicurus 0 patagén
Furnariidae Asthenes pyrrholeuca canastero coludo M
Asthenes patagonica canastero patagénico R
Pseudoseisura gutturalis cachalote pardo R
Leptasthenura aegithaloides coludito cola negra R
Agriornis micropterus gaucho comin M
Agriornis murinus gaucho chico M
Neoxolmis rufiventris monjita chocolate M
Tyrannidae Xolmis rubetra monjita castafa M
Lessonia rufa sobrepuesto M
Knipolegus aterrimus viudita comun M
Stigmatura budytoides calandrita R
Anairetes parulus cachudito pico negro R
PASSERIFORMES Progne elegans golondrina negra M
Hirundinidae Tachycineta leucorrhoa golondrina patagénica M
Pygochelidon cyanoleuca golondrina barranquera M
Troglodytidae Troglodytes aedon ratona comin R
Motacilliidae Anthus correndera cachirla comin R
Mimidae Mimus triurus calandria real o de tres colas | M
Mimus patagonicus calandria mora R
Diuca diuca diuca comin M
Sicalis luteola misto R
Sicalis lebruni misto patagué:tié? 0 jilguero R
Emberizidae Phrygilus gayi comesebo andino R
Phrygilus fruticeti yal negro M
Phrygilus carbonarius yal negro chico o carbonero | M
Zonotrichia capensis chingolo R
Fringillidae Carduelis barbata cabecitanegra austral R
Icteridae Sturnella loyca pecho colorado o loica comun | R
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Si bien no hay ambientes con rasgos hidromorficos de importancia (como cauces, lagunas
permanentes 0 mallines), el area del proyecto se encuentra préxima a la costa atlantica, sitio a
donde convergen muchas especies en busca de alimento y/o en épocas de migracion.

En el sur de América del Sur existen alrededor de 100 especies de aves acuéticas (aquellas aves
no paseriformes que dependen ecoldgicamente de los humedales para cubrir sus requerimientos
bésicos) migratorias, las que pueden ser clasificadas en migradoras neérticas, neotropicales y
patagonicas. Ver tabla siguiente con un listado de especies de ambientes de humedales que
podrian hacer uso del espacio aéreo en la zona.

En la region Neotropical existen tres grandes corredores migratorios: Pacifico, Atlantico y
central o del Mississippi. Las especies migradoras nearticas que llegan a esta zona lo hacen a
través del corredor del Atlantico. Estas especies realizan migraciones espectaculares, mostrando
desplazamientos poblacionales intercontinentales desde sus sitios reproductivos en la tundra de
América del Norte hasta los sitios no reproductivos en estas latitudes. Llegan al sur de América
del Sur en la primavera temprana y abandonan la region a fines de verano.

Las migradoras Neotropicales, son especies que migran dentro de la Region Neotropical
(exclusivas de America del Sur). Algunas realizan desplazamientos oportunistas y altitudinales
que no llegan a ser migraciones: patos (Anatidae), flamencos (Phoenicopteridae).

Dentro de las migradoras Neotropicales podemos diferenciar a las migradoras Patagonicas o
Australes. Son especies que se reproducen en la Patagonia durante el verano austral y luego
migran total o parcialmente hacia el norte durante el periodo no reproductivo (Bala 2008), a
veces alcanzando el centro de Argentina, Uruguay y sur de Brasil. Las migradoras Patagdnicas
utilizan alguno o varios de los siguientes corredores migratorios: Atlantico, Pacifico, Argentina
Central, Argentina Este, Argentina Oeste, Sur de Chile, Andes Sur: cauquenes (Anatidae),
chorlos (Charadriidae), gaviotines (Sternidae).

Habitantes de la zona han informado el uso del espacio aéreo en la zona del proyecto por
especies como avutardas o cauquenes, cisnes de cuello negro, bandurrias, flamencos, etc.
durante el periodo estival.

Por Gltimo, se menciona que entre las especies que podrian utilizar el espacio aéreo durante las
migraciones se encuentran las tres especies de “gansos australes” conocidos como avutardas o
cauquenes. Son especies endémicas de Sudamérica, que se reproducen en la Patagonia y el
grueso de la poblacion migra en el otofio hacia latitudes mas septentrionales, y sus poblaciones
sufrieron una marcada declinacién poblacional en las dltimas décadas.

El cauquén comun (Chloephaga picta) es el de mayor tamafio y el Unico que presenta
dimorfismo sexual notable. Es la especie que presenta el mayor rango de cria 'y la Unica que lo
hace en la Estepa Patagonica a lo largo de rios, lagunas, lagos, mallines, etc. Es ademas el mas
abundante, sin embargo, en el ultimo trabajo realizado por Aves Argentinas y la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable en el 2008, se lo categorizo como “Vulnerable” (Lopez-
Lanus et al. 2008).
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Tabla 4.2.5 Listado de aves acuaticas de la zona. A: especie acuatica, P: especie playera,
MNa: migrador neartico, MNt: migrador neotropical, MP: migrador patagénico

Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun H
Podiceps rolland maca comin A
PICI):g:QC,\IAPEESD Podicipedidae Podiceps occipitalis maca plateado A
Podiceps major maca grande A
PELECANIFORMES Phalacrocoracidae Phalacrocorax olivaceus bigua A
Egretta alba garza blanca A
Ardeidae Egretta thula garcita blanca A
ARDEIFORMES
Nycticorax nycticorax garza bruja A
Threskiornithidae Theristicus melanopis bandurria austral AIMP
PHOESI}I?(IZ\AOEPST ERI Phoenicopteridae Phoenicopterus chilensis flamenco austral A/MNt
Coscoroba coscoroba coscoroba o cisne blanco A/MNt
Cygnus melancoryphus cisne de cuello negro A/MNt
Lophonetta specularioides pato creston A
Chloephaga picta avutarda o cauquén comdn AIMP
Chloephaga poliocephala cauquén de cabeza gris o real A/MP
ANSERIFORMES Anatidae Chloephaga rubidiceps cauquén colorado A/MP
Anas sibilatrix pato overo A/MNt
Anas georgica pato maicero A/MNt
Anas flavirostris pato barcino A/MNt
Anas platalea pato cuchara A/MNt
Netta peposaca pato picazo A/MNt
Oxyura vittata pato zambullidor chico A/MNt
Rostratulidae Nycticryphes semicollaris aguatero A
Haematopodidae Haematopus leucopodus ostrero austral A
Vanellus chilensis tero comdn T
Pluvialis dominica chorlo pampa P/MNa
Charadrius falcklandicus chorlito doble collar P/MP
Charadriidae
Charadrius semipalmatus chorlito palmado P/MNa
Charadrius (Zonibyx) modestus chorlo de pecho castafio P/MP
Pluvianellus socialis chorlito ceniciento P/MP
Tringa melanoleuca pitotoy grande P/MNa
Tringa flavipes pitotoy chico P/MNa
C';SEGEEH Calidris melanotos playerito pectoral P/MNa
Calidris pusilla chorlito enano P/MNa
Scolopacidae Calidris bairdii playerito unicolor P/MNa
Calidris fuscicollis playerito rabadilla blanca P/MNa
Limosa haemastica becasina de mar P/MNa
Gallinago paraguaiae becasina comun P
Phalaropus tricolor falaropo tricolor A/MNa
Recurvirostridae Himantopus melanurus tero real A
Larus dominicanus gaviota cocinera P
Laridae
Larus maculipennis gaviota capucho café P/ MNt
Sternidae Sterna trudeaui gaviotin lagunero A
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El cauquén real o de cabeza gris (Chloephaga poliocephala), de tamafio intermedio, presenta
sexos similares y es el unico que nidifica en bordes y claros de zonas forestadas en el Bosque
Subantartico o Andino-Patagonico, desde los 36° de latitud sur hasta Tierra del Fuego. Desde
el punto de vista numérico es la segunda en importancia, y se encuentra en la categoria
“Amenazado” (LOpez-Landus et al. 2008).

El cauguén colorado (Chloephaga rubidiceps) es el menor de los tres cauquenes. Cria en
pastizales abiertos o vegas esteparias en el extremo sur de la Patagonia Argentina y Chilena en
forma muy restringida. Existen dos poblaciones conocidas; una residente que habita en las Islas
Malvinas en buen estado de conservacion con 14.000-27.000 parejas estimadas y otra
continental-fueguina, la cual sufrié6 una marcada declinacion poblacional (Petracci 2008). A
nivel nacional se encuentra en la categoria “En Peligro Critico” (LOpez-Lanus et al. 2008).

Al igual que las otras dos especies, el cauquén colorado emprende su migracion en abril/mayo
con destino al sur de la provincia de Buenos Aires regresando hacia fines de agosto. Se sabe
que a lo largo del trayecto ésta enfrenta numerosas amenazas, entre las cuales las mas
importantes serian la caza deportiva, y la persecucion y caza por parte de los productores rurales
(Petracci 2008). La direccién de Fauna y Flora Silvestre de la provincia del Chubut establecio
por medio de la Disposicion 09/2009 para todo el territorio provincial la veda para la caza de
todas las especies del género Chloephaga.

No se conoce con certeza la ruta de migracion ni las principales areas de parada y descanso
utilizados durante la migracion anual de esta especie, sin embargo, existen observaciones que
parecen afirmar que ésta incluye los departamentos costeros de las provincias de Santa Cruz,
Chubut, Rio Negro y Buenos Aires (Blanco et al. 2001). La figura que sigue presenta un
esquema con la ubicacion geografica aproximada de las principales areas de reproduccion,
invernada y corredores de las tres especies de cauquenes migratorios en la argentina (Petracci
2008).

El comportamiento migratorio de los caugquenes les otorga un caracter “compartido” no solo
entre Argentina y Chile sino también entre todas las provincias donde estas tres especies
desarrollan su ciclo de vida. Este ultimo punto no es menor, ya que, si bien en la Argentina los
cauquenes estan protegidos en el marco de la Ley Nacional 22.421 de Proteccién y
Conservacion de la Fauna Silvestre, son las provincias quienes finalmente administran y regulan
independientemente sus recursos faunisticos y en especial la actividad de caza (Petracci 2008).
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Figura 4.2.8 Ubicacion geografica aproximada de las principales areas de reproduccion,
invernada y corredores de las tres especies de cauquenes migratorios en la Argentina.
(Fuente: Petracci 2008).

Herpetofauna

Segun Cei (1979), desde el punto de vista zoogeografico, la herpetofauna patagénica ha sido
dividida en dos grandes regiones faunisticas: la Region Patagonica Norte o "Patagonia antigua"
y la Regidn Patagdnica Sur. Este mismo autor sefiala que esta region ha sido y, aparentemente,
todavia es, un centro activo de especiacion de este grupo. El area del proyecto se encuentra
dentro de la region Norte que abarca desde Camarones (Chubut) hacia el norte.

Dentro de la fauna de vertebrados de la Patagonia, los reptiles son el grupo con mayor presencia
de endemismos (Paruelo et al. 2006). Esto se da principalmente en los saurios de la familia
Iguanidae, con géneros que tuvieron una amplia dispersion pliocénica o preglacial y que,
posteriormente, quedaron aislados en reductos de diferente extension y separados por barreras
naturales, lo que dio lugar a una notable diversidad de formas adaptadas a ambientes de
condiciones extremas.

Existen en la zona unas 16 especies de reptiles. El género Liolaemus es el que domina en la
estepa patagénica. Se presenta a continuacion el listado de los reptiles mas representativos del
area de estudio.

La informacion sobre la conservacion de reptiles es poca, pero teniendo en cuenta que muchas
de las especies poseen una distribucidon restringida a pequefias mesetas aisladas, deben
considerarse sumamente vulnerables a procesos de desertificacion (Paruelo et al. 2006).

Segun Cei (1980), nuestro pais esta dividido en siete zonas en funcién de la fauna de anfibios.
En la region Patagdnica se encuentran presentes la Chaquefia con dos distritos: Distrito del
Monte y Distrito ecotonal entre Monte y Patagonia (donde se ubica el area del proyecto). Este
distrito constituye una unidad muy extensa entre el Rio Colorado y el Estrecho de Magallanes,
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cuya riqueza decrece latitudinalmente. La fauna de anfibios tiene en la estepa escasos
representantes de las familias Leptodactylidae y Bufonidae. La especie mas adaptada a las
condiciones de la estepa es Pleurodema bufonina, que llega hasta el sur del continente. Sin
embargo, no se presentan ambientes con rasgos hidromorficos de importancia como cauces,
lagunas permanentes o mallines dentro del predio, con lo cual no existen habitats adecuados
para este grupo.

Tabla 4.2.6 Listado de reptiles de la zona.
Familia Nombre Cientifico Nompre Observaciones
Comun
ORDEN SQUAMATA
Suborden Laceértidos
Se encuentra especialmente en suelos
Gekkonidae Homonota darwinii Geko ripiosos bajo rocas, sedimentos y
materiales diversos. Habitos nocturnos.
Las formas juveniles de esta especie
_ _ Leiosaurus bellii Matuasto prefieren I_as agrupaciones de mata jume
Leiosauridae (Suaeda divaricata). Prefiere matorrales
abiertos y terrenos sueltos.
Diplolaemus bibroni Matuasto
. . . Lagartija
Liolaemus bibroni patagénica
. . . Terrenos salitrosos, en vegetacion baja de
Liolaemus boulengeri Lagartija jume
Liolaemus fitzingerii Lagartija
Prefiere terrenos compactos duros y
Liolaemus darwinii Lagartija ripiosos y matorrales abiertos de jarilla
(Larrea sp.).
Tropiduridae Ocupa ambientes muy definidos
Liolaemus gracilis Lagartija encontrandose en los arenales bajo matas
de Sporabolus sp.
Ocupa todos los ambientes. Prefiere los
arenales y casi exclusivamente las matas
de quilimbay (Chuquiraga avellanedae) y
Liolaemus melanops Lagartija de Grindelia chiloensis, donde establece
su cueva. En terrenos mas compactos se
establece bajo las matas de molle (Schinus
sp.).
Suborden Anfisbahenia
. . Amphisbaena Viborita de dos | Medanos y arenales.
Amphisbaenidae .
angustifrons plumbae cabezas
Suborden Serpentes
Liophis sagittifer Culebrita cuera | Medanos y orillas de lagunas salitrosas.
. . Culebra de Prefiere matorrales en los que gusta
Philodryas trilineatus - A
Burmeister trepar. Muy agresiva, pero no venenosa.
) Philodrvas Culebra Todos los ambientes. Frecuenta
Colubridae ryas - hormigueros. Agresiva y mordaz, no
patagoniensis patagodnica
Venenosa.
Pseudotomodon . Ambiente de monte. Inofensiva y mansa.
. Falsa yarara
trigonatus
- Vibora de los Prefiere arenales y medanos. Muy
Phalotris bilineatus . . . .
hormigueros venenosa, con dientes opistoglifos.
N Prefiere biotopos arenosos, salitrales,
Viperidae Bothrops (o . -
. Yarara fata Venenosa, regular agresiva. Peligrosa
ammodytoides . ~
segln tamafio.
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Especies de interés cinegético

La direccion de Fauna y Flora Silvestre de la provincia del Chubut regula, a través de
disposiciones, la caza de especies de valor cinegético (Ley Provincial N° 3257 y su Decreto
Reglamentario N° 868/90).

Especies de valor comercial

Las especies con un potencial valor comercial son el zorro gris (Pseudalopex griseus), el guanaco
(Lama guanicoe) y el choique (Pterocnemia pennata). ElI comercio de estas especies esta
amparado por reglamentaciones internacionales a las que nuestro pais adhiere, y se encuentran
incluidas en el Apéndice Il de la Convencién Internacional para el Trafico de Especies
Amenazadas (CITES). Esta convencion, que entrd en vigencia en 1975, refleja el interés
internacional por conservar las especies de fauna y flora silvestres mediante el control de su
comercio.

Especies amenazadas o en peligro de extincion

Mamiferos

Se presenta a continuacion el listado de los mamiferos del area del proyecto que estan
clasificados en alguna categoria de conservacion. Para definir el estado de conservacion de los
mamiferos se considerd, a nivel nacional en el Libro Rojo de Mamiferos Amenazados de
Argentina (Diaz y Ojeda 2000) y a nivel internacional las categorias del Libro Rojo de UICN
(IUCN, 2009) y del CITES (CITES, 2009).

Del total de especies citadas para el area del proyecto, nueve estan clasificadas en alguna
categoria de conservacion a nivel nacional.

El gato montés (Leopardus geoffroyi) y el gato de pajonal (Leopardus colocolo) son
mencionados como residentes poco comunes en esta zona (Harris 2008). La primera especie se
encuentra categorizada como Potencialmente vulnerable a nivel nacional, mientras que la
segunda esta considerada Vulnerable.

El puma (Puma concolor) se encuentra categorizada como Potencialmente vulnerable a nivel
nacional. En la provincia de Chubut es habitual en algunos sectores puntuales y existen
conflictos entre la produccion ganadera y el felino. Por tal motivo la Provincia ha presentado
un Plan de Manejo para las poblaciones de puma, contemplando la compatibilidad entre las
actividades productivas y la persistencia de las poblaciones silvestres, basandose en estudios
cientificos comprobados (Direccidn Provincial de Fauna y Flora Silvestre del Chubut 2009). El
Plan plantea acciones a corto, mediano y largo plazo a nivel zonal y provincial de acuerdo al
grado del conflicto.

El guanaco (Lama guanicoe) estd categorizado como Potencialmente vulnerable a nivel
nacional aclarando que existe heterogeneidad de categorizacion segun las poblaciones. En 1992,
la Convencién para el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
(CITES) incluyo al guanaco en el Apéndice Il, que incluye especies que actualmente no se
encuentran en peligro de extincion, pero cuyo comercio estd permitido bajo estrictas
regulaciones. Esto significa que la especie podria enfrentar una situacion de riesgo si su
comercio no estuviera sujeto a estrictas regulaciones y controles para evitar la sobreexplotacion.
Actualmente, en la provincia de Chubut se estd avanzando en el disefio del Plan de Manejo
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Provincial del Guanaco contemplando un tratamiento sustentable de la especie, (Direccion
Provincial de Fauna y Flora Silvestre del Chubut 2009).

El zorrino patagonico (Conepatus humboldtii) es una especie que ha sido tradicionalmente
cazada debido al valor de su piel, que es y ha sido muy apreciada para la confeccion de tapados,
quillangos y mantas. Sin embargo, dado que dicha extraccion ha sido realizada sin contar con
una correcta evaluacion del estado de sus poblaciones naturales y de las condiciones de su
medioambiente fisico y bioldgico, desde febrero de 1988, se decidid, por resolucion federal,
proteger la especie prohibiendo su caza (Arias et al. 2007). Esta categorizada como
Potencialmente vulnerable y se incluy6 en el Apéndice 11 del CITES.

En la tabla se incluye una especie que, si bien no se encuentra en peligro de extincion, esta
incluida en el Apéndice Il del CITES: el zorro gris (P. griseus). En las provincias patagonicas
de Santa Cruz, Chubut y Rio Negro, en el extremo sur de Argentina, existe una situacion de
conflicto entre ganaderos ovejeros y estas especies. Si bien fundamentalmente el “problema”
es con P. culpaeus, esta situacion en cierta manera afecta a la otra especie (P. griseus) por los
métodos de control utilizados. Esta circunstancia es la tipica entre ganaderos y especies
“problema” y fomentan una caza de control muchas veces paralela a la caza comercial (Porini
y Ramadori 2007).

Tabla4.2.7 Listado de mamiferos en alguna categoria de conservacion.

Estatus de
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Conservacion
Comun CIT
Nac. | UICN ES
CINGULATA Dasypodidae Zaedyus pichiy piche LC | NT -
Canidae Pseudalopex griseus zor(r;ﬁiglglgs ° LC LC I
Puma concolor puma NT LC 1]
Felidae Leopardus geoffroyi gato montés NT NT I
CARNIVORA Leopardus colocolo gato del pajonal | VU | NT ]
Galictis cuja hurén menor NT LC -
Mustelidae Conepatus humboldtii Zorrino NT LC I
patagoénico
Lyncodon patagonicus huroncito NT | DD -
ARTIRODACTYLA Camelidae Lama guanicoe guanaco NT* | LC I
Cricetidae Akodon iniscatus ratgn_ NT LC -
RODENTIA patagénico
Cavidae Dolichotis patagonum mara VU | NT -

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de las siguientes fuentes:

Nac.: Diaz G. B. y R. A. Ojeda (eds.). 2000. Libro rojo de los mamiferos amenazados de la Argentina. 106 pp. Sociedad
Argentina para el Estudio de los Mamiferos, SAREM, Buenos Aires, Argentina. Categorias: EX: Extinto; CR: En Peligro
Critico; EN: En peligro; VU: Vulnerable; NT: Potencialmente vulnerable; LC: Preocupacion menor; DD: Datos insuficientes.
Lama guanicoe

NT* Heterogeneidad de categorizacidn segin las poblaciones.

UICN: IUCN 2009. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2009.1. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on

23 June 2009. Categorias: EX: Extinto; EW: Extinto en estado Silvestre; CR: En Peligro Critico; EN: En peligro; VU:
Vulnerable; NT: Casi amenazado; LC: Preocupacion menor; DD: Datos insuficientes; NE: No evaluado (Version 3.1 del afio
2001).

CITES: CITES. 2009. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Life Fauna and Flora, Official
documents, Appendices I, Il and Il valid from 22 May 2009. <www.cites.org/eng/app/E-Jul01.pdf>. Downloaded on
23 June 2009. Categorias: I: Apéndice I; I1: Apéndice II; 111: Apéndice III.
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Avifauna

Se presenta a continuacidn el listado de las aves del area del proyecto que estan clasificadas en
alguna categoria de conservacion.

Para definir el estado de conservacion de las aves se considerd a nivel nacional el informe de
Aves Argentinas /AOP y Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable: Categorizacion de
las aves de la Argentina segun su estado de conservacion (Lopez-Lanus et al. 2008), y a nivel
internacional las categorias publicadas por BirdLife International (BirdLife International 2009)
y del CITES (CITES 2009).

La especie que se encuentra en la categoria mas critica es el cauguén colorado (Chloephaga
rubidiceps). En Argentina los cauquenes han sido constantemente perseguidos por ser
considerados dafiinos para la agricultura y en el afio 1931 fueron declarados “plaga nacional”.
En la actualidad el cauquén colorado ha sido retirado de la lista de “especies plaga”. Los
resultados obtenidos en los recientes trabajos desarrollados por Wetlands International con el
apoyo de la Convencion sobre la Conservacion de Especies Migratorias de Animales Silvestres”
o Convencion de Bonn (CMS-UNEP) (Blanco 2000), confirman la critica situaciéon de la
poblacion continental-fueguina del cauquén colorado, cuyo tamafio poblacional ha sido
estimado recientemente en alrededor de 900 individuos (Blanco et al. 2001). Dada esta situacién
y el caracter de especie migratoria compartida por Argentina y Chile, el cauquén colorado ha
sido incluido en el Apéndice | de la CMS o Convencion de Bonn. Segun la categorizacion de
las aves de la Argentina realizada por Aves Argentinas y la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable en el 2008, se encuentra en la categoria “En Peligro Critico”. Ademas, esta
protegida por el marco general que brinda la Ley Nacional 22.421. Mas especificamente esta
protegida por la Resolucion 144/83 SAGyP (que la categoriza “en peligro”) y por la Resolucion
1098/98 SRNyDS, que prohibe su caza, comercio interprovincial y exportacion.

En cuanto a las otras dos especies de cauquenes, el cauquén comudn esta en la categoria
“Vulnerable”, mientras que el cauquén de cabeza gris esta considerado “Amenazado”.

El chorlito ceniciento (Pluvianellus socialis) se encuentra categorizado como “En Peligro” y
otras cuatro especies como “Vulnerable”: la martineta comun (Eudromia elegans), el chorlo de
pecho castafio (Charadrius modestus), y los paseriformes cachalote pardo (Pseudoseisura
gutturalis) y monjita castafia (Xolmis rubetra).

En la tabla se mencionan cinco especies por estar incluidas en el Apéndice Il del CITES, que
incluye especies que actualmente no se encuentran en peligro de extincion, pero cuyo comercio
estd permitido bajo estrictas regulaciones, de modo de evitar la sobrexplotacion: Geranoaetus
melanoleucus, Elanus leucurus, Circus cinereus, Buteo polyosoma, Caracara plancus, Milvago
chimango, Falco peregrinus, Falco femoralis, Falco sparverius, Cyanoliseus patagonus, Bubo
virginianus, Athene cunicularia, Asio flammeus.

En el caso del choique (Pterocnemia pennata) su caza esta prohibida en la Provincia del Chubut.
Es considerada “Amenazada” a nivel nacional y figura en el Apéndice I del CITES, que incluye
a todas las especies en peligro de extincion que son o pueden ser afectadas por el comercio.
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Tabla 4.2.8 Listado de aves en alguna categoria de conservacion.
Estatus de
- . . Conservacion
Orden Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Nas TUICNICITE
S
RHEIFORMES Rheidae Pterocnemia pennata choique AM | NT |
TINAMIFORMES Tinamidae Eudromia elegans martineta comin VU | LC -
PHOENICOPTERI Phoenicopteridae | Phoenicopterus chilensis flamenco austral NA | NT | Il
FORMES
Coscoroba coscoroba coscoroba o cisne NA | LC I
blanco
. avutarda o cauquén
i Chloephaga picta , VU | LC -
ANSERIFORMES Anatidae Phagap comin
Ch_Ioephaga cauquén d_e cabeza AM | L i
poliocephala gris
Chloephaga rubidiceps cauquén colorado EC | LC -
Geranoaetus aguila mora NA [ LC | I
melanoleucus
Accipitridae Elanus leucurus milano blanco NA | LC | Il
Circus cinereus gavilan ceniciento NA [ LC | I
Buteo polyosoma aguilucho comun NA | LC 1
FALCONIFORMES Caracara plancus carancho comun NA | LC | Il
Milvago chimango chimango NA | LC 1
Falconidae Falco peregrinus halcon peregrino NA [ LC | I
Falco femoralis halcon plomizo NA | LC ]
Falco sparverius halconcito colorado | NA | LC ]
Charadrius (Zonibyx chorlo de pecho
CHARADRII i modes(tus ) castaﬁ% VU Le ] -
FORMES Charadriidae : - : 0
Pluvianellus socialis chorlito ceniciento | EN | NT | -
PSITTACI N .
FORMES Psittacidae Cyanoliseus patagonus loro barranquero NA [ LC | I
Bubo virginianus tucuquere (enel Sur) | NA | LC 1
STRIGIFORMES Strigidae Athene cunicularia lechucita vizcachera | NA | LC ]
Asio flammeus lechuzén de campo NA | LC ]
. Asthenes patagonica canastero patagdnico | NA* | LC -
Furnariidae - -
Pseudoseisura gutturalis cachalote pardo VU | LC -
PASSERIFORMES Tyrannidae Xolmis rubetra monjita castafia VU | LC -
Emberizidae Phrygilus carbonarius W [T e ED NA* | LC -

carbonero

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de las siguientes fuentes:
Nac.: Lépez-Lanus, B., P. Grilli, E. Coconier, A. Di Giacomo y R. Banchs. 2008. Categorizacion de las aves de
la Argentina segln su estado de conservacién. Informe de Aves Argentinas /AOP y Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable. Buenos Aires, Argentina. Categorias: EC: En Peligro Critico; EN: En peligro; AM:
Amenazada; VU: Vulnerable; NA: No amenazada; IC: Insuficientemente conocida.
BirdLife International: BirdLife International. 2009. The BirdLife checklist of the birds of the world, with
conservation status and taxonomic sources. Version 1. Categorias: EN: En peligro; VU: Vulnerable; NT: Casi
amenazado; LC: Preocupacion menor; DD: Datos insuficientes.
CITES: CITES. 2009. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Life Fauna and Flora,
Official documents, Appendices I, Il and 111 valid from 16 October 2003. Categorias: I: Apéndice I; Il: Apéndice

I1; 11: Apéndice IlI.

En gris se remarcan las especies que hacen uso del predio. Sin remarcar estan las especies que harian uso del
espacio aéreo durante migraciones o en busca de sitios de alimentacion.

* Especies endémicas
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4.2.6 Faunaen el area del proyecto

Como la superficie a ocupar por la ampliacion se encuentra dentro del terreno de la ETPY,
basicamente no hay fauna terrestre presente en el sitio, a excepcion de aquella que por su
dimension puede atravesar el cerco perimetral.

En cuanto a la avifauna, si bien el espacio aéreo permanece disponible, la presencia de torres y
lineas aéreas de alta tension en el lugar, sumado a la falta de contenido herbaceo del suelo,
minimizan su actividad dentro del predio.

4.2.7 Areas protegidas

Areas protegidas a nivel nacional y provincial (Chubut)

La provincia de Chubut cuenta en la actualidad con dos Parque Nacionales.

Esta provincia fue la primera en implementar un sistema provincial de areas protegidas.
Actualmente cuenta con 25 éareas protegidas (en distintas categorias), cuatro de las Areas
Naturales Protegidas tienen Plan de Manejo aprobado: Peninsula Valdés (PM), Bosque
Petrificado Sarmiento (PM), Punta Tombo (PM) y Lago Bagguilt (PM). La peninsula de Valdés
estd catalogada como Bien Natural del Patrimonio Mundial.

De acuerdo a lo que puede observarse en la figura siguiente, ninguna de estas areas sera afectada
por el proyecto.

Las Areas Naturales Protegidas que se encuentran mas proximas al predio de la ETPY son:

e Punta Loma (Reserva Natural Turistica) (Coordenadas: 42°49'S 64°53’W) en el
departamento de Rawson, Chubut. Ocupa una superficie de 1707ha. Ubicada a 60 Km. al
NE del predio.

Es una de las areas protegidas mas antiguas de la Provincia del Chubut. Fue creada en 1967
como una Reserva Natural Turistica, con el objeto de proteger una zona de apostadero del lobo
marino de un pelo (Otaria flavescens) y de colonias de nidificacion de aves. Se localiza en el
Golfo Nuevo. Su valor biolégico mas significativo es el apostadero del lobo marino de un pelo
y las colonias del gaviotin sudamericano (Sterna hirundinacea) y cormoranes (Phalacrocorax
sp.), aunque tambien es posible el avistaje de otras aves costeras y marinas y de otros mamiferos
marinos.

e Punta Ledn (Reserva Natural Turistica) (Coordenadas: 43°04’S 64°29°W) en el
departamento de Rawson, Chubut. Ocupa una superficie de 150 ha. Ubicada a 65 km al NE
del predio.

Punta Ledn fue creada en 1985 como Reserva Natural Turistica y su categoria es Unidad de
Investigacion Bioldgica, razon por la cual solo se permite el acceso a investigadores. Su objetivo
de creacidn es la proteccion de una zona de litoral marino y estepa arbustiva patagdnica con
colonias reproductivas de siete especies de aves marinas y costeras y un apostadero del lobo
marino de un pelo (Otaria flavescens) y del elefante marino del sur (Mirounga leonina).
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Figura 4.2.9 Areas protegidas nacionales y provinciales y detalle en el area del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia en base a informacién del Sistema Federal de Areas Protegidas (SIFAP)

En Punta Ledn se encuentran colonias reproductivas de varias especies de aves marinas y
costeras agrupadas en un reducido espacio, asi como apostaderos de mamiferos marinos.
Algunas de las aves que se reproducen alli son la gaviota cocinera (Larus dominicanus), el
gaviotin real (Sterna maxima), el gaviotin pico amarillo (Sterna eurygnatha), el cormoran
imperial (Phalacrocorax atriceps), el cormoran de cuello negro o roquero (Phalacrocorax
magellanicus) y el bigud (Phalacrocorax olivaceus). También se pueden observar otras aves
como el gaviotin sudamericano (Sterna hirundinacea), la gaviota austral (Larus scoresbii), el
petrel gigante del sur (Macronectes giganteus), la paloma antartica (Chionis alba), el ostrero
comun o pardo (Haematopus palliatus) y el ostrero negro (Haematopus ater).
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e Peninsula de Valdés (Area Natural Protegida) (Coordenadas: 43°33°S 63°54'W) en el
departamento de Biedma, Chubut. Ocupa una superficie de 349.862 ha. Ubicada a 100 km
al NE del predio.

Fue creada en 1983 como reserva natural turistica de objetivo integral. Su plan de manejo fue
el primero confeccionado con una metodologia de planeamiento estratégico participativo, en el
cual intervinieron todos los sectores de la sociedad civil, el Estado y los privados. En 1999,
Peninsula Valdés es declarada Bien del Patrimonio Mundial confirmando el valor excepcional
y universal de un sitio natural que debe ser protegido para el beneficio de la humanidad.
Finalmente, en el afio 2001, fue recategorizada como Area Protegida con Recursos Manejados
y su administracion pasé a manos de un ente publico no estatal. Peninsula Valdés es, en la
actualidad, la Unica area protegida de la provincia que goza de este régimen.

La Peninsula Valdés se encuentra unida al continente a través del istmo Ameghino, bordeado
por los Golfos Nuevo y San José (&rea protegida desde 1974). En cuanto a su diversidad
biol6gica y extension, Peninsula Valdés es el area protegida mas importante de Chubut y es
conocida internacionalmente por la visita de la ballena franca austral (Eubalaenus australis) a
sus costas. En realidad, Peninsula Valdés es un sistema de &reas protegidas en una matriz de
tierras de dominio publico y privado que implican cierto grado de proteccion.

Dentro de Peninsula Valdés, se encuentra un poblado llamado Puerto Piramides, donde se
ofrecen todos los servicios para los visitantes y desde donde se accede a las cinco unidades
operativas: Isla de los Pajaros (area protegida desde 1967), Punta Piramide (area protegida
desde 1974), Caleta Valdés (&rea protegida desde 1983), Punta Norte (area protegida desde
1967) y Punta Delgada (area protegida desde 1983). Sus costas son importantes sitios de
alimentacion y reproduccion para varias especies de aves costeras y marinas, como el pinglino
de Magallanes (Spheniscus magellanicus) y sirven de asentamiento a colonias reproductivas de
mamiferos marinos como el elefante marino del sur (Mirounga leonina) y el lobo marino de un
pelo (Otaria flavescens). Sus aguas son visitadas por la ballena franca austral durante su época
reproductiva (entre los meses de junio y diciembre) y otras especies de mamiferos marinos.

Dentro del Area Natural Protegida Peninsula VValdés se encuentra el paraje EI Doradillo, sobre
las margenes del Golfo Nuevo. La municipalidad de Puerto Madryn le otorgé en el afio 2001 la
“figura legal de Paisaje Terrestre y Marino Protegido”. El principal atractivo de este lugar es el
avistaje costero de la ballena franca austral, que se congrega alli entre los meses de junio y
octubre para reproducirse y amamantar a su cria. La fisonomia de sus costas permite el avistaje
a solo escasos metros de la playa.

Areas Importantes para la Conservacion de las Aves (AICAS)

Por otro lado, en la provincia de Chubut han sido declaradas 11 AICAs que cubren todos los
biomas representativos y todas las especies de aves globalmente amenazadas de la provincia
(Di Giacomo 2005). En la region costera las AICAs indican areas de relevancia para la
conservacion de aves marinas, algunas de ellas amenazadas, que tienen colonias reproductivas.
Tambien contienen sitios de pasaje de aves migratorias playeras. Se mencionan a continuacion
las AICAs mas préximas al area en estudio, que en este caso coinciden con areas que pertenecen
al Sistema Provincial de Areas Naturales Protegidas y ya han sido descriptas:
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e Punta Ledn (Coordenadas: 43°04’S 64°29°W) en el departamento de Rawson, Chubut.
Ocupa una superficie de 150 ha. Criterios: A1(1), A4i(1), Adiii. Ubicada a 65 km al NE
del predio.

e Complejo Punta Tombo (Coordenadas: 44°02°S 65°11°W) en el departamento Florentino
Ameghino, Chubut. Ocupa una superficie de 4500 ha. Criterios: AL1(5), A4i(1), A4(iii).
Ubicada a 115 km al S del predio.

4.2.8 Ecosistema y paisaje

Para la descripcidn de esta Seccion se procedid a contestar las preguntas listadas en la seccion
IV.B.4 del Anexo IV del Decreto 185/09:

a) Modificara la dindmica natural de algun cuerpo de agua?

No, en el predio no existen cuerpos de agua permanentes.

b) Modificara la dinamica natural de las comunidades de flora y fauna?

Por las caracteristicas del proyecto no se va a modificar la dindmica de las comunidades de
flora. Tampoco se espera que el mismo modifique la dindmica de las comunidades de fauna
residentes.

c) Creara barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y/o fauna?

El proyecto no creara barreras fisicas que limiten la dispersién natural de la flora. El proyecto
no creara barreras fisicas que limite el desplazamiento de la fauna terrestre ni aves residentes.

d) Se contempla la introduccidn de especies exdticas?
El proyecto no contempla la introduccion de especies exdticas ni de flora ni de fauna.
e) Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas Unicas o excepcionales.

No, corresponde a una zona ya utilizada para la misma actividad eléctrica, y en el entorno para
ganaderia ovina.

f) Es una zona considerada como atractivo turistico?

No. Las zonas de atraccion turistica se encuentran a varios kilébmetros del proyecto (como
Peninsula de Valdés, Punta Tombo, Puerto Madryn).

g) Es o se encuentra cerca de un area arqueoldgica o de interés historico?
No.
h) Es o se encuentra cerca de un area natural protegida?

No. El &rea natural protegida mas proxima se encuentra a 20 km de distancia del predio.
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i) Modificara la armonia visual con la creacién de un paisaje artificial?

Parcialmente. La aparicion de nuevas torres modificara el paisaje del predio, sin embargo, se
debe considerar que ya existe la ETPY que ha modificado la firma visual, y la ampliacién se
desarrolla en la parte més alejada de la zona transitada (RN 3). El conjunto de torres se podra
divisar en los alrededores del predio, especialmente desde la RN 3. No sera visible desde Puerto
Madryn, debido al gran desnivel entre ambos sitios. Por lo extenso del campo visual en la zona,
la ampliacién podréa ser incorporada a las escalas existentes.

k) Existe alguna afectacion en la zona?

Si. Como en gran parte de la estepa patagonica existe una degradacién del ecosistema natural
asociada a la ganaderia ovina. Parte de la superficie a ocupar por la ampliacion de la ETPY ya
estd preparada a tal efecto dentro del mismo predio. El resto corresponde a una superficie muy
reducida a desarrollarse dentro del predio, en un sector que ya se encuentra antropizado.

4.2.9 Limnologia

El proyecto de ampliacion no mantiene interaccion alguna con este tipo de ambientes, por lo
cual esta seccion no aplica.

4.3 MEDIO ANTROPICO

4.3.1 Introduccién

La provincia de Chubut se extiende entre los paralelos 42° y 46° de Latitud Sur, limita al Norte
con la provincia de Rio Negro; al Sur con la provincia de Santa Cruz; al Oeste con la Republica
de Chile y al Este con el Océano Atlantico.

Los puntos extremos de la Provincia del Chubut son, en sentido E - O, los siguientes: Al Este
Punta Hércules en la Peninsula Valdés, sobre la costa del Mar Argentino, latitud 42° 36' Sur,
longitud 63° 36" Oeste.

La superficie de la provincia es de 224.686 km?, siendo la tercera por su extension de la
Republica Argentina. En cuanto al relieve el territorio de la provincia presenta dos areas
diferenciadas desde el punto de vista estructural y morfol6gico: un Chubut andino o cordillerano
y Chubut extra andino o meseta patagonica.

La ciudad de Puerto Madryn se encuentra localizada a los 65°02° de longitud oeste y a los 42°
46’ de latitud sur en el departamento Biedma; la ciudad de Trelew estd localizada en el
departamento Rawson a los 43° 14" de latitud sur y 65° 19" de longitud oeste.

Puerto Madryn se encuentra en el noreste de la provincia siendo la capital del departamento de
Biedma. Es considerada la puerta de entrada a la Peninsula Valdés, Area Natural Protegida de
la provincia, declarada Patrimonio Mundial de la Humanidad. Presenta un paisaje mesetario
formando en la costa acantilados de canto rodado y arena. Por su parte, Trelew, se encuentra en
la zona denominada Valle Inferior del rio Chubut a una altura de 11 metros sobre el nivel del
mar. Madryn cuenta con una extension territorial de 360 km? mientras que Trelew alcanza los
264,63 km?. Trelew, es la segunda ciudad méas grande después de Comodoro Rivadavia. Se
encuentra a 25 km de la desembocadura del Rio Chubut en el Mar Argentino. Junto a Madryn
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forman parte del Sistema Urbano del Noreste (S.U.N.E.) que incluye, ademas, las ciudades de
Rawson, Gaiman y otras localidades menores.

4.3.2 Caracteristicas de la poblacién

Caracteristicas del gobierno local de la provincia de Chubut

La Provincia del Chubut esta dividida politicamente en 16 departamentos®, los que incluyen 7
municipios de 1° categoria, 16 de 2° categoria, 4 comisiones de fomento y 20 comunas rurales
o villas, quedando extensos territorios fuera de toda jurisdiccién municipal.

La administracion y gobierno local de los centros poblados esta a cargo de Corporaciones
Municipales o Comisiones de Fomento.

Corporacion Municipal es todo nucleo que tenga méas de 500 electores inscriptos en su padrén
electoral. A su vez, las Corporaciones Municipales pueden ser:

e Municipalidad de 1ra categoria: si cuentan con mas de 4.000 electores;
e Municipalidad de 2da categoria: si su padron electoral va de 501 a 4.000 electores.

Las Comisiones de Fomento son los nlcleos poblados con méas de 200 y menos de 500 electores
en su padrén electoral.

El resto de los nucleos poblacionales se denominan Comunas Rurales y su administracion
comunal esté a cargo de una Junta Vecinal.

Se considera “sin gobierno local” a toda poblacion rural, tanto dispersa como agrupada en
pequefas localidades, que habitan en areas no definidas legalmente para un gobierno local.
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Figura 4.3.10 Division Politica Administrativa de la Provincia. Fuente INDEC.

5 Incluye el departamento Atlantico. Mediante la ley nro 53, la provincia ejerce el dominio y la jurisdiccion de los recursos
renovables y no renovables, organicos e inorganicos existentes en las aguas, lecho y subsuelo del espacio maritimo adyacente
hasta las doscientas (200) millas marinas. De esta concepcion se crea el departamento Atlantico, el que tendra por limites: al
Norte el Paralelo 42°; al Sur el Paralelo 46°; al Oeste la costa del Océano Atlantico y al Este el limite determinado por las
doscientas millas marinas, contadas a partir del precitado limite Oeste, salvo en los casos de los Golfos San Jorge, Nuevo y
San Matias en los que tal distancia sera medida desde las lineas que unen los cabos que forman sus respectivas bocas.

La investigacién, la conservacion, la proteccion, explotacion y desarrollo de los recursos especificados en la presente Ley,
son de competencia provincial y tendran caracter prioritario.
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Asimismo, en la provincia se implementé un modelo de demarcacion territorial en Comarcas
con el objetivo de consolidar un desarrollo regional-municipal socioecondmico mas
equilibrado.

La organizacion comarcal fortalece la identidad local, incrementa el valor de los productos
regionales y se basa en la existencia de vinculos territoriales, histéricos, econdmicos, sociales
y culturales entre los municipios que las integran. Los parametros que se tuvieron en cuenta
para definir cuatro Comarcas fueron: caracteristicas geograficas (cuencas hidricas, clima y
morfologia), explotacién productiva primordial, realidades sociodemogréaficas, necesidades
especificas de obra publica propias y distintivas de cada una. Las Comarcas son: Comarca de
los Andes; Comarca Meseta Central; Comarca Virch — Peninsula VValdés y la Comarca Senger-
San Jorge. Las localidades que se desarrollan en este informe pertenecen a la Comarca Virch —
Peninsula Valdes.

Departamento de Biedma

El departamento de Biedma esta dividido en un municipio de 1ra categoria —Puerto Madryn-y
una Comision de Fomento — Puerto Piramides-. Puerto Madryn, a su vez, esta compuesto por
dos localidades simples —Quintas EI Mirador y Reserva Area Protegida EI Doradillo-.

Caracteristicas poblacionales

Entre los 9 afios que separan las fechas censales la poblacion argentina ha experimentado un
crecimiento poblacion del 10,6%. Tal como se muestra en la siguiente figura, sélo las
provincias del sury, especificamente, las de Santa Cruz, Tierra del Fuego y Chubut aumentaron
significativamente su volumen poblacional duplicando el total nacional. En particular, la
provincia de Chubut, aument6 un 23% su poblacion respecto a 2001.
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Figura 4.3.11 Republica Argentina. Variacion poblacional 2001/2010 segun provincias.
Fuente: Censos Nacionales.

La siguiente figura muestra la densidad poblacional de cada uno de los departamentos en los
que se encuentra dividida la provincia de Chubut. Se resalta en la figura, los municipios del
area de estudio, su poblacion censal y la densidad poblacional segun los datos a 2010.
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Figura 4.3.12 Provincia del Chubut por departamento. Densidad de poblacion.
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

Poblacion, superficie y densidad

La dinamica demografica es la resultante de tres factores, la fecundidad, la mortalidad y las
migraciones. Sus cambios producen efectos de importancia en la estructura econémica y social
de una determinada area geografica.

Tabla 4.3.9 Chubut. Poblacién y variacion intercensal por departamento.
Afos 1991/2001/2010. Fuente: Censos Nacionales.

RS Poblacién Variacion intercensal
1991 2001 2010 2001/1991 2010/2001 2010/1991

Total 357.189 413.237 509.108 15,7 23,2 42,5
Biedma 45.494 58.677 82.883 29 41,3 82,2
Cushamen 13.885 17.134 20.919 23,4 22,1 50,7
Escalante 129.229 143.689 186.583 11,2 29,9 44,4
Florentino Ameghino 1.166 1.484 1.627 27,3 9,6 39,5
Futaleuf( 30.782 37.540 43.076 22 14,7 39,9
Gaiman 8.209 9.612 11.141 17,1 15,9 35,7
Gastre 1.900 1.508 1.427 -20,6 -5,4 -24,9
Languifieo 3.321 3.017 3.085 -9,2 2,3 -7,1
Martires 805 977 778 21,4 -20,4 -3,4
Paso de Indios 1.883 1.905 1.867 1,2 -2 -0,8
Rawson 100.243 115.829 131.313 15,5 13,4 31

Rio Senguer 6.172 6.194 5.979 0,4 -3,5 -3,1
Sarmiento 7.663 8.724 11.396 13,8 30,6 48,7
Tehuelches 4.801 5.159 5.390 7,5 4,5 12,3
Telsen 1.636 1.788 1.644 9,3 -8,1 0,5

Entre las ultimas fechas censales la provincia aumentd su poblacion en un 23%. El crecimiento
se concentrd en aquellas poblaciones del lado este y el oeste; los departamentos del centro de
la provincia (incluyendo Rio Senger al suroeste) disminuyeron su volumen poblacional en
valores que oscilan entre los 20 y 2%. El resto de los departamentos crecid, también en
porcentajes muy oscilantes, alcanzado un 41% Biedma, un 30% Escalante y Sarmiento.
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Es destacable observar que la provincia crece en las dos ultimas décadas un 42% y Biedma
duplica el crecimiento de la provincia en su conjunto (jError! No se encuentra el origen de |
a referencia.). Puerto Madryn concentra, a 2010, el 98% de la poblacion del departamento por
lo que el aumento observado es de la ciudad. Casi el 80% de la poblacion chubutense se
concentra en tres departamentos: Biedma (17%), Escalante (37%) y Rawson (26%). Esto hace
que casi el 90% de los chubutenses habiten en localidades urbanas®.
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Figura 4.3.13 Chubut. Poblacién y variacion intercensal por departamento, 2001/2010
Fuente: Censos Nacionales.

Las proyecciones poblacionales realizadas por el INDEC a partir de los datos censales 2010
estiman que la provincia de Chubut para el afio 2018, contaria con una poblacion total de
598.380 habitantes, lo que implica una estimacion de crecimiento poblacional de casi 90 mil
personas mas que las censadas en 2010. El departamento de Biedma alcanzaria una poblacion
de 109.145 personas y el departamento de Rawson con 143.006 habitantes.

Las 82.883 personas censadas en Biedma habitaban en un territorio de mas de 12.000 km? de
extension por lo que su densidad poblacional alcanza las 6 personas por km?2. Como todas las
provincias de sur argentino la densidad poblacional es baja. Chubut presenta una relacion de un
poco mas de 2 habitantes por km2. Dado el crecimiento observado en el municipio entre las
ultimas fechas censales aumentd en casi 100 personas por km?.

Tabla 4.3.10 Biedma. Poblacidn, superficie y densidad. Datos de provincia,

departamento y municipio, Afios 2001/2010.
Fuente: Censos Nacionales y Direccion General de Estadistica y Censos, provincia de Chubut

. 2001 2010

Provincia,

Departamento y

Municipio Poblacion Superficie en Densidad Poblacién Superficie en Densidad
km2 Hab/km2 km2 Hab/km?2

Chubut 413.237 224.686 1,8 509.108 224.686 2,3

Biedma 58.677 12.940 4,5 82.883 12.940 6,4

Puerto Madryn 57.791 360 160,5 81.995 360 227,8

¢ Poblacion que viven en localidades de 2.000 habitantes y mas.
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Poblacion de Biedma sequn municipio vy localidad

El municipio de Puerto Madryn esta integrado por las localidades de Quintas EI Mirador con
626 personas censadas, y la Reserva Area Protegida EIl Doradillo con 54 personas. La poblacion
total del municipio alcanza casi 82.000 habitantes. La poblacidn total del departamento asciende
a 82.883 habitantes.

Tabla 4.3.11 Biedma. Datos de poblacion por departamento, municipio y localidad, 2010.
Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de Poblacion,

Hogares y Viviendas 2010.
Departamento Municipio | Localidad Poblacién

Biedma 82.883
Total Municipio 81.995
Puerto Madryn 81.315

Puerto Madryn - -
Quintas el Mirador 626
Biedma Reserva Area Protegida el Doradillo 54
Puerto Total Municipio 565
Piramides | pyerto Piramides 565
Arroyo Verde 59

Zona Rural

Zona Rural 264

Estructura de la poblacion

La composicion por edad y sexo de una poblacion viene determinada por el comportamiento de
tres factores: los niveles de fecundidad, de mortalidad y las migraciones. Biedma y Puerto
Madryn pueden ser consideradas, desde un concepto demogréafico, poblaciones jévenes por
tener una poblacion de mayores de 65 afios y mas, menor al 7%.

Tabla 4.3.12 Biedma. Poblacion segin grandes grupos de edades por municipio. 2010
Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de Poblacién,

Hogares y Viviendas 2010.
Municipio Total 0al4 15a64 65y mas
Biedma 82.883 28,9 65,2 5.9
Puerto Madryn 81.995 29,0 65,1 59
Puerto Piramides 565 19,5 75,4 51
Zona Rural 323 7,4 83,9 8,7

4.3.3 Caracteristicas de los hogares y las viviendas

Para analizar las caracteristicas de los hogares y viviendas se recurrid a un conjunto de
indicadores relevados en el censo y que dan un diagnostico de la situacion de los déficits.

El andlisis de los servicios de la vivienda —infraestructura urbana- son obtenidos, a partir de
informacion censal 2010, de 3 indicadores’ y que son construidos en funcion de la calidad de

T INMAT - Calidad de los materiales-:
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los materiales en pisos, techos y paredes y que resumen las siguientes caracteristicas : el INMAT
mide la calidad de los materiales de pisos y techos; el INCALSERYV mide la calidad de los
servicios basicos de la vivienda (procedencia del agua y tipo de desagle) y el INCALCONS
mide la calidad constructiva de la vivienda a partir de servicios basicos (agua de red y desagtie).
La tabla muestra el comportamiento de estos tres indicadores en los municipios del area de
estudio:

Tabla 4.3.13 Biedma. Servicios de la vivienda por municipio. 2010
Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de Poblacion,
Hogares y Viviendas 2010.

Municipio Servicios de la Vivienda

Calidad de Conexiones Servicios Basicos Total Satisfactoria Basica Insuficiente
Biedma 23.008 86,6 51 8,4
Puerto Madryn 22.766 87,2 5,0 7,9
Puerto Piramides 150 49,3 16,7 34,0
Zona Rural 92 4.3 4,3 91,3
Calidad de los materiales de la vivienda Total Calidad 1 Calidad 2 Calidad 3y 4
Biedma 23.008 71,0 21,6 7,4
Puerto Madryn 22.766 71,2 215 7,3
Puerto Piramides 150 68,0 23,3 8,7
Zona Rural 92 38,0 435 18,5
Calidad constructiva de la vivienda Total Satisfactoria Basica Insuficiente
Biedma 23.008 69,5 22,3 8,2
Puerto Madryn 22.766 69,8 22,4 7,9
Puerto Piramides 150 53,3 16,7 30,0
Zona Rural 92 28,3 19,6 52,2

La disponibilidad de los distintos servicios publicos basicos es un indicador de la calidad del
habitat de los hogares y la informacion censal es una herramienta que permite conocer cuales
son las areas que presentan mayores carencias.

Para analizar los servicios de infraestructura se han utilizado tres indicadores que provienen del
censo nacional: la procedencia del agua que el hogar utiliza para beber y cocinar; el combustible
utilizado para cocinar y el desague del inodoro.

Refiere a la calidad de los materiales con que estan construidas las viviendas (material predominante de los pisos y techos) teniendo en
cuenta la solidez, resistencia y capacidad de aislamiento, asi como también su terminacién.

CALIDAD I: La vivienda presenta materiales resistentes y sélidos tanto en el piso como en techo; presenta cielorraso.

CALIDAD lII: la vivienda presenta materiales resistentes y sélidos tanto en el piso como en el techo. Y techos sin cielorraso o bien materiales
de menor calidad en pisos.

CALIDAD lII: la vivienda presenta materiales poco resistentes y soélidos en el techo y en pisos.

CALIDAD 1V: la vivienda presenta materiales de baja calidad en pisos y techos.

INCALSERYV - Calidad de conexion a servicios basicos-:

Refiere al tipo de instalaciones con que cuentan las viviendas para su saneamiento. Para este indicador, se utilizan las variables procedencia
del agua y el tipo de desaglie.

Las categorias son:

Categoria 1: Satisfactoria. Refiere a las viviendas que disponen de agua a red publica y desagiie cloacal.

Categoria 2: Basica. Describe la situacion de aquellas viviendas que disponen de agua de red pablica y el desagile a pozo con camara séptica.
Categoria 3: Insuficiente. Engloba a las viviendas que no cumplen ninguna de las condiciones anteriores.

INCALCONS — Calidad constructiva de la vivienda:

Se construye a partir de la calidad de los materiales con los que esta construida la vivienda y las instalaciones internas a servicios basicos
(agua de red y desagiie) de las que dispone.

Categoria 1: Satisfactoria. Refiere a las viviendas que disponen de materiales resistentes, solidos y con la aislacion adecuada. A su vez
también disponen de cafierias dentro de la vivienda y de inodoro con descarga de agua.

Categoria 2: Bésica. No cuentan con elementos adecuados de aislacion o tienen techo de chapa o fibrocemento. Al igual que el anterior,
cuentan con caferias dentro de la vivienda y de inodoro con descarga de agua.

Categoria 3: Insuficiente. Engloba a las viviendas que no cumplen ninguna de las 2 condiciones anteriores
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Tabla 4.3.14 Biedma. Servicios publicos de los hogares por municipio. 2010
Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de Poblacién,

Hogares y Viviendas 2010.

Municipio Infraestructura de servicios
Procedencia del agua para beber y cocinar Total Red Publica Otros
Biedma 24.471 98,7 1,3
Puerto Madryn 24.177 99,3 0,7
Puerto Piramides 156 89,7 10,3
Zona Rural 138 10,9 89,1
gggr?;rstible usado principalmente para Total Gas de Red Otros
Biedma 24.471 90,9 9,1
Puerto Madryn 24.177 92,0 8,0
Puerto Piramides 156 0,0 100,0
Zona Rural 138 8,0 92,0
Desagile de inodoro Total Red Publica Otros
Biedma 24.471 87,3 12,7
Puerto Madryn 24.177 87,8 12,2
Puerto Piramides 156 65,1 34,9
Zona Rural 138 3,2 96,8

Casi todas las viviendas de las localizadas tienen acceso agua corriente de red publica (99,3%
de los hogares en Puerto Madryn). En cuanto al combustible utilizado para cocinar el 92%
utiliza gas natural en Madryn.

Casi el 9% de los hogares en Madryn padece algun indicador NBI.

Tabla 4.3.15 Biedma. Necesidades basicas Insatisfechas8 por municipio. 2010
Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de Poblacion,

Hogares y Viviendas 2010.
o Necesidades Basicas Insatisfechas
Municipio
Total Sin NBI Con NBI

Biedma 24.471 91,1 8,9
Puerto Madryn 24.177 91,3 8,7
Puerto Piramides 156 66,0 34,0
Zona Rural 138 87,0 13,0

4.3.4 Caracteristicas educacionales

Se analiza, a los fines de este estudio, la condicion de asistencia escolar de la poblacion de 15
afios y mas y el nivel educativo alcanzado de la poblacién de 25 afios y mas.

8 Necesidades Bésicas Insatisfechas: Los Hogares con NBI son aquéllos que presentan al menos una de las siguientes condiciones de
privacion:

*Hacinamiento: hogares con mas de 3 personas por habitacion.

*Vivienda: hogares que habitan una vivienda de tipo inconveniente (pieza de inquilinato, vivienda precaria u otro tipo, lo que excluye casay
departamento.

*Condiciones sanitarias: hogares que no tienen retrete.

*Asistencia escolar: hogares que tienen al menos un nifio en edad escolar (6 a 12 afios) que no asiste a la escuela.

*Capacidad de subsistencia: hogares que registran 4 o mas personas por miembro ocupado y cuyo jefe no hubiese completado el tercer grado
de escolaridad primaria.
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Segun el censo nacional 2010, el 16% de la poblacion de 15 afios y mas concurria a un
establecimiento educativo a la fecha censal en Puerto Madryn y en Trelew al 16,8%. Un poco
mas de 900 personas de 15 afios y mas nunca habia asistido a un establecimiento educativo
(1,6%); mientras que el Trelew ascendia a casi 1.700 personas.

Tabla 4.3.16 Biedma. Condicidén de asistencia escolar de la poblacion de 15 afios y mas por
municipio. 2010. Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de
Poblacion, Hogares y Viviendas 2010.

L . AR Nunca
Municipio Pob 15y + Asiste Asistio Asisti6
Biedma 58.948 16,1 82,3 1,6

Puerto Madryn 58.194 16,1 82,2 1,6
Puerto Piramides 455 13,4 86,2 0,4
Zona Rural 299 3,7 86,3 10,0

Respecto al maximo nivel educativo alcanzado, en Puerto Madryn, la cuarta parte de la
poblacién de 25 afios y mas habia completado sus estudios primarios mientras que 1 de cada 5
personas del mismo grupo de edad completaron los estudios secundarios. Méas del 10% no
termind sus estudios primarios.

Tabla 4.3.17 Biedma. Nivel educativo alcanzado de la poblacion de 25 afios y mas por
municipio. 2010. Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de
Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

s Primario Primario Secundario | Secundario Superior Superior
Municipio Pob 25y +
Incompleto Completo Incompleto Completo Incom pleto Completo
Biedma 43.828 11,4 25,2 19,5 20,1 8,8 14,9
Puerto Madryn 43.242 114 253 19,6 20,2 8.8 14,8
Puerto Firamides 360 7,8 175 15,3 212 15,6 226
Zona Rural 226 28,3 30,1 1,5 16,4 27 111

4.3.5 Caracteristicas migratorias

El 7% de los habitantes de Puerto Madryn es poblacién migrante extranjera.

Tabla 4.3.18 Biedma. Poblacion segun lugar de nacimiento por municipio. 2010
Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de Poblacién,

Hogares y Viviendas 2010.
Municipio Total poblacion Argentino Extranjero
Biedma 82.883 92,6 74
Puerto Madryn 81.995 92,6 7,4
Puerto Piramides 565 90,6 9,4
Zona Rural 323 95,4 4,6

4.3.6 Caracteristicas Ocupacionales

La informacién censal no permite profundizar en las situaciones ocupacionales como la
categoria ocupacional que informa acerca del lugar que ocupa el trabajador en su relacién
laboral, como tampoco en la rama de actividad en la que se desempefia. Ninguna de estas dos
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importantes variables se encuentra disponible en el cuestionario basico censal de 2010 que
permite realizar este andlisis a nivel municipio. La Unica informacién censal disponible del
censo 2010 y que permite hacer una somera descripcion de la situacion laboral de las personas
del area de estudio es la condicion de actividad®. Debido a los cambios de los Gltimos tiempos,
esta informacién debe ser tomada en términos generales, no siendo totalmente representativa
de la situacion actual.

Tabla 4.3.19 Biedma. Poblacion de 14 afios y mas segun condicion de actividad por
municipio. 2010. Fuente: elaboracion propia en base a datos del INDEC - Censo Nacional de
Poblacién, Hogares y Viviendas 2010.

Poblaciéon de
Municipio 14 afios y Ocupado Desocupado Inactivo
mas
Biedma 58.486 67,1 53 27,6
Puerto Madryn 57.946 66,9 5,3 27,7
Puerto Piramides 334 88,0 0,6 11,4
Zona Rural 206 85,4 0,5 14,1

A partir de los datos censales alrededor del tercio de la poblacién de 14 afios y méas de Puerto
Madryn constituye poblacion econdmicamente inactiva.

4.3.7 Vias de acceso

Terrestres

Puerto Madryn se comunica al resto de la provincia y al pais a través de tres rutas:

= Ruta Nacional N° 3: es la ruta nacional troncal de la costa patagonica que une la ciudad
de Buenos Aires con Ushuaia. Comunica a Puerto Madryn con Trelew, Comodoro
Rivadavia, Caleta Olivia, Rio Gallegos, etc. hacia el sur; y hacia el norte con las
ciudades de Viedma, Bahia Blanca, Buenos Aires, entre otras. Puerto Madryn tiene dos
accesos a partir de esta ruta: el Norte por donde se accede a la zona industrial y portuaria
(4 km) y el Sur que deriva a la zona urbana por la Av. Gales después de recorrer 6 km.
Es la via fundamental para el transporte de insumos y produccion.

= Ruta Provincial N° 1: esta ruta une la costa de la Provincia del Chubut, con las
poblaciones entre Puerto Lobos, en el limite con la provincia de Rio Negro, y Comodoro
Rivadavia, pasando por Rawson y Camarones. Comunica a Pto. Madryn con la
Peninsula Valdés hacia el norte y con Rawson hacia el sur.

°Condicion de Actividad: Define la situacion en la que se encuentran las personas de 14 afios y mas con respecto a su participacion en el
mercado de trabajo.

Poblacion econdmicamente activa: Comprende a la poblacion de 14 afios y mas que, en el periodo de referencia adoptado por el censo
(2001) estuvo:

Ocupada: poblacion que por lo menos una hora en la semana anterior a la fecha de referencia del censo desarrollé cualquier actividad (paga
0 Nno) que genera bienes o servicios para el “mercado”. Incluye a quienes realizaron tareas regulares de ayuda en la actividad de un familiar,
reciban o no una remuneracion por ello y a quienes se hallaron en uso de licencia por cualquier motivo. Se excluye de la actividad econémica
los trabajos voluntarios o comunitarios que no son retribuidos de ninguna manera.

Poblacion desocupada: es la poblacién que no hallandose en ninguna de las situaciones descriptas, desarroll6, durante las cuatro semanas
anteriores al dia del censo, acciones tendientes a establecer una relacion laboral o iniciar una actividad empresarial (tales como responder o
publicar avisos en los diarios u otros medios solicitando empleo, registrase en bolsas de trabajo, buscar recursos financieros o materiales para
establecer una empresa, solicitar permisos o licencias para iniciar una actividad laboral, etc).

Poblacion econémicamente no activa: comprende a la poblacién de 14 afios y mas no incluidas en la poblacién econémicamente activa.
Incluye jubilados, estudiantes y otras situaciones.
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= Ruta Provincial N° 4: une Puerto Madryn con la region occidental de la Provincia del
Chubut. A través de esta ruta se llega a Telsen, Gastre, y EI Maitén, donde empalma con
la ruta nacional N° 40.

En la provincia existen servicios de émnibus que comunican a Puerto Madryn con: Trelew,
Puerto Pirdmide, Esquel, Lago Puelo, Comodoro Rivadavia y Gastre. También existen servicios
de 6mnibus directos desde Puerto Madryn a las ciudades: Rawson, Comodoro Rivadavia, Caleta
Olivia, Rio Gallegos, Mendoza, Jujuy, Buenos Aires, Salta, Neuquén, Rosario, Cordoba, La
Plata, Catamarca y Mar del Plata.

Maritimo

La actividad portuaria de la Provincia se localiza en Puerto Madryn, Puerto Rawson, Puerto
Camarones, Puerto Caleta Cordova y Puerto de Comodoro Rivadavia.

El puerto de Puerto Madryn, estd destinado a buques de gran tamafio y también para buques
menores, en razon de la baja agitacion de sus aguas. EI muelle Almirante Storni se encuentra
costa afuera en el Golfo Nuevo, situado a unos 4 km al norte de la ciudad de Puerto Madryn.
Se vincula con tierra mediante un viaducto de aproximadamente 1.200 m de longitud. A unos
4.000 metros de este muelle, frente al centro de la ciudad, se encuentra emplazado el Muelle
Turistico Comandante Luis Piedra Buena.

Aéreo

En lo que refiere al acceso aéreo, la Provincia del Chubut cuenta con cuatro aeropuertos
publicos: el Aeropuerto Almirante Zar de Trelew (REL), el Aeropuerto de Esquel (ESQ), el
Aeropuerto Internacional General Mosconi de Comodoro Rivadavia (CRD) y el Aeropuerto EI
Tehuelche de Puerto Madryn (PMY).

El Aeropuerto El Tehuelche esta habilitado para viajes de cabotaje.

Servicios e infraestructura

Servicoop es la responsable de la produccién y distribucion de agua potable, y de la recoleccion
y tratamiento de liquidos cloacales a partir. Incluye el servicio de camiones aguateros y
atmosfericos. Se considera que un 100% de la poblacion se halla cubierta con el servicio de
agua potable. La fuente de provision es el agua del Rio Chubut.

Servicoop distribuye la energia eléctrica a las distintas categorias de usuarios, residenciales e
industriales. Se considera que el servicio cubre casi el 100% de la poblacién en la ciudad.

El suministro de gas por redes publicas estd a cargo de la empresa Camuzzi Gas del Sur S.A.
El gas lo recibe de la Transportadora de Gas del Sur S.A. que lo transporta desde boca de pozo
hasta la estacion reductora, ubicada al ingreso de la ciudad. Se estima que actualmente un 98 %
de la poblacidn se halla cubierta con el servicio.

Un 96% del total de contribuyentes inmobiliarios esta cubierto por el servicio de recoleccion
domiciliaria. La frecuencia de recoleccion es diaria, dotando a la ciudad de una muy buena
cobertura. La disposicion se realiza a cielo abierto.
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Madryn cuenta con un Juzgado de Paz, Comisaria, Cuartel de Bomberos; la Universidad
Nacional de la Patagonia; CORFO; Armada Argentina; Prefectura Naval Argentina; Policia
Federal; Jefatura de Policia.

La Infraestructura de Salud en Puerto Madryn cuenta con Hospital Sub-zonal Dr. Andrés Isola,
Nivel VI; Centro de Dia Dr. César Bassi; Centro de la Tercera Edad; Centros de Salud Nivel I,
Centro Integral de Tratamiento de las Adicciones Madryn. En Trelew funciona el Hospital
Zonal Dr. Adolfo Margara, Nivel VI; Centro Materno Infantil; Centro de Dia “Rincén del
Alma”; Consultorio Externo de Especialidades; Centro de Rehabilitacion Pichi Anai; Centro de
Salud Integral de la Adolescencia; Centro de Salud Nivel II; CIT — Centro Integral de
Tratamiento de las Adicciones Trelew.

4.3.8 Turismo

Las zonas de mayor importancia turistica es la costera, principalmente en Puerto Madryn,
Peninsula Valdés y Punta Tombo. En esta zona existe una importante capacidad hotelera.

Como alternativa a las excursiones convencionales, en Puerto Madryn, existen varias empresas
que organizan salidas con actividades combinadas.

La actividad de buceo se practica todo el afio en los diez parques submarinos y naufragios bajo
las transparentes aguas del Golfo Nuevo. Las personas sin experiencia en buceo o natacion
pueden incursionar en el mundo subacuético a través del bautismo submarino, realizando esta
experiencia mediante la asistencia de un instructor profesional habilitado.

Ademas, durante el verano pueden realizarse actividades acuaticas como snorkelling, kayaking,
windsurfing y paseos nauticos de avistaje de delfines y lobos marinos.

Para los amantes de los espacios abiertos y solitarios se realizan trekking y travesias en
mountain bike, pudiendo observar la flora y la fauna terrestres y la gran variedad de fésiles de
la zona.

Desde hace unos afios numerosos establecimientos de la Peninsula Valdés y alrededores han
encontrado en el turismo rural una alternativa que permite al visitante el contacto con las
actividades de la estancia patagénica en un entorno natural, disfrutando de servicios de
alojamiento y gastronomia de primer nivel destacandose la atencién personalizada de sus
huéspedes.

La posibilidad de compartir las tareas de campo (esquila, sefialada), la practica de actividades
de turismo activo (cabalgatas, trekking) y el avistaje de fauna marina y terrestre, complementan
esta oferta que crece revalorizando el desarrollo del turismo en un &mbito de respeto por el
ambiente.

A lo largo de los 5 km de playa sobre los gque se extiende la ciudad, hay balnearios que en su
mayoria funcionan como restaurantes y confiterias durante todo el afio y donde durante el
verano se practican actividades nauticas.

Durante la temporada de ballenas (de junio a diciembre) frecuentemente se pueden avistar
ballenas desde la costa y durante la noche se escuchan los tipicos sonidos.

Como éareas de interés turistico podemos mencionar:
- Peninsula Valdés: Puerto Piramides, Caleta VValdés, Punta Norte, Punta Delgada
- El Doradillo
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- Punta Tombo
Puerto Madryn. Lugares para visitar:

Eco Centro.

Museo de Arte y Centro de Exposiciones Pta. Cuevas.
El Doradillo, sol, playa, trekking, mountain bike.
Punta Loma, avistaje de Lobos Marinos.

Casinos, cines, teatros.

Peninsula Valdés, ubicada a 100 km de la ciudad de Puerto Madryn. Lugares para visitar:

Centro de Interpretacion "Istmo Ameghino”, avistaje de todo tipo de pajaros.
El Riacho.

Reserva "lIsla de los Pajaros".

Punta Pirdmides: avistaje de lobos marinos.

Punta Pardelas: pesca de salmones, etc.

Salina Grande.

Punta Delgada: acantilados, posee un faro, confiteria y alojamiento.

Reserva de Caleta Valdés: elefantes marinos, zona de orcas.

Reserva Punta Norte: toda la fauna, guanacos, aves, etc.

Puerto Pirdmides: avistaje de ballenas (franca austral, orcas), buceo, pesca.

4.3.9 Comunidades Originarias

El reconocimiento de la existencia de los pueblos originarios y sus derechos se estipulan en el
articulo 34 de la Constitucion de la Provincia del Chubut (Reforma 1994).

En la Provincia del Chubut habitan comunidades indigenas de origen Tehuelche y Mapuche.
En dicho apartado, el Estado les reconoce a las comunidades indigenas la posesion y propiedad
comunitaria de la tierra que tradicionalmente ocupan, siendo ninguna de ellas enajenable,
transmisible ni susceptible de gravdmenes y embargos. Para ello, se reconoce su personeria
juridica como medio de garantizarles la propiedad de la tierra y otros recursos productivos.
Asimismo, conforme con la Ley, se anticipa su participacion en la gestion referida a los recursos
naturales que se encuentren dentro de las tierras que ocupan y a los demas intereses que los
afectan. Adicionalmente, existe otra normativa provincial aplicable a intereses indigenas en
Chubut, como la Ley provincial 3.657 (Creacion del Instituto de Comunidades Indigenas), la
Ley provincial 4.013 (Creacion del Registro de Comunidades Indigenas) y la Ley provincial
4.384 (Subprograma integral de Mejoramiento en la Calidad de Vida de las Comunidades
Aborigenes). La Ley provincial 4.013 crea del Registro de Comunidades Indigenas.

En la region patagdnica existe poblacién aborigen mayoritariamente de origen Mapuche y
Tehuelche asentada en las actuales Provincias del Chubut, Santa Cruz, Neuquén y Rio Negro y
Buenos Aires. Entre el pueblo Tehuelche se distinguen dos grandes grupos: los Ginin- A-Kiina
(Tehuelche Septentrionales) y los Aonikenk (Tehuelche Meridionales). La localizacion de los
Gunun-A-Kuna va desde los rios Limay y Negro hasta el rio Chubut; los Aonikenk se
encuentran en el territorio comprendido desde el rio Chubut hasta el Estrecho de Magallanes
(Provincias del Chubut y Santa Cruz). Los Mapuches, por otro lado, se encuentran
principalmente en la region centro-sur de Chile, en la Patagonia argentina y en la provincia de
Buenos Aires. Se denomina Puel Mapu (territorio oriental) al territorio que se extiende del lado
argentino entre los rios Cuarto y Diamante, por el Norte, hasta los rios Limay y Negro por el
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Sur, siendo su limite Este el rio Salado de Buenos Aires y el Ka Fita Lafken (Océano Atlantico)
y el Oeste la Cordillera de los Andes.

Dentro de los limites de la Provincia del Chubut, se puede mencionar la existencia de la Reserva
Aborigen Cushamen, ubicada en el departamento de Cushamen, al NO de la provincia, la cual
ocupa una superficie de 125.000 ha y se asienta en una region de sierras y mesetas occidentales.

Esta reserva, fue poblada en 1899 por el Cacique Mapuche Nancuche Nahuelquir y su gente
luego de la Camparia del Desierto. La division original de la tierra se hizo en forma geométrica,
otorgando a cada familia un lote de 625 ha. En la actualidad, es habitada por aproximadamente
400 familias que comprenden distintas comunidades y su principal actividad economica es la
cria de ovinos para lana seguida por la cria de cabras para pelo.

Segun la Encuesta Complementaria de Poblacion Indigena (ECPI) 2004-2005 realizada por
INDEC, existen en el pais unas 10.590 personas que se reconocen como pertenecientes y/o
descendientes en primera generacion del pueblo tehuelche y unas 113.680 personas de origen
mapuche. En el primer caso, el 7,1% de los pobladores tehuelches que habitan en las Provincias
de Santa Cruz y del Chubut forman parte de una comunidad de residencia, y en el segundo caso,
el 16,9% de los mismos.

Tabla 4.3.20 Poblaciones Originarias y region muestral. Afios 2004-2005.
Fuente INDEC 2001.

Poblacién que se reconoce
perteneciente y/o

Pueblo indigena Region muestraf” descendiente en primera
generacion de pueblos
indigenas(z)
Mapuche Total del pais 113.680
Chubut, Neuquén, Rio Negro, Santa Cruz y Tierra del Fuego 78.534
La Pampa y Resto de la Provincia de Buenos Aires 20.527
Ciudad de Buenos Aires y 24 Partidos del Gran Buenos Aires 9.745
Resto del pais 4.874
Tehuelche Total del pais 10.590
Chubut y Santa Cruz 4.351
Ciudad de Buenos Aires y 24 Partidos del Gran Buenos Aires 1.664
Resto del pais 4.575

La provincia del Chubut en el 2001, de acuerdo con informacién censal, contaba con 11.112
hogares en donde al menos uno de los miembros del hogar se reconocié como perteneciente a
un pueblo indigena. A nivel nacional estos hogares representaron el 2,8% (281.959 hogares)
del total de los hogares del Pais. En el ambito provincial su participacion fue del 9,7% del total
de los hogares del Chubut. (114.694 hogares). Por lo tanto, casi el 10% de los hogares del
Chubut involucraron la presencia de algun integrante perteneciente a una etnia indigena.

Tabla 4.3.21 Total de hogares particulares y hogares con al menos un miembro
perteneciente a un pueblo originario. Pais y Chubut 2001. Fuente Estadistica y Censos de la
Provincia del Chubut. SEP — Sistema Estadistico Provincial.

Total Total Nacional % Chubut %

Total Hogares 10.075.814 100 114.694 100

Hogares sin miembro de 9.793.855 97.2 103.582 90.3
pueblo indigena

Hogares con miembro de 981959 28 11.112 9.7

pueblo indigena
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Respecto a distincidon entre hogares con poblacion indigena del Chubut discriminados por
pueblo indigena, debe destacarse que el 53% de los mismos, pertenecian al pueblo Mapuche
con 5.919 hogares, siguiendole con una participaciéon mucho menor, el pueblo Tehuelche con
12,2% y 1.357 hogares, y el pueblo Ona con el 0,1% y 13 hogares.

Tabla 4.3.22 Hogares particulares con al menos un componente perteneciente a un pueblo
originario por pueblo indigena Pais - Chubut 2001. Fuente Estadistica y Censos de la
Provincia del Chubut. SEP — Sistema Estadistico Provincial.

Puebla e % Chubut | %
Nacional

Total hogares 281.986 100 11.112 100
Mapuche 36.037 12.8 5.919 53.3

Ona 602 0.2 13 0.1

Tehuelche 5.263 1.9 1.357 12.2

Pueblos relevados agrupados 81.085 28.8 325 2.9
Otros pueblos + ignorados 158.972 56.4 3.498 31.5

En cuanto a poder obtener una apreciacion acerca del lugar de residencia en donde se distribuye
la poblacion de los pueblos indigenas sobre el territorio del Chubut, el Censo del 2001 s6lo nos
permite reconocerlo de un modo muy general por medio de la cantidad de hogares por
departamento.

Sin embargo, teniendo por referencia dicha distribucion por departamentos, y la poblacién
provincial estimada al 2005, bien puede apreciarse que la poblacion indigena del Chubut al
2005, en gran medida, se concentré en los departamentos de la Zona Atlantica o Costera, con
el 57,7% del total, repartida en dos regiones, una norte (Rawson 28,5% y Biedma 11,6%), y
otra Sur (Escalante 15,6%). En segundo orden se destaca que otro nucleo importante de
poblacién indigena se hallaba concentrada en la zona Oeste o Cordillerana con un el 27,2%
(Futaleufd 15,1% y Cushamen 12,1%).

Por lo tanto, entre estos cinco departamentos se reunieron casi el 83% del total de la poblacién

que pertenecian a algun pueblo indigena del Chubut.

Tabla 4.3.23 Poblacién estimada de Pueblos originarios por departamento. Chubut 2005.
Fuente Estadistica y Censos de la Provincia del Chubut SEP, Sistema Estadistico Provincial.

L Poblacion % sobre el total de Vo 2o o9 e elger
Poblacion - L sobre el total de la
Departamento estimada al 2005 _ indigena poblacidén indigena poblacion del
estimada al 2005 del Chubut
departamento
Total 445.458 27.327 100.0 5.5
Biedma 64.137 2.822 11.6 0.6
Cushamen 19.031 2.931 12.1 0.7
Escalante 155.989 3.790 15.6 0.9
Florentino Ameghino 1.583 149 0.6 0.0
Futaleufd 40.117 3.669 15.1 0.8
Gaiman 10.108 620 2.5 0.1
Gastre 1.501 451 1.9 0.1
Lanquifieo 2.973 679 2.8 0.2
Martires 1.033 77 0.3 0.0
Paso de indios 1.934 311 1.3 0.1
Rawson 124.351 6.936 28.5 1.6
Rio Senguer 6.277 628 2.6 0.1
Sarmiento 9.098 541 2.2 0.1
Tehuelches 5.396 539 2.2 0.1
Telsen 1.930 186 0.8 0.0
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La Superficie total ocupada por Comunidades Aborigenes, mensurada a fin del afio 2.006 fue
de 248.367 has.

Tabla 4.3.24 Paoblacion estimada de pueblos originarios que se reconoce perteneciente y/o
descendiente en primera generacion de pueblos originarios por provincias patagonicas. Afio
2005. Fuente Estadistica y Censos de la Provincia del Chubut. SEP — Sistema Estadistico

Provincial.

Region Pais %
Patagonia 83.276 100
Rio Negro 26.630 32.0
Neuquen 24.172 29.0

Chubut 24.327 29.2
Santa Cruz 5.747 6.9

Tierra del Fuego 2.399 2.9

El total de la poblacion indigena patagonica responde a la Encuesta Complementaria de Pueblos

Indigenas (ECPI) 2004-2005. Complementaria del Censo Nacional de Poblacion, Hogares y
Vivienda 2001.
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Figura 4.3.14 Ubicacion de pueblos indigenas.
Fuente: Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia de la Nacion.

Segun el informe del Sistema Estadistico de la Provincia del Chubut se puede concluir:

« Tres son los pueblos indigenas del Chubut, cuya poblacion se reconoce indigena, con
mayor presencia. En orden de importancia: Mapuche, Tehuelche, y Ona.

« La poblacién indigena total del Chubut (afio 2005) puede ser estimada en unos 24.000
habitantes, representando el 5% del total de la poblacion indigena del Pais (485.460
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habitantes), y el 5,5% de la poblacion total (indigenas y no indigenas) de la provincia
(445.458 habitantes).

El 23% del total de Poblaciéon de todos los pueblos indigenas del pais (afio 2005)
pertenecen al pueblo Mapuche, siendo asi el mas numeroso de todos.

El 53% de la poblacion indigena de la provincia corresponde al pueblo Mapuche.
La mayoria de la poblacion indigena (un 72,2%) reside en centros urbanos.

La mayoria de poblacién Mapuche (un 71,6%), y que compone mayoritariamente a la
poblacion indigena, vive en ciudades.

La poblacion Mapuche que reside en una comunidad abarco Unicamente al 30% del total
de dicha poblacion.

El conocimiento de la propia lengua abarco cerca del 22% de la poblacion que se
reconoci6 como Mapuche, pero tan sélo el 2,8% de la misma la empleaba
cotidianamente.

Tanto los valores de poblacién en edad escolar Mapuche del Chubut que asistian a la
escuela, pero no recibian ensefianza en su propia lengua (el 91,8%), como el nimero de
analfabetos de la poblacion de 10 afios y mas (7,5%), dan cuenta de cierto grado de
exclusion tanto cultural como social.

Las respuestas obtenidas de miembros de hogares mapuches revelan un bajo grado de
compromiso efectivo respecto de su propio pueblo, oscilando desde un 35%, para
quienes continGian con practicas propias de su cultura, y un 14% para quienes participan
en trabajos comunitarios de caracter indigena.

Informacion reciente del Censo Nacional, en base a la encuesta ampliada del Censo 2010
con una muestra con representacion a nivel departamento, indica que, a 2010, en la
provincia, un 8,7% de la poblacion se reconoce como descendiente de pueblo indigena;
en Biedma, un 7,5% y en el departamento de Rawson, se eleva al 9,4%.

4.4 DESCRIPCION DEL ENTORNO LOCAL

El predio de la ETPY, donde se desarrollara esta ampliacion, esté localizado en una zona rural,
rodeado de campos.

La principal via terrestre del &rea es la ruta nacional 3 (RN 3).

La actividad en el entorno inmediato es la cria extensiva de ganado ovino para obtencion de
lana y carne, en los campos linderos, y el transporte de energia eléctrica en la estacion
transformadora localizada en frente, cruzando la RN 3.

En la zona existen otras actividades, més alla de las que se registran ya en la ciudad de Puerto
Madryn y su periferia:

Una estacion de servicio YPF en la interseccion de RN 3y RP 4,

Establecimientos de comercializacion de porfido en la interseccion de RN 3y RP 4,
Un parque industrial,

Una cantera sobre RP 4,

El repositorio de residuos industriales “Cuencos” sobre RP 4,
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e El gasoducto de alta presion Aluar 2, paralelo a RP4,

e Lineas de alta y extra alta que convergen a la ETPY y a la estacion transformadora
Transpa Complejo Futaleufu,

e El aeropuerto El Tehuelche, sobre acceso norte a Puerto Madryn,

En cuanto a los receptores criticos en las inmediaciones, las instalaciones edilicias mas
proximas al Proyecto las constituyen los inmuebles del desarrollo inmobiliario de loteo y
construccién al sur del predio, de la mano opuesta de la RN 3. La distancia minima desde la
ampliacion hasta una casa del loteo es de 750 m.

45 PROBLEMAS AMBIENTALES ACTUALES

El Unico problema ambiental destacable para la zona rural donde se emplazara la ampliacion de
la ETPY, es la conocida desertificacion y erosién de suelos, producto combinado del pastoreo
ovino y las condiciones de viento y composicion misma de los suelos.

Como en gran parte de la estepa patagénica, existe una degradacion del ecosistema natural
asociada a la ganaderia ovina. El entorno del predio del proyecto esta afectado por pastoreo
ovino extensivo. El nivel de degradacidn de la vegetacion debido al sobrepastoreo es moderado.

No obstante, en el sitio no se han registrado problemas ambientales relevantes tanto para el area
de influencia directa (AID) como en el &rea de influencia indirecta (All).

4.6 AREAS DE VALOR PATRIMONIAL CULTURAL Y NATURAL

4.6.1 Areas protegidas

Segun la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, se define como area natural
protegida a “una superficie de tierra y/o mar especialmente consagrada a la proteccion y al
mantenimiento de la diversidad bioldgica, asi como de los recursos naturales y los recursos
culturales asociados, y manejada a través de medios juridicos u otros medios eficaces”. En
consecuencia, estos espacios estan establecidos con limites precisos y destinados a la proteccion
y mantenimiento de su estado primitivo.

La propiedad de la tierra donde se establece un area protegida puede ser de caracter estatal o
privada, ajustandose su manejo a las normas de conservacion establecidas. Existen en la
provincia del Chubut numerosas Areas de Reserva de distintas jurisdicciones: dos Nacionales,
una Privada y mas de veinte Provinciales.

Toda la Patagonia configura una region de interés Arqueoldgico y Paleontologico. En la
provincia de Chubut, los mas conocidos son el Parque Paleontoldgico Bryn Gwyn, el Bosque
Petrificado Florentino Ameghino y el Bosque Petrificado Sarmiento. Las restantes areas
protegidas, se encuentran sobre areas costeras o préximas a la cordillera, la mayoria, por sus
atractivos turisticos y por su biodiversidad.

Las areas protegidas en la provincia del Chubut se establecen formalmente por ley, definiendo
sus limites, sus objetivos de creacion y la categoria de manejo asignada. Estas areas protegidas
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comprenden ambientes costeros, de meseta y cordilleranos, destinadas a la conservacion de la
flora, fauna y del paisaje, por su carécter estético y/o cientifico.

En el afio 1966 se cre0 la reserva o estacion de fauna de Punta Loma en el Golfo Nuevo, primera
area natural del sistema de areas naturales protegidas. Hacia 1967, mediante la ley N° 698/67
se crean las reservas marinas de Punta Norte e Isla de los Pajaros, seguidos posteriormente por
Caleta Valdés, Punta Delgada, Punta Pirdmides, Punta Tombo, Cabo Dos Bahias, Golfo San
José y Bosque Petrificado de Sarmiento.

En postrimerias del afio 1974 se cred el Parque marino Golfo San José. En el afio 1982, el
gobierno provincial establece por ley en Reserva Integral Natural Turistica a la Peninsula de
Valdés. Afios siguientes se fueron incrementando otros espacios de preservacion que fueron
establecidos como areas naturales protegidas.

El Departamento de Estudios Historicos y Arqueoldgicos de la Secretaria de Cultura de la
Provincia del Chubut ha elaborado un registro de los sitios arqueoldgicos y antropoldgicos
localizados en el territorio provincial.

La zona de emplazamiento de la obra se encuentra dentro de la Reserva de Biosfera (RB)
Peninsula Valdés, declarada por la UNESCO en el afio 2014, en cumplimiento de los siete
criterios establecidos para la designacion:

e Contener un mosaico de sistemas ecoldgicos representativos de regiones biogeogréficas,
que comprendan una serie progresiva de formas de intervencion humana.

e Tener importancia para la conservacién de la diversidad biologica.

e Ofrecer posibilidades de ensayar métodos de desarrollo sostenible en escala regional.

e Tener dimensiones suficientes para cumplir las tres funciones de las reservas de biosfera
(conservacion, desarrollo, apoyo logistico).

e Cumplir las tres funciones, mediante un sistema de zonificacion.

e Aplicar mecanismos que faciliten la integracion y participacion de una gama adecuada
de sectores, entre otros, autoridades publicas, comunidades locales e intereses privados,
en la concepcion y ejecucion de las funciones de las reservas de biosfera.

e Haber tomado, ademés, medidas para dotarse de:

— Mecanismos de gestion de la utilizacion de los recursos y de las actividades en
la zona tampodn

— Una politica o un plan de gestion de la zona en su calidad de reserva de biosfera

- Una entidad institucional encargada de aplicar ese plan

— Programas de investigacion, observacion permanente, educacion y capacitacion

Los principales objetivos de la RB son:

e Preservar los recursos genéticos, especies, ecosistemas y paisaje;

e Tener un rol importante en el desarrollo de la region generando y adaptando actividades
econdmicas sustentables locales y regionales;

e Propiciar una funcion logistica que contemple la educacién ambiental, investigacién y
monitoreo de los pardmetros indicadores del estado de conservacion y uso sustentable
de las distintas zonas de la reserva de biosfera.
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Tal como lo muestra en la figura, la RB Peninsula de Valdés se extiende hacia el norte hasta el
paralelo 42, hacia el oeste hasta la RN N°3, por el mar hasta la milla 12 del Mar Territorial y
por el sur del golfo nuevo incorporando la Punta Ninfas, hasta llegar al Rio Chubut. Alcanza
una superficie aproximada de 2,000,000 ha.

El proyecto se encuentra en una parte perimetral de la RB, dentro de la zona de transicion
terrestre, como asi también las localidades de Puerto Madryn, Rawson, Playa Union y Puerto
Pirdmides.

TOPOGRAFIA Y ZONIFICACION DE LA RESERVA DE BIOSFERA VALDES @

Sitio del '
proyecto

Figura 4.6.15 Reserva de Biosfera Peninsula Valdes.
Fuente: Secretaria de Turismo y Areas Protegidas del Chubut

En la zona del noreste de la provincia se encuentra una importante concentracion de Areas
Protegidas ademas de la Peninsula Valdés (Patrimonio Mundial y Sitio Ramsar): Punta Loma,
Punta Ledn y El Doradillo.

e Peninsula Valdés: Area Natural Protegida, declarada por la UNESCO Patrimonio de la
Humanidad en el afio 1999. Se ubica al noroeste de la provincia sobre el Océano Atlantico.
Sus costas al norte y sur son bafiadas por las aguas del Golfo San José y Nuevo y al este por
el océano Atlantico. La localidad de Puerto Piramides ofrece servicios esenciales al
visitante. Con aproximadamente 400,000 ha terrestres y unas 176,000 ha marinas, alberga
una gran biodiversidad de flora y fauna, casi Unicos en el mundo. Peninsula Valdés es
conocida mundialmente por sus avistajes de ballenas embarcados. EI Area Natural
Protegida Peninsula Valdés se creé como Reserva Natural Turistica de Objetivo Integral en
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el afio 1983 por ley N° 2161. En el afio 2001 mediante la Ley N°4722 se crea con nuevos
limites incluyendo las denominadas Reservas Naturales Turisticas Isla de los P4jaros, Punta
Piramide, Caleta VValdés, Punta Norte y Punta Delgada y se aprueba su Plan de Manejo.

e Punta Ledn Se creo el 27 de septiembre de 1985. Esta ubicada a 82 Km. de Puerto Madryn
y a 89 Km. de Rawson, se accede a través de caminos de ripio. Esta zona alberga colonias
reproductivas de siete especies de aves marinas y costeras, como asi también un apostadero
de lobos marinos de un pelo. Aves marinas que se reproducen: gaviota cocinera, gaviotin
real, gaviotin pico amarillo, cormoran imperial, cormoran roquero, biguad. Mamiferos
marinos: lobos marinos de un pelo y elefante marino del sur. Otras aves marinas asociadas:
Gaviotin sudamericano, gaviota austral, petrel gigante, paloma antartica, ostrero pardo,
ostrero negro. Actualmente no esta habilitada al uso publico y s6lo se permiten actividades
de control, fiscalizacion y de investigacion.

e Punta Loma: Es el area mas antigua del sistema en Chubut ya que fue inaugurada el 06 de
enero de 1966. Se ubica a 17 Km al sur de la ciudad de Puerto Madryn, unida a ésta por el
acceso de ripio N° 1. Su valor biolégico mas significativo es el apostadero de lobos marinos
de un pelo y la colonia de gaviotines sudamericanos, siendo posible también avistar otras
aves marinas y terrestres, asi como reptiles y mamiferos. Esta loberia cuenta con la presencia
de animales durante todo el afio y se transita por senderos interpretativos.

e Area Protegida El Doradillo: Fue creada en el afio 2001 bajo la figura legal de paisaje
terrestre y marino protegido por la ordenanza municipal N° 4263/01. Esta ubicada sobre las
margenes del Golfo Nuevo a 15 km de la ciudad de Puerto Madryn, extendiéndose desde
Punta Arco hasta Cerro Prismatico a lo largo de 25 km de costa. Transitando por la RP N °
1y pasando el sector portuario y el parque industrial pesquero, inmediatamente se toma la
RP N © 42 -de ripio- por la que se accede al Area Protegida Municipal El Doradillo, un lugar
ideal para la observacion costera de la ballena franca austral en su &rea de reproduccion.

4.6.2 Museos, paleontologia y arqueologia

La Argentina es sumamente rica en restos de dinosaurios que permiten reconstruir etapas
fundamentales de la historia de estos animales. En la Patagonia concretamente la continua
erosion que pone al descubierto antiguas capas de sedimentos marinos y continentales y un
substrato geolégico rico y variado, han permitido desarrollar investigaciones paleontoldgicas
desde el siglo pasado.

Los dinosaurios hallados en Patagonia correspondientes al Jurasico (200/145 millones de afios
atras), posiblemente vivieron en un escenario geografico de abundante vegetacion, con bosques
de coniferas en proximidades de grandes rios o lagunas de la zona, en un clima calido con
variacion estacional. En esta época ocurrieron en la Patagonia numerosos episodios volcanicos
que han producido la formacién de amplios depdsitos de rocas eruptivas que se aprecian en toda
su amplitud en las proximidades del Cerro Condor, como asi en diversas regiones de Chubut.
Por ello es probable que las comunidades de dinosaurios hayan sido diezmadas en varias
ocasiones, a lo largo de su larga existencia. Ejemplo de este periodo es el Piatnitzkysaurus
floresi, un carnivoro predador del Chubut.

Los museos guardan importantes colecciones paleontoldgicas y arqueoldgicas, atesoran piezas
y reliquias y rescatan las costumbres de aborigenes y antiguos pobladores, asi como la epopeya
de la colonizacion galesa. Algunos de los principales museos en la provincia son el Ecocentro,
el de Ciencias Naturales y Oceanografia y el Paleontologico Egidio Feruglio.
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En Puerto Madryn se encuentra el primer centro de interpretacion del pais dedicado al
ecosistema marino, conocido como Ecocentro. Es el primer espacio dedicado a la interpretacion
de los ecosistemas marinos con el objeto de promover y difundir el conocimiento y la proteccion
del mar a través de programas de educacion ambiental, investigacion cientifica y expresiones
artisticas. Cuenta con programas educativos para docentes y estudiantes de todo el pais.

También en Puerto Madryn se encuentran:

e Museo Oceanogréafico y de Ciencias Naturales, que brinda informacion acerca de la
fauna y la flora patagénica.

e Museo Municipal de Arte, que puede ser visitado de manera gratuita para observar
destacadas obras de artes. Cuenta con una importante coleccion de obras de algunos de
los més reconocidos artistas nacionales y de la ciudad. Las exposiciones se renuevan
constantemente y suele albergar atractivas veladas culturales.

e Centro de Estudios Historicos, Museo de Puerto Madryn.

e Centro de Exposicién de Puntas Cuevas.

El Museo Paleontologico Egidio Feruglio, en Trelew (60 km al sur del proyecto), es el museo
especializado en paleontologia mas importante de Sudamérica. Atesora una coleccion
importantisima sumada a las investigaciones y actividades que desarrolla para desentrafar los
misterios de la evolucidon de la fauna y flora. Presenta una exhibicion permanente que recorre
una linea de tiempo hacia el pasado, desde los primeros humanos hasta el inicio de la vida en el
planeta, destacAndose la presencia de los dinosaurios que habitaban la zona de Chubut., entre
ellos restos del vertebrado mas grande conocido en el mundo, el Argentinosaurus.

Desde el punto de vista arqueoldgico, la provincia del Chubut cuenta con el Registro Unico de
Patrimonio Arqueoldgico, Antropolégico y Paleontolégico.

La zona del proyecto no se encuentra dentro de yacimientos arqueolédgicos y/o paleontoldgicos
conocidos. El sitio se encuentra totalmente antropizado como consecuencia de la construccion
de la Estacion Transformadora existente (ver mas abajo la historia del sitio del proyecto).

4.7 HISTORIADEL SITIO DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta una serie de imagenes satelitales con marco externo fijo, que
permiten observar la evolucion del terreno de la ETPY, desde antes de su construccion hasta la
situacién actual. En cada figura se indica la fecha de la imagen, y los cambios que se aprecian.

La ampliacion se realiza integramente dentro del predio de la ETPY. La estacion transformadora
es de dimensiones acotadas, pero ha modificado sus limites en el tiempo, en funcion de las
sucesivas ampliaciones.

Esta serie temporal resulta de interés para la evaluacion de impactos, puesto que deja apreciar
con bastante detalle el area de influencia directa del proyecto en su conjunto, y permite observar
cdémo obras de ampliacion similares han impactado sobre algunos aspectos del medio fisico y
bioldgico.

En efecto, estas imagenes permiten ver que el impacto de la actividad sobre la cobertura vegetal
y los suelos se restringe basicamente al predio en uso, pero se extiende algo mas alla. Las obras
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sucesivas muestran que la ETPY ha aumentado su extension operativa, y que las obras internas
y de las lineas aéreas que convergen a este lugar han dejado superficies aledafias de envergadura
con suelos desnudos, con distinto grado de recuperacion actual.

3

Figura 4.7.17 Imagen satelital de la ETPY. Mar-12. Primera etapa de desarrollo. Al oeste
hay una superficie amplia desmontada, y una franja perimetral externa que fue impactada
con la construccion.
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Figura 4.7.18 Imagen satelital de la ETPY. Oct-13. Las condiciones son basicamente las
mismas que en la imagen previa.

Figura 4.7.19 Imagen satelital de la ETPY. Mar-16. Hay nuevos equipos, las instalaciones
se ampliaron hacia el norte, y se utilizaron nuevas superficies al norte y al oeste.
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Figura 4.7.20 Imagen satelital de la ETPY. Nov-18. En la ETPY hay un nuevo edificio, y se
observan nuevas acometidas de lineas aéreas.
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Figura 4.7.21 Imagen satelital de la ETPY. Ene-19. Nueva ampliacion al oeste.
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Figura 4.7.23 Imagen satelital de la ETPY. Dic-19. Obras de ampliacion finalizadas.
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Figura 4.7.24 Imagen satelital de la ETPY. Oct-20. Situacién actual.
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48 RELEVAMIENTO DEL SITIO DEL PROYECTO

Se realiz6 un relevamiento del sitio de la ampliacién: esto incluye el area interna de la ETPY
destinada a las nuevas instalaciones, y la franja perimetral inmediata a ocupar. Ademas, se
relevo el contorno de la ETPY en su configuracion actual.

La figura siguiente muestra la identificacion de las distintas zonas relevadas.
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Figura 4.8.25 ldentificacion de las distintas zonas de la ETPY y su entorno inmediato
relevadas.

En las imagenes que siguen mas abajo, se presenta la visualizacion de todas las zonas relevadas
para tener una imagen completa del area de proyecto.
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Figura 4.8.26 Zona de relevamiento 1. Ingreso a ETPY, vistas norte, sur y este.
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Figura 4.8.27 Zona de relevamiento 2. ET TRASNPA.
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Figura 4.8.28 Zona de relevamiento 3. Lineas areas al NW.
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Figura 4.8.29 Zona de relevamiento 4. Lateral sur, posible ingreso a obra.
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Figura 4.8.30 Zona de relevamiento 5. Area para obrador y acopio de materiales.

Pé4gina 115 <l











)\ LB vI Informe Ambiental de Proyecto C C y A

Faruss Lihas Loms Banns ¥ Ampliacion Estacion Transformadora Puerto Madryn INGENIERIA

Figura 4.8.31 Zona de relevamiento 6. Lateral oeste, area de ampliacion y corrimiento del
alambrado perimetral.
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Figura 4.8.32 Zona de relevamiento 7. Vistas externas de la zona de ampliacion.
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Figura 4.8.33 Zona de relevamiento 8. Lateral NW lindero con zonas de ampliacion.
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Figura 4.8.34 Zona de relevamiento 9. Limite norte del predio de la ETPY.

Figura 4.8.35 Zona de relevamiento 10. Zona de ampliacion 132 kV, vista desde el norte.
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Figura 4.8.36 Zona de relevamiento 11. Calle lateral norte y firma visual de ETPY.
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Figura 4.8.37 Zona de relevamiento 12. Interior de la ETPY, configuracion actual.
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Figura 4.8.38 Zona de relevamiento 13. Area transformadores, sector de ampliacion y
plateas disponibles.
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Figura 4.8.39 Zona de relevamiento 14. Sector de ampliacion de campos.
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5 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Definida la linea de base, y analizado el proyecto, se procedio a realizar una evaluacion de
impactos en las etapas de construccion, operacion y abandono.

Esta identificacion y valoracion sirvid para desarrollar una serie de medidas precautorias y
mitigatorias de efectos, que se presentan en el Capitulo 6 y se integraron en el Plan de Gestion
Ambiental (Capitulo 7), que cierra técnicamente el IAP realizado, con las medidas
recomendadas.

5.1 OBJETIVOS

El objetivo de este Capitulo es la identificacion, valoracion, prediccién e interpretacion de los
impactos ambientales que la ejecucién, operacion y abandono del proyecto producird, asi como
brindar la informacion necesaria para la prevencion y correccion de los impactos negativos.

Se trata de un procedimiento analitico orientado a formar un juicio objetivo sobre las
consecuencias de los impactos (especialmente los negativos) derivados de la construccion,
operacion y abandono del proyecto analizado.

Por su parte, la evaluacién de los impactos ambientales es un proceso que atiende a dos
vertientes complementarias. Por un lado, se enmarca en un procedimiento juridico-
administrativo para la aprobacion o modificacion de la actividad, por parte de la Administracién
Provincial. Por el otro, trata de elaborar un anélisis encaminado a predecir las alteraciones que
la actividad puede producir en las condiciones de la poblacién humana y el medio ambiente en
general.

Dado el nivel de avance del proyecto, el presente estudio considera las etapas de Construccion,
Operacion y Abandono.
52 METODOLOGIA

5.2.1 Metodologia de Calificacion de Impactos

Para la evaluacién del impacto ambiental se siguié la metodologia cuali-cuantitativa establecida
en el Subanexo A del Anexo de la Resolucion MOSP-DPE 477/2000, de la Direccion Provincial
de Energia de la Provincia de Buenos Aires para el estudio de centrales de generacion, lineas
de transmision y obras complementarias.

Entre otra bibliografia se consultd Kiely (1997), Conesa Fernandez (1997), Leal (1997), y
Canter (1996).

El desarrollo de esta tarea comprende:

e Identificacion de los elementos del Area de Influencia: en base a la caracterizacion se
definen los elementos del ambiente a analizar, potencialmente afectados. En base a lo
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anterior se conforma una primera matriz de doble entrada con acciones del proyecto en
las filas y componentes del ambiente en las columnas.
e Identificacion de Impactos: Tomando esa matriz se analizan las interacciones entre las
tareas del proyecto y los componentes del ambiente.
e Calificacion de Impactos: se analizan los cruces y se califican segin la metodologia
propuesta en la Resolucién MOSP-DPE 477/00 que se detalla a continuacion.

La metodologia consiste en establecer las caracteristicas de los impactos identificados segln
los siguientes criterios: Caracter, Intensidad, Riesgo de Ocurrencia, Extension, Duracion,
Desarrollo, Reversibilidad y Calificacion Ambiental.

PARAMETRO DESCRIPCION RANGO CALIFICACION
Define las acciones o actividades de un Negativo -1
proyecto, como perjudicial 0 negativa, Positivo +1

CARACTER (Ca) positiva, neutra o previsible (dificilmente Neutro 0
calificable sin estudios especificos) Previsible X
Expresa la importancia relativa de las Muy alta 1.0
consecuencias que incidiran en la Alta 0,7
alteracion del factor considerado. Se Mediana 0,4
INTENSIDAD (1) define por interaccion del Grado de Baja 0,1
Perturbacion que imponen las
actividades del proyecto y el Valor
Ambiental asignado al recurso.(1)
Define la magnitud del area afectada por Regional 0,8-1,0
el impacto, entendiéndose como la Local 0,4-0,7
EXTENSION (E) superficie relativa donde afecta el Puntual 0,1-0,3
mismo.
Se refiere a la valoracion temporal que Permanente (mas de
permite estimar el periodo durante el 10 afios) 0,8-1,0
DURACION (Du) cual las repercusiones seran detectadas Larga (5 a 10 afios) 0,5-0,7
en el factor afectado Media (3 a 4 afios) 0,3-0,4
Corta (hasta 2 afios) 0,1-0,2
Califica el tiempo que el impacto tarda Muy rapido (<1 mes) 0,9-1,0
en desarrollarse completamente, o sea Réapido (1 a 6 meses) 0,7-0,8
la forma en que evoluciona el impacto, Medio (6 a 12 meses) 0,5-0,6
DESARROLLO (De) desde que se inicia y manifiesta hasta Lento (12 a 24 meses) 0,3-0,4
que se hace presente plenamente con Muy lento(>24 meses) 0,1-0,2
todas sus consecuencias
Evalla la capacidad que tiene el factor Irreversible 0,8-1,0
REVER(gleE;lLIDAD afectado de revertir el efecto Parcialm. reversible 0,4-0,7
Reversible 0,1-0,3
Califica la probabilidad de que el Cierto 9-10
RIESGO DE impacto ocurra debido a la ejecucion de Muy probable 7-8
OCURRENCIA (Ro) | las actividades del proyecto Probable 4-6
Poco probable 1-3
Es la expresion numérica de la
interaccion de los parametros o criterios.
CALIEICACION El ,valor de CA se aproxima al entero Imp. Bajc_> 0-3
AMBIENTAL (CA) mas cercano, y se correspo_nde con un Imp. Medio 4-7
valor global de la importancia del Imp. Alto 8-10

impacto. Se aplica segun la formula
expuesta (Ver Formula de CA)

La determinacién de la intensidad se fija con el cruce del Grado de Perturbacion (GP) versus el
Valor Ambiental (VA), conforme a la siguiente tabla.
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VALOR AMBIENTAL

Grado de Perturbacion Muy Alto Alto Medio Bajo

Fuerte Muy Alta Alta Mediana Baja

Medio Alta Alta Mediana Baja

Suave Mediana Mediana Baja Baja

El grado de perturbacion se califica en Fuerte, Medio y Suave y evalta la amplitud de las
modificaciones aportadas por las acciones del proyecto sobre el componente ambiental
afectado.

El Valor Ambiental es un criterio de evaluaciéon del grado de importancia de una unidad
territorial o de un elemento en su entorno y es definida por el especialista.

Finalmente, la Calificacion Ambiental (CA) del impacto se obtiene con la siguiente formula:

1
CA=§><Ca><Ro><(I+E+Du+De+Re)

Como sintesis final, los impactos se ordenan segun su CA, de acuerdo a la siguiente
clasificacion:

e Altos: CAentre 8y 10
e Medios: CAdeda?
e Bajos:CAdela3

5.2.2 ldentificacién de acciones impactantes del Proyecto

El analisis de los diferentes componentes o acciones del proyecto, desde el punto de vista
ambiental, permite agruparlos de la siguiente forma, sobre la base de los diferentes tipos, escalas
e intensidades de tecnologias a aplicar sobre el medio receptor:

Construccion:

A. Desmonte del terreno y Limpieza,

B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

C. Obras civiles (montaje de pdrticos, montaje de postes, etc.),

D. Montaje de equipamiento electromecanico, auxiliar, de comando y proteccion,
E. Cableado y conexionado,

F. Construccion de accesos,

G. Tareas de limpieza y recomposicion,

H. Generacion de Residuos.

Operacion:

I. Funcionamiento de la ampliacion de la ETPY,
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I1. Mantenimiento: incluye las tareas de mantenimiento del sitio y de los equipos, asi
como también la gestion de los residuos generados.

Abandono:

Instalacion y funcionamiento de obrador,

Desmontaje de equipamiento electromecanico y cableados,
Demolicion de obras civiles y fundaciones,

Tareas de limpieza y recomposicion,

Generacion de residuos.

arONE

5.2.3 ldentificacion de los elementos del area de influencia

A partir de la consulta a diversas fuentes de informacion tanto disponibles en organismos
publicos, como en trabajos anteriores del equipo técnico en el &rea y/o en este tipo de proyectos,
asi como de la informacion provista por el cliente, y los trabajos y relevamientos de campo
desarrollados, se han conformado las bases informativas y de interpretacion de la realidad del
medio en el que se implantaréa el proyecto.

Los trabajos de campo desarrollados, han permitido identificar en forma localizada las
particularidades de los sitios de la futura obra, la que a partir tanto de las observaciones directas
como de la documentacion generada ad hoc, en forma de esquemas, fotografias e informacién
particular han permitido evaluar la sensibilidad, como asi la redaccion de medidas de
prevencion y mitigacion especificas, particulares y adaptadas a la dindmica particular del medio.

El anélisis de los aspectos socioeconomicos se realizé basandose en la recopilacion de
informacion bibliogréfica y datos estadisticos.

Los factores del medio que serian potencialmente afectados corresponden a:

Calidad de aire (material particulado y gases)
Ruidos

Geoformas

Suelos

Radiaciones no ionizantes
Agua subterranea
Vegetacion

Fauna

Paisaje

Actividad agro-ganadera
Empleo

Usos del suelo
Infraestructura
Transporte

Economia
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5.2.4 ldentificacion de los impactos ambientales del proyecto

En primer lugar, se confecciond la matriz indicada en la metodologia, la que se presenta a
continuacion®?.

Tabla5.2.1  Matriz de Identificacion de Impactos.

Medio Natural Medio antrépico
g
g(__) a e n 8 = g % g ) ©
. .z .z P ‘ [} = =
Ampliacion Estacion Transformadora Puerto ° ° @ ) S 2 o o o 9 3 8 = =
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Construccién

A. Desmonte del terreno y Limpieza

B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

C. Obras civiles (montaje de poérticos y postes, etc.)

D. Montaje de equipamiento electromecéanico, auxiliar,
de comando y proteccion

E. Cableado y conexionado

F. Construccion de accesos

G. Tareas de limpieza y recomposicion

H. Generaci6n de Residuos

Operacion

1. Funcionamiento del proyecto

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

1. Instalacién y funcionamiento de obrador,

2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y
cableados,

3. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

4. Tareas de limpieza y recomposicion,

5. Generacion de residuos.

5.3 EVALUACION DE IMPACTOS
5.3.1 Etapa de Construccion

Calidad del Aire

A este respecto se consideran dos tipos de impactos: emision de particulas y emision de gases.
El impacto estd principalmente relacionado con la emision de material particulado en los
momentos en que se realicen trabajos de movimiento de suelos, y por el transito de vehiculos y
maquinaria por los caminos de ripio. El area de mayor impacto, para las buenas condiciones
edlicas del lugar, se estima dentro de un radio de unos 100 m de la fuente, reduciéndose la
concentracion de particulas gradualmente al alejarse el punto de inmision de la fuente.

10 Al finalizar la evaluacion resultd que los impactos en el sector agro-ganadero resultaron despreciables, por lo
cual los casilleros de esta columna aparecen sin indicacién en la matriz presentada.
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Por otro lado, la emision de gases de combustion de los equipos viales a intervenir (retro
excavadora, camiones, tractores y grdas) deben considerarse de impacto puntual y minimo en
el ambiente en que operaran.

A continuacion, se detalla la calificacion asignada.

e Caracter: negativo, por la intromision de contaminantes a la atmosfera

e Intensidad: se considerd baja, por el limitado equipamiento a utilizar (pocas fuentes
emisoras).

e Extension: mayormente local, siendo que los efectos se sienten solo dentro del area de
influencia. Se asignaron valores de 0,4 a los impactos por estar concentrados en sectores
geogréaficos como el predio de la ET y una franja longitudinal sobre la RN 3. Algunas
tareas tienen extension local (0,1).

e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de la obra es menor que ese
plazo, y los impactos son de tipo temporarios, desapareciendo en cuanto las fuentes
emisoras no trabajan.

e Desarrollo: muy rapido (1,0), ya que el contaminante se incorpora a la atmosfera en
cuanto el vehiculo comienza a funcionar, y la difusion en el entorno es rapida, en un
plazo del orden de las horas.

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) ya que la capacidad de difusion
atmosfeérica de la zona es importante, y la fuente sera temporaria.

e Riesgo de Ocurrencia: se han considerado distintos valores (entre 3 y 9) considerando
tareas que requieren menos equipamiento que otras. En estas Gltimas la posibilidad de
ocurrencia del impacto es cierto (9) ya que se utilizaran equipos con motores de
combustion interna, mientras que en otras tareas puede que se utilicen pocos o ningun
equipo, o los mismos sean empleados por breves lapsos o intermitentemente.

Ruidos

En relacion con los niveles sonoros se sabe que el ruido es un impacto inevitable de toda
actividad de construccion en la que se involucran equipos (en este caso los camiones, grua, pala
cargadora, las camionetas, etc.).

Los niveles sonoros son similares para todas las acciones constructivas por lo que se analizan
en forma conjunta y se califican de la misma manera en todas las acciones de construccién
incluidas en la matriz.

Debe considerarse que los efectos del ruido, si bien incrementados como consecuencia de las
actividades, son de caracteristicas puntuales (momentos de funcionamiento de las
retroexcavadoras, de carga de la grua o de cualquier elemento del equipamiento para la obra).

Segun estudios (EPA, 1972) los sitios de construccion pueden clasificarse en cuatro categorias
principales:

Residencias uni y multifamiliares

Edificios en general: oficinas, edificios publicos, hoteles, hospitales y escuelas
Industrias, centros recreacionales y religiosos, centros comerciales y talleres
Obras publicas: caminos, calles, acueductos, desagues, etc.
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En este caso resulta de interés la categoria de obras publicas. En estas obras, las operaciones
pueden agruparse en cinco fases consecutivas: 1) limpieza del terreno, 2) excavaciones, 3)
fundaciones, 4) construccion y 5) terminaciones. Por el tipo de obra analizado, las fases
correspondientes serian asimilables a limpieza del terreno y excavaciones.

Los niveles sonoros esperables con minimo equipamiento serian de 84 dBA para la fase de
limpieza del terreno y de 78 a 88 dBA para la fase de excavaciones (segun el nivel de
equipamiento disponible). En este caso se ha considerado adecuado adoptar un nivel promedio
de 84 dBA.

Considerando un nivel sonoro equivalente (Leq) de 84 dB(A), se alcanza un nivel inferior a 70
dB(A) a 80 m, 60 dB(A) a unos 240 my 50 dB(A) a unos 760 m.

En la zona rural donde se encuentra el proyecto, los niveles ambientales minimos (sin efecto
del viento, del orden de 30 dBA) se alcanzaran entonces a mas de 1 km. En este radio de las
obras existen algunas instalaciones y el barrio al sudeste. En cambio, para la zona de la ETPY
las mediciones de linea de base de ruidos han indicado niveles del orden de 50 dBA a 60 dBA.
Luego, en horario diurno (tareas de construccion), se espera que el radio de influencia sea del
orden de 300 m, no alcanzando las viviendas del limite suburbano al sudeste.

Otros receptores de interés serian la fauna y el eventual ganado (ademas de los propios
trabajadores que llevaran sus protectores auditivos segin sea necesario). A continuacion, se
detalla la calificacion asignada.

e Caracter: negativo, por la intromision de contaminantes (ruidos).

e Intensidad: se asignaron valores de 0,3 a 0,5 variando segun el posible nivel de
equipamiento de la tarea, mayores para las obras civiles, el montaje y las que involucran
movimiento de suelos.

e Extension: En todos casos se consider6 un entorno local (0,4) cercano al predio.

e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de la obra es menor que ese
plazo, y los impactos son de tipo temporarios, desapareciendo en cuando la fuente
emisora corta su emision.

e Desarrollo: muy rapido (1,0), ya que el ruido se expande a la velocidad del sonido.

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1) ya que el ruido cesa en cuanto se apaga la
fuente.

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es muy probable (8) y no cierto, ya
que el céalculo realizado es simplificado. Por otro lado, los receptores sensibles en la
Zona son escasos.

Geoformas

Los impactos sobre las geoformas estaran producidos por la preparacion de las excavaciones
para los postes de las torres y estructuras de gran porte, puesto que la superficie de trabajo para
el establecimiento de la ampliacion de la ETPY ya ha sido nivelada y compactada previamente,
a excepcion de una zona perimetral a incorporar, la cual también ha sido intervenida en el
pasado.

La zona donde se emplazaran las estructuras es mayormente plana y de suaves pendientes. En
este caso, los movimientos de suelos necesarios para el armado de los orificios para los postes
seran puntuales y de muy escasa envergadura.
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INSGENIERIA

Los impactos sobre las geoformas serdn permanentes durante la vida Gtil del proyecto.
Se ha utilizado el siguiente criterio para la calificacion de la intensidad.

e Caracter: negativo

e Intensidad: baja (0,1) debido a los movimientos de suelos menores.

e Extension: puntual (0,2), confinado al predio en estudio.

e Duracién: permanente (1,0)

e Desarrollo: rapido (0,8)

e Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,7).

e Riesgo de Ocurrencia: probable (5) para obrador y caminos y cierto (9) para obras
civiles.

Suelos

Se producird un impacto sobre los suelos por remocion de la capa organica (donde exista) y por
la perturbacion que genere la zona de trabajo de los equipos.

Cabe sefialar que la recuperacion del perfil es un impacto a largo plazo por la lentitud del
desarrollo de la capa edéafica. En las superficies afectadas se considera una destruccion total del
perfil, no recuperable en los plazos del proyecto. Sin embargo, en funcién de las dimensiones
totales del predio, la superficie afectada por la ampliacion es bastante acotada.

Por otro lado, en la accion Generacidon de Residuos se han considerado potenciales impactos
por contaminacion del recurso suelo debido a:

1. Derrame u otra contingencia con vuelco de algun liquido contaminante en el terreno,
con potencial infiltracion.

No se considera la disposicion de efluentes sanitarios, ya que se utilizaran bafios quimicos y
camara séptica con retiro de efluente. A continuacion, se detalla la calificacion asignada.

e Caracter: negativo, por la intromisién de contaminantes en el suelo o destruccion del
recurso.

e Intensidad: se considerd entre media y alta para destruccién del perfil dependiendo de
la accion, y media para la intromision de contaminantes.

e Extension: puntual (0,1) para el caso de contaminacion por derrames y puntual (0,3)
para alteracion del perfil edafoldgico, que estara confinada a los piquetes y el sector del
predio de la ampliacion.

e Duracién: corta (0,1) para la contaminacion por residuos, y permanente para la remocion
de suelos (1,0).

e Desarrollo: muy rapido (1,0)

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,3) en el caso de la contaminacion e
irreversible para la destruccion del perfil de suelos.

e Riesgo de Ocurrencia: se consideran calificaciones variables entre 3 para contaminacion
potencial y 9 para destruccién parcial del perfil por movimientos de suelos.

Radiaciones no ionizantes
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Existira un incremento de campos electromagnéticos debido a la presencia de la ampliacion de
las instalaciones eléctricas. Se ha decidido evaluar este impacto para la etapa de operacion.

Aqua Subterranea

Durante la etapa de construccién no se ejecutardn perforaciones y no se extraerd agua del
acuifero. Ademas, se utilizaran bafios quimicos y cdmara séptica con retiro de efluentes, sin
infiltracion local.

Podria haber una potencial afectacion del recurso en caso de un derrame u otra contingencia
con vuelco de algun liquido contaminante y su posterior percolacion en el terreno. El plan de
gestion ambiental incorpora un apartado con un Plan de Contingencias, previendo esta
eventualidad.

Los impactos se han asociado a la accion de Generacion de Residuos y Efluentes.

e Carécter: negativo, por la intromisién de contaminantes.

e Intensidad: se considerdé Media (0,4).

Extension: puntual, (0,1). Toda la contaminacion o alteracion estara confinada al
eventual lugar de derrame y su entorno, con poca movilidad.

e Duracién: corta (0,2)

e Desarrollo: rapido (0,8)

e Reversibilidad: el impacto es irreversible (1,0).

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es poco probable (3).
Vegetacion

La alteracion directa principal sobre este factor consiste en la degradacion y remocién de la
vegetacion como consecuencia de la construccidn, ya que el sector asignado se encuentra libre
de arbustos y arboles.

La vegetacion cumple la funcion de habitat para varias especies silvestres y representa una
protecciéon natural para el suelo. La compactacion del suelo (generada por el transito de
vehiculos y maquinaria pesada) y los procesos erosivos (causados por los desmontes y
movimientos de suelos) alteran la estructura, porosidad y contenido de materia organica del
suelo afectado, influyendo sobre el desarrollo de la vegetacion. En zonas aridas y semiéridas,
la cobertura vegetal es severamente afectada por estos disturbios.

El impacto sobre la vegetacion debido a la construccion sera negativo, directo y permanente.
En el PGA se propone llevar a cabo medidas para favorecer la revegetacion, cuando sea posible.
Dichas medidas de revegetacion forman parte de la etapa denominada “Terminaciones”, con lo
cual se apreciara un impacto positivo sobre la vegetacion.

Dado que el proyecto no alterara ninguna comunidad vegetal de alta sensibilidad ni afectara
flora que se encuentre protegida por la legislacién vigente, se considera que el impacto sobre la
vegetacion sera bajo. Ademas, se la ha considerado de extension puntual, ya que solo se extraera
vegetacion en sectores perimetrales, donde el relevamiento de campo mostré casi ausencia de
especies.

A continuacion, se detalla la calificacion asignada:
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e Caracter: negativo, por la destruccion de recursos. Positivo para la accion de favorecer

la revegetacion.

Intensidad: el impacto se califico como Bajo (0,2).

Extension: puntual, (0,2).

Duracion: permanente (1,0).

Desarrollo: muy rapido (1,0), al momento del retiro de ejemplares. Lento (0,3) para el

caso de revegetacion.

Reversibilidad: el impacto es reversible (0,2).

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es cierto (9) en las tareas en las cuales
se desarrolla, y de menor probabilidad en tareas no directas.

Fauna

Dado el tipo de intervencion que implica la construccion de la ampliacion de la Estacion
Transformadora, desde el punto de vista de la fauna de vertebrados se perciben impactos
diferenciados en los distintos grupos que conforman esta categoria. Por tal motivo se ha
decidido realizar la evaluacion de los impactos evaluando la Fauna Terrestre y la Fauna
Voladora.

El impacto que pudiese afectar a la herpetofauna y mamiferos no difiere significativamente a
los que se derivan de cualquier proyecto que contemple la alteracion de una determinada
superficie, es decir, alteracion y pérdida de habitat y sus consecuencias asociadas.

Fauna Terrestre

Las actividades de construccion afectaran a la fauna y sus sitios de cria tanto de forma directa
como indirecta.

El transito de vehiculos y maquinaria pesada y el uso de equipos para la realizacion de las obras
generara un aumento del ruido ambiente, vibraciones y del material en suspension que afectara
de modo directo a la fauna terrestre. Esta accidn traera aparejado un desplazamiento de la fauna
fuera del area durante la etapa de construccion. Dado que en las inmediaciones del predio se
presentan ambientes similares al evaluado (otros campos con parches remanentes de vegetacion
nativa), se espera que la fauna encuentre habitats alternativos a los cuales desplazarse. Es
importante destacar que la micro fauna (como reptiles y pequefios roedores) se verd mas
afectada por sus capacidades de desplazamiento.

Dadas las caracteristicas del proyecto no se prevén nuevas especies dominantes o
modificaciones en las cadenas troficas.

Podria ocurrir una afectacién indirecta de la fauna por contacto con suelo o vegetacion
contaminados con combustibles, lubricantes, grasas, etc.

En la ET el impacto serd minimo dado que el sitio ya esta antropizado.
Asi, el impacto sobre la fauna terrestre durante la etapa de construccion se considera negativo,

permanente y de incidencia indirecta. Al no afectar a especies con problemas de conservacion
este impacto se valora como bajo.
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Fauna Voladora

Las actividades de construccion podran afectar sitios perimetrales de nidificacion.

El trénsito de vehiculos y maquinaria pesada y el uso de equipos para la realizacion de las obras
generaran un aumento del ruido ambiente, de vibraciones y de material particulado que afectara
de modo indirecto a la avifauna. Esta accion traeréd aparejado un desplazamiento de la avifauna
fuera del area durante la etapa de construccién. Dado que en las inmediaciones del predio se
presentan ambientes similares al evaluado (campos con vegetacion nativa), se espera que las
aves encuentren habitats alternativos a los cuales desplazarse.

Asi el impacto sobre la avifauna durante la etapa de construccién se considera negativo,
permanente, de incidencia directa y se valora como bajo.

Habitat

La calidad del habitat se vera reducida por el aumento del ruido ambiente, de vibraciones y de
material particulado durante la etapa de construccion.

La pérdida de habitats sera pequefia, ya que en la ET el terreno ya esta intervenido, y buena
parte de la superficie esta libre. De todas formas, la degradacion y pérdida de habitat para la
fauna se considera un impacto negativo, permanente y de incidencia directa, pero al
considerarse de un area pequefia y con poca incidencia global, se clasifica como bajo.

A continuacién, se presenta la calificacion asignada, se han calificado todas las acciones que
involucran movimiento de personal y equipos.

Carécter: negativo, por la destruccion de recursos.

Intensidad: el impacto se calificé como bajo (0,1).

Extension: puntual (0,1).

Duracion: permanente (1,0) para la construccidn de caminos y obras civiles y corta (0,1)
para las demas acciones que son de caracter temporario sin efecto a futuro.

Desarrollo: muy rapido (1,0).

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es muy probable (8).

Paisaje/Calidad Visual

Sobre este recurso se considera el impacto de la aparicion de las nuevas estructuras de la ET, lo
cual se va produciendo a medida que avanza la construccion. Sin embargo, este sera una parte
del impacto final y se ha decidido evaluar el impacto visual directamente para la etapa de
operacion.

Actividad Agro-Ganadera

La superficie perimetral objeto del proyecto puede tener uso ganadero, para la cria de ovejas.
Se ha decidido evaluar el impacto directamente para la etapa de operacion.
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Empleo

Si bien la cantidad de personal contratada varia a lo largo de la obra, se ha considerado una
ocupacién media y no se realiza un desglose por tarea constructiva. A continuacion, se detalla
la calificacion asignada.

e Caracter: positivo

e Intensidad: baja (0,2).

e Extension: regional (0,8) ya que los trabajadores pueden proceder de otros lugares que
no sean ciudades cercanas.

e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de la obra es menor que ese
plazo.

e Desarrollo: rapido (0,8)

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,2) ya que el empleo es temporario.

e Riesgo de Ocurrencia: cierto (9).

Uso del Suelo

El impacto sobre este recurso se considerara en la etapa de operacion.

Infraestructura

No se han identificados impactos en este factor para la etapa de construccion.

Transporte

El transporte de materiales, personal y piezas hacia la obra generaran un transito no habitual en
las rutas locales. Estos viajes se adicionaran al transito normal de la zona. Algunos de ellos,
especialmente los relacionados con los transformadores u otros equipos especiales que se
transporten armados, requeriran de vehiculos de dimensiones especiales y de lenta circulacion.

Por el tipo de obra, no se prevé una alta frecuencia, considerando pocos viajes diarios. Si bien
estos viajes causaran ciertas interferencias con el transito habitual, la frecuencia no es alta, lo
mismo que el transito normal de las rutas locales. Por este motivo se considera que el impacto
es leve.

e Caracter: negativo

e Intensidad: baja (entre 0,1 y 0,2 segun la accién) debido al poco transito requerido por
la obra.

e Extension: regional (1).

e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de la obra es menor que ese
plazo.

e Desarrollo: rapido (0,8)

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).

e Riesgo de Ocurrencia: probable (6).
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Economia

Se busca representar los impactos de la movilizacién econdmica derivada de la adquisicion de
bienes y servicios relacionados con la construccion del proyecto; esto incluye tanto la
contratacion o compra directa como el movimiento secundario derivado de la cadena econdmica
relacionada (proveedores de los proveedores). Si bien el movimiento econdémico y las
inversiones son variables a lo largo de la obra, dado que la obra es de corta duracion se ha
considerado un impacto medio y no se realiza un desglose por tarea constructiva. A
continuacion, se detalla la calificacion asignada.

e Caracter: positivo

e Intensidad: mediana (0,4).

e Extension: regional (1) ya que los proveedores pueden proceder de otros lugares que no
sean las ciudades cercanas.

e Duracién: corta (0,1), menor de 2 afios, ya que la duracion de la obra es menor que ese
plazo.

e Desarrollo: rapido (0,8)

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,3).

e Riesgo de Ocurrencia: cierto (9).

5.3.2 Etapa de Operacion

Se ha realizado un andlisis de impactos para los distintos cruces identificados anteriormente
aplicando la metodologia descripta oportunamente, en forma similar a lo realizado para la etapa
de construccion.

En la etapa de operacion no habra impactos en la geoforma, en la vegetacion ni en el transporte,
ya que los mismos han sido asociados a la etapa de construccion.

Tampoco se considera impacto en el empleo dado que en la ETPY no se espera personal
adicional, y en relacion a los trabajos de mantenimiento, se los ha considerado como
subcontratistas y no se evalta el empleo en cantidad de personal, sino que se lo incluye en el
item economia, como parte del movimiento econémico derivado de la tarea.

Calidad de Aire

La operacion normal de la ampliacion de la ET no producird impactos adicionales en la calidad
de aire respecto a la situacion de base.

Con respecto a la accion de trabajos de mantenimiento, se considero la accion similar a las
producidas en la etapa de construccion, por lo que se repitieron las calificaciones de la accion
Operaciones de Montaje Electromecanico.

Ruidos

La operacion normal de la ampliacion de la ETPY no producira impactos adicionales de
consideracion en los niveles sonoros respecto a la situacion de base. Cada transformador
adicional se encuentra delimitado por 3 tabiques, y se localiza en la parte interna del predio,
junto a las otras unidades. Los ruidos por efecto corona son locales. Las diferencias entre la
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situacion actual y la futura serdn minimas y quedaran enmascaradas por la situacion de base, en
la cual ya existen varias unidades transformadoras operativas y cableados de 132 kV y 500 kV,
todo inmerso en un ambiente donde el transito en la RN 3 y el viento generan los impactos
sonoros mas significativos.

Con respecto a la accion de trabajos de mantenimiento, se considerd la accion similar a las
producidas en la etapa de construccion, por lo que se repitieron las calificaciones de la accion
Operaciones de Montaje Electromecanico.

Suelos

Durante la etapa de operacion, el personal de la ETPY contaré con las instalaciones sanitarias
actuales. Luego, no habra una fuente de contaminacion bacteriana adicional del suelo.

Por otro lado, en la accion Tareas de Mantenimiento se han considerado potenciales impactos
por contaminacién del recurso suelo debido a derrames u otra contingencia que produzca el
vuelco de algun liquido contaminante en el terreno, con potencial infiltracion. A continuacion,
se detalla la calificacion asignada.

Caracter: negativo, por la intromision de contaminantes.

Intensidad: media (0,4) para derrames.

Extension: puntual (0,1).

Duracion: corta (0,2) para la contaminacion por derrame (se limpiara).
Desarrollo: rapido (0,7).

Reversibilidad: el impacto es reversible (0,3).

Riesgo de Ocurrencia: se considera poco probable (2) para derrames accidentales.

Radiaciones no ionizantes

Para caracterizar la situacion futura en cuanto a la presencia de campos electromagnéticos, el
desarrollador presenta estudios de modelado matematico realizados especificamente para esta
ampliacién (Ver Referencias ICONO 2021, IITREE 2021). En lo que sigue se sintetizan los
resultados principales y se los presenta tal como lucen en los informes técnicos de referencia.
Para un detalle de las instalaciones eléctricas simuladas y las condiciones de carga/corrientes
consideradas ver las referencias citadas.

Respecto del campo eléctricot?, se indica que se realiza un céalculo conservador sin tener en
cuenta el efecto de apantallamiento que le origina el cerco perimetral metalico puesta a tierra
de la instalacién. Se cuenta con resultados para las barras de 500 kV sobre el flanco oeste de la
ETPY, con perfiles de campo eléctrico hacia el area rural externa, segin muestra la figura
siguiente.

La tabla que sigue presenta los resultados para el campo eléctrico en el cerco perimetral y en el
cerco rural. Los valores informados son de 1.5 kV/m y 1.1 kV/m, respectivamente, por lo que
se cumple con el limite normativo de 3 kV/m.

El informe concluye que, bajo los supuestos adoptados, el perimetro identificado como el méas
afectado por la ampliacion de la ETPY tendra niveles de campo eléctrico por debajo de los
limites admisibles establecidos en la Normativa vigente en Argentina.

11 |CONO (2021)
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Figura 5.3.1 Resultados para campo eléctrico en la ampliacién de 500 kV.
Fuente: ICONO (2021). Nota: Se considera la escala de las figuras en kvV/m.

Resultados para campo eléctrico en puntos perimetrales y externos.

Tabla5.3.1
Fuente: ICONO (2021)
Campo eléctrico
Punto (KV/m)
Cerco perimetral 1.5
Cerco rural 1.1

Respecto del campo magnético'?, se utiliza un modelo matematico 3D implementado mediante
software comercial. EI modelo incluye las distintas lineas aéreas que confluyen a la ETPY, y

no incluye los transformadores.

Se realizan simulaciones considerando 4 distintos casos bajo diferentes condiciones de carga.
De ellos, los casos 1y 2 corresponden a todos los conductores con corrientes de limite térmico.

La figura siguiente indica la posicion del limite perimetral de la ETPY donde se presentan
resultados de las simulaciones para comparacion con la normativa de referencia, a 1 m del suelo.
Se trata de 12 perfiles lineales que rodean toda la instalacion en su configuracion luego de la

ampliacion.

Los resultados del campo magnético méaximo, tal como los muestra el informe citado, se
presentan en la tabla que sigue, para los 12 perfiles y los 4 casos analizados. A excepcion del

perfil 12, en todos los demas los valores maximos estan por debajo de 25 uT.

12 || TREE (2021)
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Figura 5.3.2 Perfiles que rodean la ETPY en su configuracion luego de la ampliacion,

donde se presentan resultados de las simulaciones. Fuente: IITREE (2021).

Tabla5.3.2 Resultados para campo magnético maximo en perfiles perimetrales.

Fuente: IITREE (2021)

Caso
2 3 4
285 | 285 | 285
135 | 04 | 045
141 | 043 | 045 |
23 7 T

3.8 4 2 45 26
14 | 62 [ 045 [ 1.5
14 | 62 | 0,45 | 1.75
103 | 04 | 22 |
1D§ 0.4 2.2
38 0,35 0.4
36 0,35 0.4
29 | 8 8

o [l

Lad
n

ﬁ:gmmwmmnu[m-ugil
i

El informe técnico®® indica que:

1.

2.

3.

En el perimetro de la ETPY, la incorporacion de las nuevas instalaciones no provocara
modificaciones significativas en el campo magnético.

Los mayores valores de campo, fuera del predio de la ETPY, se obtienen por la
influencia de las lineas de 330 y 500 kV. Ver figura siguiente.

En las zonas de influencia de las lineas aéreas de 330 y 500 kV, para los casos
correspondientes al limite térmico de los conductores (Casos 1y 2), se observan valores

13 || TREE (2021)
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de campo magnético mayores a 25 UT. Estos valores se producen justo debajo de los
conductores de fases de las lineas y caen dentro de sus franjas de servidumbre. Ademas,
estos casos no guardan relacion con las ampliaciones incorporadas a la ETPY.

4. En los casos considerados, los valores de campo magnético calculados no superan el
valor maximo de 25 pT, exigido por la reglamentacién vigente.

——— S

Figura 5.3.3 Distribucién horizontal del campo magnético méaximo en el perimetro la ETPY,
simulaciones luego de la ampliacion. Arriba: Caso 1, Abajo: Caso 2. Fuente: IITREE (2021).

En cuanto a la evaluacién de impactos, para el campo eléctrico se aplica como nivel de
referencia el valor limite indicados en la Resolucion 77/98 para exposicion permanente, de 3
kV/m. De acuerdo a lo indicado arriba, en el limite de la ampliacion y hacia el area rural el
campo eléctrico se espera por debajo de este limite.

Para el campo de induccidén magnética, como nivel de referencia se aplica la Resolucion 77/98
para exposicion permanente, que establece un limite de 25 uT. Segun el trabajo de modelacion
presentado arriba, los valores de campo magnético estaran por debajo de este umbral, a
excepcidn de una zona restringida a la franja de servidumbre de las lineas eléctricas donde no
hay exposicion ambiental permanente.

Teniendo en cuenta los antecedentes presentados en la descripcion de la linea de base y los
resultados del modelado matemético de campos electromagnéticos, se presenta la siguiente
calificacion asignada para el proyecto de ampliacion:
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e Caracter: negativo.

e Intensidad: el impacto se calificé como Bajo (0,1).

e Extension: puntual (0,1), dado el aumento de campos electromagnéticos se limita a unas
pocas decenas de metros de las fuentes, con decaimiento rapido hacia el exterior.

e Duracién: permanente (1,0).

e Desarrollo: muy rapido (1,0).

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).

e Riesgo de Ocurrencia: cierto (10), dado que se generaran los campos electromagnéticos
adicionales debidos a la operacion de las nuevas instalaciones.

Aqua Subterranea

Se considera un potencial impacto debido a contaminacion por derrames accidentales (eventual
pérdida de fluidos de transformador, por ejemplo). En este caso el derrame deberia atravesar
una capa de piedras y suelo compactado, o percolar por una eventual fisura de los recintos de
contencion de los transformadores, reduciendo la cantidad de contaminante a incorporar en el
recurso estudiado. Ademas, se considera que este impacto es muy poco probable.

A continuacion, se detalla la calificacion asignada.

Carécter: negativo, por la intromision de contaminantes.

Intensidad: media (0,4).

Extension: puntual (0,1).

Duracion: media (0,2) para el caso de derrame ya que se cortara rapido la fuente, pero
la remediacion podria ser compleja.

Desarrollo: rapido (0,7)

e Reversibilidad: reversible (0,3).

e Riesgo de Ocurrencia: poco probable (1).

Fauna

El principal impacto sobre la Fauna debido a la operacion de la ampliacion de la ETPY seré
sobre la Fauna Voladora como consecuencia de la presencia de electromagnetismo y
posibilidades de colision y/o electrocucion con el cableado y torres nuevas. Dada la longitud de
este cableado y el desarrollo de las estructuras junto a las existentes (ya presentes para el espacio
aereo de las aves de la zona) se espera que este impacto sea bajo.

Durante las tareas de mantenimiento, se considerd la accion similar a las producidas en la etapa
de construccion, por lo que se repitieron las calificaciones de la accion Operaciones de Montaje
Electromecénico.

Caracter: negativo.

Intensidad: el impacto se calificdé como Medio (0,4).
Extension: puntual (0,2).

Duracion: permanente (1,0)

Desarrollo: rapido (0,8).

Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).
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e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es solamente probable (5), debido a
la relativa reducida longitud del cableado y el acostumbramiento de las aves del lugar a
la presencia del proyecto.

Calidad Visual/Paisaje

Se considera un incremento en la firma visual por la presencia de la ampliacion de la propia
ETPY. Sin embargo, las nuevas instalaciones se desarrollan junto a las existente, mantienen la
tipologia y la altura.

e Caracter: negativo.

Intensidad: el impacto se calificé como Bajo (0,1).

Extension: local (0,4).

Duracion: permanente (1,0).

Desarrollo: muy répido (1,0).

Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,4).
Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es cierto (9).

Actividad Agro-Ganadera

La actividad ganadera del entorno no se vera afectada por la presencia del proyecto. El avance
del uso del suelo de la ET hacia la zona rural no alcanza el campo vecino. Por el tipo de
instalaciones, el ganado ovino se acostumbrara a su presencia y podra ocupar la misma
superficie que actualmente.

Uso del Suelo

La ampliacion de la ETPY se desarrolla integramente dentro del predio de la ET existente, por
lo tanto, no hay modificacion formal de usos del suelo. Sin embargo, una parte de la ampliacion
se desarrolla sobre una superficie inactiva actualmente. Esta zona ha estado disponible
justamente para una ampliacién como la presente, pero previamente no recibia actividad directa.

Cabe mencionar lo siguiente:

e Un sitio sin explotacion posibilita el desarrollo de la vida en forma natural, resultando
en un impacto positivo desde el punto de vista del conservacionismo y la sustentabilidad
ambiental,

e El uso de la tierra para transporte de energia eléctrica constituye un impacto social
positivo por la posibilidad de utilizacion de tal energia en diversos fines,

Teniendo en cuenta los usos del suelo potenciales citados, el de transformacion y transporte de
energia se ha considerado como un cambio de uso del suelo levemente negativo, con la siguiente
calificacion asignada:

Caracter: negativo

Intensidad: baja (0,1)

Extension: puntual (0,1)

Duracion: permanente (1,0)

Desarrollo: muy rapido (1,0)

Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1)
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e Riesgo de Ocurrencia: muy probable (7).

Infraestructura de Servicios

En este apartado se analiza el aumento en la capacidad de transporte de energia eléctrica. La
instalacion de un nuevo transformador de potencia 500/132 kV libera la restriccion actual por
capacidad de transformacion de la ETPY, permitiendo la evacuacion de la totalidad de potencia
generada por los parques edlicos vinculados a la ET hacia el SADI. Estos parques son fuentes
energéticas renovables y limpias. Luego, se trata de un impacto positivo sobre la infraestructura
eléctrica argentina.

Caracter: positivo

Intensidad: baja (0,1) debido a la pequefia potencia instalada.
Extension: regional (1,0).

Duracion: permanente (1,0).

Desarrollo: muy rapido (1,0)

Reversibilidad: el impacto es reversible (0,1).

Riesgo de Ocurrencia: cierto (9).

Economia

Se busca representar los impactos de la movilizacién econdmica derivada de la disponibilidad
de nueva energia eolica.

También se incluye el movimiento que implica la adquisicidn de bienes y servicios relacionados
con la operacién del proyecto; esto incluye tanto la contratacién o compra directa como el
movimiento secundario derivado de la cadena econdmica relacionada (proveedores de los
proveedores). Se ha considerado que el equipamiento de la ampliacion de la ETPY es nuevo,
por lo que requerird poco mantenimiento.

e Carécter: positivo

e Intensidad: mediana (0,4).

e Extension: todo el pais (regional, 1) para la operacién, y local (0,7) para el
mantenimiento.

e Duracién: permanente (1,0) para la operacion. ElI mantenimiento requerira
intervenciones cortas (0,1).

e Desarrollo: lento (0,4)

e Reversibilidad: el impacto es reversible (0,3).

e Riesgo de Ocurrencia: muy probable (8) para la operacion y probable (5) para el
mantenimiento.

5.3.3 Etapa de Abandono

La etapa de abandono corresponde a una etapa de remediacion del proyecto, para reducir los
impactos remanentes luego de la salida de operacion de la instalacion analizada. Debido a la
etapa de desarrollo del proyecto, no se conocen con certeza las tareas a realizar en esa etapa
dado que, considerando el horizonte temporal de la vida Util de la instalacion, la potencial fecha
de abandono es a largo plazo pudiendo, en esa época, existir tecnologias aplicables para el
desmantelamiento hoy desconocidas, y cuyos impactos no pueden ser hoy evaluados.
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De realizarse el desmantelamiento con la tecnologia actual, los impactos de esa etapa se
corresponderian con los determinados para las acciones de la etapa de construccion, tal como
se describen a continuacion.

Calidad del Aire

Al igual que en la etapa de construccidn, se consideran la emision de particulas y la emision de
gases. La calificacion asignada es practicamente la misma que en la etapa de construccion.

Ruido

Habra un aumento de los niveles sonoros debidos al movimiento de suelos y a la combustion y
circulacion de los equipos viales a intervenir. Se suman también los ruidos generados en las
etapas de demolicion de obras civiles y desmontaje de equipamiento

La calificacion asignada es la misma que en la etapa de construccion.

Geoformas

Los impactos sobre las geoformas seran positivos dado que se buscara recuperar las geoformas
originales que fueron afectadas previamente en la etapa de construccion. En este sentido, la
etapa de abandono anularia los efectos permanentes producidos en la etapa de construccion.

Carécter: positivo

Intensidad: baja (0,1).

Extension: puntual (0,2).

Duracién: permanente (1,0).

Desarrollo: lento (0,4)

Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,7).
Riesgo de Ocurrencia: probable (5).

Suelos

Del mismo modo que en la etapa de construccidn, se producira un impacto sobre los suelos por
remocion de la vegetacidon y el zanjeo/excavacién para el desmontaje del equipamiento
electromecanico. También, se incluye una potencial contaminacién del recurso por derrame u
otra contingencia que finalice con el vuelco de algun liquido contaminante en el terreno, con
potencial infiltracion.

La calificacion asignada es similar a la de la etapa de construccion.

Dentro de las tareas de recomposicion se buscara recuperar los suelos originales que fueron
afectados previamente, por lo que se apreciard un impacto positivo:

Caracter: positivo
Intensidad: media (0,4).
Extension: puntual (0,2).
Duracion: permanente (1,0).
Desarrollo: lento (0,4)
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e Reversibilidad: el impacto es parcialmente reversible (0,7).
e Riesgo de Ocurrencia: probable (6).

Aqua Subterranea

En la etapa de abandono no se preveé ejecutar perforaciones, ni extraer agua del acuifero, y se
supone que se utilizaran instalaciones sanitarias moviles, sin descarga en el predio.

Del mismo modo que en la etapa de construccién, podria haber una potencial afectacion del
recurso en caso de un derrame u otra contingencia con vuelco de algun liquido contaminante.
Se ha considerado un potencial impacto por contaminacion en la accion Generacion de Residuos
con la misma calificacion que en la etapa de construccion.

Vegetacion

Se presume que los impactos sobre la vegetacion deberian ser menores, ya que se trabajaria
sobre superficies ya afectadas, por lo que no habra necesidad de desmonte en dichas areas en la
etapa de abandono.

El mayor impacto seria el debido a la compactacién del suelo (generada por el trénsito de
vehiculos y maquinaria pesada) al realizarse las obras para el retiro de los equipos e
instalaciones. Se asignan calificaciones similares a las de la etapa de construccion.

Sin embargo, en esta etapa se debera elaborar y poner en practica un proyecto de promocion de
la revegetacion natural de las areas afectadas, con lo cual también se apreciard un impacto
positivo sobre la vegetacion, de acuerdo a la siguiente calificacion:

e Caracter: positivo.

e Intensidad: el impacto se calificé como Bajo (0,2).

e Extension: puntual, (0,2).

e Duracién: permanente (1,0).

e Desarrollo: lento (0,4) para la revegetacion.

e Reuversibilidad: el impacto es reversible (0,2).

e Riesgo de Ocurrencia: se considera que el impacto es muy probable (7).
Fauna

El mayor impacto sobre la fauna seran las molestias generadas debido a un mayor trafico de
vehiculos y de maquinaria pesada que estaran trabajando. Esto generard un aumento del ruido
ambiente, vibraciones y del material en suspension afectara de modo directo a la fauna. Esta
accion traera aparejado un desplazamiento de la fauna fuera del area durante la etapa de
desafectacion del predio. Asi este impacto se considera negativo, transitorio y de incidencia
indirecta

Se asigna una calificacion similar a la de la etapa de construccion, aunque en esta etapa se
considera que el impacto es sélo probable (4) ya que, en este punto, la fauna del lugar estara
acostumbrada a la presencia de la ETPY y los movimientos tipicos de personas y/o vehiculos
que el funcionamiento de la misma implica.
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Empleo

Al igual que en la etapa de construccidn, se considera una ocupacién media y no se realiza un
desglose por tarea constructiva. La calificacion asignada es igual a la de la etapa de
construccion.

Transporte

Al igual que en la etapa de construccion, el transporte de materiales, personal y piezas generaran
un transito no habitual en las rutas de la localidad. Estos viajes se adicionaran al transito normal
de la zona.

Economia

Al igual que en la etapa de construccién se tienen en cuenta la contratacion de empresas
constructoras o de servicios a la construccion para materializar la obra, asi como también, el
movimiento econdémico derivado de la provision de insumos, servicios de transporte, servicios
de catering y otros servicios de apoyo.

5.3.4 Matriz y Resumen

En la siguiente tabla se presenta la matriz general de impactos. En el Anexo 5.1 se presentan
las submatrices respectivas.

De acuerdo a la metodologia utilizada, los impactos se consideran altos si toman valores entre
8y 10. Como se puede observar en la matriz de impactos, no se han identificado impactos altos
en ninguna de las etapas.

El proyecto analizado es de bajo impacto en general. Del total de impactos considerados, el
16% son negativos medios, el 56% son negativos bajos, el 6% son positivos bajos y el 22% son
impactos positivos medios.

Durante la etapa de construccion se identificaron impactos negativos medios sobre las
geoformas, suelos, vegetacion y fauna. Las tres primeras tienen alta calificacion numérica
porque la construccidén requiere la remocion de la capa de suelo, el desmonte de la vegetacién
y, eventualmente, una nivelacion del terreno. Sin embargo, a pesar de esta alta calificacion
puntual, globalmente, por el tipo de vegetacion y la superficie total afectada (pequefia), el
impacto no es significativo. Los impactos medios sobre la fauna estan relacionados con esas
areas mencionadas, en las que habra pérdida de habitats y su consecuente desplazamiento hacia
otras areas vecinas. lgualmente, se han incorporado medidas de mitigacion tanto en el disefio
como en las operaciones de construccion para asegurar que el area afectada se mantenga dentro
de lo previsto, y en la minima superficie posible.
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Tabla5.3.3 Matriz de Impactos.

Medio Natural Medio antrépico
@
2 2 2 g o o
L L, P4 ] P © 5 [} 2] 2 2 <
Ampliacion Estacion Transformadora Puerto | o ° g g |28 & 2 © =) k] 3 @ g 5 £
° = ° = c 2 2
Madryn s | S|&g|z|sgls| €|z |e|g|2|g|%|¢2|¢
8 x 3 d |8c| @ > & & > 5 ° ¢ g S
2 3 58| g 2 o 2 £ = i
=} =} c
(@] 24 =1 < £
j=2
<
Construccion
A. Desmonte del terreno y Limpieza -18 | -34 | -26 | 4.0 A7 | 22 3.8 -25 | 47
B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones -32 | 34 | 47 | 7.2 -3.6 | -3.7 3.8 -25 | 47
C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.) 24 | -34 | 47 | -6.7 -0.5 [B-3:7 3.8 -2.6 | 47
D. Montaje de equlpam]ento electromecanico, auxiliar, 27 | 30 05 | 22 38 26 | a7
de comando y proteccion
E. Cableado y conexionado -1.0 | -3.0 -2.7 -05 | -22 3.8 -25 [ 47
F. Construccién de accesos -27 | -34 | -26 | -6.7 -4.7 | -3.7 3.8 -25 [ 47
G. Tareas de limpieza y recomposicion -2.2 | -3.0 23 | 22 3.8 -25 | 47
H. Generacién de Residuos -1.1 -15
Operacion
1. Funcionamiento del proyecto -46 | -0.3 -22 | -5.2 -32 | 58 5.0
Il. Mantenimiento del proyecto -2.7 | -3.0 -0.7 -2.2 1.9
Abandono
1. Instalacién y funcionamiento de obrador, -1.7 | -34 -4.0 -0.7 | -11 3.8 -25 | 47
2. Desmontaje de equipamiento electromecanico y 32 | 30 6.7 05 | 11 38 25 | a7z
cableados,
3. Demolicién de obras civiles y fundaciones, -2.2 | -3.0 -6.7 -05 | -11 3.8 -25 | 47
4. Tareas de limpieza y recomposicién, -27 | 3.0 | 2.2 3.2 28 | -11 3.8 -25 | 47
5. Generacion de residuos. -1.1 -1.5
Referencias:

Impacto negativo bajo
Impacto negativo medio
Impacto positivo bajo
Impacto positivo medio

En el caso del recurso suelo, cabe sefialar que los suelos del predio actualmente no son de uso
agro-ganadero. El mismo tipo de suelo se repite en todo el predio y el entorno, por lo que no se
prevé que los impactos sean significativos, a pesar de su alta calificacion.

En el andlisis global de la etapa constructiva se puede apreciar que las acciones mas impactantes
son aquéllas que requieren importante movimiento de suelos y des vegetacion.

En la Etapa de Operacion hay impactos positivos y significativos que se destacan, relacionados
con el objetivo del Proyecto de aumento de capacidad de transformacion y transporte de energia
limpia. Los mismos corresponden a la disponibilidad de la energia que generaran los parques
edlicos, y que este proyecto posibilita que sea aprovechada. Ademas, se han calificado impactos
asociados con Aspectos Econdmicos, debido a la potencialidad de desarrollo de nuevas
actividades que generara la disponibilidad de esa energia.

Respecto de los impactos negativos de la etapa de operacion, se encuentran dos impactos
negativos medios relacionados con el paisaje, por la firma visual de la ampliacién de la ETPY,
y con el incremento de campos electromagnéticos debidos a su operacion.
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En la Etapa de Abandono se identificaron tres impactos positivos bajos relacionados con las
tareas de recomposicion del predio que permiten por un lado recuperar las geoformas y suelos
originales y por otro, fomentar la revegetacion de los sectores afectados por las instalaciones.
También se tienen en cuenta los impactos asociados a la generacion de nuevas fuentes
temporales de empleo que la obra implica y a los movimientos socioecondémicos asociados.

En la etapa de abandono se identificaron impactos negativos medios Gnicamente sobre el
recurso suelo, debido principalmente al movimiento de suelos, en las acciones similares a las
llevadas a cabo en la etapa de construccion.

5.4 SENSIBILIDAD AMBIENTAL

5.4.1 Area de Influencia Directa

Se define como Area de Influencia Directa (AID) al espacio fisico donde la probabilidad de
ocurrencia de impactos ambientales es maxima.

Para este 1AP, se consideran por separado las AID de las etapas de construccién y operacion.
Para la etapa de abandono se puede tomar la evaluacion de la etapa de construccion.

Durante la construccién, se considera como AID la totalidad de la superficie del predio
destinado para tal fin. Segun lo indicado en el Apartado 3.3.2, la zona operativa abarca 1.2 ha,
mientras que la de obrador toma 1.7 ha. Se ha considerado una superficie adicional de 1.5 ha
para la calle de acceso desde RN 3y bordes de obra, resultando

AID construccion = 4.4 ha
Durante la operacion, el AID se reduce a la zona de la ampliacion:

AID operacisn = 1.2 ha

5.4.2 Area de Influencia Indirecta

Se define como Area de Influencia Indirecta (All) al espacio fisico donde la probabilidad de
ocurrencia de los impactos ambientales decrece con la distancia al sitio donde se genera
impacto.

Nuevamente, se consideran por separado las All de las etapas de construccion y operacion,
siendo la de abandono semejante a la de construccion.

Para evaluar el All durante la construccién, se consideraron las areas maximas de proyeccién
de impactos, que en este caso corresponden a la dispersion de polvo y a las emisiones sonoras
debidas a las actividades de obra. Se puede definir un perimetro de unos 100 m alrededor de
toda la zona de obra para tener en cuenta las mayores emisiones de polvo resuspendido, y 300
m desde las zonas de uso de maquinaria para considerar el impacto sonoro. Esto da lugar a una
superficie aproximada de 65 ha.

Para los casos de impactos sobre el medio antrdpico, se contemplaron las posibles molestias
sobre las actividades econdmicas desarrolladas en los campos privados aledafios y la potencial
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afectacion transitoria del transito vehicular en la RN 3 debido al movimiento de maquinarias y
vehiculos de obra. Sin embargo, se omite en este IAP la definicion de una superficie medible
para estos casos. Luego,

All construccion = 65 ha

Durante la operacion, el All se puede definir a partir del decaimiento de los campos
electromagnéticos y los ruidos generados por la actividad. Como se indicé mas arriba, en
realidad en el cerco de la ETPY ya se verifican los niveles de referencia, por lo que no cabria
proyectar un impacto més alla. No obstante, se asigna una franja de 100 m alrededor del area
operativa de la ampliacion para cuantificar esta magnitud, resultando:

All operacién — 12 ha

5.4.3 Sintesis

Las figuras a continuacion esquematizan los resultados presentados recién para el AID y el
All, en las etapas de construccion (abandono) y operacion, respectivamente.

Referencias

AID

Figura5.4.1 AID y All para la etapa de construccion.
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Referencias

Figura5.4.2 AID Yy All para la etapa de operacion.

5.5 DESCRIPCION DEL POSIBLE ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADO
En base al analisis realizado, la condicion futura del proyecto seria la siguiente:

Aspectos Negativos

e Modificacion del paisaje. Aparicion de estructuras que generaran impactos visuales
sobre un tramo de la RN 3 en la zona rural e industrial cercana al Acceso Norte a la
ciudad de Puerto Madryn. Por su ubicacion, no se anticipan impactos visuales en la
ciudad ni en las zonas turisticas cercanas mas importantes.

e Aumento del nivel de campos electromagnéticos en el predio de la ETPY. Incremento
no significativo sobre receptores criticos.

Aspectos Positivos

e Aumento en la potencia instalada del parque de generacion eléctrica argentino. La
energia estara disponible mediante el SADI gracias a este proyecto.
e Aumento en el desarrollo de actividades comerciales e industriales por mayor
disponibilidad de energia y potencia (impacto econémico).
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6 MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION,
CORRECCION Y COMPENSACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES MODIFICADOS

6.1.1 Etapa de Construccidony montaje

Como se analizd en la seccion anterior, la etapa constructiva concentra un cierto nimero de
impactos negativos, de baja significacion y esperables en la etapa de obra de todo proyecto.
Debido a su baja intensidad, la mayoria son controlables y minimizables en funcién de
adecuadas medidas de prevencion, las que se incorporaran en el Plan de Gestion Ambiental de
la Etapa de Construccion (ver capitulo 7).

Medidas generales

Como resumen, se puede presentar la siguiente lista de impactos y medidas recomendadas:

Tabla 6.1 Impactos y medidas mitigatorias. Etapa de construccion.
Impacto Medidas

Afectacion de Suelos Evitar implantacion de instalaciones en zonas
propensas a erosion (taludes existentes)
Aplicar medidas constructivas adecuadas
(Programa Medidas Preventivas Construccion
PMPC)
Afectacion de Vegetacion Aplicar medidas preventivas de conservacion
para reducir areas impactadas (Programa
Medidas Preventivas Construccion)
Contaminacion de Suelos y/o Acuiferos | Aplicar medidas preventivas (Programa Medidas
Preventivas Construccion)
Preparar medidas de respuesta rapida (Plan de
Contingencias)
Aplicacion del plan de manejo de residuos (parte
del PMPC)
Impactos sobre la fauna Aplicar buenas practicas constructivas y de
comportamiento del personal (Programa Medidas
Preventivas Construccion)
Impactos sobre arqueo/paleontologia Tomar medidas preventivas ante aparicion de
descubrimientos (Minimizacion de Impactos
Arqgueo/Paleontolégicos, parte de PMPC)

Impactos sobre el transito Aplicacion del Plan de Manejo del Transporte
(parte del PMPC)
Afectacion de calidad del aire Aplicacion de buenas practicas constructivas

(Programa Medidas Preventivas Construccién)
Seguimiento y Verificacion del control Auditorias del PGA
de impactos
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Proteccidn de la Vegetacién

Reducir a lo estrictamente necesario la limpieza y remocion de la vegetacion en el area del
proyecto.

Se recomienda utilizar la entrada sur, los caminos y las superficies sin vegetacion existentes
para minimizar los impactos sobre el ecosistema.

Desmontar s6lo la superficie necesaria para el corrimiento de la zona operativa al oeste.
Emplear siempre que sea posible el pisado de la vegetacion y en el caso contrario, usar
desmalezadoras que corten la vegetacion al ras del suelo. De este modo, se estaria preservando
el sistema radicular de la vegetacion, no se perderia suelo organico que contiene los nutrientes
y el banco de semillas y se lograria una nivelacion aceptable para el trénsito vehicular o de
asistencia.

En el caso de requerir el desmalezado se recomienda evitar la aplicacidn de herbicidas y usar
medios mecénicos.

Los vehiculos y maquinarias deberan transitar Gnicamente por los caminos de trabajo para evitar
la degradacion la vegetacion y suelo aledafios, en zonas donde la intervencion no es requerida.

Se deberd implementar la prohibicion de encender fuego en el sector de las obras, dada la
existencia de vegetacion altamente combustible y los vientos de la zona.

Proteccién de la Fauna

Habitat

Evitar y controlar la afectacion de arbustos de mayor porte, principalmente de las especies como
licyum (Lycium chilense) y molle (Schinus johnstonii) por presentar mayor vulnerabilidad ante los
disturbios y mayor valor ecoldgico.

Fauna terrestre

Minimizar la generacién de ruidos a fin de evitar la afectacion de la fauna. Mantener los equipos
y maquinaria en buen estado y utilizar silenciadores.

Evitar la circulacion de vehiculos y personal fuera de las areas de trabajo, evitando asi el
eventual ahuyentamiento de fauna nativa.

Para disminuir la generacion de polvo en suspension se respetaran las velocidades maximas
establecidas.

Trabajar con extremo cuidado con el fin de evitar dafios a ejemplares de fauna, en caso de
interferencia con una cueva, cuidando especialmente los trabajos en la época de cria,
fundamentalmente entre septiembre y marzo. En caso de encontrar al ejemplar trasladarlo a un
sitio seguro por personal especializado.

Evitar la concentracién de basura cerca de estas instalaciones, ya que puede atraer insectos y/o
pequefios mamiferos y estos, a su vez, funcionan como atractores de murciélagos y aves que se
alimentan de ellos.
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Implementar medidas como la prohibicion de caza, captura o remocion de fauna silvestre tanto
dentro de la zona de la obra. Se recomienda incluir la prohibicion de la portacién o uso de armas
de fuego dentro del &rea de trabajo para evitar la caza furtiva. Otro aspecto que seria
recomendable es la prohibicion de introduccion de fauna exotica.

Capacitar al personal que se desempefiard durante esta etapa del proyecto acerca de la
importancia de la conservacion de la fauna silvestre.

6.1.2 Etapa de operacion

Medidas generales

La presente seccion resume los impactos generales detectados y el tipo de medidas previstas,
relacionandolas con su descripcion detallada que se encuentra en el capitulo 7.

Tabla 6.2 Impactos y medidas mitigatorias. Etapa de operacion.

Impacto Medidas
Contaminacion de Suelos y/o Acuiferos | Aplicar medidas preventivas (PGA de la
operacion)
Preparar medidas de respuesta rapida (Plan de
Contingencias en Operacion)
Aplicacion del programa de manejo de residuos y
efluente (parte del PGA de operacidn)
Impacto Visual No hay medidas preventivas

Proteccién de la Fauna

Evitar la concentracion de basura cerca de estas instalaciones ya que puede atraer insectos y/o
pequefios mamiferos y estos, a su vez, funcionan como atractores de murciélagos y aves que se
alimentan de ellos.

Evitar la circulacion de vehiculos y personal fuera de las areas de trabajo, evitando asi el
ahuyentamiento de fauna nativa.

Programar las tareas de mantenimiento para los periodos en que la fauna silvestre no se
encuentre en época de apareamiento.

6.1.3 Etapa de abandono

Medidas generales

Deberéan ser definidas en su momento, de acuerdo a los avances tecnoldgicos existentes.
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Proteccidn de la Vegetacién

En el caso de realizar la desafectacion de la zona se deben tomar algunas medidas consideradas
durante la etapa de construccion:

Los vehiculos y maquinarias deberan transitar Gnicamente por los caminos de trabajo para evitar
la degradacion la vegetacion y suelo aledafios.

Elaborar y poner en préctica un proyecto de revegetacion de las areas afectadas. A los efectos
de favorecer la revegetacion de las zonas perturbadas, se recomienda implementar técnicas de
rehabilitacion para disminuir la compactacion de los suelos, retener la humedad e inducir el
asentamiento de semillas. Se recomiendan practicas de laboreo (escarificador, subsolador,
cincel y/o surcador) que deben realizarse en forma perpendicular a los vientos dominantes y a
las pendientes del terreno (INTA EEA Chubut, Lugue et al. 2005).

Se recomienda cerrar el acceso al ganado ovino dentro de las areas en recuperacion (ya sea
natural o asistida) para evitar incrementos en la cobertura de arbustos y reducciones en la
cobertura de gramineas debido al pastoreo, proceso que genera un desequilibrio en el ecosistema
y del cual hay antecedentes en la zona.

Se debera implementar la prohibicion de encender fuego en el sector de las obras, dada la
existencia de vegetacion altamente combustible y los vientos de la zona.

Proteccién de la Fauna

En el caso de realizar la desafectacion de la zona se deben tomar las mismas medidas
consideradas durante la etapa de construccion:

Minimizar la generacién de ruidos a fin de evitar la afectacion de la fauna. Mantener los equipos
y maquinaria en buen estado y utilizar silenciadores.

Evitar la circulacion de vehiculos y personal fuera de las areas de trabajo, evitando asi el
eventual ahuyentamiento de fauna nativa.

Para disminuir la generacion de polvo en suspension se respetaran las velocidades maximas
establecidas.

Trabajar con extremo cuidado con el fin de evitar dafios a ejemplares de fauna, en caso de
interferencia con una cueva o nidada, cuidando especialmente los trabajos en la época de cria,
fundamentalmente entre septiembre y marzo. En caso de encontrar al ejemplar trasladarlo a un
sitio seguro por personal especializado.
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7/ PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Este capitulo presenta el Plan de Gestion Ambiental (PGA) del proyecto, que contiene las
medidas de minimizacion, control y monitoreo de impactos ambientales, tanto de aquellos
identificados en el IAP sobre cuya posibilidad de ocurrencia se tiene cierto grado de certeza,
como de aquellos impactos potenciales que son posibles a partir de riesgos o incidentes
(contingencias).

Este capitulo incluye medidas especificas para la etapa de construccion y lineamientos minimos
a tener en cuenta para el desarrollo definitivo de las medidas de gestion en las otras etapas
futuras (operacion, abandono). De esta manera, el esquema planteado en esta etapa preliminar
pretende abordar todo el desarrollo del proyecto, permitiendo la flexibilidad para el armado de
medidas costo-especificas en cada etapa.

El presente PGA esta orientado al proyecto de construccién, dado que la operacién sera como
la que se desarrolla actualmente, para lo cual el operador ya cuenta con un PGA. La
ampliacion de la ETPY mantendra las tensiones de trabajo y el tipo de equipamiento existente,
por lo que en principio se podré continuar con el PGA aprobado vigente, el cual eventualmente
requerira las adaptaciones del caso que TRANSENER considere necesarias.

7.1 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA CONSTRUCCION
(PMPC)

7.1.1 Minimizacion de impactos de desmonte

Objetivo: minimizar la afectacion sobre la vegetacion y suelos.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

e Limitar el area a desmontar a la minima necesaria para la construccién de la zona de
servicio y las plataformas para instalacion de equipos.

7.1.2 Minimizacion de impactos de erosion en suelos

Objetivo: minimizar la afectacion sobre los suelos, permitiendo un aprovechamiento del
horizonte superficial que favorezca la revegetacion en sitios pelados y disminuya la erosion
edlica.

Responsable: el contratista seleccionado para la construccion

Acciones:

e Minimizar las intervenciones en suelos a los sectores de montaje de las torres. Evitar la
destruccion de la capa edéafica superficial en superficies innecesarias para la ejecucion
de los trabajos o el posicionamiento de equipos, en el perimetro de la obra.

14 En funcion de que el proponente construira el proyecto de ampliacion y cedera la operacion a TRANSENER,
en este AP no se avanza sobre aspectos particulares del responsable de la estacion transformadora.
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Es importante destacar que se esta en presencia de un paisaje donde los procesos de
erosion eolica 'y en menor proporcion hidrica pueden resultar importantes. Dado el tipo
de suelo presente, estos procesos erosivos pueden generar arrastre y transporte de
particulas, cubetas de deflacion, acumulacion de arenas (dunas, médanos, etc.),
carcavamiento hidrico, etc. Actualmente ya se pueden apreciar algunos indicios, en los
taludes perimetrales externos.

7.1.3 Minimizacion de impactos sobre la fauna y el ganado

Obijetivo: minimizar la afectacion sobre los animales.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

Exigir al personal la prohibicion de ahuyentar o perseguir fauna, alterar nidos o cuevas
y, especialmente, cazar o robar ganado.

Evitar realizar cualquier actividad que involucre movimiento de suelos en zonas con
concentracion de “tuqueras” (0 cuevas de otras especies cavicolas) y evitar cualquier
contacto con animales nativos/ganado.

Minimizar los ruidos, en especial aquellos de frecuencia, intensidad y duracion elevada.
No solo estresan a la fauna nativa, sino que también lo hacen con el ganado, pudiendo
afectar el desarrollo de embriones y el nacimiento.

Evitar la introduccion de animales domésticos o exéticos en cualquier actividad.

Evitar pérdidas y derrames de aceites e hidrocarburos.

Respetar los alambrados/tranqueras existentes de campos vecinos y repararlos en caso
de dafios. Al construir la pista de servicio colocar tranqueras temporarias de manera que
los campos estén siempre delimitados y reemplazar por tranqueras definitivas lo antes
posible.

7.1.4 Minimizacién de impactos arqueo/paleontol6gicos

Se debe sefialar que en la zona afectada por el proyecto no es esperable la existencia de un
yacimiento arqueolégico o paleontoldgico por su ubicacién geogréfica/topogréfica. Sin
embargo, debido a que en la provincia y localidades cercanas han aparecido hallazgos, se
incorpora esta medida preventiva.

Objetivo: minimizar la afectacion sobre el patrimonio cultural.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

En cumplimiento con la Ley XI N° 11 (antes Ley N° 3.559/90) la empresa constructora
estd obligada a realizar la denuncia ante la Autoridad de Aplicacion, la Secretaria de
Cultura y Educacién, si queda al descubierto material de valor arqueoldgico,
antropoldgico o paleontologico. Se recomienda que la empresa constructora reciba un
asesoramiento técnico al respecto.

Realizar una serie de charlas informativas antes del inicio de las obras con el personal
involucrado en las mismas, acerca de la importancia del recurso arqueoldgico como asi
también sobre qué acciones llevar a cabo ante el hallazgo fortuito de restos
argqueoldgicos o paleontoldgicos.

Pagina 156 <l











| VI _ _
o LB Informe Ambiental de Proyecto 1 sy

[P Tr——" e Ampliacion Estacién Transformadora Puerto Madryn INCESIERTA

e Dar aviso ante el hallazgo fortuito de restos arqueoldgicos y/o fésiles a la Autoridad de
Aplicacion. Informar su ubicacion (tomar coordenadas con GPS). Suspender los
trabajos.

e Verificar que el personal no recolecte material de ningun tipo.

e Antes de proseguir las tareas en el sector, esperar que los profesionales pertinentes
liberen el &rea.

7.1.5 Instalacién de obradores

Objetivo: minimizar la afectacion del entorno.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

e Para la ejecucion de los trabajos, la empresa ya ha pre seleccionado el sector sudoeste
del predio de la ETPY para el obrador y acopio, por lo que se minimiza el impacto dado
que esta zona ya esta intervenida.

e No colocar otras partes del obrador fuera del predio de la ETPY.

e De realizarse tareas de mantenimiento de equipos, habilitar un sector especial del
obrador. Conformarlo mediante una plataforma plana de suelo compactado y recubierta
de aridos. Colocar zanjas o colectoras perimetrales para detener derrames.

e En caso de derrames o pérdidas, una vez subsanado el problema en la fuente, retirar los
aridos y/o suelos afectados y disponerlos adecuadamente. Reemplazar por material
limpio.

e Si bien se informd que no habra almacenamiento interno de combustibles, en caso de
acopiar combustibles, lubricantes y/o productos quimicos, habilitar un sector con las
medidas preventivas adecuadas. Esta instalacion debera ser aérea, facilmente removible
una vez concluida la obra. El tanque/cisterna debera estar ubicado sobre una platea
impermeable y contar con un recinto de contencion secundaria de capacidad igual al
volumen del tanque méas un 10% como minimo. El tanque cumplird con las normas de
seguridad habituales respecto a venteos, puesta a tierra, estanqueidad, etc.

e Si se prevé realizar la carga de combustible a equipos, se debera habilitar un sector del
obrador para ello. No se podra realizar esa tarea en otro lugar del predio salvo éste. El
sitio de carga debera tener una platea impermeable con coleccién de drenajes a una
camara independiente. Se debera proveer sistemas de extincidn portatiles adecuados
exclusivos para dicha instalacién. El responsable de higiene y seguridad de la
constructora debera desarrollar un procedimiento de carga con las medidas de seguridad
claramente definidas (apagar el motor, etc.) y dicho procedimiento debera ser incluido
en el plan de adiestramiento/capacitacion del personal.

e Se utilizaran bafios quimicos para el personal de obra.

e No habra duchas.

e No se permitira la vivienda del personal en el predio.

7.1.6 Manejo de residuos

Obijetivo: realizar una gestion de residuos ambientalmente adecuada.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:
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Durante la etapa de obra se prevé una segregacion bésica en tres/cuatro categorias de residuos:

Residuos comunes / asimilables a domiciliarios
Aceites usados y otros hidrocarburos de desecho
Solidos contaminados con hidrocarburos
Residuos metélicos y chatarra (opcional)

Residuos comunes: dentro de esta categoria se incluiran tanto los residuos de oficina del obrador
(papeles, cuadernos, lapiceras, etc.), como los residuos de comida del personal (paquetes de
yerba mate, té, café, restos de almuerzos y otras comidas, etc.) y los residuos de obra no
peligrosos/inertes (maderas de los encofrados, restos de cemento, etc.). Se dispondra de
contenedores/recipientes adecuados en todas las areas de obra. En la oficina podran ser
recipientes comunes de uso doméstico mientras que en las distintas zonas de obra se dispondran
contenedores de mayor capacidad o tambores de 200 | habilitados a tal efecto. En todos los
casos, los recipientes ubicados a la intemperie deberan tener tapa y estar situados al reparo de
los vientos predominantes. Estos residuos seran entregados al servicio de recoleccion municipal
0 enviados a repositorio autorizado. Los inertes limpios reutilizables podran ser donados.

Aceites usados: los aceites usados seran almacenados en los tambores en que se proveen (200
litros) y dichos tambores seran estibados en una plataforma de hormigdn con cordén perimetral
a construir dentro del obrador principal para su posterior envio a tratador autorizado, o dentro
de un contenedor que podria utilizarse como depdsito, siempre bajo el cumplimiento de los
estandares para acopio transitorio de residuos peligrosos.

So6lidos contaminados con hidrocarburos: estos residuos seran almacenados en recipientes
adecuados, dentro del sitio de acopio transitorio del obrador, en un sector con platea/suelo
impermeable, para su oportuno envio a disposicion final.

Residuos Metélicos y Chatarra (opcional): los elementos metalicos podran ser separados de la
corriente principal de residuos si fuera posible su venta/donacién a terceros.

7.1.7 Buenas précticas constructivas y de disefio generales

Obijetivo: realizar una adecuada gestion de obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Recomendaciones para el Personal:

e Se prohiben las quemas.

e No circular a campo traviesa.

o No realizar lavado de equipos 0 mantenimiento sobre el suelo natural. En caso de hacer
mantenimiento preparar una superficie colocando una membrana impermeable sobre la
cual se realizaréa el trabajo.

7.1.8 Programa de manejo del transporte

Obijetivo: realizar una adecuada gestion del transporte de materiales a la obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
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Acciones:

Utilizar el acceso existente desde la RN 3 a la obra, sin generar uno nuevo.

Los camiones con carretones que superen la longitud o el ancho habitual deberén contar
con sefializacion advirtiendo del hecho a los conductores. Si los vehiculos se
desplazaran muy lentamente, deberan ir acompafiados de un vehiculo con balizas que
sirva de advertencia para los otros usuarios de las rutas (transporte de transformadores).
Se debera sefializar el acceso al predio indicando la frecuente salida e ingreso de
vehiculos pesados.

Los camiones deberan circular a las velocidades reglamentarias.

En camino de tierra/ripio, no deberan superar los 30 km/h.

Se debe dar aviso a Vialidad Nacional y gestionar los correspondientes permisos para el
transporte de los transformadores y piezas de gran envergadura en la RN3.

7.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL (PMA)

7.2.1 Etapa de Operacion

Obijetivo: realizar el seguimiento del proyecto y cumplimentar la normativa vigente.

Responsable: el operador
Acciones:

Como transportista de energia eléctrica en alta tension TRANSENER ya cuenta con un
PGA de acuerdo a la Resolucion ENRE 555/01 y normas accesorias. Este PGA debera
ser presentado a la autoridad de aplicacion provincial ademés del ENRE, y
revisado/renovado cada dos afos.
Los contenidos minimos seran:

o Programa de mantenimiento y limpieza de la franja de servidumbre

o Programa de manejo de residuos

o Programa de prevencion de emergencias ambientales

o Programa de monitoreo

7.2.2 Contenidos minimos del Programa de Manejo de Residuos y Efluentes en la

etapa de operacion

El operador, de no estarlo, debera inscribirse en la Provincia de Chubut como generador
de Residuos Peligrosos.

Definir categorias de segregacion de residuos. En base a la informacion recibida para la
etapa de operacion y mantenimiento, se sugieren las categorias: asimilables a urbanos,
materiales reciclables limpios, especiales (pilas, tubos fluorescentes, etc.), peligrosos
(aceites y materiales contaminados).

Los residuos peligrosos deberan ser dispuestos mediante tratadores autorizados por la
provincia del Chubut.

En relacion con los efluentes cloacales, debera realizarse el adecuado mantenimiento y
limpieza de dicha instalacion segun la normativa provincial y municipal vigentes.
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7.2.3 Contenidos minimos del Programa de Prevencion de Emergencias
Ambientales en la etapa de operacion

e El operador deberd desarrollar un programa de contingencias. Como minimo, dicho
programa deberd tener procedimientos para: Incendio, Evacuacion de Heridos,
Asistencia a personas en contacto con conductores energizados.

7.2.4 Contenidos minimos del Programa de Monitoreo en la etapa de operacion

e El programa de monitoreo incluiré:

Parametro Frecuencia
Intensidad de campo electromagnético (segiin Res SE 77/98) Anual
Radio Interferencia (RFI) (segun Res SE 77/98) Anual
Ruido audible (segin IRAM 4061 y 4062) Anual
Tensiones de paso y contacto Anual
Puesta a Tierra Anual
Balizamiento y pararrayos Continuo
7.2.5 Plazos

El Programa de Gestion Ambiental para la Etapa de Operacion deberé estar definido, al menos
1 mes antes de la entrada en operacion de la ampliacion. Deberéa ser presentado al ENRE y a la
Autoridad de Aplicacion provincial para su control y revision.

7.3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL (PSC)

7.3.1 Etapa de Construccion

Obijetivo: realizar un control de la situacion ambiental en el entorno de la obra.
Responsable: el comitente
Acciones:

Para evaluar el cumplimiento de las recomendaciones anteriores, se prevé la realizacion de un
seguimiento mediante auditorias. Estas auditorias deberan ser realizadas por especialistas
independientes contratados al efecto.

e Auditoria de monitoreo inicial: a ejecutar al comienzo de los trabajos. Se realizard un
reconocimiento visual del predio que serd documentado fotograficamente,
especialmente en la zona que sera ocupada a futuro por la ampliacion y sectores
accesorios de obra. Se verificara que se hayan tomado los recaudos sobre
concientizacion ambiental del personal de obra y responsables.

e Auditoria de monitoreo cada 30%-50% de avance de los trabajos: se realizaran informes
de monitoreo donde se documentara fotograficamente el estado de predio junto a las
plataformas de trabajo para la instalacion de los postes/torres y obras accesorias. De esta
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manera, se verificara el cumplimiento de las recomendaciones para minimizar el
impacto en la fauna silvestre, ganado, vegetacion y deméas. Durante dicha auditoria, se
debera verificar la existencia de documentacion respaldatoria de la gestion de residuos.

e Informe de monitoreo final: luego de terminados los trabajos, se realizara un nuevo
informe de monitoreo donde se documentara fotograficamente el estado de predio y la
zona de instalacion de los postes/torres/transformadores. De esta manera, se verificara
el cumplimiento de las recomendaciones para minimizar el impacto en la fauna silvestre,
ganado, vegetacion, etc., y el estado de la recomposicion o limpieza final del predio.
Durante dicha auditoria, se deberd verificar la existencia de documentacion
respaldatoria de la gestion de residuos.

e La auditoria ambiental de cierre de obra es mandatoria, de acuerdo a la Res. ENRE
274/15.

Durante la ejecucion de las auditorias mencionadas, quedara a criterio de los auditores
seleccionados, la definicidn de eventuales monitoreos de suelos por derrames u otros aspectos
que los profesionales consideren necesarios. El informe de auditoria debera, en ese caso, definir
la cantidad y ubicacion de las muestras necesarias.

7.4 PLAN DE CONTINGENCIAS AMBIENTALES (PCA)

7.4.1 Etapa de Construccion

La empresa contratista deberd elaborar un plan de contingencias ajustado a los medios
disponibles y a su organizacion de personal, definiendo responsabilidades y conformacion de
la brigada de respuesta. Dentro de las contingencias previstas se encuentran: incendio, derrame,
y evacuacién de heridos. A continuacién, se presentan procedimientos basicos.

Respuesta a Derrames

El Jefe de la Brigada donde se produzca el incidente dispone de las acciones generales
siguientes:

a) Evacuacion del area afectada de toda persona ajena a las tareas de control

b) Adopcion de medidas (en caso de naftas o inflamables importantes), para paralizar
todo tipo de operacidn con fuegos abiertos, chispas o con soldaduras que se realicen
en las inmediaciones;

c) Adopcion de medidas para proceder al bloqueo parcial o total del tramo de la
instalacion afectada y de otras que pudieran estar comprometidas;

d) Adopcion de medidas para controlar la pérdida y proceder a la inmediata reparacion
del recipiente dafiado;

e) Adopcion de medidas para que, una vez terminadas las tareas de control del derrame,
se realice la limpieza y reacondicionamiento del sitio;

Respuesta a Incendios

El Jefe de la Brigada de Respuesta pone en funcionamiento el rol de incendio y dispone las
siguientes acciones:

a) Evacuacion del area afectada de toda persona ajena a las tareas de control,
dirigiéndola en direccion contraria al viento;
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b) Adopcion de medidas para proceder al bloqueo parcial o total del tramo de la
instalacion afectada y de otras que pudieran estar comprometidas;

¢) Adopcion de medidas para proceder, siempre que sea factible, a la delimitacion y al
aislamiento del area afectada para evitar la propagacion del fuego.

d) Adopcion de medidas para apagar el fuego con los extintores portatiles u otros
medios de extincion disponibles en el area.

e) Adopcion de medidas para que, una vez controlado el foco de incendio, se
recomponga el area afectada.

En caso de que el incidente no pueda ser controlado con los medios disponibles, el Jefe del
Grupo de Respuesta dara aviso a las siguientes reparticiones de acuerdo a la magnitud del
incidente, en el orden que se indica:

e Bomberos Voluntarios 100/ (0280) 4453330 - 4471111
e Policia 101
e Defensa Civil 107

Evacuacion de Heridos

En caso de registrarse, conjuntamente con la emergencia ambiental, accidentes que involucren
a personal de la empresa o de terceros, se procedera a evacuar al o los heridos mediante los
procedimientos que mas abajo se indican. La coordinacion de estas maniobras no debera
representar ninguna dificultad teniendo en cuenta medios adecuados de comunicacién tanto
telefonica como radial que se dispongan.

o El jefe del Grupo de Respuesta dard aviso a la Empresa de Ambulancias contratada para
la obra, 0 al nUmero 107 (Emergencias).

e De existir heridos o lesiones con elementos cortantes, punzantes, etc., se los
inmovilizard y se les brindara primeros auxilios hasta la llegada del personal sanitario.

e En el caso de existir personas con quemaduras, se evitara la remocién de cualquier
elemento de sus heridas (por ejemplo, ropa), se las cubrird con gasa limpia, y se los
inmovilizara hasta la llegada del personal sanitario, brindando los primeros auxilios que
sean necesarios.

e Alallegada de laambulancia, el personal especializado tomara el control de la situacion
de los lesionados, y se les brindarad la asistencia que requieran (por ejemplo, para
transportarlos). El personal paramédico decidira si la gravedad de la situacién requiere
un traslado a un centro asistencial de mayor complejidad ubicado en Puerto Madryn o
Trelew.

7.5 PROGRAMA DE SEGURIDAD E HIGIENE (PSH)

7.5.1 Etapa de Construccion

Objetivo: realizar una adecuada gestion de seguridad e higiene laboral durante la obra.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

e Contratar servicios profesionales de higiene y seguridad de acuerdo a la legislacion
vigente (Ley 19.587 y decretos modificatorios, incluyendo el 911/96)
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e Contratar una ART.

7.5.2 Etapa de Operacion

Obijetivo: realizar una adecuada gestion de seguridad e higiene laboral durante la operacion de
laETPY.

Responsable: el operador
Acciones:

e Contratar servicios profesionales de higiene y seguridad de acuerdo a la legislacion
vigente (Ley 19.587 y decretos modificatorios)
e Contratar una ART para el personal.

7.6 PROGRAMA DE CAPACITACION (PC)

7.6.1 Etapa de Construccion

Objetivo: capacitar a los operarios.
Responsable: el contratista seleccionado para la construccion
Acciones:

Dentro de los servicios profesionales de higiene y seguridad debera desarrollarse un programa
de capacitacion del personal, que deberd ser registrado en planillas con la firma de los
participantes en cada sesion o induccion. Sin perjuicio de otra tematica que el profesional a
cargo del servicio desee incluir, se recomiendan los siguientes temas:

Plan de contingencias

Gestion de residuos

Uso de extintores

Primeros auxilios

Acciones ante potencial hallazgo de restos paleonto/arqueoldgicos
Proteccion de vegetacion

Proteccion de fauna

7.6.2 Etapa de Operacion

Objetivo: capacitar a los operarios.
Responsable: la operadora
Acciones:

La operadora debera cumplimentar con la legislacion de higiene y seguridad vigente para su
rubro especifico. Dentro de los servicios profesionales de higiene y seguridad debera
desarrollarse un programa de capacitacion del personal, que debera ser registrado en planillas
con la firma de los participantes en cada sesidn o induccion. Sin perjuicio de otra tematica que
el profesional a cargo del servicio desee incluir, se recomiendan los siguientes temas:

e Gestidn de residuos
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e Contencion de derrames

e Uso de extintores

e Planes de Contingencias: reaccion ante contactos de personal con conductores
energizados, incendios, derrames.

e Primeros auxilios

e Accidentes en contacto con conectores energizados

7.7 PROGRAMA DE ABANDONO

7.7.1 Contenidos

Si bien la vida util prevista para la instalacion es importante, y no se puede desarrollar
actualmente el plan preciso de acciones de abandono ya que las tecnologias existentes en ese
momento podrian modificar completamente las posibilidades disponibles, en este documento
se fijan los lineamientos basicos que el Programa de Abandono definitivo deberia
cumplimentar:

e Desmontaje de los pérticos

e Demolicién de las edificaciones

e Relleno de las camaras enterradas

e Retiro de transformadores, interruptores, barras, celdas y todas las piezas/equipos del
predio

e Escarificacion de todas las superficies afectadas

e Relleno de todos los hoyos, depresiones u orificios generados por el desmonte del
proyecto.

e Sefalizacién en superficie de la traza de los conductores enterrados, si los hubiera.

e Limpieza de los sectores afectados.

e Remocion del alambrado perimetral

e Recomposicién de sectores afectados por derrames, basura, etc.

e Preparacion del terreno para favorecer la revegetacion.

Previamente a ejecutar las tareas, se deberd elaborar un informe técnico con las acciones
correspondientes al Plan de Abandono que debera ser aprobado por las Autoridades de
Aplicacion correspondientes.

7.7.2 Plazo

El informe técnico correspondiente al Plan de Abandono deberad ser presentado a las
autoridades, al menos 6 meses antes de comenzar con los trabajos correspondientes.

7.7.3 Responsable

El responsable de implementar las tareas de abandono es el operador.
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8 CONCLUSIONES

El desarrollo de las fuentes renovables de energia es deseable y necesario. El viento es una
fuente de energia natural, renovable y no contaminante. Dado que este proyecto es
complementario de la construccion del Parque E6lico Loma Blanca VI, en términos generales
y a favor de la generacion de electricidad a partir del viento se puede citar que:

no produce gases toxicos,

no contribuye al efecto invernadero,

no contribuye a la lluvia éacida,

no origina productos secundarios peligrosos como radiacion ionizante ni residuos
radiactivos,

cada kilovatio hora de electricidad generada por energia e6lica, en lugar de carbon,
evita la emision de aproximadamente un kilogramo de diéxido de carbono a la
atmosfera, si se hubiera generado en una central térmica de gas o carbon.

en un afio de funcionamiento, un aerogenerador ha producido mas energia de la que se
utilizo en su construccion,

las consecuencias provocadas por la energia eolica tienen efectos localizados y
reversibles, que se pueden superar mediante soluciones técnicas y no representan un
peligro serio para el medio ambiente.

El presente proyecto permitira que la energia generada en el PELB VI se distribuya a través del
Sistema Interconectado Nacional; sin él, no habria posibilidad de aprovechamiento de esa
energia edlica.

Los aspectos positivos destacables son:

Aumento del nivel de empleo durante la construccion.

Aumento en la potencia instalada del parque de generacion eléctrica argentino. La
energia estara disponible mediante el Sistema Interconectado Nacional.

Aumento en el desarrollo de actividades comerciales e industriales por mayor
disponibilidad de energia y potencia.

Mientras que los aspectos negativos son:

Modificacion del paisaje. Aparicion de estructuras que generaran impactos visuales
sobre un tramo de la RN 3 en la zona rural e industrial cercana al Acceso Norte a la
ciudad de Puerto Madryn. Por su ubicacion, no se anticipan impactos visuales en la
ciudad ni en las zonas turisticas cercanas mas importantes.

Aumento del nivel de campos electromagnéticos en el predio de la ETPY. Incremento
no significativo sobre receptores criticos.

De acuerdo a la cuantificacion de los impactos mediante la metodologia utilizada, el proyecto
presenta un impacto bajo. Se concluye que el proyecto es ambientalmente factible.

g Tl
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Pablo A. Tarela
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9.2 SITIOS WEB CONSULTADOS

Direccion General de Estadisticas y Censos de la Provincia de Chubut.
www.estadistica.chubut.gov.ar

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos. www.indec.mecon.ar

Instituto Nacional de Asuntos Indigenas (I.N.A.l.). Pueblos Originarios. Centro de Informes Desarrollo Social.
www.desarrollosocial.gov.ar/INAl/site/pueblos

Indicadores basicos, Argentina 2006. Ministerio de Salud de la Nacion y Organizacion Panamericana de la Salud.
Direccidn de Estadisticas e Informacidn en Salud.
www.deis.gov.ar/publicaciones/archivos

Administracion Portuaria de Puerto Madryn. www.appm.com.ar

Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Sede Puerto Madryn.
www.unp.edu.ar/sedes/pto_madryn

Museo Paleontoldgico Egidio Feruglio, Trelew. www.mef.org.ar/mef

http://www.avesargentinas.org.ar - Aves Argentinas - Asociacion Ornitoldgica del Plata

www.birdlife.net/sites/index.cfm - BirdLife International

http://www.iucnredlist.org/search/search-basic - IUCN Red List of Threatened Species

http://www.chubut.gov.ar/portal/index.php?id=0 - Provincia del Chubut

http://www.chubutur.gov.ar/es/areasprotegidas/ - Sistema Provincial de Areas Protegidas del Chubut

http://organismos.chubut.gov.ar/fauna/ - Direccion Provincial de Fauna y Flora Silvestre del

http://WWW.chubut.qov.ar/boletin/archives/pdf/Marzo%2027,%202009.pdf Boletin Oficial Provincia del Chubut -
ANO LI - N° 10706

https://www.argentina.gob.ar/ambiente - Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MAyDS)

http://www.sib.gov.ar/sifap/default.htm - Sistema Federal de Areas Protegidas (SIFAP)

http://www.energy.ca.gov/reports - California Energy Commission

http://www.birdlife.org/datazone/species/downloads/BirdLife _Checklist Version 2.zip

http://deis.msal.gov.ar/ - Direccion Nacional de Estadisticas e Informacion de Salud.

http://portales.educacion.gov.ar - Direccion Nacional de Informacién y Evaluacion de la Calidad Educativa
(DINIECE)

http://www.epa.gov — Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (EPA)

http://inta.gob.ar/ Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria

http://geointa.inta.gov.ar - INTA — GEOINTA

http://www.segemar.gov.ar/ Servicio Geoldgico Minero

http://www.mapaeducativo.edu.ar/ Programa Nacional Mapa Educativo
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[2023

Indi... Task Name Duration Start Finish Predecessors ‘
) ‘oct ‘nov ‘dic ‘ene ‘feb ‘mar #abr ‘ may ‘jun ‘jul ‘ago ‘sep ‘oct ‘ nov ‘dic ‘ene ‘feb ‘ mar ‘abr ‘may ‘jun ‘jul ‘ago ‘sep
1 |F) | - Contract Start od  15/10/2021 08:00 15/10/2021 08:00] ?
2 @ [=-ETPY - 500 kV and 132 kV ion works 159,3d 15/10/2021 08:00 16/08/2023 08... r
3 [0 Supply of power 540d  15/10/2021 08:00 08/04/2023 08:00/1
4 |3 Supply of equipments, switchgear and C&P cabinets 240d  14/12/2021 08:00 11/08/2022 08:00 1FS+60d }
s |@ Supply tall and short structures 330d  14/12/2021 08:00 09/11/2022 08:00 1FS+60d
6 ‘D I-Civil works 87d/13/01/2022 08:00 13/01/2023 08.. q
7 |3 ion and work offices i i 30d  13/01/2022 08:00 12/02/2022 08:001FS+90d ]
8 |E1 Remove fence west zone (partial) 20d|  12/02/2022 08:00 04/03/2022 08:007
9 |3 Soil Movements 60d  04/03/2022 08:00 03/05/2022 08:008
10 |21 Storm drains and cameras 120d  03/04/2022 08:00 01/08/2022 08:00 9FS-30d |
1 ‘D Piling 60d  03/05/2022 08:00 02/07/2022 08:009 | —
12 |3 i i 60d  02/06/2022 08:00 01/08/2022 08:0011FS-30d t:
13 |0 Transformer i 90d  01/08/2022 08:00 30/10/2022 08:0012 E
14 |0 Cable trenches 90d  02/07/2022 08:00 30/09/2022 08:0011 s
15 |0 Earth grid 120d|  03/05/2022 08:00 31/08/2022 08:009 1l
16 |00 Paved roads 90d|  31/08/2022 08:00 29/11/2022 08:0015 :li [
17 ‘D Control and protection room (500 kV; 150d|  03/05/2022 08:00 30/09/2022 08:009 [l
18 ‘D 33 kV switchgear room 120d|  03/05/2022 08:00 31/08/2022 08:009
19 |0 Completion of Civil works 60d  30/09/2022 08:00 29/11/2022 08:0017,18 }77
20 |00 Construction new fence west zone 45d|  29/11/2022 08:00 13/01/2023 08:00 19 I }
21 B =) Tasks 45,3d09/11/2022 08:00 18/05/2023 08.. |
22 ‘D Assembly of power transformer 40d  08/04/2023 08:00 18/05/2023 08:0013,3 ] o
23 (0 Assembly of tall and short structures 60d|  09/11/2022 08:00 08/01/2023 08:0012,5
24 |0 Assembly HV equipments 60d  08/01/2023 08:00 09/03/2023 08:0012,23
25 B0 Assembly of HV busbars and connections 45d|  09/03/2023 08:00 23/04/2023 08:0024 |
26 |0 Assembly of 33 kV switchgear 30d  29/12/2022 08:00 28/01/2023 08:004,19FS+30d | —
27 ‘D Assembly of control and protection panels (500 and 132 kV. 30d  28/01/2023 08:00 27/02/2023 08:004,19,26
28 (00 =) ical Tasks 30,7d/09/03/2023 08:0017/07/2023 08..
29 |01 Laying and connections of LV cables 90d  09/03/2023 08:00 07/06/2023 08:00 14,24,26,27 [
30 B2 Power transformers commissioning 30d  18/05/2023 08:00 17/06/2023 08:0022 ]
31 |0 HV equi issioni 60d  09/03/2023 08:00 08/05/2023 08:0024 Fi:
32 ‘D 33 kV swil isioning 30d  09/03/2023 08:00 08/04/2023 08:0031FS-60d
33 | Control and protection panels issioning 45d  08/04/2023 08:00 23/05/2023 08:0027,32 1
34 (1 System c inc 30d  17/06/2023 08:00 17/07/2023 08:00 30,33 1
35 (E1 Energization od  17/07/2023 08:00 17/07/2023 08:00 16,20,29,30,31,32,33,34 ¢
36 |0 Industrial march period 30d  17/07/2023 08:00 16/08/2023 08:0035 \l:h
37 @ Provisional reception 0d  16/08/2023 08:00 16/08/2023 08:0036 4

Project: ET500PY-GWA-TDP-E01-R0-Construction Schedule Manager: Page: 1/1 __ Date: jul 22, 2021
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Informe Ambiental de Proyecto
Ampliacién Estacién Transformadora Puerto Madryn
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Construccién
A. Desmonte del terreno y Limpieza -18|-10[ 02|04 ]01]10]01] 50
B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones -32|-10[ 02| 04]01]10]01]) 90
C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.) -241-10]02]01[01[10]01] 80
D. Montaje de equipamiento electromecénico, auxiliar, de comando y
proteccion -27/-10[01]04]01]10]01] 80
E. Cableado y conexionado -10|/-10[01]04]01]10]01] 30
F. Construccion de accesos -27]1-10/02]01)01[10]01] 90
G. Tareas de limpieza y recomposicién -22|-10[01]01]01]10]01] 80
H. Generacion de Residuos
Operacion
I. Funcionamiento del proyecto
Il. Mantenimiento del proyecto -27/-10[01]04]01]10]01]) 80
Abandono
1. Instalacion y funcionamiento de obrador, -17/-10[01]04]01]10]01] 50
2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados, -32|-10[ 02|04 ]01]10]01] 90
3. Demolicién de obras civiles y fundaciones, -22|-10[01]01]01]10]01]) 80
4. Tareas de limpieza y recomposicion, -27/-10[01]04]01]10]01]) 80
5. Generacion de residuos.
g
<
— o
gl ¢
Ruido g 5 | 3 3, é (‘33’
= Bl s| | 2| | 8
e © @ he] S k7] o
8 2 S 8 ] o 2
< g 2| =| 5| 8| 3| 2
O O £ ] ) [a} 4 4
Construccion
A. Desmonte del terreno y Limpieza -34/-10( 05| 04]01]10]01]) 80
B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones -34]1-10] 05| 04| 01|10/ 01] 80
C. Obras civiles (montaje de porticos y postes, etc.) -34|-10[ 05|04 ]01]10]01] 80
D. Montaje de equipamiento electromecanico, auxiliar, de comando y
proteccion -30(-10[{ 03] 0401 |10] 01| 80
E. Cableado y conexionado -30/-10[ 03] 04]01]10]01] 80
F. Construccién de accesos -34|-10[ 05|04 ]01]10]01] 80
G. Tareas de limpieza y recomposicion -30/-10[ 03|04 ]01]10]01] 80
H. Generacion de Residuos
Operacion
I. Funcionamiento del proyecto
Il. Mantenimiento del proyecto -30/-10[ 03] 04]01]10]01] 80
Abandono
1. Instalacién y funcionamiento de obrador, -34|-10[ 05|04 ]01]10] 01]) 80
2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados, -30/-10[{ 03| 04]01]10]01]) 80
3. Demolicién de obras civiles y fundaciones, -30/-10[ 03] 04]01]10]01] 80
4. Tareas de limpieza y recomposicion, -30/-10[ 03] 04]01]10]01] 80

5. Generacion de residuos.
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Informe Ambiental de Proyecto
Ampliacién Estacién Transformadora Puerto Madryn
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Construccién
A. Desmonte del terreno y Limpieza -26/-10[ 01|02 ]10]| 08]07] 5.0
B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones -47/-10[ 01|02 ] 10| 08] 07] 9.0
C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.) -47]1-10]01]02]10([08] 07] 90
D. Montaje de equipamiento electromecénico, auxiliar, de comando y
proteccion
E. Cableado y conexionado
F. Construccion de accesos -26-10/ 01|02 ) 10| 08] 07|50
G. Tareas de limpieza y recomposicién
H. Generacion de Residuos
Operacion
I. Funcionamiento del proyecto
Il. Mantenimiento del proyecto
Abandono
1. Instalacion y funcionamiento de obrador,
2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,
3. Demolicién de obras civiles y fundaciones,
4. Tareas de limpieza y recomposicion, 22 (10]01]02) 10| 04| 07 | 50
5. Generacion de residuos.
g
<
— (8]
gl ¢
Suelos g 5 | 3 é g (‘33’
Tl Bl s§| £| 2| E| 8
e © @ he] S k7] o
8 2 S 8 ] o 2
< g 2| =| 5| 8| 3| 2
O O £ ( ) [a} 4 [4
Construccion
A. Desmonte del terreno y Limpieza -40/-10[{ 04 ] 03]01]10]04] 090
B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones -721-10] 07| 03|10 ([ 10| 1.0 | 9.0
C. Obras civiles (montaje de porticos y postes, etc.) -67|-10[ 04 | 03]10]10] 10 9.0
D. Montaje de equipamiento electromecanico, auxiliar, de comando y
proteccion
E. Cableado y conexionado -27/-10[01]01]01]10]02] 090
F. Construccién de accesos -67|-10[ 04 ]| 03]10]10]10] 9.0
G. Tareas de limpieza y recomposicion
H. Generacion de Residuos -11]-10/03]01)01[10] 03] 30
Operacion
I. Funcionamiento del proyecto
Il. Mantenimiento del proyecto -07|-10[04]01]02]07]03] 20
Abandono
1. Instalacién y funcionamiento de obrador, -40|-10[ 04 | 03] 01]10]04] 90
2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados, -67|/-10[ 04 ]| 03]10]|10] 10| 9.0
3. Demolicién de obras civiles y fundaciones, -67|-10[04]03]10]10]10] 9.0
4. Tareas de limpieza y recomposicion, 32 (10| 04]02]10]| 04| 07| 60
5. Generacién de residuos. -11]-10/ 03] 01)01]10] 03] 30
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Radiaciones no ionizantes

CA

Caracter (Ca)

Intensidad (In)

Extension (E)

Duracioén (Du)

Desarrollo (De)

Reversibilidad (Re)

Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Construccion

A. Desmonte del terreno y Limpieza

B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.)

D. Montaje de equipamiento electromecénico, auxiliar, de comando y
proteccion

E. Cableado y conexionado

F. Construccién de accesos

G. Tareas de limpieza y recomposicién

H. Generacién de Residuos

Operacion

I. Funcionamiento del proyecto

-1.0

0.1

0.1

1.0

1.0

0.1

10.0

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

. Instalacién y funcionamiento de obrador,

. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,

. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

. Tareas de limpieza y recomposicion,

(W ([N

. Generacioén de residuos.

Aguas Subterraneas

CA

Caracter (Ca)

Intensidad (In)

Extension (E)

Duracién (Du)

Desarrollo (De)

Reversibilidad (Re)

Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Construccion

. Desmonte del terreno y Limpieza

. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

. Obras civiles (montaje de pdrticos y postes, etc.)

O|0|m (>

. Montaje de equipamiento electromecanico, auxiliar, de comando y
proteccion

E. Cableado y conexionado

F. Construccion de accesos

G. Tareas de limpieza y recomposicion

H. Generacién de Residuos

-1.5

-1.0

0.4

0.1

0.2

0.8

1.0

3.0

Operacion

I. Funcionamiento del proyecto

-1.0

0.4

0.1

0.2

0.7

0.3

1.0

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

1. Instalacién y funcionamiento de obrador,

2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,

3. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

4. Tareas de limpieza y recomposicion,

5. Generacion de residuos.

-1.5

-1.0

0.4

0.1

0.2

0.8

1.0

3.0
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Construccién
A. Desmonte del terreno y Limpieza -47|-10[ 02|02 ]10]|10] 02] 9.0
B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones -36|-10[ 02| 02 ]10]|10]02])] 70
C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.) -05]-10]02]02]10([10]|02] 10
D. Montaje de equipamiento electromecénico, auxiliar, de comando y
proteccion -05|-10[ 02| 02]10]10]02] 10
E. Cableado y conexionado -05|/-10[ 02| 02]10]|10]02] 10
F. Construccion de accesos -471-10[/ 02|02 )10 10]02] 90
G. Tareas de limpieza y recomposicién 23 [10]02]02]10] 03] 02|60
H. Generacion de Residuos
Operacion
I. Funcionamiento del proyecto
Il. Mantenimiento del proyecto
Abandono
1. Instalacion y funcionamiento de obrador, -07/-10[ 02 ] 02]01]10]02] 20
2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados, -05|-10[ 02| 02]10]10]02] 10
3. Demolicién de obras civiles y fundaciones, -05|/-10[ 02| 02]10]|10]02] 10
4. Tareas de limpieza y recomposicion, 28 (10|02 ]| 02)10| 04| 02|70
5. Generacion de residuos.
g
<
—_ o
gl ¢
Fauna g 5 | 3 é g (‘33’
= Bl s| | 2| | 8
e © @ he] S k7] o
8 2 S 8 ] o 2
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Construccion
A. Desmonte del terreno y Limpieza -22|-10(01]01]01]10]01]) 80
B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones -371-10] 01| 01|10 (|10 01| 80
C. Obras civiles (montaje de porticos y postes, etc.) -37/-10[01]01]10]10] 01] 80
D. Montaje de equipamiento electromecanico, auxiliar, de comando y
proteccion -22(-10({01)01|01|10] 01| 80
E. Cableado y conexionado -22|-10[01]01]01]10]01] 80
F. Construccién de accesos -37/-10[01]01]10]10]01] 80
G. Tareas de limpieza y recomposicion -22|-10[01]01]01]10]01] 80
H. Generacion de Residuos
Operacion
I. Funcionamiento del proyecto -221-10[/01]02)10[08]01]50
Il. Mantenimiento del proyecto -22|-10[01]01]01]10]01] 80
Abandono
1. Instalacién y funcionamiento de obrador, -11/-10(01]01]01]10]01] 40
2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados, -11/-10({01]01]01]10]01]) 40
3. Demolicién de obras civiles y fundaciones, -11/-10[01]01]01]10]01] 40
4. Tareas de limpieza y recomposicion, -11/-10[01]01]01]10]01] 40

5. Generacion de residuos.

Anexo 5.1 - Pagina 4












A LB VI

Informe Ambiental de Proyecto

s B L s 79 Ampliacién Estacién Transformadora Puerto Madryn

"
.

7
Nt N

~, v
! ')’

» y ey

INGENIER A

Agro-ganaderia

CA

Caracter (Ca)

Intensidad (In)

Extension (E)

Duracioén (Du)

Desarrollo (De)

Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Reversibilidad (Re)

Construccion

A. Desmonte del terreno y Limpieza

B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.)

D. Montaje de equipamiento electromecénico, auxiliar, de comando y
proteccion

E. Cableado y conexionado

F. Construccién de accesos

G. Tareas de limpieza y recomposicién

H. Generacién de Residuos

Operacion

I. Funcionamiento del proyecto

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

. Instalacién y funcionamiento de obrador,

. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,

. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

. Tareas de limpieza y recomposicion,

(W ([N

. Generacioén de residuos.

Paisaje

CA

Caracter (Ca)

Intensidad (In)

Extension (E)

Duracién (Du)

Desarrollo (De)

Reversibilidad (Re)
Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Construccion

. Desmonte del terreno y Limpieza

. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

. Obras civiles (montaje de pdrticos y postes, etc.)

O|0|m (>

. Montaje de equipamiento electromecanico, auxiliar, de comando y
proteccion

E. Cableado y conexionado

F. Construccion de accesos

G. Tareas de limpieza y recomposicion

H. Generacién de Residuos

Operacion

I. Funcionamiento del proyecto

-5.2

-1.0

0.1

0.4

1.0

1.0

04 | 9.0

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

1. Instalacién y funcionamiento de obrador,

2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,

3. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

4. Tareas de limpieza y recomposicion,

5. Generacion de residuos.
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Empleo

CA

Caracter (Ca)

Intensidad (In)

Extension (E)

Duracioén (Du)

Desarrollo (De)

Reversibilidad (Re)

Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Construccion

A. Desmonte del terreno y Limpieza

3.8

1.0

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

3.8

1.0

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.)

3.8

1.0

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

D. Montaje de equipamiento electromecénico, auxiliar, de comando y
proteccion

3.8

1.0

0.2

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

E. Cableado y conexionado

3.8

1.0

0.2

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

F. Construccién de accesos

3.8

1.0

0.2

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

G. Tareas de limpieza y recomposicién

3.8

1.0

0.2

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

H. Generacién de Residuos

Operacion

I. Funcionamiento del proyecto

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

1. Instalacion y funcionamiento de obrador,

3.8

1.0

0.2

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,

3.8

1.0

0.2

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

3. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

3.8

1.0

0.2

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

4. Tareas de limpieza y recomposicion,

3.8

1.0

0.2

0.8

0.1

0.8

0.2

9.0

5. Generacién de residuos.

Uso del Suelo

CA

Caracter (Ca)

Intensidad (In)

Extension (E)

Duracién (Du)

Desarrollo (De)

Reversibilidad (Re)

Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Construccion

A. Desmonte del terreno y Limpieza

B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

C. Obras civiles (montaje de porticos y postes, etc.)

D. Montaje de equipamiento electromecanico, auxiliar, de comando y
proteccion

E. Cableado y conexionado

F. Construccion de accesos

G. Tareas de limpieza y recomposicion

H. Generacién de Residuos

Operacion

I. Funcionamiento del proyecto

-1.0

0.1

0.1

1.0

1.0

0.1

7.0

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

1. Instalacién y funcionamiento de obrador,

2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,

3. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

4. Tareas de limpieza y recomposicion,

5. Generacion de residuos.
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Infraestructura

CA

Caracter (Ca)

Intensidad (In)

Extension (E)

Duracioén (Du)

Desarrollo (De)
Reversibilidad (Re)
Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Construccion

A. Desmonte del terreno y Limpieza

B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.)

D. Montaje de equipamiento electromecénico, auxiliar, de comando y
proteccion

E. Cableado y conexionado

F. Construccién de accesos

G. Tareas de limpieza y recomposicién

H. Generacién de Residuos

Operacion

I. Funcionamiento del proyecto

5.8

1.0

0.1

1.0

1.0

1.0 ] 0.1 | 9.0

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

1. Instalacion y funcionamiento de obrador,

2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,

3. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

4. Tareas de limpieza y recomposicion,

5. Generacién de residuos.

Transporte

CA

Caracter (Ca)

Intensidad (In)

Extension (E)

Duracién (Du)

Desarrollo (De)
Reversibilidad (Re)
Riesgo de Ocurrencia (Ro)

Construccion

A. Desmonte del terreno y Limpieza

-2.5

1.0

0.1

0.8 | 0.1 | 6.0

B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones

-2.5

1.0

0.1

08 | 01 | 6.0

C. Obras civiles (montaje de porticos y postes, etc.)

-2.6

1.0

0.1

08 | 01 | 6.0

D. Montaje de equipamiento electromecanico, auxiliar, de comando y
proteccion

-2.6

-1.0

0.2

1.0

0.1

08 | 0.1 | 6.0

E. Cableado y conexionado

-2.5

-1.0

0.1

1.0

0.1

0.8 | 0.1 | 6.0

F. Construccion de accesos

-2.5

-1.0

0.1

1.0

0.1

08 | 01 | 6.0

G. Tareas de limpieza y recomposicion

-2.5

-1.0

0.1

1.0

0.1

08 | 01 | 6.0

H. Generacién de Residuos

Operacion

I. Funcionamiento del proyecto

Il. Mantenimiento del proyecto

Abandono

1. Instalacién y funcionamiento de obrador,

-2.5

-1.0

0.1

1.0

0.1

08 | 0.1 | 6.0

2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados,

-2.5

-1.0

0.1

1.0

0.1

0.8 | 0.1 | 6.0

3. Demolicién de obras civiles y fundaciones,

-2.5

-1.0

0.1

1.0

0.1

0.8 | 0.1 | 6.0

4. Tareas de limpieza y recomposicion,

-2.5

-1.0

0.1

1.0

0.1

08 | 01 | 6.0

5. Generacion de residuos.
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Construccién
A. Desmonte del terreno y Limpieza 47 110 04| 10| 01| 08 03] 090
B. Movimiento de suelos, zanjeos, fundaciones 47 110 04| 10| 01| 08 ] 03] 90
C. Obras civiles (montaje de pérticos y postes, etc.) 47 (10[( 04| 10]01)]08] 03] 090
D. Montaje de equipamiento electromecénico, auxiliar, de comando y
proteccion 47 110 04| 10| 01| 08] 03] 090
E. Cableado y conexionado 47 110 04| 10| 01| 08] 03] 090
F. Construccion de accesos 4711004 |10]01)08][ 03] 090
G. Tareas de limpieza y recomposicién 47 110 04| 10| 01| 08] 03] 090
H. Generacion de Residuos
Operacion
I. Funcionamiento del proyecto 50 (10| 04]10) 10| 04| 03| 80
Il. Mantenimiento del proyecto 19|/ 10[(04]07]01]04]03]50
Abandono
1. Instalacion y funcionamiento de obrador, 4711004 | 10|/ 01| 08] 03]090
2. Desmontaje de equipamiento electromecénico y cableados, 47 110 04| 10| 01| 08] 03] 090
3. Demolicién de obras civiles y fundaciones, 47 110 04| 10| 01| 08 03] 90
4. Tareas de limpieza y recomposicion, 47 110 04| 10| 01| 08 ] 03] 90
5. Generacion de residuos.
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Nota a Transener por Impacto Ambiental -Ampliaci¢n ETPY.pdf



PE LB6

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, 26 de agosto de 2021

Sefior
Director de Ingenieria Regulatoria, TRANSENER SA
Ing. Armando LENGUITTI

Ref.: Ampliacién 600 MVA ETPY
Informes de Impacto Ambiental

De mi mayor consideracion,

Me dirijo a Ud. en representacion de Parque Edlico Loma Blanca VI S.A. (“LB6” o
la “Sociedad”), en el marco de la Solicitud de Ampliacién de la ET Puerto Madryn presentada
ante esa Transportista.

Por intermedio de la presente ponemos a vuestra consideracion los estudios
correspondientes al impacto ambiental asociado con la ampliacion en cuestién, los cuales
estan siendo presentados ante las autoridades del Ministerio de Ambiente y Control del
Desarrollo Sustentable de la Provincia de Chubut para su aprobacion.

Considerando lo exiguo de los plazos otorgados por la Secretaria de Energia para
la finalizacion del proyecto de ampliacion, nos parecio oportuno anticipar a Transener estos
documentos para su revision.

Una vez que dispongamos de la aprobacion de las autoridades provinciales
formalizaremos el tramite para poder completar los requerimientos regulatorios
correspondientes..

Sin otro particular y quedando a la espera de vuestros comentarios, lo saluda a
Usted muy atentamente, \ /\

) / |
d"." 1\ /v'/'“r%

Ing. Gq’illermo Manrique
Technical VP
GW Argentina — PE LB6

Adjuntos: Informe Ambiental Ampliacion ETPY
Analisis Campos Electromagnéticos Ampliacion ETPY

Domicilio legal - Bouchard 680, Piso 19, Ciudad de Buenos Aires, Argentina.



















Receipt of IAP presentation fro ETPY500 project.pdf



PELBG

Puerto Madryn, Chubut, 27 de agosto del 2021

MINISTERIO DE AMBIENTE Y CONTROL DEL DESARROLLO SUSTENTABLE
Hipdlito Yrigoyen N°42

CP 9103

Rawson, Chubut. Argentina.

Atencién:
Direccion de Evaluacion de Proyectos
Tec. Romina Sardi

Ref.: Aprobacion del Informe Ambiental de
Proyecto.

De mi mayor consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en mi caracter de apoderado de la
sociedad Parque Eélico Loma Blanca VI S.A. (la "Sociedad") conforme copia del poder que acompaiio a
la presente constituyendo domicilio en Bouchard 680, piso 19, Ciudad Auténoma de Buenos Aires y
domicilio electronico en liuxin35067@goldwind.com con el fin de:

Elevar para la evaluacion del MINISTERIO DE AMBIENTE Y CONTROL
DEL DESARROLLO SUSTENTABLE el presente Informe Ambiental de Proyecto de Ampliacion de
la Estacion Transformadora Puerto Madryn de TRANSENER (ETPY500).

Designar a la compariia CCyA Ingenieria, N° de registro Provincial de
Prestadores de Consultoria Ambiental 100, como consultora de Parque Edlico Loma Blanca VI S.A. en
el proyecto mencionado.

Presentar los siguientes documentos respaldando la presente solicitud:

a.

Nota de aceptacion de consultor o consultora (CCyA).
b.

Informe Ambiental del Proyecto de Ampliacién de la Estacién
Transformadora — PUERTO MADRYN 500 / 132 KV.

Analisis de campos electromagnéticos de baja frecuencia originador por
la ampliacion de la Estacion Transformadora - PUERTO MADRYN 500 /
132 KV.

d. Fotocopia que acredite poder de representacion.

e. Comprobante de pago de tasa.
f
g

C.

Fotocopia del pasaporte del responsable.

. Fotocopia de estatuto social y sus modificaciones con Ia inscripcion en la
inspeccion general de justicia.

Sin ofro particular, saludo a Usted muy atentamente.

3

 MINISTERIO DE AMBIENTE Y CONTROL

DEL DESARROLLO SUSTENTABLE
INGRESO ( ( / C" ./ ZP i Apoderado de Parque Edlico Loma Blanca VI SA
ated
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'_Eﬁﬂ'ES‘G' 7 T
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DIR 883.21/ETPY500-GWA-PD-OP-0011_Presentacion ante el ENRE de IAP-EMF y aprobacion Chubut.pdf

?GOLDWIND PELB6

Buenos Aires, 11 de Noviembre del 2021

TRANSENER S.A.

Av. Paseo Colon 728, 9° Piso

(C1063ACU) Ciudad Auténoma de Buenos Aires
Atencién:

Director de Ingenieria Regulatoria

Ing. Armando M. Lenguitti

Ref.. Ampliacién 600MVA ET Puerto Madryn. Presentacion ante el
ENRE de Informe Ambiental de la Ampliacion de acuerdo al
Expediente GDE: EX-2021-56187216-APN-SD#ENRE

De mi mayor consideracion:

Me dirijo a Ud. en representacion de Parque Edlico Loma Blanca VI S.A. (“LB6”
o la “Sociedad”), en el marco de la Ampliacién 600MVA de la ET Puerto Madryn 500/132kV, con objeto de
solicitar vuestra diligencia de presentar ante el ENRE, bajo expediente N® GDE: EX-2021-56187216-APN-
SD#ENRE, los documentos Informe Ambiental de la Ampliacién (IAP) y Analisis de Campos
Electromagnéticos (EMF), remitidos en vuestra nota N° DIR 695/21 del 07 de Septiembre de 2021 a tal
organismo. Como complemento a dicha presentacion, agradeceriamos cursar en la misma notificacion, la
reciente aprobacién que hemos obtenido por parte del Ministerio de Ambiente y Control del Desarrollo
Sustentable de la Provincia de Chubut, mediante la Disposicién N°138/21-SGAyDS remitida a Ud. en
nuestra nota del 9 de noviembre de 2021.

El presente pedido se encuentra motivado a que vuestra Nota N° DIR 695/21 y
sus anexos emitidos al ENRE han sido imputados a otro expediente por dicho organismo desde el pasado
13 de Septiembre de 2021, y que ha llegado a nuestro conocimiento tal problematica con la reciente toma

vista del expediente de la referencia que hemos efectuado en el citado organismo.

Sin otro particular y quedando a la espera de vuestros comentarios, lo saluda a

v ¥
Ing/\Guillermo Manrique

Technical VP
GW Afkgentina - PE LB VI

Usted muy atentamente












DIR 883.21/Nota a Transener Aprobacion CH de Informe Impacto Ambiental - Dispo Nº 138-21 Expte. Nº 660-21.pdf

REPUBLICA ARGENTINA
PROVINCIA DEL CHUBUT

MINISTERIO DE AMBIENTE Y CONTROL DEL
DESARROLLO SUSTENTABLE

SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL Y
DESARROLLO SUSTENTABLE

RAWSON, (8 NOV 2021
VISTO:

El Expediente N° 660/2021-MAyCDS; y
CONSIDERANDO:
Que por el Expediente citado en el Visto la empresa PARQUE EOLICO LOMA BLANCA VI
S.A., tramita el procedimiento técnico administrativo de Evaluacién de Impacto Ambiental del Proyecto
denominado: “Ampliacion de la Estacion Transformadora Puerto Madryn 500/132 Kv de Transener”,
ubicada catastralmente en Circunscripciéon 4 Sector 1 Parcela 22 de la localidad de Puerto Madryn,
Departamento Biedma, Provincia del Chubut, dando cumplimiento con lo dispuesto por laLey XIN°35y
el Decreto N° 185/09 modificado por el Decreto N° 1003/16;
Que el proyecto consiste en la realizacién de obras de ampliacién de la Estacion Transformadora
Puerto Madryn (ETPY) 500/132/34.5 kV cuya operacion, posteriormente, quedara a cargo de la firma
Transener. Se contempla la instalacién de un nuevo transformador de potencia 500/132 Kv que permita
liberar la restriccién de capacidad de transformacién de la ETPY permitiendo la evacuacién de la totalidad
de potencia generada por los parques edlicos vinculados a la Estacién Transformadora;
Que la Descripcién Ambiental del Proyecto fue elaborada por el Licenciado en Ciencias Fisicas
Pablo Adrian Tarela, inscripto en el Registro Provincial de Prestadores de Consultoria Ambiental en la
_categoria “Consultoria Ambiental”, bajo el N° 100 segin la Disposicion N° 126/16-SGAyDS y
Certificado de Renovacion N° 33/21-DGGA-DRySIA;
Que el Area Técnica ha efectuado el anélisis y evaluacion del Informe de Impacto Ambiental
presentado, emitiendo los informes pertinentes;
Que en el periodo comprendido entre el 8 y el 17 de octubre del 2021, se realizé la Consulta
i 138 Publica prevista en el articulo 21° del Anexo I del Decreto N° 185/09, durante la misma se recibid
observaciones de un ciudadano particular, a través de la Secretaria de Ecologia y Proteccién Ambiental de
Puerto Madryn, que fueron enviadas al proponente para su respuesta, las cuales se remitieron al
participante de la Consulta Piblica;
' Que a fs. 456/458 consta Dictamen Técnico N° 5/21-DGEA-DEP, en cumplimiento del Articulo

39° del Anexo I del Decreto N° 185/09, por el cual se indica que “... se da por concluido este Dictamen

Técnico, aprobando el Informe Ambiental del Proyecto denominado Ampliacién de la Estacion
Transformadora Puerto Madryn 500/132 Kv Transener”;

Que en relacion a la exigencia prevista en el articulo 12° inciso e) del Anexo I del Decreto 185/09
modificado por el Decreto N° 1003/16, el consultor ambiental concluye mediante célculo polindmico en
relacién al Nivel de Complejidad Ambiental de la obra que: “(NCA= 18.0 PUNTOS) La ampliacién de la
ETPY califica entonces como de Segunda Categoria (entre 14.5 y 25 puntos inclusive)”;

Que la Direccién General de Asesoria Legal y Normativa Ambiental ha tomado intervencion en el
presente tramite;

POR ELLO:
LA SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL
Y DESARROLLO SUSTENTABLE
DISPONE:
Articulo 1°.- APRUEBESE el Informe Ambiental del Proyecto denominado: “Ampliacion de la Estacién
M







REPUBLICA ARGENTINA
PROVINCIA DEL CHUBUT

MINISTERIO DE AMBIENTE Y CONTROL DEL
DESARROLLO SUSTENTABLE

SUBSECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL Y
DESARROLLO SUSTENTABLE

/2.
Transformadora Puerto Madryn 500/132 KV de Transener”, presentado por la empresa

PARQUE EOLICO LOMA BLANCA VI S.A., ubicado catastralmente en Circunscripcion 4 Sector 1
Parcela 22 de la localidad de Puerto Madryn, Departamento Biedma, Provincia del Chubut.-

Articulo 2°.- La presente Disposiciéon de aprobacién no exime al titular del proyecto de solicitar las

autorizaciones que sean pertinentes para ejecutar el mismo.-

Articulo 3°.- La empresa Parque Eo6lico Loma Blanca VI S.A. sera responsable de:

a) Informar la fecha de inicio de las obras.

b) Previo a la ejecucién de las obras se debera acreditar el permiso de disposicion de efluentes cloacales
en los cuencos municipales de Puerto Madryn, el punto de recarga de agua de reuso e informar la
empresa (transportista y operador) a través de la que se gestionaran los residuos peligrosos que se
generen en la obra.

¢) Cumplimentar con las medidas de mitigacion para los impactos adversos de la obra.

d) Prestar especial atencion en el manejo de los residuos que se generen en la  obra, acopiando y
disponiéndolos de manera adecuada en el marco de la normativa ambiental vigente. En caso de
utilizar sustancias peligrosas, deberan indicar tipo, cantidad y sitios de acopio.

e) Presentar, una vez finalizadas las tareas, un informe final con registro fotografico de la obra

terminada y los documentos correspondientes que acrediten la correcta gestion de los residuos

generados.

Articulo 4°.- La presente Disposicion tendrd una vigencia a partirde la fecha y por un lapso de
TREINTA Y SEIS (36) meses. Pasado dicho periodo de tiempo sin ejecutarse la obra y en

caso de querer continuarse con el proyecto deberd presentarse un nuevo documento ambiental actualizado

del mismo.-

Articulo 5°.- El incumplimiento de los articulos anteriores significard la suspensién inmediata de los
efectos de la presente Disposicién de Aprobacion, sin perjuicio de las sanciones que

pudieran corresponder.-

Articulo 6°.- La presente Disposicién seré refrendada por el Sefior Director General de Evaluacion

Ambiental.-

- 1i L HUMP! EYS
DirgetorSremeTa Lic. CAROLI e Gestion Arioiental

e . "
i . Subsecretary
g ey v arfolio Susten
C
Provincia del Chubut

DISPOSICION N° | 3 8 /21-SGAyDS.-
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PE LB6

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, 09 de noviembre de 2021

Sefior
Director de Ingenieria Regulatoria, TRANSENER SA
Ing. Armando LENGUITTI

Ref.: Ampliacién 600 MVA ETPY
Informes de Impacto Ambiental

De mi mayor consideracion,

Me dirijo a Ud. en representacion de Parque Edlico Loma Blanca VI S.A. (“LB6” o
la “Sociedad”), en el marco de la Solicitud de Ampliacién de la ET Puerto Madryn presentada
ante esa Transportista.

Por intermedio de la presente cumplimos en enviarles |la aprobacion del Informe
de Impacto Ambiental para la Ampliacién de la ETPY, emitida por el Ministerio de Ambiente y
Control del Desarrollo Sustentable de la Provincia de Chubut, mediante la Disposicion
N°138/21-SGAyDS

Sin otro particular y quedando a la espera de vuestros comentarios, lo saluda a
Usted muy atentamente, [ /\

J A |
d' v/o/»
1

Ing. Gq‘illermo Manrique
Technical VP
GW Argentina — PE LB6

Adjuntos: Disposicion N° 138/21-SGAyDS

Domicilio legal - Bouchard 680, Piso 19, Ciudad de Buenos Aires, Argentina.











DIR 883.21/Nota B-156588-1 - Opinion Tecnica de CAMMESA al ENRE - ACUSE ENRE.PNG

Acuse de recibido
€ Responder | ) Responderatodos | —> Reenviar | | e+t

envio@enre.gov.ar en nombre de ENRE@enre.gob.ar
Para © Pamela urado martes 7/9/2021 1524

(D 5¢ han quitado 10s satos e linea aicionales de este mensaje

Referencia: Nota: B-156588-1 - Solicitud de Ampliacion a la Capacidad de Transformacién - Segundo Banco de Transformacion 500/132 kV - 600 MVAE.T,
PUERTO MADRYN.

Porla presente se deja constancia que la documentacin recibida a través del "Formulario para Mesa de Entradas" fue ingresada quedando bajo nimero de registro GDE: IF-2021-83641665-APN-SDHENRE AVISO DE
CONFIDENCIALIDAD.

Este mensaje y la informacion incluida en él es confidencial y esté dirigida Gnicamente al destinatario. Puede contener informacion privilegiada, confidencial, amparada por el secreto profesional y/o que no deba ser
revelada. Si Usted ha recibido este mail por error, por favor comuniquenoslo inmediatamente via e-mail y tenga la amabilidad de eliminarlo de su sistema. Queda notificado que no debera copiar este mensaje ni utilizar,
divulgar, publicar o distribuir su contenido de modo alguno. Todo mensaje enviado a esta direccién de correo electrénico puede ser sujeto a inspeccion por alguien distinto de su receptor originario. La transmision de e-
mails no garantiza que el correo electrénico sea seguro o libre de error. Por consiguiente, no manifestamos que esta informacion sea completa o precisa. Toda informacion esté sujeta a alterarse sin previo aviso.








DIR 883.21/Nota B-156588-1 - Opinion Tecnica de CAMMESA al ENRE.pdf

CAMMESA

Compafiia Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico Sociedad Anénima

Avda. E. Madero 942 — 1° piso (1106) CABA — Argentina — Tel.: (011) 4319-3700 — Fax: (011) 4315-4716
’ Ruta Prov. 34 “S” Km. 3 — (2121) Pérez — Pcia. De Santa Fe — Argentina — Tel.: (0341) 495-8300 — Fax: (0341) 495-8375

Buenos Aires, 3 de septiembre de 2021
Nota: B-156588-1

Senora Interventora del ENRE
Dra. MARIA SOLEDAD MANIN
Av. E. Madero 1020 - Piso 8°
(C1106ACX) - C.A.B.A.

Ref.: Solicitud de Ampliacion a la Capacidad de
Transformacién - Segundo Banco de Transformacion
500/132 kV — 600 MVA E.T. PUERTO MADRYN.

De nuestra consideracion:

Por la presente tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. para informarle la opinién técnica
de CAMMESA respecto de la ampliacion de la referencia.

1. Introduccion

En primer lugar, corresponde sefalar que la presente ampliacién se enmarca en la
Oferta realizada en la Licitacién del Programa RenovAr Ronda 1del PARQUE EOLICO
LOMA BLANCA VI S.A. (en adelante “LB VI") y los compromisos asumidos por el mismo
en el Contrato de Abastecimiento de Energia Eléctrica Renovable suscripto el dia 10 de
octubre de 2017, modificado por la Adenda | del dia 12 de julio de 2018 y la Adenda Il
del dia 20 de mayo de 2021 entre LB VI y esta Compaiiia, por el Parque Edlico Loma
Blanca VI, referido a la instalacion, puesta en marcha y obtencién de la habilitacién
comercial de un nuevo transformador de 500/138/34,5kV enla E.T. PUERTO MADRYN,
estableciendo como fecha limite de Habilitacion Comercial el 1 de octubre de 2023.

En relacién a lo anterior, con fecha 18 de junio de 2021 la empresa LB VI presento6 a
TRANSENER S.A. una “Solicitud de Acceso a la Capacidad de Transporte y Ampliacion
de la E.T. PUERTO MADRYN?”, la cual fuera remitida por el Transportista a CAMMESA
el 23 de junio de 2021 mediante Nota DIR N° 0487/21. Posteriormente, el 29 de julio de
2021 el transportista remiti6 a CAMMESA su opinién favorable mediante Nota DIR N°
0561/21 junto con la copia de la Nota DIR N° 0560/21 enviada al ENRE.

La ampliacion se tramita en los términos del Titulo Il “Ampliacion de la Capacidad de
Transporte por Contrato entre Partes” del Reglamento de Acceso a la Capacidad
Existente y Ampliacién del Sistema de Transporte de Energia Eléctrica, que integra el
Anexo 16 de Los Procedimientos.

La Ampliacion, cuya puesta en servicio se prevé para el ultimo trimestre del afio 2023,
abarcara en la E.T. PUERTO MADRYN, entre otras, las siguientes tareas:

= |ncorporacién de un nuevo banco de transformadores monofasicos 3 x 200 MVA,
500/138/34,5 kV (denominado T3PY), de idénticas caracteristicas al banco de
transformadores existente T2PY.

= Ampliacion de la playa de 500 kV:

v Provision de todo el equipamiento civil y electromecanico para construir una
nueva calle a la cual acometera el nuevo banco.

v Construccién de un nuevo edificio o kiosco para la nueva calle.
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= Ampliacion de la malla de puesta a tierra existente.

= Ampliacion de la playa de 132 kV:

v" Provision de todo el equipamiento civil y electromecanico del campo 06
destinado a la acometida del banco de transformadores T3PY de 600 MVA,
similar al campo 02 existente.

= Adaptacion del sistema de cambio rapido de fase de reserva: El banco de
transformacion T3PY compartira la fase de reserva con el banco T2PY existente.
El Solicitante prevé la instalacién de la barra de conexion a la fase de reserva, de
forma tal que la reconexién se pueda hacer en forma manual con tramos de cable
flexible.

=  Conexion del devanado terciario de 34,5 kV del banco de transformadores T3PY
a una celda de 33 kV y nuevo transformador para servicios auxiliares.

= Ampliacion de los Sistemas de Control, Telecontrol y Protecciones, incluyendo
todas las protecciones, medicién, comando y alarmas del banco de
transformadores T3PY.

= Adecuacion de los Sistemas de Comunicaciones existentes de la Estacion
transformadora para incorporar al sistema de telecontrol los equipos eléctricos de
500 kV, 132 kV y 33 kV asociados a la Ampliacion

En el Anexo se incluye un esquema simplificado de la Ampliacién de la E.T. PUERTO
MADRYN.

2. Observaciones de TRANSENER:

e El solicitante LB VI asumird como comitente de la obra y realizara el Pliego
Licitatorio para la ejecucion de la Ampliaciéon, incluyendo la provision y montaje.
Este Pliego debera ser presentado a TRANSENER para su aprobacion.

e LB VI debera firmar un “Contrato de Partes” con TRANSENER donde se
estableceran pautas técnicas a cumplir por la Ampliacion, asi como detalles de la
supervision de la obra por parte de TRANSENER, entre otros temas.

e Las maximas potencias de cortocircuito, considerando el aumento originado por
la Ampliacion, no superan las capacidades admisibles de las instalaciones.

e Las sefales de protecciones y automatismos DAG podran ser resueltas
localmente sin necesidad de realizar una ampliacion del sistema de
comunicaciones.

o Para la etapa 2 del PT N°1 de CAMMESA (ingenieria de detalle) LB VI debera
analizar si, desde el punto de vista de protecciones y control sera necesario
realizar una ampliacion.

o Esta pendiente, por parte del Solicitante, la presentacién de la documentacion
ambiental requerida por la normativa.

e A partir de la Habilitacién Comercial de la Ampliacion TRANSENER realizara su
Operacion y Mantenimiento.
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3. Observaciones de CAMMESA:

e Para la fecha prevista de ingreso de la Ampliacién y aun para el escenario
horizonte evaluado (verano 2028/2029)", el incremento en las potencias de
cortocircuito en la E.T. PUERTO MADRYN de Transener no superan los valores
admisibles de las instalaciones.

o LB VI debera presentar, como parte de la Etapa N°2 del Procedimiento Técnico
N°1 de CAMMESA, de ser necesario, el anteproyecto de adecuacion del
automatismo de RAG? del PE LOMA BLANCA VI, ante el desenganche de uno de
los bancos de transformacion T2PY o T3PY, para su aprobacion por parte de
TRANSENER.

4. Conclusiones:

La instalaciéon del banco de transformacién T3PY de 600 MVA en la E.T. PUERTO
MADRYN mejora la normal operacién del SADI, permitiendo evacuar la totalidad de la
potencia instalada en los parques edlicos conectados a barras de 132 kV de
TRANSENER de la mencionada E.T.

Ante el desenganche de cualquiera de los bancos de transformacion (T2PY o T3PY) de
600 MVA en la E.-T. PUERTO MADRYN, la sobrecarga no superara el 5% de la
capacidad del banco que permanece en servicio.

La Ampliacion aumentara la confiabilidad de la vinculacion de todos los Parques edlicos
actualmente vinculados al SADI en barras de 132 kV de TRANSENER de la E.T.
PUERTO MADRYN.

Se deberan tener en cuenta las observaciones citadas anteriormente, tanto de
TRANSENER como de CAMMESA.

Teniendo en consideracion la opinién del Transportista, CAMMESA opina que la
solicitud es factible desde el punto de vista técnico.

Sin otro particular, aprovechamos esta oportunidad para saludarle muy atentamente.

\|

\/‘\‘ Lic. Sebastian Bonetto
% GERENTE GENERAL

\

CS/VS/RM/LG/pj

Adj.: notas TRANSENER DIR N°0487/21; 0560/21 y 0561/21
ANEXO Esquema unifilar simplificado

1 Con las dos grandes Centrales Hidroeléctricas del Rio Santa Cruz E/S; y doble terna de 500 kV en todo
el corredor Patagénico entre Rio Santa Cruz y Choele Choel.
2 Reduccion Automatica de Generacion
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Esquema unifilar de la E.T. PUERTO MADRYN vy la red de 132 kV asociada a los
Parques Edlicos que se conectan en esta Estacién Transformadora.
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RECI BI DO 23-06-2021 17:20

Buenos Aires, 23 de junio de 2021
Nota DIR N° 0487/21

Senor

Ing. Carlos SANCHEZ

Gerente de Atencién a Agentes
CAMMESA

Avda. E. Madero 942 - 1° Piso
(1106) Buenos Aires

Ref.: ET Puerto Madryn — Segundo Banco de Transformacion 500/132 kV 600
MVA.

De nuestra mayor consideracion.

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., para remitirles la Solicitud de
Ampliacion presentada, en los términos del Titulo Il del Reglamento de Acceso
y Ampliacién, por el Parque Edlico Loma Blanca VI ante esta Transportista, y
consistente en la provision e instalacion de un segundo banco de
transformacién 500/132 kV 600 MVA en la ET Puerto Madryn.

Al respecto, les manifestamos que les remitiremos nuestros comentarios y
observaciones conformes los plazos y requerimientos establecidos en la
normativa vigente.

Sin ofro particular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy
atentamente.

=<

Ing. Armando Lenguitti

Director de Ingenieria Regulatoria
CAG

Adjunto: Solicitud de Ampliacién.

Av. Paseo Coldn 728, 92 piso o (54-11) 5167 » 9200 www.transener.com.ar

(C1063ACU) Buenos Aires
Argentina
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CC: Parque Edlico Loma Blanca VI - At. Sr. Liu Xin.
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RECIBIDO 30072021 000

Buenos Aires, 29 de julio de 2021
Nota DIR N° 0561/21

Senor

Ing. Carlos SANCHEZ

Gerente de Atencidn a Agentes
CAMMESA

Avda. E. Madero 942 - 1° Piso
(1106) Buenos Aires

Ref.: ET Puerto Madryn - Segundo Banco de Transformacidén 500/132 kV 600 MVA.

De nuestra mayor consideracion.

Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., continuando con nuestra Nota
DIR N° 0487/21, por la cual se remitié la Solicitud de Ampliacién presentada por
el Parque Edlico Loma Blanca VI ante esta Transportista y que consistente en la
provision e instalacion de un segundo banco de transformacién 500/132 kV 600
MVA en la ET Puerto Madryn.

Alrespecto, les adjuntamos nuestra Nota DIR N° 0560/21 mediante la cual
se remitid al ENRE nuestros comentarios y observaciones a la memoria técnica
de la Ampliacién y Estudios Eléctricos de Etapa N° 1 presentados.

Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy
atentamente.

Ing. Armando Lenguitti

Director de Ingenieria Regulatoria
CAG

Adjunto: Nota DIR N° 0560/21.

CC: Parque Edlico Loma Blanca VI - At. Sr. Liu Xin.

Av. Paseo Coldn 728, 92 piso 0 (54-11) 5167 » 9200 www.transener.com.ar

(C1063ACU) Buenos Aires
Argentina e
mesa.de.entrada@transener.com.ar Pagina 1 de 1
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			DIR N° 0561-21 - CAMMESA - Comentarios a la Solicitud.pdf


			Buenos Aires, 29 de julio de 2021


			Nota DIR N  0561/21





			Señor


			Ing. Carlos SÁNCHEZ


			Gerente de Atención a Agentes


			CAMMESA


			Avda. E. Madero 942 – 1  Piso


			(1106) Buenos Aires


			Ref.:  ET Puerto Madryn – Segundo Banco de Transformación 500/132 kV 600 MVA.


			De nuestra mayor consideración.


			Tenemos el agrado de dirigirnos a Uds., continuando con nuestra Nota DIR N  0487/21, por la cual se remitió la Solicitud de Ampliación presentada por el Parque Eólico Loma Blanca VI ante esta Transportista y que consistente en la provisión e instala...


			Al respecto, les adjuntamos nuestra Nota DIR N  0560/21 mediante la cual se remitió al ENRE nuestros comentarios y observaciones a la memoria técnica de la Ampliación y Estudios Eléctricos de Etapa N  1 presentados.


			Sin otro particular, aprovechamos la oportunidad de saludar a Uds. muy atentamente.


			Ing. Armando Lenguitti





			Director de Ingeniería Regulatoria


			CAG


			Adjunto: Nota DIR N  0560/21.


			CC: Parque Eólico Loma Blanca VI – At. Sr. Liu Xin.








						2021-09-06T10:09:17-0300


			Carlos Sánchez








						2021-09-07T12:50:31-0300


			Sebastián Bonetto
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