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INGENIERIA INFORMATICA / EN COMPUTACION
PROGRAMA DE EXAMEN DE INGRESO

1. ANALISIS MATEMATICO

Conjuntos numéricos. Intervalos reales. Funciones Reales. Funcidn inversa. Funciones
polindbmicas, racionales, exponenciales, logaritmicas. Funciones trigonométricas.
Dominios. Gréficas.

Concepto de Limite. Limites finitos e infinitos. Continuidad. Asintotas. Derivada de una
funcién en un punto. Funcion derivada. Derivadas sucesivas. Célculo de derivadas.
Recta tangente y normal. Aplicacion: Regla de L’Hopital.

Aplicaciones de la derivada: Extremos locales, puntos de inflexion. Integracion. La
integral indefinida. La integral definida. Aplicaciones: célculo de areas. La integral
impropia. Funciones de varias variables. Limite, continuidad. Derivadas parciales.
Derivadas direccionales. Extremos locales. Extremos condicionados.

2. FISICA

Mediciones. Errores. Vectores. Operaciones basicas con vectores. Magnitudes escalares
y vectoriales. Estatica. Cinematica. Movimiento rectilineo. Aceleracion. Caida libre.
Tiro vertical. Dindmica. Leyes de Newton. Fuerzas. Fuerzas centrifuga y centripeta.
Trabajo. Potencia. Energia cinética y energia potencial. Ley de conservacion de la
energia mecéanica. Impulso y cantidad de movimiento. Gravitacion.

3. ALGEBRA Y LOGICA

Elementos de logica proposicional. Proposiciones. Valor de verdad. Equivalencias
I6gicas. Cuantificadores existenciales y universales. Conjuntos. Relaciones: de orden y
de equivalencia, Clases de equivalencia. Particién de un conjunto no vacio. Extensién
de los reales a los complejos. Estructuras algebraicas: Matrices. Determinante de una
matriz cuadrada. Sistemas de ecuaciones lineales. Matriz del sistema.

Algebra de Boole y compuertas logicas. Teoremas y leyes principales. Representaciones
canonicas. Tablas de verdad.

4. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Introduccion a la estadistica y analisis de datos. Métodos graficos. Probabilidad. Reglas
de célculo. Regla de Bayes. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidades
discretas y continuas. Esperanza matematica. Media, varianza y covarianza de variables
aleatorias. Distribucion normal, binomial y Poisson. Distribucion muestral de la media y
la proporcidn. Estimacion de una y dos muestras. Inferencia estadistica.

5. INVESTIGACION OPERATIVA

¢Qué es? Metodologia o etapas de la 10. Definicion del problema. Construccion del
modelo. Resolucion. Validacion. Implementacion y control. Variables y restricciones.
Tipos de modelos. Tipos de soluciones. Programacién matematica. Programacion
dindmica. Teoria de colas. Simulacion. Teoria de juegos. ElI método SIMPLEX.
Clasificacion de los problemas. Complejidad de problemas y algoritmos. Tipos de
problema.

6. MODELOS Y SIMULACION
Sistemas. Modelos deterministicos. Discretos y continuos. Modelos de Simulacion.
Validacion del modelo. Generacion de numeros pseudo aleatorios. Reloj de Simulacion.
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Relojes por eventos. Simulacién de Montecarlo. Sistemas estocésticos. Cadenas de
Markov. Enfoques: orientado a eventos y orientado a procesos. Analisis de salidas.
Medidas de desempefio. Comparacion de sistemas alternativos.

7. PROGRAMACION Y ESTRUCTURAS DE DATOS

Estructuras de control. Funciones. Estructuras estaticas. Analisis y disefio de algoritmos.
Resolucién de Problemas y Algoritmos. Estructuras de datos. Arreglos - Clasificacion
de arreglos. Ordenamiento. Recursividad. Caracteres. Algoritmos de budsqueda.
Estructura de Lista. Estructura Pila. Estructura cola. Estructura de arbol. Operaciones.
Algoritmos fundamentales: recorridos, busquedas, ordenamiento, actualizacion. Tipos
abstractos. Archivos. Manejo de memoria. Programacién estructurada, orientada a
objetos, web y movil.

8. INGENIERIA DE SOFTWARE Y ANALISIS DE SISTEMAS

Fundamentos de Analisis de Sistemas. Ciclo de vida. Metodologias de desarrollo.
Modelado de sistemas. Administracion de Proyecto. Analisis de los requerimientos de
Informacion. Recopilacion de informacion. Métodos interactivos. Métodos discretos.
Metodologia Agil. Proceso de Analisis. Diagrama de flujo de datos. Diccionario de
datos. Arboles de decision. Analisis y disefio de sistemas orientados a objetos. UML.
Clases. Herencia. Encapsulamiento. Casos de uso. Diagrama de secuencias. Diagramas
de clases. Diagrama de estados. Fundamentos del disefio. Entradas y salidas de datos.
Disefio de Base de Datos. Aseguramiento e implementacion de la calidad. Método
COCOMO.

9. ADMINISTRACION DE PROYECTOS
Identificacion de necesidades. La Direccion de Proyectos. Gestion de Integracion.
Gestion del Alcance. Gestion de Tiempos. Gestion de Costos.

10. SEGURIDAD

Ataques y amenazas a las redes, y sus componentes. La seguridad en las redes.
Estandares y modelos de seguridad en redes. Seguridad en Redes, elementos de
criptografia. Algoritmos de cifrado. Identificacion: Autenticacion, Autorizacion y
Auditoria. Redes Privadas Virtuales — VPNs. Protocolos inseguros de Internet.
Seguridad perimetral. Proteccion integral de la infraestructura de la red.

11. REDES DE COMUNICACIONES

Modelo de referencia de OSI, TCP/IP y Ethernet, Detalles de TCP y UDP, Cliente—
Servidor, Sockets. Programacion simple con TCP Sockets. Programacion simple con
UDP Sockets.

Tipos de redes de datos: redes locales, redes globales, redes metropolitanas, redes
inaldmbricas, redes satelitales, voz y telefonia IP, redes de almacenamiento de datos,
redes de distribucion de contenidos. Modelo bésico de comunicaciones de datos.
Tecnologias de comunicacion de datos. Técnicas. Estructura de redes de datos.
Arquitectura de redes de datos. Stack de protocolos TCP/IP. Arquitecturas de redes IP.
Aplicaciones y servicios.

12. SISTEMAS OPERATIVOS
Administracion de procesos. Administracion de recursos compartidos, sincronizacion,
comunicacion entre procesos. Deadlock, inter bloqueo o blogueo mutuo.
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Administracion de memoria. Memoria virtual. Administracion de dispositivos de
entrada-salida. Administracion de archivos. Proteccion.

13. BASES DE DATOS

Obijetivos de los Sistemas de Bases de Datos. Sistemas de Gestion de Base de Datos.
Modelos: conceptos basicos; principios de abstraccion. Modelo relacional. Modelo
Entidad-Relacion. Anomalias y peligros en el disefio de bases de datos relacionales.
Lenguajes de Consulta: SQL.
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