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PATROCINADOR MUNDIAL

Aislando con Poliuretano
Los Juegos Olimpicos y lareduccidn del
consumo de energiay emision de gases

Marcelo Fiszner

Director de Marketing de Poliuretano para Latinoamérica
Dow
www.aislacionenlaconstruccion.com



"= La Energia mas Sustentable es la que no se Usa

Renovables




mm | ONDRES 2012 ARQUITECTURA TEXTIL

LONDRES 2012 ESTADIO OLIMPICO

Paneles de revestimiento basados
en la ultima generacion de
ElastOmeros Dow

Primera gran realizacion de Dow
como patrocinador: combinacion
de durabilidad, flexibilidad y
resistencia al fuego, manteniendo
los mas rigurosos estandares de
sustentabilidad

Reutilizado en proyectos sociales
en Rio de Janeiro y Uganda



mm SOCHI 2014 TECNOLOGIAS DOW FACILITANDO LOS
JUEGOS

BOLSHOI ICE DOME
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Tecnologias en todas las
instalaciones del Parque Olimpico

Fluidos de transferencia térmica
para superficies de hielo para
deportes de alto desempefo
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Infraestructura
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Campo de juego

PRIMEROS JUEGOS OLIMPICOS EN SUDAMERICA
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EL DESAFIO

HUELLA DE CARBONO

3 ¥ /41.

Construccién Infraestructura
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i5 7 Operaciones de las A2 e Slces

470 instalaciones (legado)




NUESTRA PROPUESTA

Programa de mitigacion de carbono

Dow y Rio 2016
o
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@ BENEFICIOS CLIMATICOS

en programas de concientizacion
en reducciones primarias verificadas : : con beneficios primarios o secundarios




RESULTADOS #

Climate Benefits Forecasted Through
Project Realization
(tonnes of COe)

Principal Climate Benefit Units
684,591

Societal Climate Benefit Units
1,519,671

TOTAL FORECAST
2,204,262

As of July 22, 2016, ERM determined at a reasonable level of assurance that a total of 104,155 tonnes of CO_e from
Principal Emission Reduction Projects in Brazil have been achieved through the implementation of the Project Portfolio.

The Principal Climate Benefit Units of 104,155 tonnes of CO_e were attributed to the Principal Goal. Principal Climate

Benefit Units beyond 500,000 tonnes of CO,e and all Societal Climate Benefit Units will be attributed to the Societal Goal.
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mm NUESTRA PROPUESTA

PRODUCCION Y CONSERVACION
DE ALIMENTOS

EFICIENCIA INDUSTRIAL

Tal Dow promovera practicas
,_ agricolas sustentables
7 ‘ volcadas a mejorar la
productividad y a reducir
emisiones.

' @ | Dow implantara tecnologias de
\ ' punta en soluciones para

empaques y conservacion de
alimentos, para reducir el
desperdicio.

Dow y sus clientes trabajaran

en proyectos capaces de X
mejorar la eficiencia

energética en la construccion -
civil y en obras de

infraestructura.

Dow implantard medidas y

tecnologias para la eficiencia
energética en la industria, por
medio de quimica inteligente.
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PANELES DE POLIURETANO
EN LA CONSTRUCCION CIVIL

/1 Economia energética a traves del aislamiento
térmico

Reduccion del ciclo constructivo
Optimiza recursos y reduce desperdicio

Uso de la tecnologia Dow de poliuretanos para
eliminar gases de espumacion que provocan
calentamiento global (GWP/ODP), anticipandose a




Poliuretano

ESPECIALIDADES

FYPOR
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Espumas rigidas PUR y PIR

POLIOL + ISOCIANATO POLIURETANO (PUR)

POLIOL *+ ISOCIANATO
modificado mayor cantidad

POLIISOCIANURATO (PIR)



Propiedades de las espumas PUR y PIR

Baja densidad moldeada (38-45 kg/m?3)

« Densidad del agua = 1.000 kg/m3
« 1litro de agua=1.000 g (1 kg) < 1 litro espuma = 38-45 g
* Proporciona bajo peso al conjunto constructivo

Baja absorcion de agua

« Estructura con 90-97% de células cerradas
« Resistencia al ataque de roedores, insectos y hongos

Alto poder de adhesidn

 Adhiere a una variedad de sustratos: metales, madera,
papel, tejidos, concreto, etc.

* Buena adherencia en plasticos con tratamiento corona Espuma
PUR/PIR




Propiedades de las espumas PUR y PIR

Alta eficiencia como AISLANTE TERMICO

PUR/PIR versus otros sistemas

Para alcanzar la misma
aislacion otorgada

por un panel de 50mm
de PUR/PIR, se necesita
una pared de ladrillo de
1360mm de espesor
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PUR/PIR |

'/./’

-.\\\\ \\J

de 50mm de | |
espesor

Flujo de calor

Pared/panel ol ﬂ

Ladrillo 113 5 //
// //
Pared/panel
de 1360mm de
espesor™

;/, ‘:,-"_'
Fibrocemento ~~~]

Pared/panel I

de 833mm de 1

espesor e

Pared/panel
de 145mm de bt
espesor

EPS
,/

Pared/panel

de 100mm de
-

espesor

Fuente: sitio Web DanicaZipco



mm  Propliedades de las espumas PUR y PIR

Versatilidad de aplicacion y procesamiento

« Versatilidad => Inyeccion liquida + expansion + cura final = sélido estructural

» Facilidad de llenado de cualquier cavidad + estructuracion mecanica




Aplicaciones de las espumas rigidas PUR y PIR

CADENA DE FRIO

Ni-_—

Paneles Termoaislantes



Paneles termoaislantes estructurales

CAPA
METALICA
SUPERIOR

AISLANTE
TERMICO

(ESPUMAS
PIRY PUR)

CAPA METALICA
INFERIOR

CONJUNTO
ESTRUCTURADO




mm  Paneles de cobertura

Detalhe do encaixe

Detalhe do encaixe

50mm



Paneles de terminacion




Paneles PUR y PIR: ¢cuales son los beneficios para la
construccion civil?

# Excelente desempeio térmico, mejoran la eficiencia energética de las edificaciones
# Menos inversion en equipos de climatizacion
2 Reduccion significativa en el tiempo de montaje y entrega de la obra

2 Posibilita estructuras mas leves (menos vigas)
£ Optimizacion de mano de obra
# Zonade obra mas limpia, sin desperdicio

£ Reduccion en el consumo de agua

2 Produccion de paneles en modernas maquinas continuas



== Paneles PUR Y PIR: ¢cuales son los beneficios para la
construccion civil?

Las espumas PUR/PIR no utilizan sustancias que
afectan el calentamiento global ni la capa de ozono
& PROTOCOLO DE MONTREAL: ODP = cero

& PROTOCOLODE KYoTOo: GWP <1
& PROGRAMA DE ELIMINACION DE LOS HCFCs

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo en f@ Ministerio de Ambiente
*&% y Desarrollo Sustentable
P N *7 Presidencia de la Nacion

Subsecretaria de Cambio Climatico y Desarrollo Sustentable
Oficina Programa Ozono

Argenting =
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m= [M 4880 - Clase 1

ENSAYO DE ESQUINA: 7,6m (25ft) o 15,2m (50ft )

APPROVED




Casol

Destino:

Superficie cubiertas:

Superficie fachadas:

Ubicacion:

Temp. Media Verano:

Temp. Interna
Deseada:

OT

Concesionaria de autos
1.450 m2
1.598 m2

Guaymallén- Mendoza
34° C
24° C

PEUGEOT  Mengdosd



Caso |

Construccion tradicional
Q (transmision de calor)A (4rea)X U (conductancia térmica) X At( diferencia de temperatura)
Q1 - Cubiertas: 1.450 m2 x Uic Kcal/lh.m2.° Cx10° C
Q2 - Muros:1.598 m2 x Uim Kcallh.m2.° Cx10° C

Q1+ Q2 =66.150 Kcallh 6 -

TR = tonelada de refrigeracion
1 TR = 3,024 Kcal/h =12.000 BTU/h =3.516,8 W

Referencia: .. =
Cubiertas: chapa sinusoidal 0,5mm con lana de vidrio 4cm - —
Muros: Ladrillo macizo. Espesor 20cm -



Caso |
Construccion industrializada isotérmica

Q {Fensimision asrealon s A( area )X U (conductancia térmica ) X At( diferencia de temperatura)

Q1 - Cubiertas: 1.450 m2 x Uic Kcal/lh.m2.° Cx10° C
Q2 - Muros: 1.598 m2 x Uim Kcal/h.m2.° Cx 10° C

Q1+ Q2 =21.168 Kcallh 6 -

Referencia:

Cubiertas: panel sandwich en PUR chapa trapezoidal 50mm
Muros: panel sandwich en PUR chapa micronervada 50mm
Uic: Conductancia térmica cubiertas

Uim: Conductancia térmica muros




Consumo de Energia — Caso |
Construccion

Tradicional 7 6’9 KW

Consumo de energia / ano
76,9 KW / 2,34 ef. cop. x 345 dias x 12 h = 136.053 KWH/afno
136.053 KWH/afo x 0,88 $/KWH = $ 119.727 anual

Construccion
Industrializada

isotérmica 24 6 KW
Consumo de energia / aino ’

24,6 KW / 2,34 ef. cop. x 345 dias x 12 h = 43.523 KWH/afho
43.523 KWH/afo x 0,88 $/KWH = $ 38.300 anual

Referencia: 0,88%/kWh — Tarifa Comercial Mza. Marzo 2016




Eficiencia Energética

Local Consumo de Energia Costo de Compra de Equipos Costo de Energia Anual
Tradicional Fon Reduccion Tradicional Fon Reducciéon Tradicional o Reduccion
Paneles Paneles Paneles
6,9 4,6 68,00% 293.721 93.990 68% 119.727 38.300 68,00%



Caso ll

Destino:

Superficie cubiertas:

Superficie fachadas:

Ubicacion:

Temp. Media Verano:

Temp. Interna
Deseada:

Viviendas unifamiliares
61 m2
70 m2
Godoy Cruz - Mendoza
34° C
24° C

Wik 9B &




Caso ll

Construccion tradicional

Q (transmisién de calor) = A (area)X U (conductancia térmica) X At( diferencia de temperatura)

Q1 - Cubiertas: 61 m2 x Uic Kcal/lh.m2.° Cx 10° C
Q2 - Muros: 70 m2 x Uim Kcal/h.m2.° Cx10° C

Q1 + Q2 = 6.110 Keal/h é-

TR = tonelada de refrigeracion

1 TR =3.024 Kcal/h =12.000 BTU/h =3.516,8 W
Uic: Conductancia térmica cubiertas

Uim: Conductancia térmica muros

Referencia:
Cubiertas: teja plana, madera y lana de vidrio
Muros: Ladrillo macizo. Espesor 20cm




Caso ll

Construccion industrializada isotérmica

Q (transmision de calor) = A( area)X U (conductancia térmica) X At( diferencia de temperatura)

Q1 - Cubiertas: 61 m2 x Uic Kcal/lh.m2.° Cx 10° C e

Q2 - Muros: 71 m2 x Uim Kcal/lh.m2.° Cx10° C W
Q1+Q2=2750Kcallh 6 - '
Referencia:

Cubiertas: panel sandwich en PUR chapa trapezoidal de 50mm
Muros: panel sandwich en PUR chapa bastoneada de 100mm
Uic: Conductancia térmica cubiertas

Uim: Conductancia térmica muros




Consumo de Energia — Caso |l
Construccion
Tradicional 7) 10 Kw
Consumo de energia / ano

7,10 KW/ 2,34 ef. cop. x 345 dias x 12 h = 12.561 KWH/aino
12.561 KWH/afio x 0,23 $/KWH = $ 2.889 anual

Construccion

Industrializad
“eoermica . 3,19 KW

Consumo de energia / aino
3,19 KW/ 2,34 ef. cop. x 345 dias x 12 h = 5.644 KWH/ano
5.644 KWH/afo x 0,23 $/KWH = $ 1.298 anual

Referencia: 0,23%/kWh —Tarifa Residencial Mza. Marzo 2016




Eficiencia Energética

Consumo de Energia Costo de Compra de Equipos Costo de Energia Anual
Tradiclonal | 2" | Reducclon | Tradlcional £an B Reducolon Tradiclonal | - 222 " Reducclon
ragieiona Paneles Y Paneles gy Paneles

7,10 3,1 55% 21.144 9.500 55% 2.889 1.298 55%






iGracias!

Marcelo Fiszner
mfiszner@dow.com




