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Introducción 



Picture: Failure of Tous Dam, Valencia, Spain, 1982 

1982, Fallo de la presa de Tous, Valencia (España) 

Introducción 



2012, TREINTA AÑOS DESPUÉS 

Introducción 



Programa/Estándares de 
Seguridad Presas 

Herramientas/Procedimientos
/Capacitación en riesgo 

 

Gobernanza de Riesgos 
 
 

Fuente: Guía Técnica de SPANCOLD N.8. T.1. 2012.  

Introducción 



Caso de la CH Duero 
• Grandes presas en la cuenca del Duero 

• 27 Grandes Presas 
• 1 en construcción 
• 5 Diques de Collado 



Características de las presas 

• Tipologías: 
– 15 Gravedad 
– 4 Azudes 
– 3 Bóveda 
– 3 Materiales sueltos 
– 2 Arco 

• Año de construcción: desde 1923 a la actualidad 
• Altura de presa: desde 11,6 hasta 100,6 m 
• Volumen de embalse: desde 0,2 a 641 hm3 





Esquema de implantación 



A.R. y gestión integral de la seguridad 



Actividad A: Casos Piloto 



Actividad A: Casos Piloto 
• Aplicación de la metodología a varios casos piloto: 

– Sistema Carrión: Camporredondo, Compuerto 
– Sistema Pisuerga: Aguilar de Campóo, Cervera, 

Requejada 
– Presa de Castrovido (en construcción) 

Castrovido 

Pisuerga 
Carrión 



Actividad B: Identificación Modos de Fallo 



Identificación de Modos de Fallo 
Introducción por 

el Facilitador

Características 
de la Presa

Revisión de la 
Información

Escenarios

Propuesta 
Individual de M.F. 

Identificación 
Grupal de 

M.F.

Factores: a 
Favor y en 

Contra

Asignación de 
Grados 

Necesidades de 
I.V.A.

Necesidades de: 
Ensayos e 

Investigación

Repercusiones 
en P.E. y N.E.

Sistema            
Presa -

Embalse

Medidas 
Reductoras

Para M.F. de grado I, II y III

Para M.F. de grado I y IILeyenda

M.F.: Modos de fallo

I.V.A.: Inspección, vigilancia y auscultación

P.E.: Plan de emergencia

N.E.: Normas de explotación Fuente: Grupo iPresas - UPV, 2009
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Sesiones IMF 
SISTEMAS
(Fecha revisión IMF)

PRESAS
(Fecha sesión IMF)

Carrión (2008) Camporredondo (14-16 Mayo, 2008) and Compuerto (23-26 Junio, 2008)

Pisuerga (25 Octubre, 2010) Cervera, Aguilar de Campóo and Requejada (10-14 Noviembre, 2008)

Castrovido (Abril 2010) Castrovido (Enero-Febrero 2010)

Arlanzón (29 Noviembre, 2010) Arlanzón (11 Diciembre, 2009) and Úzquiza (16 Diciembre, 2009, 25 Junio, 2010)

Alto Duero (29 Noviembre, 2010) Cuerda del Pozo (10 Diciembre, 2009) and Campillo de Buitrago (13 Enero, 2010)

Porma (26 Octubre, 2010) Porma (18 Febrero, 2010)

Riaño (26 Octubre, 2010) Riaño (17 Febrero, 2010)

Tormes (29 Noviembre, 2010) Santa Teresa (17 Marzo, 24 Junio, 2010) and Azud de Villagonzalo (17 Marzo, 24 Junio, 2010)

El Milagro (29 Noviembre, 2010) El Milagro (17 Marzo, 24 Junio, 2010)

Riolobos (29 Noviembre, 2010) Azud de Riolobos (17 Marzo, 24 Junio, 2010)

Pontón Alto (13-14 Enero, 2011) Pontón Alto (30 Abril, 2010)

Linares del Arroyo (13-14 Enero, 2011) Linares del Arroyo (23rd Septiembre, 2010)

Castro de las Cogotas (13-14 Enero, 2011) Castro de las Cogotas (19 Noviembre, 2010)

San José (13-14 Enero, 2011) San José (18 Octubre, 2010)

Águeda (13-14 Enero, 2011) Águeda (7 Septiembre, 2010) and Irueña (4 Septiembre, 2010)

Luna (8-9 Noviembre, 2010) Barrios de Luna (21st Julio, 2010) and Selga de Ordás (21st Julio, 2010)

Valdesamario (8-9 Noviembre, 2010) Valdesamario (22nd Julio, 2010)

Villameca (8-9 Noviembre, 2010) Villameca (22nd Julio, 2010)

Benamarías (8-9 Noviembre, 2010) Benamarías (22nd Julio, 2010)



Visitas presas para IMF 



Sesiones IMF 



Actividad C: Análisis del Riesgo 



Modelos de Riesgo elaborados 

• Modelos de riesgo para las 27 presas (6 sistemas de presas 
interconectadas) 



Modelo dos presas interconectadas 



Auditoría externa del proceso (act. C) 

• Auditoría externa de los trabajos por parte de especialistas 
internacionales 

• Revisión, asesoramiento y adecuación a los estándares 
internacionales de los trabajos realizados 
 



Riesgo y recomendaciones USBR 
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SITUACIÓN ACTUAL

Responsabilidad pública

16 presas en zona ALARP 

2 presas en zona de acción a largo plazo 

8 presas en zona de acción inmediata 



Medidas estudiadas 



Situación tras la aplicación de todas las medidas 
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TODAS LAS MEDIDAS

Responsabilidad pública



Propuesta de priorización 
• Distintas secuencias de implantación de las 

medidas de reducción de riesgo determinan 
distintas evoluciones, en función del tiempo o 
coste, del riesgo global 



Principios de priorización: Eficiencia / Equidad 
• Eficiencia: los recursos son limitados, por lo que se 

debe reducir el riesgo global con el menor coste 
posible 
– Eficiencia social: riesgo social 
– Eficiencia económica: riesgo económico. Sólo por debajo 

de los límites de tolerabilidad 
 

• Equidad: se basa en el derecho de todas las personas 
a cierto nivel de protección 
– Se suele traducir en una limitación del riesgo individual 

(probabilidad de fallo), por ejemplo 10-4 



Indicadores de riesgo empleado 
 
 
 
 
 
 
 

– Desarrollado en el contexto del presente estudio, por 
indicación de la dirección del contrato 

– Representa un término medio entre la priorización de la 
máxima eficiencia y la priorización de la máxima equidad 



Resumen de Indicadores 



Priorización óptima según criterio EWACSLS 



Priorización mediante distintos criterios 



Actuaciones futuras 
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• Urrúnaga   - IBERDROLA 
  (2009) 

 
•  Sant Ponç   – ACA  
 (2009) 
 
• 6 presas  – Gobierno de 

Extremadura 
 (2013) 
 
• Bolarque   - Gas Natural 
 (2014) 
 
• El Vado Dam (Canal de Isabel II) 
 (2014) 
 
 
 
 

 
 

 

Otros Ejemplos en España 



Suecia 

Albania 

Venezuela Honduras 

Argentina 

India 

USA 

Brasil 

Uruguay Chile 

Bolivia 

En el Mundo 
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• Ayuda al desarrollo de formas de gestión inteligente de 

seguridad de presas 
 
• Fomenta la innovación en sentido amplio: no solo vía 

software, rutinas numéricas, soluciones ingenieriles o 
cualquier tipo de tecnología, sino en forma de políticas y toma 
de decisiones efectiva y eficiente. 

 
• Canaliza la fuerza y creatividad de las personas, potenciada 

por la conectividad global, que permite curvas de aprendizaje 
de pendientes hace poco inpensables y el enriquecimiento 
mutuo 

 

Conclusiones 



 
MUCHAS GRACIAS 

 

Buenos Aires, 7 de junio de 2018 

 
Ignacio Escuder Bueno 
Presidente de SPANCOLD - CNEGP 
 
Comité Nacional Español de Grandes Presas  
Commission Internationale des Grands Barrages 
International Commission on Large Dams 
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