3° TALLER HISPANO — ARGENTINO
DE SEGURIDAD DE PRESAS

BANCO DE DESARROLLO

Organizado por el ORSEP y la Secretaria de Infraestructura
y Politica Hidrica y del Ministerio del Interior, Obras Publicas

y Vivienda de Argentina juntamente con la Direccion General
del Agua del Ministerio para la Transicidon Ecologica de

DE AMERICA LATINA

Espana, con el apoyo del CAF.
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Casos Historicos

 Alicura
» Casa de Piedra

 El Chocon
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Alicura

» Datos Generales:
* Presa de Tierra
e Altura Maxima 130 m
* Volumen 6 millones de m3
» Obras Complementarias Ubicadas en Margen Izquierda

* Proyecto y Direccion de Obra
« Consorcio Consultores Alicura, Electrowatt, Sweco
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Vista Aérea — Obras Margen Izquierda
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Margen izquierda — Excavacion en zona de tuberias
de presion
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Alicura

« Comitente Hidronor
» Contratista Impregilo

 Primer Llenado del Embalse 1982

« Rasgo Geoldgico Desfavorable

 Falla Subvertical en Margen Izquierda detectada durante la
construccion
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2_Right abutment 8 _Skijump for bottom outiet
3_Dam 9 _Spillway

4_.Approach channel I0_Stabilizing excavation

5. Penstocks Fi1_Fault 1

6_ Powerhouse S.Syncline

ALICURA DAM - GENERAL PLANT
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Galeria de explorac

ion —

Estratos de Pelitas

Sol & o
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GECLOGIA MARGEN JZQUIERDA-ESGUEMA

_OBRA DE TOMA
E PELITA
: [ ]  amewsca

RRE Ll LASA DE MAQUINAY
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ZONA DETUBERIAS DE PRESION
Y CASA DE MAQUINAS
MODELO DE CALCULO DE ESTABILIDAD

La | Longehad du wpn sctem) ; M
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Modificaciones de Diseno

Aliviadero, Sustitucion del Salto de Ski por pileta de aquietamiento
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Tareas de Remediacion

« 5 km Galerias de Drenaje
« 30.000 metros de Drenes, 150.000 m2 de Pantallas Drenantes
« 500 Anclajes Postesados, de 100 y 60 Tn de Capacidad

e 1.000.000 m3 de Excavacion
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SISTEMA OE GALERIAS
INYECCION Y CRENAJE

e GALEAL DE INYECCIDN
— AL ERNA OE DREMAJE
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Casa de Piedra

Caracteristicas Generales
» Presa de Tierra. Altura Maxima 54 m
« Longitud de Coronamiento

- 11 km, en Margen Izquierda 7 km

 Comitente: Ente Casa de Piedra
« Proyectista: IATASA, TAMS, S.Alexander Gibb.

« Contratista Impregilo
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Rasgo Geologico Desfavorable

« Banco de Yeso Masivo

800 m de Longitud, en Fundaciones de Margen Izquierda

Detectado durante la construccion
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Tareas de Remediacion

 Exploracion Geofisica Especial:
 Micro gravimetria
 Sensibilidad 0,5 centigal, 619 est
« Excavacion 2.000.000 de m3

» Modificacion de la Seccion de la Presa
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Coped-sondy growis
CASA DE PIEDRA-ADOPTED SOLUTION STOD-S1500
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Reparacio
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El Chocon

e Presa de Tierra. Altura maxima 92m
« Volumen: 13.000.000 m3

« Comité: Hidronor S.A.
 Proyecto y Direccion: Sir Alexander Gibb
« Contratista: Impregilo

 Primer Llenado del Embalse: 1972
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El Chocon - Ubicacion




3° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
§o | Problemas Geotecnicos en la Construccion de Presas Argentinas




3° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
Problemas Geotecnicos en la Construccion de Presas Argentinas

BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

3
 §




3° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS

CN\F

- K ]
S : : :
oo C|[I@2 Problemas Geotecnicos en la Construccion de Presas Argentinas

Rasgo Desfavorable

» Altos Niveles Piezomeétricos
Estribo Margen Derecha detectado en 1982, luego de 10 anos de la
operacion
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Tareas de Remediacion

« Excavacion de Piques y Galerias parag Inyecciones y Drenes en varias
etapas: 1992-1994

 Galeria para Inyeccion y Drenaje bajo la Presa: Incio 1996



T W | 7 3° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
) sacoscossarous % (IS Problemas Geotecnicos en la Construccion de Presas Argentinas

DE AMERICA LATINA

PRESA - CORTES TRANSVERSALES
DAM - CROSS SECTIONS

| Core
2 Fiter.
g ﬁwﬁ shells
(2 Toma. e i
E Eﬂﬂteﬁemcem 2 mﬂ oI
: e enlral. 6 Redief wells
inyeccion. IS Cenal de fuga. T Grout curbain




2

E

- 3° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
S  Problemas Geotecnicos en la Construccion de Presas Argentinas

ONF

BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

station

Power 5;/ }:/




= 3° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
oo SN} Problemas Geotecnicos en la Construccion de Presas Argentinas

Estribo derecho de la presa - Aliviadero
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Estribo derecholde la presa
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Tareas en margen derecha de la presa — pozos de
acceso

.-| 'IL' r-..:.:':._-____ o e 2
HJ'!I |ﬂl ll'-:;::"'-.

fﬁrﬂmi“ 1

.1\
t@ ! H
; LU,

”3-_

TAMNE=




3° TALLER HISPANO — ARGENTINO DE SEGURIDAD DE PRESAS
Problemas Geotecnicos en la Construccion de Presas Argentinas

BANCO DE DESARROLLO
DE AMERICA LATINA

B O

Inyecciones desde galeria

\OF_2

Pt
o .

- g, -
e LA
- N AN SO D e e ol ko
.F‘anmm-nha—u—nm

GALERIA ,ESTACION DE TRABAJO
GALLERY,WORKING STATION

1. Véivula para tuberia de perforacion. 1. Valve for drill pipe.
2.Vdivulo para tuberia de compensacion 2.Valvefor pressure
de presion. compensation pipe.
3.Vdivula de retorno. 3. Return valve.
4.Vélvula de llenado. 4.F"|llln? valve.
5. Vdivula de alivio para el dispositivo de 5.Relief valve for pressure
regulacion de presion. requlating device.
6.Vdivula de alivio. 6.Relief valve.
7.Vdivula de doble compuerta ( Sas). 7.Double gate valve(Sas).
8.Recipiente de presién. 8.Pressure vessel.
9.Vdivula de control. 9.Check valve.
10.Brazo de bdscula. 10.Lever arm.
11.Peso deslizaonte. 11.Sliding weight

12.Mdquina perforadora. 12.Drilling rig.

13.Vdivula principal para o
olimentocicn de agua.
14.Vdivula de purge.

I3 Main water supply
valve.
14.Drain vaive.
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RASGOS GENERALES

« Areniscas débiles, con estratificacion subhorizontal. Presencia de
discontinuidades abiertas por relajacion de tensiones en las
paredes y en el fondo del valle

* Presencia de discontinuidades horizontales y subverticales rellenas
con materiales solubles, especialmente yeso.

 Las aguas del rio Limay, quimicamente activas con alta capacidad
de disolucion
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RASGOS DE DISENO

Nariz de roca entre presa y vertedero incrementa los rasgos geologicos
desfavorables

 Taludes de excavacion (700°) y trinchera de caras ortogonales en apoyo
derecho. Dificil de realizar en rocas

« Ausencia de filtro en la cara agua abajo. Asumiendo condiciones ideales
de contacto y roca sin discontinuidades

 Nucleo inclinado relativamente delgado. Varios cambios de talud.
Incremento de la posibilidad de efecto arco (dispersividad)

« Tratamiento de fundaciones: cortina de inyecciones de una linea vertical.
Mezclas en funcion de tomas, pero en general inestables y magras.
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RASGOS DE CONSTRUCCION

 Reactivacion de grietas y discontinuidades. Cambio de geometria de
taludes y forma de trinchera en apoyo derecho por efecto de

voladuras

« Tratamiento de inyecciones: insuficiente en el fondo del valle y
totalmente inadecuado en el apoyo derecho.
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CONSECUENCIAS

» Efecto local de arco y subsecuente agrietamiento del nucleo en el
contacto del apoyo derecho

 Erosion interna del nucleo en la margen derecha

« Problema potencial de erosion interna del nucleo en el valle,
especialmente en las proximidades de los apoyos
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