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PROLOGO

La Ley N.° 24.076 (T.O. 2025)—Marco Regulatorio de la Actividad del Gas Natural—
crea en su articulo 50 el ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS (ENARGAS).

En el articulo 51 de la mencionada Ley, se fijan las facultades del ENARGAS, entre
las cuales se incluye la de dictar reglamentos en materia de seguridad, normas y
procedimientos técnicos a los que deben ajustarse todos los sujetos de esa Ley.

Asimismo, el articulo 86 expresa que las normas técnicas contenidas en el
clasificador de normas técnicas de GAS DEL ESTADO SOCIEDAD DEL ESTADO
(revision 1991) y sus disposiciones complementarias mantendrdn plena vigencia
hasta que el Ente apruebe nuevas normas técnicas, en reemplazo de las vigentes,
de conformidad con las facultades que le otorga el articulo 51, inciso b) de la
mencionada Ley.

En tal sentido, este proyecto de norma NAG-240 afio 2025 es una normativa que
especifica los requisitos técnicos y de instalacion para un sistema multicapa de
distribucion de gas en instalaciones internas.

Este proyecto de norma cubre la incorporacion de nuevas tecnologias y materiales,
gue permiten realizar instalaciones internas en forma segura y rapida, ya sea
mediante uniones mecanicas por compresion radial (press-fitting), uniones por
termofusion o por electrofusion.

Este proyecto de la norma NAG-240 es una norma de sistema aplicable a tubos
multicapa, accesorios y sus uniones destinados a instalaciones internas de gas, para
asegurar de esta manera que todos los componentes estén perfectamente
adaptados entre si, debiendo tener en cuenta esto en la instalacion.

Este documento se realiz6 tomando como base a las normas ISO 17484-1 y UNE
53008-1.

Toda sugerencia de modificacion puede enviarse al ENARGAS completando el
formulario que se encuentra al final del presente documento.
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1 OBJETO Y ALCANCE

Esta norma establece los aspectos generales, requisitos y métodos de ensayo
asociados a los sistemas de tubos multicapa para utilizarse en instalaciones internas
de gas.

Esta norma es aplicable a tubos multicapa y contempla sus uniones por medio de
accesorios mecanicos por compresion radial (press-fitting), uniones por termofusion
y uniones por electrofusion.

Esta norma se aplica en instalaciones que trabajan a temperaturas comprendidas
entre — 20 °C y hasta 60 °C, y es aplicable a tuberias multicapa utilizadas en las
instalaciones internas de gas a una presion que no supere los 28 mbar (2,8 kPa), y
que se abastezcan de Gas Natural (GN) o Gas Licuado de Petréleo (GLP).
Asimismo, este tipo de sistema de tubos multicapa, conforme a las normas I1SO
17484-1 y UNE 53008-1, resulta apta para trabajar hasta una presion maxima de
operacion (MOP) de 5 bar (500 kPa).

Los tubos multicapa estan constituidos por una capa exterior de polietileno (PE);
polietileno reticulado (PE-X); una capa intermedia de aluminio (Al); y una capa
interior de PE, o de polietileno reticulado (PE-X).

El polietileno a emplear puede ser PE 80 o PE 100, conforme a la horma NAG-140,
ISO 4437 o EN 1555, o bien, polietileno reticulado (PE-X) de acuerdo con la norma
ISO 14531-1 e ISO 10146.

El aluminio debe responder a la norma UNE-EN 573-3.

Estos tubos se destinan para la utilizacion de gases de la segunda y tercera familia,
segun la norma NAG-301 y su Adenda N.° 1.

Las valvulas de corte deben responder a la norma NAG-213.

2 NORMAS DE REFERENCIA

Los siguientes documentos de referencia son indispensables para aplicar la presente
norma. Las referencias fechadas son validas solo en la edicion mencionada. Las
referencias no fechadas se aplican en su ultima edicion (incluyendo toda aclaracion).
Sin embargo, no todos los documentos listados pueden aplicar a una necesidad
especifica. El cuerpo de esta norma indica como esos documentos son aplicados
especificamente.

EN 12117. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Accesorios, valvulas y
equipos auxiliares. Determinacion de la relacion flujo gaseoso/pérdida de carga.
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EN 12164. Cobre y aleaciones de cobre. Barras para mecanizado.
EN 12165. Cobre y aleaciones de cobre. Semiproductos para forja.

EN 682-2. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales de juntas empleadas
en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados.

IRAM 5053. Roscas de cafios para acoples no estancos en los filetes. Medidas,
tolerancias y designacion.

IRAM 5063: Rosca para tubos donde la union estanca bajo presion es realizada por
la rosca. Parte 1: Dimensiones, tolerancias y designacion.

IRAM 5480. Soportes para la sujecion de cafios para la conduccion de fluidos de
usOs comunes.

ISO 10146. Crosslinked polyethylene (PE-X) and crosslinked medium density
polyethylene (PE-MDX) — Effect of time and temperature on expected strength.
(Polietileno reticulado (PE-X) y polietileno reticulado de densidad media (PE-MDX)
— Efecto del tiempo y la temperatura en la resistencia esperada).

ISO 14531-1. Plastics pipes and fittings — Crosslinked polyethylene (PE-X) pipe
systems for the conveyance of gaseous fuels — Metric series — Specifications —
Part 1: Pipes. (Tuberias y accesorios de plastico — Sistemas de tuberias de
polietileno reticulado (PE-X) para el transporte de combustibles gaseosos — Serie
métrica — Especificaciones. Parte 1: Tuberias).

ISO 17484-1. Plastics piping systems — Multilayer pipe systems for indoor gas
installations with a maximum operating pressure up to and including 5 bar (500 kPa)
— Part 1: Specifications for systems. (Sistemas de tuberias de plastico — Sistemas
de tuberias multicapa para instalaciones de gas en interiores con una presion
maxima de funcionamiento de hasta 5 bar (500 kPa) inclusive — Parte 1:
Especificaciones para sistemas).

ISO 4437. Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene
(PE). (Sistemas de tuberias de plastico para el suministro de combustibles gaseosos
— Polietileno (PE)).

NAG-140. Sistemas de tuberias plasticas de polietileno (PE) para el suministro de
combustibles gaseosos. Norma conformada por 7 partes.

NAG-213. Construccion y ensayo de valvulas de accionamiento rapido, sin
lubricacion externa, para instalaciones de gas a baja presion.

NAG-301. Artefactos para gas. Clasificacion. Gases de uso y de ensayo, y su
Adenda N.° 1.

UNE-EN 1555. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el suministro
de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).
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UNE 53008-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Sistemas de
canalizacion de tubos multicapa para instalaciones receptoras de gas con una
presion maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar (500 kPa). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y sistemas.

UNE 53008-2. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Sistemas de
canalizacion de tubos multicapa para instalaciones receptoras de gas con una
presion maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar (500 kPa). Parte 2:
Disefio, instalacion y mantenimiento.

UNE-EN 549:2020+A2:2024. Materiales de caucho para juntas y membranas para
aparatos y equipos que utilizan combustible gaseoso.

UNE-EN 573-3: 2020+A2. Aluminio y aleaciones de aluminio. Composicién quimica y
forma de los productos de forja. Parte 3: Composicion quimica y forma de los
productos.

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Para los fines de esta norma, se aplican las siguientes definiciones:

Combustible gaseoso: Combustible en estado gaseoso de la segunda y tercera
familia, segun se define en la norma NAG-301 y su Adenda N.° 1.

Diametro exterior medio, dem: Valor de la longitud de la circunferencia exterior de
un tubo o de un extremo macho de un accesorio en cualquier seccién recta, dividido

por w (= 3,142), redondeado al 0,1 mm inmediatamente superior.

Diametro exterior, de: Didmetro exterior medido en la seccién recta del tubo en un
punto cualquiera del tubo, o del extremo macho de un accesorio, redondeado al
0,1 mm inmediatamente superior.

Diametro interior, di: Didametro interior medido a través de una seccion recta en
cualquier punto del tubo, redondeado al 0,1 mm inmediatamente superior.

Diametro nominal DN/ID: Didmetro nominal, relativo al diametro interior.
Diametro nominal DN/OD: Diametro nominal, relativo al diametro exterior.

Diametro nominal, DN: Designacion numérica de la dimension del tubo, que es un
namero entero convenientemente redondeado, aproximadamente igual a las
dimensiones de fabricacion en milimetros (mm).

Diametro nominal, dn: Didmetro exterior especificado, en milimetros, asignado a
una dimension nominal (DN/OD o DN/ID).

Espesor de pared (en cualquier punto), e: Espesor de pared medido en
cualquier punto de la circunferencia del componente, redondeado al 0,1 mm
inmediatamente superior.
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Espesor de pared minimo (en cualquier punto), emin: Valor minimo del espesor
de pared en cualquier punto de la circunferencia de un componente,
redondeado al 0,1 mm inmediatamente superior.

Espesor de pared nominal, e,: Designacion numérica del espesor de pared de un
componente, aproximadamente igual a la dimensién de fabricacion, en milimetros
(mm).

Fabricante: Empresa responsable de la fabricacion e identificacion del producto que
garantiza el cumplimiento de esta norma.

Organismo de Certificacion (OC): Entidad acreditada para la certificacion de
productos para la industria del gas, conforme a la Resolucion ENARGAS N.° 138/95,
modificada y actualizada por la Resolucion N.° RESFC-2019-56-APN-
DIRECTORIO#ENARGAS o la que en el futuro la reemplace.

Ovalizacién: Diferencia entre los didmetros exteriores maximo y minimo medidos en
la misma seccion transversal de un tubo o extremo macho.

Tolerancia: Variacibn permitida del valor especificado de una cantidad,
expresada como la diferencia entre los valores maximo y minimo permitidos.

Tubo multicapa: Tubo compuesto de varias capas disefladas para soportar
tensiones.

4 SIMBOLOS Y ABREVIATURAS
4.1 Simbolos

Al Aluminio.

DN Diametro nominal.

DN/OD Diametro nominal, relativo al diametro exterior.
DN/ID Diametro nominal, relativo al diametro interior.

de Diametro exterior (en cualquier punto).

dem Diametro exterior medio.

dn Diametro exterior nominal.

din Diametro interior nominal.

e Espesor de pared (en cualquier punto).

en Espesor de pared nominal.

€min Espesor de pared minimo (en cualquier punto).

eaL,min  Espesor minimo del aluminio.
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4.2 Abreviaturas

MOP Presidon maxima de operacion.
PE Polietileno.

PE-X Polietileno reticulado.

5 TUBOS

Los tubos deben responder en su totalidad a lo indicado en la norma ISO 17484-1 o
en la norma UNE 53008-1, con las siguientes excepciones:

51 Color

En el caso de instalaciones interiores, el color del tubo debe ser amarillo para el
caso de polietileno calidad PEB0 o PE-X, mientras que el color para el compuesto de
PE 100 debe ser anaranjado. Para instalaciones expuestas a la intemperie, el color
del tubo debe ser negro con, al menos, tres bandas amarillas longitudinales,
ubicadas equidistantes entre si para protegerlo de la radiacion de los rayos UV.

NOTA: Si durante la instalacién en una vivienda resulta necesario realizar el tendido de la tuberia por
el exterior, donde pueda estar expuesta a la radiacion UV, se puede utilizar para toda la instalacion,

tanto en el interior como en el exterior, tuberia de color negro con, al menos, tres lineas amarillas
longitudinales.

5.2 Dimensiones de los tubos

El didmetro exterior medio dem y el espesor minimo emin del tubo deben ser los
establecidos en la siguiente tabla:

s - . Espesor
Diametro Diametro exterior Espesor de pared minimo del »
exterior medio P P lumini Diametro
Diametro aluminio interior
nominal Nominal @ Minimo @ nominal ®
DN/OD dn dem,min dem,méx €AL,min din
e Ci
(mm) (mm) (mm) ! e (mm) ()
(mm) (mm)
16 16 16,0 16,4 2 1,9 0,2 12
20 20 20,0 20,4 2 1,9 0,2 16
25 25 25,0 25,4 2,5 2,3 0,3 20
32 32 32,0 32,5 3 2,8 0,3 26
40 40 40,0 40,5 3,5 3,2 0,35 33
50 50 50,0 50,5 4,5 4,3 0,5 41
63 63 63,0 63,6 6 57 0,6 51
75 75 75,0 75,8 7,5 7,1 0,7 60
90 90 89,9 90,8 8,5 8,3 0,8 73
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., ., . Espesor
Diametro Diametro exterior Espesor de pared minimo del »
exterior medio P P lumini Diametro
Diametro aluminio interior
nominal Nominal @ Minimo @ nominal ®
DN/OD dn dem,min dem max €AL,min din
e €mi
(mm) (mm) (mm) ’ " (mm) (mm)
(mm) (mm)
110 110 109,8 110,8 10 9,8 1,0 90

a) Se admiten otros espesores, siempre y cuando sean superiores a los indicados en esta tabla.

b) Calculado sobre la base del diametro nominal y el espesor nominal de pared.

Las tolerancias del espesor minimo de pared, emin, deben ser las que se indican en

la siguiente tabla:

5.3

Ovalizacioén

Espesor minimo
(fnm;) Tolerancia 9

> s

-- 2,0 0,45
2,0 4,0 0,6
4,0 5,0 0,7
5,0 6,0 0,8
6,0 7,0 0,9
7,0 8,0 1,0
8,0 9,0 1,1
9,0 10,0 1,2

1) La tolerancia debe expresarse de la forma

& M,

donde x es el valor de la
tolerancia dado en la tabla.

La ovalizacibn maxima medida directamente después de la fabricacion debe estar en
conformidad con lo indicado en la siguiente tabla, y sus valores estan expresados en
milimetros:

Diametro Ovalizacion | Ovalizacion
nominal (Rollos) (Barras)
dn
16 1,00 1,00
20 1,20 1,00
25 1,50 1,00
32 2,00 1,00

NAG-240 Aiio 2025
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Diametro Ovalizacion | Ovalizacion
nominal (Rollos) (Barras)
dn
40 2,40 1,00
50 3,00 1,20
63 3,80 1,60
75 -- 1,80
90 -- 2,20
110 -- 2,70
6 ACCESORIOS
6.1 Normas de referencias para accesorios

6.1.1 De acuerdo con lanorma ISO 17484-1

Cuando se emplea para el disefio de la tuberia la norma ISO 17484-1, los
accesorios deben cumplir con los requisitos de desempefio de las siguientes normas
internacionales:

. Accesorios mecanicos: 1ISO 17885.

o Accesorios de fusion por encastre: 1ISO 4437-3.

. Accesorios de electrofusion: 1ISO 4437-3.

. Accesorios de electrofusion de PE-X: ISO 14531-2.
o Accesorios mecanicos para PE-X: ISO 14531-3.

En caso de utilizar accesorios de fusion por encastre, el material debe cumplir con
las normas de referencia que indica el Anexo A de la norma ISO 17484-1.

6.1.2 De acuerdo con la norma UNE 53008-1

Cuando se utiliza para el disefio de la tuberia la norma UNE 53008-1, los accesorios
y todos sus componentes deben estar en conformidad con las normas europeas que
sean de aplicacion, y seqguir los requisitos del apartado 7.1 de dicha norma.

6.2 Aspecto

El accesorio debe estar exento de aristas, rebabas, marcas, etc. que impidan su
correcto funcionamiento al realizar la conexion con el tubo.

Durante la instalacion del accesorio en el tubo, no se debe rasgar la capa de
aluminio y, en particular, la costura soldada.

Las herramientas y los medios auxiliares utilizados para la instalacién del accesorio
no deben dafar el tubo ni el accesorio.
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6.3 Materiales

Los materiales utilizados en los componentes del accesorio, disefiados para soportar
tensiones, deben ser iguales o superiores que los del tubo multicapa especificado en
relacion con la aplicacion.

Los materiales empleados en la fabricacion de los accesorios deben garantizar su
compatibilidad con el tubo multicapa cuando se lo conecta.

Todos los materiales empleados deben ser especificados por el fabricante en su
manual de instalacion y certificados por el Organismo de Certificacion.

6.4 Accesorios de transicion

El fabricante debe proporcionar un accesorio de transicion destinado a conectarse a
un sistema estandarizado. La rosca de la conexion debe cumplir con la norma ISO 7-
1 o la norma IRAM 5063.

6.5 Juntas de goma o de estanquidad

Los elementos de estanquidad no metalicos para aplicaciones con gas deben
cumplir con los requisitos especificados en la norma UNE-EN 549:2020+A2:2024 o
en la EN 682-2. Pueden ser de nitrilo butadieno (NBR) o de Etileno-Propileno-Dieno-
Monomero (EPDM).

6.6 Tipo de unién
6.6.1 Compresion radial (press-fitting)

Una unién por compresion radial, también conocida como “press-fitting”, es un tipo
de conexibn mecéanica utilizada para unir tubos multicapa y accesorios, sin
necesidad de roscado, soldadura o adhesivos.

En este sistema, el tubo se inserta en un accesorio que contiene un anillo metalico
(normalmente de acero inoxidable) y un elemento de sellado, generalmente, dos o
mas anillos elastoméricos (O-ring). Luego, se aplica una fuerza radial mediante una
herramienta de prensado especifica, que deforma permanentemente el anillo
metalico alrededor del tubo. Esta compresion genera una unidn estanca y
mecanicamente resistente, asegurando tanto el sellado como la fijacién del tubo.

Para la utilizacion de este tipo de unién, el material del tubo debe ser compatible
(multicapa); la junta de goma o de estanquidad, acorde con la normativa
correspondiente; y se debe utilizar la herramienta adecuada con las mordazas
pertinentes (perfiles TH, U, entre otros) provista por su fabricante.

6.6.1.1 Herramienta de prensado

El fabricante de la tuberia debe suministrar al instalador, ademas de los accesorios
necesarios para realizar la instalacion de gas, la herramienta para el prensado
manual de los accesorios.
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Debe proporcionar la gama de mordazas para cada uno de los didmetros de tubos,
asi como del calibre pasa-no-pasa.

El fabricante de la tuberia debe indicar en su manual cémo utilizar la herramienta de
prensado y el método de calibracion antes de su uso.

En el manual, se debe indicar el procedimiento de limpieza y mantenimiento de las
mordazas con la mayor informacién posible para su correcto funcionamiento.

La herramienta de prensado puede ser del tipo manual o eléctrico, en funcion del
diametro del tubo o lo que indique el fabricante del tubo.

6.6.2 Union por termofusion

La unién por termofusién entre un accesorio plastico, que cumpla los requisitos de
desempeiio de la norma ISO 4437-3, y el tubo multicapa, segun la norma ISO
17484-1, es el procedimiento de union permanente mediante el cual se calientan de
manera simultanea la superficie externa del tubo multicapa (compuesto por una capa
interior y exterior de polietileno, y una capa intermedia de aluminio) y la superficie
interna del accesorio plastico (generalmente, en material polimérico compatible)
hasta alcanzar una temperatura controlada, establecida por el fabricante, que
permite la fusién de las capas plasticas en contacto.

Una vez alcanzada la temperatura de fusién, ambas piezas se ensamblan por
insercién axial, sin rotacién, permitiendo la interpenetracién del material fundido vy, al
enfriarse, se genera una unibn homogénea, estanca, y de alta resistencia mecanica
y quimica.

Este proceso debe realizarse con equipos de termofusion aprobados por el
Organismo de Certificacion, bajo condiciones controladas de temperatura; tiempo de
calentamiento; insercion y enfriamiento, conforme a las especificaciones del
fabricante del sistema, y la normativa técnica aplicable.

6.6.3 Unioén por electrofusion

La union por electrofusion entre un accesorio plastico que cumpla los requisitos de
desempefio de la norma ISO 4437-3 y el tubo multicapa es el procedimiento de
unién permanente mediante el cual se inserta el extremo del tubo multicapa (con
capas internas y externas de polietileno, y una capa intermedia de aluminio) en un
accesorio plastico electrosoldable que contiene resistencias eléctricas embebidas en
Su cuerpo.

Al aplicar una corriente eléctrica controlada, las resistencias generan calor localizado
gue funde la superficie interna del accesorio y la externa del tubo, y permite la fusion
de las capas plasticas en contacto.

Una vez alcanzada la fusion, el conjunto se deja enfriar bajo presion constante y
genera una unién homogénea, estanca, y de alta resistencia mecanica, térmica y
quimica.
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Este proceso debe realizarse con una unidad de electrofusion certificada por el
Organismo de Certificacion, siguiendo estrictamente los parametros de voltaje,
tiempo de fusion y enfriamiento definidos por el fabricante del sistema, y conforme a
la normativa técnica vigente.

6.6.4 Doblado del tubo

Para tubos con un diametro nominal que no supere los 32 mm o lo que indique su
fabricante, se debe utilizar un dobla tubo para realizar el curvado directo, como se
indica en la figura. El radio de curvatura del codo directo, centrado en el eje del tubo,
no debe ser inferior a 5 veces el didmetro del tubo.

2

Esquema orientativo de dobla tubo

El diametro exterior minimo del tubo curvado se mide desde el centro del tubo, como
se muestra en la figura siguiente.

Después de doblar el tubo, se debe asegurar que no haya nudos de torsion, arrugas
o0 grietas, y confirmar que la capa exterior de polietileno y aluminio no esté dafada.

Las tuberias instaladas a través de aberturas en techos y paredes no deben

doblarse en los bordes.
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7 MARCADO

7.1 Requisitos generales

Los detalles del marcado deben imprimirse o conformarse directamente en el tubo y
accesorio, como se especifica en la tabla 1, de forma tal que tras su
almacenamiento, manipulacién e instalacion se mantenga su legibilidad.

El marcado no debe iniciar grietas u otro tipo de defecto que influyan de forma
negativa en el funcionamiento del tubo.

Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacion impresa debe ser
diferente del color base del tubo y accesorio.

El tamafio del marcado debe ser legible sin aumentos.
7.2 Marcado minimo requerido

La frecuencia del marcado en el tubo debe ser a intervalos no mayores de 1 m. El
marcado debe incluir la informacion especificada en la tabla 1.

Tabla 1 = Informacién minima del marcado

Informacién Marca o simbolo Tubo Accesorio

Fabricante o marca. Nombre o simbolo X X
Pais de origen. X X
Matricula de aprobacion. X X
Fluido interno. Gas X X
Presion méxima de operacion. 5 bar X -

. . dn x en X -
Dimensiones. dn XD
Designacion del material. Por ejemplo: PE-X X
Periodo de produccién (fecha/cédigo). | Referencia propia del fabricante X X
Referencia a esta norma. NAG-240 X -

Logotipo de identificacién de producto
certificado, de acuerdo con Ila
Resolucién N.° RESFC-2019-56-APN- X X
DIRECTORIO#ENARGAS o la que en
el futuro la reemplace.

1) En el caso de haber varios espesores de tubo para un mismo didmetro de accesorio, se debe
marcar el accesorio con el espesor de la tuberia con la que es compatible.

7.3 Instrucciones adicionales

El fabricante debe proveer instrucciones de montaje claras en espafol que
contengan, como minimo, la siguiente informacion:

a) Instrucciones de que el tubo, accesorio y herramientas deben ser provistas
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por el propio fabricante o importador, y este requisito debe indicarse en el
manual del producto.

b) Si el fabricante permite el uso de una herramienta de curvar normalizada,
debe haber una declaracién en las instrucciones del fabricante que indique
que se debe evitar cualquier dafio sobre el recubrimiento exterior si se curva

el tubo.
c) Radio minimo de curvatura.
d) Herramientas de curvar para utilizar.
e) Informacién sobre la relacion caudal/pérdida de carga del gas (de acuerdo

con la norma EN 12117).

8 ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y MANIPULACION

8.1 Generalidades

Los tubos multicapa pueden estar disponibles como tubos enrollados y en longitudes
rectas (generalmente, solo las dimensiones mas grandes). Se debe tener cuidado
durante el transporte, manejo y almacenamiento de los tubos, accesorios y otros
articulos para evitar dafos.

Se debe tener precaucién para evitar introducir materia extrafia (por ejemplo, agua y
otras sustancias perjudiciales) en el interior de los tubos. Todas estas
consideraciones deben estar indicadas en el manual del producto redactadas en
espafiol.

8.2 Almacenamiento

Los tubos y accesorios deben estar almacenados de tal forma que se minimice la
posibilidad de que el material sea dafiado. Se debe evitar el contacto con agentes
agresivos o disolventes. Se deben seguir las recomendaciones del fabricante para el
almacenamiento.

Los tubos y accesorios deben ser almacenados en su embalaje original hasta que se
vayan a utilizar.

Las longitudes rectas de los tubos almacenados deben estar apiladas sobre una
superficie plana, libre de objetos cortantes, piedras o salientes que puedan deformar
o dafar los tubos. El apilamiento nunca debe ser causa de deformacion de la
seccion del tubo.

8.3 Transporte

Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun
deterioro durante el transporte. Se deben efectuar correctamente las operaciones de
carga y descarga.
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8.4 Manipulacion

Debe evitarse todo riesgo de deterioro, llevando los tubos y accesorios sin arrastrar
por el suelo, o superficies de cemento hasta el lugar de trabajo.

Se deben colocar sobre una base de apoyo planay sin aristas.

Una manipulacién sin cuidado puede conducir al deterioro de los materiales vy
provocar defectos en la instalacion.

9 EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

9.1 General

La certificaciébn emitida en el territorio nacional o extranjero debe ser reconocida a
través de un OC acreditado por el ENARGAS que constate que esta cumpla con lo
requerido por la normativa reconocida por la Autoridad Regulatoria.

En materia de evaluacién de la conformidad, y con excepcion de lo indicado en este
capitulo, el OC debe seguir lo establecido en la Resolucibn RESFC-2019-56-APN-
DIRECTORIO#ENARGAS o la que en el futuro la reemplace.

Una vez dado cumplimiento a los parrafos precedentes, el OC debe emitir un
certificado de aprobacién que le otorgue al producto reconocimiento a nivel nacional.

Cuando se trate de productos con certificacion vigente, se aceptaran las
certificaciones realizadas, siempre que se demuestre que el Organismo de
Certificacion estad acreditado por un Organismo de Acreditacion signatario del
Acuerdo de Reconocimiento Multilateral, del International Accreditation Forum (IAF),
y que cumpla con cualquiera de las siguientes normas:

1) ISO 17484-1 “Plastics piping systems — Multilayer pipe systems for indoor
gas installations with a maximum operating pressure up to and including 5 bar
(500 kPa) — Part 1: Specifications for systems”.

2) UNE-53008-1 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Sistemas
de canalizacion de tubos multicapa para instalaciones receptoras de gas con
una presion maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar (500 kPa).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y sistemas”.

En caso de que el producto no cuente con una certificacion vigente o ensayos
realizados, el OC debe efectuar los ensayos conforme a la norma NAG-240,
teniendo en cuenta la norma adoptada para la fabricacion de la tuberia.

Los informes de ensayo, tanto de productos fabricados en territorio nacional como
de productos fabricados en el extranjero, no deben poseer una antigiiedad superior
a los 2 (dos) afios.

Los productos fabricados en territorio nacional deben ser ensayados en laboratorios
acreditados conforme a la horma ISO 17025 o que cumplan con lo establecido en el
Anexo E de la Resolucion RESFC-2019-56-APN-DIRECTORIO#ENARGAS o la que
en el futuro la reemplace.
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Para los productos cuyos ensayos fueran realizados en laboratorios extranjeros, el
laboratorio debe estar acreditado conforme a la norma ISO 17025 y por el Acuerdo
de Reconocimiento Multilateral, del International Laboratory Accreditation
Cooperation (ILAC).

El fabricante debe poseer un sistema de gestion de calidad, de conformidad con lo
indicado en la Resolucion N.° RESFC-2019-56-APN-DIRECTORIO#ENARGAS o la
que en el futuro la reemplace.

En caso de que el fabricante cuente con certificacion ISO 9001, cuyo alcance
abarque el proceso productivo del producto a certificar, el Organismo de
Certificacion acreditado por el ENARGAS (OC) no debe realizar la inspeccion al
sistema de calidad y debe constatar anualmente que esa certificacion se encuentre
vigente.

El fabricante debe mantener un registro documentado de los ensayos realizados, el
cual debe estar disponible para la inspeccién por parte del OC.

9.2 Produccién

El fabricante debe tomar muestras durante la produccion y las sometera a ensayos
gue garanticen la continuidad de la calidad del producto en el tiempo.

10 INSTALACION

10.1 Generalidades

El disefio, dimensionado y construccién de las instalaciones internas de gas, se
debe cumplir con lo siguiente:

a) Las instalaciones deben proyectarse para un GN con un poder calorifico
superior de 38,94 MJ/m? (9 300 kcal/m?®) y una densidad relativa de 0,65, salvo
aquellas geograficamente alejadas de actuales o futuras fuentes de suministro
de GN, en cuyo caso debe tenerse en cuenta la densidad y el poder calérico
del gas a utilizar.

b) Calculo del diametro de la cafieria

El didmetro de la cafieria de la instalacion se determina por la formula de
Renouard lineal, valida para baja presion hasta 100 mbar.

AP = 23200.6.L_.QY%.d~ %%

Donde

1.7 L2075
g 23200.6.L_.Q%%
AP

Es:

d diametro interior de la cafieria en mm.
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Q caudal en m3/h.

densidad del gas (aire=1), para el caso del GN se toma el valor de 0,65, y para

GLP 1,52.
Le Longitud equivalente del tramo en m.
AP pérdida de carga del tramo en mbar.
C) La pérdida de carga (caida de presion) entre cada artefacto y el medidor,

funcionando a maxima potencia la totalidad de los artefactos a instalar, no debe
exceder de 1 mbar (10 mmca).

d) Longitud equivalente: para compensar el efecto de pérdida de carga y
simplificar los céalculos, se toma como longitud del tramo de la instalacion la
longitud real (Lr) incrementada en un 20 %, y se denomina “longitud
equivalente” (Le) 0 “longitud de célculo”.

10.2 Instalacion de las tuberias

La instalacion de la tuberia se puede realizar segun las siguientes modalidades:

a) Aéreas.

b) Empotradas en paredes, muros y bajo pisos.
C) Enterradas.

d) Emplazadas en conductos técnicos.

e) Entubadas.

f) Intemperie (exterior del edificio).

10.3 Ubicacion de las tuberias

El trazado de las tuberias empotradas en la pared debe definirse de manera que su
ubicacion se efectlue en sitios que brinden proteccion contra el dafio mecanico.

Dicho trazado debe realizarse en una zona comprendida dentro de una franja de
0,30 m, medida desde el nivel del techo, la losa del piso o las esquinas del recinto,
tal como se muestra en la siguiente figura.
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19
Pagina 19 de 28



B ENARGAS

ENTE NALIONAL KECLILADOK DL GAS

TR

—

HHIE:

=

Se debe ubicar por encima de los dinteles, en forma paralela a las esquinas de las
paredes, marcos de aberturas o proyecciones verticales de marcos de puertas a una
distancia no mayor de 0,30 m.

Se exceptian de este requisito las derivaciones para los puntos de conexion a los
artefactos o cuando haya vigas o columnas.

Ademas, se debe tener en cuenta lo siguiente:

1) En ambientes habitables, la instalacion solo se debe realizar en condicion
de empotrada, soterrada, embutida (empotrada) en contrapisos y tabiques de
mamposteria, y amurada con mortero cementicio (concreto). Asimismo, las
uniones mecanicas realizadas por compresion radial (press-fitting) deben estar
recubiertas mediante cinta del Grupo B, de la norma NAG-108, que cubra,
como minimo, un didmetro a cada lado de la union.

2) Cuando por razones técnicas (por ejemplo, contrapisos de baja altura) se
exija montar las tuberias sobre cielorrasos armados, se deben ventilar al
exterior y en forma cruzada los espacios de aire que naturalmente se forman
entre la losa y el cielorraso.

3) Si por alguna razon técnica la tuberia no pudiera embutirse en el interior
del tabique, se puede adosar a €l y aplicarle una proteccion mecanica
(cobertura) que sea resistente al calor y que la cubra totalmente, asemejando
en un todo a la condicion de embutido. Para la proteccibn mecénica de la
tuberia, se pueden utilizar estructuras o perfiles metélicos adecuados a tal fin.
Los sistemas utilizados para la proteccion mecénica de tuberias no precisan
ser estancos. Dicha proteccion debe estar indicada en el manual de instruccion
de la instalacién dado por el fabricante y debe ser aprobada por el Organismo
de Certificacion.
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4) Las tuberias no deben instalarse a la vista en cocinas, lavaderos,
dormitorios, salas de estar, comedores y garajes de viviendas unifamiliares.
Conforme a esta norma, se considera que un ambiente habitable es todo aquel
que contenga, o pueda contener, artefactos para calefaccion o para coccion.
En estos casos, la presencia o posible presencia de fuentes de irradiacion de
calor aconseja embutir las cafierias multicapa para garantizar la integridad
fisica de la capa externa de polietileno.

5) Cuando la tuberia vaya a la intemperie, debe ser de color negro con, al
menos, tres lineas amarillas, como se indica en el apartado 5.1. Asimismo, las
uniones mecanicas realizadas por compresion radial (press-fitting) deben estar
recubiertas mediante cinta del Grupo B, de la norma NAG-108, que cubra,
como minimo, un didmetro a cada lado de la union.

6) Cuando la tuberia vaya enterrada en jardines, la profundidad minima de la
tapada debe ser de 0,40 m y llevar una proteccién mecénica en su recorrido.

7 Cuando la tuberia vaya a instalarse en forma aérea, estas deben estar
convenientemente sujetas a elementos sélidos de la construccion mediante
soportes de sujecion, en conformidad con la norma IRAM 5480.

Se permite el uso de soportes de poliamida (PA6, PA66) o materiales plasticos
con punto de fusion superior al PE utilizado en las tuberias. Estos soportes
deben ser de consistencia y resistencia suficientes para soportar el peso de la
carga, y las tensiones mecanicas, y deben estar distanciados entre si de forma
que impida la flexion, el pandeo y las vibraciones. Las tuberias no deben estar
sometidas a tensiones provocadas por una instalacion inadecuada o fuerzas
ajenas a estas.

Los soportes deben instalarse de forma tal que no interfieran con la libre
expansion y contraccion de las tuberias ubicadas entre anclajes.

Los elementos de sujeciébn no deben dafiar el tubo. Se debe tener especial
cuidado en la instalacién de estos dispositivos.

Se recomienda que la separacidén maxima entre los elementos de sujecion de
las tuberias, considerandola como la separacién entre dos soportes o entre
soporte y llave de paso, en funcién del diametro, deberia ser la indicada en la
tabla 2, a menos que su fabricante indique otros valores.

Tabla 2 — Separacion maxima recomendada entre los elementos de sujecion de las
tuberias

Diametro nominal | Separacion maximarecomendada entre

tuberia elementos de sujecion (m)
DN (mm) Tramo horizontal Tramo vertical
16 < DN <25 1,0 20
25 <DN <40 25 3,0

3,5 (al menos, una

DN 2 40 3.0 sujecion por planta)
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La distancia minima de separacion de una tuberia aérea a conducciones de
otros servicios (p. €j., conduccion eléctrica, de agua, vapor, chimeneas,
mecanismos eléctricos, etc.), debe ser de 3 cm, tanto en curso paralelo como
en cruce. La distancia minima al suelo debe ser de 3 cm. Estas distancias se
miden entre las partes exteriores de los elementos considerados (conducciones
o0 mecanismos). No debe haber contacto entre tuberias, ni entre una tuberia de
gas con estructuras metalicas del edificio.

10.4 Instalaciéon de artefactos domésticos y comerciales

a) En locales comerciales, como restaurantes, pizzerias, confiterias, etc.,
cuando se instalen hornos y/o cocinas, se debe aislar térmicamente la zona
proxima al artefacto, de manera tal que la temperatura que irradie su limite
exterior (laterales y fondo del artefacto) no supere los 60 °C.

b) En caso contrario, el punto de conexidn con el artefacto debe terminar a
unos 20 cm del lateral mas conveniente y ejecutar la conexién del equipo con la
tuberia de acero, segun la norma NAG-250; con revestimiento de epoxi, segun
la norma NAG-251; sujetada a la pared y separada de esta, por lo menos,
1 cm; o segun las recomendaciones dadas por el fabricante, o importador de
los componentes de la instalacion.

C) En instalaciones de artefactos domésticos, la conexion entre el codo
terminal de transicion y el gasodoméstico (cocinas, anafes, hornos, calefones,
termotanques, calderas, estufas y otros) debe materializarse Gnicamente con
tuberia de acero, segun la norma NAG-250; y revestida, segun la norma NAG-
251; o, en su defecto, mediante conexiones flexibles con tubos de acero
inoxidable, segun la norma NAG-254.

11 CAPACITACION A LOS INSTALADORES MATRICULADOS

El fabricante o importador de los componentes debe capacitar a los instaladores
gasistas matriculados, como requisito de su habilitacion para ejecutar instalaciones.
Debe llevar un registro de las personas capacitadas y otorgar a cada instalador
matriculado una credencial, o certificado que acredite la aprobacion del curso, la que
debe ser presentada a los Prestadores del Servicio de Distribucion de gas por redes
en cada oportunidad en que realice trabajos dentro de su jurisdiccion.

En el Anexo A, se establece un modelo de credencial que debe llevar algin
elemento de seguridad para evitar falsificaciones.

El plan de capacitacion, asi como cualgquier modificacion que este pudiera tener,
debe estar previamente aprobado por el Organismo de Certificacion acreditado por
el ENARGAS.

A solicitud de las Licenciatarias y sin ser obligatorio, podran solicitar al fabricante
gue este también pueda dar la capacitacidon a los inspectores que tendran a su cargo
la verificacion de las instalaciones para que estén compenetrados con la técnica
empleada.
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12 MANUAL DEL PRODUCTO

El fabricante o importador debe proveer un manual de instalacién en espafiol, en el
que indique las instrucciones de montaje, el detalle de los componentes y los
cuidados necesarios para cumplir con los requerimientos de instalacion.

Asimismo, debe establecer una tabla con los caudales de gas expresados en m3/h
que permita transportar la tuberia en funcion de la longitud equivalente en metros y
su diametro nominal interno en milimetros, utilizando la formula de Renoaurd lineal,
conforme a lo indicado en el apartado 10.1.

A su vez, debe indicar las herramientas que se deben emplear para una instalacion
correcta, ya sea cuando la union se efectie por accesorios mecéanicos, ya sea por
termofusién o electrofusion, para lo cual debe dar todos los pardmetros necesarios
para su correcta instalacion y las recomendaciones para su mantenimiento.

También debe contemplar el proceso para efectuar una reparacion ante una falla en
la instalacion.

Debe indicarse expresamente en el manual lo siguiente: “Las herramientas,
geometrias y materiales varian entre marcas y no son intercambiables por disefio,
debiéndose utilizar todos los componentes suministrados por su fabricante o
importador”.

Lo indicado en el parrafo anterior debe ser incorporado en el curso de capacitacion.

Dicho manual debe estar certificado por el Organismo de Certificacion acreditado por
el ENARGAS toda vez que sufra cambios.
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INSTALADOR HABILITADO
PARA REALIZAR INSTALACIONES DE GAS CON
TUBERIA MULTICAPA SEGUN LA NORMA NAG-240

XX=XXXXXX XX/ XX/ XXXX

EREDENCIAL K *

ENARGAS

ENTE NALIONAL KEGLILADOK DEL GAS

ANEXO A (MANDATORIO)
MODELO DE CREDENCIAL

ANVERSO

N XXXXXXX XXXXXX
) XXXXXXXXX XXXXX

Sul 'r%J’( WORRIL ¥ AFELLIDO D00 MATHETA AL

XX« XXX XXX

TIPO ¥ i DE BOCUMENTO

XXX XXX=-XX
MATRICULA N *
XX

CATEGORIA

MA D€ EMIRON

REVERSO

Senor Cliente
puede verificar la
habilitacion de
este Instalador de
Gas Matriculado
escaneando el
codigo QR que
aparece en el
anverso de la

La presente credencial acredita que su titular ha
completado y aprobado el curso para efectuar
instalaciones internas domiciliarias de gas utilizando
tubos multicapas de acuerdo con la norma NAG-240
del Ente Nacional Regulador del Gas.

W Esta credencial #s personal » intransferibie y su uso se rige por los
téemines y condiciones detallados en la NAG-240 del ENARGAS.

1 Esta credencial debe ser presentada amis todo requerimisnto por
parte de la Licenciatatia, Clientes o ol ENARGAS.

LOGOTIPO

NOMBRE DE
LA EMPRESA

FRRMA ¥ AT NRACION TN | PV IEINA
ATORIZADG POR LA FVPSESA

presente W En caso de extravio, devolver esta credencial a (consignar

credencial direccion de |a smpresa que la otergd)

LOGOTIPO

www.paginawebdelaempresa.com.ar
54560006 XXX X

El codigo QR impreso en la credencial debe tener un nivel de correccion de errores
minimo “M” (capaz de recuperar hasta el 15 % de datos dafiados), conforme a la
norma ISO/IEC 18004. Este requisito tiene como fin asegurar la correcta lectura del
cbdigo, incluso ante un deterioro parcial de la superficie impresa o ante condiciones
suboptimas de escaneo.
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Este codigo direccionara a un sitio seguro provisto por el fabricante, donde debe
constar la siguiente informacion asociada al certificado correspondiente:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Empresa emisora del certificado.

Tipo de certificado otorgado.

Nombre y apellido del matriculado.

Tipo y numero de documento del matriculado.
Numero de matricula.

Categoria.

Fecha de emision.

NuUmero identificatorio de la credencial.
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Formulario para observaciones

Observaciones propuestas a la norma NAG-240 Ao 2025
Sistemas de tubos multicapa para instalaciones internas de gas
Ref.: Expediente N.°© EX-2019-96720908- -APN-GD#ENARGAS

Empresa: Rep. Técnico:
Direccion: C.P.: TEL.:
Pagina: Apartado: Parrafo:

Donde dice:

Se propone:

Fundamento de la propuesta:

Firma Aclaracion Cargo

Véase el instructivo en la pagina siguiente.
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Instrucciones para completar el formulario de observaciones propuestas (uno
por cada apartado observado)

1. En el espacio identificado “Donde dice”, transcribir textualmente el parrafo
correspondiente del documento puesto en consulta.

2. En el espacio identificado “Se propone”, indicar el texto exacto que se sugiere.

3. En el espacio identificado “Fundamento de la propuesta”, se debe completar la
argumentacion que motiva la propuesta de modificacion, mencionando en su
caso la bibliografia técnica en que se sustente, que debe ser presentada en
copia, o bien, detallando la experiencia en la que se basa.

4. Dirigir las observaciones al ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS
(ENARGAS), Suipacha 636, (C1008AAN) Ciudad Autébnoma de Buenos Aires, 0
bien, por la Mesa de entradas de manera virtual a través de la pagina
www.enargas.gob.ar.

5. Las observaciones relacionadas con el asunto normativo especificado en el
formulario deben ser remitidas al ENARGAS por medio de una nota dedicada
exclusivamente a tal fin, ya sea de manera fisica o virtual, adjuntando una
impresion del formulario, firmada en original y la versién en soporte digital con
formato editable (Word).
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Tabla integrada de observaciones

Observaciones al proyecto “NAG-240 Ao 2025 — “Sistemas de tubos multicapa
para instalaciones internas de gas”

Ref.: Expediente N.° EX-2019-96720908- -APN-GD#ENARGAS

Capitulo N.°, Parrafo/

o Fundamento
ENTIDAD Apartado N.°./ Item/ Donde dice Se propone dela
Anexo/Tabla “Nota ropuesta
(ej. 2.1, Tabla 1) (ej. Nota 1) prop

Instrucciones para completar la Tabla Integrada de Observaciones (Consulta Publica
de proyectos)

1. Como complemento al envio del formulario individual de observaciones que
antecede, el participante de la consulta publica debe completar la presente tabla,
utilizando una fila del cuadro para cada una de las observaciones.

2. En el espacio identificado "Donde dice", transcribir textualmente el péarrafo
correspondiente del documento puesto en consulta.

3. En el espacio identificado "Se propone”, indicar el texto exacto que se sugiere
aplicar.

4. En el espacio identificado “Fundamento de la propuesta”, se debe completar la
argumentacién que motiva la propuesta de modificacion, mencionando en su caso la
bibliografia técnica en que se sustente, que debe ser presentada en copia, o bien,
detallando la experiencia en la que se basa.

5. Dirigir las observaciones al ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS (ENARGAS),
Suipacha 636, (C1008AAN) Ciudad Autbnoma de Buenos Aires ,0 bien, por la Mesa
de entradas de manera virtual a través de la pagina www.enargas.gob.ar.

6. Las observaciones relacionadas con el asunto normativo especificado en el
formulario deben ser remitidas al ENARGAS por medio de una nota dedicada
exclusivamente a tal fin, ya sea de manera fisica o virtual, adjuntando una impresién
del formulario, firmada en original y la_versién en soporte digital con formato
editable (Word).

7. Las observaciones/sugerencias relacionadas con otras consultas deben ser remitidas
por separado al ENARGAS por medio de notas creadas especificamente para tal
fin, haciendo referencia al nombre del documento en consulta, expediente y
resolucion del ENARGAS en cada caso.
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