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ANEXO I

Padron 483138, denominado “"QUEBRADA DEL PORTUGUES/ESTANCIA EL
MOLLAR", Matricula 35234, Orden 398, Circunscripcion I, Seccion D, Lamina 287,
Parcela 116 A 29, ubicado en el Potrerillo, departamento TAFI DEL VALLE.
Padron 352648, denominado “ESTANCIA JAYA", Matricula 29871, Orden I,
Circunscripcion 1, Seccidn E; Lamina 577 — Parcela 1, ubicado en Jaya, Alpachiri,
departamento CHICLIGASTA.

Padrén 53713, denominado “LAGUNA DEL TESORO", Matricula 29872, Orden 1,
Circunscripcion I, Seccion F, Lamina 577, Parcela 1 A, ubicado en Alpachiri,
departamento CHICLIGASTA.

Padrén 53079, denominado “ESTANCIA COCHUNA", Maitricula 29870, Orden 1,
Circunscripcion |, Seccion F, Lamina 3577, Parcela 2 K, ubicado en Cochuna,
departamento CHICLIGASTA.

Padrén 66448, denominado “ESTANCIA LOS CUELLO", Matricula 34902, Orden
6, Circunscripcion 2, Seccidn C, Lamina 476, Parcela 2 B, ubicado en Chavarria,
departamenio JUAN BAUTISTA ALBERDI.

Padron 164375, denominado “ESTANCIA EL CHURQUI", Matricula 34903,
Circunscripcion 2, Seccidn C, Ldmina 473, Parcela 3, ubicado en Chavarria,
departamento JUAN BAUTISTA ALBERDI.

Padréon 41475, Matricula 25034, Orden 163, ubicado en Villa Quinteros,
departamento MONTEROS, denominado “PIEDRA LABRADA".

Padrén N°® 62178, Matricula Registral R-02389, Circunscripcion [, Seccion H,
Ldamina 460, Parcela 2C, Matricula 50886, Orden 1; y Padron N° 167319 Matricula
Registral R-02389, Circunscripcion 1, Seccion H, Lamina 460, Parcela 2B, Matricula
50886, Orden 1793; denominado "ESTANCIAS LAS ANIMAS" ubicado en Comuna

Monte Bello, departamento RIO CHICO.
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ANEXO 11

Padron 52648, denominado “ESTANCIA JAYA", Matricula 29871, Orden 1,
Circunscripcion I, Seccion E, Lamina 577 — Parcela 1, ubicado en Jaya, Alpachiri,
departamento CHICLIGASTA.

Padrén 53713, denominade “LAGUNA DEL TESORO", Matricula 29872, Orden I,
Circunscripcion 1, Seccion F, Ldamina 577, Parcela 1 A, ubicado en Alpachiri,
departamento CHICLIGASTA.

Padrén 353079, denominado “ESTANCIA COCHUNA", Matricula 29870, Orden 1,
Circunscripcion 1, Seccion F, Lamina 577, Parcela 2 K, ubicado en Cochuna,
departamento CHICLIGASTA.

Padrén 66448, denominado "ESTANCIA LOS CUELLO", Matricula 34902, Orden 6,
Circunscripcion 2, Seccion C, Ldamina 476, Parcela 2 B, ubicado en Chavarria,
departamento JUAN BAUTISTA ALBERDI.

Padrén 164375, denominado “ESTANCIA EL CHURQUI", Matricula 34903,
Circunscripcion 2, Seccion C, Ldamina 4735, Parcela 3, ubicado en Chavarria,
departamento JUAN BAUTISTA ALBERDI.

Padron 41475, Matricula 25034, Orden 163, ubicado en Villa Quinteros, departamento
MONTEROS, denominado “"PIEDRA LABRADA".

Padron 483138, denominado "QUEBRADA DEL PORTUGUES/ESTANCIA EL
MOLLAR", Matricula 35234, Orden 398, Circunscripcion I, Seccion D, Lamina 287,
Parcela 116 A 29, ubicado en el Potrerillo, departamento TAFI DEL VALLE.

Padron N° 62178 Matricula Registral R-02389, Circunscripcion I, Seccion H, Lamina
460, Parcela 2C, Matricula 50886, Orden 1; v Padron N° 167319, Matricula Registral
R-02389, Circunscripeion I, Seccion H, Lamina 460, Parcela 2B, Matricula 50886, Orden
1793; denominado "ESTANCIAS LAS ANIMAS" ubicado en Comuna Monte Bello,
departamento RIO CHICO.
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1.- NOMBRE DEL PROYECTO

Complejo Hidrico Multipropadsito de los Rios Las Cafias — Gastona — Medinqﬁ ':.:.' -

j-'

fle {
Y C\
2.- NIVEL DE ANALISIS % S

El presente proyecto, tal como indica su nombre, es un complejo multipropdsito, con objetivos
definidos en distintas areas:energia, riego, produccidn y turismo. El mismo esta compuesto por
cuatro componentes:

= Presay embalse Potrero del Clavillo

e Presay embalse El Naranjal

s Variante Ruta Macional N2 65: Tramo Rio Cochuna y Las Estancias

* Ruta Provincial N° 48: Tramo: Empalme R. P. N* 46 — Empalme R. P. N” 1

Si bien son cuatro componentes diferenciados, los cuatro son complementarios y vinculados uno de
otros en distintas etapas ya sea en su ejecucion como en la operacién y mantenimiento, por lo tanto
la no ejecucion y/fo retrasode alguno de los enunciados afectaria la realizacion y /o concrecion del
resto.

Actualmente dichos componentes se encuentran en distintas etapas de analisis. A continuacidn se
expone un breve detalle de cada uno:

1. Presa y Embalse Potrero del Clavillo:posee el proyecto técnico completo y evaluacion
econdmica. Se confecciond una version preliminar de los Pliegos de Bases y Condiciones para la
contratacion de la obra con proyecto ejecutivo.

2. Presa y Embalse de El Naranjal:se estdn definiendo los Términos de Referencia para la
contratacion de los servicios de consultoria para la elaboracion del proyecto técnico con su
correspondiente evaluacion econdmica para ser incorporados en los documentos lictatorios.

3. Variante Ruta Nacional N2 65,dicha obra se plantea para el tramo entre Rio Cochuna y Las
Estancias. Direccion de Vialidad Nacional estudio la misma, logrando un trazado por la Quebrada
del Rio Cochuna, que cumpliria con todos los aspectos técnicos y ambientales. Cuenta con un
detalle técnico preliminar con estimaciones de longitudes de puentes y viaductos, volimenes de
terraplenes y desmontes, excavaciones en roca, y cantidad de obras de arte menores necesarias.

4. Proyecto Ruta Provincial N® 48: Tramo: Empalme R. P. N° 46 — Empalme R. P. N° 1. Esta obra ya
cuenta con proyecto de ingenieria, evaluacion econdmica y ambiental.

La Universidad Nacional de Tucuman trabajé en la elaboracion del componente Presa y Embalse
Potrero del Clavillo (proyecto técnico y evaluacion economica) y en los Pliegos de Bases y
Condiciones que contienen las especificaciones técnicas de dicho componente.A diche documento
licitatorio se debera agregar la informacion correspondiente a los tres componentes restantes que
conforman el complejo. Asimismo se esta trabajando en la ampliacion de los TDR para la elaboracion
del estudio de impacto ambiental que incluya el analisis de los cuatro componentes del proyecto.

f;';.n Ty |1:1dn 3 las dt?’fmtas j}denmas |ntewinicle?€—?f;ara su analisis.
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3.- MONTO TOTAL DEL PROYECTO POR FUENTE DE F|NANC|§.M|ENTO ; ,"rl' o i Y‘
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Dado los niveles de analisis de los distintos componentes en la actualidad se cuema{: ﬂ&q\{?}/
siguientes presupuestos: NNy s

Presa y Embalse Potrero del Clavillo: el presupuesto oficial estimado, al mes de Agosto de 2015, es
de $ 6.283.522.094,00 (Pesos Seis Mil Doscientos Ochenta y Tres Millones Quinientos Veintidds Mil
Noventa y Cuatro).

Ruta Provincial N° 48, al mes de junio de 2016, el presupuesto estimado asciende a $844.938.888,62
(Pesos ochocientos cuarenta y cuatro millones, novecientos treinta y ocho mil, ochocientos ochenta y
ocho, con sesenta y dos centavos).

Financiamiento de las obras:

Se tiene previsto que para la ejecucion del Complejo y sus obras complementarias, el Estado Nacional
financie conforme a su disponibilidad presupuestaria el 25% del monto de la obra, y el
financiamiento del 75% restante del total del Proyecto sera aportado por la entidad financiera que
deberd proponer el oferente.

El Tomador de dicho crédito serd el Estado Nacional, para el repago habra un periodo de gracia de
cinco afos correspondiente al periodo de ejecucion de la obra.

En el marco de lo establecido para en el Programa Nacional de Obras Hidroeléctricas creado por la
Resolucion SE 762/09 y complementado por la Resolucidn SE Nro. 932/2011, el instrumento basico
para el repago de los financiamientos requeridos sera un Contrato de Abastecimiento con CAMMESA
por la comercializacién de la potencia a un valor en u$s/MW-mes disponible contratado y la
remuneracion del Servicio de Operacion y Mantenimiento en funcion del valor ofertado en uss/MWh

e enereia produc do. SEGUNAO ESTABLECIDO EN EL PLIEGO ~ A CONFIRMAR

4.- RESPONSABLES

El Comitente de la obra sera la Secretaria de Obras Publicas, perteneciente al Ministerio del Interior,
Obras Publicas y Vivienda. La Secretaria de Obras Publicas delegara las tareas en la Subsecretaria de
Recursos Hidricos del mismo Ministerio, de seguimiento de la ejecucidn de la obra, incluyendo a la
supervision, la gestién de la inspeccién y la certificacién de los avances de obra.

Las Provincias de Catamarca y Tucuman participaradn, conjuntamente con la Nacidn, en las tareas de
Inspeccién y en todo lo referente a las tareas de relocalizacién, fomento al desarrollo de las
actividades de produccién bajo riego, las tareas especificadas en el Convenio Marco tales como las
expropiaciones que fueran necesarias, seguimiento de la tramitacién del EIA y del plan de gestién
ambiental, de acuerdo a los Lineamientos para la Elaboracién del EIA y del Plan de Gestién
Ambiental, incluyendo la conservacion de los sitios arqueoldgicos y de interés histérico, entre

otras CONFIRMAR SI ES ASI
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5.- RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto esta conformado por un conjunto de obras de gran envergadura, cuya finalidad principal
es la de lograr el eficiente aprovechamiento del recurso hidrico y de los potenciales naturales en el
ambito de las provincias involucradas.

Es uno de los principales aprovechamientos hidraulicos del Noroeste Argentino, siendo el mas
importante de las provincias de Tucuman y Catamarca.

Atento a las dificultades energéticas, este aprovechamiento brinda la posibilidad de materializar una
fuente genuina de generacion de “Energia Limpia” en un punto intermedio y proximo a la linea
existente de Alta Tensidn que une Villa Quinteros con el Oeste Catamarquefio. Por ello, la obra
permitira abastecer en forma garantida este sector, descomprimiendo de esta demanda a las Usinas
Térmicas de la provincia de Tucuman, lo que hara posible utilizar el remanente de energia de pico
para salvar las demandas de sectores vinculados al Sistema Interconectado Nacional.

Asimismo la materializacion del complejo hara posible mitigar efectos de Inundaciones en la
Provincia de Tucuman, al disminuir los caudales trasportados por los Rios Medinas y Gastona,
favorecera el desarrollo la actividad turistica del circuito Tucuman-Concepcidn-Cochuna-Laguna del
Tesoro-Lago de Potrero del Clavillo, facilitara la garantia de agua para el abastecimiento humano, lo
que en conjunto potenciard las economias regionales y activara mejoras en las comunicaciones
viales, especialmente en lo que refiere al transporte de carga pesada, que en la actualidad no pueden
transitar por la regidn.

Adicionalmente, el proyecto permitird que a futuro se pueda atender otras demandas como lo son el
abastecimiento de agua de riego y domestica a diferentes comunidades e industrias.

Para lograr un eficiente uso energético, se plantea aprovechar los caudales estacionales del rio
Medina, que se generan en forma abundante durante el verano sobre el faldeo oriental de Los
Mevados del Aconquija mediante la ejecucion de un reservorio adecuado y aprovechar los grandes
desniveles topograficos existentes, cuidando compatibilizar este uso no consuntivo del recurso
hidrico con las demandas de riego y agua potable de la region, buscando un manejo ambiental lo mas
armonico posible entre los usos y el entorno.

El proyecto del Complejo Hidrico Multipropésito de los Rios Las Cafias - Gastona — Medina
contempla la ejecucién de cuatro componentes, los cuales a su vez contienen una serie de obras
especificas. A continuacién se expone un breve detalle de las mismas para una mejor comprensién

del proyecto en su conjunto.
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Presa y Embalse Potrero del Clavillo

Este componente del proyecto estara integrado con un conjunto de obras, de las cuales se destacan
dos azudes de captacidn, sobre los rios Laguna y Vallecito, que por medio de 10,4 km de tineles y
canales haradn posible conducir parte del caudal (til del rio Cochuna hacia el embalse a materializarse
en la confluencia de los rios Las Chacras, Potrero v del Campao, inicio del cafién del rio Las Cafias
(Potrero del Clavillo).

El caudal conducido permitird incrementar el volumen anual de agua disponible en el sitio de cierre,
donde la presa de gravedad de planta curva permitird conformar dicho embalse de 75,20 hm? y 244
has de superficie, lo que hard posible regular la disponibilidad del recurso. De esta manera de una
disposicion actual del recurso del tipo estacional muy marcada, es posible lograr una disponibilidad a
lo largo de todo el afio, tanto para la generacion hidroeléctrica como los otros usos previstos para el
aprovechamiento.

Desde el punto de vista de la generacion, el esquema de las obras permite potenciar la energia
aprovechable, no sélo por una mayor y mejor distribucion del recurso hidrico disponible, sino
bién por la disponibilidad de un gran salto de 635 ms.Este importante salto se logra mediante un
el de 11,5 Jtrn de longitud, excavado en la margen derecha del cafién del rio las Cafias, el que

Nort balse con la TZ%I de 122,5 Mz’de@ma instalada.
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La Central Hidroeléctrica, se materializara en una excavacion en pozo distante unos 460 m d¢ltlolas. ™ \
Cafias, al cual restituirad el caudal turbinado.

El aporte de los rios captados y regulados en la cuenca del rio Cochuna garantizara en el eml
Caudal Medio Adicional del orden de los 3,5 m3/seg., lo que totalizard un caudal medio an
aproximadamente 7,1 m3/seg. en el embalse principal, considerando que el médulo de los caudales
medios diarios regulados en la propia cuenca de Potrero del Clavillo es de 3,6 m3/seg.

Para evacuar la potencia eléctrica generada por el Complejo Hidroeléctrico de los Rios Las Cafias-
Gastona-Medina, se construira una Playa de Maniobra de 132 kV ubicada a uno 170 m de la Sala de
Maquinas. La potencia de generacidn sera 13,2 kV y se eleva a 132 kV a la salida de cada grupo
generador, mediante una configuracion en blogue generador-transformador, estando estos ultimos
ubicados agua abajo de la 5ala de Maquinas

Desde la Estacion Transformadora, la potencia generada sera transmitida hacia dos nodos:

* Un primer bloque de potencia se inyectara a las estaciones Andalgala, Belén y Tinogasta
mediante la LAT 132 kV Villa Quinteros - Aconquija, existente, y cuya traza discurre en las
inmediaciones del proyecto bajo estudio.

* Un segundo blogue de potencia restante serd inyectado en la estacion Villa Quinteros con
una nueva LAT 132 kV, pudiendo realizar intercambio de flujo al SADI en la ET El Bracho.

Para el primer caso se materializarad una derivacion desde |la Playa de Maniobra de 2 km de longitud,
en doble terna de 132 kV, la cual acometerd sobre LAT-132 kV Existente; mientras que en el segundo
caso se ejecutara una derivacion desde la misma Playa de 55 km de longitud en simple terna de 132

kv, hasta el ET Villa Quinteros.

Finalmente, para alimentar los Servicios de la Presa se materializara una linea de 13,2 kV de 14 km de
longitud, la cual estard alimentada desde un transformador dedicado con la prevision de abastecer
de energia eléctrica a los servicios de la presa y los consumos locales en las inmediaciones del
complejo. Los servicios auxiliares de la central se alimentaran desde los generadores instalados en la

misma.
En cuanto a los accesos viales del complejo, la obra implicara la reubicacién de un tramo de 6,5 km
de la Ruta Nacional N2 65 que quedara bajo el embalse, como asi también la construccion de un

puente sobre el rio Medina para vincular la misma RN N2 65 con el camino de acceso a la central, a
construirse sobre la traza existente de la pista de servicio del Mineraloducto de Minera la Alumbrera,

con un desarrollo de 6 km.

Los accesos viales de la obra se completarén con un camino de acceso al Azud de Captacion del rio
Vallecito a materializarse sobre la huella de acceso a la estancia Esquina Grande, para finalmente
seguir hasta el punto mas lejano de la obra internamente en los tuneles de conduccion.

Presa y Embalse El Naranjal

fEstepales/de Ia 'Universidad Nacmnal df in a un nivel de prefactibilidad:
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1. Abastecimiento del dique El Naranjal desde la cuenca del rio Cafias y r@’e h;- %Lc;)ldﬂ de
1: implica un trasvasamiento de caudales de la cuenca del rio Medmasﬂi@o Gast _'
que el lugar de emplazamiento del dique El Naranjal, en el A2 homonimo, es éﬂ'uente
Chirimayo, y corresponde a un afluente del rio Gastona.

2. Abastecimiento del dique El Naranjal desde el rio Conventillo: Dado que la provincia de
Tucuman estd interesada en optimizar el aprovechamiento del rio Gastona, el cual posee a lo
largo de su recorrido varias tomas libres, constituyendo las principales vias de ingreso de
agua durante las crecientes, se propone la presente alternativa de abastecimiento. Por
cuestiones estrictamente topograficas, la cota de captacidon se ubicaria aproximadamente en
el sector de confluencia de los rios Jaya y Las Pavas, donde nace el rio Conventillo. De un
analisis cualitativo de esta variante, se observa que la distancia de conduccion es del orden
de los 3,5 km entre canales y tineles, distancia de conduccion que a priori resulta mas corta
gue la correspondiente a traer el agua desde el rio Las Caias.

Por requerimiento de las autoridades de Recursos Hidricos de la Provincia de Tucuman, se plantea
que una vez turbinada el agua, se abastezca directamente al canal matriz San Martin Norte, que es el
canal que nace en el dique derivador Villa Lola. El posible punto de enlace se ubica en forma paralela,
al sur de RNN265 v se encuentra a una distancia aproximada de 1500m. de la salida de la quebrada El
Naranjal.

Ubicacién de la Presa y embalse El Naranjal

Construccion de la Variante de la Ruta Nacional N° 65 (tramo:Rio Cochuna — Las Estancias) y Ruta
Provincial N°® 48 (tramo: Empalme R. P. N® 46 — Empalme R. P. N° 1 ).

Es importante sefialar que ambas rutas corresponden a la traza de la Ruta Nacional N® 65, que en el
tramo de la Provincia de Catamarca se corresponde a la Ruta Provincial N* 48. Dicha Ruta une
acalidades de Concepcion (Tucuman) y Andalgald (Catamarca) atravesando antes el Valle de
quija mas conocido como Las Estancias y posee una longitud total aproximada de 125 km.

| en la ejecucion del proyecto la concrecién de dichas obras, dado que permitiran

% PR men
i
v , gar tlzar aﬁesp ala zonaz @Jresas indispensable para el proceso de
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construccién de las mismas (en lo que refiere al traslado de maquinarias y materiales), y por ofro;

mitigar los efectos socio-ambientales de la construccion del complejo hidrﬁeléctricﬂ', pfincip%z‘_ieﬁﬂ_é' : j:{f.___.i_‘
por la relocalizacién de la poblacion afectada. [tz . \1 2

.r-"'a'-s

Variante de la Ruta Nacional N°® 65 (tramo:Rio Cochuna - Las Estancias)

La Ruta Nacional N* 65 desarrolla sus primeros 50km en la provincia de Tucuman.Dicha ruta tiene
multiples usos. Por un lado, la actividad agricola del valle de Aconquija la utiliza para retirar gran
parte de su produccion a pesar del alto costo que conlleva el uso de vehiculos de poco porte, ademas
sirve a la villa turistica como principal acceso.

Por otro lado, Tucuman la requiere para prestar servicios a la actividad minera que se desarrolla en el
ambito de Andalgald, aunque hoy por hoy se hace uso de la ruta a los valles (RPN"307) para el
transporte de carga pesada.

Particularmente se hace necesario contar con una via de acceso directo a la zona de las presas para
su construccion, permitiendo el acceso de maquinarias pesadas y camiones con materiales,
destinados a dicho proposito.

En un marco regional, este tramo posee una relevancia critica, puesto que conformaria parte del
corredor Bi-ocednico que desemboca en el paso de 5an Francisco.

En la actualidad cerca del 75% del tramo se encuentra enripiado y el resto con pavimento de obras
recientes. La ruta posee tramos en las tres clasificaciones posibles Llano, Ondulado y Montafioso,
donde mas del 60% pertenece a las primeras dos. A pesar de esto, recorrer por completo su
desarrollo, en forma segura, consume cerca de 4hs y no es posible hacerlo con vehiculos de carga

pesada.

La limitacién descripta se puede asociar directamente al sector de la Cuesta del Clavillo donde el
camino posee curvas muy cerradas, pendientes fuertes y anchos de calzada exiguos gue en muchos
casos no permiten el paso de dos vehiculos.

Para magnificar las virtudes de usar la R.N.N°65 para circular hacia el oeste en forma sencilla, cabe
comparar el recorrido actual del transporte de carga pesado, con el que podria realizarse posible
uniendo los mismos puntos, pero pasando por la R.N.N"65, los que se grafican a continuacion:

R | Recorrido de transporte de corgo
= | pesado octual
TiE vieg ! - Concepchin - Belén
SapMiguelde | ) Ggitu: 342 Ko
=
i ""“"! - Cota inkclal: 375m
|
By s |
| =Cota Mixima: 3050m
Sanma Foud e |
[ |
| - Cota Final: 1270 m
BFuiis _|
& 1. Desnivel total satvado: 4 445 m
dzibeprs |
Lk T m‘l
o Mt |
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Si se analiza ahora el tramo dentro de un recorrido regional, con direccion al Paso de San

Francisco en el limite con Chile, se observan las siguientes alternativas.

. Recorrido de transporte de cargo
e pesado actual en direccidn al paso
- de San Francisco
] - Concepcidn — Alpasinche
) - Longitud: 357 Km
" - Cota inicial: 375m
- Cota Méaxima: 1250 m
- Cota Final: 960 m
] - Desnivel tot. acumulado: 2670 m
1
. | (cuesta del Totoral mas Cuesta de
La Sebila)
|
Posible Recorrido por R.N.N" 65 .
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JI ]
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' 2 i T i
- Cota inicial: 375m ] e
L ! ol Pl
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Se propone el trazado de una nueva variante en el tramo Rio Cochuna — Las Estanci
corresponde actualmente con la cuesta del Clavillo, y que representa en sector con

dificultades de transito de la ruta nacional n® 65.

Tanto el sector de accesoal valle de Las Estancias como el de Las Lenguas se conforman de curvas de
radios cuyo promedio ronda los 6.5% con lugares donde se supera el 15%. En esencia estas
caracteristicas hacen imposible alguna mejora en el camino existente que lo compatibilice con el
disefio buscado.

Para la eleccion de la nueva traza se consideraron dos corredores que podrian albergar el nuevo
disefio: la Quebrada de Las Cafas y la Quebrada del Cochuna.

* Quebrado de Las Cofas: Por ella atraviesa el rio del mismo nombre, y se encuentra al sur del
trazado actual. La principal virtud de un disefio que se desarrolle por este corredor estaria
dado en un ahorro de longitudtotal del tramo. Pero es necesario aclarar que modificacion de
la traza deberia arrancar cerca de la localidad de Alpachiri aumentando sensiblemente la
magnitud de la obra.

Otro punto a destacar es, que si bien el camino de servicio de la Minera la Alumbrera pasa
por este sector, es inviable su aprovechamiento, por los mismos motivos que no puede
reutilizarse el trazado actual de la ruta.

¢ Quebrada del Cochuna: es por donde se desarrolla actualmente la cuesta del Clavillo. Las
principales fortalezas de disefiar una traza por este corredor son que se aprovecha mucho
mejor la traza existente llevando la longitud necesaria de la obra al minimo y, salvo un sector
rocoso de altas pendientes, ésta quebrada ha sufrido intervenciones del hombre de distinta
indole (explotacion maderera, ganadera, construccion de caminos), por lo que presenta un
grado de antropizacion mayor que la Quebrada de Las Cafias, donde se deberan afectar
terrenos virgenes. Esto generaria un menor impacto ambiental.

ino debera contemplar el uso, por parte de vehiculos pesados de
aun corredorfun Bi-oceanico y su disefio deberd compatibilizar

11
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con lo complejo del medio donde se implanta, principalmente en lo referido a la to%ograﬁa,
e impacto ambiental.

Es importante resaltar gue con este nuevo tramo se posibilitard una circulacién mds segura
mejor acceso a la zona de los embalses, mejorando las vias de comunicacion para los pobladores
la zona y productores locales y regionales.

Ruta Provincial N® 48: Tramo: Empalme R. P. N* 46 — Empalme R. P. N° 1

La Ruta Provincial N° 48 (ex Ruta Nacional N® 65) existente vincula de oeste a este la parte norte de la
Provincia de Catamarca, atravesando el corddn de sierras ubicadas al sur del Nevado de Aconguija.

Inicia cerca de la Ciudad de Andalgald, con una traza que atraviesa numerosos cauces en los que se
divide el Rio Villa Vil cuando transita sobre el cono de deyeccion, continuando con un sector de
fuertes pendientes y curvas de radio pequefio, que limitan el paso a un solo vehiculo en algunos
sectores de la denominada Cuesta de la Chilca.

Posteriormente se dirige hacia el norte hasta llegar al limite con la Provincia de Tucuman. De éste
ultimo sector se encuentra pavimentado solo el tramo que va desde el empalme con Ruta Provincial
M* 1 hasta el Rio Potrero, en la Localidad de Aconquija.

Como se menciond, esta obra tiene como objetivo la mejora de las wvias de comunicacién
especialmente para posibilitar el acceso a la Presa Potrero del Clavillo en el proceso constructivo, y
para las distintas comunidades de la zona, en particular como medio de mitigacion de los efectos de
la construccion de los embalses y las necesarias relocalizaciones de viviendas. Tambien permitira la
integracion de las distintas regiones de la Provincia de Catamarca entre si y con la Provincia de
Tucuman, posibilitando su comunicacién e intercambio de bienes y servicios, y ampliando la
vinculacién este-peste que se veia limitada por la geometria del camino existente en los cordones
montafiosos.

Este Proyecto se inicia en la interseccion con la Ruta Provincial N® 46, a 17 km. hacia el sureste de la
Ciudad de Andalgaldhasta llegar a la interseccion con la Ruta Provincial N® 1, en la progresiva 41.996

m.

6.- ESTADO ACTUAL DE LA GESTION DEL PROYECTO

Se han realizado diversas reuniones de trabajo entre autoridades y profesionales de ambas
Provincias para discutir distintos aspectos de la gestion del proyecto.

La UNT entregd la documentacion del trabajo realizado referente ala Presa de Potrero del Clavillo y
=[sus obras complementarias, la cual consta de un anteproyecto técnico, con las principales
- caracteristicas de las obras a ejecutar, evaluacion econémica y documentacion licitatoria
correspondiente, para la contratacion de la empresa que serd encargada de elaborar el proyecto
ejecutivo y la ejecucion de la obra, incluyendo los TDR para la elaboracion del impacto ambiental.

ha documentacién ha sido remitida a los distintos organismos provinciales tanto de Catamarca
sho de Tucuman para su analisis y posterior aprobacion para dar continuidad al proceso,
htjuyendo Ias/fnem rias técnicas de la variante de la Ruta Nacional N® 65 y la Ruta Provincial N® 48, y

aIternati?sde Presd El Naranjal. . g;
’ —
LY
R
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Con relacion a la Presa de El Naranjal, se estan realizando las gestiunes\gémnent ,s’ 'ﬂara ™ NG
negociacion con la UNT de los términos contractuales para contar con los elementPs 'ffécmccél
minimos imprescindibles para licitar la obra completa. Se estima poder llegar al mes de marza con la

informacion ajustada del proyecto, alcance del estudio, metodologia, propuesta de obra ngﬂ‘usf .:.;""
fin de poder llevar adelante el proceso licitatorio correspondiente. =

Respecto de la Ruta Provincial N® 48, se estan realizando las gestiones para trasferir dicha ruta a la
jurisdiccion de Vialidad Nacional, para facilitar su tratamiento en lo que relativo al proceso licitatorio
y posterior adjudicacion y ejecucion de la obra. En el caso de la Variante de la Ruta Nacional N® 65, se
estd trabajando para avanzar en los estudios técnicos para poder contar con un proyecto ejecutivo
gue permita realizar el proceso de licitacion y contratacion de la obra.

Se estd trabajando en el borrador de Acta Constitutiva del Subcomité de Cuenca para atender toda la
operatoria del proyecto. El mismo fue girado al sector de asesoria juridica del Ministerio del Interior
de la Nacidn para su revision y posteriormente elevado a los Gobernadores de ambas provincias para
su suscripcion. De ser aprobado dicho borrador, solo restaria fijar lugar y fecha para la firma si se
guiere dar publicidad al acto.

Respecto de la situacion catastral, la Subsecretaria de Recursos Hidricos y la Direccion de Catastro de
la Provincia se encuentran realizando el proceso de identificacion de todas las parcelas afectadas
dentro del territorio tucumano. Catamarca tiene igualmente todo su trabajo catastral terminado e
inclusive tiene relevamientos de familias afectadas por la ejecucion del proyecto.

7.- CONTEXTO Y PROBLEMATICA

El proyecto forma parte del programa nacional de energia hidroeléctrica, destinado a hacer frente a
la creciente demanda de energia eléctrica, diversificando las fuentes de energia y sustituyendo la
generacion de energia basada en combustibles fosiles. Puesto que este es un objetivo formulado a
nivel nacional, la implementacién exitosa de este proyecto es de particular interés.

Asimismo, sumado al problema de la creciente demanda de energia eléctrica gue debe ser
satisfecha, se destaca, como consecuencia de los fenémenos meteorolégicos acaecidos en los
dltimos veranos en la Provincia de Tucumén, con copiosas lluvias y vientos de gran intensidad, se
hayan registrado desborde de rios, arroyos y canales, originando inundaciones en distintas zonas de
la Provincia. Dos de los rios con mayores consecuencias en este sentido fueron el Gastona y Medinas,
.generando importantes dafios materiales, debiendo evacuar a gran cantidad de familias y quedando
otras tantas aisladas y anegadas.

Ademds de ello se encuentra la carencia de rutas y caminos que permitan el transito de vehiculos de
trasporte pesado y el acceso a la zona de las abras, ademas de permitir un traﬁFadu seguro de los

brar el Eflclente aprovechamiento del recurso hidrico y de los potenciales naturales en el ambito

e las pr-:::wnmas mv%lucradzi ; {
13
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PROPOSITOS:

1. Favorecer el desarrollo econdmico y social de las comunida
Superior del Rio Sali- Dulce y drea de influencia.

2. Proveer generacion de energia limpia y renovable para incorporarla al mercado, posibilita
un mayor impulso al desarrollo regional.

3. Contribuir al abastecimiento de consumos humanos v actividades productivas.

4. Mitigar los dafios causados por eventos extremos en el drea de estudio (sequias e
inundaciones).

5. Promover inversiones en el sector privado mediante la articulacion de diversos usos con las
demandas locales y regionales.

6. Favorecer el desarrollo la actividad turistica del circuitoTucuman-Concepcidn-Cochuna-Laguna
del Tesoro-Lago de Potrero del Clavillo

7. Mejorar las comunicaciones viales en la region, favoreciendo el transito de carga pesada para
transporte de la produccion agricola de la zona y para prestar servicios a la actividad minera.

8. Favorecer el desarrollo de un corredor Bi-ocednico que desemboque en el paso de San
Francisco.

9. MATRIZ DE MARCO LOGICO (preliminar)

Resumen Karmative Beneficiarios Indicadornes Medios do Verificacibn Supuegos
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EZ { Canso 2010) hogares :
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oo | Mayorviena de eneiga eectica - o .
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10.- ALCANCE GEOGRAFICO A

Como se menciond, el proyecto bajo andlisis, involucra a los departamentos de Andalga
de Catamarca), Chicligasta y Rio Chico (Provincia de Tucuman).

En base al analisis multidisciplinario se han establecido cuatro regiones con caracteristicas
diferenciadas sobre las cuales el proyecto tendra impacto:

e Zona del Campo del Pucard/Las Estancias (Cuenca Antropizada). Este sector abarca
principalmente la cuenca de rio del Campo, en la provincia de Catamarca. Se trata de un area
con densidad de poblacion media a baja, v sensibilizada a los conflictos ambientales por
efecto de la construccion del ducto minero de la mina Bajo La Alumbrera. Por otro lado esa
poblacidn es activa en el empleo pablico y en peguefias y medianas empresas agricolas o
ganaderas. Estas actividades ultimas han tenido y tienen un gran impacto en los procesos
erosivos de la cuenca.

* Zona de Bosques y Altas Precipitaciones (Cuenca Lluviosa). Este sector incluye principalmente
laderas orientales de los Nevados del Aconquija, cubiertos en gran medida por bosques y
selvas de Yungas donde se registran precipitaciones abundantes y se generan los mayores
caudales que alimentan al proyecto. Es un drea con elevada biodiversidad, casi deshabitada,
a excepcion de pequenos puestos ganaderos muy espaciados y una pequefia superficie bajo
cultive (aproximadamente 200 Ha). Posee en su mayor parte pendientes extremas, que
sumadas a las precipitaciones y la naturaleza geologica puede resultar en importantes riegos

geologicos.
e Zona de Alto Impacto Potencial de Obras. Es una franja relativamente delgada y con forma

de “V", situada casi enteramente en el sector de bosques y altas precipitaciones. Es la zona
que se vera principalmente afectada por la ingenieria del proyecto.

*« Zona de Riego. Un extenso sector situadoe hacia el este del complejo sera el beneficiario
directo de las obras futuras de riego y de la regulacion de los caudales. Se trata de una zona
densamente poblada, con suelos agricolas de primera categoria y Con NUMErosos
emprendimientos agricolas de elevada productividad.

Zoniffcacion/Ambiental Preliminar del Apm-.r?iento {No representa los limites definitivos)

-]
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El drea de influencia directa de la Presa EL Naranjal, es una de las mas importantes de la Pr
Tucuman, con cultivos de papa, citrus, arandanos y cafia de azucar con dominio sobre una

de aproximadamente 18000has.

El Embalse El Maranjal y sus Obras Anexas, estan asociadas a la optimizacion del recurso de
importante drea productiva, donde también se benefician indirectamente tanto el drea productiva de
Aguilares ubicada al sur del rio Medinas como toda el darea de dominio ubicada al norte del rio

Gastona.

11.- LOCALIZACION

El Complejo Hidrico Multipropdsito de los Rios Las Cafias - Gastona - Medina, se desarrolla en las
jurisdicciones de las Provincias de Catamarca y Tucuman, tal como se presenta en la siguiente

ilustracion.

La presa del Potrero del Clavillo se emplazara en el Valle de las Estancias, en la Provincia de
Catamarca, embalsando los aportes directos de los rios Chacras, El Potrero y Del Campo, como asi
también los aportes conducidos desde las captaciones de las obras emplazadas en los rios La Laguna
y Vallecito, de la alta cuenca del rio Cochuna, de la provincia de Tucumadn, y todos ellos tributarios del
rio Medina e integrantes de la cuenca superior del rio Sali Dulce.
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Las localidades mas proximas a la zona de la presa Potrero del Clavillo y la Presa de El Nara ih[_slbn" 4
Las Chacras, Yunka Suma y Alto de las Juntas, todas ellas de la provincia de Catamarca, y las™)-"
localidades de Alpachiri, Concepcidn y Los Sarmientos, ubicadas en la provincia de Tucuman.

12.- BENEFICIOS

Este complejo conforma uno de los principales aprovechamientos hidrdulicos del Noroeste
Argentino, siendo el mas importante de las provincias de Tucuman y Catamarca.

La generacion de energia hidroeléctrica es uno de los principales beneficios del proyecto, en un
contexto de déficit energético en el pais y en la region en particular, y atendiendo la posibilidad de
contar con una fuente generacion “limpia”, ubicado en un punto de interconexion proximo gque
permitira inyectar energia al Sistema Interconectado Nacional de Alta Tension que une la Estacion
Transformadora de Villa Quinteros con el ceste catamargquefio.

Otro de los beneficios esperados es la provision segura de riego, y la garantia deprovision de agua a
cuatro Ingenios Azucareros de la Provincia de Tucuman (Corona, Aguilares, Trinidad y Santa Barbara)
y para una planta de produccién de alcohol para combustible, ubicados en Aguilares, Rio Chico y

Concepcion.

El sector turistico también se verd beneficiado, al desarrollar el circuito turistico Tucuman-
oncepcion-Cochuna-Laguna del Tesoro-Lago de Potrero del Clavillo, fomentando el turismo en una
ona que paisajisticamente es Unica, ya que el proyecto dejara abierto el camino para mejoras en la
ccesibilidad, impulsando asi actividades recreativas tales como la pesca, navegacion deportiva, etc.

rca la cyenca g€l rio Sali-Dulce, manteniendo la capacidad de produccién de Bienes y Servicios
diante ¢l aprovechamfientp, dedas pﬂtenc'r?d del proyecto.

= 17
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Especificamente con este proyecto se daran los siguientes beneficios:

* Generacién de Energia Eléctrica y su incorporacion al Sistema Interc
MNacional

e Abastecimiento de Agua de Riego y de Uso Domeéstico a Diferentes Comunida
y productores locales.

* Morigerar Avenidas e Inundaciones
* Provision de Agua para Industrias e ingenios azucareros.

e Desarrollo de un corredor que comunica la Ciudad de Concepcidn (Tucuman) con
la Ciudad de Alpasinche (La Rioja) con direccion en un futuro a concretar una
comunicacion al Paso de San Francisco.

e Estimulo para la Actividad Turistica y Recreacian,
s Desarrollo de la Piscicultura y potenciacion de actividades agricolas de la zona.

s Activacion de las Mejoras de las Comunicaciones Viales.

13.- BENEFICIARIOS

El presente aprovechamiento involucra a tres departamentos en dos provincias, Andalgala (Provincia
de Catamarca), Chicligasta y Rio Chico (Provincia de Tucuman), con un total de poblacién cercano a
los 160.000 habitantes, segun el Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas de 2010..

Departamento Varén Mujer Total
Andalgals 9,113 9.019  18.132
Chicligasta 39.556 41.179 B80.735
Rio Chico 28.298 28.549 56.847

76.967 78747 155.714
Fuente: INDEC - 2010.
Se pueden enumerar a los siguientes beneficiarios del proyecto:

s Usuarios de la red de energia eléctrica, los cuales podran una mayor disponibilidad de
energia a través del aumento de la energia hidroeléctrica, tanto en la Provincia de Catamarca
como en Tucuman.

*» Poblacidn cercana a los Rios Medinas y Gastona, debido a la mitigacion de los riesgos de
inundaciones debido a la crecida de dichos rios en épocas de intensas lluvias.

* Productores localesde papa, citrus, arandanos y cafa de azucar y de la zona productiva de
Aguilares y de toda el drea de dominio ubicada al norte del rio Gastona, al contar con un

sistera mas ordenado de riego.

* Trabajadores y empresarios del sector turistico del circuito Tucuman-Concepcion-Cochuna-
Laguna del Tesoro-Lago de Potrero del Clavillo que se vera potenciado por la ejecucion de
prgyec

Hh &
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* Poblacién de la zona que podrd acceder a agua para uso doméstico y tendra mejores féesﬁi*
viales a sus comunidades. ef o

(]

con trasportes de carga pesada y le permitira disminuir los costos y tiempo de traslado desus "
productos.

i 2
ol &% )3
* Productores regionales que podran acceder a mejores vias de comunicacion para t'l%ns"rtgr ) 4
y -1:"1;1

« Cuatrolngenios Azucareros (Corona, Aguilares, Trinidad y Santa Barbara) y para una planta de
produccién de alcohol para combustible, ubicados en Aguilares, Rio Chico y Concepcion, que
tendran agua garantizada para su funcionamiento.

14.- COMPONENTES DEL PROYECTO

Los componentes principales del Proyecto Complejo Hidrico Multipropdsito de los Rios Las
Cafias - Gastona - Medina son:

» Construccion de Presa y embalse Potrero del Clavillo y Central Hidroeléctrica
# Construccion de Presa y embalse El Naranjal

* Variante Ruta Nacional N2 65: Tramo Rio Cochuna y Las Estancias

* Ruta Provincial N° 48: Tramo: Empalme R. P. N* 46 — Empalme R. P. N° 1

15.- DESCRIPCION TECNICA DE LAS OBRAS
Presa de Embalse Potrero del Clavillo

Obras que que integran dicho componente:

a- Captaciones

El Complejo prevé aprovechar los afluentes de la cuenca superior del rio Cochuna, para lo cual se
captaran los caudales de los rios Laguna y Vallecito, a través de dos (2) azudes de hormigén masivo
revestidos en piedra de aproximadamente 8 m de altura sobre el nivel del lecho natural del rio, los
gue estaran ubicados en los siguientes Niveles:

* Captacion La Laguna: 1.468,0 msnm
e Captacion Vallecito: 1.463,5 msnm

Las Captaciones de los rios se realizaran mediante tomas laterales, materializadas en las margenes de
los azudes, similares a los dispositivos de captacién que han sido suficientemente probados en la
Central Hidroeléctrica de "Pueblo Viejo" en la Provincia de Tucuman, donde funcionan desde hace
4s de 50 afios, en un entorno muy similar al de la zona de estudio.

grrmacion requeridg en Izpﬁegns para el proyecto licitatorio.

&
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Con el objetivo de evitar que ingresen sedimentos a las conducciones, estas captaciones _"tara’n_:

con desarenadores. Asi se disminuyen efectos abrasivos en las conducciones y se evita trasladar al
3 - » - . \

embalse material solido que conduzca a su Atarguinamiento. S e

Estas obras, serdn capaces de captar excedentes de caudales que eventualmente pudieran pr

dafios aguas abajo durante las crecidas de los rios, y contaran con drganos de control que permitiFdfi-
o .-.-_ o

mantener los cursos de agua con un nivel liquido suficiente para no afectar los usos actualesen o

L

cualguier época del afio. _ \

+

- I
Estas obras se vincularan entre si, y con el embalse, mediante tuneles y un tramo en canal en media $"/

ladera, el cual se resalta en rojo en la siguiente ilustracion. e 3C

T ]
Q
Yo (=]
62 m
& b
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%, \&
L" qes
0 el
¥ |Caplacion Rio de La Laguna
|Cota Coronamienlo +1468,00

Obras de Captacién en la Cuenca del Rio Cochuna

Los tuneles seran excavados en roca, y presentaran dos secciones tipicas, una agua abajo del rio
Vallecito y otra agua arriba del mismo. La diferencia principal radica en que la tuneleria aguas arriba
permitira realizar la conduccién del agua en canales cerrados, mientras que ofician de acceso vial a
las obras.

Por el contrario, agua abajo del rio Vallecito, el agua captada en los azudes es conducida hacia el
embalse Potrero del Clavillo, sin la posibilidad de circular por su interior.

Desde la captacion del rio Laguna la conduccion de agua hasta el rio Vallecito se realiza mediante
unos 1.900 m de tuneles y 1.100 m de canales en faldeo. En su recorrido, la conduccién cruza el A”
Casa de Piedra sin captar los aportes del mismo, dando continuidad permanente a la red hidrografica

| =

)

descargando el agua en el Embalse de la Presa de Potrero del Clavillo.

“glie suma up tot | de 10.400 m de conduccion, con un desnivel de 48 m desde la primera captacién

(Rasta la cota nofmal d7/em alse, establecida en 1.420 msnm.
L &
( 20,
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Los caudales de disefio y caudales maximos a transportar en cada tramo de conduccion
siguientes:

¢ Tramo Captacion Rio La Laguna a Captacion Rio Vallecito

o Caudal Disefio: 5,0 m?/s. T
o Caudal Méximo: 10,0 m¥/s. .

¢ Tramos Captacion Rio Vallecito a Embalse Potrero del Clavillo /{/\

o Caudal Disefio: 11,0 m¥/s.
o Caudal Maximo: 22,0 m?/s.

La conduccidn, que en todos los tramos sera completamente a superficie libre, se realizara con las
siguientes secciones tipo, considerando el tramo en tunel y en faldeo.

3.1

.

0.26

lzq.: Seccién Tipo Tramo La Laguna a Vallecito - Der.: Seccion Tipo Tramo Vallecito a Presa

b- Presa de Embalse Potrero del Clavillo

De la confluencia de los rios Potrero, Del Campo y Chacras se forma el rio Las Cafas, el que coincide
con una marcada incision del macizo rocoso de las Cumbres de MNarvdez, donde estd previsto

construir la Presa de Potrero del Clavillo.

La presa sera de tipo hormigdn de gravedad de planta curva, de radio constante (r = 190,0 m), cuyo
esarrollo alcanza en su coronamiento una longitud total de 276,35 m.

td misma se construird de Hormigén Convencional Vibrado (HCV), con cota de coronamiento
astablecida en 1.429,35 msnm.

perfil transversal de la obra presenta un paramento agua arriba vertical, mientras que agua abajo
ce disefid con una pendiente 0,75H:1V. En el perfil central la presa alcanza una altura de 95,85 m.

mbalse conformado agua arriba de la presa, recibira los aportes directos de los rios Chacras, El
otrero y Deiﬁarzcnmo asi también los aportes captados en las obras emplazadas en los rios La

buna y Vallecito, de Iaf cuenca del rio Cc?na,
g 3 ?

—

Qeeriny
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El vaso formado de este embalse tendrd una capacidad maxima de 75,20 hm?, mientras ,f:ar".:lé.-; o e X 4}
superficie del lago a nivel maximo normal (1.420 msnm) serd de 244 ha. :

Imagen de la Presa y Embalse Potrero del Clavillo

Los niveles y alturas principales de la presa son los siguientes:

~ Nivel de Coronamiento: 1.428,35 msnm
Nivel de Embalse Maximo Extraordinario (NEME) {Qewe): 1.428,83 msnm
Nivel Maximo Embalse de Disefio {Qs pop ases): 1.427,55 msnm
Nivel Cresta Vertedora / Nivel Embalse Maximo Normal (NEMN): 1.420,00 msnm

—  Mivel Minimo Operacional de las Turbinas: 1.390,00 msnm

—~  Nivel Minimo Minimorum: 1.370,00 msnm

—~ Nivel Fondo de Cauce: 1.340,00 msnm
Nivel Minimo de Fundacion: 1.335,20 msnm

—  Altura Maxima de Presa (desde cota de Fundacion): 94,15m

~ Borde Libre (Revancha respecto del Maximo Extraordinario): 052 m

Por sobre el nivel del coronamiento, agua arriba, la presa ha sido dotada de un muro de hormigdn

pibalse de 1,72 m respecto del Nivel de Embalse Maximo Extraordinario (Qewe), 3 m respecto del

el Maximo Embalse de Disefio (Qs.om anes) ¥ 10,55 m respecto del Nivel Cresta Vertedora / Nivel

balse Maximo Normal.

namiento.

2m,a Jrjimrel de cresta y ; 67,75 m en la salida, donde se implantara un salto de esqui como
@C'" - ; 22

lanta de | ohr? de ?in de crecidas serd semicircular convergente, con una longitud total de
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elemento disipador de energia. Esta obra tendrd una capacidad de descarga de 5.360 m?/s,
correspondiente a la Crecida Méaxima Probable.

i |
g

+ 142883 NEME [CMP) i[ a - _1.11?@_',3 .W_C_arb'iu*aﬁlnt 1479, 85

~~_

VERTEDERD CON
SALTO DE ESQU

Tercer Goieria +1350.00

Terréno Nalurol

+1335.20

R e e

CONTo, Of YETCONMS WS 4 (TR COFTNA O DREWLES WAEL & CEFRE

Perfil Tipo de la Presa de Hormigén

En su coronamiento, el vertedero estara dividido por 6 pilas sobre las cuales se sustentara el puente
que dara continuidad a la reconstruida RN N2 65, para vincular ambas margenes de la presa.

Aguas abajo de la presa y alejado de la misma aproximadamente 170 m medidos en linea recta
(véase ubicacion en plano CGM-PRE-EN-PO6), se construira un pequefio azud de 7,5 m de altura, con
su Coronamiento en la cota 1.343,2 msnm.

Este umbral permitird aumentar el tirante aguas abajo del salto de esqui, lo cual atenuara el efecto
de erosivo que puede provocar sobre el cauce del rio los caudales de menor recurrencia.

El azud estara conformado por un nicleo de hormigén ciclépeo, material sin clasificar proveniente de
excavaciones y una coraza con roca seleccionada.

i

3

|3

wila

P - — 24,00 i
MAIERWL S
ACORKIE T ROCA SELECOIDMADL
Q130 UATERIAL |

= £ FSIN CLASFICAR PROVENENTE OF Excevacignes  sgls P
) y __"'Tl-:u; MRiG & VORFICAR SEGLA MOCELD 30
—

TECHD DE ROCA ESTIMALG - NAEL +1130.00

T AR
Bioruadn DICLOPED

26,80 - -

ALorte del Azud ?ﬂ jo de la Presa
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El cierre contara con un descargador de fondo, conformado por dos tuberias, operadas con
tipo Howell = Bunger y una valvula mariposa de guardia sobre cada una de ellas.

S --—I:.:’:_:ﬂ

H .._ % H‘\\
Este descargador permitird, durante el llenado del embalse, aportar un caudal minimo ag E&ajo del\(‘ﬁ) ol
cierre, permitiendo que la afectacion sobre el régimen hidrologico del cauce sea la mini :b\g{iblel" ' f’ &4
Ademas, permitira el vaciado del lago ante eventos de emergencia o catastrofe. ¥ em e

y 148

ol

S

ol L o o Ll e 3 s AT

Detalle del Descargador de Fondo

24
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Vista desde Aguas Abajo de la Presa

LORA DE REFACTO

WERTEDERD

Planta Tipica de la Presa

Finalmente, en el estribo derecho de la presa, se ha incorporado la obra de toma para abastecer a la
Central Hidroeléctrica. Esta obra consiste en una torre unida al paramento vertical, dividida en dos
secciones rectangulares con solera en cota 1.340 msnm, que tras una transicion se unifica en un
tinel excavado en roca. Desde el coronamiento de la presa podran operarse el sistema de doble
compuerta y reja para cada vano.

¢- Central Hidroeléctrica y Tunel de Conduccién

Sobre el estribo derecho de la presa, adosado a su paramento vertical se ubicara la torre de toma, la
cual estara vinculada al tinel gque alimentara la Centr|1al Hidroeléctrica del Complejo.

Este tunel serd a presion excavado en roca, de seccion circular, de 4,6 m de diametro interior en los
tramos no revestidos y 4 m en los tramos revestidos con hormigon armado. La longitud total del
tramo hasta la chimenea de equilibrio es de 8.915 m, el cual tendra una tapada no menor a los 100

m.
En la progresiva 8.915 del tanel, se ha planteado la Chimenea de Equilibrio del sistema, la cual sera
M\cavada verticalmente en roca desde el terreno natural en cota superior a 1.431,00 msnm, hasta el
@ s de la conduccidn en tunel a cota 942,00 msnm.

8 misma s mat%fzza/?éomu un pozo vertical en dos secciones. La primera presenta un diametro

erno de A8 m y65 m de altdra en su tramo su?or que se vinculara al Tanel a Presion mediante

A

H

25
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un segundo tramo de @= 10,00 m, en una longitud de 424 m. La longitud total de la t .x‘:';-_-_-_\
b Lo '\
presidn hasta el eje del tinel resulta 489 m. |

Inmediatamente aguas abajo de la chimenea, se localiza la trampa de arenillas y sedim """"" / ,
fondos y en la progresiva 8.943 m, se empalman las conducciones a presion con la condie S’
forzada, mediante una reduccién. .-'}“.;,-:,-3' ", - \:_;:;_-.:;\_.
El tramo que se desarrolla desde el empalme con el eje vertical de la chimenea hasta la trif@,;‘ag;%% \ ié
tiene una longitud de 2.562 m cuyo didmetro es $=3,20 m. *L/\ P
3 L.':‘:-'_'_F-; :-_;"
Como la tuberia se desarrolla tanto en fase subterrdnea como a superficie libre, fue posthle==""

sectorizarla de la siguiente manera:

* Tramo 01: Pr. 8.943 3 9.188 (L = 245 m) — Conduccion Forzada excavada en roca de 3,2 m de
diametro interior, con revestimiento de Hormigén Armado de 0,30 m de espesor. Hasta este
punto se tiene una tapada = 361 m por lo que se puede considerar la colaboracion de la roca.

=  Tramo 02: Pr. 9.188 2 10.176 (L = 1.233 m) — Conduccidn Forzada excavada en roca de 3,2 m
de didgmetro interior, con revestimiento de Hormigdn Armado de 0,30 m de espesor y
Blindaje de Acero de e = 26 mm.

= Tramo 03: Pr. 10.176 a 11.260 (L = 1.084m) — Conduccién Forzada Exterior e = 50 mm,
excavada en trinchera, con bancadas y muertos de anclaje de hormigén armado fundado en

roca.

+1431.00

Corta General de Chimenea de Equilibrio

La Tuberia Forzada tendra pendiente continua, y sobre el final se materializaran dos codos para
alcanzar el nivel de la Central Hidroeléctrica, con los correspondientes muertos de anclaje.

Ya a nivel del eje de las turbinas (785,0 msnm), se materializa una trifurcacion que permite alimentar
las cinco (5) turbinas de la siguiente manera:

a) Tramo de longitud de 46,8 m con didmetros de 2,00 m, 1,5 m, 1,00 m y 0,75 m que se
corresponden en orden desde la trifurcacién hasta la entrada a las turbinas N2 1y 2.

b) Tramo de longitud de 39,3 m con diametros de 1,00 m y 0,75 m que se corresponden en
orden desde la trifurcacion hasta la entrada a la turbina N2 3.

| Tramo {:Je | 'git-.Z‘de 46,8 m con diametros de 2,00 m, 1,5 m, 1,00 m y 0,75 m que se

corresponden en grden/desde la trifurcaciog hasta la entrada a las turbinas N® 4 y 5.
: ¢
F B
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Esquemna desde Trifurcacion hasta Turbina

La central se ubicard excavada en pozo, aproximadamente 25 m por debajo del nivel del terreno
natural. Esta disposicion obedece a lograr un apoyo de la estructura sobre un macizo rocoso fuera del
alcance del rio Las Cafas, ya que se encuentra a aproximadamente unos 400 m del cauce principal,
con lo cual se la protege de posibles aluviones y derrumbes en el mismo.

Implantacién General de la Central Hidroelectrica

27
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Planta y Corte de Central Hidroeléctrica

El acceso a la Central se prevé vinculando la traza de la actual Ruta Nacional N 65, seis kilometros al
oeste de la localidad de Alpachiri, y la margen derecha del rio Medina mediante la construccion de un

puente sobre el mismo rio.

Sobre la Margen Derecha de los rios Medina y las Cafias se seguira la traza de caminos existentes,
correspondientes al camino de servicio del Mineraloducto de Minera La Alumbrera, hasta la Central
propiamente dicha, para lo cual se pasara por sobre la traza del canal de restitucion de la Central.

La excavacion para la materializacién del canal de restitucion sera profunda, pero se vuelve a rellenar
y revegetar, salvo en un corto tramo gue se aprovecha como acceso al nivel de piso de la central.

Los parametros definitivos de disefio son los siguientes:

» Tipo de Turbinas : PELTON EJE VERTICAL

s Cantidad de Turbinas: 5
Caudal Nominal por Turbina: 4.5m’fs

iad de Inyectgres: 4
#w X

b
—
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* N2 de Revoluciones de Turbina: 750 rpm

* Pesode la Turbina: 250 Tn

» Altura Neta Nominal: 624,71 m

* Potencia Nominal de Turbina: 24,5 MW

e Salto Bruto Maximo: 635 m

¢ Potencia Instalada Turbinas : 122,5 MW

e Generacion Media Anual : 301,28 GWh/ANO
s Potencia del Generador: 28,25 MVA

# Factor de Utilizacion de Planta: 29.21%

d- Prevencion de la Colmataciéon del Embalse

Como medida para mitigar el volumen de sedimentos que ingresen al embalse provenientes de los
rios Las Chacras, El Potrero y Del Campo se propone la construccién de una red de azudes
emplazados en cada uno de los cauces, alcanzando un total de 17 azudes. Los mismos se realizaran

con materiales sueltos del area circundante, en perfil trapecial.

Los azudes construidos en cada uno de los cauces, seran de aproximadamente 5 m de altura respecto
al nivel natural del cauce, y se encontraran totalmente ahogados para los niveles normales del
embalse.

En las siguientes imagenes se indica la posicion planimétrica de los azudes y se esquematiza un corte
tipo de los azudes planteados.

~ B

Posicion Planimétrica de los Azudes

e- Obra de Desvio

Durante la etapa constructiva de la presa se propone dejar libre el Bloque BO5 de la presa de
hormigén, en el cual se construirdn 2 tabiques intermedios de hormigdn armado, los que formarén 3
celdas. Sobre los tabigues se continuard el hormigonado del bloque hasta el coronamiento de la

presa.

En una primera etapa, se realizara la excavacion de la margen derecha del ingreso al cafion del rio las
Cafias, lo que permite construir las ataguias provisorias para la construccién de la fundaciéon de los
primeros bloques de la presa y el canal que vinculara al Blogue BOS con el rio.

sa, y el hormigonado de los primeros bloques hasta alcanzar el nivel necesario para la fundacion
| canal de desvio. En esta etapa de construye el canal aguas abajo y arriba de la presa, dentro del

cinto estanch, y log tabiques gpe p;ermitiran seguir ggnstyuyendo la presa sobre este canal.
&
e : 29
.
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Etapa 2 de Desvio del Rio - Excavacién Presa Margen Derecha y Construccidn Canal de Desvio

Una vez construido el canal, se procede a ejecutar el cierre del rio con ataguias transversales,
mientras se abren las ataguias de primera etapa para vincular el rio con el canal de desvio, volviendo
operativo el desvio propiamente dicho.

30
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Etapa 3 de Desvio del Rio - Remocion de Ataguias Provisorias de 1ra etapa y Construccién de Ataguias de Desvio del Rio

Finalmente, una vez finalizada la construccion de la presa, serd posible cerrar en canal mediante una
serie de stop-log en coincidencia con el paramento de la presa. Esto permitira ejecutar un tampdn de
relleno en el hueco del Blogque BOS, concretando el cierre definitivo de la obra. En canal aguas arriba
quedara sumergido en el lago, mientras que el de aguas abajo serd demolido para finalizar la loza de

impacto al pie de presa.

Lo | PELI Y

Etapa 4 de Desvio del Rio — Remocion de Ataguias y Canal de Desvio Aguas Abajo. Obra Terminada
Inicio de Llenado

‘. Transporte de la Energia Eléctrica Generada

aré evacuar la potencia eléctrica generada por el conjunto de obras antes mencionadas se plantea
construccion de una Playa de Maniobra denominada PDC de 132 kV.

a potencia generada por la central, se eleva de 13,2 kV a 132 kV a la salida de cada grupo generador,
diante una configuracion en bloque generador-transformador, estando estos Gltimos

Qjicadosagugé abajé de la Séla de Maquinas.
; ? i kc E é ~
- \ / 3]
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Esto permite regular la tension directamente desde la excitacion de cada generador sinc
evitar el uso de transformadores con conmutador bajo carga.

La Playa de Maniobra se implantara a unos 170 m de la Sala de Maguinas, y desde esta, la pl C e
generada sera transmitida hacia dos nodos:

1. Un primer blogue de potencia se inyectara en las estaciones Andalgald, Belén y Tinogas_m’_-;:" "‘"‘fﬁ.“-‘-\
mediante la LAT 132 kV Villa Quinteros — Aconquija - Andalgald, existente, y cuya traza. ;
discurre en las inmediaciones del proyecto bajo estudio. : qJOo |

Derivacion en doble terna de 132 kV sobre LAT-132kV Andalgala-Aconquija - V. Quinteros
(Existente); desde ET Potrera del Clavillo. Long. Aprox. 2km

2. Un segundo blogue de potencia restante serd inyectado en la estacion Villa Quintergs con
una nueva LAT 132 kV, pudiendo realizar intercambio de flujo al SADI en la ET El Bracho a
través de |la doble terna de 132kV; Villa Quinteros - El Bracho.

Derivacion en simple terna de 132 kV; desde ET Potrero del Clavillo a ET Villa Quinteros.
Long. Aprox. 55 km

Finalmente, para alimentar los Servicios de la Presa se maternizara una linea de 13,2 Kv de 14 km de
longitud, la cual estara alimentada desde un transformador dedicado con la prevision de abastecer
de energia eléctrica a los servicios de la presa y consumos locales en las inmediaciones del complejo.

Presa de Embalse El Naranjal

La quebrada del A2 El Naranjal es un caso muy particular del relieve topografico. Conformada en una
incision que, a modo de “recipiente” deprimido, en relacion a las cotas de los importantes rios que lo
circundan tanto por el Norte (Jaya —Las Pavas) como por el Sur (Cochuna - Cafias), tiene capacidad de
contener los volimenes de agua requeridos actual y ampliaciones futuras.

Surge de este contexto hidrogeomorfolégico |a posibilidad de gue el futuro embalse El Naranjal se
abastezca desde la cuenca del rio Conventillo, como de la central N21 en la quebrada de Cafas,
perteneciente al rio Medinas. El embalse lateral El Naranjal constituira entonces un compensador de
regulacion anual con funciones multiples: cubrir las demandas de agua potable, riego e industria del
area de influencia de la cuenca del rio Chirimayo en el espacio comprendido entre la margen derecha
del rio Gastona y la margen izquierda del rio Medina, y generacion hidroeléctrica.

De esta forma, se analizardn a nivel prefactibilidad las dos posibilidades de abastecimiento de este
embalse y se desarrollara a nivel de proyecto licitatorio la mas conveniente.

En el caso del rio Cafias surgira del andlisis hidroeconomico de la generacion vy oferta del sistema,
mientras que del rio Conventillo se realizarad el estudio hidroecondmico de la oferta del rio hoy
totalmente subutilizado, versus la necesidad agua abajo por medio de un estudio hidroecondmico de
las diferentes demandas. De esta manera, se determinara el volumen optimo de embalse requerido y

Gltimo, se considera analizar la instalacion de un Central Hidroeléctrica aguas abajo del Embalse
Naranjal, de rnZde ?v&;har el desnivel topografico existente en la zona.
iy e 2
- ..:' '_,.l"
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Google eart

En lo que respecta al cierre del embalse El Naranjal, se analizaran diferentes alternativa asociadas a
las caracteristicas geolégicas-geotécnicas del sector de emplazamiento, a la disponibilidad de
materiales para su construccién en la zona de emplazamiento, a la accesibilidad al sector de obra que
permitan obtener la mejor ecuacion economica, financiera y ambiental de la obra.

Variante de la Ruta Nacional N® 65 entre Rio Cochuna = Las Estancias.

Caracteristicas Generales

s Longitud: 24,96 km

De este total 10km discurre por una zona de mesetas y no presentan obras de magnitud;
Skmatraviesa una zona rocosa de altas pendientes donde se concentra la mayor cantidad de obras de
artesmayores del proyecto y por ultimo los restantes 9,96 km tanto en obras como en diserio es un
punto medioentre los dos ultimos tramos descriptos.

s Pendiente Media de acenso: 3,92% - Longitud de acenso: 19.585m

# Pendiente Media de Descenso: 3,97% - Longitud de descenso: 5.375m
En el caso ascendente, la pendiente maxima proyectada es de 7,5% en una longitud de 258 kmyla
minima de 0,38% aplicada en 300m. Para el descenso se preve una maxima de 6,47% en 260 m y una
minima de 0,9% sobre 140m. La rasantes se conforma de una de tramos de unos 500 m (promedio)
que intercalan pendientes fuertes (5%prom) y pendientes suaves {1%prom) de tal forma de permitir
’f a recuperacion de los vehiculos pesados en estos altimos. En el mismo sentido, vale la pena
= encionar, que las curvas de menores radios coinciden con los tramos de menor pendiente.

s Cota Inicial: 1043m - Cota Maxima: 1799m - Cota Final: 15

a diferencia de altura salvada durante el ascenso es de 756,5m y en el descenso de 225,2 m siendo
acumulado total 981,7 m, unos 180m menos que en el camino actual.

i
‘s Total de'curvas orizzuhisZ;? Z ;:’
F?]

fad
fad
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Se distribuyen de la siguiente manera: 49 con radios mayores a 120 m, 40 entre 100 y 70 m, otra
poseen radios comprendidos entre 70 y 50 m, por Gltimo, de las restantes 6, 5 tienen 45m y u L

s Perfiles transversales

-~

« Terraplenes: Ancho de Coronamiento: 11m - Calzada: 6,7m - Banguinas 1.65m

« Desmontes: Ancho de Coronamiento: 9m - Calzada: 6,7m - Banquinas 1.15m
El perfil mostrado es solo un ejemplo de los multiples usados. La aplicacion de cada uno se estudio en
detalle, dado que esta relacionada directamente a la economia de obra. Otra vez el criterio
ambiental fue participe y se propuso en estos perfiles varias obras de mitigacion, por ejemplo, el
refuerzo con geotextiles en taludes de terraplenes para conseguir mayores pendientes y limitar asi la

extension transversal de la obra.

Obras de Artes Mayores

s N°de Puentesy Viaductos: 15
* Longitud Total de Puentes y Viaductos: 524.10m

Composicion:
Menos de 20m 25-50 55 -85
N® de puentes (5] 5 da
Longitud BS 183.11 25599

luz de los tramos mas grandes a salvar son de 60, 55 y 50m, y puede resolverse sin
mayoresinconvenientes con una estructura tipo cajon. El resto de los puentes no posee luces

individuales superioresa 30m.

e Terraplén: 1.445.000 m3
e Desmonte en Suelo: 1.505.000 m3

. Exca7c'an ezm:a: 342000 ;3
4 A 34
W r
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Del total del terraplén, 141.000m’ se conformaran mediante suelo de compe
transversalmientras que otros 870.000m’ lo haran con suelos transportados una distancia §
1km.

Los terraplenados en general son relativamente bajos, con una altura maxima puntual de u
En elcaso de los desmontes, las profundidades de los cortes tipo cajon son muy variadas, llega
algunoslugares a ser mayores a 25m, aunque en su mayoria la forma de resolucion de estos” :
requiere, para sudefinicion, de estudios mas detallados. .

Obra de artes menores
¢ N®de alcantarillas: 104

Se adopté como alcantarilla tipo la O - 41211 - |, en general con sus dimensiones minimas (una luzde
un metro de altura). Por lo menos en la mitad de los casos se requerira obras complementarias
deproteccion aguas arriba y o aguas debajo de las mismas

Estabilizacion de taludes

« Muros de Gaviones: 52.800m’

« Proteccién de taludes con Malla de alambre: 116.800m’
La altura promedio de los 3780m lineales de muros de para terraplenado es de alrededor del3.5m
con un méaximo de 20y un minimo de 2m. Estos muros se anclan al suelo mediante 574.400m’
degeotextiles. Este tipo de solucion resulta particularmente economica debido a la existencia de al
menos doscanteras de piedra bola dentro de la zona de camino.

_En cuanto a la proteccion de los taludes con malla de alambre, previsto para la estabilizacion de
loscontrataludes, el drea propuesta representa una variedad de soluciones que combinan distintos
tipo demallas, anclajes, y obras complementarias que deberan ser estudios en detalle al momento de
la ejecuciénde la obra. En este caso los costos previstos resultan de un promedio de estas obras.
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Ruta Provincial N® 48: Tramo: Empalme R. P. N* 46 — Empalme R. P. N® 1

e de,la
Ciudad de Andalgala. El 1° Sector de traza nueva se ubica en el Valle del Rio de la Cal. Luego, S,f"@iﬁ_-
m. se inicia el 2° Sector, también por traza nueva en zona montafiosa, con un trazado muy'
pero manteniendo una pendiente media de alrededor del 5%, que permite la circulacion del tr
pesado. Este sector finaliza en la progresiva 26.000, para continuar a un 3° Sector mds suave, cuyo
desarrollo coincide en gran parte con la traza existente, pasando por la localidad de Agua de las
Palomas hasta llegar a la interseccién con la Ruta Provincial N° 1, en la progresiva 41.996 m, '

=
1o
Este Proyecto se inicia en la interseccion con la Ruta Provincial N°® 46, a 17 km. hacia el s res

Para su ejecucion, el Proyecto se divide en 3 Secciones de obra con presupuestos similares, que.[ﬁ?:u
coinciden completamente con los mencionados sectores.

Croquis de ubicacion de las tres secciones

e - i
5T M o \
AP B

|

Croquis de ubicacién seccion 1

36
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Croquis de ubicacidn seccion 2

’(7

Croquis de ubicacion seccion 3
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16.- IMPACTO AMBIENTAL
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Se esta trabajando en la Ficha Ambiental del Proyecto, y en la preparacion de los Términos de
Referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental que incluya los cuatro componentes

del proyecto.
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